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Resumo

Os octocorais do géneluriceopsisAurivillius, 1931 estdo entre os habitantes mais
caracteristicos dos recifes caribenhos, brasileiros e da das#frica OcidentalO
género conta com um total de seis espécies, sendo cinco degstamdas para o
Atlantico Ocidental excluindo apenad. tuberculata (Africa). Para o Brasil sdo
registradas as espécids. sulphurea M. petilag M. metaclados,M. flavida e M.
bayeriana Existe uma confusdo taxonémica envolvendo as espéciesiphureae M.
bayeriana e alguns autores sugerem uma sinonimia entre ambas. O objedteo de
trabalho foi revisar as espécies do géméuniceopsisdo Atlantico Ocidentalitilizando
a taxonomia integrativa (morfologia e molecular) para identificacdesfasies. Foram
analisados morfologicamente 95 exemplares de toda a costeitagd8S — AM) sendo
17 destes identificados combl. metaclados 22 como complexo*Muriceopsis
sulphurea/bayeriana” 10 como M. flavida e sete comoM. petila A analise de
similaridade de Jaccard entre os lotes do compibkaiceopsis sulphurea/bayeriana”
corroboram a semelhanca morfologica entre as espdcisalphureae M. bayeriana
As analises moleculares foram realizadas através de seapidaaiegidao ITS2 do DNA
nuclear e dos modelos das estruturas secundarias do ITS2 do RN@lGdasc
brasileiras (PE, AL, BA) e caribenhas (Panama e Colémbidyindo sequéncias do
Genbank do hol6tipo da espéble bayerianae deM. flavida As andlises filogenéticas
foram realizadas utilizando os algoritmos de Maxima Parcim{¥iR), Maxima
Verossimilhancar(eighbour-jonning NJ) e Inferéncia Bayesiana (IB) e demonstraram
gue os exemplares do Caribkl. (bayerianga representam um clado diferente dos
brasileiros 1. sulphured, razédo pela qual poderiamos considerar ambas como espécies
cripticas, ou seja, apesar de estarem geneticamente isobd@msnido apresentam
diferencas morfolégicas. Portanto se concluiu que o géhericeopsisesta constituido
por seis espécieM. tuberculata, M. petila, M. flavida, M. metaclados, M. sulphurea
M. bayeriana e possivelmente estas duas ultimas seriam endémicas sib €3iGo

Caribe respectivamente.

Palavras-chave Plexauridae, Anthozoa, Taxonomia integrativa.



ABSTRACT

The octocoral genugluriceopsisAurivillius, 1931 are among the most characteristic
inhabitants of the reefs of Caribbean Sea, Brazil and WestaAfficis genus has six
valid species, five recorded to the Western Atlantic Ocean antbdhe Western coast
of Africa (M. tuberculatd. The five American specieM( sulphurea, M. petila, M.
metaclados, M. flavidandM. bayeriand are recorded to Brazil. There is a taxonomic
confusion involving the speciedl. sulphureaand M. bayeriana and some authors
suggested a synonymy between them. The aim of this studyowasiew the genus
Muriceopsisin Western Atlantic Ocean using integrative taxonomy (morphology and
molecular) for species identification. 95 samples of the Beawidbast (RS - AM) were
morphological analyzed, 17 identified d€l. metaclados 22 as Muriceopsis
sulphuredbayeriand complex, 10 ad\. flavida and seven abl. petila The Jaccard
similarity analyses between Muriceopsis sulphurdbayeriand complex lots
corroborated the morphological similarity between the spddiesulphureaand M.
bayeriana Molecular analyzes were performed using ITS2 sequencegctéar DNA
and ITS2 predicted RNA secondary structures from Brazilian (FE, B®) and
Caribbean (Panama and Colombia) colonies, including sequences ofdtypéafM.
bayerianaand M. flavida from the Genbank. Phylogenetic analyzes were performed
using algorithms of Maximum Parsimony (MP), Maximum Likelihoateighbor-
jonning - NJ) and Bayesian inference (BI) and it demonstratedpleaimens from the
Caribbean SeaM. bayeriana represent a different clade of braziliaNs.(sulphureg,
which it would be considered as cryptic specibat is, although they are genetically
isolated, they do not show morphological differences. Therefovastconcluded that
the genudMuriceopsisis composed of six specidd: tuberculata, M. petila, M. flavida,
M. metaclados, M. sulphureendM. bayeriana and possibly the two last ones would

be endemic from Brazil and the Caribbean respectively.

Keys words Plexauridae, Anthozoa, integrative taxonomy.
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1. INTRODUCAO

1.1 Filo Cnidaria

O filo Cnidaria € um grupo diversificado de animais relativameitgles que
possuem como caracteristica exclusiva a capacidade de amtmtizoroduto celular, o
cnidocisto. Seus membros, que incluem corais, hidréides, medusas, anémaorasedo
as penas do mar, sdo abundantes e comuns em ambientes marinhos, potiébdo ter
béntonico ou pelagico. Os podlipos podem ser solitarios ou coloniais, se isplonia
podem ser mono ou polimorficos. Os cnidarios podem ou nao possuir um esqueleto
mineralizado, e embora estejam comumente presentes, 0s tentaculos exide
ausentes. Ha mais de 11.200 espécies de cnidarios descritas, dastrigmi cinco
classes atualmente reconhecidas: Anthozoa, Cubozoa, Hydrozoa, Scyphozoa e
Staurozoa (DALY et al., 2007).

O filo Cnidaria é destacado pela incomum alternancia de Gggag a diversidade
no ciclo de vida. Assim, podem ser encontrados em dois estagios duiEoke de
vida: um estagio livre-natante (medusa) e um estagio sédsittsirio (pélipo), com
excecao para a Classe Staurozoa que possui medusas séssd@ R\ e COLLINS,
2004). Todas as classes podem apresentar a fase medusa, com dac€jasse

Anthozoa onde este estagio é sempre ausente (BRIDGE et al., 1995).

Estes celenterados possuem um eixo oral-aboral, sem cabeca defapdaar de a
maioria apresentar simetria radial priméria (geralmentalificada como birradial,
tetrarradial ou outras formas) (FABRICIUS e ALDERSLADE, 200&)guns sao
assimétricos (DUNN e WAGNER, 2006). Sado dotados de uma cavidadevgasular
(celéntero) que pode ser em forma de saco, septada ou ramifcaslague possui
apenas uma abertura que funciona como boca e anus. Sao constituidoscporades
corporais: um epitélio externo (epiderme/ectoderme), um epitélieernmt
(gastroderme/endoderme) e uma camada intermediaria chamadagléiaes
(FABRICIUS e ALDERSLADE, 2002).

1.1.1 Classe Anthozoa

Os antozoarios sdo comuns em muitos habitats marinhos e ha poucos nichos

bénticos que eles ainda ndo exploraram, podendo ser encontrados em agndageof
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rasas, mares polares e tropicais. A Classe inclui coraisdrgasy anémonas-do-matr,
zoantideos, corais negros, contendo cerca de 7.500 espécies atudasELY et
al., 2007).

A Classe Anthozoa compreende duas linhagens monofiléticas, as ssclass

Octocorallia e Hexacorallia subdivididas em nove ordens (DALY et al., 2007) (Tab. 1).

Os antozoarios formam uma classe bem definida, com varias ecasticas
exclusivas que os distinguem dos outros cnidarios (cavidade gastrdidalpor septos
ou mesenteérios, presenca de faringe, cnidocistos na gastepaisoo oral). Entretanto
sua morfologia é tao variada que caracteres utilizados paeat#icacdo de um taxon,
podem ser insignificantes ou ausentes em outro taxon. Por exemplalepgoss um
carater essencial nos alcionaceos, ndao estdo presentes nos asahtideanto que
caracteristicas internas e nematocistos, importantes casmaen zoantideos, sao

raramente analisados em alcionaceos (WON et al., 2001).

Tabela I Classificacdo taxon6mica da Classe Anthozoa skgDaly et al. 2007.

Classe Subclasse Ordem
Anthozo: Hexacoralla Actiniaria
Antipatharia

Ceriantharia
Corallimorpharia
Scleractinia
Zoanthidea
Octocorallia Alcyonacea
Helioporacea
Pennatulacea

1.1.2 Subclasse Octocorallia

Octocorais sé@o cnidarios exclusivamente polipdides de notavel presasca
comunidades bentbnicas por sua beleza, diversidade, abundancia e relagbes
interespecificas. Este grupo esta representado por formas @ume gdasde incrustantes,
filiformes e membranosas até complexas e elaboradas arcqstefmborescentes
(PEREZ, 1999). Compreende os corais moles, as gorgonias (leques dbicoéesao
mar), as penas do mar e 0s corais azuis, e seus polipos possuamtadiiolds e oito
mesentérios completos. Os tentaculos sdo pinados, ou seja, poss@gdeprigterais
(pinulas), embora haja excecbes (ALDERSLADE e McFADDEN, 200@¢oirado
em todos ambientes marinhos, os octocorais estdo entre os habitaistelversos e
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conspicuos dos recifes tropicais, onde € geralmente o grupo dominarpertarite
componente estrutural das comunidades (FABRICIUS e ALDERSLADE, 2002).

Existem aproximadamente 3000 espécies de octocorais viventes no munidd (DA
et al., 2007). No Brasil este numero é reduzido a cerca de 100 espé@cmitipos,
distribuidos em 54 géneros e 22 familias. Muitos destes registia® di@ final do
século 19 para inicio do século 20 (CASTRO et al., 2010) e a padiecdala do 90
com os trabalhos do grupo do Dr. Clovis Barreira e Castro do Museéonsadio de
Janeiro (CASTRO, 1990; MARQUES e CASTRO, 1995; MEDEIROS e TTX3
1996; MEDEIOS e CASTRO, 1999; CASTRO e MEDEIROS, 2001; CASTRA&. et
2003; CASTRO et al., 2006; PIRES e CASTRO, 2010) e os do Dr. Canuos| P&rez
do Grupo de Pesquisa em Antozoarios-GPA, a partir do ano 2000 ZPERE
ZAMPONI, 2000; PEREZ e OCAMPO, 2001; SILVA e PEREZ, 2002; PEREZ e
SILVA, 2003; PEREZ e ZAMPONI, 2004; PEREZ, 2005; ALMEIDA et al., 2005;
PEREZ e NEVES, 2007; PEREZ et al., 2011; NEVES e PEREZ, no prezpaomia
dos octocorais brasileiros esta sendo melhor conhecida.

A maioria dos octocorais é colonial e apresentam o0s poélipos embedidasn
tecido denominado cenénquima. O esqueleto, geralmente interno condoexioes;
Helioporacea, pode estar constituido por elementos calcarios ifestleu organicos
na forma de escleroproteinas (gorgonina). As colbnias podem dpresem eixo
central ou medula que pode ser corneo, calcario ou formado por esclgug por sua
vez pode ser maci¢o ou apresentar um nucleo central oco. Naggspecapresentam
medula, o cenénquima se divide geralmente em cOrtex interno owjagiakveste a
medula e cortex externo (BERNSTON et al., 2001) (fig. 1).

As colonias podem ser monomorficas ou dimérficas, sendo polipos dimorficos os
autozodides e os sifonozodides. Os autozodides sdo polipos com oito tentatmlos, oi
septos e geralmente oito filamentos; enquanto que os sifonozodides geémgse
polipos com tentaculos de tamanho e numero reduzidos ou ausentes (BAYER, 1961).
Os polipos diferenciam-se em duas regides: antocodio e antostelglgssario). O
antocédio é a regido distal do pélipo que porta a boca e os tentacwoantastele
corresponde a por¢ao proximal dos pdlipos, onde os mesmos podem sEBAYER
et al., 1983).
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Figura 1. Diagrama geral da anatomia de uma gorgonia. Miztlfh de Bayer et al., 1983.

Estima-se que a Subclasse Octocorallia atualmente incluairapdamente 3.000

espécies, distribuidas em 46 familias pertencentes a trés ordens:

- Alcyonacea Lamouroux, 1812: octocorais coloniais, com ou sem suporte
esquelético axial (corais moles) ou com eixo esquelético prot@icocalcitico
(gorgdnias ou leques-do-mar) (McFADDEN, 2007).

- Helioporacea Bock, 1938 (corais azuis): formam coldnias cadc@ra forma de
aragonita), macicas e sem escleritos, nas quais os polipos sao poridtoldes em

forma de fita ou uncoenosteurscomum (BAYER, 1981).
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- Pennatulacea Verrill, 1865 (canetas ou penas-do-mar): c@adts por
apresentarem um polipo primério diferenciado em um pé muscularé Essponsavel
pela fixacdo da colonia em substrato inconsolidado que, distalmente, darenraque.
Desta, partem folhas polipares, verticilos ou poélipos secundarioandéste ligados a
raque (WILLIAMS, 2011).

A familia Plexauridae Gray, 1859 compreende aproximadamente 38gé&n865
espécies localizados dentro de duas sub-familias: Plexaurinaeneg&giinae (=
Paramuriceinae), que foram tratadas como familias sepgradadguns autores (por
exemplo Bayer, 1956). A familia se distingue por possuir colomafena de leque
ou esparsamente ramificadas, possui uma medula composta de umat@aréeoca
dividida em camaras transversais e uma camada externa fbflesével composta por
fiboras de gorgonina, sem elementos calcarios (WILLIAMS e EDBONZALEZ,
2005).

1.1.3 GéneraMiuriceopsis Aurivillius, 1931

Os octocorais plexaurideos do géndfariceopsisestdo entre os habitantes mais
caracteristicos dos recifes caribenhos (SANCHEZ et al.,1997)oska brasileira
(DEICHMANN e BAYER, 1959) e da costa da Africa Ocidental (GRASSHOFF, 1992)
O géneroMuriceopsis conta com um total de seis espécies, sendo cinco destas
registradas para o Atlantico Ocidental excluindo apeMasiceopsis tuberculata
(Esper, 1792) que habita as costas ocidentais do continente africemo. Basil sdo
registradas as espécidturiceopsis sulphuregDonovan, 1825)Muriceopsis petila
Bayer, 1961, Muriceopsis metaclado<Castro et al., 2010Muriceopsis flavida
(Lamarck, 1815)e Muriceopsis bayeriana&Sanchez, 2007 (TIXIER DURIVAULT,
1970; CASTRO et al., 2010; NEVES, 2010; PEREZ et al., 2011). A nomenadtaaiga
sinonimias paraVuriceopsisforam revisadas por Deichmann e Bayer (1959), Bayer
(1961), Grasshoff (1992) e Sanchez (2001).

Existe uma confusdo taxondmica envolvendo as espédiebayerianae M.
sulphurea Sanchez (2001) descrevéli bayeri (nome mudado posteriormente por
homonimia para. bayerianaSanchez, 2007) alegando que os principais escleritos da
camada externa eram fusos robustos com espinhos unilaterais. €astito 2010

sugeriram uma sinonimia entre elas, considerando que a diferereaagregspecies
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poderia ser explicada por diferencas ambientais, ndo se deveratodiaespécies
diferentes, porém de variedades de uma mesma espécie. Aeefp@alo género é
Muriceopsis sulphureéDonovan 1825), todavia os escleritos do holétipo nunca foram
descritos (CASTRO et al., 2010), o que dificulta ainda mais os problExandmicos

supracitados.

Aguilar e Sanchez (2007a) realizaram uma analise filogenéticlecular com
algumas familias de gorgonaceos do Caribe utilizando sequeatasasspécied/.
flavida e M. bayeriana porém nenhum trabalho de biologia molecular foi ainda

realizado envolvendo exemplares da costa brasileira.
1.2 Taxonomia de octocorais

Octocorais sdao organismos com morfologia relativamente simplesa derma,
apenas poucos caracteres tem sido tradicionalmente utilizados na taxonomankbta
e forma da col6nia, que depende dos padrdes de crescimento, de uma geaakira
podem ser usados para caracterizar a maioria dos grupos. Os pedédesficacdo sao
geralmente muito utilizados para diferenciar espécies eggn@uanto a distribuicdo
dos polipos nos ramos, existe uma grande variacdo dependendo do grupo. Accoloraca
em octocorais € variavel e depende de trés fatores: pigr@entiyt tecido; algas

simbidticas intracelulares na endoderme e coloracéao dos escleritos (BAYER.

Todavia as mais importantes estruturas para taxonomia dictass de espécies e
géneros sdo 0s escleritos, componentes microesqueléticos e ealbebidos no
cenénquima que variam de 20 um até cinco milimetros de comprirR&B& (CIUS e
ALDERSLADE, 2002).

Em octocorais, os escleritos do cenénquima sdo de dois tipos basicosarama
monoaxial ou fusos. Todas as outras formas sao variacoes destas (Fig. 2ZnaAgius
escleritos encontradas no coOrtex externo, geralmente podaniligadas unicamente
para identificar espécimes no nivel genérico. Na maioria dgémgjas, os escleritos do
cortex externo diferem dos do cortex interno ou axial. Entretanso cessbinacéao é

utilizada para identificacdo em nivel especifico (BAYER, 1961).

Na maioria das gorgonias, 0os escleritos sao arranjados atr@adas distintas no

cenénquima. Essas camadas geralmente sédo diferenciadas pele #@polatitos. A
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camada mais interna, o cortex axial, normalmente € compostagbenites menores do
tipo vara ou fuso; a camada adjacente geralmente € compostaepes ali fusos e o
cortex externo (camada mais superficial), geralmente nmaigjfie as outras camadas, é
também invariavel na composicdo dos escleritos. Nesta Ultimadaap@em ser
encontrados escleritos do tipo escafoide, fusos, ou halteres (LEWRL_EIS, 1991).
Porém esta separacdo ndo é muito clara em varias espexigaaia sO podem ser

distinguidas claramente duas camadas: cortex externo e interno (caimfda a

Escleritos sdo altamente variaveis na forma e tamanho, sudigappode ser
ornamentada por tubérculos, estrias e espinhos, ou pode ser lisa. Acaigati dos
octocorais € amplamente baseada na forma, ornamentacédo, digiriwacéanjo dos
escleritos. Contudo, seu tipo e abundancia pode variar dentro da coléreand®para
ramo, da base para os ramos terminais, ou ainda entre colonias juagulige. Alguns
octocorais (a grande minoria) podem ser completamente ausentescléetos.
Geralmente sado utilizados dados morfolégicos como comprimento e fdama
escleritos para diferenciar espécies. Entretanto devido acjuadié fenotipica de
alguns grupos de octocorais, estes caracteres sdo as wvegfscientes para
identificacdo em nivel especifico. Para isso utiliza-se umaioagéo de caracteres
como, por exemplo, forma de coldnia e tipo de escleritos e /ou gruplasiole distintos
como métodos moleculares ou dados biogeograficos.
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Figura 2: Variacdo dos escleritos encontrados em octocofai€scafbide; B: Fusos com espinhos
unilaterais (nudibranquios); C: Haltere; D: Fusosncpequenos tubérculos; E: Clavas; F: Fusos com
grandes tubérculos. Modificado de Bayer et al. 3108S: tamanhos reais ndo representados.

No caso de octocorais do géndtariceopsisalém das dificuldades supracitadas, um
problema muito comum € a nomenclatura dos escleritos, ou seja,a#noss utilizam

terminologias diferentes para o mesmo tipo de esclerito.

Bayer, 1961 descreve os escleritos do cortex externdl.dpetila como fusos
alongados geralmente maiores que 1 mm de comprimento, ja em S&@bEzE
descrito como fusos com espinhos curvados. Estes escleritos taddy@mcentrados

em M. metacladosporém descritos como fusos de escultura uniforme com pequenos

tubérculos de acordo com Castro et al., 2010 (Fig. 3).
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Figura 3: Escleritos do cértex externo. Bturiceopsis petildModificado de Bayer, 1961). B:
Muriceopsis metacladadodificado de Castro et al., 2010). Buriceopsis petilgModificado de
Sanchez, 2001)

Escleritos do tipo “nudibranquios” (nomenclatura utilizada por Bayer, 19&4)
encontrados em quase todas as espécies do género, excéugnatite Bayer, 1961
descreve os escleritos do cértex externdiddlavida como sendo fusos robustos que
portam espinhos unilaterais. Sanchez, 2001 fala que para esta megcia, esstes
escleritos sdo fusos curvados com mais espinhos na regido média final do

esclerito, ou escleritos robustos com multiplos espinhos na lateral (Fig. 4).

Por outro lado, no mesmo trabalho Sanchez denomina os escleribddgeriana
como fusos robustos podendo ter algumas vezes espinhos curvados de um dado. Est
mesmo tipo de esclerito também €& encontraddversulphureasegundo Bayer, 1961
como sendo fusos robustos com desenvolvimento unilateral, oil.esulphurea
segundo Castro et al, 2010 como sendo fusos folhados ou escleritos comldsbérc
espinhosos mais desenvolvidos em um lado. Estes autores também desaseve
escleritos do cortex externo 8& metacladoscomo sendo fusos com face interna de
pequenos tubérculos e face externa com grandes espinhos (Fig. 5). Ad@onfus
nomenclatorial € tdo grande que o mesmo autor chama de duas fdistiatas o

mesmo tipo de esclerito: nudibranquio (Bayer, 1961), lagarta e fusoddslfBayer et
al., 1983).



25

il
b YR

0,3 mm

"x. E
N e N
A LS ST
nabli R xrk...,.wa_,...l.mﬂ“vmﬂw Eﬁmﬁwwﬁn&. v”,._.f

MDY e TR tmﬂm\,ﬁdﬁs}»

Figura 4: Escleritos do cortex externo. AVuriceopsis flavida(Modificado de Bayer, 1961). B:

o
¥ o L
& 7 O A IS s
£ S gﬁuﬂu@# iﬂ.m 2 « AR B 2
] Loy U LT sty = 4
i 2, b pep s 2 SR 228
ha_\. m...nrr ?Aﬂm ﬁ.mw( ..,jx_. m ,,._wﬂ.,.:: m. Wi g
1 " % E: - c
it % 5 “ LRI @ el
ﬁ&?ﬁ%ﬁfﬁ, SR e o F e W s wwm{nsw
i Y i i . o T I i N e "
il g h&.ﬁ? oy g S
...-m.{..._- .,..p....../... ..m.J_—l...mr._._ Eo u.n_nm._)._ ...\M. m
m.mw..m_..m.%mﬁ.ﬁ; L&A =
B LM S, g
IR W godhuray 72 =5
TR T A x. k)
n.Fw.._a.,bL _...v__i....-.,_..._i._wnru.._ m
=
%
‘©
Q
o
9
B
5
=

Figura 5: Escleritos do cortex externo. Muriceopsis bayeriangModificado de Sanchez, 2001). B:

Muriceopis sulphuregModificado de Bayer, 1961). GAuriceopsis metacladaModificado de Castro et

al., 2010). DMuriceopsis sulphureéiModificado de Castro et al., 2010).
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Toda esta confusdo nomenclatorial além da plasticidade morfoldgscascleritos
faz com que uma analise mais detalhada com um grande numererdplaars de
diferentes regides geograficas, seja necessaria, para gqueuwasa terminologia padrao

seja assumida.
1.2.1 Estudos moleculares de octocorais utilizando a regido ITS2

Os espacadores internos transcritos (ITS) sdo parte do DNAanu@dossomal
(rDNA), uma familia multigénica disposta em repeticbes emdemm que
freqientemente atingem varias centenas de repeticdes por cromoSsolmoepeticao
€ composta por trés subunidades ribossomais (18S, 5.8S e 28S) intercaladadois
espacadores internos transcritos (ITS1 e ITS2), espacadorritcaresterno (ETS) e
uma regido intergénica nao transcrita (IGS). Espacadores ¢T$LS2 formam
estruturas secundarias essenciais para a maturacao ribospmnsdio conhecidos por
terem estruturas nucleares conservadas em todos os metazo@ids ¢ PECULIS
2001).

Os espacadores internos ndo sédo considerados adequados para filogetugamol
em alguns invertebrados, principalmente devido ao excessoddks (insercbes de
exclusdes), saturacdo e/ou variacdo intragendmica. Mesmo assing esta regido
nuclear promissora para alguns poucos eucariontes, como é o0 caso dosisctic
género Muriceopsis Em corais escleractinios, com excecdo do géremmpora
(MARQUEZ et al., 2004; WEI et al, 2006), suas sequéncias fornécEmmacoes
filogenéticas confiaveis, principalmente se estruturas sedaadde RNA forem
comparadas. (CHEN et al., 2004). As estruturas secundarias de RNA pedasadas
como alternativa para corrigir alinhamentos e/ ou utilizacdmaldométria molecular.
O RNA é usado em sistematica molecular porque tem mais opcdesetesolvimento
de estruturas secundarias devido a presenca de uracila, que pigde aeatlenina ou
guanina (AGUILAR e SANCHEZ, 2007b).

Para octocorais, as sequéncias “ITS” tém se mostrado Uteiscpmparar as
espécies de alcionaceos (MCFADDEN e HUTCHINSON, 2004). Estpggacias em
todos os taxons de octocorais tém mostrado consideravel variacém dlenigéneros

(AGUILAR e SANCHEZ, 2007 b) e, talvez, elas estejam entre as remidissvariaveis



27

do genoma nestes organismos onde o DNA mitocondrial e outras sequaoaiasite
conservadas (BERNTSON et al., 2001; MCFADDEN et al., 2011).

1.3 Taxonomia integrativa

Taxonomia é a ciéncia dedicada a descobrir, descrever, dar exadentificar
espécies e outros taxons. Contudo, nos ultimos anos tem sido objeto dedehaties
(MEIER et al.,, 2006; CARVALHO et al., 2008) pelo uso de ideias revahacias
como por exemplo, o incremento da biologia molecular utilizada comanfenta
taxondmica (GODFRAY, 2002, HEBERT et al., 2003; TAUTZ et al., 2003). Todavia
esta inovacdo pode ajudar a superar a "crise taxondémica" desmdiltiécadas
(WILSON, 1985). Esta crise é caracterizada principalmentefaktdade especialistas
em varios grupos e areas geograficas e por um financiamentecigsigfipara trabalho
taxonémico (MALLET e WILLMOTT, 2003).

Dois séculos e meio apés Linnaeus, existem entre 1,5 a 1,8 milhdGepélges
descritas, com uma estimativa de que entre cinco e 100 milhdepétéessaguardam
descoberta e descrigdo (WILSON, 2003). Por esta razéo, o advento de novas adordage
para estimular o avanco da taxonomia, tanto em termos de investiraene
popularidade, sdo inevitaveis (WHEELER, 2007; LA SALLE et al., 2009).

A questdo prioritaria da taxonomia ndo é como identificar asiespétas sim como
delimita-las. Delimitacdo das espécies € fundamental pdesa@berta da diversidade
da vida porque determina ou ndo quando podemos reconhecer se as diferestras am
sdo membros da mesma linhagem (DAYRAT, 2005).

Parte do problema de delimitacdo das espécies é o fato goedogia, quando
utilizada como parametro, tem algumas limitacées. Segundo Cain, d $&donomia
baseada na morfologia tradicional sé discrimina as ‘morfoeshéaieseja, especies
exclusivamente estabelecidas pela morfologia. Varios novos métadodghanitar as
espécies e hipéteses foram desenvolvidos nas ultimas décadadublaaanielhor essa
contribuicdo do que a descoberta de espécies cripticas e saanaegudasos com alta
variacdo morfoldgica intra e interespecifica (DAYRAT, 2005to pode ser chamado
de taxonomia integrativa (PADIAL et al., 2010), onde sao integragas de uma
ferramenta taxondmica além da morfologia, como por exemplo, métodesutanes,

ecologia ou reproducdo. Segundo DeSalle et al., 2005, a utilizacdo demjaisto de
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dados de origem distinta é um fator importante para alcancar amstusdo sobre o

“status” de espécie.

Uma andlise mais precisa da literatura a respeito desta taxonomia revela, no
entanto, a falta de consenso sobre o que a taxonomia integrativa d@refPor um
lado Dayrat, 2005 propde integrar métodos moleculares e genétpapdiacdes em
detrimento aos métodos da taxonomia classica. Por outro lado, taxosortéstcos
tentam preservar o método antigo. Em adicdo, existe grandeddisciar a respeito do
grau de congruéncia que diferentes caracteres devem mostransidear uma
populacdo ou um grupo de populacdes como espécies separadas. Alguns sasnomi
véem congruéncia entre caracteres morfologicos e molecutares necessarios
(DAYRAT, 2005; MEYER, 2006), enquanto que para outros, a forca da igéegra
reside em evitar qualquer selegigpriori a combinacéo de caracteres (VALDECASAS
et al.,, 2005; WHEELER, 2008). Estas vertentes sdo denominadas de #audepoac

congruéncia e integracdo por acumulacao, respectivamente (Fig. 6).

De acordo com DaSalle et al., 2005 a congruéncia entre dois oesaateondmMicos
€ um fator importante para alcancar uma conclusdo sobre o concttgpdeie”. Sua
principal vantagem é a promocao da estabilidade taxonémica, em contrapartigeeela ¢
0 risco da subestimacdo do niumero de espécies. Este fato ocque pgrocesso de
especiacdo nem sempre € acompanhado pela mudanca dos caractévdesens
niveis. (PADIAL et al., 2010).

Por outro lado, integracdo por acumulacdo baseia-se na suposicdo ds que a
divergéncias em pelo menos dois caracteres taxondmicos, podem fowidéacia
para a existéncia de uma espécie. Sua vantagem é que taxonpuigas focar e
selecionar o conjunto de caracteres taxonémicos mais adequadosdaagrumo de
organismos. Além disso, esta vertente é provavelmente o caminhadegqisado para
descobrir espécies recentes que divergiram por irradiacOptathdes (SHAFFER e
THOMSON, 2007). Em contraste, o uso indiscriminado de uma unica lieha d
evidéncia (por exemplo um unico locus de mtDNA), pode levar a supeaedt do
numero de espécies (PADIAL et al., 2010).
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Figura 6: “Circulo taxonémico”™. Representacdo do protocole ttabalho para a taxonomia de
Integracadoa. As linhas pontilhadas conectam linhas de evidéntlizadas para descobrir espécies ou
apoiar hip6teses anteriores. O reconhecimento de aspécie é considerado quando uma congruéncia
entre dois caracteres permite romper o circuloidath por setas). Por exemplo, na taxonomia classic
(b) dois espécimes de diferentes locais com difesemgarfolégicas podem suportar a hipotese de
especies diferentes. No caso de especies crift;as morfologia falha na hora de suportar a higgtes
mas outra ferramenta (molecular) brinda suporta paparar as espécies (Modificado de PADIAL et al.,
2010).

Complexo de espécies é comumente usado para se referir a undgrappécies
relacionadas ao um nivel morfolégico ou molecular, onde sobrepdeiabilidade
intraespecifica com variacdo interespecifica (MAYR e AGBK, 1991; MEYER e
PAULAY, 2005). Frequentemente, membros ou populagdes do complexo de espécies
podem passar por extenso fluxo génico (introgressdo) minimizandoxas de
especiacao e, portanto, prevendo um completo isolamento reprodutivo, afetando a
integridade das espécies (PETIT e EXCOFFIER, 2009). Tais erogpkao muito
comuns em ambientes marinhos, entre grupos de espécies irmas comdjergrasas
morfologicas (ESCOBAR et al., 2012).

No caso de cnidarios, ja foram registrados casos de espépiesasr(DAWSON e
JACOBS, 2001; CONCEPCION et al., 2008). Assim, a utilizacdo dantemia
integrativa (de preferéncia utilizando o método de integracdo ponudacdo) € de
grande valia para determinacdo de espécies morfologicamentihaatie A grande

plasticidade fenotipica de alguns grupos de cnidarios (neste casotoasrais)
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(CONCEPCION et al., 2008) faz com que a acumulacdo de maimademramenta
taxonO6mica, possa, por exemplo, distinguir espécies morfologicamiemtares. A

taxonomia moderna se concentra em encontrar uma lacuna entre ovan@gae

interespecifica (MEYER e PAULEY, 2005). Infelizmente, no casoatiecorais parece
haver uma sobreposicao elevada nos caracteres morfoldgicos eatieepRANCE,
2007).

A classificacdo dos octocorais do génétfariceopsisapresenta seérios problemas
taxondmicos que levam a confusGes nas identificacdes das difeesptases deste
género. Por outro lado ndo existem trabalhos de taxonomia integrativargparem as
faunas caribenhas e brasileiras, assim como que analisem espaocinongo da costa

brasileira.



31

1.4 Objetivos
1.4.1 Obetivo Geral

Revisar as espécies do génddariceopsisdo Atlantico Ocidentaltilizando a
taxonomia integrativa (morfologia, biologia molecular e geografay delimitacdo das

espécies.
1.4.2 Objetivos especificos

. Revisar as espécies do génbtariceopsisprovenientes do Brasil e Caribe com
utilizando a taxonomia intergrativa,

. Discutir critérios taxondmicos para a diagnose das espéesgénero
Muriceopsisbaseado na taxonomia integrativa,

. Reavaliar o status taxonbmico das espéchMariceopsis bayerianae
Muriceopsis sulphurea

. Elaborar uma chave para delimitacdo das espécies do démeceopsis
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2. Materiais e métodos

2.1 Obtencéo dos lotes:
O material estudado foi proveniente das seguintes instituicdes e colec¢des:

* MNRJ-> Museu Nacional, Rio de Janeiro;

» DOCEAN-CNI - Colegdo de Cnidaria do Museu de Oceanografia da
Universidade Federal de Pernambuco;

* GPA - UFPE~> Colecao de octocorais do Grupo de Pesquisa em Antozoarios

da Universidade Federal de Pernambuco;

Um total de 19 lotes foram obtidos através de empréstimo com o MBHRJ
material contém individuos coletados de quase toda a costa brasieaagendo os
Estados do Maranhdo, Ceara. Paraiba, Pernambuco, Alagoas, Bgfirdap Santo e

Rio de Janeiro.

Do DOCEAN-CNI foram analisados 66 lotes. Estes organismos foodgtados ao
largo da costa do Brasil desde 1961 até o ano 2000, principalmente pols&@&smis
Oceanograficas realizadas pelos Navios Oceanograficos (NXDo#ante Saldanha
(Norte/Nordeste | e Il, Recife e Geomar 1ll) e Calypsogpelos barcos pesqueiros

Akaroa e Canopus .

Segundo Kempf (1970), o material referente as Comissfes provementdsroa,
Almirante Saldanha, Canopus e Recife foi coletado nas costas éNditedeste do
Brasil (Fig. 7).
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Figura 7. Locais de coleta e anos das Comissfes Almiradtia®taa, Akaroa, Canopus, Recife. Fonte:
Kempf (1970).

A Expedicdo Oceanografica Geologia Marinha (Geomar lllydalizada em 1971
pelo Departamento de Geofisica da Diretoria de HidrograNawegacdo da Marinha
do Brasil (DHN).

A Comissédo Calypso foi realizada entre 1961-1962 ao longo da Coéatdistlda
Ameérica do Sul e coletou amostras principalmente da platafcomtanental e também
algumas amostras da zona intertidal e talude (FOREST, d@&6YOUNG, 2000).
Jacques Laborel como colaborador do navio Calypso também coletotraanies
cnidarios bentbnicos ao longo da costa brasileira entre RecifatesSa parte deste
material se encontra depositado no DOCEAN-CNI (PEREZ, 2007).

Do GPA- UFPE foram analisados nove lotes. O lote (GPA 226}di@tado em
Tamandaré no ano de 2009. os demais foram provenientes da prardaldePidangue
- AL. Todos os lotes supracitados estdo conservados em recipieplésta® ou vidro
contendo alcool a 70% (Tab. 2).
Tabela 2. Lotes estudados provenientes do Museu Nacional,dRiJaneiro — MNRJ, da Colecdo de
Cnidarios Museu de Oceanografia da Universidadesrigédie Pernambuco - DOCEAN — CNI, e da

Colecéo de octocorais do GPA — UFPE, com nimertoddo e local de coletdNl = Dados néo
informados.

Campanha Colegéo e N° de Estado Campanha N° de colecéo Estado
Tombo
NI MNRJ 450 BA NI MNRJ 7309 NI
NI MNRJ 455 PB NI MNRJ 1989 BA
NI MNRJ 459 ES NI MNRJ 3146 PE
NI MNRJ 460 RJ NI MNRJ 3280 MA

Continua...



Continuacao...

34

NI MNRJ 520 AL NI MNRJ 3960 ES

NI MNRJ 1262 NI NI MNRJ 4635 MA

NI MNRJ 2956 MA NI MNRJ 5564 BA

NI MNRJ 3281* CE NI MNRJ 5779 BA

NI MNRJ 6048 PE NI MNRJ 5806 BA

NI MNRJ 6052 ES NI MNRJ 3182 CE

Saldanha 1872 DOCEAN 743 MA Canopus 74 DOCEAN 700 CE

Saldanha 1750 DOCEAN 756 MA Saldanha 1751 DOCEAN 708 MA

Recife 147 DOCEAN 748 PE Saldanha 1684 DOCEAN 735 RN

Saldanha 1701 DOCEAN 741 CE Canopus 73 DOCEAN 733 CE

Akaroa 24 DOCEAN 746 AL Laborel Bahia 19- DOCEAN 871 BA
20/01/62 (1)

Canopus 15 DOCEAN 752 CE Laborel Bahia 19- DOCEAN 872 BA
20/01/62 (2)

Saldanha 1684 A DOCEAN 736 RN Saldanha 1711B  DOCEAN 723 CE
Canopus 23 DOCEAN 727 CE Saldanha 1711 DOCEAN 722 CE
Akaroa 02 DOCEAN 745 PE Saldanha 1693 B  DOCEAN 875 CE

Saldanha 1701 A DOCEAN 741 CE Saldanha 1647 A DOCEAN 718 PB

Saldanha 1743 A DOCEAN 749 MA Canopus 17 DOCEAN 753 CE

Saldanha 1684 A DOCEAN 737 RN Recife (Armadilha de DOCEAN 874 PE

Lagosta)

Canopus 61 double DOCEAN 731 CE Canopus 113 A DOCEAN 685 CE
Canopus 19 DOCEAN 690 CE Saldanha 1684 B  DOCEAN 739 RN
GM 111 208 DOCEAN 703 AM Saldanha 1857 DOCEAN 709 CE

Saldanha 1701 B DOCEAN 742 CE Saldanha 1708 A°  DOCEAN 707 CE

Saldanha 1684 B DOCEAN 738 RN Saldanha 1647 A°  DOCEAN 718 PB

Saldanha 1710 A° DOCEAN 721 CE Saldanha 1711 A DOCEAN 755 CE

Saldanha 1708 DOCEAN 720 CE Canopus 66 DOCEAN 732 CE
Saldanha 16932  DOCEAN 740 CE Calypso 1803 DOCEAN 751 RS

Saldanha 1648 B DOCEAN 706 PB Canopus 77 DOCEAN 701 NI
Canopus 74 DOCEAN 699 CE Canopus 52 DOCEAN 728 CE

Saldanha 1858 A DOCEAN 725 CE PE 16 A DOCEAN 714 PE

Saldanha 1657 DOCEAN 719 RN Canopus 64 DOCEAN 698 CE
Recife 147 DOCEAN 717 PE Saldanha 1750 B DOCEAN 757 MA
Canopus 95 DOCEAN 754 RN Canopus 17 DOCEAN 689 CE

Canopus 113 B DOCEAN 686 CE Canopus 39 DOCEAN 696 CE
Canopus 26 DOCEAN 693 CE Saldanha 1858 B  DOCEAN 726 CE
GM Il NE DOCEAN 873  AM-PA Recife 104 DOCEAN 715 PE
Canopus 61 DOCEAN 730 CE Akaroa 14 DOCEAN 683 AL
Canopus 52 DOCEAN 729 CE ITA 18 DOCEAN 744 PB
Canopus 30 DOCEAN 695 CE Akaroa 35 DOCEAN 747 AL

Canopus 14 B DOCEAN 691 CE Canopus 14 A DOCEAN 688 CE

NI GPA 226 PE NI GPA 231 AL
NI GPA 227 AL NI GPA 232 AL
NI GPA 228 AL NI GPA 233 AL
NI GPA 229 AL NI GPA 234 AL
NI GPA 230 AL

* Holétipo da espéciduriceopsis metacladaSastro et al., 2010.
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Houve a solicitacdo de empréstimo ao National Museum of Natdisibry,
Smithsonian (USNM) de 25 lotes de representantes de todapéasessdo género
incluindo aqueles coletados na costa africana e etiquetados Montoberculata
Todavia, no momento, é impossivel obter empréstimo do Smithsonian, uma &z que
UFPE néo possui o TTM (termo de transferéncia de materiaB. decumento foi
instituido na normativa 160 do IBAMA e é designado para solicitar etimpie de
material biolégico de instituicbes internacionais. Além do maigita® instituicdes
internacionais negam 0 envio para o Brasil pela perda reatetadvarias amostras,

inclusive de material tipo.
2.1.1 Coleta dos organismos:

Foi realizada uma coleta no més de Marco de 2011 na praia dededviengue no
Estado de Alagoas - Brasil. Os organismos foram coletados meemial através de
mergulho auténomo a cerca de trés metros de profundidade. Forasda®leito
colonias, todas elas atualmente estdo depositadas na colecdo doFBBAR¢ cada
uma, foram retirados pequenos fragmentos e fixados em alcool 10@%pqsierior
analise molecular. As colbnias foram armazenadas em recgp@atelastico ou vidro

contendo alcool 70%.

Trés col6nias identificadas comuriceopsis bayerianéoram coletadas no Panama
no ano de 2012 pelo Dr. Juan Sanchez e estdo atualmente depositadas na Universidad de

Los Andes, Colémbia. Estes exemplares s6 foram incluidos nas analises nmesecular
2.2 Andlise morfoldgica:

Para analise morfologica dos octocorais, foram observados casansrescopicos
e microscopicos. Em laboratério, a analise macroscopica fazaeal através de
microscopio estereoscoépico dando especial énfase a forma da cotfogacélices, a
estrutura antocodial, distribuicdo dos pélipos na coldnia e o padrdo deagéufdas
colonias. Estas por sua vez foram mensuradas (altura, largoom@imento dos

ramos) através de régua e paquimetro.

Para a andlise dos escleritos - caractere essencia pdeatificacdo de octocorais,
cujo tamanho, morfologia e coloragdo possuem extrema importancia tagandom

(BAYER, 1961)-, foram retirados fragmentos do tecido destes orgasisie varias
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partes da colénia (base, ramos intermediarios e ramos terngrdas)duas camadas do
cenénquima (camada externa e camada axial), além dos esctkr polipos. Estes
fragmentos foram colocados em lamina escavada junto com hipoclergddib para
que ocorresse a dissolucdo do tecido permitindo assim uma melhoizaisi@ldos
mesmos. Os escleritos foram classificados e medidos comoadeliuma ocular
micrométrica. Alguns destes também foram fotografados atrdeésima camera
acoplada ao microscopio.

A identificacdo dos lotes foi realizada utilizando-se como prirgip#liografias:
Deichmann e Bayer (1959), Bayer (1961), Sanchez (2001) e Castro et al. (2010).

As informacdes referentes a dados morfolégicos do exemplar rdavibieram
retiradas de Sanchez (2001) devido a complicagBes no envio do ndde@alémbia

para o Brasil.

Os lotes identificados comd. sulphureaou incluidos no complexoMuriceopsis
sulphurea/bayeriaria e que possuiam coldénias completas, foram tratados como
morfotipos e incluidos em uma andlise de similaridade utilizando ficieoée de
similaridade de Jaccard através do programa “PRIMER 6.0”. tdatdz de caracteres
foi construida e para os morfotipos que possuiam o caractere enogiestéibuido o
namero “1” e a auséncia do mesmo foi representada pelo niumero “@ar@xgeres
utilizados estéo listados abaixo no quadro I.

A distincao entre escleritos robustos e delgados se baseou na oelag@#imento e
largura dos mesmos, quando o comprimento fosse ate trés vezgsra thr esclerito,
estes eram considerados robustos, e quando o comprimento fosse maEs gerees a
largura, estes eram considerados delgados (Fig. 8).

No final desde trabalho é fornecido um glossario de termos dbkzao presente

estudo.
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Quadro I: lista de -caracteres utilizados dos morfotipos ntifieados como Muriceopsis
sulphurea/bayeriariana analise de similaridade utilizando o coefitéede similaridade de Jaccard.

1. Colbnia esparsa, plana ou arbustiva com ramos formando angulos retos

2. Colbnia arbustiva com ramos delgados e irregularmente pinados

3. Colbnias arbustivas com ramos espessos e irregularmente pinados

4. Colbnias de ramificagdo peniforme com ramos cilindricos, densos, ommastos
alternados portando polipos por todo o ramo

5. Colbnias em um plano densamente ramificado com caules e ramos opostos

6. Calices proeminentes

7. Célices baixos ou ausentes

8. Presenca de escleritos tipo fusos robustos com ou sem espinhos unilaterais

9. Camada externa de fusos com grandes tubérculos e menores que 0,7 mm

10.Camada externa com fusos de escultura uniforme a partir de 0,7 mm

11.Escleritos tipo “nudibranquios” delgados menores que 0,6mm.

12.Escleritos tipo “nudibranquios” delgados a partir de 0,6mm

13.Escleritos tipo “nudibranquios” robustos menores que 0,6mm

14.Escleritos tipo “nudibranquios” robustos a partir de 0,6mm .

15.Camada axial principalmente com escleritos roxos de escultui@maei de até
0,6mm

16.Camada axial com escleritos delgados raramente roxos podendo ser maiores que 0,6mm

17.Camada axial com escleritos agudos de cor roxa.

Figura 8: Escleritos da espéciduriceopsis sulphuregDonovan, 1825) tipo: A- “nudibranquios

robustos”; B- “nudibranquios delgados” (Modificade Castro et al., 2010).
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2.3 Analises moleculares:

Aguilar e Sanchez, 2007a afirmaram que a regido “ITS2” @ ¢oerca de 300pb),
assim sendo, mesmo que parcialmente degradado, os espécimes de museainuade
ter essa regido do rDNA conservada. Portanto, foram realizatasivas de extracao
de DNA de todos os lotes das colecbes, além do material aletadAlagoas e no
Panama. O insucesso com o0s exemplares do DOCEAN-CNI se deewgimente a
forma de fixacdo. Esse material provém de campanhas oceacagyréfiassim, a maior
parte dos lotes séo fixados em formol, 0 que acarreta numa meb@bpidade de
degradacédo do seu DNA. Quanto aos exemplares do MNRJ, provavelmdate s®
tempo de conservagédo, j4 que exceto o lote “MNRJ 3906”, todos foram firados
alcool 70%. Todavia apenas os lotes que obtiveram resultados positarosriicluidos
no trabalho, e estes incluem dois exemplares do MNRJ, um provenienstado He
Pernambuco (MNRJ 5806) e outro da Bahia (MNRJ 6048), e seis colemadtgado
de Alagoas (GPA: 227; 229; 230; 231; 233 e 234).

Contudo, os exemplares que obtiveram sucesso na extracdo, tiveradNAeu
retirado do polipo e isolado por meio do Kit de extracdo de DNARBOMEGA” de
acordo com o protocolo do fabricante. As amostras foram imersaPBSY por pelo
menos uma hora antes do inicio do protocolo para retirada do excesab dies s

mesmas.

A amplificacdo por PCR do fragmento da regido ITS2 do rDNA nu@etre o
final da regido 5’ do gene ribossomal 5.8S e o inicio da regido 3’ dorip@seomal

28S foi realizada por meio da utilizacao dos primers:
5.85-436: 5 AGCATGTCTGTCTGAGTGTTGG-3’
28S-663: 5 GGGTAATCTTGCCTGATCTAGA 3

Numeros referentes a sequencia Aleyonium digitatum(Genbank Acc. No.
AF262347: McFadden et al., 2001). O DNA amplificado para sequenciamento foi
obtido de uma combinacgao de dois tubos de reacdo de PCR contendo 50ul de volume
total contendo as seguintes concentracdes de diluicdo e quantidaNé @xtraido em
cada amostra (Tab. 3), 5 U @laqpolimerase (LGC), 5ml tampé&o 10x (LGC), 0,5 mM
de MgCk, 2mM de dNTP, 20 pmol de cada primer.
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Tabela 3 Diluicdo de DNA em agua para PCR. Al (GPA 223 ,(GPA 229), C4 (GPA 230), C5 (GPA
231), C7 (GPA 233) e C8 (GPA 234) amostras de Adagdinl (MNRJ “5806”, Bahia), Mn2 (MNRJ
“6048”, Pernambuco).

Amostras Quantidade de DNA Diluicdo

Al 2 ul Puro
C3 2 ul Puro
C4 1ul 500x
C5 2 ul Puro
C7 2 ul Puro
C8 2 ul 20x
Mnl 1l 10x
Mn2 1l 10x

O DNA junto com os reagentes supracitados foi levado ao termocictecor
seguintes condicfes de tempo e temperatura: Um periodo iniciamdieutbs a 94°C
seguido por 30 ciclos de 30s a 94°C, 45s a 46°C e 1min e 45s a 72°C cetapsna
final de extensédo a 72°C por 10 minutos.

O sucesso da amplificacao foi por meio da eletroforese em gejatese corado
com GelRed™, sob luz ultravioleta.

Os fragmentos amplificados foram purificados com auxilio do QIAQHER
Purification Kit (Qiagen, Valencia, CA), segundo as recomendalmgefabricantes. Os
fragmentos foram sequenciados utilizando os mesmos primers ddicatgd, em
ambos os sentidos em reacdo com a adicdo de dideoxinucleotideososarom
fluoroforos (ABI Prism Big Dye Terminator) e os produtos das Gescforam
analisados em sequenciador automatico de DNA ABI Prism 3100.

As sequéncias obtidas a partir da regido ITS2 foram comparadasscegquéncias
ja existentes da espécigluriceopsis bayeriana‘Hol6tipo” (Numero de acesso:
AY587538), eMuriceopsis flavida(Numero de acesso AY587537), disponiveis no
GenBank, a partir do BioEdit (HALL, 1999), além das sequenciasré&e lbtes
coletados no Panama (etiguetados como Z1, B105 e B3) pelo Dr. JuandArma
Sanchez. Estes exemplares foram identificados cdvho bayeriana e foram
sequenciados na Colémbia também pelo Dr. Juan Sanchez. As ankgpaseficas
foram realizadas utilizando os algoritmos de Méaxima Parcim@iR), Maxima
Verossimilhangareighbour-jonning- NJ) e inferéncia Bayesiana (IB) por meio dos
softwares PAUP* (SWOFFORD, 2002), Treefinder (Jobb, 2004), HyPhy
(BUSCHBOM E HAESELER, 2005) e MRbayes (HUELSENBECK, 2001)pefil
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filogenético foi realizado por meio do método de agrupamento de viziNeoghpor-

Joining- NJ) utilizando o modelo evolutivo de Kimura 80 (Kimura - 2 parametros).

As estruturas secundarias foram inferidas no servidor MFOLD v3.KERJ
2003), em homologia estrutural com o modelo eucaridtico tipico (qudtceshé um
anel central) (COLEMAN e MAI, 1997; COLEMAN,2003). As estruturasundarias
foram visualizadas e editadas com auxilio da ferramenta 4SAbHdancas de base
compensatoria (CBCS) foram calculadas de modo a obter um catfidmnal para

discriminar espécies.
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3. Resultados e Discussao

Foram analisados morfologicamer@® lotes de octocorais do génekturiceopsis
(Tab. 4). Os exemplares identificados coaffinis ou Muriceopsissp., se tratavam de
lotes incompletos, geralmente ramos soltos, de identificacdo imglogsh nivel
especifico. O complexbMuriceopsissulphurea/bayerianarepresentou os lotes que
ndo tiveram sua identificacdo confirmada devido a presenca detecistamas
intermediarias ou compartilhadas entre as espédiesulphureae M. bayeriana

Todavia esta questéo foi contemplada com um capitulo a parte mais adiante.

Tabela 4 Numero de lotes identificados por taxon.

Téaxon N° de lotes
Muriceopsis metaclados 17
Muriceopsis flavida 10
Muriceopsis petila 7
Muriceopsis sulphurea 11
Complexo“Muriceopsis sulphurea/bayeriana” 11
Muriceopsisaff. metaclados 3
Muriceopsisaff. flavida 3
Muriceopsisaff. petila 2
Muriceopsisaff. sulphurea 6
Muriceopsisspl. 17
Muriceopsissp2. 8
Total 95

SUBCLASSE OCTOCORALLIA HAECKEL, 1866
ORDEM ALCYONACEA LAMOUROUX, 1816
FAMILIA PLEXAURIDAE GRAY, 1859

GéneroMuriceopsisAurivillius, 1931

Diagnose emendada

Colbniasarbustivas com ramificacbes densas ou esparsas, pinadaslanares,
algumas formando angulos retosnunca arborescentes Calices projetantes gem
padrdo de forma definido, podendo ser conicos, nariformesu ausentes (poros).
Cortex axial possui fusos delgados, afiados, incolores ou de cor purpura, ammertie

ornamentados. Coértex externo contém grandes fumostubérculos ndo espinhosos,
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ou com processos foliaceos e espinhos de um lado do esclerito (nudibramgpsios)
ramos que portam calicessendo geralmente mais agudos em uma extremidade e as
vezes distintamente em forma de cla@anénquima subjacente a regido basal da
colénia (holdfast), com diminutosescleritos roxos em forma de varas tuberculadas
(Fig.9) (Modificado de BAYER, 1961).

Observacdes:As espécies do génelburiceopsispodem formam colbnias arbustivas,
com abundantes ramificagcdes que saem diretamente da base da(boldifees), mas
nunca apresentam forma arborescente, onde as ramificacoesesanprg um tronco
comum (BAYER et al. 1983). Apds analisar varios lotesMigiceopsis pode-se
constatar que nenhuma espécie possui padrdo de forma com relacdaxessecque
0s escleritos com projecdes espinhosas sdo sempre mais abundargeseamnde sao
encontrados calices conspicuos. Escleritos de diferentes partesltiga foram
analisados neste trabalho e pdde-se constatar a existéncia daapegakas roxas
encontradas geralmente no cenénquima que se adere ao substr&ip Este tipo de
esclerito ainda néo tinha sido descrito na literatura. Por decatizados apenas nesta
parte da colbnia, ndo foi possivel observa-los nos lotes onde existiam apenaatfsagm

de colbnia.
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Figura 9: Col6nia deMuriceopsis flavidadestacando ohbldfast em A e os diminutos escleritos roxos

tipo varas tuberculadas dé8n Escala representa 0,1 mm de comprimento.

Espécie tipo Gorgonia tuberculataEsper, 1792: Aurivillius, 1931 (=Gorgonia
sulphureaDonovan, 1825; norGorgonia tuberculataEsper, 1792), por monotipia

original.

Observagbes Em 1931 Aurivillius trabalhou com alguns lotes de octocorais andet
por Koelliker emS&o Bartolomeu (Antilhas) e identificou cor@mrgonia tuberculata
Esper, 1792 que possuia, até entéo, registro apenas para as doatasdiGrasshoff,
1992) e descreveu para esta espécie o géviariceopsisbaseando-se nesses lotes.
Entretanto ocorreu um erro de identificagdo por Aurivillius (naidadé erro de
identificacdo de Koelliker como consta na etiqueta), a espécielgudentificou e se
baseou para descrever este novo género na verdade se traGeaa@a sulphurea
Donovan, 1825 e que tinha como localidade tipo Mares brasileiros (Aurivillus,
1931, Castro et al. 2010). Desta maneira a espécie tipo do génesterse aM.
sulphurea(Donovan, 1825).

Distribuicdo geogréafica Costa brasileira, Caribe e costa ocidental da Afriéa¢Bez,
2001).
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Muriceopsis metacladoSastro et al., 2010

(Figs: 10, 11; Tabs: 5, 14)

Muriceopsissp.: Medeiros e Castro 1999: 11.
Muriceopsissp.: Sanchez, 2001: 176, tab. 1, fig. 12 (cdvhwiceopsissp. 2, USNM 55799, coletado no
Brasil).

Muriceopsis metacladdSastro et al., 2010: 71-72, fig. 3.

Diagnose emendada

Colbnias esparsamente ramificadas, plana@ms ramos geralmente formando
angulos retosou arbustivas, nunca peniformes. Ramos terminais com 0,19 a 0,35 cm de
largura. Cortex externo do cenénquima com fusos delgados e (até m3f8em
comprimento) ou escleritos em forma de clavas (até 0,6 mm erpricoento), que
podem portar tubérculos na superficieEscleritos do tipo nudibranquios séao
delgados e presentes principalmente nos ramos que portamicak podendo chegar
a 0,7 mm de comprimentdModificado de CASTRO et al., 2010)

Holétipo: Museu Nacional, Rio de Janeiro (MNRJ 3281).

Localidade tipo: Ceara — Brasil (Castro et al., 2010).

Descricaodos lotes

Colbnia aberta, esparsa ou arbustiva, com ramificacdes irregpladesdo formar
angulos retos. Diametro da colbnia variando entre 0,2 e 0,6 cm com coleeagindo
entre branca ou bege (fig. 10). Altura de 7 a 22 cm e largura del®5 am. Calices
nariformes ou conicos, entretanto a maioria ndo segue um padrao de @smalices
podem estar presentes por toda a colbnia, ou ter uma parte nuad(ees) oa base.
Escleritos do cortex externo podem ser fusos alongados medindo de FHnm de
comprimento (fig. 11) ou fusos menores e sem espinhos medindo ced¢a/dam de
comprimento (fig. 11). Escleritos do tipo nudibranquios do cortex exterranvde 0,35
a 0,72 mm de comprimento (fig. 11). Tochas sdo encontradas em merdidade
medindo aproximadamente 0,4 mm de comprimento. Escleritos axiaigysiéasaou
fusos roxos ou incolores variando seu comprimento de 0,28 a 0,47 mm (fig. 11).
Armadura antocodial com bastdes lisos ou pouco ornamentados variandoade, 191
mm de comprimento (fig. 11). Fusos diminutos de cor roxa do tipo vamgyandes
tubérculos sdo encontrados na base da colénia e variam de 0,15 a 0,26 mm de

comprimento.



Material analisado: segundo tabela 5.
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Tabela 5: Material analisado diluriceopsis metacladdSastro et al., 2010DOCEAN- CNI, Museu de

Oceanografia da Universidade Federal de Pernambii&J, Museu Nacional, Rio de Janeiro.

Comissoes

- Colecédo e Tombo Latitude Longitude Profundidade Estdo
Oceanograficas
Canopus # 15 DOCEAN-CNI 752  01°30'S 38°48'W 45 — 49m CE
Saldanha # 1701 A DOCEAN-CNI 741  01°57'S 37°46'W 57 m CE
Canopus # 17 DOCEAN-CNI 753  01°35'S 38°07'W 54 m CE
Saldanha #1711 A, B DOCEAN-CNI 755, 02°22'S 39°30'W 75m CE
723
Saldanha # 1872* DOCEAN-CNI 743  01°20'S 43°33'30"W 50 m MA
Saldanha # 1684 A DOCEAN-CNI 736 03°59'30"S35°53'42"W 140 m RN
Canopus # 23 DOCEAN-CNI 727  02°15'S 38°15'W 72m CE
Saldanha # 1684 N-NE | DOCEAN-CNI 735 03°59'30"S35°53'42"W 75m RN
Saldanha # 1708 DOCEAN-CNI 720  02°44'S 39°01'30"'W 69 m CE
Saldanha # 1648 B* DOCEAN-CNI 706 07°30'S  34°32'W 37m PB
Saldanha # 1684 B DOCEAN-CNI 739 03°59'30"S35°53'42"W 75m RN
Saldanha # 1684 A DOCEAN-CNI 737 03°59'30"S35°53'42"W 140 m RN
Saldanha # 1743 A* DOCEAN-CNI 749  00°51'S 43°41'W 75m MA
Saldanha # 1701 B DOCEAN-CNI 742  01°57'S 37°46'W 57 m CE
Saldanha 1684 B DOCEAN-CNI 738 03°59'30"S35°53'42"™W 75m RN
Saldanha # 1693 A, B DOCEAN-CNI 740, 03°30'S 37°56'30"W 49 m CE
875
NI MNRJ 4635 0°18'00"S 44°49'02"W 20m MA
NI MNRJ 3281** 03°30'05"S  37°57'05"W 49 m CE

* Lotes identificados combluriceopsisaff. metaclados** Hol6tipo da espécie NI= Dados ndo

informados.

Distribuicdo geografica: Encontrado em quase toda a costa brasileira cobrindo desde o
Estado do Maranhao, passando por Rio Grande do Norte, Ceara, ParaidnabBeo,

Bahia, Espirito Santo e Rio de Janeiro (Castro et al. 2010).

ObservacdesA diagnose da espécie descrita por Castro et al., 2010 possuimpisa a
variacdo tanto na estrutura da colénia, como nas formas e tamanbsctygos. As
colonias das espécidd. sulphureae M. bayerianatambém podem ser arbustivas
segundo Bayer, 1961 e Castro et al., 2010. Os fusos delgados preseniés em
metacladosdo encontrados em todas as espécies, entretanto com tamaniuo rexuzi
quase todas as espécies excetudhdpetilaonde estes escleritos sdo semelhanhds a
metacladospodendo chegar a mais de 1 mm de comprimento (BAYER, 1961;

SANCHEZ, 2001), porémM. petila tem uma col6nia tipicamente peniforme. Os
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escleritos em forma de clavas que portam tubérculos ou espinhagenficee externa,
também s&o encontrados &msulphureae M. flavidasegundo Bayer, 1961 e Sanchez,
2001. Todos estes escleritos na verdade sé&o do tipo “nudibranquios” (nomanclatur
citada por Bayer, 1961). Sendo assim, as principals caractsigte diferencia esta
espécie das demais sdo uma combinacdo de caracteres: col§pasaraente
ramificadas com ramos podendo formar angulos retos e fusos da edterno

podendo ser delgados e longos ou nudibranquios delgados.

Figura 10: Variacéo nas coldnias da espédiericeopsis metacladoSastro et al., 2010. A: MNRJ
(3281) *Holétipo da espécie; B: DOCEAN-CNI (875kdala de 1 cm.
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Figura 11: Escleritos da espéchMuriceopsis metaclado8astro et al., 2010. A: Lamina do cenénquima
com escleritos tipo nudibranquios destacado em edore fusos alongados sem espinhos destacado em
azul (Escala de 0,5 mm); B e C: Cortex externo eél@énquima (Escala de 0,5 mm); D: Camada axial
com fusos roxos (Escala de 0,5 mm); E: Armaduracadtial com bastées pouco tuberculados (Escala de
0,1 mm).

Muriceopsis flavidgLamarck, 1815)
(Figs: 12, 13; Tabs: 6, 13)

Gorgonia flavidaLamarck 1815, p.158.

Gorgonia spicifera Dana, 1848, p. 117. [NorGorgonia spicifera Lamouroux, 1821 (Muricea
spiciferg)].

Plexaura flavidaValenciannes, 1855, p. 12; Milne Edwards e Hait®57, p. 153; Kolliker, 1865, p.
138, pl 13, fig. 6; Verril, 1907, p, 138, pl 36&.f4; Kukenthal, 1917; Moser, 1921; Stiasny 1935
Muricea flexuosaHargitt & Rogers 1901, p.283, fig. F.

Plexauropsis ? flavidaeStiasny 1935d, p. 71, fig. S, pl. 1, fig. 5.
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Plexauropsis flavidaStiasny 1941d, p. 106, pl. 1, figs. 5-6.

Plexauropsis puetorealiStiasny, 1941d, p. 107, fig. B, pl. 1. Figs. 7-8.

Muriceopsis flavideDeichmann e Bayer, 1959, p. 8, plRhilippot, 1978, p.8; Guzméan e Guevara, 1998,
46(4); Villegas et al., 1999, p. 80, Tab. 2; SamcH001, p. 165, figs. 2a-d, 4a-e; Pérez et all,120
p.208-209, fig. 7-8.

Holo6tipo: Segundo Deichmann e Bayer, 1959 o hol6tipo estaria depositado
possivelmente no Museu de Historia Natural de Paris, mas apéstaoascblecéo de
cnidarios do referido Museu, foi constatado que 0 mesmo nao se enoombadod

nesta colecao.

De acordo com o artigo 75.1 do Codigo Internacional de Nomenclaturagé@olo
(CNZ), um nedtipo deve ser designado caso exista um problencadtako
envolvendo a espécie. Pelo fato de existir uma confusdo na nomendtetscleritos
entre os autores assim como a plasticidade fenotipica apresqrebu género, a
designacédo de um exemplar tipo para todas as espédigideopsis pode auxiliar os
taxonomistas que posteriormente venham precisar destas informagdkesia no
artigo 75.3.6 do mesmo codigo, um neétipo devera ser coletado na localdade t
espécie ou proximo a ela. Sendo assim, recomenda-se que o nedtipoletado na
regido das “Antilhas” (México), para poder seguir as recomendggoesstas pelo

codigo para designacdo de um nedtipo.
Diagnose emendada

Colbnias altas, plumosas, de ramificacdo peniforme com ramidricitis portando
poélipos ou polipos ausentes na base da colénia e nos ramos termina3alices
conspicuos e sem padrédo de forma, ou apenas pequenas aberturapaws. Cortex
axial com fusos de cor purpura mcolores agudos e delgados de @& mm de
comprimento. Cortex externo cominudibranquios” robustos ou ndoyariando de
0,25 a 0,6 mm de comprimento. Fusos presentes no cortex externo med cerca
de 0,45 mm de comprimento. Coloracdo pode variar entre o amarelo olivaceo,

amarelo acinzentado ou roxo (Modificado de Bayer, 1961).

Material analisado: segundo Tabela 6.
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Tabela 6: Material analisado diluriceopsis flavidgdLamarck, 1815) DOCEAN- CNI, Museu de
Oceanografia da Universidade Federal de Pernambi&J, Museu Nacional, Rio de Janeiro.

Comissbes Colecdo e tombo | 4titude Longitude  Profundidade  Estado
Oceanogréficas
Recife # 147 DOCEAN-CNI 748 08°00'S 32°09'W 51 m PE
Saldanha # 1701 DOCEAN-CNI 742 01°57'S 37°46'W 57 CE
Akaroa # 24 DOCEAN-CNI 746 09°15'42"S  34°59'12"W 49m AL
Akaroa # 2 DOCEAN-CNI 745 08°56'12"S  35°02'42"W 32m PE
Laborel Bahia 19- DOCEAN-CNI 871,
12°58'15"S  38°30'39" W NI BA

20/01/62 N.(1), (2) 872
Canopus # 95 DOCEAN-CNI 754  05°45'30"S  34°58'30"W 45m RN
Akaroa # 35 DOCEAN-CNI 747  09°27'48"S  35°07'42"W 32m AL
NI MNRJ -6052 NI NI NI ES
NI MNRJ-1262** NI NI NI -
Saldanha # 1647* DOCEAN-CNI 718 07°30'S 34°34'42"W 37m PB
Canopus # 39* DOCEAN-CNI 696 04°33'S 37°00'W 63 m CE-RN
Recife (armadilha DOCEAN-CNI 874 NI NI NI PE

para lagostas)

*Lotes identificados corMuriceopsisaff. flavida. ** Lote Proveniente das llhas Virgens (Cariliel)=
Dados ndo informados. Prof.:Profundidade em metros.

Descricao dos lotes

Colbnia peniforme, podendo ser arbustiva, com diametro de 0,2 a 0,7 cm. Coloracéo
variando entre branca, bege ou amarela. Altura de 7,6 a 26 cm @ ldeg®/5 a 11 cm
(fig. 12). Célices altos ou pequenos poros, entretanto em suaan@@oriapresentam
um padrédo de forma. Calices distribuidos por toda a col6nia ou ausel&sena nos
ramos terminais. Escleritos do cortex externo sdo fusos senihesprobustos ou néo,
variando entre 0,33 e 0,86 mm de comprimento (fig. 13). Escleritos tipo
“nudibranquios” também s&o encontrados no cortex externo dos ramos lgms ea
variam de 0,24 a 0,61 mm de comprimento (fig. 13). Algumas vezes spiekos se
concentram no final do esclerito dando a aparéncia de tochas (fig=skeritos da
camada axial sdo fusos agudos incolores ou profundamente roxos vamnamedd,22 a
0,5 mm de comprimento (fig. 13). Armadura antocodial formada por bastdssol
pouco ornamentados variando entre 0,1 e 0,18 mm de comprimento. Fusos diminutos de
cor roxa ou incolores do tipo varas com tubérculos variando entre 0,12 e 0,86 mm

comprimento.

Localidade Tipo: “Antilhas”™ Nova Hispana = México (DEICHMANN e BAYER,
1959).
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Distribuicdo geografica: llhas do Caribe, com excecdo das llhas das Bermudas
(SANCHEZ, 2001). No Brasil, é encontrada nos estados de Maranddmnibuco,
Alagoas (PEREZ et al., 2011), Rio Grande do Norte, Bahia e Espaittm (Presente
trabalho).

Observacbes ApOs analisar varias colbnias notou-se que a grande maioria nao
apresenta padréo de forma dos célices, podendo ser conico, nariforméasieamum
mesmo ramo. Foi observado que alguns lotes podem apresentar ramos portando
pequenos poros, entretanto esta distribuicdo ndo se segue por todamia como
acontece com a espédie petila Escleritos do cértex externo do tipo “nudibranquios”
apresentam meédia maior que 0,3 mm, todavia raramente podem cheganra a®
comprimento. Tochas também podem ser encontradas nesta regid@dgquima. Os
escleritos axiais apresentam-se incolores em varias red@éesoldonia como, por
exemplo, nos ramos terminais, entretanto, sua coloracdo varia enttdeentes
colonias. Assim sendo, a pigmentacao dos escleritos axiais ndo pouticsela como

um bom caractere para distincdo das espécies do género. A predamiledescleritos

7

do tipo “nudibranquios” é sempre maior nos ramos onde 0s calices sdo conspicuos.



51

Figura 12: Variagc&o nas coldnias da espédiericeopsis flavidgLamarck, 1815). A: MNRJ (1262); B:
DOCEAN-CNI (746); C: DOCEAN-CNI (748); D: DOCEAN-AN872). Escala de 1 cm.
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Figura 13: Escleritos da espéciduriceopsis flavidaLamarck, 1815. A: Cortex externo com
nudibranquios delgados em destaque; B: Cortex rexteom nudibranquios robustos em destaque;C:
Escleritos do coértex externo com tochas em destaQud-usos sem espinhos do cértex externo em
destaque; E: Escleritos axiais roxos (Escala dendn.

Muriceopsis petiledBayer, 1961

(Figs: 14, 15; Tabs: 7, 15)

Muriceopsis petildBayer, 1961, p. 165-167, fig. 49 pl. 4, fig. 2; i€ixDurivault, 1970, p. 155; Sanchez,
2001, p. 163, figs. 2e-f, 3a-e; Sanchez, 20051p, Bg. 4H.

Holotipo: National Museum of Natural History, Smithsonian (USNM 50382).

Diagnose emendada
Colbnias ramificadas de forma aberta e peniforme com ramos delgadosamdeali
uniforme. Pdlipos formam calices baixos e cbnicos por todos os ladosardos ou

apenas pequenas aberturas formando porofamada axial contém fusos delgados,
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violetas ou incoloresariando de 0,35 a 0,55 mm de comprimentdCamada externa
podem ser clavas e fusos delgados, alongados e incetoiasdo de 0,7mm a 1mm
de comprimentg ou fusos com diminutos espinhos variando de 0,45 a 0,8 mm de
comprimento. Auséncia de escleritos tipo nudibranquiosAntocodio armado com
bastdes lisos ou ornamentados com tubérculos serrilhados variande 0,1 a 0,3

mm de comprimenta

Material analisado: segundo Tabela 7.

Tabela 7: Material analisado déMuriceopsis petila DOCEAN- CNI, Museu de Oceanografia da
Universidade Federal de Peranmbuco; MNRJ, MuseipRNak Rio de Janeiro.

Comissoes

Al Colecédo e tombo Latitude Longitude Profundidade Estdo
Oceanografica

Canopus # 61 DOCEAN-CNI 731 02°51'S 38°54'W 60 m E C
Saldanha # 1750 A, B DOCEAN-CNI 756, 757 00°04'S  44°33'30"'W" 52m MA
Calypso # 1803 DOCEAN-CNI 751 33948'S 53°08'W NI RS
Akaroa # 14* DOCEAN-CNI 683 09°07'18"S  34°53'42"W 2m AL
Canopus # 30* DOCEAN-CNI 695 02°49'S 38°55'W 72m EC
NI MNRJ-7309 23°34'00"S  76°33'00"W NI o
NI MNRJ-3282 02°15'00"S  38°15'00"W NI CE
NI MNRJ-3280 00°56'05"S  43°41'05"W NI MA

*Lotes identificados comoMuriceopsis aff. petila.** Lote coletado nas Bahamas (Carilié) = Dados
nao informados. Profundidade em metros.

Descricao dos lotes

Colbnia peniforme com ramos delgados de 0,1 a 0,4 cm de diametro. Golooded
ser branca ou bege. Comprimento das colbnias varia entre 6,5 e 16,Aa dangura
entre 3.5-12 cm (fig. 14). Calices Geralmente auséntes, mas quasimtps Sao
conicos. Escleritos do cortex externo podem ser do tipo fusos alongafioss e
variando entre 0,72 a 1,1 mm de comprimento (fig. 15) ou tipo fusos com pequenos
espinhos que variam entre 0,43 e 0,81 mm de comprimento. Escleritespaxiam ser
incolores ou roxos variando de 0,31 a 0,53 mm de comprimento (fig. 15). Antocédio
armado com bastbes curvados ou n&o, com tubérculos lisos ou serrilhaalodoves

0,1 a 0,2 mm de comprimento (fig. 15).
Localidade tipo: “Florida” (BAYER, 1961).

Distribuicdo geografica: Distribuido ao longo do Caribe (SANCHEZ, 2001). Brasil:
Bahia (TIXIER-DURIVAULT, 1970), Maranh&o, Ceara e Rio Grande do Sul (Peese
trabalho).
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Observacfes As colonias aqui analisadas em sua maioria apresentaramurave
caliculares formando poros. Os calices quando presentes Sao qEEIEDNICOS.
Escleritos da camada externa podem ter pequenos tubérculos espinhasasiom
caracterizando esclerito tipo nudibranquios. Todavia os escleritos dofutsos
alongados sao predominantes em todas as regifes da colbnia nesta Aspeciura
antocodial podem ser bastfes lisos ou ornamentados com tubérculos destrilha
Muriceopsis petilarepresenta a Unica espécie do género onde escleritos do tipo

“nudibranquios” séo ausentes em qualquer parte da colbnia.

Figura 14: Variacdo nas colbnias da espéuiariceopsis petilaBayer, 1961. A: DOCEAN-CNI (730);
B: DOCEAN-CNI (751) Escala de 1 cm.
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L]

Figura 15: Escleritos da espéchMuriceopsis petildBayer, 1961. A: Cdortex externo com fusos alongados
em destaque (escala de 0,5mm); B: Coértex externofusos portando pequenos espinhos em destagque
(Escala de 0,5 mm); C: Camada axial com fusos @mesl (Escala de 0,5 mm); D: Camada axial com
fusos tipo agulhas roxas (Escala de 0,5 mm); Eoé&ddio com bastfes serrilhados (Escala de 0,1 mm).

Muriceopsis tuberculatéEsper, 1792)
(Figs: 16, 17)

Gorgonia tuberculat&sper, 1792, P2: 127, T. 37; Milne Edwards e Hait880: 79.
Gorgonia vatricosaValenciennes, 1855: 1Zh@gmem nuduin Gorgonia vatricosaMilne Edwards e
Haime, 1857: 158
Muricea vatricos&Kolliker, 1865: 135-136 (G. tuberculataéEsper. Taf. XXXVVII).
Muricella tuberculataVerril, 1868: 412; Thompson e Simpson, 1909: 2ddtting, 1910: 30; Kiikenthal,
1919: 756; Kikenthal, 1924: 179.
Muricea granulosaverril, 1870: 373, fig. 4 (Serra Leoa).
Muriceides chunKikenthal, 1919: 297, fig. 149-150, T. 30, F. ®(Go); Kikenthal, 1924: 163; Riess,
1929: 409, Fig. 1 (Angola); Aurivillius, 1931: 115tiasny, 1940: (d): 349 (Oeste da africa); Stiasny
1951: 17 (Congo). Stiasny, 1951: 69; Pax e MUll8g6: (b) 21, Fig. 6, T. 2, F. A. (Angola).
[Material de Valenciennes].
Plexaura capoblancobtiasny, 1936: (a) 203 (Cabo Branco); Stiasny6193) 13, fig. C, T. 2, F.4, 4a-b

(Cabo Branco).
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Plexauropsis mauretaniensstiasny, 1936: (a) 203 (Cabo Branco); Stiasny6193): 15, Fig. D, T. 3, F.
5-5a (Cabo Branco); Stiasny,1940: (a): 123, Figr. 9, F. 10, T. 20, F. 11 (Arquipélago dos Bijago
Eunicella verrucosdatiasny, 1937: (b): 304 (Cabo Branco).

Eunicea inexpectat8tiasny, 1939: (e): 291, Fig. A, T. 10, F. 1-2 (&gad); Stiasny, 1951: 69 [Material
de Valenciennes]; Pax e Miiller, 1956: (b) 15 (Sal)eg

Muriceopsis tuberculat&rasshof, 1992

Holotipo: Nao foi possivel acessar o trabalho de Esper, 1792, e nenhum outro trabalho
cita o local onde estd depositado o espécime tipo etiquetado Gorgonia

tuberculata

Diagnose

Colbnia de até 75 centimetros de altura, em um plano densamerfteadonicom
ramificagbes podendo ser levemente achatadas. Pdlipos e rambsidssripor toda a
colonia. Calices baixos e de forma conica. Escleritos do cortexnexpode ser tipo
“nudibranquios”, podendo ser robustos ou delgados. Os tubérulos espinhosos podem se
concentrar no final dos escleritos dando uma aparéncia de “tochagsos sem
espinhos também séo encontrados nesta regido. Camada axial sdenfusoidia
menores que os da camada mais externa. Antocodio armado com pegulaniesedo
tipo bastbes lisos. Col6nia pode ter coloracdo branca até marramladoaTodos 0s

escleritos desta espécie séo incolores (Grasshoff, 1992).
Localidade tipo: Africa Ocidental (SANCHEZ, 2001).

Distribuicdo geogréafica: Africa Ocidental: Sahara Ocidental até Angola
(GRASSHOFF, 1992).

Observacdes:As informacfes referentes a esta espécie foram retiradaal@dghos

como Grasshof, 1992 e Sanchez, 2001. Grasshoff, 1992 ilustra os escleritos do
cenénquima (Fig. 16). Estes escleritos sdo do tipo “nudibranquios” oe s
caracteristicos das outras espécies do género, exceMampedila Quanto a forma da

colonia, os autores supracitados se referem como sendo uniplanar (Fig.17).



Figura 16. Escleritos do cenénquima da espédiguberculata(Esper, 1792). (Modificado de Grasshof,

1992). OBS: Tamanhos reais nao representados.

Figura 17. Colbnias deMuriceopsis tuberculata(Esper, 1792): A: Exemplarcoletado na Angola
(Modificado de Grasshoff, 1992.). B: Exemplar USN85258) coletado na Libéria, Africa. (Modificado
de Sanchez, 2001). OBS: As escalas representamd2 comprimento.
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Muriceopsisspl

(Fig: 18; Tab: 8)

Material analisado: segundo Tabela 8.

Tabela 8: Material analisado diluriceopsisspl DOCEAN- CNI, Museu de Oceanografia da
Universidade Federal de Pernambuco.

Comissfes Colecdo e Tombo Latitude Longitude Profundidade Estdo
Oceanograficas
Saldanha # 1711 DOCEAN-CNI 722 02°25'S  39°30'30"'W 49 m CE
Canopus # 19 DOCEAN-CNI 690 01°56'S 37°51'W 49 m CE
Saldanha # 1857 DOCEAN-CNI 709 03°35's 37°57'W 43 m CE
Canopus # 66 DOCEAN-CNI 732 02°41's 39°10'W 64 m CE
Geomar Il NE DOCEAN-CNI 873 NI NI NI AM-
Canopus # 14 A, B DOCEAN-CNI 688, 01°30's 38°48'W 49 m CE
691
Canopus # 17 DOCEAN-CNI 689 01°35'S 38°07'W 54 m CE
Canopus # 64 DOCEAN-CNI 698 02°52'S 39°04'W 58 m CE
Canopus # 113 A, B DOCEAN-CNI 685, 03°58'S 35°56'W 72m CE-RN
686

Saldanha # 1708 A DOCEAN-CNI 707  02°44'18"S 39°04'W 54 m CE
Canopus # 74 A, B DOCEAN-CNI 699 03°58'S 35°56'W 70m CE-RN
Saldanha # 1710 A DOCEAN-CNI 721 02°33's 39°41'30"W 3lm CE
Canopus #26 DOCEAN-CNI 693 02°15'S 38°15'W 72m CE
Canopus # 61 DOCEAN-CNI 730 02°51'S 38°54'W 60 m CE

NI= Dados nao informados. Profundidade em metros.
Descricao dos lotes

Fragmentos com diametro variando de 0,2 a 0,4 cm de espessura. Adwlurde
ser branca, bege, ou marrom. Os calices podem ser nariforme ou emietanto a
grande maioria dos fragmentos nao apresenta padrdo de forma. Algstes
fragmentos possuem calices diminutos ou ausentes. Estes calican psth
uniformemente distribuidos por todo o fragmento quando estes sdo ramos, os@odem
ausentes quando estes fragmentos séo inicio de colénia. Og@sdercortex externo
podem ser fusos alongados variando de 0,7 a 1 mm de comprimento (fig. 18).
“Nudibranquios” robustos ou delgados sédo encontrados nos fragmentos oad®ss r
possuem célices e variam de 0,34 a 0,57mm de comprimento, e tochadwde 0,28
a 0,48mm de comprimento (fig. 18). Escleritos axiais sdo fusos mxascolores
variando de 0,28 a 0,51 mm de comprimento (fig. 18). Armadura antocodiaséed

lisos ou com poucos tubérculos variando de 0,1 a 0,2 mm de comprimgntb8{fi
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Quando o fragmento é inicio de colbnia, sdo encontrados escleritos deatgmo

diminutas medindo 0,17 mm no cenénquima da regido basal.

Observagdes:Todos os lotes rotulados coruriceopsisspl possuem escleritos do
cortex externo maiores que 0,7mm de comprimento e representam apenas fragenentos

colénia.

Figura 18: Escleritos deMuriceopsissp.1: A: Cértex externo com fusos alongados enmadast (Escala
de 0,5 mm); B: Fusos alongados (Escala de 0,5 r@n};ortex externo com nudibranquios e tochas
(Escala de 0,5 mm); D: Camada axial com fusos amesl (Escala de 0,5 mm); Antocddio (Escala de 0,1
mm).
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Muriceopsissp?2

(Fig: 19; Tab:9)

Material analisado: Segundo Tabela 9.

Tabela 9: Material analisado dsluriceopsissp 2 DOCEAN- CNI, Museu de Oceanografia da
Universidade Federal de Pernambuco.

Comissbes Colecédo e Tombo Latitude Longitude Profundidade Estdo
Oceanogréficas
Saldanha # 1751 DOCEAN-CNI 708 00°37'S 44°40'W 44 m MA
Canopus # 73 DOCEAN-CNI 733 03°18'S 38°14'W 80m CE
Saldanha # 1647 A DOCEAN-CNI 718 07°30'S 34°34'42"W 37 m PB
Canopus # 77 DOCEAN-CNI 701 NI NI NI NI
Canopus # 52 double  DOCEAN-CNI 728 03°40'S 37°54'W 54 m CE
PE#16 A DOCEAN-CNI 714 08°20'S 34°39'W 74 m PE
Canopus # 52 DOCEAN-CNI 729 03°40'S 37°54'W 54 m CE
Geomar Il # 208 DOCEAN-CNI 703 04°52'N  50°31'30"W 118 m AP

NI= Dados nao informados. Profundidade em metros.
Descrigcao:

Diametro variando de 0,1 a 0,3 cm de espessura. Sua coloracéo pode ser branca, bege
ou amarronzada. Calices quando presentes podem ser cénicos ou naréotrats)to
a maioria ndo apresenta padrao de forma. Os fragmentos que ndo apresaearsao
inicio de col6nia. Escleritos do coértex externo podem ser fusos pegquenos
tubérculos sem espinhos variando 0,54 a 0,66 mm de comprimento, ou fusos espinhosos
variando seu comprimento de 0,41 a 0,67 mm (fig. 19). Tochas foram encemosda
ramos com calices evidentes medindo cerca 0,45 mm de comprimentd9fig
Escleritos axiais sao fusos finos incolores ou profundamente visliasdo de 0,28 a
0,42 mm de comprimento (fig. 19). Armadura antocodial sdo bastbesvdisasdo de
0,12 a 0,15 mm de comprimento (fig. 19).

Observagéo Todos os lotes rotulados corituriceopsissp2séo apenas fragmentos de
colonia e se diferencia deluriceopsisspl pelo tamanho dos escleritos do cortex
externo, onde no primeiro sdo encontrados escleritos maiores 0,7mm deTmortgr
enquanto que neste, os escleritos nunca ultrapassam 0,7mm de comprifsel@iotos
espinhosos aparecem em maior quantidade nos fragmentos que porices cal

evidentes.
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Figura 19: Escleritos deMuriceopsissp.2: Cortex externo com fusos espinhosos e spmhes (Escala
de 0,5 mm); B: Cdrtex externo com nudobranquiogcids (Escala de 0,5 mm); C: Camada axial com

fusos incolores (Escala de 0,5 mm); D: AntocAdiscgta de 0,1 mm).
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3.1 Complexo ‘Muriceopsis sulphurea/bayeriana”

Em 2001, Sanchez descreveu uma nova espécie com o nomderideopsis
bayeri Em 2007, o mesmo autor percebeu que na verdade este nome era homodnimo de
uma espécie de Tixier Durivalt (1974) e propés um nome de substiMigdmeopsis
bayeriana EntretantoMuriceopsis bayeriTixier Durivalt, 1974 havia sido descrito
incorretamente, uma vez que o0 espécime identificado por ele dadeese trata de
Muriceides sceptrur{Studer, 1890) (GRASSHOFF, 1977).

Dentro do génerduriceopsis a espécie que mais se assemelia hayerianaé
Muriceopsis sulphuregDonovan, 1825), diferenciando-se desta, segundo Sanchez
(2001), pelos escleritos da camada externa, os quais nessa @itineansforma de

“nudibranquio”, com grandes espinhos unilaterais.

Em 2010, Castro et al. sugeriram uma sinonimia ektrebayerianae M.
sulphurea considerando que as diferencas entre elas poderiam ser dagplipar
condicbes ambientais, e recomendaram uma analise com um grande rdene

exemplares preferencialmente envolvendo técnicas moleculares.

Aqui foram analisados morfologicamente 28 lotes identificados cdwho
sulphurea, Muriceopsisaff. sulphurea ou agrupados no complexaoMitiriceopsis
sulphurea/bayeriaria(tab. 12). O termo “complexo”, ja citado por Castro et al. 2010,
se deve ao fato de estas duas espécies serem muito semetiafdésgicamente, o

que dificulta a sua identificacdo apenas por caracteres morfolégicos.

Quando Sanchez (2001) descrewtubayerianaSanchez, 2007 (comid. bayer)
ele argumentou que a principal diferenca entre &la ®ulphureaeram os escleritos do
cortex externo do cenénquima, com predominancia de escleritos do tipo
“nudibranquios” emM. sulphurea e escleritos espinhosos ou ndo, com numerosas e
grandes verrugas hipermorficas na sua superficieMenbayeriana Todavia estas
denominacdes diferentes na verdade se referem ao mesmo tipoedeoesunl seja,
ambos sao do tipo “nudibranquios”. Contudo, os “nudibranquios” presentdd. em
bayerianasegundo Sanchez (2001) seriam sempre robustos. Por outro lado, segundo
Castro et al., 2010 e Bayer, 1961, os “nudibranquios” presentlk saiphuregpodem

ser robustos ou ndo. Os escleritos do espécime tipo de Donovan, 1825aranca f
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descritos (Castro et al., 2010), o que aumenta ainda mais a confusééniaa

envolvendo estas duas espécies.

Sendo assim, foram necessarias repetidas andlises dos egempkma poder
constatar que a diferenca dos escleritos na verdade se dev&oadeegolonia na qual
eles foram retirados. Escleritos do cortex externo da regiad asalmente sao fusos
robustos, caracterizando assim a esp&tiebayerianasegundo Sanchez, 2001. Em
contrapartida, na mesma colbnia, se retirados dos ramos distais, lmg&imyuios sao
geralmente mais delgados. As outras caracteristicas quenditan as duas espécies se
referem a coloracédo, robustez dos ramos e a profundidade de oeod@&nespécies, e
estas nao foram consideradas suficientes para diferencia-lasegorgdo Castro et al.,

(2010) as diferencas podem ser explicadas por condigdes ambientais.

Para avaliar a variabilidade morfologica dos espécimes, fooamparados 21 lotes
identificados comadM. sulphureae complexo“Muriceopsis sulphurea/bayerianatie
toda a costa brasileira (Tab. 10) além do holétipMdbayerianado Caribe com dados
bibliograficos de Sanchez, 2001 (M22bay art).. Os demais exemp&@rentidos na
analise estéo identificados corivuriceopsisaff. sulphurea e constituem fragmentos
de colbnia. Foi escolhida como grupo externo uma espécie de um géneesma
familia, Plexaurella grandifloraverril, 1912 (M23out) (Fig. 20).

Tabela 10:Relacédo dos lotes trabalhados na analise de sitaitle Jaccard da figura 20.

Lotes Colecdo e Tomk Estadt

Mls/b ITA18 PB

M2sulp  MNJR 5564 BA
M3s/b MNRJ 520 AL
M4s/b MNRJ 1989 BA
M5sulp  MNRJ 3960 ES
M6s/b MNRJ 2956 MA
M7s/b MNRJ 460 RJ
M8s/b MNRJ 459 ES
M9s/b MNRJ 450 BA
M10s/b  MNRJ 5806 BA
M11sulp MNRJ 3146 PE
M12sulp MNRJ 6048 PE

M13s/b  C7: GPA. 232 AL
M14sulp C3: GPA. 229 AL
M15s/b  C5: GPA. 230 AL
M16sulp C1: GPA. 227 AL
M17sulp C2: GPA. 228 AL
M18sulp C4:** AL

Continua...
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M19s/b  C8: GPA. 233 AL
M20s/b  C6: GPA. 231 AL
M21s/b  GPA. 226 PE

** | ote aguardando uma numerac¢do do MNRJ

O dendograma corrobora a sinonimia proposta por Castro et al., 2010, onde a maioria
dos morfétipos do complexéMuriceopsis sulphurea/bayeriang’ os morfétipos
identificados comaM. sulphureae o hold6tipo deM. bayeriana(dados da diagnose de
Sanchez, 2001), foram suportados com mais de 80%. Os dados sugerem quesambas
espécies ndo possuem caracteres morfolégicos suficientes quen plistsagui-las, o
qual poderia sugerir que se trata de uma mesma espécia €aaltr 2010 sugeriram
que uma analise com um grande numero de exemplares, de prafe@wcivendo
técnicas moleculares, seria de grande valia para tentalveressta problematica
envolvendo as duas espécies. Sendo assim, uma analise moleculexetoplares
identificados comoM. sulphurea/bayerianacoletados na costa brasileira, foram
comparados com exemplares identificados cdndoayerianade Panama e incluindo

as sequencias do holétipo e bayerianada Colémbia.

Trés analises filogenéticas diferentes de Maxima Parcim@diR), Maxima
Verossimilhanca (NJ) e Inferéncia Bayesiana (IB) forandabta partir do alinhamento
primério da regido ITS2 utilizando rDNA (Fig. 21, 22 e 23). Comoratera para este
impasse, estruturas secundarias de RNA foram obtidas a pagida “ITS2” do DNA
(Fig. 24.) e uma analise de maxima parcimdnia baseado nestdsrastgerou uma
hipotese filogenética muito similar as obtidas do alinhamentoapgonda regido ITS2
(Fig. 25).
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COEFICIENTE DE SIMILARIDADE
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Figura 20: Dendograma obtido por meio do coeficiente de shiddale de Jaccard. M+n°+ld= Morfétipo
+ N° do morfétipo + identificacédo. sulpin = Muriceopsis sulphureas/b 4 = complexo Muriceopsis
sulphurea/bayeriaria bay art ¢ = Hol6tipo deM. bayerianasegundo Sanchez, 2001; out= Grupo

externo,Plexaurella grandifloraverril, 1912.
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Figura 21: Analise de Maxima Parciménia com valores de Boays Exemplares provenientes do Brasil
e identificados com®. sulphureaou agrupados no complexMUriceopsis sulphurea/bayeriatiavinl
(MNRJ 5806 - Bahia); Mn2 (MNRJ 6048 - Pernambued); c4, c5, c7, e c8 (Alagoas). Provenientes do
Panama e identificados conb. bayeriana Z1; B105 e B3. Sequencias disponiveis no Genbisliky

(M. bayeriana hol6tipo, Colémbia) e MflaM. flavida, Col6mbia); PseudoP&eudoplexaura crucis
Bayer, 1961). Os dois ultimos foram utilizados cagnopos externos
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Figura 22: Andlise de Maxima Verossimilhanca (NJ) com vadade Bootstrap. Exemplares provenientes
do Brasil e identificados comoM. sulphurea ou agrupados no complexoMuriceopsis
sulphurea/bayeriaria Mn1 (MNRJ 5806 — Bahia); Mn2 (MNRJ 6048 - Perramo); al, c4, c5, c7, e c8
(Alagoas). Provenientes do Panama e identificadmsocM. bayeriana Z1; B105 e B3. Sequencias
disponiveis no Genbank: Mball( bayeriana holétipo, Colémbia); Mflail. flavida Col6mbia); Pseudo
(Pseudoplexaura cruciBayer, 1961). Os dois ultimos foram utilizados oognupos externos.
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Figura 23. Analise de Inferéncia Bayesiana com Probabilidadsterior. Desvio Padrdo (DP =
0.003541). Exemplares provenientes do Brasil etifiisados comoM. sulphureaou agrupados no
complexo ‘Muriceopsis sulphurea/bayeriahaMnl (MNRJ 5806 — Bahia); Mn2 (MNRJ 6048 -
Pernambuco); al, c4, c5, c7, e c8 (Alagoas). Premtas do Panama e identificados cadvhdbayeriana
Z1; B105 e B3. Sequéncias disponiveis no GenbaibeyMM. bayeriana hol6tipo (Colémbia); Mfla .
flavida, Coldmbia); Pseudd®6eudoplexaura cruciBayer, 1961). Os dois ultimos foram utilizados com
grupos externos.
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Figura 24: Estruturas secundarias de RNA a partir da regi&2 Ide acordo com o software “MFOLD”
para espécimes coletados na costa brasileira abenha. A: Muriceopsis flavida(Caribe); B:
Mn1(Bahia — Brasil); CMuriceopsis bayeriangCaribe¥Holotipo da espécie D: c5 (Alagoas — Brasil);

E: Mn2 (Pernambuco — Brasil). OBS: Os demais exarepl provenientes do Panama possuem sua
estrutura idéntica M. bayerianarepresentada em “C”, e os outros lotes do Estaldldgoas séo
idénticos a estrutura de ¢5 representado em “D”.

As gquatro analises obtiveram arvores similares, onde os cladogauparam os
exemplares caribenhos foram suportados com mais de 90%, dando assimaioma
confiabilidade nos resultados e indicando que os exemplares caribepresseméam
uma espécie diferente dos exemplares brasileiros. O cladibéC#i nomeado como
M. bayeriana ja que o exemplar “Mbay” representa o hol6tipo da espécie. Mo cla
“Brasil” aparece um grupo bem definido, denominado cdmacsulphurea ja que a
localidade tipo € no Brasil e um lote (Mn1) com situacdo nao defimias,que poderia

indicar a presenca de outra espécie.
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Figura 25: Analise de Maxima Parcimbnia com valores de Bopstla 97% para o clado com
exemplares do Caribe e 89% para o clado com exeespbaasileiros. Exemplares provenientes do Brasil
e identificados com®. sulphureaou agrupados no complexMUriceopsis sulphurea/bayeriafiavinl
(MNRJ 5806 — Bahia); Mn2 (MNRJ 6048 - Pernambued); c4, c5, c7, e c8 (Alagoas). Provenientes do
Panama e identificados comd. bayeriana Z1; B105 e B3. Sequéncias disponiveis no Genbank:
M_bayerianal. bayeriana holétipo (Colémbia); M_flavidal\. flavida, Colémbia).

Pelo fato de ambas as espécies ndao serem distinguidas morfokegfiea e
molecularmente representarem dois grupos claramente distihitdsayerianae M.
sulphureapodem representar espécies cripticas. De acordo com Paalial 26110 na
“taxonomia integrativa por acumulagéo” caso um caractere taxoo@®gja igual entre
dois espécimes, outra ferramenta podera ser utilizada parenditelas. Neste caso a
taxonomia molecular definiria que se trata de duas espéd@ntali, porem nao
alcancaria para sair do “circulo taxonémico” (Fig. 6c), j& qukarfa outro caractere
(ecoldgico, geografico, etc.). Uma caracteristica que podgraaseas duas espécies
seria a sua distribuicdo geografica, porem o0s problemas taxasdraio/olvidos
dificultam estabelecer a veracidade dos registros.

Todos os registros feitos pakh sulphureano Caribe (principalmente Porto Rico)
sao simples citacbes sem descricdes completas, e DeichnBayere(1959) afirmam
que até 1959 ndo tinha sido depositado, em nenhuma colecdo, exempldfes de
sulphurea coletados ao norte de Pernambuco. Além disso colocam em duavida os

registros pretéritos de Aurivillius e Stiansy para as Peguént@lhas (Sao Bartolomeu)
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e Curacdo respectivamente. Sanchez (2001) na sua analise fileyarnéizando
caracteres morfoldgicos do géndariceopsisobtem dois cladosM. tuberculata, M.
flavida e M. petila) e M. sulphureade Brasil eM. bayeriana(como M. bayer) do
Caribe), suportando a existéncia de pelo menos dois taxons no “coraplpkared

ou “clado sulphured (como € citado por Sanchez) e ndo da sulphureapara o
Caribe. No mesmo trabalho, Sanchez intentou interpretar a sisgndat género
Muriceopsisbaseado em conceitos biogeogréficos, onde os dois clados poderiam ter
surgido antes da separacdo dos continentes americano e africacipajpniente se
observada a distribuicdo atual dos taxons do género nos dois continentss, quotaa

parte de Africa Ocidental onde esta distribulidatuberculata condiz perfeitamente

com a distribuicdo americana do género (Fig. 26).
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Figura 26: Distribuicdo de algumas espécies do gémduoiceopsisno Atlantico Tropical (Extraido de
Sanchez, 2001).

Nesse panorama, ocorreu um grande evento vicariante que shpaidaerculata
(endémica da Africa) das espécies americanas, e a cladeg@as espécies no
continente americano seguiu 0s movimentos dos sub-continentes durantecadaidma
arquipélago Proto-Antilhano e a separacdo dos continentes norte ergidans.
Contudo as espécies do cladulphured estdo bem distantes e separadas por fortes

barreiras biogeogréficas como sdo as Bacias hidrogréficasrid®sOrinoco e
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Amazonas. Este isolamento geografico poderia sugerir um everdspdeiacdo que
separou o cladostilphured em pelo menos duas espécies cripticas, pois de acordo com
Adams et al., 2009 o processo de especiacdo nem sempre é acompanagdo pel
mudancas morfolégicas. Portanto a geografia seria um segund@i@pera romper o
“circulo taxonémico” (Fig. 6¢) diferenciando assiM, bayerianade M. sulphurea e

restringindo suas areas de ocorréncia para o Caribe e Brasil, respedtie.

Segundo Curtin (1986), o Nordeste da costa Sul Americana, entredadd2ios
Orinoco (Venezuela) e Amazonas (Brasil), é caracterizado pdostratos
inconsolidados e aguas turvas, com o maior escoamento de agua doseddo BEsta
area é reconhecida como uma barreira para dispersdo parasakgpaaies de corais
(Cox e Moore, 2000). De acordo com Briggs 1974, o elevado endemismo de corais,
hidrozoarios e moluscos na costa brasileira, se deve ao fato desibeBsaas ilhas

oceanicas serem regides biogeograficas distintas do Caribe.

O lote “MN1” (MNRJ 5806) da Bahia aparece no cladograma separaddodos
grupos (bayeriand e “sulphured), porém sem uma boa definicdo. A presenca do
mesmo é muito interessante ja que possivelmente indica outréeespais relacionada
com o clado Sulphured; e quando associados os clados com as regifes geogréficas de
cada um, nota que 0os mesmos estdo separados por fortes barreiragréiicgs: Rio
Amazona e Orinoco separam o Caribe do claddphured (Pernambuco e Alagoas) e
o Rio Séo Francisco separsufphured de “MN1” (Bahia). Todavia, isto se trata de
simples hipoteses, a qual sé pode ser testada comparando moletigaremplares
da costa brasileira e caribenha.

Depois das andlises nos concluimos que o complékturiceopsis
sulphuredbayeriana” esta integrado por pelo menos por dois taxons distintos que seréo

tratados com®/l. bayeriana(Caribe) eM. sulphureaBrasil).

Muriceopsis bayerian&anchez, 2007

Muriceopsis sulphureasuzman & Cortés, 1985, p. 132; Keith, 1992, p. 2@&h[Muriceopsis
sulphureaDonovan, 1825)].

Muriceopsis bayerSanchez, 2001, p. 167 (invalidado por homoninNay Muriceopsis bayeri
Tixier-Durivault & d’'Hondt 1973, p. 1404 [Muriceides sceptrur(Studer, 1890): Grasshoff,
1977, p. 49.]; Sanchez et al., 2003, p. 978.
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Muriceopsis bayerianaSanchez, 2007, p. 499, fig. 5hofne de substituicdpo Sanchez e
Wirshing, 2005, p. 515, f. 4F; Aguilar e Sanchez, 2007, p. 776.

? Muriceopsis sulphureaCastro et al.i§ partim) 2010: 23-24 (para os exemplares de Porto
Rico USNM 51931, 52031, 52193, 52194 e Santa Lucia — “Pequenas Antilhas” USNM 514186).

Holotipo: National Museum of Natural History, Smithsonian (USNM 100923)

Diagnose

Colbnias menores que 10 cm, arbustiva e robusta geralmente com anlmgedou
branca. Célices proeminentes. Escleritos do coértex externo do rnigbbtanquios”
robustos ornamentados com grandes verrugas e espinhos ou fusos comotubémul

espinhos. Camada axial ornamentada de fusos incolores (Adaptado de Sanchez, 2001).
Localidade tipo: Baia de Uraba, Chocd, Colombia (SANCHEZ, 2001).

Distribuicdo geografica Caribe: Porgéo istmica do sudoeste caribenho incluindo Costa
Rica, Panama e Golfo de Urabd, na Colémbia (SANCHEZ, 2001); Pat® RiSanta
Lucia-Antillas? (CASTRO et al., 2010)

ObservacfesA espécie em questao foi descrita por Sanchez, 2001, todavia 0 mesmo
nao disponibilizou a diagnose da espécie. Portanto a diagnose aquadesbateia na
descricéo dos lotes trabalhados por ele. Em 2007 o mesmo autor prop0s uckenome
substituicdo deM. bayeri paraM. bayeriana todavia em 2005 (Sanchez e Wirshing,
2005) ja haviam utilizado o nomdé. bayeriana poréem num check-list sem descricao

alguma.

Muriceopsis sulphureéDonovan, 1825)

(Figs: 27, 28, 29, 30; Tabs: 11,12)

Gorgonia citrinaLamarck, 1815, p. 84nénGorgonia citrinaEsper 1792, p. 129, pl.38).
Gorgonia sulphure®onovan, 1825, p. 136.

Muricea sulphured&hrenberg 1834, p. 358.

Eunicea humiligVliine Edwards and Haime, 1857, pp. 149-150, pl. B 2, fig. 1; Verrill, 1866-
1871, p. 360, pl. 4, figs. 4, 4a-b; Kunze, 1916, p. 550.

Muricea humilis,var. humilis, var. mutanse var.macraVerrill, 1912, pp. 377-379, pl. 29, figs.
1-1a, pl. 32, figs. 4-5, pl. 35, fig. 2, text fig. 1.
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Muricea acroporaVerrill, 1912, p. 379, pl. 32, fig. 3, pl. 35, figs. 1-la.

Muriceopsis tuberculataAurivillius, 1931, p. 115. fon Gorgonia tuberculataEsper 1792,
p.127, pl. 37)

Nec Eunicea humilisStiasny 1935d, p.74, fig. T, pl.3 fig. 14, pl.7 fig. FAgxaura flexuosa
Lamouroux).

Muriceopsis sulphure®eichmann & Bayer, 1959, p.6, pls. 1-3; Bayer, 1961, pran. 2, Fig 8;
Humann 1993: 48 (guia de campo); Hetzel e Castro 1994: 90-91(s¢6 fotosp Y@98: 355
(Paraiba, Brasil); Medeiros e Castro 1999: 1-20, figs. 1, 2; SilP&rez, 2002: 18, Tab. 1
(Brasil); Garcia et al. 2003: 62 (Brasil); Kelmo et al. 2003: @khia, Brasil); Roquette et al.
2010: 279 (Brasil); Castro et ain(partim) 2010: 23-24 (hon para 0s exemplares de Porto
Rico USNM 51931, 52031, 52193, 52194 e Santa Lucia — “Pequenas Antilhas” (USNM 51416);
Gondim et al. 2011: 8, Fig. 2e (Paraiba, Brasil).

? Eunicea (Euniceopsiy calyculata Tixier-Durivault 1970: 153-154. [NonGorgonia
calyculataEllis e Solander 1786: 95, pl. 18, fig. 2].

? Muriceopsis petilaTixier-Durivault 1970: 155. [NoMuriceopsis petilaBayer 1961: 165—
167, fig. 49, pl. 4, fig. 2].

? Muriceopsis sulphureaGonzalez-Brito, 1970 (Porto Rico); Philippot, 1978, p.8 (Martinica,
Pequenas Antilhas, costa atlantica); Yoshioka e Yoshioka, 1987, p. dl822.T(Porto Rico);
Dahlgren, 1989, p. 684, Tab.2 (Porto rico); Goenaga e Boulon, 1991, p. 69 (Pajp Ric
Guzman e Guevara, 2001, Tab. 4 (Panamd); Alcolado et al., 2003, p. 63; (Codlzioka
2009: 257 (Porto Rico).

Muriceopsis bayerianaPérez et al., 2011: 207, Fig. Bo Muriceopsis bayerian&anchez,

2001, p. 147, Fig. 5).

Holotipo: Provavelmente em alguma colecéo da Inglaterra (DEICHMANBAFER,
1959).

A Inglaterra possui um numero bastante elevado de museus e calegtdias.
Todavia nem todos detém um acervo de invertebrados marinhos, e este numero decresce
quando se trata de uma colecdo de cnidarios. Sendo assim, procunaaesial tipo
de M. sulphureanos principais museus com colec¢des de invertebrados da Inglaterra. Os
Museus que ndo conseguimos entrar em contato através de email ouscoldi
procuramos descobrir o0 ano de fundacdo dos mesmos, pois sabendo quea@stibespé
descrita em 1825, haveria uma probabilidade maior deste exemplagm@stim museu
gue se estabeleceu antes desta data.

1. National Museums LiverpooP De acordo com as colecdes cientificas, este

museu nao detém o espécime em questao. Museu criado em 1993.
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2. Wallaton Hall Natural History> De acordo com as colecdes cientificas, este

museu ndo detém o espécime em questao. Museu criado em 1926.

3. Cole Museum of Zoology> De acordo com as colecdes cientificas, este

museu nao detem o espécime em questao. Museu criado em 1907.

4. Natural History Museum (Londot) De acordo com as colegdes cientificas,

este museu ndo detém o espécime em questdo. Museu criado em 1881.

5. University Museum of Zoology Cambridge De acordo com as colecoes
cientificas, este museu ndo detém o espécime em questdo. Mageueon
1865.

6. Oxford University Museum of NaturaP De acordo com as colecdes
cientificas, este museu ndo detém o espécime em questdo. Mageueon
1860.

Apoés consultar estes museus, pdde-se constatar que o holétipo da e8pésie
encontra depositado em nenhuma das instituicbes supracitadas. Portassonse que
o holdtipo foi perdido ou destruido e, de acordo com o Codigo Internacional de
Nomenclatura Zoologica (Art. 75.3.4) propde-se designar um nedtipo pspeae. De
acordo com o artigo 75.1 do Cddigo, um nedétipo deve ser designado quando um autor
considere que para definir o tAxon nominal de maneira objetiva segsshAg0 um tipo
portador de nome. Devido a grande problematica envolvendo as edgesidphurea
e M. bayeriana onde (Castro et al., 2010) sugeriram uma possivel sinonimia entre
ambas, assim como uma confusdo nomenclatural (relacionada aogos}cbgrtre
autores dificultando uma identificacdo mais precisa das espactEsignacdo de um

exemplar tipo fixador do nome se torna necessario.

Uma condicéo requerida pelo Cédigo no seu artigo 75.3.6 € que o nedtipo tenha sido
coletado perto ou na localidade tipo original. Donovan (1825) nao cita um local
geografico preciso como localidade tipo, citando apenas, “mareteinossi Dada a
urgéncia e necessidade de definir um tipo portador de nome paspéaiedVl.
sulphurea foi escolhido um exemplar coletado no Estado de Alagoas (Ponta de
Mangue) o qual sera depositado na Colecdo de Cnidarios do Museu N&rioras,
Janeiro (nimero de tombo ja solicitado). Com a definicdo do neoétipo alctmente

fica definida, segundo o artigo 76.3 do Cédigo, a localidade tipo daiespée se
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define como o local de origem do nedétipo, apesar de qualquer declaragamente

publicada de localidade tipo.

Material tipo: Nedtipo, uma coldnia, Ponta do Mangue, Alagoas, Brasil, 8°57'S
35°9°W, 19/03/2011, prof. 3 m, coletor Oliveira, MNRJ **,

Descricao do neotipo:

Colbnia arbustiva com ramos espessos e ramificacfes até 4° odtlena.dé 19, 1
cm e largura de 13,3 cm. Célices proeminentes e sem padraondedigfiinido. Pélipos
muito préximos um do outro e ausentes nos primeiros trés centinaetroslonia.

Colbnia de cor amarela (Fig 27).

Base: Diametro de 0,6 cm e cOrtex externo com escleritos tipo nudibranqoumoes c
média de 0,33 mm de comprimento (Fig. 28) ou fusos de escultura unifommadédia
de 0,35mm de comprimento. Camada interna com diminutos escleritogipmxearas

com tubérculos medindo 0,2 mm de comprimento (Fig. 28).

Ramos: Diametro variando de 0,4 a 0,6 cm e cértex externo com esclaptos t
nudibranquios com média de 0,55 mm de comprimento ou fusos sem espinhos medindo
0,56mm de comprimento (Fig. 28). Estes ultimos também encontraday agrie
ndamero nos ramos terminais, e a presenca de nudibranquios nesizéragido rara.
Coértex interno de delgados fusos incolores com média de 0,38mm de combgprime

Armadura antocodial com bastdes lisos medindo 0,13 mm de comprimento (Fig. 28).
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Figura 27: Nedtipo> Muriceopsis sulphure®onovan, 18234NRJ (**). Escala de 1 cm
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-
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Figura 28: Neotipo> Estleritos deMuriceopsis sulphuregDonovan, 1825) (Nebtipo): A: Cortex
externo dos ramos; B: Cortex externo dos ramosfasos sem espinhos; C: Cortex externo da base com
nudibranquios robustos; D: Camada axial do cortégreo com fusos incolores; E: Cortex interno da
base com diminutas varas roxas. (Escala de 0,5 mm).
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Observac6es:O neotipo sera depositado na colecdo do MNRJ, todavia 0 mesmo ainda
ndo recebeu um numero de tombo.

Diagnose emendada

Colbnia geralmente arbustiva com ramificacfes irregularmente pinadagmetro
dos ramos varia de 2 a 8 mm de espessuf@alices com formas variaveis podendo
ser conicos ou nariformes Célices presentes em toda a colénia ou exibir uma
regido nua na sua baseCamada axial contendo fusos delggolodendo chegar a 0.4
mm de comprimentg incolores ou profundamente roxos. Camada externa
ornamentadacom escleritos tipo nudibranquios ovais e robustosGeralmente
encontrados na base da colénia e variam de 0,3 a 0,6 mm de comprimento
Camada externa dos ramos portando escleritos curvados e delgadosigorojecoes
laterais espinhosas (nudibranquios)podendo chegar a 1,2 mm de comprimento
Escleritos em forma de tochas sdo presentes principalmentes ramos que portam
calices, e podem medir até 0,4 mm de compriment@oloracdo amareldyranca,

bege ou amarronzada (Modificado de Castro et al., 2010).

Material analisado: segundo tabela 11.

Tabela 11: Material analisado d®luriceopsis sulphure®onovan, 1825 DOCEAN- CNI, Museu de
Oceanografia da Universidade Federal de Pernamidisid3J, Museu Nacional, Rio de Janeiro. GPA,
Grupo de Pesquisa em Antozoarios.

Comissoes Colecéo e Tombo Latitude Longitude Profundidade Estdo
Oceanograéficas
Saldanha # 1657 * DOCEAN-CNI 719 05°33'24"S 35°00'12" 52 m RN
Recife # 147 * DOCEAN-CNI 717 08°00'S 34°32'W 51m PE
Saldanha # 1858 B* DOCEAN-CNI 726 03°35'S 38°07'48" 36m CE
Recife # 104 * DOCEAN-CNI 715 08°01'S 34°48'W 10m PE
Saldanha # 1858 A* DOCEAN-CNI 725 03°35'S 38°07'48" 36 m CE
ITA#18 DOCEAN-CNI 744 NI NI NI PB
NI MNRJ* 455 NI NI NI PB
NI MNRJ 520 NI NI NI AL
NI MNRJ 5779 12°55'00"S 38°31'00" NI BA
NI MNRJ 1989 NI NI NI BA
NI MNRJ 3960 NI NI NI ES
NI MNRJ 450 NI NI NI BA
NI MNRJ 459 NI NI NI ES
NI MNRJ 3146 NI NI NI PE
NI MNRJ 5806 NI NI NI BA
NI MNRJ 6048 NI NI NI PE
NI MNRJ 460 NI NI NI RJ
NI MNRJ 2956 NI NI NI MA
NI MNRJ 5564 16°53'31"S  39°3'17"W NI BA

Continua...
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NI GPA 226 NI NI NI PE
NI C1: GPA 227 8°59'S 35°11'W 2-3m AL
NI C2: GPA 228 8°59'S 35°11'W 2-3m AL
NI C3: GPA 229 8°59'S 35°11'W 2-3m AL
NI MNRJ** 8°59'S 35°11'W 2-3m AL
NI C5: GPA 230 8°59'S 35°11'W 2-3m AL
NI C6: GPA 231 8°59'S 35°11'W 2-3m AL
NI C7: GPA 232 8°59'S 35°11'W 2-3m AL
NI C8: GPA 233 8°59'S 35°11'W 2-3m AL

*Lotes identificados comoMuriceopsis aff. sulphurea ** Neétipo. NI= Dados néo informados.
Profundidade em metros.

Descricao dos lotes

Colbnias com ramos espessos, de forma robusta e arbustiva. Cortralden@,2 a
0,8 cm de espessura. Coloracdo variando entre branca, bege, armauaielo-
esverdeada ou marrom. Altura variando entre 4,9 e 27,5cm e larguraa@é@/8cm
(fig. 29). Calices geralmente presentes e altos podendo seos;oméiformes ou em
forma de concha, entretanto a maioria ndo apresenta padrdo de formdo @sa
calices ndo sédo uniformemente distribuidos por toda a col6nia, sdoeausenhicio
dela. Escleritos do cortex externo da base podem ser do tipo “nudibrdnmqbiastos
ou néo variando de 0,26 a 0,65 mm de comprimento (fig. 30), ou do tipo fusos com ou
sem tubérculos espinhosos variando de 0,38 a 0,81 mm de comprimento. Ramos com
predominancia de escleritos tipo nudibranquios delgados variando de 0,4 a Olg5 mm
comprimento (fig. 30). Entretanto fusos com pequenos tubérculos espinhosos podem
aparecer variando de 0,38 a 0,62 mm de comprimento. Escleritos pamhoss
concentrados no final (tochas) sdo encontrados em menor quantidade na eolonia
variam de 0,12 a 0,39 mm de comprimento. Escleritos axiais podem wagar
coloracdo sendo incolores ou profundamente violetas variando entre 0,28 e 0,4 mm de
comprimento (fig. 30). Armadura antocodial sdo bastes lisos ou poucoutades
variando de 0,09 a 0,21 mm de comprimento (fig. 30). Os escleritos naimodedaor
“holdfast (base da colbnia) sdo diminutos fusos com tubérculos espinhosos ou nao
podendo ter coloracdo roxa ou ndo apresentarem coloracao variando de 0,1 0,27
de comprimento (fig. 30). Colbnias 8 sulphureapodem ter ramificagdes de ate 4°

ordem.

Localidade tipo: Ponta de Mangue, Alagoas, Brasil. 8°57°S 35°9"W.
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Distribuicdo geografica Brasil: Estados da Paraiba, Pernambuco, Alagoas, Bahia,

Espirito Santo e Rio de Janeiro (CASTRO et al., 2010, PEREZ et al., 2011).

Observagdes:Os escleritos do tipo “nudibranquios” delgados sdo representados em
menor quantidade ou até ausentes na base e nos ramos termina@ndo®nde os
calices sdo evidentes, ocorre uma probabilidade maior de aparexsienitos deste
tipo. Os calices ndo apresentam um padrao de forma nas colimiasja, em uma
mesma colonia ele pode apresentar mais de uma forma. Foram ata®rdscleritos

roxos no cenénquima interno das colonias.
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Figura 29: Variacdo nas coldnias da espédiariceopsis sulphuregDonovan, 1825). A: GPA. 229; B:
GPA. 231; C: GPA. 228; D: MNRJ (450); E: MNRJ (580Bscala de 1 cm.



83

Figura 30: Escleritos da espéchMuriceopsis sulphure@Donova, 1825). A: Cdortex externo da base com
nudibranuios robustos (Escala de 0,5 mm); B: Céetégrno dos ramos com nudibranquios delgados e
tochas em destaque (Escala de 0,5 mm); C: Cértxnex dos ramos com fusos sem espinhos em
destaque (Escala de 0,5 mm); D: Camada axial dosgaom fusos roxos e incolores (Escala de 0,5
mm); E: Camada axial da base com pequenas varas mxm tubérculos (Escala de 0,1 mm); F:

Antocodio (Escala de 0,1 mm).
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3.2 Chave de identificacdo do génenduriceopsis

1. Colbnia aberta e planar, ou arbustiva. Calices CONSPICUOS...........ceuveiiiiiiieeeeeeennnn. 2

1'. Coldnia peniforme. Célices baixos ou ausentes formando poros .................ccceeee 5

2. Colbnia esparsa e aberta com ramos delgados e geralmente formgulids éa
90°. Escleritos do cértex sao fusos de escultura uniforme ou nudibranquios
delgados, nunca robustos..............ccceiiiiininin. Muriceopsis metaclados
(Figs: 10,11).

2’. Colbnia arbustiva ou uniplanar, com ramos delgados ou espessos. Esidteritos

cortex externo sao “nudibranquios’ delgados ou robustos, portando grandes

tubérculos ndo espinhosos ou espinhos unilaterais ..............ccccccvvviiiiiiieeieeeeceee. 3
3. Colonia uniplanar com ramos delgados.................. Muriceopsis tuberculata
(Figs: 16,17).
3’. Colbnia arbustiva com ramos esSpessos.................. camplexo sulphureg’4
4. Espécie brasileira, aguas rasas (<50 m)................... Muriceopsis sulphurea

(Figs: 27, 28, 29, 30).
4’. Espécie caribenha, aguas rasas (<20m)................... Mur.iceopis bayeriana

5. Cértex externo com escleritos tipo fusos, ou “nudibranquios” podendo ser
delgados OuU robUSTOS.........eueiiiiiiieiieeeeceeceeeeeen Muriceopsis flavida

(Figs: 12, 13).

5'. Cdrtex externo com escleritos tipo fusos de escultura unifaméisos com
pequenos tubérculos espinhosos, auséncia de “nudibranquios”
......................................................................................... Muriceopsis petila

(Figs: 14, 15).
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4. CONSIDERACOES FINAIS

As espécies do génelburiceopsisapresentam uma elevada plasticidade fenotipica.
Isto faz com que alguns autores tomem decisdes duvidosas cor@oreagua
taxonomia. Nada ilustra melhor este problema como a descoberta despéages
cripticas dentro do génerM( sulphureae M. bayeriangd, as quais eram consideradas
sinbnimas por alguns autores até entdo. Todavia os dados foram ssigand
levantar a hipbétese de qud. sulphureae M. bayeriana seriam, aparentemente,
endemicas de Brasil e do Caribe respectivamente; mas panaradista hipotese sao
necessarios estudos morfomoleculares com mais espécimes dq Qandpalmente

do Porto Rico, local onde habitualmente € citsidaulphurea

A taxonomia de octocorais é baseada em principalmente nositescldo
cenenquima. Entretanto o presente estudo mostrou a necessidade de eswéigtos
do cenénquima de regides distintas da col6nia, ou seja, escleritanus terminais
podem se mostrar distintos dos da base ou até mesmo dos ramosdiatesmdJm
indicativo disto é a descoberta inédita de um tipo de esclerito afimddescrito para o
género que se localiza na babkeldfas) das colonias. Com base nestas informacdes,

autores subsequentes podem tomar esta metodologia como base para pesquisas futuras.

O presente estudo € pioneiro no sentido de ser o primeiro a resdizaos
moleculares com exemplares do Brasil, assim como comparariessgic género
Muriceopsisdo Brasil e do Caribe. Entretanto a inexisténcia de estudosofijoifeos
e moleculares com exemplares de todas as espécies do géneroeferamtes para o

nao preenchimento dos hiatos deixados neste trabalho.

Por fim, espera-se que as informacdes aqui relatadas sejgnardke valia para
futuros estudos de taxonomia de octocorais, principalmente com esgécgEnero

Muriceopsis
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Material complementar representando as caracteristicas morfologis dos exemplares onde as coldnias estdo preservadas por inteiro:

Tabela 12:Caracteristicas morfolégicas dos lotes identifisacmmoMuriceopsis sulphure@Donovan, 1825).

Procedéncia Altura Largura Diametro Formato da Tipo de Localizacdo dos  Escleritos da base Escleritos dos Escleritos Armadura
colénia calice calices ramos axiais antocodial

ITA18 13,4cm  9,3cm B=0,6 cm Robustae Altos e sem Exceto na base Fusos robustos com e Fusos robustos com Fusos incolores Bastdes

R=0,4-0,5 arbustiva padréo de sem espinhos e sem espinhos medindo 0,29  medindo

cm forma medindo 0,42 mm  medindo 0,42 mm mm 0,09 mm

MNRJ 520 8,8 cm 55cm 0,25-0,4 cm Robusta e Maioria Exceto na base Nudibranquios Nudibranquios Fusos incolores Bastdes

arbustiva concha medindo 0,46 mm  medindo 0,41 mm medindo 0,32 medindo

mm 0,12 mm

MNRJ 5779 5,8cm 29cm 0,4-0,5cm Robusta Altos e Toda a coldnia Nudibranquios Nudibranquios Fusos roxos Bastdes

robustos medindo 0,45 mm  medindo 0,45 mm  medindo 0,39 medindo

mm 0,1 mm

MNRJ 1989 8,5cm 6,6 cm 0,4cm Robustae Altosesem Todaacolénia Fusosrobustos come Nudibranquios Fusos incolores Bastdes

arbustiva padréo de sem espinhos medindo 0,43 mm  medindo 0,27  medindo

forma medindo 0,48 mm mm 0,09 mm

MNRJ 460 15cm 10,5cm  B=0,5-0,6cm Arbustiva Baixos e  Exceto base e nos  Nudibranquios Nudibranquios Fusos incolores Bastdes

R=0,2- nariformes  ramos terminais  medindo 0,33 mm  medindo 0,29 mm  medindo 0,29  medindo

0,4mm mm 0,1 mm

MNRJ 450 13,9 cm 7,7 cm 0,5cm Robusta eSem padrdo Toda a colénia  Fusos robustos com e Fusos robustos com Fusos incolores  Bastdes
arbustiva de forma sem espinhos e sem espinhos medindo 0,26 ornamenta

medindo 0,48 mm  medindo 0,48 mm mm dos

MNRJ 5806 17,8 cm 9,7cm 0,2-0,4cm Delgadae Sempadrdo Excetonabase Fusos robustos sem  Nudibranquios Agulhas Bastdes

arbustiva de forma espinhos medindo  medindo 0,41 mm incolores medindo

0,65 mm medindo 0,31 0,11 mm

Continua...
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MNRJ 459 13,8 cm 9,6 cm 0,1- 0,6cm Robustae Sempadrdo Todaacolénia  Fusos robustos sem  Nudibranquios Agulhas Bastdes
arbustiva de forma espinhos medindo  medindo 0,43 mm incolores medindo
0,31 mm medindo 0,28 0,09 mm

mm
MNRJ 3146 15,5cm 7,9 cm B=0,5cm Robustae Altos e Toda a coldnia Nudibranquios Fusos espinhosos  Fusos roxos Bastdes
R=0,3-0,4 arbustiva cbnicos medindo 0,38 mm  medindo 0,54 mm medindo 0,34 medindo
cm mm 0,12 mm
MNRJ 6048 22,5cm 18,4 cm 0,3-0,8 cm Robustae Sempadrdo Toda a coldnia Nudibranquios Nudibranquios com  B=incolores Bastdes
arbustiva de forma medindo 0,45 mm  espinhos alongados medindo 0,33  medindo
medindo 0,46 mm mm. R=roxos 0,19 mm

medindo 0,34

mm
Cl: GPA227 11,8cm 8 cm 0,3-0,5cm Robusta e Cobnicos Toda a coldnia Nudibranquios Nudibranquios Fusos incolores Bastdes
arbustiva medindo 0,26 mm  medindo 0,55 mm medindo 0,32 medindo
mm 0,1 mm
C2: GPA228 11,1cm 9,4 cm 0,3-0,5cm Robustae Altosesem Toda a colénia Nudibranquios Nudibranquios Fusos incolores Bastdes
arbustiva padréo de medindo 0,38 mm  medindo 0,42 mm medindo 0,35 medindo
forma mm 0,13 mm
C3: GPA 229 15cm 11,2cm 0,4-0,6 cm Robustae  Conicos e Toda a colénia  Fusos sem espinhos  Nudibranquios Fusos incolores Bastdes
arbustiva nariformes medindo 0,37 mm medindo 0,4 mm medindo 0,14  medindo
mm 0,09 mm
MNRJ** 19,1 cm 13,3 cm 0,4-0,6 cm Robustae Sempadrdo Toda a coldnia Nudibranquios Nudibranquios Fusos incolores Bastdes
arbustiva de forma medindo 0,33 mm  medindo 0,55 mm medindo 0,38 medindo
mm 0,13 mm
C5: GPA 230 15,7cm 15,3 cm B=0,5cm. Robustae Sempadrdo Toda a coldnia Nudibranquios Nudibranquios Fusos incolores Bastdes
R=0,15-0,35 arbustiva de forma robustos medindo  medindo 0,47 mm  medindo 0,28  medindo
cm 0,45 mm mm 0,15 mm
C6: GPA231 27,5cm 12,5cm Robusta eSem padrdo  Toda a coldnia Nudibranquios Nudibranquios Fusos incolores Bastdes
arbustiva de forma robustos medindo  medindo 0,52 mm  medindo 0,23  medindo
0,52 mm mm 0,12 mm

Continua...
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C7: GPA 232 8,5cm 5,5cm 0,2-0,3cm Abertaem Sempadrdo Toda a coldnia Nudibranquios Nudibranquios Fusos incolores Bastdes
um plano de forma robustos medindo  medindo 0,46 mm  medindo 0,32 medindo
0,58 mm mm 0,21 mm
C8: GPA 233 6,8 cm 5,6 cm 0,5cm Planar e ndo Sem padrdo Toda a colbénia Fusos medindo 0,39 Nudibranquios Fusos incolores Bastdes
robusta de forma mm robustos medindo medindo 0,31  medindo
0,38 mm mm 0,16 mm
GPA - 8,4 cm 6,2 cm B=1,1cm. Robustae Emforma Toda a coldnia Nudibranquios Nudibranquios Fusos incolores Bastdes
Tamandaré R=0,4 cm arbustiva de Concha robustos medindo 0,4 robustos medindo medindo 0,26  medindo
mm 0,4 mm mm 0,14 mm
Tabela 13:Caracteristicas morfoldgicas dos lotes identifiscacmmoMuriceopsis flavidgLamarck, 1815).
Procedéncia  Altura Largura Diametro  Formato da Tipo de Localizacdo  Escleritos “tipo Escleritos “tipo Escleritos Armadura
colbnia calice dos calices 1" 2" axiais antocodial
Recife 147 15cm 4 cm 0,3cm Peniforme  Sem padrdo Toda a Fusos alongados  Nudibranquios Fusos roxos Bastdes
de forma colénia medindo 0,74 mm medindo 0,57 mm medindo 0,32 medindo 0,18
mm mm
Akaroa 24 21,3 7,6 cm B=0,4 Aberta Sem padrdo Toda a Fusos medindo Nudibranquios Fusos roxos Bastdes
cm cm; de forma colbnia 0,55 mm medindo 0,39 mm medindo 0,36  tuberculados
R=0,2 cm mm medindo
0,13mn
Akaroa 02 26 cm 1llcm B=0,7 Peniforme Conspicuos Toda a Fusos medindo Nudibranquios Fusos roxos S.\M
Continuacao... cm; e cilindrico colénia 0,49 mm robustos medindo medindo 0,22
R=0,3 cm 0,61 mm mm
Laborel Bahia 7 cm 8,5cm 0,4-0,5 Aberta e Altos e sem Toda a Fusos espinhosos Fusos alongados Agulhas roxas Bastdes
19-20/01/62 cm esparsamente padrdo de coldnia medindo 0,56mm medindo 0,72 mm medindo 0,48 ornamentados
Q) ramificada forma mm medindo 0,22
mm

Continua...
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Laborel Bahia 7,6 cm 5,8cm 0,3-0,4 Peniforme  Altos e sem Toda a Fusos medindo Nudibranquios Agulhas Bastdes
19-20/01/62 cm padréo de coldnia 0,41 mm medindo 0,42 mm incolores tuberculados
2) forma medindo 0,32 medindo 0,15
mm mm
Canopus 95 14 cm 6,5 cm B=0,7 Abertacom Sem padrédo Toda a Fusos medindo Nudibranquios Fusos roxos Bastdes
cm; ramos de forma coldnia 0,55 mm medindo 0,43 mm medindo 0,28 tuberculados
R=0,4-0,6 robustos mm medindo 0,13
cm mm
Recife 22 cm 10 cm 0,2-0,6  Arbustiva Nariformes Excetona  Fusos medindo  Fusos espinhosos  Fusos roxos S.M
(Armadilha cm base 0,38 mm medindo 0,52 mm medindo 0,42
para lagosta) mm
Akaroa 35 13 cm 7,2cm 0,4 cm Peniforme Sem padrdo Exceto na Fusos medindo  Fusos espinhosos  Fusos roxos Bastdes
de forma base 0,49 mm medindo 0,43 mm medindo 0,38 medindo 0,11
mm mm
MNRJ 6052 8,3cm 2,5cm 0,3cm  Peniforme Baixos e Toda a Fusos espinhosos  Fusos robustos  Fusos incolores Bastdes
nariformes coldnia medindo 0,47 mm medindo 0,38 mm  medindo 0,3 tuberculados
mm medindo 0,11
mm
MNRJ 1262 23,5 11cm 0,35cm  Peniforme Baixos ou Toda a Fusos medindo Nudibranquios Fusos roxos Bastdes
cm apenas poros  colbénia 0,36 mm medindo 0,24mm  medindo 0,26  medindo 0,13
mm mm
MNRJ 5564 111 5,7 cm 0,2-0,4 Aberta e Sem padrdo Presentes no Fusos espinhosos Fusos sem Fusos incolores Bastdes
cm cm esparsa de forma inicio e nos medindo 0,41 mm espinhos medindo medindo 0,28 medindo 0,15
ramos 2° e 3° 0,54 mm mm mm

*SM: Sem medidas.
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Procedéncia Altura Largura Diametro  Formato da Tipo de Localizacéo Escleritos Escleritos “tipo 2" Escleritos Armadura
colbnia calice dos calices “tipo 1" axiais antocodial
Canopus 15 15cm 8 cm 0,25 cm Muito esparsa S. S. Fusos Fusos alongados  Agulhas roxas Bastdes medindo
alongados medindo 0,82 medindo 0,41 mm 0,12 mm
medindo 0,82 mm
mm
Saldanha 12 cm 6 cm 0,3cm Aberta e Cbnico Toda a Fusos Nudibranquios Fusos levemente  Bastdes medindo
1701 A irregularmente colénia alongados medindo 0,56  roxos medindo 0,33 0,19 mm
ramificada medindo 1,17 mm mm
mm
Canopus 17 8 cm 6,3cm 0,2 cm Esparsamente Sem padrdo Exceto no Fusos Fusos Fusos levemente  Bastdes medindo
ramificada de forma inicio da espinhosos espinhosos roxos medindo 0,46 0,1 mm
colbnia localizados na  medindo 0,57 mm
base medindo mm
0,81 mm
Saldanha 6 cm 45cm B=0,3cm  Abertae Cobnicos Toda a Fusos Fusos Fusos roxos ou Bastdes medindo
1701 B R=0,4 cm esparsa colénia alongados espinhosos  brancos medindo 0,4 0,14 mm
medindo 0,75  medindo 0,72 mm
mm mm
MNRJ 2956 219 7,7cm 0,3cm EsparsamenteSem padrdo Exceto na  Fusos da base Nudibranquios Levemente roxos BastBes medindo
cm ramificada de forma base medindo 0,5 medindo 0,47 medindo 0,35 mm 0,1 mm
mm mm
MNRJ 8,3cm 85cm B=0,4cm Abertae Sem padrdo Exceto na Fusos Fusos medindo Fusos roxos medindo Bastfes medindo
328F esparsa de forma base espinhosos 0,68mm 0,4 mm 0,1 mm
R=0,3 cm medindo 0,37
mm

*Hol6tipo da espécie.



Tabela 15: Caracteristicas morfoldgicas dos lotes identifisadomadMuriceopsis petildBayer, 1961.
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Procedéncia Altura  Largura Diadmetro Formato da Tipode Localizagéo Escleritos “tipo 1” Escleritos “tipo 2" Escleritos Armadura
colbnia calice dos calices axiais antocodial
Saldanha  15,5cm 10,5cm  0,4cm Aberta e Baixos e Toda a Fusos alongados Fusos medindo Fusos Bastdes
#1750 A peniforme  cbnicos colénia medindo 0,83 mm 0,58 mm medindo medindo 0, 18
0.47 mn mm
Saldanha 7 cm 6 cm 0,2cm Aberta e Baixos Toda a Fusos alongados Fusos medindo  Fusos roxos Bastdes
#1750 B peniforme colénia medindo 1 mm 0,57 mm medindo medindo 0,17
0,43 mm mm
Calypso # 9cm 7 cm 0,2cm  Peniforme  Ausentes - Fusos alaygad Fusos com Agulas Bastdes
1803 medindo 1,1 mm tubérculos incolores medindo 0,15
espinhosos de com 0,53 mm
0,44 mn mm
Canopus # 7 cm 5cm 0,2cm  Peniforme Baixos Excetona Fusos alongados de 0,96  Fusos com Fusos roxos Bastdes de 0,15
61 ou base mm tubérculos de 0,53 mm mm
ausentes espinhosos de
0,67 mn
MNRJ 3282 9,5cm 7,5cm 0,2cm Esparsa Baixos e Toda a Fusos alongados Fusos medindo  Fusos roxos Bastdes
conicos colénia medindo 0,99mm 0,41mm medindo  medindo 0,1mm

0,41mn




104

GLOSSARIO DE TERMOS TECNICOS

* Termos Gerais
Antocadio: regido distal do pdlipo; quando esse é retratil, € a porcdo do pakpse
retrai (Fig. 1).
Antostele regido proximal de poélipos retrateis, frequentemente rigida e guarnecida d
Escleritas (Fig. 1).
Autozodide polipo com oito tentaculos e mesentérios bem desenvolvidos.
Célice: projecao cilindrica ou verrugosa do cenénquima que contém o mesmo tipo de
escleritos deste (Fig. 1).
Célice conico: projecdes caliculares elevadas com sua base proximal ngas ¢m
formato de cone.
Célice nariforme: projecdes caliculares pouco curvadas na sua extremidade distal.
Camada axial: parte do cenénquima colonial envolvendo a medula; geralmente esta
separada do resto do cenénquima por canais longitudinais dos ramos (Fig. 1).
Cavidade gastrovascularespaco interior dos polipos (Fig. 1)
Cenénguima:tecido colonial entre os polipos (Fig. 1).
Colbnia: grupo de pélipos interligados e geneticamente idénticos (Fig. 1).
Cortex: camada do cenénguima envolvendo a medula e que contém os pélipos; camada
cOrnea externa da medula em Holaxonia, em oposi¢cdo a sua medulaam canrtral
(Fig. 1).
Esclerito: Elemento calcério (Fig. 2).
Holdfast: Regido da colbnia a qual se adere ao substrato (Fig. 9).
Medula: estrutura interna de suporte em Scleraxonia (Fig. 1).
Mesentérios: particbes finas, ndo calcéarias, que unem a faringe a paredarmo e
divide a cavidade gastrovascular em camaras (Fig. 1).
Pinulas: processos laterais ou secundarios dos tentaculos (Fig. 1).
Sifonozodide: polipo com sifonoglifo bem desenvolvido e tenticulos reduzidos ou
ausentes.
Solénio: canal revestido de gastroderme que penetra o cenénquima e foenraden
que interliga os canais maiores e as cavidades gastricas dos polipos (Fig. 1)
Tentéculo pinado:tentaculos que portam pinulas (Fig. 1).
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* Formas da Coldnia e Padrdes de Ramificacédo
Arborescente:colonias com um ramo principal distinto e bem definido.

Arbustiva: colénias com muitos ramos que surgem imediatamente acima do pé e nédo
forma um eixo principal distinto (Fig 29).

Planar: colbnias ramificada com ramificagbes crescendo mais ou menaosneplano
(Fig.10).
Peniforme: padrdo de ramificacdo semelhante ao de uma pena, sendo as camsfica

de um mesmo ramo aproximadamente em um unico plano (Fig.12).

» Escleritos
Agulhas: monoaxial longa, fina e praticamente lisa (Fig. 15d).
Bastdo: monoaxial reta ou curva com ambas as extremidades rombudas (Fig. 15e).
Escaféide:mais ou menos curvada e forma de C e com tubérculos do lado convexo
modificados ou suprimidos (Fig. 2a).
Fuso: monoaxial reto ou curvo, pontiagudo em ambas as extremidades (Fig. 2d,e).
Haltere: simetricamente desenvolvidos com uma cintura mediana fina e agrupamentos
terminais com ornamentacao densa nao radial (Fig. 2c).
Nudibranquio: Fusos geralmente curvados com tubérculos espinhosos distribuidos
unilateralmente (Fig. 5).
Quadrirraddiado: esclerito estrelar com quatro raios em um plano.
Tochas:clavas com processos foliaceos da cabeca fortemente laciniados des)oeta
inclinados para um lado (Fig. 30b).
Tubérculo: ornamentacao de escleritos com a forma de projecédo arredondadalamulti
e verruciforme (Fig. 2f).
Verruga: tubérculo.



