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APRESENTACAO

Este trabalho encontra-se dividido em quatro pareprimeira delas € um
referencial tedrico-conceitual sobre a biologiaglegia e importancia epidemiologica

de Aedes aegypem relacd@ dengue no Brasil.

A segunda parte diz respeito ao estudo propriameitb, seus objetivos,
métodos, resultados e conclusbes, apresentadosa Sobbma de artigo cientifico,
intitulado “Uso de ovitrampas como instrumento para 0 monitoraento
populacional de Aedes aegypti Linnaeus (Diptera: Culicidae) em areas urbanas de
Olinda, Pernambuco, Brasil'.

As duas ultimas partes apresentam, respectivamestegrmas para publicacéo
da revistaNeotropical Entomology,’para a qual o manuscrito foi submetido e a chta
aprovacao do estudo, pela Comissao de ética enritbgreacdo Animal da UFPE.



RESUMO

Este estudo avaliou a efetividade do monitorampofmulacional dédedes aegyppor
armadilhas de oviposi¢cao (ovitrampa), em Olinda-€Bropos um sistema alternativo
para estimativa de ovos nas armadilhas. Nos badeo8ultrins, Amparo e Amaro
Branco foram instaladas 102 ovitrampas-sentine@¥T{S), de novembro/2007 a
outubro/2008. As OVT-S, tratadas com larvicida @ebae Bacillus thuringiensis
israelensis (Bti), permaneceram fixas nas areaslosmspecionadas a cada ciclo de 30
dias. As palhetas recolhidas em campo foram enwviaddaboratorio para secagem, a
temperatura ambiente, e posterior leitura ao midhoie esterioscdpico para contagem
de ovos. Dois métodos foram testados, o Sistemdiclwaal de contagem (STC),
baseado na contagem direta de cada ovo e o SiSenmificado de Leitura (SSL),
baseado na estimativa visual da quantidade de malbsta, nas seguintes categorias
pré-definidas (<50 ovo$,50<200 ovosyz 200<500 ovos 500 ovos). Os resultados
do monitoramento revelaram que o indice de Podinke de Ovitrampas (IPO) para a
area variou de 85% a 100% e ndo diferiu estatisticdie entre os bairros. O ndmero
meédio de ovos dAedesspp oscilou de 100,2 a 783,2 ovos/OVT-S/cicloaRelalise de
amostras pareadas, a densidade populacionakdesspp. obtida para Amaro Branco
foi significativamente maior (Fr = 8,18; Gl= 2 evalor= 0,0169) do que a de Bultrins.
Os mapas situacionais de densidade de ovos ggratiosstimativa Kernel permitiram
visualizar a na distribuicdo heterogénea da ingéstapor Aedesspp. nos bairros
estudados e revelou que as densidades populacdmanosquito foram mais elevadas
no periodo de maior concentracdo de chuvas (maagosto/2008). A andlise espaco-
temporal demonstrou que cada bairro apresentouadan@@ peculiar de pontos quentes
(local de grande concentracdo populacional do nmitmgguue se manteve em quase
todos os periodos de avaliagédo, independente dimegguviométrico, sugerindo que
estes pontos possam apresentar condicdes maigv¥aioros criadouros larvais do que
0s demais espacos dos bairros. A infestacdo paestaumais concentrada na porgao
terminal sul em Amparo, enquanto que em Amaro Rrarscpontos quentes avancaram
da ponta sul ao centro da area e em Bultrins astauada mais dispersos pelo bairro. O
comportamento observado para Bultrins concordaeda forma, com as informacdes
geradas pelos indicadores entomoldgicos usadosestimar o percentual de imdveis
positivos paraA.aegypti adotados pelo Programa nacional (PNCD). Por datlo,
estes mesmos indicadores nao tiveram sensibilidade detectar a presenca/Akdes
albopictusnos trés bairros estudados, fato confirmado pedgyiga com ovitrampas. A
identificacdo de larvas a partir de ovos coletatas ovitrampas demonstrou,
entretanto, qué.. aegyptiera a espécie mais frequiente (95%) e abundantbanwss.
Os resultados de leitura pelos dois sistemas fa@mordantes para 96% das palhetas
analisadas. Os operadores levaram respectivantemta de 50 s e 8 min. para ler uma
palheta com 63 e 980 ovos pelo sistema tradiciomaiagem (STC) e um tempo de 36 s
e 21 s pelo SSL. O monitoramento OVT-S acopladsistema SSL se mostrou de um
método sensivel e de simples operacionalizacdo pavégilancia deA. aegypti.
Adicionalmente, a metodologia usada neste estudvifie identificar areas prioritarias
em Olinda, onde as ac¢des de controle vetorial deserrmtensificadas.

Palavras-chaves:Aedes monitoramento, ovitrampa, Bti, sistema alterr@atisontagem
de ovos.



ABSTRACT

In order toevaluate the effectiveness of an oviposition ti@ptap)-based strategy for
monitoring of Aedes aegypti(Linnaeus) populations and an alternative system f
ovitrap egg number estimation, 102 sentinel ovdrgS-OVT) containingBacillus
thuringiensisisraelensis (Bti) were deployed in 3 areas of @inPE (Bultrins, Amparo
and Amaro Branco) from November 2007 to Octobei82@0OVTs remaineth situfor

12 months with inspection every 30 days. At whirhet paddles from ovitraps were
returned to the laboratory and dried at room teatpee, following which eggs were
counted using a stereoscopic microsceetwo methods: the traditional system (TS),
based on direct counting of each egg, and a SimeglReading System (SRS), a visual
guantitative estimate of eggs based on pre-defiog@gories (<50>50<200; >
200<500 and>500 eggs). Results showed that Ovitrap Positiviiyek (OPI) varied
from 85% to 100% with no significant differencesang study areas. Average numbers
of eggs varied from 100.2 to 783.2 per S-OVT petleywith significantly higher
values in Amaro Branco when compared to Bultrins £F8,18; Gl= 2 e p-valor=
0,0169). Spatio-temporal analysis of mosquito it#esn based on the Kernel
estimation method revealed highsedesspp. densities in months with higher rainfalls
(March to August 2008). During both dry and raingripds, hotspots of mosquito
density were observed, which varied between loealiind were not rainfall dependent,
suggesting that these areas might possess morefdeaconditions for breeding sites
than other areas. Infestation seemed to be comtedtin the extreme south of Amparo,
while in Amaro Branco hot spots ranged from thetlsdo the central area whilst in
Bultrins they were distributed over the entire ar€hese data from Bultrins are in
accordance with the information generated by thtorealogical indexes used to
estimate the number of positive premises adoptethéyNational Program. However,
the PNCD indexes were not sensitive enough to iigetlhe presence ofAedes
albopictusin these three sites, which was successfully dedelsy our ovitrap surveys.
Nevertheless, species identification showed hategyptiwas the most abundant and
frequent (95%) species. Comparison between themethods TS and SRS showed a
96% agreement. The time necessary to read padaiteaiming the minimum (63) and
maximum number of eggs (980) through TS was 50ds8aminutes, respectively and
through SRS was 36 s and 21 s respectively, indgdbat the OVT-based monitoring
strategy combined with the SRS system is a simpdesgnsitive method fgk. aegypti
surveillance. Additionally, the monitoring methodgy used in this study allowed us to
identify priority areas in Olinda where vector aahtactivities should be intensified.

KEY WORDS: Aedessurveillance, ovitrap, Bti, alternative eggs cingsystem.
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1. REFERENCIAL TEORICO-CONCEITUAL

1.1 Biologia e ecologia déedesspp.

As espéciesAedes(stegomyia aegypti Linnaeus, 1762 Aedes(stegomyia
albopictusSkuse, 1984 s&o dipteros da familia Culicidae raargps do Egito e india
respectivamente, que foram introduzidos nas Amermassivelmente no periodo da
colonizacdo. Encontram-se distribuidos nas redifgscal, subtropical e temperadas
do globo, com isotermas de 20° C, onde as condidoeambiente favorecem seu
desenvolvimento. Estdo entre as principais espdélgessetos hematdfagos devido a
possibilidade de vetorar diversos arbovirus ao monesitre eles os causadores da febre
amarela e da dengue (Forattine 1986, Consoli & émgo-de-Oliveira 1994).

Os mosquitos sao insetos holometabdlicos cujo gdebeémento compreende as
fases de ovo, quatro estadios larvaig (Lo, L3 e L), pupa e adulto (Figura 1). Em
condicbes ambientais similares as encontradas gidoréNordeste do Brasil estes
insetos podem completar seu ciclo bioldgico em wriogo curto de 15 a 30 dias
(Forattine 1965, Consoli & Lourenco-de-Oliveira 499Beserraet al 2006). A
longevidade dos adultos varia de acordo com a tanya, umidade e alimentacao
(Calado & Silva 2002, Fernandez & Forattini 2008s8rraet al 2006).

A. aegyptiestd completamente adaptado ao ambiente urbanooeséerado
uma das espécies mais domiciliadas, com alto geaanttopofilia, apesar de realizar
repastos sanguineos em animais domesticos e sipaos (Natal 2002)A. albopictus
por outro lado, é predominantemente silvestre dilmm Ambas espécies tém habito
alimentar diurno, com picos nos crepusculos maiugirvespertino, embora ndo muito
raro possam ser oportunistas, atacando o homem a@argximar do seu abrigo durante
a noite. Os machos, como em todos os culicideoseséalimentam de substancia
acucaradas e sao frequentemente encontrados nosomexbrigos domiciliares e
peridomiciliares das fémeas, sobretudo para buspartunidades de acasalamento
(Forattini 1965, Consoli & Lourenco-de-oliveira #)%.ima-Camarat al2006).

Diferente de outros mosquitos, estas espéciesprasemtam concordancia
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gonadotrofica, o que implica dizer que ndo h& ushegéo direta entre uma alimentagéo
sanguinea e uma oviposicdo (Baratal 2001). FEmeas d&. aegyptipodem realizar
diversos repastos sanguineos durante os trés eli@ssarios a maturacdo dos ovos de

um ciclo gonadotrofico.

Este comportamento pode ter sérias implicagcbeserpiddgicas relacionadas
com a eficiéncia de transmissdo de patdogenos acerhofGubler & Clark 1995,
Hondrio et al 2003). A quantidade de ovos postos por fémea/goladotréfico pode
variar bastante, com médias que vao de 32 até 88 @riegel 1990, Canyoet d
1999, Almeida 2003).

Duas caracteristicas marcantes favorecem as espéme questdo, o
comportamento de distribuicdo fracionada de grug@sovos, provenientes de um
mesmo ciclo gonadotrofico, em diferentes criadoumsa resisténcia a dessecacao
apresentada pelos ovos, quando as condicbes ambienbstram-se adversas. A
quiescéncia, como é chamado este fenbmeno, é ondéipnterrupcdo temporéaria do
desenvolvimento embrionario, que permite que o g&mlpermaneca viavel por longos
periodos, na completa auséncia de agua (Forat8i6éR,1Consoli & Lourenco-de-
Oliveira 1994, Clements 1999). Estudos sugerememgti@s caracteristicas funcionam
como estratégia de sobrevivéncia que representgpsoapal forma de dispersao
passiva e manutencdo nos ambientes urbanos (8ilval 1995). Em condi¢des
ambientais desfavoraveis, as fémeas desta equpmtéen diminuir sua fecundidade para
aumentar sua longevidade e com isto superar corslmdversas (Beserra
2006).

Apesar da capacidade de colonizar criadouros disersas fémeas
preferencialmente escolhem aqueles de carater tdmmocuja agua armazenada seja
pobre em matéria organica. No ambiente fortemeriianizado, recipientes artificiais
preenchidos por aguas da chuva, como latas, premes e plantas e descartaveis de
um modo geral, ou 0s que sao utilizados, para anzmento de agua potavel, caixas
d’ agua, tonéis, tanques e cisternas, sao frequente encontrados positivos para suas
formas jovens, larvas e pupas (Forattini 1965, Gloids Lourenco-de-Oliveira 1994).

Em ambientes mais silvestres, bromélias, ocoswaees e internédios de bambus
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podem ser seus criadouros naturais (Figura 2) {titora965, Consoli & Lourencgo-de-
Oliveira 1994, Honério & Lourenco-de-Oliveira 20@lasser & Gomes 2002).

As larvas deA. aegyptisdo filtradoras néo seletivas, que se alimentaparalo
paredes e fundos dos criadouros, se desenvolvelmomahde haja pouca ou mesmo
nenhuma incidéncia de luz, o que explica de centiad seu registro em criadouros
parcialmente sombreados, de fundo e paredes eq€oasoli & Lourengo-de-Oliveira
1994). A fémea prefere ovipor onde haja larvas éama espécie, pois a presenca de
formas imaturas conespecificas num criadouro podécar que no local existem

condicdes para o desenvolvimento da espécie (Hp8dOiourenco-de-Oliveira 2001).

Figura 1: Ciclo biolégico deAedes aegypttompreendendo as fases de: a) adulto (fémea); b)

ovos; c) larva e d) pupa.
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Figura 2: Tipos de criadouros dAedessp a) garrafa pléstica; b) piscinas decorativas; c)
reservatorio de agua em alvenaria; d) pneus; @svds plantas, f) caixa d’agua; g) lajes, h)
bromélias.

Fonte:Howstuffworks, portal.saude.gov.br/.../imaghtml,
globo.com/participe/mat/2008/03/20/lei, casa.atwih.br/.../2008 04 01 arquivo.html

www.camarabebedouro.sp.gov.br/noticiasl.php?v.)

A dispersdo deA. aegyptiocorre principalmente de maneira passiva, pela
disseminacao de ovos depositados em pneus usamdsoe objetos, e pelo transporte
de adultos (fémeas) que se abrigam em veiculoby$ncaminhdes, trens, avides, etc.)
(Eiras 2005). Sua capacidade de disperséo pelddi§persao ativa) é variavel, sendo
guiada, sobretudo, pela busca de sitios de oviposcde hospedeiros humanos para
alimentacdo sanguinea, aspecto epidemiologicamengertante, pois é durante este
processo que as fémeas adquirem e disseminam paggeubler & Clark 1995,
Hondrioet al 2003).

Segundo Fernandez & Forattini (2003), a sobrevieérmtas fémeas é um
parametro importante para avaliar a capacidadeigette uma espécie. Quanto maior
for sua taxa de sobrevivéncia maior a probabiliddelas se infectarem por agentes

patogénicos e transmiti-los ao homem.

N&o ha um consenso quanto a capacidade de digp#es8 aegypti Alguns
estudos demonstram que as fémeas podem se dist@ec8)0 m do ponto de liberacdo
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em busca de sitios de oviposi¢do (Honéti@l 2003), outros indicam dispersdo média
de 77 m e maxima de 200 m (Russtlal 2005). Harringtoret al (2005) demonstram

que as fémeas percorrem distancias relativamemtasgcumovendo-se de um imével
para 0s seus contiguos na maioria das vezes. &gtwes afirmam que humanos mais
do que os mosquitos sdo disseminadores do virusledgue dentro e entre as
comunidades. Ainda segundo Liew & Curtis (2004)esldcamento tende a ser menor

quanto maior for a disponibilidade de criadourd®sgpedeiros no ambiente.

Fatores como temperatura, umidade relativa, ptec@d pluviométrica e
densidade demogréfica estdo associados a dis&thuwcabundancia destas espécies
(Forattini 1962, Kuno 1995, Glasser & Gomes 20@)tros aspectos como condicdes
de saneamento e os diferentes niveis socioecon$n@coulturais da comunidade
também podem influenciar as densidades populasio&i mosquitos (Barata 2001,
Ferreira & Chiaravalloti-Neto 2007).

A distribuicdo geografica d&. aegyptie A. albopictussofre grande influencia da
temperatura, permitindo assim estabelecer apenmasessa variavel limites para sua
ocorréncia, sobretudo em areas temperadas (Gl&38omes 2002). Em paises
tropicais, como o Brasil, na maioria dos municipi@stemperatura varia de 17° a 34
°C.

Alguns estudos sugerem que os esfor¢cos para opukestas espécies devem ser
concentrados principalmente na estacdo mais quenseca, quando existe uma
diminuicdo natural da quantidade de criadouros mbiente, sobretudo daqueles
artificiais preenchidos por agua de chuva (Besataal 2006). A precipitacao
pluviométrica também contribui diretamente paraumento dos niveis de infestacédo
por Aedessp. Estudos comprovam que a densidade de fémaassedo mosquito séo
sempre maiores nos periodos chuvosos e quentegsednog periodos secos e quente,
contudo a diminuicdo da precipitacdo leva sistasaaiente a queda dos indicadores
entomoldgicos dé. aegypti(Costa eal 2008, Dibo €al 2008, Regi®t al 2008).

Areas com maior adensamento populacional humamsemam condigdes mais
favoraveis a proliferagcdo do mosquito e, portamaior risco de transmissdo da dengue
(Barata 2001, Ferreira & Chiaravalloti-Neto 2007).
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1.2 Aspectos epidemioldgicos da dengue no Brasil.

A dengue é considerada a mais importante arb@&inosmundo e também um
dos mais sérios problemas de saude publica nadatdel(Tauil 2002, Polanczyd al
2003). Tem como agente causador um arbovirus dergéHavivirus da familia
Flaviviridag sendo conhecidos quatro sorotipos: DENV-1, DENYENV-3, DENV-4
e diversos genotipos (Cordeied al 2008). Varias espécies do gén@edespodem ser
vetores potenciais do virus dengue; entretaAto,aegyptie A. albopictus estdo
frequentemente associadas a cadeia epidemiologidartjue por estarem presentes em
areas sensiveis a esta (Forattini 1965, Brasil 2@ alguns paises do sudeste asiatico
essas espécies sao consideradas vetores primasecundario desta arbovirose,
respectivamente (Fanset al 2006). Porém isto nem sempre ocorre em outrosdaga
a exemplo do Brasil, onde albopictusnédo esta, aparentemente, envolvidos no ciclo de
transmissdo do virus (Consoli & Lourenco-de-Oligeit994). Sua presenca foi
notificada no Brasil pela primeira vez em 1986,estado do Rio de Janeiro (Forattini
1986). A expansao crescente e acelerada destédeolioo pais esta caracterizada em
pelo menos 20 estados brasileiros (Albuquergual 2000, Santos 2003). A entrada
dessa espécie em ambientes naturais podera iaduai-kticlos de transmissdo de outros
arbovirus, antes mantidos apenas por espéciestsisebrasileiras (Forattini 1965,
Consoli & Lourenco-de-Oliveira 1994, Santos 2008) ttansforma-la em um vetor

ponte de zoonoses como a febre amarela silvestrad& 1998).

No Brasil, ha referéncias sobre a dengue desde, 1@4&do houve uma
epidemia no Rio de Janeiro que durou aproximadamelois anos, porém sua
denominacédo foi “polca” e “patuléia” (Brasil 199@m S&o Paulo entre os anos de
1851 e 1853 e em 1916 ocorreu outra epidemia, semcloecida como “urucubaca’.
Em 1923, houve a publicacdo de um artigo na reffisdail-médico que descreveu uma
epidemia de dengue em Niter6i/RJ, e nos anos degundo foram relatados casos no
pais (Brasil 1996). Porém, com a reinfestacdo dit@eo de Boa Vista-RR poA.
aegypti em 1981/1982, ocorreu a primeira epidemia da ¢ghoeausada pelos sorotipos
DENV 1 e 4, sendo documentada clinica e labordtoeate (Osanai 1983, Brasil,
1996).
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Em 1986, ocorreu uma epidemia no Rio de Janeirsackupelo sorotipo DENV
1 que alcancou grande magnitude no pais (Nogeeiel 1988, Brasil 1996). Neste
mesmo ano também foi registrada pela primeira vereaenca dé\. albopictusno
estado do Rio de Janeiro (Forattini, 1986; Cor&dlourenco-de-Oliveira 1994, Brasil
2001).

No periodo de 1990 a 1994, houve a introducéo datipo DENV-2 no Rio de
Janeiro, e sua rapida disseminacdo para o TocaAlimgoas, Bahia e Ceara (Brasil
2001). Entre 1994 e 1999\, aegyptise dispersou para quase todos os territorios
brasileiros, e nessa mesma ocasido aproximadarh@mstados do pais estavam com a
transmissao viral estabelecida com a circulacadcsdosipos 1 e 2 (Brasil 2001), sendo
o DENV-3 isolado em 2001, também no estado do Ridasheiro (Nogueirat al 2001).

A analise da série historica da dengue no Brasftraaue de janeiro a julho de cada
ano é esperado um aumento no numero de casos Kdgadogee diminui e se mantém
em baixos niveis ao longo dos meses restantegtearando sua ocorréncia sazonal e

endémica no Brasil (Teixeigt al 2005).

De acordo com Teixeirat al (2009), no século XXI o Brasil € o pais que mais
notifica casos de dengue no mundo, representamda de 80% dos casos referidos nas
Américas e 61% dos casos no mundo, gracas as apglenxplosivas vivenciadas de
1996 a 2008. A incidéncia do doenca predomina eosreadultos, embora tenha
aumentado em menores de 15 anos de 2007 e 200&arAfmes 22 anos consecutivos de
ocorréncia da dengue no Brasil a letalidade ainaléa¢ variando de 1,45% a 11,25%. A
Secretaria de Vigilancia em Saude do MinistériGdade (SVS/MS) em 2008 registrou
230.829 casos suspeitos de dengue, dos quais th@88 confirmados como dengue
hemorragico e evoluiram para 77 6bitos, resultaamdaima taxa de letalidade de 7,2%

(dados acumulados até a 142 semana epidemiologica).

O primeiro surto de dengue em Pernambuco ocome@387, no municipio de
Recife com 2.118 casos e isolamento do DENV 1. Bidodo de 1988 a 1994, ndo
foram registrados casos autéctones da doenca,djioel \a se manifestar em 1995, na

segunda epidemia vivenciada no estado, associdd&My-2. Atée 1999 os casos de



Uso de ovitrampas para o monitorament@é\ddes aegypti ... SILVA,E.V.G. 18

dengue ocorreram em maior nimero no primeiro semes cada ano, seguindo o
padrédo nacional (Cordeiret al 2008). Em 2002, foi observada a maior epidemia de
dengue no estado com 116. 245 casos notificacéadpsdetectada a circulacdo dos
sorotipos DENV-1, DENV-2 e DENV-3 (Monteneged al 2002, Cordeircaet al 2008,
Souza 2008). No mesmo ano, em Olinda, um dos 1l4icipios da Regido
Metropolitana de Pernambuco, a incidéncia da doemgke 978,2 casos/100.000 hab.

Nos demais momentos (2000 a 2007) a incidéncieodaga variou de 42,78 a
153,3 caso0s/100.000 hab. (Olinda 2008). Estes dagtetam a gravidade da doenca e a
importancia de manter um sistema de vigilancial@gica e epidemiolégica em estreita
comunicacao com a vigilancia entomoldgica, comaigtp para o controle adequado
dessa arbovirose (Baraghal 2001).

1.3 Vigilancia entomologica deAedes aegypti

No Brasil, o controle sistematico do mosquitoaegyptiteve inicio em 1996,
com a implementacdo do Programa Nacional de Centtal Dengue (PNCD). Este
programa, diante da indisponibilidade de vacindsogas para o tratamento especifico
da doenca, centrou suas estratégias em 10 compenesitados, de modo geral, a
atencado ao paciente, a divulgacao de informacd®me sodoenca e formas de prevencao
e a eliminacdo do mosquito vetor. As estratégiascdetrole do mosquito s&o
desenvolvidas no ambiente domiciliar e nos locatsdipos ou privados que contenham
grande quantidade de criadouros das formas imatoasmosquito, como cemitério,
ferro-velho, borracharia e outros (Funasa 2002). &svidades educacionais
empreendidas para este fim consistem na divulgdedimformacdes sobre o ciclo
biolégico do mosquito, seus criadouros mais fretpgena area domiciliar e as formas
de elimina-los (Teixeiraet al 2002). A retirada (ou eliminacdo) de criadouroang
procedimento relevante no manejo integrado comadaeatk controle e prevencao da
dengue (Teixeir@t al 2005, Chiaravalloti-Netet al 2007). Pouco se tem avancado em
termos de participacao efetiva e sustentavel dain@ade no processo de controle e os
momentos de maior mobilizagdo social, como por gkenio Dia D da Dengue”, sdo

pontuais e de pouco alcance.
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Nestas campanhas sao recolhidos residuos soélidpsesentados, em sua
maioria, por embalagens descartaveis de produtesjspe utensilios domésticos em
desuso (Valla, 1999), considerados criadouros p@sndo mosquito (Limat al 1989,
Medronho 2006, Chiaravalloti-Netd al 2007).

Os depdsitos domésticos destinados ao armazenane@digua, por outro lado,
sdo permanentes e, portanto submetidos a aplicalfioinseticida quimico
organofosforado, o temephos, ou biologico a basBaddlus thuringiensis israelensis
(Bti), bactéria entomopatogénica para larvas de diptepegtiaos. Estes produtos sdo
aplicados a cada 60 dias, quando sao feitos ossco® visitas domiciliares pelos
agentes de saude, em busca de criadouros reaisreipgs do mosquito (Funasa 2002,
Bragaet al2004).

z

A vigilancia entomolégica é responséavel pelo leaar@nto dos indices de
infestacdo das areas pelo mosquito. A pesquisarianque corresponde a busca direta
de criadouros positivos para larvas e pupagedesnos imodveis, tem sido o método
mais utilizado no mundo, inclusive no Brasil, paeu monitoramento populacional
(Braga & Valle 2007). Dois indices sdo estimados este método: o Indice de
Infestacdo Predial (IP) e o de Breteau (IB) (BraS®96), baseados nos imdveis e nos
recipientes positivos para larvas/pupas do totaihdestigados, respectivamente. Nos
ultimos quatro anos o PNCD tem adotado o Levantton®apido de Indices de
Infestacdo peloA. aegypti (LIRAa), que estima, em amostragens por estratos
geograficos, o IP e o IB das areas, em um numeluzigo de imodveis, no periodo de
uma semana, classificando os depdsitos em cingmgyuwom objetivo de conhecer a
importancia epidemiolégica dos criadouros e dimegioas acdes de controle. Estas
informacgdes séo langcadas em um banco de dadostemn@i de Informacdes de Febre
Amarela e Dengue (SISFAD) e sao visualizadas emdate planilha pelos gestores do
programa no municipio. Apesar de importantes, srmacdes ndo sao indicativas da
densidade populacional deedessp. ou da produtividade dos diferentes criadouros
(Funasa 2002).

Além de operacionalmente laborioso, o processmbi#acmanual de larvas
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depende em grande medida da pericia e motivacdagéodes de campo, necessarias a
investigagdo criteriosa dos imoveis, cuja vistéelza em meédia 15 minutos/imével a
cada 60 dias (Regist al 2008). Um aspecto também negativo do método é sua
invasividade, a qual contribui para a recusa dosadwyes as inspecdes prediais
(Gomeset al 2008).

Diversos estudos comprovam que o IP e o IB nadobs@s indicadores para
avaliar riscos epidemioldgicos (Gubler & Kuno 19&6mes 1998), por ndo fazer uma

relacdo com o niumero de fémeas.

Acessar a populacéo de adultos seria a melhor fdentalcular o risco referido,
mas a maioria dos modelos de armadilhas ndo &afptira a coleta da. aegypti
assim como para a coleta de outras espécies dauitwodg habito diurno (Jonet al
2003, Service 2004). Um grande avanco tem se abdermo desenvolvimento de
novas armadilhas adesivas para a coleta de fém@adas do mosquito, e 0s primeiros
resultados, apesar de animadores, ainda sugerenmagjderramentas precisam ser
melhoradas, sobretudo por apresentarem desempeférmn quando comparadas a
coleta com isca-humana, com aspiradores de insete®m armadilhas de oviposi¢cao
(ovitrampas), todos mais sensiveis para 0 procegsanonitoramento do que as
armadilhas para mosquitos adultos (Fay & Eliaso661%0mes 1998, Braga al
2000, Gomest al 2008, Eiras & Resende 2009).

Os indices baseados na coleta de ovos identifipamexemplo, situacdes de
baixissimos niveis de infestacdo ndo demostrados gemais (Bragat al 2000, Gama
et al 2007), revelando assim a superioridade do momiten& por ovitrampas em
vistas aos demais, mesmo considerando que esta culéstintamente ovos de outras
espécies dAedeqOrddinez-Gonzaled al 2001, Morato tal 2005, Gamaet al 2007).

1.4 Armadilha de Oviposicéo — (Ovitrampa)

A armadilha de oviposicdo foi desenvolvida em 196% Fay e Perry para

vigilancia de populacfes de aegypti No Brasil esta armadilha ficou conhecida como
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ovitrampa. Fay e Eliason, desde 1966, demonstragam a ovitrampa era uma
ferramenta mais eficiente para o monitoramentcadeas infestadas pér aegyptie A.
albopictusdo que a pesquisa larvaria. Diversos outros estuthegaram a mesma
conclusao e de acordo com Bragaal, (2000) esta maior sensibilidade deve-se ao fato
do ovo ser o primeiro estagio no processo de debeamento das formas imaturas do
vetor. Estas armadilhas também tém sido usadasapaliar a eficacia da aplicagédo de
inseticidas sobre populacdo AeaegyptiChadee 2004)

Existem diversos modelos propostos para a ovitratgpao todos em comum
um recipiente de boca larga, cor escura e foscargmaou preta), com capacidade
volumétrica variavel, feito de plastico, barro, edmetal ou material biodegradavel
(Vargas 2002, Lenhasdt al 2005, Regist al 2008, Ritchieet al 2008) e um ou mais
suportes sélidos de diferentes composi¢fes (madeapel, tecido e outros), com
superficie hidrdfila, fixado em seu interior deatio a coleta de ovos do mosquito.
Diversas modificacdes tém sido incorporadas asrammjias para potencializar sua
atividade de coleta ou simplificar seu manuseiocampo (Vargas 2002, Lenhaat al
2005, Regi®t al 2008, Ritchieet al 2008).

Um aspecto que limitou, durante muito tempo, 0 dso ovitrampa para
monitoramento em programas de controleAdeaegyptifoi a possibilidade de se
transformar em criadouro produtivo do mosquito apdrsos periodos de permanéncia
em campo (7 a 10 dias). Porém, modificacbes eneswatura como adicdo de telas e
outros aparatos ou a adicdo de larvicidas biol&gicdase d®&acillus thuringiensis
israelensis(Bti), ou adulticidas quimicos, como bifentrin Jtdenetrina, ampliaram seu
tempo de permanéncia em campo e aumentaram suaarsggu impedindo a
proliferagdo de mosquitos adultos oriundos dos oets depositados (Chah al 1977,
Ritchie et al 2003, 2004, 2008, Santes al 2003, Perictet al 2003, Gomesgt al 2008,
Regiset al2008). Alguns estudos foram mais além, e compamngor exemplo que a
presenca do Bti ndo interfere na escolha da ovteapor fémeas gravidas e aegypti
e A. albopictusge pode atuar como estimulante & oviposi¢ao (Sattak2003, Stoops
2005).

O Bti € uma bactéria Gram-positiva, aerébica e edaote, utilizada para
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controle de culicideos e simulideos (Hougetrdl 1997, Mardiniet al 2000, Regi%t al
2000, Regist al, 2001). Esta bactéria, pertencente ao sorotipd KRt Barjac 1978),
foi isolada em Israel em 1977 (Goldberg & Margabt77) a partir de larvas mortds
Culex sp. O Bti foi a primeira sorovariedade de Bt comidiolade para larvas de
dipteros aquaticos, sobretudo dos génémdes, Culex, AnophelesSimulium visto
que a maior parte delas apresenta acdo inseticiee darvas de lepidopteros ou
coleopteros de importancia agricola (Capabal 2008). Esta bactéria apresenta um
mecanismo de acdo bastante especifico relacionaslaréstais protéicos com acgao
inseticida, sintetizados durante sua fase de elspad (Charles, De Barjac, 1982).
Apos ingestdo dos cristais por filtracdo, estes s#lobilizados em meio alcalino do
intestino médio das larvas e as protoxinas sacalilzs, quando ainda ndo exibem
atividade bioldgica, e sob acdo de enzimas proiesdi as protoxinas sao clivadas em
fragmentos ativos (toxinas) interagindo com aslaélepiteliais, levando as larvas a
morte (Polanczyk, Garcia, Alves, 2003).

Diversos estudos mostram que a eficiéncia destadiim pode ser ainda
melhorada pela adicdo de substancias que aumentanatsatividade para fémeas
gravidas do mosquito, como por exemplo, infusbes giemineas frescas ou
desidratadas (Reiteat al 1991, Rawlinset al 1998, Polsoret al 2002, Eiras 2006).
Outra abordagem que tem potencializado a eficié&hcianonitoramento da. aegypti
por ovitrampas € sua associacdo a sistemas demefdes geograficas (SIG) que
permitem, visualizar e analisar no espaco e no daeagpflutuacdes populacionais do
mosquito, fornecendo mapas digitais situacionaiprdblema, identificando os pontos
criticos e as areas de risco em termos da presengesquito (Bailey & Gastrell 1995,
Brasil 2007). O SIG e outras ferramentas tecno&mara o monitoramento e controle
de A. aegyptisdo bem descritas no projeto SAUDAVEL, desenvolvid municipio de
Recife, no periodo de 2004 a 2006, e no progranauiigole da dengue de Cingapura,
cujos resultados revelam, em ambos os casos, dasa@ distribuicdo e na intensidade
de infestacdo das areas urbanas, com diferentest@asticas ambientais, gerando
informacbes de elevada aplicabilidade para o direenento das acdes de controle
(Regiset al 2008, Ai-Leen & Song 2000).
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ABSTRACT - The Use of Ovitraps as a Tool to MonitorAedes aegypti Linnaeus
(Diptera: Culicidae) Populations in Urban Areas ofOlinda, Pernambuco, Brasil.In
order toevaluate the effectiveness of an oviposition trayt{ap)-based strategy for
monitoring of Aedes aegypt(Linnaeus) populations and an alternative system f
ovitrap egg number estimation, 102 sentinel ovargdf-OVT) containingBacillus
thuringiensisisraelensis (Bti) were deployed in 3 areas of €@inPE (Bultrins, Amparo
and Amaro Branco) from November 2007 to Octobei82@OVTs remaineth situfor

12 months with inspection every 30 days. At whichet paddles from ovitraps were
returned to the laboratory and dried at room tewrdpee, following which eggs were
counted using a stereoscopic microscejetwo methods: the traditional system (TS),
based on direct counting of each egg, and a SiieplReading System (SRS), a visual
quantitative estimate of eggs based on pre-deficagories (<50>50<200; >
200<500 and>500 eggs). Results showed that Ovitrap Positivityek (OPI) varied
from 85% to 100% with no significant differencesarg study areas. Average numbers
of eggs varied from 100.2 to 783.2 per S-OVT petleywith significantly higher
values in Amaro Branco when compared to Bultrins £F8,18; Gl= 2 e p-valor=
0,0169). Spatio-temporal analysis of mosquito iafesn based on the Kernel
estimation method revealed highsedesspp. densities in months with higher rainfalls
(March to August 2008). During both dry and raingripds, hotspots of mosquito
density were observed, which varied between laealind were not rainfall dependent,
suggesting that these areas might possess morelfdeaconditions for breeding sites
than other areas. Infestation seemed to be comtedtin the extreme south of Amparo,
while in Amaro Branco hot spots ranged from thetisdo the central area whilst in
Bultrins they were distributed over the entire ar€hese data from Bultrins are in
accordance with the information generated by thtorealogical indexes used to
estimate the number of positive premises adoptethéyNational Program. However,
the PNCD indexes were not sensitive enough to iijemlhe presence ofAedes
albopictusin these three sites, which was successfully dedelsy our ovitrap surveys.
Nevertheless, species identification showed fhategyptiwas the most abundant and
frequent (95%) species. Comparison between thentethods TS and SRS showed a
96% agreement. The time necessary to read padaltgaiming the minimum (63) and
maximum number of eggs (980) through TS was 50ds8aminutes, respectively and
through SRS was 36 s and 21 s respectively, indgabat the OVT-based monitoring
strategy combined with the SRS system is a simpiesgnsitive method fdk. aegypti
surveillance. Additionally, the monitoring methodgy used in this study allowed us to
identify priority areas in Olinda where vector amhtactivities should be intensified.

KEY WORDS: Aedessurveillance, ovitrap, Bti, alternative eggs ding system.
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RESUMO - Este estudo avaliou a efetividade do monitorampopulacional déedes
aegyptipor armadilhas de oviposicéo (ovitrampa), em GHRE, e propds um sistema
alternativo para estimativa de ovos nas armadilNas. bairros de Bultrins, Amparo e
Amaro Branco foram instaladas 102 ovitrampas-selasn(OVT-S), de novembro/2007
a outubro/2008. As OVT-S, tratadas com larvicidhase de Bacillus thuringiensis
israelensis (Bti), permaneceram fixas nas areaslosmspecionadas a cada ciclo de 30
dias. As palhetas recolhidas em campo foram enwviaddaboratério para secagem, a
temperatura ambiente, e posterior leitura ao madie esterioscopico para contagem
de ovos. Dois métodos foram testados, o Sistemdiclwaal de contagem (STC),
baseado na contagem direta de cada ovo e o SiSenmificado de Leitura (SSL),
baseado na estimativa visual da quantidade de pmlbsta, nas seguintes categorias
pré-definidas (<50 ovo$50<200 ovosz 200<500 ovos 500 ovos). Os resultados
do monitoramento revelaram que o indice de Podiitke de Ovitrampas (IPO) para a
area variou de 85% a 100% e nao diferiu estatiagcde entre os bairros. O numero
médio de ovos dAedesspp oscilou de 100,2 a 783,2 ovos/OVT-S/cicloaRglalise de
amostras pareadas, a densidade populacionaedesspp. obtida para Amaro Branco
foi significativamente maior (Fr = 8,18; Gl= 2 evalor= 0,0169) do que a de Bultrins.
Os mapas situacionais de densidade de ovos gegpatiosstimativa Kernel permitiram
visualizar a na distribuicdo heterogénea da ing@stapor Aedesspp. nos bairros
estudados e revelou que as densidades populacamanosquito foram mais elevadas
no periodo de maior concentracdo de chuvas (maagwsto/2008). A analise espaco-
temporal demonstrou que cada bairro apresentouadr@@ peculiar de pontos quentes
(local de grande concentracdo populacional do mugguue se manteve em quase
todos os periodos de avaliacdo, independente dmegguviométrico, sugerindo que
estes pontos possam apresentar condicfes maigfaisaos criadouros larvais do que
0os demais espacos dos bairros. A infestacdo paestaumais concentrada na porgcao
terminal sul em Amparo, enquanto que em Amaro Braiscpontos quentes avangaram
da ponta sul ao centro da area e em Bultrins estawada mais dispersos pelo bairro. O
comportamento observado para Bultrins concorda&eda forma, com as informacdes
geradas pelos indicadores entomologicos usadoseséimar o percentual de imoéveis
positivos paraA.aegypti adotados pelo Programa nacional (PNCD). Por datlo,
estes mesmos indicadores nédo tiveram sensibilidade detectar a presenca/Alkdes
albopictusnos trés bairros estudados, fato confirmado pedgypea com ovitrampas. A
identificacdo de larvas a partir de ovos coletasas ovitrampas demonstrou,
entretanto, qué. aegyptiera a espécie mais frequente (95%) e abundantbanwss.
Os resultados de leitura pelos dois sistemas fa@mordantes para 96% das palhetas
analisadas. Os operadores levaram respectivanoenta, de 50 s e 8 min. para ler uma
palheta com 63 e 980 ovos pelo sistema tradiciamatagem (STC) e um tempo de 36 s
e 21 s pelo SSL. O monitoramento OVT-S acopladsistema SSL se mostrou de um
método sensivel e de simples operacionalizacdo pavagilancia deA. aegypti.
Adicionalmente, a metodologia usada neste estudnifie identificar areas prioritarias
em Olinda, onde as ac¢des de controle vetorial desegrmtensificadas.

Palavras-chaves:Aedes monitoramento, ovitrampa, Bti, sistema alterr@atisontagem
de ovos.
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A dengue é atualmente a arbovirose de maior regsfiouem sadde publica no
cenario mundial, e tem se expressado com grandeitmdg na maioria dos paises
tropicais infestados pdkedes aegyp(Linnaeus), onde circulam dois ou mais sorotipos
virais (Gubler & Kuno 1997, Ooi & Gubler 2009). NBrasil, a dengue passou a ter
grande importancia a partir de 1986, quando foratificados casos autoctones da
doencga, associados ao DENV 1, cuja disseminac&oeocapidamente em estados das
regibes Sudeste e Nordeste do pais, atualmenta amanais atingidas pela doenca
(Cordeiroet al 2008, Teixeiraet al 2009). A situacéo se agravou nos anos subsequentes
com a introdugéo do DENV 2 e DENV 3 e a circuladéstes sorotipos em 27 das 28
unidades federadas, de forma simultanea em muetas (Cordeireet al 2008, Teixeira
et al 2009). Segundo Cordeiro (2008), em Pernambacengue ocorre em 173 dos
185 municipios do estado, sendo os da Regido M#itama 0s mais atingidos.

O Programa Nacional de Controle da Dengue (PNE&m)yigor no Brasil desde
1996, tem concentrado sua atencdo no controle i@e®@rlimitado suas acdes nos
demais componentes do programa, entre eles a iaf@one mobilizacdo social
(Chiavalloti-Netoet al 2003, Teixeiraet al 2005, Braga & Valle, 2007). Os métodos
empregados para controle e vigilancia entomolotfioa falhado em seu propdésito de
conter a dispersdo do mosquito e reduzir sua daasighopulacional para niveis
incompativeis com transmisséo epidémica da doBrggyd & Valle 2007, Cordeircte
al 2008). Entre as criticas levantadas ao PNCD edtzada a falta de sensibilidade
dos indicadores utilizados para o monitoramentd.daegypti que geram informagdes
fragmentadas e insuficientes sobre a distribuigdensidade populacional do mosquito,
diretamente ligadas a operacdes laboriosas em dosceriadouros larvais no ambiente

domiciliar, sujeitas a vieses de execucéo (Goehe$2008, Regi®t al 2008).
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Diversos estudos demonstram que os indices las/Aéo se aplicam a predigdo
de risco de transmissdo da dengue, este fato somauxisténcia, até o presente, de
uma vacina eficaz e polivalente contra os sorotgmsirus, aumenta a complexidade
para superagcdo do problema e dificulta sobremasemaprevencéo (Medronho 2006,
Cordeiro 2008, Gome=t al 2008, Regi®t al2008, Teixeiraetal 2009).

Armadilhas de oviposi¢ao (ovitrampas) (Fay & Pet865) sao ferramentas
mais sensiveis do que as armadilhas para coletamadguitos adultos e do que a
pesquisa larvaria, para a vigilanciaAkdesspp., em areas rurais, suburbanas e urbanas
densamente infestadas (Fay & Eliason 1966, Yap,18dfes 1998, Bragsat al 2000,
Braga & Valle 2007, Regist al 2008, Gomest al 2008, Eiras & Resende 2009). Dados
entomologicos sobre a distribuicdo e densidadelpojamal do mosquito, gerados pelo
monitoramento com ovitrampas, associados a umnsastie informacdes geograficas
tém possibilitado a analise espaco-temporal das anéestadas pdk. aegypti(Regiset
al 2008). O uso dessa tecnologia tem facilitado astcogdo de mapas situacionais
capazes de indicar, em uma mesma &rea, locaisfpamim maior concentracao
populacional do mosquito. A efetividade do uso a@dstnologia em programas de
controle deAedestem sido referida em Recife-PE/Brasil e Cingaparam ambos 0s
casos, as informacbes adquiridas séo de elevadalaliade para o direcionamento
das acdes de controle (Regis et al 2008, Ai-Leefofig 2000). Nesta perspectiva, o
presente estudo teve como objetivo implantar o deétie monitoramento d& aegypti
por indicadores baseados na presenca e quantigadeod, na rotina do programa de
controle da dengue, em bairros do municipio de dAaHRE e propor um sistema
alternativo para simplificar a leitura de ovos Aledesspp. em palhetas, considerado

hoje um entrave para 0 uso desta ferramenta e ésicala.
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MATERIAL E METODOS

Area e periodo de estudo Este estudo foi desenvolvido em Olinda, um dés 1
municipios da Regido Metropolitana do Recife (RMRgrnambuco. Esta situado a
08°01'S, 34°51' W, com altitude média de 16 m. @iaipio tem 40,8 km2 de extensao
territorial e uma populacdo de 367.902 habitardes) densidade demografica de 9,01
habitantes/Kmz2 (IBGE 2000).

A cidade apresenta temperatura média anual de 22 @nidade relativa
variando entre 74% e 97%, com uma estacao quenteclkuvas escassas ocorrendo de
janeiro a abril, uma estacdo umida, com chuvagssatede maio a agosto e uma estacéo
seca, com chuvas ocasionais de setembro a dezeAlmecipitacdo pluviométrica
anual varia de 1.000 a 2.000 rh®linda 2008). O desenho deste estudo foi do tipo
ecoldgico, longitudinal, com foco no monitorament densidade populacional de
aegyptiem bairros do municipio, através de armadilha dposicdo, no periodo de
novembro de 2007 a outubro de 2008.

O municipio de Olinda esta dividido em dois Dissit Sanitarios (DS),
subdivididos em 10 regifes politico-administratjiva@mpostas por 32 bairros (Fig 1).
Dados de monitoramentodo Sistemade Informacgoesde Febre Amarela e Dengue
(SISFAD) indicamqguetodosos bairrosestaoinfestadogor A. aegyptie a maioria deles

também esta infestado paedes albopictugskuse)Olinda 2006).

Bairros selecionados- trés bairros foram selecionados de acordo corsegsiintes
critérios de infestacao, relativos a novembro dg72@) indice Predial baixa<(1%) e

alto (> 5%) e b) auséncia de notificacdcAdalbopictugpela pesquisa larvéria. Os
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bairros selecionados foram, Amaro Branco (AMB) epano (AMP) com IP= 0,8% e
Bultrins (BUL) com IP= 6,8% . Essas areas estaalio@mdas no DS-2 e tém as
seguintes caracteristicadBultrins: area total de aproximadamente 0,43 ?km
subdividida em 52 quarteirbes onde estdo distrdsui004 imoveis, sendo trés deles
pontos estratégicos (PE) do tipo borracharias @nafi com populacdo residente de
aproximadamente 7.014 habitantésmaro Branco: area de 0,27 Kf com 34
quarteirdes, 1.849 imoveis pouco verticalizadosn g@ntos estratégicos e 6.471
habitantes. Possui uma area verde representadanpoesquicio de Mata Atlantica;
Amparo: area de 0,18 kincom 16 quarteirdes, 590 imdveis, sem pontostésicas e

uma populacdo de 2.065 habitantes.

Monitoramento de Aedes spp. -a flutuacdo espaco-temporal da populacad\edes
spp. foi acompanhada pela coleta de ovos do masgudvés de ovitrampas. O modelo
adotado neste estudo foi 0 mesmo descrito por Re@ik(2008) que, resumidamente,
consistiu de um recipiente preto com capacidade pa&r L, contendo trés palhetas de
madeira porosa (5,0 cm x 15,0 cm) fixadas vertiea® a sua borda, que serviram
como substrato de oviposicédo. As armadilhas foreeerhidas com 2 L de infusdo de
gramineas (30%), tratadas com 5 g de VectoBac®&@cida biolégico granulado, a
base deBacillus thuringiensis israelensi@ti). O Bti foi empregado para garantir a
seguranca de uso desta ferramenta, pela elimirdagtarvas que eclodiam durante os
ciclos de 30 dias de permanéncia das armadilhasaanpo e para potencializar sua
escolha como local preferencial para oviposicamadescrito por Santas al (2003).
Seguindo a metodologia da Ovitrampa-Sentinela (@Y, Tdescrita em Regist al

(2008), com modificacdes, Agentes de Campo do Geldigilancia Ambiental de
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Olinda (CEVAOQ) distribuiram, homogeneamente, 102T€d/entre os trés bairros. Uma
OVT-S foi instalada em um imével de cada quarteiréas diferentes areas, servindo
como um ponto fixo de vigilancia. Assim, foram atnados cerca de 2% dos imoveis
de cada bairro. As armadilhas foram colocadas adb ohéo, na area peridomiciliar do
imoével, em local protegido do sol e da chuva. Asrdenadas geograficas de cada
ponto de instalagdo foram registradas para perendinalise da distribuicdo espacial do
mosquito nas areas monitoradas (Regje., 2008). As OVTs-S foram inspecionadas a
cada 30 dias para descartar corretamente o0 seeuUdmntsubstituir a infusdo de
gramineas, o Bti e as palhetas. No laboratério dVAD, as palhetas foram
acondicionadas em recipientes plésticos, telad@sa pevitar oviposicdo local-
inespecifica e garantir a secagem, a temperatupgeata, por um periodo minimo de 3

dias. ApOs a secagem, as palhetas foram obsergadat a presenca de ovosAlles

Spp

Contagem de ovos déedes - Ovos presentes nos lados dorsal e ventral dastpalh
foram contados por dois métodos, ambos utilizandmicroscépio esterioscopico
(aumento 40X). O primeiro, aqui denominado Sistem&ontagem Tradicional (SCT),
registrou através da contagem individual, ovo a avoumero de ovos por palheta e o
segundo, denominado Sistema Simplificado de Lei(6%L), proposto neste estudo,
registrou 0 niumero de ovos com base na estimais@alvde grupos de ovos, nas
seguintes categorias: <50 ovesb0 <200 ovos;> 200 <500 ovos & 500 ovos. Esses
valores foram estabelecidos com base nos dadaseltacédo observados no primeiro
ciclo de coleta de ovos na é&rea de estudo. Patar eiés de interpretacdo e para

verificar a sensibilidade de cada método de conadg ovos déedesspp., dois
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operadores diferentes, previamente treinadoszegaln a leitura das palhetas, em teste
duplo cego, em cada sistema. Duas varidveis indepées foram analisadas: a
porcentagem de acertos da leitura de palhetasSflocomparada ao SCT e o tempo
gasto por operador para leitura de mesma palhéta geis métodos. As comparagoes

foram realizadas pelo teste t-Student a um nivsigtéficancia de 5%.

indices entomoldgicos indices baseados no percentual de ovitrampas yasitiPO)

e no numero médio de ovos/ovitrampa/ciclo de cdlatam calculados para estimar a
distribuicdo e densidade populacionalAkrlesspp na area de estudo. A correlacdo de
Spearman e Friedman foram utilizadas para tesdgs@aciacdo entre estes indices. Para
verificar um possivel efeito sazonal sobre o creeoto populacional daedesspp. o0
namero médio de ovos obtidos para o total da a&sgyisada foi comparada entre as
estacdes seca e chuvosa pelo teste Mann-Whitnegn@ses foram realizadas em um

nivel de significancia de 5%.

Distribuicdo espacgo-temporal da infestagcdo para analisar a infestagcdo phedes
spp. nas éareas de estudo, associado ao Sistemdod®mdcdo Geografica (SIG) foi
criado um banco onde foram registradas informagdse a auséncia/presenca e
guantidade de ovos recolhida por imével, em cadto ale 30 dias de coleta. O

programa Terraviewwww.dpi.inpe.br/terravie\vfoi incorporado como ferramenta de

visualizagdo dos locais de instalagdo das OVT-a4B2007, Regis et al 2008) e de
andlise espacial da intensidade de infestacdo as,acom base no estimador de
densidade Kernel, que deta “pontos quentes” ou seja, locais com maior

concentracdo populacional do mosquito, conformerdesem Regis et al (2008).
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Abundancia relativa das espécies d&edes - A identificacdo das espécies foi realizada
em um més representativo da estagdo mais secar{ho¥2007) e um da mais chuvosa
(julho/2008). Os ovos coletados nas 102 OVT-S, merastes meses, foram imersos em
agua, 10 dias ap0s a coleta para permitir a ecldaddarvas. Pelo menos 900 larvas
foram analisadas com o0 objetivo de verificar aséeisis deAedespresentes e sua

freqliéncia relativa em cada bairro.

Dados meteorolégicos Informacfes sobre a temperatura e a quantidadea diér
chuva em Olinda foram fornecidas pelo Instituto iNiaal de Meteorologia (INMET),

do 3° Distrito de Meteorologia — Estacdo do CurBéo-

RESULTADOS

Distribuicdo espaco-temporal da infestacdo pofAedes spp -de novembro de 2007 a
outubro de 2008 foram concluidos 12 ciclos de mooamhento, os quais levaram a
coleta de 351.136 ovos deedesspp. Apenas 5% das ovitrampas foram estraviadas
neste periodo de estudo (Tabela 1). A atividadeviisicao foi relatada durante todo
tempo em que as OVT-S estiveram em campo, levatedlam modo geral, ao registro
de elevados valores de IPO, 85% a 100%, e a umroumédio de 312,65 + 144,16
ovos/ovitrampa/ciclo. Em uma mesma OVT-S foram teoles até 3.684 ovos, em um
ciclo de 30 dias, entretanto a maioria delas, cdec80%, coletaram mais de 3.000 ao
longo dos 12 meses de coleta.

O monitoramento OVT demonstrou que ndo houve difere entre os bairros

quando
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comparados os valores de IPO, que sinalizaram adiglabuicdo do mosquito nos
imoéveis das areas estudadas (Tabela 1). A andisendstras pareadas revelou que o
namero médio de ovos de Amparo era similar ao da=a® areas, entretanto, Amaro
Branco tinha densidade populacionalfdglesspp. significativamente (Fr = 8,18; Gl= 2
e p-valor=0,0169) maior do que Bultrins.

A comparacao entre a avaliagdo espago-tempoiafaitacdo obtida através do
estimador Kernel revelou que em dez/2007 a densidadedesspp. foi relativamente
baixa nos trés bairros, quando comparada aos denuasentos de observacdo. Nesta
ocasiao poucos locais de concentragcdo do mosguatags quentes) foram notificados.
Nos meses subsequentes houve um aumento acentwaeénsidade, e a situagdo mais
critica em termos de disseminacéo e intensidadiefelstacéo, foi evidenciada em Abril
de 2008, quando diversos pontos quentes foramago®l sobretudo em Amaro Branco
(Fig. 3). As densidades de ovos diminuiram novaeesth outubro de 2008 e,
conseguentemente, 0 niumero de pontos quentes , omswa a Fig 3. Cada bairro
apresentou um padrdo peculiar de pontos quentesfogmantido em quase todos os

periodos de avaliagéo (Fig. 3).

Distribuicdo sazonal — Dados pluviométricos verificados de novembroi208
novembro/2008 mostraram que durante a estacdo seia (novembro/07 a
fevereiro/08) choveu menos de 300 mm (Fig 4), gteatura oscilou de 20,5 a 34°C e
a umidade relativa variou de 56,5 a 92,3%. As chssatornaram mais frequentes e
intensas a partir de mar¢o/2008, estendendo-sgasto do mesmo ano, com variacdes
de temperatura e umidade relativa similares aqudlssrvadas na estacao seca (Fig 4).
A comparacdo do numero médio de ovos pelo testenMehitney ndo confirmou a

existéncia de um crescimento populacionadddessignificativamente maior no
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periodo de chuvas comparado ao periodo mais se@mallse temporal entretanto,

indicou uma alta flutuacdo populacional, com piclasamente registrados de margo a
maio de 2008, sobretudo nos bairros de Bultrinsna® Branco e um em agosto, que
ocorreu de forma isolada no Amparo. As densidadas baixas foram observadas em

setembro e outubro de 2008.

Abundancia relativa de Aedes sp. -A. aegyptie A. albopictusoram as Unicas espécies
que colonizaram as OVT-S. Das 16.099 L4 identitsa®5% eram da. aegyptie 5%
de A. albopictus Esta Ultima espécie esteve presente em todosawmsod) com
frequencia sempre inferior a 14% (Tabela 2). Naavkodiferenca significativa na

frequéncia das espécies entre as estacdes segeosaliTabela 2).

Estimativa rapida da infestacdo porAedes spp. - Os resultados de contagem de ovos
utilizando o método tradicional (SCT) confirmarameq96% das 2.260 palhetas
analisadas pelo SSL foram classificadas corretaanaas diferentes categorias de ovos.
Ambos o0s sistemas mostraram que 75% das OVT-Sawvalet até 500 ovos/ciclo, nos
trés bairros de Olinda, ao longo do estudo. A aedlie 16 contagens independentes
demonstrou que um operador leva cerca de 50 dgranana palheta com 63 ovos pelo
sistema SCT e 36 s pelo SSL. Quando o numero de é@vouito maior, 980 ovos, 0
tempo gasto para a leitura € de 8,7 min pelo SQI s pelo SSL. Estes resultados
apontam para uma reducéo significativa (p = 0,0@2jempo gasto por um operador

para realizar a contagem dos ovos pelo SSL, compaamétodo padréo (SCT).
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DISCUSSAO

A implementacdo do monitoramento por ovitrampas basros de Olinda,
demonstrou mais uma vez, a sensibilidade e sirdplig operacional desta metodologia
para a vigilancia entomoldgica ée aegypti Similar ao que foi referido para Recife por
Regiset al (2008), Olinda também apresentou valores elevai@opositividade das
ovitrampa £ 85%) nos bairros pesquisados. Estes resultadoshicados a outros ja
publicados revelam que a situacdo de infestacacApaegyptidos espacos urbanos
brasileiros € critica, 0 pode ampliar os riscosrdasmissdo da dengue (Bragfaal
2000, Morateoet al 2005, 2007 Acioli, Maciel-de-Freitat al 2007, Melo-Santos, 2008,
Regiset al 2008). Segundo estes autores, os esforcos paltonaoreliminar e tratar os
criadouros do mosquito empreendidos pelo PNCD pareinsuficientes para causar
um impacto negativo, sustentavel sobre a populde&o aegypti

Por outro lado, a utilizacdo de novas metodologsisdtégias, como a OVT-S,
proposta por Regis et al (2008) para monitoramebtmseada na ampliam da
permanéncia da ovitrampa em campo por até 30 dems, trazido informacdes
importantes sobre a dindmica populacional de férde@sedesspp., reprodutivamente
ativas em uma area, quase em tempo real. Os @ssils@ui apresentados corroboram
os referidos por Regis et al.,, que ja demonstrawarafetividade da associacéo
Bti/ovitrampa para a condi¢cédo particular desta diliha, que pode ser colonizada por
alguns milhares de ovos. O uso bem sucedido dssargdpacial no monitoramento de
A. aegyptipor ovitrampas tem sido relatado em outros muiuisigle Pernambuco,
como Santa Cruz do Capibaribe e Ipojuca (Regial 2008; 2009), que apresentam
caracteristicas socioambientais distintas das ehdas para Recife e Olinda.

Embora ndo seja pertinente uma comparacao entheda®s estimados pelas
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ovitrampas e a pesquisa larvaria, por amostraresasfalistintas do ciclo vital do
mosquito, as OVT-S nunca se mostraram negativabaio®s em que foram instaladas,
diferente, por exemplo, dos resultados obtidos pgedaquisa larvaria, cuja baixa
sensibilidade e elevada limitagdo investigativaatam a obtencdo de resultados
negativos do indice Predial (IP) paka aegypti nos trés bairros. Outra resposta que
confirma a baixa sensibilidade deste dltimo métémloobservada em nosso estudo
quanto a subnotificacdo da presencaddalbopictus Diferente de outras localidades,
nos bairros estudados em Olinda nao foi constatgutavaléncia dé. albopictus fato
que pode estar relacionado a baixa cobertura \etgstas areas, uma vez a associagcao
entre estes dois componentes esta bem documerdaliteratura (Chiaravalloti-Neto
1997, Albuquerquet al 2000, Balestrat al2008, Melo-Santos 2008, Regisal 2008).

Os mapas situacionais de densidade Kernel permitiigualizar a infestagéo
por Aedesspp. em cada bairro e observar que em Amparogpemplo, 0s pontos
quentes parecem estar mais concentrados na pagamal sul, enquanto que em
Amaro Branco, esta distribuicdo avancou da portasgentro da &rea. Apesar disso, a
infestagdo mais disseminada foi observada em Bsjtdoncordando, de certa forma,
com o Indice Predial, que apontava um maior peuedrde iméveis positivos para
Aedesspp. nesta localidade (1,3% a 6,8%), comparadal@issoutros bairros cujo IP
oscilou de 0,6% a 3,9%, ao longo do periodo dedestOutros trabalhos concordam
que existe uma forte associacéo entre a distribiéspacial dos imoveis e o padréo de
dispersao dé\. aegyptiem areas infestadas (Tsuelaal 2001, Getiset al 2003). Nos
trés bairros, os mesmos pontos quentes foram evatEs ao longo do estudo
sugerindo que os imoveis ali situados podem apt@seandi¢cdes mais favoraveis em
termos de criadouros larvais do que nos demaissespi bairro. Estas areas podem

representar ainda aguelas de maior risco ambigatabntato homem-mosquito.
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Um aspecto observado tanto no estudo longitudmaDénda quanto em Recife
por Regiset al (2008) foi o aumento da populacdo Aedesno inicio do periodo
chuvoso. Em Olinda, os picos populacionais ocomedg marco a maio, a partir do
qual foi registrada uma diminui¢cdo gradual da papéb deAedesspp., sugerindo que a
influéncia da pluviometria sobre a densidade desalnminui & medida que as chuvas se
tornam mais frequentes. Uma forma de explicar estmportamento temporal é
mencionar que em Olinda, durante o periodo de estedervatérios de agua, como
tambor, tanque e tonel representaram 42% dos criasigoresentes na area, seguidos
pelas garrafas e baldes (33%). Os primeiros sgmmeaveis pela producdo constante
de mosquitos durante todo o0 ano e os segundosapelte populacional dado no inicio
da estagcdo de chuvas. Além disso, a temperaturantduo mesmo periodo variou de
23,8° C a 32,8° C, ou seja, intervalo consideratkali para o desenvolvimento,
longevidade e fecundidade ée aegyptie A. albopictus(Beserraet al 2006, Monteiro
et al 2007). E razoavel levantar a possibilidade de quelazalidades do Nordeste
brasileiro, com intermiténcia no abastecimento gieadimilar a observada em Olinda,
este comportamento seja semelhante.

Outros estudos tém chamado a atencdo para a impartdlas condigbes
climaticas e ambientais presentes em periodosadsi¢éo (seco/chuvoso) e seu papel
no impulso inicial do crescimento populacional dospuito. Isto € especialmente
relevante considerando que ovos quiescentdgedesspp. que persistiram no ambiente
durante a estacdo seca poderédo ser ativados, qommasas chuvas (Naga al 2003,
Regiset al 2008). Segundo Reget al (2008), as condigbes ambientais de cada macro
(bairro) e micro contexto (imoével), em termos dasgnca, tipo e distribuicdo de sitios

de oviposicgao (criadouros), sdo especificas e patifemir bastante de uma area para



Uso de ovitrampas para o monitorament@é\ddes aegypti ... SILVA,E.V.G. 48

outra. De acordo com estes autores as aglOes deleopbderdo ser mais efetivas
quanto melhor for conhecido o perfil da infestagaamivel local. Tun-liret al (1995) e
Edman et al (1998) sugerem que a dispersdo ativa Aleaegyptitende a ser
inversamente proporcional a quantidade de sitiosodi@osicdo disponiveis no
ambiente. Esta hipotese é também sustentada pongtan et al (2005), cujos estudos
sobre a dispersdo de aegyptina Tailandia revelaram que mais de 70% das fémeas
permanecem no imoével onde sdo liberadas, e as slespadeslocam para imoveis
vizinhos, a menos de 100 m. Assim, é de se espaen dispersao do vetor em areas
densamente habitadas como Olinda, Recife e ougnsos urbanos, seja pequena.
Considerando isto, o poder informativo do monitagato por OVT-S aumenta
consideravelmente e tende a refletir de forma htstaal a infestacdo de cada area.

O sistema simplificado para a leitura das palhé&l) proposto neste estudo
mostrou ser uma metodologia que potencializa anmgéo captada pela OVT-S, uma
vez que é capaz de estimar, com rapidez, a demsiaadvos déedesspp em uma
area, favorecendo a tomada de decisdo quanto as qgé deverdo ser implementadas
ou mesmo quanto a avaliacdo da efetividade de gedemalizadas. A incorporacao
deste sistema nas atividades de rotina do labaaitemm de ndo trazer custo adicional
ao sistema de vigilancia traz uma perspectiva gdiraitacdo do processo de leitura de
ovos, sobretudo quando o niumero de ovos/palhetaité mlevado, uma vez que nestes
casos, observa-se uma tendéncia a agregacdo dsesnavpalheta, o que facilita a
classificacdo da amostra pelo SSL. Este sistengg ®omo uma alternativa operacional
para minimizar, a curto prazo, problemas com relag&ontagem de ovos dedes
spp., enquanto sistemas de contagem automaticayp coproposto por Regist al

(2009), ainda nao estao disponiveis aos programagyiiancia deA. aegypti
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Tabela 1 Parametros entomoldgicos estimados a partir dataramento deAedesspp.
através de ovitrampas-sentinela (OVT-S), em trésdsano municipio de Olinda-PE,
no periodo de novembro/2007 a outubro/2008.

Ovos deAedes spp.

Bairro/Total N° OVT-S* IPO? No tota®  No. médio/ciclo (+ DP)
Bultrins 52 94 — 100% 159.588 261,3+122,6
Amparo 16 85 — 100% 54.437 300,9 +130,5
Amaro Branco 34 93 — 100% 137.111 375,7£179,5
102 85— 100% 351.136 312,7 £144,2

'OVT-S = ovitrampa-sentinel&indice de positividade de OvitrampaSpmatério dos ovos coletados nos
12 ciclos;*Desvio padrédo
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Tabela 2Frequéncia relativa das espéciesfpddesem bairros do municipio de Olinda-
PE. Estimativa feita a partir de larvas (L4) oriaadle ovos coletados em armadilhas
sentinelas, instaladas nos meses de novembro/pe€iédo seco) e julho/2008 (periodo

chuvoso).
No. de larvas identificadas/frequéncia relativa (%)
Novembro/2007 (periodo seco) Julho/2008 (periodo chuvoso)
Bairro/Total A aegypti A abopictus A aegypti A abopictus
Bultrins 2.304 (99,3%) 16 (0,7%) 3.751 (97,2%) 128%)
Amaro Branco 1.373 (94,3%) 83 (5,7%) 3.606 (98,9%) 40 (1,1%)

Amparo 897 (86,1%) 145 (13,9%)

4574 (95,0%) 244 (5,0%)

3.458 (91,6%)  (B.8%)

10.815 (95,6%) 466 (3,4%
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Lista de legendas das figuras

Fig 1. Mapa do municipio de Olinda-PE com destaque par®airros de Bultrins,
Amaro Branco e Amparo, onde foi implementado oegist de monitoramento
populacional deAedes aegyptatravés de armadilhas de oviposi¢cdo, no periodo de
novembro/2007 a outubro/2008.

Fig 2. Densidade de ovos deedesspp. observada em diferentes bairros do municipio
de Olinda, no periodo de novembro/2007 a outubf&20

Fig 3. Precipitacdo mensal acumulada (mm) no municipio Qlmda, Estacdo
Meteorologica do Curado (INMET) de novembro de 28@utubro de 2008.

Fig 4. Mapas de densidade Kernel evidenciando a dist@louda infestacao pévedes
spp, a partir da densidade de ovos, nos bairrdsrgero, Amaro Branco e Bultrins. O
estudo foi realizado de novembro/2007 a outubrd@26endo evidenciados os seguintes
momentos: dezembro/2007, abril/2008, agosto/200@wro/2008.
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Fig 3.
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4 NORMAS DA REVISTA

Politica editoria

A Neotropical Entomology publica artigos originais e que representem doumigao
significativa ao conhecimento da Entomologia, degde n&do estejam publicados ou
submetidos a outra revista. Os artigos devem t&@taracientifico. Trabalhos de cunho
tecnolégico como aqueles envolvendo apenas biaensk eficacia de métodos de
controle de insetos e 4caros ndo sédo consideradasppblicacdo. Os manuscritos sao
analisados por revisoremd hoce a decisdo de aceite para publicacdo pauta-se nas
recomendacgdes dos editores adjuntos e revisorasc

Secoes

"Férum", "Ecologia, Comportamento e Bionomia", t8imatica, Morfologia e
Fisiologia”, "Controle Bioldgico", "Protecao de Rias”, "Acarologia,'"Saude Publica”
e "Comunicacdes Cientificas".

Idiomas

Os manuscritos devem estar preferencialmente enésingnas sdo considerados
também artigos em portugués ou espanhol.

Formatos aceitos

Sao publicados artigos cientificos completos, caoagdes cientificas e revisdes
(F6rum).

Submissao
Deve ser feita por meio eletrdnico através de féanu disponivel em

http://submission.scielo.br/index.php/ne/abo®t manual do usuario do sistema esta
disponivel emhttp://seb.org.br/downloads/Guia_submission_2008(&{

Forma e preparacdo do manuscrito

O artigo (texto e tabelas) deve ser submetido emdtw doc. Configure o papel para
tamanho A4, com margens de 2,5 cm e linhas e pagmaeradas sequencialmente ao
longo de todo o documento. Utilize fonte Times N&wman tamanho 12 e
espacamento duplo.

Pagina de rosto.No canto superior direito, escreva o0 nome compéeim endereco
(postal e eletrénico) do autor responsavel peligarO titulo do artigo deve aparecer
no centro da pagina, com iniciais mailsculas (expegposi¢cdes, conjuncdes e artigos).
Nomes cientificos no titulo devem ser seguidos peloe do classificador (sem o0 ano)
e pela ordem e familia entre parénteses.
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Abaixo do titulo e também centralizado, liste osnee dos autores usando apenas o
primeiro nome e o0 sobrenome de cada autor por &xtegm maiusculas pequenas
(versalete). A segquir, liste as instituicdes dowi@s, com endereco postal e endereco
eletrébnico, com chamada numérica se houver maisndendereco.

Pagina 2. Titulo e Resumo em idioma alternativoArtigo em inglés: Resumo em
portugués ou espanhol. Artigo em prtugués ou egpaAbstract em inglés. Incluir o
titulo traduzido, que deve ser grafado com letrasistulas com apenas as iniciais
maiusculas (exceto preposi¢des, conjuncdes e gytigoseguir, escreva RESUMO,
RESUMEN ou ABSTRACT, seguido de hifen, continuacdm o texto em paragrafo
anico e, no maximo, 250 palavras. Pule uma lintmeacione o termo PALAVRAS-
CHAVE, PALABRAS-CLAVE ou KEY WORDS em maiusculassé&) de trés a cinco
termos separados por virgulas e diferentes dawrpalajue aparecem no titulo do
trabalho.

Resumo no idioma do artigo A seguir, inclua o resumo no mesmo idioma do aytig
sem o titulo. Os conteudos do Resumo e do Abslmam ser exatamente iguais. Siga
as mesmas instrucdes para elaboracdo do segumtaorégem anterior).

Elementos Textuais

Introducdo. Nao deve apresentar o subtitulo "Introducédo”. Deeatextualizar
claramente o problema investigado e trazer a hspateentifica que esta sendo testada,
bem como os obijetivos do trabalho.

Material e Métodos devem conter informacdes suficientes para quatmakino possa
ser repetido. Inclua o delineamento estatisticgeeaplicavel, o nome do programa
utilizado para as analises.

Resultados e Discussdgpodem aparecer agrupados ou em secfes separadas. E
Resultados, os valores das médias devem ser acbhatmnde erro padrdo da média e
do numero de observacdes, usando para as médiasasaadecimal e, para o erro
padrédo, duas casas. As conclusdes devem estadant texto final da discusséo.

Agradecimentos.O texto deve ser breve, iniciando pelos agradedimsea pessoas e
depois a instituices apoiadoras e agéncias dentome

Referéncias. Sob esse titulo, disponha as referéncias biblimggf em ordem
alfabética, uma por paragrafo, sem espacos erigs. €3ite 0s autores pelo sobrenome
(apenas a inicial mailscula) seguido das inicimsndme e sobrenome sem pontos.
Separe os nomes dos autores com virgulas. Em seiggida o ano da referéncia entre
parénteses. Abrevie os titulos das fontes biblfag®, sempre iniciando com letras
maiusculas, sem pontos. Utilize as abreviaturapedi®dicos de acordo com BIOSIS
Serial  Sources hftp://csssrvr.entnem.ufl.edu/~pmc/journals/all ri@ls.htm  ou
http://www.library.ug.edu.au/fags/endnote/bioscesitx).

Os titulos nacionais deverdo ser abreviados comfandicado no respectivo periodico.
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Evite citar dissertagbes, teses, revistas de digllg. N&o cite documentos de
circulacéao

restrita (boletins internos, relatérios de pesquisieg), monografias, pesquisa em
andamento e resumos de encontros cientificos.

Exemplos:

Suzuki K M, Almeida S A, Sodré L M K, Pascual A N Sofia S H (2006) Genetic
similarity among male bees duglossa truncataRebelo & Moure (Hymenoptera:
Apidae). Neotrop Entomol 35: 477-482.

Malavasi A, Zucchi R A (2000) Moscas-das-frutadgrdportancia econdémica no Brasil:
conhecimento basico e aplicado. Ribeirdo Pretop$iBditora, 327p.

Oliveira-Filho A T, Ratter J T (2002) Vegetationysiognomies and woody flora of the
cerrado biome, p.91-120. In Oliveira P S, Marquis) Reds) The cerrados of Brazil:
ecology and natural history of a Neotropical sawaritew York, Columbia University
Press, 398p.

Tabelas. Devem ser inseridas no texto ap0s as ReferénCiElsgue uma tabela por
pagina, numerada com algarismo arabico seguidood® dinal. As notas de rodapé
devem ter chamada numérica. Na chamada de texoa ymlavra por extenso (ex.:
Tabela 1). Exemplo de titulo:

Tabela 1 Mean (+ SE) duration and survivorship ade and pupae d@@irrospilus
neotropicusreared onPhyllocnistiscitrella larvae. Temp.: 25 £ 1°C, RH: 70% and
photophase: 14h.

Figuras. Apos as tabelas, coloque a lista de legendas gias§. Use a abreviacao "Fig

no titulo e na chamada de texto (ex.: Fig 1)". i§aras devem estar no formato jpg, gif
ou eps e devem ser originais ou com alta resolagdevem ser enviadas em arquivos
individuais. Gréficos devem estar, preferencialrageain Excell. Exemplo de titulo:

Fig 1 Populacional distribution dflahanarva fimbriolatain Sdo Carlos, SP, 2002 to
2005.

Citacdes no texto

Nomes cientificos Escreva os nomes cientificos por extenso, seguldasutor autor
descritor, para insetos e acaros, quando mencisnpela primeira vez no Resumo,
Abstract e no corpo do trabalho. E8podoptera frugiperd@] E Smith). No restante do
trabalho use o nome genérico abreviado (Bx.frugiperdy, exceto nas legendas das
figuras e cabecalhos das tabelas onde deve sadgrpbr extenso.

Fontes de consultaAs referéncias no texto devem ser mencionadas csabi@nome
do autor, com inicial maiuscula, seguido pelo aa@uablicacdo (ex.: Martins 1998). No
caso de mais de uma publicagéo, ordene-as peldeapoblicacdo, separando-as com
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virgulas (ex.: Martins 1998, Garcia 2003, 2005,94fil 2008). Para dois autores, use 0
simbolo "&" (ex.: Martins & Gomes 2004). Para mdes dois autores, utilizeet al'
(em itélico) (ex.: Avilaet al 2009).

Comunicac0tes Cientificas

Registros de ocorréncia e de interacdes troficasnawos métodos para estudo de
insetos ou acaros podem ser submetidos como coagdiccientifica. As instrucdes
sdo as mesmas dos artigos completos. Entretamtdroducdo, Material e Métodos e
Resultados e Discussédo devem ser escritos emderttdo, sem subtitulos. Os resumos
(em inglés e portugués/espanhol) devem ter atégpalz@ras cada e o texto, no maximo
1.000 palavras. Quando estritamente necessarienpsdr incluidas figuras ou tabelas,
observando-se o limite de duas figuras ou tabelag@balho.

A publicacédo de registro de nova praga introduridaBrasil precisa estar de acordo
com aPortaria Interministerial 290, de 15/abri®89 disponivel em
http://extranet.agricultura.gov.br/sislegis-
consulta/consultarLegislacao.do?operacao=visu&lidaB83.

Revisdes (Forum)

Revisdes extensivas ou artigos sobre topicos atraisEntomologia sdo publicados
nesta secdo. Artigos controversos sao bem-vindmgnp o texto deve explicitar as
opinides controvertidas e referir a versdao comumaankita. A Neotropical Entomology
e seu Corpo Editorial ndo se responsabilizam pefasides emitidas nesta secao.
Artigos para esta secao devem estar obrigatoriaamntiingua inglesa.

Taxa de Impresséao

A taxa de impressado é de R$ 42,00 (quarenta erdais) por pagina impressa de
artigos cujo primeiro autor seja socio regular &% R$ 72,00 (setenta e dois reais)
para nao socios. Figuras coloridas devem ser @deeguando estritamente necessarias.
Serdo cobrados R$ 150,00 (cento e cinquenta reaispagina colorida para soécios e
R$ 180,00 (cento e oitenta reais) para nao sobiée. serdo fornecidas separatas. Os
artigos publicados estdo disponiveis para consultlownload gratuitos no site da
Scielo (www.scielo.br/ne).
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5. ANEXOS

5.1 Aprovacéo da pesquisa ha Comisséo de Etica empgerimentacio Animal da

UFPE

Universidade Federal de Pernambuco
Centro de Ciéncias Biolégicas
Av. Prof. Nelson Chaves, s/n

] 50670-420 / Recife - PE - Brasil
fones: (55 81) 2126 8840 | 2126 8351

fax: (55 81) 2126 8350 “
www.ccb.ufpe.br

Recife, 01 de outubro de 2008

Oficio n® 63/08

Da Comiss&o de Etica em Experimentagédo Animal (CEEA) da UFPE
Para: Profa. Constancia Flavia Junqueira Ayres

Departamento de Zoologia - CCB

Universidade Federal de Pernambuco

Processo n° 23076.017019 / 2008 - 72

Os membros da Comisséo de Etica em Experimentagdo Animal do Centro de Ciéncias
Biolégicas da Universidade Federal de Pernambuco (CEEA-UFPE) avaliaram seu projeto de
pesquisa intitulado ” Uso de ovitrampas como instrumento para o monitoramento
pdpulacional de Aedes aegypti ( DIPTERA:.CULICIDAE) em Areas urbanas de Olinda”.

Concluimos que os procedimentos descritos para a utilizagao experimental dos animais
encontram-se de acordo com as normas sugeridas pelo Colégio Brasileiro para
Experimentacéo Animal e com as normas internacionais estabelecidas pelo National Institute of
Health Guide for Care and Use of Laboratory Animals as quais sdo adotadas como critérios de
avaliagao e julgamento pela CEEA-UFPE.

Encontra-se de acordo com as normas vigentes no Brasil, especialmente a Lei 9.605 —
art. 32 e Decreto 3.179-art 17, de 21/09/1999, que trata da questao do uso de animais para fins
cientificos.

Diante do exposto, emitimos parecer favoravel aos protocolos experimentais

realizados.
Atenciosamente,
Wm‘j v S A
» . .
* REEProfa. Maria Tereda Jansem
Prasidente

g

CCB: Integrar para desenvolver

SILVA, E. V. G.
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