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Resumo

O mico-ledo-da-cara-dourada (Leontopithecus chrysomelas Kuhl, 1980) é um primata
endémico do Brasil e, atualmente, ¢ classificado como ameacado de extingdo. Devido a
iSO e a sua estreita distribuicdo geografica (apenas Minas Gerais e Bahia, em unidades
de conservagdo), torna-se imprescindivel o estudo com esses animais com o intuito de
subsidiar sua reproducdo e conservagdo. O presente estudo, realizado no Laborat6rio
Tropical de Primatologia (LTP-UFPB), fez um levantamento das estruturas do
repertério de vocalizagbes apresentadas por individuos, casais e grupos de
Leontopithecus chrysomelas mantidos em cativeiro, bem como dos comportamentos
associados a essas vocalizagdes em diversos contextos. A variacdo do repertorio vocal
foi registrada com o auxilio de um gravador digital portatil modelo Zoom H4. Foram
observados 23 animais (17 adultos, 3 sub-adultos, 1 jovem e 2 infantes) em 9 recintos
num total de 250 horas de coleta, entre a preparagdo de um etograma, as gravagoes e as
observacBes dos contextos comportamentais. Oito tipos diferentes de vocalizacBes
foram gravados: Trill, Tsick, Cluck, Peep, Long Call, Sniff, Whine e Cry. Os resultados
mostraram oito sons diferentes emitidos pela espécie L. chrysomelas, incluindo uma
vocalizacdo ndo previamente registrada para o género: o Sniff. O repertdrio vocal de L.
chrysomelas e de L. rosalia s&o similares. Algumas das vocalizagbes foram mais
comumente associadas a determinados contextos comportamentais e em resposta aos
sons emitidos por outros individuos. Estudos adicionais, principalmente em animais de
vida livre, sd0 necessarios para realcar nosso conhecimento sobre suas vocalizagGes.
Além disso, a forma como L. chrysomelas combina as chamadas para se comunicar

deve ser um topico em estudos futuros.

Palavras-chaves: Primatas, Leontopithecus chrysomelas, VVocalizagdo, Comportamento,
Cativeiro.

viii



Abstract

The golden-headed lion tamarin (Leontopithecus chrysomelas Kuhl, 1980) is an
endemic primate of Brazil and, currently, it is classified as threatened. Because of this
and also because of its narrow geographic distribution (only Minas Gerais and Bahia, in
units of conservation), the study of these animals becomes essential to subsidize its
reproduction and conservation. The present study, carried out at the Tropical Laboratory
of Primatology (LTP-UFPB), investigated the structure and usage of the vocal
repertoire of Leontopithecus chrysomelas in captivity. Further we ascertained the
behaviors associated to the vocalizations in different contexts. The variation of the vocal
repertoire was registered with a portable digital recorder model Zoom H4. We observed
23 animals (17 adults, 3 sub-adults, 1 young and 2 infants) in 9 groups during 250
hours. Eight different types of vocalizations were recorded: Trill, Tsick, Cluck, Peep,
Long Call, Sniff, Whine and Cry. The results showed eight different sounds uttered by
the L. chrysomelas, including a not previously recorded vocalization for the genus: the
sniff. Otherwise, the vocal repertoire of the L. chrysomelas and L. rosalia are similar.
Some of the vocalizations were more commonly associated to certain behavioral
contexts and in response to sounds emitted by other individuals. Further studies, mainly
in free-living animals, are necessary to enhance our knowledge about their vocalization.
In addition, the way L. chrysomelas combines calls to communicate should be a topic in

future studies.

Key words: Primates, Leontopithecus chrysomelas, Vocalization, Behavior, Captivity.
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1 INTRODUCAO

A comunicacdo dos animais acontece por diversos motivos (MARLER, 1961;
SHETTLEWORTH, 1998) e pode ser definida como um processo em que, através de sinais,
um animal pode influenciar o comportamento de outro (KREBS & DAVIES, 1996;
SHETTLEWORTH, 1998). Estudar estes diferentes sinais e suas variagdes ¢ de extrema
importancia para uma melhor compreensdao dos aspectos comportamentais de uma

determinada espécie (BEZERRA & SOUTO, 2008).

Em primatas, esses sinais podem ser transmitidos por via olfativa, postural
(gestual), tatil, visual e auditiva (NAPIER & NAPIER, 1996). Dentre estes, os sinais vocais
representam um dos mais importantes entre os primatas sociais arboricolas, ja que neste

habitat a visibilidade ¢ bastante limitada (ALTMANN, 1967).

Na classificagdo dos primatas neotropicais (Platyrrhini) existem quatro familias,
dentre as quais, a familia Cebidae. Os cebideos correspondem aos primatas do novo
mundo mais generalistas quanto a exploracao de habitats e recursos alimentares. Essa
flexibilidade lhes confere uma ampla distribuicdo geografica, ocorrendo em praticamente toda a

América do Sul e parte da América Central (GROVES, 2001).

A familia Cebidae subdivide-se em trés sub-familias: Cebinae, Saimiriinae e
Callitrichinae. A sub-familia Callitrichinae, ¢ formada por 4 géneros: Cebuella,
Callithrix, Saguinus e Leontopithecus. Todos sdo arboricolas, sendo considerados
principalmente gomivoros-frugivoros (Cebuella e Callithrix) e frugivoros e insetivoros

(Saguinus e Leontopithecus) (SNOWDON & SOINI, 1988; STEVENSON & RYLANDS, 1988).

Animais com sistemas sociais mais complexos apresentam vocaliza¢cdes mais
diversas (BRADBURY & VEHRENCAMP, 1998), e os cebideos sdo exemplos de animais
que apresentam estruturas sociais relativamente complexas (SAVAGE & BAKER, 1996;
YAMAMOTO & SOUZA, 1998; BEZERRA et al., 2007). Por isso, em geral, eles apresentam
um repertorio vocal variado (CLEVELAND & SNOWDON, 1982; BEZERRA & SOUTO,
2008). O que difere entre as espécies ¢ a forma como usam essas vocalizagdes, o que
pode estar relacionado com variagdes em sua organizacdo social e ecologia (POOK,

1977).
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O género Leontopithecus (micos-ledes) representa os maiores animais da sub-
familia Callitrichinae, pesando até 700g (COIMBRA-FILHO, 1976; DIETZ et al., 1997).
Existem quatro espécies de micos-ledes, Leontopithecus rosalia, L. chrysomelas, L.
chrysopygus e L. caissara (RYLANDS et al., 2002a). As espécies Leontopithecus
caissara e L. chrysopygus estao classificados na categoria “criticamente em perigo” no
livro vermelho da Fauna Brasileira Ameagada de Extingdo, enquanto as outras duas
espécies do género sdo classificadas como “em perigo de extingdo” (MMA, 2009).
Leontopithecus chrysomelas ¢ a espécie que apresenta maior distribuigdo entre os
micos, tendo também a maior populagdo selvagem (aprox. 6000 — 15000 individuos:
PINTO & RYLANDS, 1997). Contudo, de acordo com o critério da IUCN, esta espécie
demonstra uma tendéncia ao decréscimo populacional (IUCN, 2008). Frente a
necessidade de conservagdo do género e a escassez de informagdes concernentes aos
micos-ledes fica clara a importancia de estudos com essas espécies, tanto em vida livre

como em cativeiro (PESSOA et al., 2005).

A pesquisa com as vocalizacdes dos animais nao-humanos ¢ um destes estudos
importantes, pois os sinais vocais estao relacionados com diversas linhas de pesquisa,
incluindo o reconhecimento da identidade de cada individuo (CHENEY & SEYFARTH,
1980; RENDALL et al., 1996), a estrutura dos grupos sociais (HAUSER, 1992; SNOWDON
& ELOWSON, 1999), a hierarquia (CHENEY et al., 1995), o estado afetivo (EVANS &
MARLER, 1995), o tamanho corporal (FITCH, 1997), caracteristicas sexuais (WEISS et al.,
2001) além de respostas a sons diferentes (SEYFARTH et al., 1980a, SEYFARTH et al.,
1980b; ZUBERBUHLER et al., 1999; OLIVEIRA & ADES, 2004). Dentro de um repertério
de vocalizagoes, diferentes sinais sao freqiientemente associados com comportamentos

especificos (BEZERRA & SouTo, 2008).

A maioria dos estudos, porém, sobre vocalizagdo com o género Leontopithecus
restringe-se a espécie L. rosalia (MCLANAHAN & GREEN, 1977; GREEN, 1979;
SNOWDON et al., 1986; KLEIMAN et al., 1988; BENZ et al., 1990 ¢ 1992; BENZ, 1993;
BOINSKI ef al., 1994; HALLOY & KLEIMAN, 1994; RUIZ-MIRANDA & KLEIMAN, 2002).
Neste sentido, um levantamento sobre o repertorio de vocalizacdes e o0s
comportamentos associados ao mesmo ainda nao foi alvo de estudo para Leontopithecus

chrysomelas.
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2 REVISAO DE LITERATURA

2.1 Comunicacio Animal

A comunicagdo ¢ a forma como os animais se relacionam socialmente,
mantendo contatos afiliativos ou ainda através da competicdo por recursos e/ou presas,
ndo apenas intra-especificamente, mas também com individuos de outras espécies

(SNOWDON, 2006).

A comunicagdo ocorre quando um sinal emitido por um organismo € percebido e
pode alterar o padrdao de comportamento de outro organismo de um modo adaptativo
(WILSON, 1975). Desta forma, ¢ importante compreender os processos comunicativos
dos animais para que se possa entender o comportamento e as relagdes sociais dos

mesmos (SNOWDON, 2006).

Para Hailman (1977), a comunicagao ¢ a transferéncia de informagao, por sinais,
enviados em um canal entre um emissor e um receptor. A ocorréncia de comunicagao &,
entdo, reconhecida por uma diferenga no comportamento de um suposto receptor em

duas situagdes que diferem apenas na presenca ou auséncia de um determinado sinal.

Deste modo, o modelo mais simples de comunicacio consiste de trés elementos:
um emissor, um sinal e um receptor (SMITH, 1977). Existem vdrios tipos de sinais,
enquanto o emissor € o receptor sdo os animais que participam do canal comunicativo

(NAPIER & NAPIER, 1996; COREWYN, 2003).

De acordo com Hailman (1977) e Smith (1977), trocar informagdes acuradas
entre si ¢ adaptativo para animais que vivem em grupos sociais, por exemplo, através do
que os autores chamam de informagdo honesta, onde os animais comunicam para os
companheiros do grupo sobre quem eles sdo e sobre o que provavelmente fardo em
seguida. Porém, a competicdo também existe nestes grupos e, dessa forma, para
vantagem individual, ¢ possivel que um animal se utilize de sinais diversos a fim de
manipular os rivais e as parceiras para que tenham uma visdo ndo tdo realista dele

(DAWKINS & KREBS, 1978).

Para entender o que os animais comunicam € necessario fazer tanto observagdes

no ambiente natural quanto experimentos controlados (SNOWDON, 2006). Alguns
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estudos como estes mostram que a comunicagdo se da por diversos motivos, como
sexual, agressdo, predacdo ou alimentagdo (MARLER, 1961; SHETTLEWORTH, 1998) e
que os sinais utilizados para a transmissdo dessas informacdes podem ser também de
diversas formas, como sinais tateis, olfativos, elétricos, visuais ou sonoros (KREBS &
DAVIES, 1996; DYER & BROCKMAN, 1996), dependendo principalmente das restricdes

impostas pelos habitos e habitat das espécies (BRUMM et al., 2003).

Além de todos esses sinais, existem outros tipos de comunicagdo exibidos pelos
animais. A brincadeira, por exemplo, ¢ considerada um tipo de comunicagao,
envolvendo muitas outras formas de comunicacdo em si (KIPPER & ToDT, 2002).
Alguns pesquisadores concordam que quando um animal se exibe para outro estd
demonstrando um genuino sinal comunicativo, o qual ¢ enderecado ao companheiro e
serve para estimular ou manter os comportamentos de brincadeira (FAGEN, 1981;

BEKOFF, 1995).

A informagdo pode, ainda, ser transmitida pela auséncia de sinais, como quando
um individuo da espécie Cebuella pygmaea permanece distanciado do grupo, emitindo,
a intervalos regulares, uma vocalizagdo. A medida que ele vocaliza, o grupo continua
suas atividades normais, mas quando o animal para de vocalizar, os outros ficam em
alerta. Neste caso, o ndo vocalizar, onde a simples vocalizacdo ¢ uma constante, pode

ser um tipo de comunicagdo (SNOWDON & HODUN, 1981).

2.1.1 Sinais tateis

A comunicagdo tatil difere das outras porque o transmissor da mensagem precisa
estar em contato fisico com o receptor (BERRETT, 1993). Esse tipo de comunicagdo tem
uma importante funcdo no desenvolvimento bioldgico e social dos animais,
principalmente aquelas espécies que t€m relacdes de cuidado parental, cortejo, de defesa
e agressdo. Tipos de sinais tateis incluem toque, vibragdo, choque, fric¢do, pressao, dor

e informacdes relacionadas a temperatura (ANIMAL COMMUNICATION, 2009).
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Casais de passaros sao freqiientemente observados limpando as penas um do
outro, o que, para um observador, parece claro que estejam transmitindo afeto entre si.
Por outro lado, dentro de uma colméia, uma abelha que retorna da busca por alimento,
tendo encontrado um bom recurso pode, através da comunicagao tatil, notificar a outras
abelhas ndo apenas sobre seu descobrimento, mas também a quantidade, a direcao e a
distancia da provisdo (BERRETT, 1993). Esta descoberta foi realizada pelo bidlogo
austriaco Karl von Frisch (FRISCH, 1953). As abelhas passam essas informagdes através
de uma danca de contato dentro da colméia. Como elas se orientam pelo sol, a diregao
que elas tomam ou o angulo que fazem durante a danca indicam a direcao do recurso
alimentar, com referéncia a posi¢ao do sol. A forma como mexem o abdome indica a
distdncia da provisdo (FRISCH, 1971). Alguns autores sugerem que até mesmo
informacdes sobre o tipo de flor e a qualidade do pdlen sdo transmitidas nessa “danca”

(DAWKINS, 1994).

2.1.2 Sinais olfativos

A comunicacdo olfativa ¢ baseada em informagdes quimicas transmitidas pelo
cheiro e pelo gosto. O sinal olfativo mais conhecido ¢ o feromodnio. Os feromdnios sdo
transportados pela agua ou pelo ar. Insetos recebem essas mensagens por sensores em
suas antenas, peixes recebem em células sensiveis ao odor no corpo € no nariz ¢ os

vertebrados, em geral, a recebem pelo nariz (ANIMAL COMMUNICATION, 2009).

O primeiro feromdnio de inseto foi isolado e identificado na mariposa do bicho-
da-seda Bombyx mori, em 1959, por Adolf Butenandt (KARLSON, 1995), e inicialmente
os estudos indicavam que apenas as fémeas emitiam o feromonio atraindo os machos.
Hoje se sabe que, além de, em muitos casos, ser o macho que emite o feromonio, essas

substancias também servem para outros tipos de comunicacao (AGOSTA, 1992).

Enfim, essas substancias quimicas sdo secretadas permitindo a comunicagdo
entre individuos de uma mesma espécie e, de acordo com a fungcdo podem ser

classificadas em: feromonios de marcagao de trilha (p.e. nas formigas); feromonios de
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alarme; feromoOnios de ataque; feromoénios de agregacdo e feromoOnios sexuais

(FERREIRA & ZARBIN, 1998; AGOSTA, 1992).

Os feromonios, porém, nao sdo exclusivos dos insetos. Recentes pesquisas tém
mudado o entendimento sobre a importancia dos sinais quimicos também no
comportamento de vertebrados, inclusive em humanos. Segundo os pesquisadores, os
sistemas vomeronasal e olfativo tem uma consideravel relagdo com os sinais quimicos
que detectam e os efeitos que mediam. Estudos com camundongos tém revelado uma
inesperada diversidade de sistemas quimio-sensoriais interligados a mecanismos

celulares e moleculares (BRENNAN & ZUFALL, 2006).

2.1.3 Sinais elétricos

A comunicacdo elétrica requer capacidades eletrosensoriais e eletromotoras
especiais, as quais sdo observadas em diversos animais, principalmente em grupos de
peixes marinhos e de dgua-doce. A maioria das espécies elétricas vive no ambiente
aquatico, onde a condutividade do meio ¢ suficientemente alta para que sejam
transmitidos sinais elétricos. Os sinais sdo detectados por eletroceptores na pele do

animal (HOPKINS, 1999).

A diferenca fundamental dos sinais elétricos para outros tipos de sinais € que
eles ndo sdo transmitidos como ondas propagadas, mas por um campo eletrostatico nao-
propagante (HOPKINS & WESTBY, 1986). Os sinais sdo enviados de um emissor a um
receptor por campos que geram um padrdo tridimensional de fluxo corrente na agua
(HopkiIns, 1999). Esta diferenga ¢ fundamental, pois o campo de comunicacdo se
restringe a um metro ou menos € esses sinais ndo sao afetados por reflexdo, refragcdo e
reverberacdo, como o0s demais sinais (MICHELSEN & LARSEN, 1983; WILEY &

RICHARDS, 1982).
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2.1.4 Sinais visuais

Os sinais visuais podem ser apresentados na forma de gestos e exibigdes,
caretas, posturas corporais ou mimetismo. Em geral, estes sinais sdo usados pelos
animais como uma ajuda no reconhecimento de outros seres. Por exemplo, nas regides
abissais do oceano, onde a luz praticamente ndo chega, vivem espécies de peixes que
possuem 0Orgdos produtores de luz chamados fotdéforos. Estes orgdos servem
principalmente para auxiliar no reconhecimento entre individuos da mesma espécie e de

espécies diferentes (BERRETT, 1993).

Sinais visuais também sdo usados para reconhecimento de diferengas entre
sexos. As fémeas devem ser capazes de reconhecer uma variedade de sinais especificos
do macho de sua espécie. Da mesma forma, o macho deve estar dotado com o
equipamento proprio para apresentar os sinais corretos. Assim, interpretar corretamente
os sinais ¢ extremamente importante para o sucesso das espécies animais (BERRETT,
1993). A comunicacdao visual sexual envolve a apresentacdo de cores, formas e
tamanhos diferentes de estruturas morfologicas ou recursos (por exemplo, abrigo)
freqiientemente associados com elaborados comportamentos de cortejo (LATRUFFE et
al., 1999; CHRISTY et al., 2003). Embora os passaros sejam os melhores exemplos deste
tipo de comunicacdo, ela ndo estad restrita a este grupo. Existem peixes, por exemplo,
que adotam uma aparéncia reprodutiva, como também existe veados e alces que
desenvolvem elaboradas galhadas em periodos distintos (BERRETT, 1993; AUSTIN,

1961).

Embora os sinais visuais tenham alcangado o desenvolvimento maximo na
comunicagdo entre os sexos, certamente eles ndo estdo restritos apenas a essa funcao.
Alguns sinais visuais indicam agressao ou submissdao, podem ser usados para pedir

comida ou, alternativamente, indicar a presenca de comida (TINBERGEN, 1960).
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2.1.5 Sinais sonoros

Os sinais acusticos tém sido o mais estudado dos sinais comunicativos. Isso se
da, provavelmente, por conta da grande importancia da fala para a comunicacdo humana

(SNOWDON, 2006).

Os sinais acusticos sdo produzidos de diferentes maneiras. Na maioria dos
animais, incluindo os humanos, ha um 6rgao ou estrutura especializada na producao de
som. No caso dos mamiferos em geral, esse 6rgdo localiza-se na garganta e chama-se
laringe, esta pode ser estendida ou encurtada gerando diferentes tonalidades de sons
(SNOWDON, 2006). As aves, por sua vez, apresentam dois 6rgaos vibratorios, as siringes,

produzindo sons altamente complexos (GAUNT & NOWICKI, 1998).

Outros animais apresentam outras estruturas responsaveis pela emissdo desses
sinais, porém nao sao apenas estas estruturas especializadas que explicam a
complexidade dos sons produzidos pelos animais. A complexidade vem de mudancas
rapidas em outras estruturas e variaveis. Em aves, por exemplo, diferentes tipos de
ambientes afetam a transmissdo do canto, como também influenciam a distancia que os

cantos podem atingir e sua duragao (SNOWDON, 2006).

Nos mamiferos existe uma grande variedade de sons e isso pode ser explicado
por mudancas na forma e movimento de estruturas como lingua, dentes e labios, assim

como também pela alteragdo do tempo em que ocorrem tais mudangas (HAUSER, 1996).

Os fatores ambientais também afetam o deslocamento do som. Por exemplo,
diferengas na temperatura entre o chido e a atmosfera podem fazer com que os sons
produzidos no solo atinjam distancias duas vezes maiores pela manha e ao anoitecer do
que ao meio-dia, pois essa diferenca térmica no ar atua como uma lente que reflete os
sons de volta para o chdo (WASER & WASER, 1977). Uma vez produzido o som, as
vibragdes difundem-se do emissor por meio de ondas sucessivas (SNOWDON, 2006). As
caracteristicas fisicas dessas ondas variam, tanto de um animal para outro, como nos
diferentes tipos de sons produzidos por um mesmo animal. Alguns exemplos disso sdo
os elefantes e algumas baleias, esses animais produzem sons de freqliéncias muito
baixas, que estdo fora da faixa de freqiiéncia humana, tais sons s6 podem ser detectados

com instrumentos especializados (PYE & LANGBAUER, 1998). Elefantes ouvem e
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respondem a esses sons mesmo a distancias de 2 a 3 km (LANGBAUER et al., 1991). Ja
no caso das baleias, devido a facilidade e rapidez de transmissdo do som na agua, esses
sinais podem ser detectados por co-especificos a varias centenas de quildmetros

(SNOWDON, 2006).

Os repertdrios vocais de muitas espécies animais também incluem sons que nao
sd0 comunicativos, mas que sao essenciais para o comportamento da espécie. Por
exemplo, morcegos emitem sinais sonoros que sao usados para determinar propriedades
da presa (p.e., distancia, velocidade, etc.), mas ndo sdo usados em interagdes sociais

entre os proprios morcegos (WANG, 2000).

2.2 COMUNICACAO EM PRIMATAS NAO-HUMANOS

A faculdade de linguagem ¢ o trago principal que distingue os humanos de
outros seres no reino animal sendo, portanto, exclusiva e inimitavel por outro ser vivo.
Esta linha de pensamento ¢ defendida por Chomsky e os seguidores da linha gerativista
(CHOMSKY, 1973; HAUSER et al., 2002; LYONS, 1981; FRANCHETTO & LEITE, 2004).
Alguns lingiiistas, por sua vez, acreditam que a capacidade da linguagem possa ter
comeg¢ado de maneira rudimentar nos primeiros seres humanos (DELANCEY, 2001;
GIVON, 1993) e que essa mesma faculdade possa vir a ser adquirida por alguma outra
espécie animal no decorrer de sua evolucdo (PINKER & JAKENDOFF, 2005). De fato, os
animais, e principalmente os primatas ndo-humanos, apresentam sistemas
comunicativos que certamente ndo se assemelham a capacidade humana da linguagem,
mas que, em sua complexidade, apresentam caracteristicas que sdo fundamentais na

formacgao da linguagem, como por exemplo, a semantica.

A primeira evidéncia para a competéncia semantica em primatas nao-humanos
veio dos estudos em macacos vervet do leste africano (Cercopithecus aethiops). Nesta
espécie, os individuos produzem chamados de alarme com diferengas acusticas em
resposta a pelo menos cinco tipos diferentes de predadores (SEYFARTH & CHENEY

2003). Entrementes, descobertas comparaveis foram relatadas também em outros
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primatas, notavelmente em macacos-diana (Cercopithecus diana) do ocidente africano e

macacos mona (Cercopithecus campbelli) (ZUBERBUHLER, 2003).

Os primatas apresentam uma série de sinais comunicativos complexos. A
comunicagdo olfativa, por exemplo, ¢ uma importante parte de seu comportamento
social (JOHNSON, 1973). A marca¢do de cheiro pode ser definida como a deposi¢ao de
odor por urina ou fezes ou pela secre¢ao glandular (KLEIMAN, 1966). Este tipo de
comunicacdo pode informar sobre status social, estresse, idade, sexo, estagio
reprodutivo, composicao do grupo, individualidade, estagio materno e sobre o estado
motivacional atual (BROWN, 1979; EPPLE & SMITH, 1985; HALPIN, 1986; SMITH et al.,
2001; PENN & POTTS 1998).

O comportamento de marcagdo, por exemplo, € um tipo de comunicagao olfativa
muito comum entre os animais ndo-humanos. E sugerido que ela tenha diferentes
fungdes em diferentes contextos sociais e ecologicos (LAZARO-PEREA, 2001) como, por
exemplo, em comunicar o status de dominancia entre os membros do grupo, reduzindo

assim a necessidade de dispendiosas lutas (SNOWDON & SOINI, 1988).

Outra forma de comunicagdo importante ¢ a visual. Entre os mamiferos
placentarios, os unicos seres que apresentam tricomacia sao os primatas (JACOBS, 1993;
ARRESE, 2002). Existe registro de tricomacia entre os catarrinos (SURRIDGE et al., 2003)
e entre os platirrinos (JACOBS, 2002), além de alguns prossimios (TAN & Li, 1999).
Vérios autores sugerem que a evolucao da tricomacia nos primatas foi favorecida pela
deteccdo de frutas maduras ou de folhas verdes comestiveis. Com esse
desenvolvimento, o sistema comunicativo visual se tornou muito importante para estes

animais (PESSOA et al., 2005).

Os primatas também se comunicam usando gestos manuais € corporais,
principalmente em contextos de exibigdo, catacdo, amamentagdo e durante encontros
sexuais e agonisticos (TOMASELLO & ZUBERBUHLER, 2002). Diferentemente dos sinais
vocais, entretanto, existem evidencias de que alguns primatas (especialmente os do
velho mundo) possam criar novos sinais gestuais, quando necessario (TOMASELLO et al.,

1985; GOODALL, 1986).
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Existe ainda a comunicacao emocional entre os primatas, onde por expressoes
faciais os animais transmitem informagdes importantes (PARR et al., 2005a). Juntamente
com as vocalizagdes, essas expressdes sdo consideradas primarias para a comunicagao

dos primatas (PARR ef al., 2005b).

2.2.1 O Estudo das Vocalizacoes em Primatas ndo-humanos

Os primatas das florestas neotropicais, onde a visibilidade ¢ pequena, sdo muito
dependentes de comunicagdo vocal (SEYFARTH, 1987). De acordo com Wang (2000),
existem ao menos trés importantes tarefas comportamentais com as quais os primatas
contam em suas vocaliza¢cdes no ambiente natural. O autor classifica essas tarefas como:
identificar mensagens enviadas pelos membros de um grupo social ou familia,
identificar o emissor de uma determinada vocalizagdao e determinar a posi¢cdo espacial

deste emissor.

A maioria dos primatas tem um bem desenvolvido e sofisticado repertdrio vocal
em seu habitat natural. Entretanto, para muitas das maiores espécies de primatas, como
os do género Macaca, suas atividades vocais diminuem consideravelmente em cativeiro,
em parte por conta da perda de um ambiente adequado (WANG, 2000). Todavia,
algumas espécies de primatas, como o0s neotropicais, permanecem com suas
caracteristicas vocais mesmo em condi¢des de cativeiro. Estas espécies de primatas
podem servir como excelentes modelos para estudos detalhados de seu comportamento

vocal (WANG, 2000).

Dunbar (2003) sugere que a linguagem originalmente evoluiu para servir ao
relacionamento social quando os grupos de primatas se tornaram grandes demais para
apenas a catagdo servir para esta fun¢do. Outros autores chegam a afirmar que o
tamanho do repertdrio vocal de uma espécie co-evolui com a catagdo (MCCOMB &
SEMPLE, 2005). Eles enfatizam o papel chave que a comunicagdo vocal tem na evolugao

do comportamento social.

O estudo da comunicagdo vocal de primatas ndao-humanos em populacdes
naturais tem experimentado uma proliferacdo dramdtica nos ultimos anos (HAUSER,

1998; PALOMBIT et al., 1999; RENDALL et al., 2000; FISCHER et al., 2001; SEYFARTH &
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CHENEY, 2003), entretanto a maioria das contribuicdes tem sido por estudos com
espécies de habitats abertos, enquanto o progresso no entendimento das habilidades
comunicativas de primatas de florestas tem sido mais lento (BENE & ZUBERBUHLER,
2009). Para os teodricos evolucionistas isso € um problema, pois as florestas umidas
representam um habitat chave dos primatas e funcionam como uma das principais forcas
seletivas na ordem. A visibilidade nas florestas tropicais ¢ extremamente pobre,

indicando que as vocalizagdes sdo um eficiente veiculo para a transmissdo de

informacdes sociais e ecologicas (BENE & ZUBERBUHLER, 2009).

Estudos recentes mostram que alguns primatas de floresta tém a capacidade de
produzir diferentes chamados actsticos de alerta a alguns de seus predadores (BENE &
ZUBERBUHLER, 2009). Macacos diana (Cercopithecus diana) e macacos mona (C.
campbelli) por exemplo, produzem alarmes especificos para leopardos (Panthera
pardus) e aguias-coroadas (Stephanoaetus coronatus), dois de seus principais
predadores, e estudos de campo tem mostrado que estas vocalizagdes representam
informacdes significantes para os ouvintes proximos (ZUBERBUHLER ef al., 1999;

ZUBERBUHLER, 2001)

Vocalizagdes dadas em resposta a presenca de predadores tem sido um foco
particular da pesquisa. Essas vocalizacdes mediam eventos com alta significancia
adaptativa e também sao associadas com um relativamente discreto e inequivoco
estimulo (especificos tipos de predadores) e tipicamente precipitam respostas
comportamentais dramaticas que sdo prontamente observadas pelos pesquisadores. Esta
combinacdo de fatores facilita a pesquisa da fun¢ao dessas vocalizagdes, assim como
aproxima mecanismos através dos quais os animais percebem, categorizam e
interpretam elementos do mundo ao seu redor (CHENEY & SEYFARTH, 1990, OWINGS,
1994, DIGWEED et al., 2005).

Entretanto, ainda ¢ pouco conhecido como os primatas ndo-humanos usam as
vocalizagdes como parte de seu comportamento social (USTER & ZUBERBUHLER, 2001;
SLOCOMBE & ZUBERBUHLER, 2005). Estudos na savana onde vivem os babuinos
amarelos (Papio cynocephalus ursinus) t€m ilustrado como os individuos usam varias
vocalizagdes para lidar com diferentes tipos de eventos sociais que ocorrem (BENE &

ZUBERBUHLER, 2009).
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Em muitos primatas de florestas os individuos também produzem certas
vocalizagdes que tém por funcdo regular a proximidade espacial dos membros do grupo
e informar aos membros do grupo a respeito de eventos que ocorrem no ambiente.
Entretanto, uma série de estudos recentes com macacos mona em cativeiro tem sugerido
que esses chamados possam ser importantes portadores de um complexo de informagdes
sociais (LEMASSON et al., 2003; LEMASSON & HAUSBERGER, 2004; LEMASSON et al.
2004; LEMASSON et al., 2005).

Uma resposta comportamental individual a uma vocalizacdo depende do
contexto, dependendo da informacdo que € relevante a um contexto especifico social ou
ecoldgico (RENDALL et al., 1999). Entretanto, devido ao nimero de informacgdes que
existe em um sinal vocal, ¢ normalmente dificil se determinar a correspondéncia entre
caracteristicas especificas do sinal e as conseqiientes respostas comportamentais

(MILLER et al., 2001).

Dentro de cada género, diferengas interespecificas no comportamento vocal
podem ser explicadas por diferencas no comportamento social (coesdo do grupo, relacao

inter-grupos, comportamento sexual) e disparidades funcionais (HOHMANN, 1991).

Muitas espécies usam vocalizagdes especificas para o comportamento de
brincadeira (ALDIS, 1975) que se mostram, em geral, estruturalmente similares entre si,
consistindo de curtos elementos sonoros que ocorrem em distintas sucessoes seriais. Em
alguns casos, como nos grandes primatas (VETTIN et al., 1999) ou nos macacos-resos
(SyMoONs, 1978), o ritmo dessas vocalizagcdes assemelha-se ao ritmo do riso humano
(KipPER & ToDT, 2001). Essas vocalizagcdes sdo geralmente caracterizadas por uma
baixa amplitude (ALDIS, 1975). Talvez por conta disso o nimero de analises detalhadas
de sua estrutura e aplicagdo sejam tao pequenos (KIPPER & TODT, 2002) mostrando a

importancia dos estudos com esses animais em cativeiro.
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2.3 O GENERO Leontopithecus

Os micos-ledes (Callitrichidae: Leontopithecus) sao pequenos primatas frugi-
incetivoros que defendem areas de usos relativamente grandes (40 — 320 ha; RYLANDS,
1993) em relagdo ao seu pequeno tamanho corporal (500-550g). Existem quatro
espécies de micos-ledes: o mico-ledo dourado (L. rosalia), o mico-ledo-da-cara-dourada
(L. chrysomelas), o mico-ledo preto (L. chrysopygus) e o mico-ledo-da-cara-preta (L.

caissara).

Machos e fémeas tém aproximadamente o mesmo tamanho corporal e peso,
embora o peso das fémeas flutue mais do que o dos machos durante determinadas
épocas no ciclo reprodutivo (LANG, 2005). Em cativeiro, machos pesam entre 540 e
700g (numa média de 620g) e medem, em média, 250mm, enquanto fémeas pesam entre
480 e 590g (média de 534g) e medem, em média, 236,3mm (ROSENBERGER &

COIMBRA-FILHO, 1984).

Baseado em poucos espécimes, machos selvagens pesam 550g e a média do peso
de fémeas selvagens ¢ de 591g (LEIGH, 1994; RABOY, 2002). Outras caracteristicas
compartilhadas pelos micos ledes incluem a presenca de unhas do tipo garras ao invés
de unhas lisas como vistas em humanos e outros primatas, ¢ a tendéncia de gerarem

gémeos mais freqiientemente em suas proles (SUSSMAN, 2000).

Eles apresentam uma pequena distribui¢do geografica (Figura 1), sendo restritos
a alguns fragmentos da floresta atlantica brasileira. Os L. chrysomelas, atualmente
encontrado em mais localidades do que quaisquer outras espécies de mico-ledo t€m a
maior populagdo selvagem (6.000-15.000: RYLANDS et al., 2002a). Ao contrario, o L.
chrysopygus tem cerca de 990 individuos (RYLANDS et al., 2002a), enquanto a
populagdo total para L. caissara ¢ de <52 grupos ou aproximadamente 260 individuos
(LORINI & PERSSON, 1994; RYLANDS et al., 2002a). Finalmente, as populacdes

selvagens de L. rosalia totalizam cerca de 1.000 individuos (RYLANDS et al., 2002a).

As principais ameagas para estes animais sdo o isolamento ¢ o pequeno tamanho
das populagdes remanescentes (RYLANDS et al., 2002a), que estdo sendo enderecadas
por programas de geréncia de meta-populagdes que focam na manutencdo da saude

genética, incluindo as populagdes em cativeiro (VALLADARES-PADUA et al., 2002).
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Informagdes sobre micos-ledes ainda sdao escassas. A sobrevivéncia do género
baseia-se em praticas de gestdo que envolvem a restauracdo, a translocagdo, a
reintroducdo e a administragdo de habitats das populagdes sobreviventes altamente
reduzidas e isoladas. O sucesso exige a melhor compreensdo de exigéncias
demograficas e de habitat especificas (PINTO & RYLANDS, 1997). Estudos de percepgao
de sinais e comunicagdo podem ajudar a determinar e compreender estas exigéncias

(PESSOA et al., 2005).

Espécies de Mico Ledo e sua distribuigio:
Mico Ledo Dourado  (f eontoithecus rosafia)
Mico Ledo da Cara Dourada (L eontopithecus cirysomelas)

Mico Ledo Preto (IEO-"-'M.D-I"#?GCHS CHWSUP}':Q'HSJ
Mico Ledo da Cara Preta (I eontopitfrects caissara)

L.chiysomelas
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Figura 1. Distribuicdo Geografica do género Leontopithecus. Figura retirada de
http://www.saudeanimal.com.br. Ilustragdo de Stephen D. Nash — Conservation
International.
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2.3.1 Leontopithecus chrysomelas

A espécie L. chrysomelas, além da forma corporal semelhante, compartilha
muitas outras caracteristicas com as demais espécies (incluindo uma pelagem laranja, ou
dourada, semelhante a uma juba de ledo, circundando sua face calva) (ROWE, 1996). O
que o diferencia dos demais ¢ a presenca de pelo preto por todo o corpo (Figura 2),
exceto na cabega e na juba, onde o pelo ¢ de um dourado brilhante e em pedacgos da

cauda, das maos, dos pés e do antebrago (ROWE, 1996; GROVES, 2001).

Pesquisas importantes com o mico-ledo-da-cara-dourada comegaram com
Adelmar Coimbra-Filho no inicio dos anos 70 e giraram em torno da taxonomia, da
distribuicao geografica e do tipo de habitat. Ele foi o primeiro a manter uma coldnia de
animais da espécie em cativeiro e foi importante no desenvolvimento da reserva de Una,

na Bahia, onde se desenvolveu a pesquisa sobre estes animais (RYLANDS et al., 2002b).

Figura 2. Individuo da espécieontpithecuschrysolas.
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O manejo de grupos cativos de L. chrysomelas tem uma historia relativamente
recente (BALLOU, 1989). Em 1979, a populagdo de espécimes em cativeiro consistia de
menos que 20 individuos, todos no Centro de Primatologia do Rio de Janeiro
(CPRJ/FEEMA). O programa de cria¢do desses animais em cativeiro comegou no inicio
dos anos 1980 (MALLINSON, 1987). Por isso, as informagdes sobre comportamento e

fisiologia desses animais ainda ¢ muito incipiente.

Em geral, estas informacgodes sdo extrapoladas dos estudos com o mico-ledo
dourado (L. rosalia) em cativeiro. Embora as duas espécies sejam estreitamente
relacionadas e compartilhem repertorios comportamentais similares, o uso dos dados
dos micos-ledes dourados deve ser feito prudentemente, pois novas pesquisas sobre
micos-ledes-da-cara-dourada revelardo os pontos de convergéncia com maior precisao
entre as espécies (LANG, 2005). Um exemplo de informagdo generalizada ¢ sobre o
comportamento social desses animais. Entre os micos-ledes dourados, a catacdo ¢ uma
forma principal de atividade social e ocorre entre todos os membros da familia quando
se agrupam durante o dia ou a noite ou entre pares de individuos ao longo do dia

(KLEIMAN et al., 1988).

As fémeas adultas catam machos mais freqiientemente do que o inverso, isto
pode indicar que os machos adultos sdo dominantes sobre as fémeas dentro do grupo.
Os juvenis e os sub-adultos t€m altas freqiiéncias de catacdo com os infantes enquanto
estdo interessados nos membros mais novos do grupo e tentam fazer esse contato tdo
freqiientemente quanto possivel. Eles também catam a mae dos infantes na tentativa de
aproximarem-se mais dos recém-nascidos (KLEIMAN et al., 1988). Estas informagdes,
entre outras, sdo baseadas em estudos feitos exclusivamente com L. rosalia, mas as

mesmas sdo atribuidas ao género por inteiro.

2.3.2 Comunicagdo em L. chrysomelas

As vocalizagdes conhecidas para o género Leontopithecus também estio restritas
a espécie L. rosalia. Estudos de repertorio vocal desta espécie indicam que essas
vocalizagdes sdo complexas, consistindo de “whines”, “trills”, “clucks” e sons nao
tonais, os quais podem ser combinados para formar chamados mais complexos

(MCLANAHAN & GREEN, 1977; GREEN, 1979). Pesquisadores observaram que existem
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poucas diferengas nas freqiiéncias dos tipos de vocalizagdes entre os sexos. Em suas

3

pesquisas, eles focaram a atengdo no “long-call”, composto por “trills”, “whines” e
“clucks” ligados em pares. Green (1979) e McLanahan e Green (1977) analisaram a
ocorréncia contextual das diferentes vocaliza¢des e Green (1979) descreveu a ontologia

vocal.

O primeiro estudo de comportamento vocal intra-grupo em micos-ledes (também
feito com o L. rosalia; BOINSKI et al., 1994) apresentou cinco tipos de vocalizagdes
(cluck, whine, wah-wah, tsick e trill). Neste estudo, cada vocalizagdo foi relacionada
com um contexto ecoldgico especifico. Poucas vocalizagdes foram observadas durante
interacdes sociais. Informagdes importantes dessas pesquisas podem ser analisadas para

que se faga uma analogia com as demais espécies do género.

Entretanto, também se sabe que alguns comportamentos sociais, como
comportamento territorial, podem ter diferengas entre os micos-ledes dourados (tanto
em cativeiro, como em vida livre) e os das outras espécies (DIETZ et al., 1996; RABOY &
DIETZ, 2004). Sendo assim, os comportamentos comunicativos também podem diferir

dentro do género.

A comunicag¢do vocal e quimica ¢ importante para grupos de L. chrysomelas. Por
viverem em florestas tropicais, a comunicacao visual ¢ menos importante em interagdes
de longas distancias, mas continuam importantes em interacdes de individuos que

estejam proximos (RuUiz-MIRANDA & KLEIMAN, 2002).

Machos e fémeas apresentam glandulas de cheiro bem desenvolvidas no peito e
ao redor das genitalias, as quais secretam substancias usadas para a comunicagao sexual
e status reprodutivo, assim como para demarcacdo de territorio. Infelizmente, ndo se
tem visto trabalhos que analisem a composi¢ao quimica destas secrecdes e existe pouca
informagdo sobre os mecanismos pelos quais elas sinalizam a outros micos-ledes (Ruiz-

MIRANDA & KLEIMAN 2002).

Informagdes sobre comunicacao visual em micos-ledes-da-cara-dourada também
sdo limitadas e, conseqlientemente, o que ¢ conhecido sobre os sinais visuais em L.
rosalia deve ser, mais uma vez, temporariamente aplicado a espécie anterior (RUIZ-

MIRANDA & KLEIMAN 2002). O repertorio de sinais visuais ¢ limitado comparado a
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outras formas de comunicagdo, mas inclui expressdes posturais e faciais que agem como
sinais para aproximar individuos (KLEIMAN et al., 1988; KINZEY, 1997). A maioria dos
sinais visuais ¢ usada durante encontros territoriais, interacdes sociais, ¢ eventos

reprodutivos (RUIZ-MIRANDA & KLEIMAN, 2002).

Informacgdes sobre a comunicagdo vocal de L. chrysomelas sdo inexistentes,
confirmando a importancia de um estudo mais aprofundado, tanto do repertdrio vocal
proprio da espécie, quanto do contexto comportamental relacionado a essas
vocalizagdes. Este trabalho pretende ser um ponto de partida no estudo da comunicagao

vocal da espécie L. chrysomelas.
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3 METODOLOGIA
3.1 Area e populacio de estudo

O estudo foi desenvolvido no Laboratério Tropical de Primatologia (LTP). O
mesmo esta localizado no Centro de Ciéncias Exatas e da Natureza do Departamento de
Sistematica e Ecologia — DSE/CCEN, no campus da Universidade Federal da Paraiba -
UFPB. O laboratorio esta inserido numa Reserva de Mata Atlantica. Os animais
encontram-se expostos as variagcdes climaticas e pluviométricas da mata. Nos viveiros
existem troncos e galhos de madeira, além de cordas, que servem como enriquecimento
ambiental. Semanalmente faz-se a troca de folhagem. Os animais sdo bem habituados a

presenca de observadores.

No LTP existem atualmente 23 individuos da espécie Leontopithecus
chrysomelas, sendo 7 machos adultos e 13 fémeas (10 adultas e 3 sub-adultas), além de
uma fémea juvenil e 2 infantes. Estes animais estdo em grupos distintos, distribuidos em
9 viveiros, existindo grupos de 2 a 4 individuos, com excecdo do grupo em que estdo os

dois infantes, o qual tem 5 animais (Tabela 1).

A dieta dos animais € rica e composta por frutas (banana, melao, melancia, uva,
manga, maca e mamao), arroz, abobora, batata-doce, chuchu, leite, Neston, mel karo e
pao doce, além de um reforgo protéico com carne, ovos cozidos, tenébrios e filhotes de
camundongos. Em periodos determinados também sdo acrescidos a sua dieta alguns

complementos nutricionais, como Vitamina C, Calcigenol e Poliplex.

3.2 Métodos de Coleta
3.2.1 Etograma

Para a construgdo do etograma (tabela de comportamentos) foi feito um esfor¢o
de observacdo com 20 individuos durante um total de 95 horas dos meses de junho a
agosto de 2008. Foram utilizados os métodos Ad [libitum e Focal (ALTMANN, 1974),
além de uma comparagdo com o etograma ja existente da espécie L. rosalia (mico-ledao

dourado) de Kleiman, et al. (1988).
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A construcdo do etograma foi de fundamental importancia, pois o0s
comportamentos bdasicos serviram como comparagdo para certificar os contextos

comportamentais associados com as vocalizacdes.

3.2.2 Gravacdo e andlise das vocalizacoes

As amostras foram coletadas através de um gravador portatil modelo Zoom H4
(Figuras 3 e 4). O mesmo grava no formato PCM (sem compressdo) diretamente para
um cartdo de memoria (do tipo SD), ndo necessitando de conversor e eliminando

eventuais perdas no processo de transferéncia entre o gravador e o computador.

Os microfones do gravador Zoom H4 apresentam uma freqliéncia de resposta
linear entre 150 Hz e 18 kHz (= 3dB) (GRAMMERSTORFF, 2007). Por isso, 0os microfones
utilizados foram os do proprio aparelho, tornando mais facil e livre de falhas o

manuseio durante as gravagoes, por dispensar o uso de microfone externo e cabo.

As gravagoes foram realizadas trés dias por semana, entre as 7h e 16h, no
periodo de maio a junho de 2008, perfazendo um total de 50 horas de gravagdo. As
gravacdes foram feitas proximo a grade dos viveiros. Apesar disso, em alguns
momentos, elas foram dificultadas por sons externos (automoéveis, sapos, grilos,
cigarras, passaros € outros primatas em cativeiro). Nestes casos a gravacdo era
interrompida e/ou excluida, posteriormente, do trabalho. As 50 horas correspondem

apenas as gravagoes realmente utilizadas nas analises.

Depois de transferidas para o computador, as vocalizagcdes foram analisadas por
meio do software SYRINX-PC (cortesia do criador, John Burt) a partir do qual foram
produzidos os sonogramas. Num sonograma, a vocalizagdo ¢ graficamente representada
por uma curva de freqiiéncia versus tempo (OMEDES REGAS, 1983; OWREN & LINKER,
1995).

Os sonogramas dos diferentes tipos de vocalizagdes, somados as caracteristicas
fisicas e descritivas de cada um deles provéem uma descri¢ao do repertdrio vocal de L.

chrysomelas.
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Figura 3. Gravador digital portatil modelo Zoom H4 (Fotos obtidas em:
http://benobriensmith.files.wordpress.com/2008/04/3023 _gd.jpg)
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Figura 4. Gravador digital portatil modelo Zoom H4 (esquema obtido em:
http://www.photoethnography.com/blog/images/ZoomH4Controls.jpg)
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3.2.3 Observagao das respostas vocais e comportamentais

Durante as observagdes foram registradas informacdes especificas a fim de se
fazer uma relagdo entre os comportamentos e as vocalizacdes. Para isso as vocalizagdes
foram definidas ou como iniciais ou como de resposta. Denomina-se vocalizagdo inicial
quando a mesma ¢ executada apds 10 segundos ou mais de siléncio vocal, enquanto a
vocalizagdo de resposta acontece quando ¢ executada no espaco de até 4 segundos apos
uma vocaliza¢do inicial. De igual forma, um comportamento foi considerado como
resposta quando executado até 4 segundos ap6s uma vocalizagdo inicial (SOLTIS et al.,
2002; BEZERRA & Souto, 2008). Na Tabela 2 encontram-se os principais
comportamentos, selecionados por serem os que efetivamente sdo relacionados as

vocalizagoes.

As observagdes foram feitas durante trés dias por semana, das 9h as 16h, nos
meses de fevereiro a maio de 2009. Os comportamentos e vocalizagdes foram
registrados pelo método de todas as ocorréncias (ALTMANN, 1974). Foram feitas
gravagdes com uma camera de video modelo JVC DV-300, em intervalos determinados,
para registrar os comportamentos exibidos durante as vocalizagdes. O tempo total dessa
fase da pesquisa foi de 105 horas de observagdo, tendo sido registradas 5 horas de

filmagem.



Lobao-Cruz, E. Estrutura e uso do repertorio... 34

3.3 Analise estatistica

Foi utilizado o programa InStat for Windows 3.0 (GraphPad Software Inc., San
Diego, CA) e o Excel (Microsoft Corporation, Redmond, WA) para as analises
estatisticas. Foram analisadas seis variaveis: 1 — o tempo da vocalizagdo (Syl dur); 2 —a
amplitude de freqiiéncia (A); 3 — a freqiiéncia mais baixa (]); 4 — a freqiiéncia mais alta
(1); 5 — a freqiiéncia inicial («—) e 6 — a freqiiéncia final (—). Para cada vocalizacao foi
analisada também a formagdo de curva em formato de U no sonograma, através do
Teste U de Mann-Whitney. O valor de a foi ajustado pela corre¢do seqiiencial de

Bonferroni (RICE, 1989; LAMPRECHT, 1999).

Para a freqiiéncia de respostas comportamentais e vocais com relacdo a
determinada vocalizagdo inicial, dentro de cada um dos grupos em separado, foi
utilizado o teste de analise de variancia por ranques de Friedman (F7), a fim de verificar
diferencas na freqiiéncia de mais de duas amostras pareadas. Foi analisada a freqiiéncia

das vocaliza¢des emitidas durante determinado contexto comportamental.

Quando apropriado, foi realizado um procedimento de comparacdes multiplas (o
Teste de Dunn), adequado para andlises post hoc depois do teste Friedman (SIEGEL &
CASTELLAN, 1988). Todos os testes foram realizados a um nivel de significancia de

p=<0.05 (bilateral).
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Tabela 2. Padrodes de comportamento de Leontopithecus chrysomelas selecionados para analise

(baseado em Kleiman et al., 1988)

Comportamento

Descri¢ao (d); Freqiiéncia de uso (f) motivacio (m) e resposta (r)

1. Descanso (rest)

2. Comer (eat)

3. Forragear (foraging)

4. Brincar (play)

5. Observar (look)

6. Catar (grooming)

7. Marcar (scent-marking)

8. Comportamento agonistico
(agonistic behavior)

9. Susto (flee)

10. Compartilhar comida
(food sharing)

(d) Quando o animal senta ou deita, sem estar dormindo.
(f) muito comum

(d) consumo de alimento provido pelo laboratério (vitaminas, frutas, legumes,
pao e carne)
(f) muito comum

(d) busca por alimento, no chdo ou nas grades do recinto, podendo ser presas
vivas, vegetais ou restos caidos dos alimentos providos.
(f) muito comum

(d) comportamento social entre dois ou mais animais
(f) comum
(m) integragdo social do grupo

(d) o animal observa atenciosamente a regiao do entorno do recinto.
(f) comum

(m) qualquer movimento diferente do normal ou no sentido de defesa
territorial

(r) atengdo dos demais animais do viveiro

(d) comportamento social entre dois ou mais animais em que um individuo
inspeciona o pélo de outro para remover sujeira e ectoparasitas.

(f) comum

(m) promover contato tatil, integragdo social do grupo

(r) o animal solicita ou oferece catagdo

(d) o animal esfrega o torax ou a genitalia em algum substrato para liberar
secre¢des glandulares ou urina.

(f) comum

(m) interagdes de domindncia ou contato sexual

(r) outro animal também marca ou cheira a regido onde foi feita a marcagao

(d) Qualquer atividade agressiva entre dois ou mais individuos
(f) comum

(m) diversas

(r) fuga ou vocalizagdes de alarme

(d) movimento de saltar e correr para as grades de cima do recinto quando da
presenga de um animal invasor ou de um visitante desconhecido.

(f) comum.

(m) quando um dos animais tem um susto e vocaliza, assustando os demais.
Serve como aviso

(r) é respondido com a vocalizagdo Tsick e com o afastamento.

(d) Transferéncia de alimento de um individuo para outro de forma amistosa.
(f) comum

(m) integragdo social do grupo, treinar os infantes quanto ao tipo de alimento
(r) um animal recebe ou toma o alimento do outro
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4 RESULTADOS

Os micos-ledes-da-cara-dourada apresentaram oito diferentes tipos de

vocalizagdes, distinguidos através de sonogramas (Figuras 5 a 12). As vocalizagdes sao:

1) Tsick (KLEIMAN et al., 1988; KLEIMAN & RYLANDS, 2002): emitido isoladamente ou
em séries, apresenta uma duracdo média de 0.047 segundos e uma amplitude de
freqiiéncia entre 4 — 5 kHz (freqiiéncia mais baixa variando entre 1 — 2 kHz; freqiiéncia
mais alta entre 5 — 7 kHz; freqiiéncia inicial de 5 — 7 kHz e freqiiéncia final entre 1 — 2
kHz). Esta vocalizagdo ndo apresenta curvas em U. Na maioria das vezes, essa
vocalizag@o ocorre associada a comportamentos agressivos ou de alarme, sendo também
emitida em associacao com o 77i/l em comportamentos de forrageio ou transferéncia de
alimento, como também associado com Cluck e Peep, em diversas variagcdes

comportamentais. Foi emitida, neste estudo, apenas por individuos adultos.

24
22

20 -
18

€14

\
~
E: \

4
2 1 A
]

L s I'Ml-'_.l-l'f'\-"'-..--"._-'L-‘.-"r---l‘\' o, TS T S = L oy

L 1 1.5
Time [sec]

Figura 5. Sonograma representando a vocalizagdo do tipo Tsick de L. chrysomelas em cativeiro (as
analises foram feitas em relagdo a fundamental).
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2) Trill (KLEIMAN et al., 1988; KLEIMAN & RYLANDS, 2002): caracteriza-se por ser
emitida com a boca quase fechada. Pode ser isolada ou combinada com peep, cluck e/ou
tsick. Apresenta uma duragdo média de 0.26 segundos e uma amplitude de freqiiéncia
entre 3 — 6 kHz (freqiiéncia mais baixa variando entre 1 — 4 kHz; freqiiéncia mais alta
entre 6 — 8 kHz; freqiiéncia inicial de 5 — 7 kHz e freqiiéncia final entre 1 — 4 kHz).
Apresenta, em média, 7 a 9 curvas em U. O trill esta associado quase sempre ao
forrageio, mas pode ser emitido também durante a vigilancia, locomog¢ao e quando o
animal explora visualmente o ambiente externo do recinto. E emitido tanto por adultos,

como por infantes e juvenis.
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Figura 6. Sonograma representando a vocaliza¢do do tipo Trill de L. chrysomelas em cativeiro (as
analises foram feitas em relagdo a fundamental).
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3) Peep (KLEIMAN et al., 1988; KLEIMAN & RYLANDS, 2002): Apresenta uma duracao
média de 0.23 segundos e uma amplitude de freqiiéncia variando entre 4 — 6 kHz
(freqliéncia mais baixa entre 1 — 2 kHz; freqiiéncia mais alta entre 5 — 7 kHz; freqiiéncia
inicial de 5 — 7 kHz e freqiiéncia final entre 1 — 2 kHz). Nao apresenta curvas em U.
Esta vocalizagdo promove o contato, sendo bastante utilizada em comportamentos
afiliativos do grupo como um todo, principalmente dos infantes para com os adultos. E

emitida também durante o deslocamento, podendo ser associada com o 77ill.
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Figura 7. Sonograma representando a vocalizacdo do tipo Peep de L. chrysomelas em cativeiro (as
analises foram feitas em relagdo a fundamental).
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4) Cluck (KLEIMAN et al., 1988; KLEIMAN & RYLANDS, 2002): Apresenta uma duragdo
média de 0.11 segundos e uma amplitude de freqiiéncia variando entre 4 — 7 kHz
(freqiiéncia mais baixa entre 1 — 3 kHz; freqiiéncia mais alta entre 7 — 9 kHz; freqiiéncia
inicial de 3 — 8 kHz e freqiiéncia final entre 1 — 3 kHz). Nao foi verificada a emissao
dessa vocalizagdo por infantes. Apresenta 3 curvas em U (Fig. 5). E emitido
individualmente, geralmente, estd associado ao forrageio, mas pode ser emitido em
séries ou associado com Tsick e/ou Trill, em comportamentos sociais, tanto afiliativos

quanto agressivos.
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Figura 8. Sonograma representando a vocalizagdo do tipo Cluck de L. chrysomelas em cativeiro (as
analises foram feitas em relag@o a fundamental).
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5) Sniff: Esta vocalizacdo ¢ emitida em tonalidade baixa, lembrando um espirro.
Caracteriza-se pela auséncia de curvas em U (Fig. 6), sendo emitida em baixa
tonalidade aos nossos ouvidos. Tal vocaliza¢do apresenta uma duragdo média de 0.079
segundos; uma amplitude de freqiiéncia entre 21.536 kHz — 22.692 kHz (freqiiéncia
mais baixa varia de 0 — 1 kHz; freqliéncia mais alta entre 23.087 — 23.878 kHz;
freqiiéncia inicial de 1-2 kHz e freqliéncia final de 0—1 kHz). Geralmente ocorre
associada aos comportamentos de forrageio e descanso. Nao foi verificada a emissao

dessa vocalizagdo por infantes ou pelo individuo juvenil.
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Figura 9. Sonograma representando a vocalizag@o do tipo Sniff de L. chrysomelas em cativeiro.
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6) Long-call (KLEIMAN et al., 1988; KLEIMAN & RYLANDS, 2002; SABATINI & RUIZ-
MIRANDA, 2008): Apresenta uma duragdo média de 0.17 segundos e uma amplitude de
freqiiéncia entre 0.5 — 0.8 kHz (freqliéncia mais baixa entre 4 — 7 kHz; freqii€ncia mais
alta entre 5 — 8 kHz; freqiiéncia inicial de 5 — 7 kHz e freqiiéncia final entre 4 — 7 kHz).
Caracteriza-se pela auséncia de curvas em U. E um chamado normalmente emitido em
situagdes de alerta ou de estresse, geralmente pelo animal dominante do recinto. Porém,

a maioria dos animais repete o Long-call em algum momento.
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Figura 10. Sonograma representando a vocalizag@o do tipo Long Call de L. chrysomelas em cativeiro (as
analises foram feitas em relagdo a fundamental).
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7) Whine (KLEIMAN et al., 1988): Apresenta uma duracao média de 0.63 segundos e
uma amplitude de freqiiéncia entre 5 - 9 kHz (freqiiéncia mais baixa entre 3 — 5 kHz;
freqiiéncia mais alta entre 8 — 9 kHz; freqiiéncia inicial de 4 — 6 kHz e freqiiéncia final
entre 4 — 5 kHz).Vocalizagdo emitida geralmente em situagdes de vigilancia, forrageio e
contato fisico, principalmente durante a catagdo. Em geral, estava associada com
contextos de aproximacao, catacdo e compartilhamento de comida. Porém, na maioria

das vezes, ¢ emitido quando os animais estao sozinhos, em situacao de descanso.
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Figura 11. Sonograma representando a vocalizagdo do tipo Whine de L. chrysomelas em cativeiro (as

analises foram feitas em relagdo a fundamental).
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8) Cry (rasp: KLEIMAN et al., 1988): Emitida quase que exclusivamente pelos infantes
(as emissoes feitas pelos adultos foram desconsideradas por conta da amostra muito
pequena), principalmente logo no inicio de seu desenvolvimento. Apresenta uma
duracdo média de 0.74 segundos e uma amplitude de freqiiéncia de 17.68 kHz, em
média (freqiiéncia mais baixa entre 2 — 4 kHz; freqiiéncia mais alta entre 17 — 22 kHz;
freqiiéncia inicial de 2 — 3 kHz e freqiiéncia final de 4 — 6 kHz). Era utilizada para
chamar a atencdo dos animais mais velhos, principalmente para pedir comida, mas
também quando estavam em situagdo de perigo (p.ex. a presenca de uma serpente no

recinto).
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Figura 12. Sonograma representando a vocalizagdo do tipo Cry de L. chrysomelas em cativeiro.
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4.1 Comprovacao da individualidade das estruturas do repertorio vocal

44

Os resultados nos revelaram diferencas significativas ao compararmos as

caracteristicas fisicas entre as vocalizagdes registradas (Tabela 3).

TABELA 3. Comparagdo entre as caracteristicas fisicas dos diferentes tipos de vocalizagdes emitidas por L.
chysomelas no LTP — PB.

Tsick

Peep

Cluck

Sniff

Long Call

Trill

Tsick

Peep

Cluck

Sniff

(TFreq: U=4.0; 0.0140)
(YFreq: U=3.0; 0.0082)
(«Freq:U=18.5; 0.7750)
(—Freq: U=0; 0.0012)
(AFreq: U=16.0; 0.5338)
(Syl dur: U=8.5; 0.0863)
[n=7; n="17]

(TFreq: U=8.0; 0.734)
(Freq: U=10.0; 0.1375)
(«Freq: U=13.5;0.3170)
(—Freq: U=10.0; 0.1375)
(AFreq: U=16.0; 0.5338)
(Syl dur: U=18.0; 0.7308)
[n=7; n="17]

(TFreq: U=16.0; 0.5338)
(YFreq: U=19.5; 0.8863)
(«Freq: U=19.0; 0.8357)
(—Freq: U=19.5; 0.8863)
(AFreq: U=21.0; 0.9999)
(Syl dur: U=0; 0.0012)
[n=7;n="7]

(TFreq:U=11.0; 0.1807)
({Freq: U=10.0; 0.1375)
(«Freq: U=21.0; 0.9999)
(—Freq: U=9.0; 0.1014)
(AFreq: U=7.0; 0.0513)
(Syl dur: U=9.0; 0.1014)
[n=7; np=6]

(TFreq: U=1.0; 0.0023)
({Freq: U=16.5; 0.5675)
(¢«Freq: U=20.0; 0.9452)
(—Freq: U=16.5; 0.5675)
(AFreq: U=7.0; 0.0513)
(Syl dur: U=0; 0.0012)
[n=7; ny= 6]

(TFreq: U=2.0; 0.0047)
({Freq: U=18.0; 0.7308)
(¢«Freq: U=20.0; 0.9452)
(—Freq: U=18.0; 0.7308)
(AFreq: U=10.0; 0.1375)
(Syl dur: U=3.0; 0.0082)
[n=7; np=6]

(TFreq: U=0; 0.0012)
(YFreq: U=0; 0.0012)
(«Freq: U=0; 0.0012)
(—Freq: U=0; 0.0012)
(AFreq: U=0; 0.0012)
(Syl dur: U=6.0; 0.0350)
[n="7; n= 6]

(TFreq: U=0; 0.0012)
(Freq: U=19.0; 0.8375)
(«Freq: U=0; 0.0012)
(—Freq: U=19.0; 0.8357)
(AFreq: U=0; 0.0012)
(Syl dur: U=10.5; 0.1529)
[n1=7; ny= 6]

(PFreq: U=0; 0.0012)
(Freq: U=15.0; 0.4452)
(«Freq: U=0; 0.0012)
(—Freq: U=15.0; 0.4452)
(AFreq: U=0; 0.0012)
(Syl dur: U=0; 0.0012)
[n=7; n= 6]

(TFreq: U=0; 0.0012)

( Freq: U=17.0; 0.6165)
(«Freq: U=0; 0.0012)
(—Freq: U=17.5; 0.6680)
(AFreq: U=0; 0.0012)
(Syl dur: U=4.0; 0.0140)
[n1= 6; n= 6]

(TFreq: U=5.0; 0.0411)
({Freq: U=0; 0.0022)
(«Freq: U=12.5; 0.4230)
(—Freq: U=0; 0.0022)
(AFreq: U=0; 0.0022)
(Syl dur: U=1.0; 0.0043)
[n=7; np=6]

(TFreq: U=16.0; 0.8182)
({Freq: U=0; 0.0022)
(¢«Freq: U=16.0; 0.8182)
(—Freq: U=0; 0.0022)
(AFreq: U=0; 0.0022)
(Syl dur: U=6.0; 0.0649)
[n=7; ny= 6]

(TFreq: U=11.0; 0.3095)
({Freq: U=0; 0.0022)
(¢«Freq: U=14.0; 0.5887)
(—Freq: U=0; 0.0022)
(AFreq: U=0; 0.0022)
(Syl dur: U=3.0; 0.0152)
[n=7; np=6]

(TFreq: U=2.0; 0.0087)
( Freq: U=0; 0.0022)
(«Freq: U=12.0; 0.3939)
(—Freq: U=0; 0.0022)
(AFreq: U=0; 0.0022)
(Syl dur: U=9.0; 0.1797)
[n=6; n,= 6]

(TFreq: U=0; 0.0022)

( Freq: U=0; 0.0022)
(¢«Freq: U=0; 0.0022)
(—Freq: U=0; 0.0022)
(AFreq: U=0; 0.0022)
(Syl dur: U=8.0; 0.1320)
[n1=6; no= 6]

Os numeros finais dentro de cada parénteses representam o p do teste U de Mann-Whitney (em negrito estdo os resultados
que foram significativos, p<0.05, apos o teste seqiiencial de Bonferroni para corregdo do o). TFreq: freqiiéncia mais alta;
dFreq: freqiiéncia mais baixa; «Freq: freqiiéncia inicial; —Freq: freqiiéncia final; AFreq: freqiiéncia de amplitude; Syl dur:
tempo de duracdo da vocalizacdo. As vocalizagdes Whine ¢ Cry nao foram incluidas devido ao pequeno tamanho das
amostras.
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4.2 Contextos comportamentais, vocalizacoes iniciais e respostas

Foram analisados os principais contextos comportamentais em que 0s animais
vocalizavam. Em alguns casos, existiram diferencas significativas com relacdo aos
tipos de chamados que eram emitidos durante as situagdes (Tabela 4). Durante o
comportamento de descanso, por exemplo, em 42% das vezes em que foi registrado, o
animal observado emitia o Peep. Ja o comportamento de forrageio esteve associado a
vocalizagdo Trill em mais de 57% das vezes em que foi registrado. O comportamento
de fuga (Flee) estava, na maioria das vezes, associado a um 7sick (48.2%), enquanto o
compartilhamento de comida (Sharing food) esteve geralmente relacionado ao 7rill

(35.57%) ¢ ao Cluck (41.61%).

Com relagdo a alguns outros comportamentos, o Teste de Dunn nao foi capaz de
mostrar diferencas significantes, entretanto o Peep representou mais de 50% das
vocalizagdes emitidas durante os contextos de catacdo (grooming) e marcacao (scent-
marking) e o Tsick foi, em 48.9% das vezes, relacionado ao contexto de comportamento

agonistico.

Na tabela 5 estdo indicadas as respostas (as quais podiam ser de
comportamentos ndo-vocais ou através de outra vocalizacao) dadas pelos animais a
determinada vocalizagdo inicial. Estas respostas mostraram-se significativamente
dependentes do tipo de vocalizagdo que era ouvido. Por exemplo, a vocalizacao do tipo
Tsick era mais comumente respondida por outro Tsick (60.78% para o grupo 10;
73.68% para o grupo 14 e 63.16% para o grupo 30) do que pelas outras vocalizacdes.
Em termos de respostas comportamentais, os animais normalmente exibiam o
comportamento de fuga (Flee: em 66.67% das respostas comportamentais para o grupo
30, por exemplo). O Trill podia ser respondido por diversas vocalizagdes, porém
significativamente mais com o proprio 7rill (67.74% para o grupo 14). Este chamado
normalmente fazia o animal ouvinte se aproximar do emissor (approach; 72.22% para o

grupo 30) de forma afiliativa.

O Whine era respondido, nos grupos 10 e 14, por outro Whine, porém no grupo
30, essa vocaliza¢do foi respondida mais vezes com um Long-call (72.73%). Como

resposta comportamental ndo-vocal, os animais se aproximavam do emissor (100%

para o grupo 14).
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5 DISCUSSAO

Neste trabalho, chegamos a perceber oito tipos de sons no repertério vocal de
Leontopithecus chrysomelas em cativeiro. Visualizamos que na maioria das
vocalizagdes o intervalo de tempo da freqii€ncia final foi igual ou diferiu muito pouco
da freqiiéncia mais baixa. Pdde-se observar também que as diferentes caracteristicas
fisicas das freqiiéncias, na maioria das vocaliza¢des, destacaram-se consideravelmente
pela significativa diferenc¢a na duragdo e amplitude da vocalizagdo. Além disso, todas as
vocalizagdes estdo ligadas a diferentes contextos comportamentais, como também foram

diversas as respostas subseqiientes a emissao de cada uma delas.

Acredita-se que o repertorio vocal de L. rosalia, L. chrysomelas e L.
chrysopygus sejam similares (RUIZ-MIRANDA & KLEIMAN, 2002), mas este trabalho

registrou algumas diferencas.

Uma das vocalizagdes novas, ndo descrita ainda em nenhum trabalho para o
Género Leontopithecus, foi a chamada Sniff. Esta vocalizacao nao foi emitida nenhuma
vez em combina¢do com as outras. Em geral, essa vocalizagdo esteve associada com
momentos em que o animal estava isolado, em comportamento de descanso ou
forrageio. Nao foi observada a emissdo desta vocalizagdo pelos infantes ou pelo

individuo juvenil.

Na verdade, o termo Sniff ja tinha sido usado anteriormente para o género
Leontopithecus, porém ndo se referindo a uma vocalizagdo, mas sim a um
comportamento, o espirro (KLEIMAN et al., 1988). No presente trabalho, foi considerado
como vocalizagdo, pois o Sniff foi emitido regularmente pelos individuos, durante todo
o periodo em que os dados foram coletados. Além disso, o veterinario do biotério
atestou que nenhum dos animais se encontrava gripado durante o estudo (BIAS,

comunicagao pessoal).

Quanto ao Trill, ¢ de acordo com Ruiz-Miranda ¢ Kleiman (2002), em L.
rosalia, tal vocalizagdo estd associada ao forrageio e ao deslocamento. As observagoes
com L. chrysomelas indicaram a mesma associacdao. O Trill, além de associado quase
sempre ao forrageio, pode ser emitido também durante a vigilancia, a locomogdo e

quando o animal observa o ambiente externo do recinto (Tabelas 4 ¢ 5). E emitido tanto
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por adultos, como por infantes e juvenis. E uma das vocalizagdes mais constantes do
repertdrio, juntamente com o Cluck. Em geral, o Trill pode ser combinado com Cluck,

Tsick e/ou Peep.

A resposta ao Trill é, na maioria das vezes, outro 77ill, seguido da aproximagao
do animal ouvinte. Outros trabalhos ja sugerem, para Callithrix jacchus, que o Trill
pode ajudar a manter a coesdo dos grupos, em varios contextos sociais (BEZERRA &

SouTo, 2008).

O Tsick apresenta a chamada de menor duragao entre todos os sinais observados.
Segundo Bezerra & Souto (2008), para Callithrix jacchus na natureza, esta vocalizagdo
¢ caracterizada por ser emitida unicamente ou em séries. Esses resultados corroboram
com o que vimos no presente estudo. Para Ruiz-Miranda e Kleiman (2002), o Tsick ¢
emitido geralmente no contexto de forrageio e transferéncia de comida. Neste trabalho,
apesar desta vocalizagdo também ter sido observada nestes contextos, ela foi
predominante em situacdes de comportamento agonisticos € durante os comportamentos
de susto. De fato, os nossos resultados se assemelham mais com os registrados para
sagiii-comum (Callithrix jacchus; EPPLE, 1968; BEZERRA & SouTo, 2008), sagiii-de-
tufo-preto (Callithrix penicillata; BARROS et al., 2002), sagiii-ledozinho (Cebuella
pvegmaea; SOINI, 1988), sagiii-da-serra (Callithrix flaviceps; FERRARI & LOPES FERRARI,
1989) e o sagiii-da-cara-branca (Callithrix geoffroyi; PASSAMANI, 1995), em que o Tsick
esta relacionado com a presenga de um possivel predador e que, exibido em séries, serve

como um chamado de alerta (BEZERRA & SOUTO, 2008).

Em nosso trabalho, o Tsick foi muitas vezes emitido dentro de um contexto de
alarme (Tabela 4; “agonistic behavior” e “flee”), principalmente com relagao a chegada
de humanos ou a presenca de outros animais nas proximidades, como teju e cobras
corais. E interessante notar que um T7sick, vindo de qualquer dos viveiros, causava o
comportamento de fuga em todos os animais. Os que estavam no chio corriam sempre
para a parte mais alta do recinto. A resposta a um Tsick era quase que
predominantemente outro 7sick, na maioria das vezes acompanhado do comportamento

de fuga (Tabela 5).

O Cluck destacou-se das demais vocalizagdes devido a um elevado intervalo na

freqiiéncia mais alta. Juntamente com o 77il/, esta vocalizagdo apresentou curvas em U



Lobao-Cruz, E. Estrutura e uso do repertorio... 51

no sonograma. O Cluck, porém, apresentou apenas trés curvas, enquanto no 7rill pode-
se ver de sete a nove curvas em U. O Cluck é geralmente emitido em combinag¢do com o
Trill e, por isso, também estd associado ao forrageio e ao deslocamento. Ruiz-Miranda e
Kleiman (2002) ainda sugerem que esta vocalizagdo poderia surgir como uma reagao a
presenca de uma novidade. Nos verificamos uma alta incidéncia do Cluck em situagdes
agonisticas e/ou de estresse (Tabela 5), como também formando, junto com outros

sinais vocais a combinacao que origina o Long-call.

A vocalizagdo do tipo Long-call apresentou um intervalo de freqiiéncia de
amplitude menor quando comparado com os outros tipos de vocaliza¢des. De acordo
com Kleiman et al. (1988), o Long-call combina-se com o Trill para L. rosalia. Essa

associacao também foi verificada com o L. chrysomelas durante as observagdes.

O Long-call ¢ uma chamada em série que serve como defesa territorial
(KLEIMAN et al., 1988), no entanto, observamos tal chamado principalmente em
situagdes de alerta. Quando chegavam visitantes humanos no biotério, os animais
emitiam esses chamados repetidamente, a exemplo do que acontece com alguns outros
primatas em resposta a presenca de possiveis predadores (OLIVEIRA & ADES, 2004;
SABATINI & RUIZ-MIRANDA, 2008; SUSSMAN, 2007). Um dos grupos também
apresentou uma alta incidéncia de Long-calls em resposta a vocalizagdo Whine (Tabela

5; grupo 30).

Sabatini e Ruiz-Miranda (2008), ao estudarem a distancia de propagacdo do
Long-call em L. rosalia na natureza, sugerem que este chamado tenha evoluido em
primeira instancia para a comunicac¢do no grupo, sendo, posteriormente, adaptada para a
defesa territorial. No presente trabalho, este chamado foi, na maioria das vezes, emitido
durante o comportamento de observacdo (Tabela 4), geralmente pelo animal dominante
do grupo. Apds a emissdo de um Long-call, os demais animais do grupo emitiram
Tsicks e/ou Clucks, ja citados como vocalizagdes agonisticas e de alarme, com excecdo
apenas do grupo 30, composto por quatro fémeas, em que a resposta ao Long-call foi,

na maioria das vezes, outro Long-call.

Pesquisadores tém publicado que os chamados de alarme servem, para a maioria
das espécies de primatas, como um comportamento anti-predador, com aparentemente

diferentes chamados para diferentes tipos de predadores (CHENEY & WRANGHAM 1987;
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BEZERRA & SOUTO, 2008). Fica patente a necessidade de maiores estudos sobre o Long-
call em L. chrysomelas (assim como para outras espécies do gé€nero), ja que é um

chamado complexo e varidvel também nestes animais.

A vocalizag¢do do tipo Peep diferiu significativamente das demais na categoria
duracdo, exceto com relacdo ao 7rill. Segundo Kleiman et al. (1988), o Peep encontra-
se associado ao contexto de deslocamento, enquanto Ruiz-Miranda & Kleiman (2002)
afirmam estar associado ao forrageio. Neste trabalho podemos visualizar a vocalizagao
em ambos os contextos. O Peep foi predominante (com relacdo as demais vocalizagdes)
também no contexto de descanso, de catacao e de marcacgdo (Tabela 4). Em termos de
resposta vocal, este chamado foi geralmente seguido de outro Peep, e com relagdo as
respostas nao-vocais, em geral os animais exibiam os comportamentos de aproximagao
e/ou compartilhamento de comida (Tabela 5). Isso esta de acordo com os resultados de
Kleiman, et al. (1988) e Kleiman & Rylands (2000), que indicam o Peep como um

chamado de contato, que promove a aproximagao dos individuos em L. rosalia.

As outras duas vocalizagdes, menos freqiientes durante as observagdes, também
apresentaram contextos especificos quando emitidas. O Cry foi predominantemente
efetuado pelos infantes, em diversos contextos, ja que no inicio de seu desenvolvimento
este foi o Unico sinal vocal que exibiram. Na parte final do trabalho, com os infantes ja
crescidos e apresentando uma série de outras vocalizagdes, o Cry ficou restrito a
momentos em que esses animais solicitavam comida ou atengdo para os animais mais

velhos.

O Cry também foi emitido por individuos adultos (grupo 14), porém em
contextos especificos de comportamento agonistico, em combinag¢do com o Long-call.
Na tabela 5, o Cry esta representado apenas para o grupo 10, sendo assim, foram
analisadas apenas as vocalizagdes emitidas por infantes. As respostas comportamentais
dadas a esta vocalizagdo foram muito mais ndo-vocais do que vocais. Em geral, os
animais adultos do grupo se aproximavam do infante que emitira o Cry, normalmente
para compartilhar comida. Com relagdo as respostas vocais, quando um dos infantes
emitia o Cry, o outro infante respondia com Cry (40%), enquanto os adultos emitiam

Cluck (48%).
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O Cry ja havia sido registrado no trabalho de Kleiman, ef al. (1988), de onde se
pode observar que os sonogramas sdo bastante semelhantes. Porém, o trabalho citado

ndo apresentou as caracteristicas fisicas da vocalizagao.

O Whine ¢ emitido por todos os animais dos grupos. Esta vocalizacdo esta
associada principalmente a momentos de descanso. Em geral, ¢ um chamado afiliativo,
pois em todos os grupos verificou-se que a aproximacao foi a resposta mais observada
apos essa vocalizacdo (Tabela 5). Para os grupos 10 e 14, a emissao desta vocalizagao
era normalmente seguida de outra semelhante. No grupo 30, o Whine era mais

comumente respondido com o Long-call.

Ruiz-Miranda e Kleiman (2002) consideraram que o Whine ¢ uma vocalizagdo
que ¢ usada tanto no contexto afiliativo, como no contexto de alarme, sendo emitidos
quando da presenga de predadores. Este segundo contexto ndo foi observado no

presente trabalho.

E importante citar que estudos anteriores mostraram que algumas vocalizagdes
especificas sdo emitidas durante a transferéncia de comida em micos-ledes dourados,
em cativeiro, tanto quando para oferecer presas vivas, como para oferecer outros tipos
de alimento (BROWN & MACK, 1978; RAPAPORT, 1999) e na natureza para a
transferéncia de presas (RAPAPORT, 2006). Porém, nestes trabalhos essas vocalizagdes
sdo apenas chamadas de “food-offering calls”, e ndo ha um estudo aprofundado das
mesmas. O Whine, assim como o 7rill e o Peep, ¢ um exemplo de vocalizagdao usada no

contexto de compartilhamento de comida (Tabela 5).

Muitos dos chamados emitidos foram feitos freqlientemente em mais de um
contexto, como acontece com outros primatas neotropicais (SNOWDON, 1988). Isso
indica que existe a possibilidade de certas vocalizagdes serem de informacdes gerais nao
diretamente ligadas aos comportamentos que sdo realizados no mesmo momento, como

acontece com outros cebideos (GROS-LoUIS, 2002; WEISS, et al. 2001).

De acordo com os resultados foi possivel concluir que o repertério vocal de L.
chrysomelas em cativeiro ¢ bastante variado, apresentando combinagdes entre as
vocalizagdes, além de distintas caracteristicas fisicas. A associa¢ao dessas vocalizagdes

com os comportamentos também nos trazem a idéia de que o sistema comunicativo



Lobao-Cruz, E. Estrutura e uso do repertorio... 54

destes animais ¢ importante para uma melhor compreensao das relagcdes sociais entre os

mesSmos.

Finalmente, ¢ desejavel que futuros trabalhos, tanto em cativeiro como em
liberdade, facam comparagdes mais aprofundadas dessas vocalizagdes com aquelas das
espécies aparentadas, assim como das combinacdes possiveis em todo o repertério
vocal. Tais estudos certamente serdo de grande valia para se compreender melhor o

comportamento ¢ a ecologia do mico-ledo-da-cara-dourada.
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