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RESUMO

A Amazonia compreende fitofisionomias que determinam a riqueza e abundéncia das
espécies. Os primatas dependem dos tipos de florestas, onde a diversidade floristica
determina como as espécies exploram os recursos, fazendo com que uma mesma
espécie possa apresentar preferéncias distintas de acordo com a fitofisionomia. O estudo
se deu nas grades de 25km2 do Parque Nacional do Virud e Reserva Bioldgica do
Uatuma. Nestas areas com fitofisionomias diferentes, obtivemos dados de primatas
obtidos por amostragem em transecto em linha que combinamos com imagens de
satélite para determinar a particdo do habitat. Com um esforco amostral de 709,24 km
andados nas duas areas, observamos oito espécies de primatas. Foram obtidos 119
registros nos tipos de florestas identificadas pelo indice de area foliar, cinco tipos em
Virua e trés em Uatuma. As espécies ocorreram com maior frequéncia nos tipos de
florestas mais densas, no entanto em Virud muitas espécies ocorreram em formacdes
mais abertas do que em Uatuma. Através da analise de correspondéncia verificamos que
as espécies apresentam preferéncias distintas por tipos de florestas nas duas areas. As
diferentes extensbes dos tipos de florestas somando-se ao predominio de formacdes
abertas como campina e campinarana em Virua influenciaram sobremaneira a
distribuicdo dos primatas. Este estudo mostra que as diferentes fitofisionomias da bacia
do Rio Negro influenciam a distribuicdo de primatas, que podem ser mais ou menos
relacionados com tipos de florestas dependendo de suas extensdes, onde ndo podem ser
considerados generalistas ou especialistas, mas usam os diferentes habitats de acordo

com sua disponibilidade.

Palavras-chave: Neotrépicos, Mosaicos florestais, Primates, Sensoriamento remoto.



ABSTRACT

Amazonia comprises phytofisiognomies that determine the richness and abundance of
species. Primates depend on the forest types, where the floristic diversity determine how
the species explore its resources, making that a given species show different
preferences according to its phytofisiognomy. This study occurred within the 25 km?
grids of Virua National Park and Uatuma Biological Reserve. In these areas, with
different phytofisiognomies, we carried out primate line transect surveys and combined
it with satellite images to determine habitat partition. With an effort of 709,24 km in the
two areas, we observed eight primate species. 119 records were obtained in the forest
types identified by the Leaf Area Index, which were five types at Virud and three at
Uatumda. Species occurred more frequently in the most dense forest formations,
although in Virud more species occurred at open forest formations than Uatuma.
Through Correspondence Analysis we verified that the species show distinct
preferences for forest types in the two areas. The different extensions of the forest types,
added to predominance of open forest formation, such as campina and campinarana at
Virug, have greatly influenced primates distribution. This survey shows that the
different phytofisiognomies of Rio Negro basin influences primates distribution, which
may be more or less related to forest types depending on their extensions, in which they
cannot be considered generalists or specialists, but rather opportunists that use the

different habitats according to their availability.

Keywords: Neotropics, Forest mosaics, Primates, Remote sensing.
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1. FUNDAMENTACAO TEORICA

A maioria das espécies hoje conhecidas se encontram nos trépicos, sobretudo
nas florestas tropicais. Ocupando cerca de 7% da area do globo, estima-se que esta faixa
abrange de 50 a 90 % das espécies do planeta (Whitmore 1990, Primack 1995). Sendo
muito mais antigos que os habitats articos e temperados, tiveram tempo para acumular
mais espécies (Ricklefs, 1996). Na faixa tropical do planeta, onde se encontra a maior
diversidade de primatas, a variacdo da pluviosidade tem um efeito muito grande sobre a
vegetacdo, e consequentemente sobre os primatas, 0 que ndo ocorre nas zonas
temperadas, onde a temperatura € o fator determinante (Auricchio, 1995).

Dos mamiferos descritos atualmente, cerca de 524 espécies ocorrem no Brasil, 0
que representa 13% da mastofauna do mundo, estes nimeros fazendo com que o Brasil
tenha a mais rica diversidade de mamiferos de toda a regido neotropical e seja
classificado como um pais megadiverso (Fonseca et al, 1999). No entanto, a diversidade
bioldgica do Brasil ainda é pouco estudada, embora seja considerada a maior do planeta
(Bicca-Marques et al., 2011). Até pouco tempo se conheciam 22 ordens de mamiferos,
sendo que 11 ocorrem no Brasil, compreendendo 524 espécies (Fonseca et al., 1999);

hoje sdo conhecidas 688 espécies (Bicca-Marques et al., 2011).

1.1. Amazdbnia

A Amazobnia é composta por varios ecossistemas, além das florestas imidas de
terra firme, compreende diversos tipos de vegetacdo, como campos abertos e até tipos
de cerrado. Sendo a maior reserva de biodiversidade do mundo, tem a importante
funcdo de equilibrio na Terra, pois 0s seus recursos hidricos, rios e seu afluentes,

compreendem 20% das reservas de agua do planeta (IBGE, 2004).
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A regido amazénica abrange uma area de cerca de sete milhdes de quilémetros
quadrados, sendo o maior remanescente continuo de floresta tropical que abriga uma
das mais ricas faunas e floras do mundo (Haugaasen & Peres, 2005). A Amazonia
compreende Varios tipos vegetacionais (Terborgh & Andresen, 1998; Haffer & Prance,
2002; Oliveira; Amaral, 2004), porém dois grandes grupos s80 mais expressivos:
floresta de terra firme, abrangendo cerca de 96%, com alta riqueza de espécies e as
florestas inundaveis que compreendem o restante da cobertura (Prance et al., 1976; Pires
& Prance, 1985; Oliveira; Amaral, 2004; Haugaasen & Peres, 2005; Filho, 2006). Muito
heterogénea, a Amazonia pode apresentar uma grande variagdo na estrutura
vegetacional a uma distancia de poucos metros (Mendes Pontes, 1997; 1999; Kasecker,
2006). Sabe-se também que a riqueza de espécies na Amazonia é bastante variavel
(Peres & Janson, 1999) e que isto pode ser explicado pelos tipos de florestas, fertilidade
do solo, diversidade de habitats e fatores biogeograficos (Emmons, 1984; Haugassen;
Peres, 2005; Peres, 1997a; Peres & Dolman, 2000; Peres & Janson, 1999).

Segundo August (1983) a heterogeneidade do habitat € um dos principais fatores
associados ao alto grau de diversidade bioldgica, pois as areas mais heterogéneas
poderiam abrigar mais espécies devido ao maior nimero de nichos disponiveis (Gaston
2000, Hortal & Lobo 2005).

A bacia do Rio Negro possui varios tipos florestais, abrangendo uma grande
diversidade de espeécies, visto que diferentes espécies podem se especializar neste
cenario e ocupar diferentes nichos (Eeley & Lawes 2004, Fleagle et al. 2004). No
entanto mesmo grande parte da bacia do Rio Negro sendo coberta por varios tipos
florestais poucas espécies de primatas sao encontradas, 0 que contrasta na relacdo entre

area e numero de espécies (Mendes Pontes, 2012).
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1.2. Primatas

Os diferentes tipos de florestas sdo determinantes sobre a diversidade e
abundancia de primatas (Kasecker, 2006; Haugaasen & Peres, 2005; Mendes Pontes,
2012), onde mesmo dentro de um continuum encontra-se diferenca na riqueza e
abundancia nas espécies, sendo que uma mesma especie pode, inclusive, ser especialista
ou generalista de acordo com as caracteristicas da vegetacdo (Mendes Pontes, 1997).
Ainda, de acordo com Stevenson (2001) a riqueza de primatas é influenciada pela
produtividade de frutos, gradiente latitudinal e diversidade floristica.

Os tipos de florestas que mais se destacam com relacdo a riqueza e abundancia
de primatas sdo as florestas de terra firme, onde se pode encontrar até 14 espécies
simpatricas, diferentemente das areas de florestas alagaveis que pode ter somente trés a
quatro espécies (Ayres, 1986; Peres, 1990, 1993). A grande diversidade de primatas
encontradas em florestas de terra firme se deve ao fato destas areas apresentarem maior
diversidade floristica (Ayres, 1993; Balslev et al, 1987; Campbell et al, 1986;
Haugaasen & Peres, 2005).

Os macacos do novo mundo pertencem a infraordem Platyrrhini, cujo nome
remete ao formato do nariz (“platus” — achatado e “rhino” — nariz) (Bicca-Marques et
al., 2011), cujas narinas sdo orientadas para as laterais ao contrario dos Catarrhini,
macacos do velho mundo, que possuem as narinas orientadas para baixo (Auricchio,
1995). Esta infraordem compreende quatro familias: Cebidae, Aotidae, Pithecidae e
Atelidae (Groves, 2001).

Os primatas neotropicais compreendem espécies que vivem nas florestas
tropicais das Américas dos Sul e Central (Bicca-Marques et al.,, 2011), sendo
inteiramente dependentes das copas das arvores, raramente descendo até o chdo,

enquanto que os macacos do novo mundo fazem uso constante do solo. Existe uma
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grande variacdo de tamanho que se relaciona com as modifica¢cbes que tornaram
possiveis adaptacdes as novas condi¢des ambientais (Auricchio, 1995), de pequeno a
médio porte, variando de 100g a pouco mais de 10 kg. S&o essencialmente arboricolas,
com uma locomogdo predominantemente quadripede, tendo algumas espécies a cauda
preénsil (Bicca-Marques et al., 2011), uma das adaptacdes mais notaveis dos macacos
do novo mundo de grande porte (Auricchio, 1995).

A distribuicdo dos géneros de primatas ndo é ao acaso. As adaptacdes
encontradas nas espécies sdo respostas a pequenas ou grandes mudancas no meio
ambiente. Mesmo que alguns géneros possam utilizar varios ambientes (como Alouata,
Saimiri e Cebus), esta ndo é uma regra (Auricchio, 1995). Ateles spp., por exemplo,
parecem ser dependentes de florestas de terra firme com dosséis altos (Mittermeier &
Van Roosmalen 1981; Lehman 2004).

Nesse contexto, um mapa de distribuicdo geografica de uma dada espécie pode
erroneamente dar-nos a entender que uma espécie se distribui uniformemente naquele
cenario, sendo passivel de ser encontrados individuos em qualquer lugar daquela
delimitacdo. No entanto o meio é heterogéneo quanto ao tipo de vegetacéo, clima, solo,
topografia, disponibilidade de alimento, abrigo, ou qualquer necessidade. A distribuigdo
dos recursos alimentares de cada espécie esta sujeita a estas diferencas e a estrutura dos
grupos tambeém é influenciada (Auricchio, 1995). Na bacia do rio Negro, por exemplo,
¢ fato que grandes areas sdo praticamente inabitadas por primatas (Mendes Pontes,
2012).

O Brasil concentra a maior diversidade de primatas do mundo, compreendendo
111 especies (Ministério Do Meio Ambiente, 2011). Dos 19 géneros, apenas um nao
ocorre no Brasil (Reis et al, 2011). Nas areas de estudo foram encontradas oito espécies,

sendo elas: macaco da noite Aotus trivirgatus (Humboldt, 1812), macaco de cheiro
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Saimiri sciureus (Linnaeus, 1758), macaco prego Cebus apella (Linnaeus, 1758),
parauacu Pithecia pithecia (Linnaeus, 1758), cuxiu Chiropotes chiropotes (Humboldt,
1811), guariba Alouatta seniculus (Linnaeus, 1766), macaco aranha Atele spaniscus
(Linnaeus, 1758) e o mao de ouro Saguinus midas (Linnaeus, 1758). Estas areas se
encontram sob influéncia do escudo das Guianas, localidade que apresenta uma menor
diversidade de primatas, maximo de nove espécies simpatricas (Lehman, 2000, 2004),
quando comparada com outras areas Amazonicas.

Cebus sp. sdo primatas diurnos e arboricolas que usam preferencialmente a parte
central do dossel, mas podem forragear no chdo ou nas copas mais altas. Possuem uma
alimentacdo bastante variada, incluindo frutos e insetos. A area de uso geralmente é
grande, variando de 150 a 293 ha, mas podem ser pequenas, 12 a 80 ha, de acordo com
a distribuicdo e disponibilidade de recursos (Dibitetti, 2001; Fragaszy et al., 2004a;

Freeze & Oppenheimer, 1981; Aurichio, 1995; Silveira et al., 2005).

Saimiri sp. ocorrem em diferentes habitats, como florestas tropicais
sazonalmente alagadas florestas de galeria, florestas primarias e secundarias e
remanescentes florestais isolados e degradados (Baldwin & Baldwin, 1981; Defler,
2004). S&o diurnos, arboricolas primordialmente quadripedes que utilizam os dosséis
baixos e médios das florestas, mas ndo é incomum utilizarem o solo, se alimentando

principalmente de frutas e insetos (Defler, 2004; Robinson & Janson, 1987).

Saguinus sp. sdo primatas diurnos, frugivoros e insetivoros, possuindo uma area
de uso de aproximadamente 35 ha em terra firme, mas podem ocorrer mais raramente
em areas inundaveis. Preferem areas de florestas secundarias, onde podem encontrar
uma maior quantidade de insetos nos estratos médios e frutos nos estratos altos
(Bernstein et al., 1976; Mittermeier & Van Roosmalen, 1981; Yoneda, 1984, Aurichio,

1995).
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Aotus sp. é 0 Unico género de primatas antropoides que possuem habitos
noturnos (Fleagle, 1999).Sua area de uso é de cerca de 6 ha e ndo parecem ter
preferéncia por qualquer tipo de estrato (Aurichio, 1995). A dieta dos macacos da noite
é composta por insetos e frutos que conseguem se alimentando em &rvores cujo o

diametro ultrapassa 11m (Wright, 1996)

Pithecia sp. sdo primatas diurnos, frugivoros e arboricolas que ocupam uma
grande variedade de habitats florestais: florestas de altitude e planicies, primarias e
secundarias, iagap0s alagados sazonalmente e areas degradadas. Utilizam todos os
estratos arbOreos e possuem uma area de uso de 25 ha (Buchanan et al., 1981; Defler,

2004; Robinson et al., 1987; Aurichio, 1995; Walker, 1996).

Chiropotes sp. sdo diurnos e habitam florestas altas de terra firme,
predominantemente em altitudes baixas (Ayres, 1981, Frazdo, 1992; Peetz, 2001; Van
Roosmalen et al., 1981), mas podem ser encontrados em ambientes alagaveis, incluindo
florestas de igap6 (Mittermeier & Coimbra-Filho, 1977) e florestas impactadas
(Carvalho JR, 2003; Ferrari et al., 2004; Lopes, 1993; Port-Carvalho & Ferrari, 2004;
Silva JR, 1991). Sua area de uso é 200 a 250 ha, sendo primordialmente arboricolas, e
utilizando os estratos médio e superior do dossel, raramente descendo ao solo (Aurichio,

1995; Bobadilla & Ferrari, 2000).

Ateles sp. sdo primatas diurnos e arboricolas que utilizam o estrato mais alto da
floresta, onde encontram mais frutos maduros (Van Roosmalen & Klein, 1988). Posuem
uma area de uso estimada em 100 a 200 ha (Aurichio, 1995). Sdo ameacados
sobremaneira pela destruicdo do habitat, pois os macacos aranha ndo conseguem viver

em fragmentos florestais (Bicca-Marques et al., 2011).
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Alouatta sp. ocupam pequenas areas devido ao seu habito de consumir folhas
(Milton, 1980; Gaulin, 1982; Braza et al., 1983; Crocket & Eisenberg, 1987), sendo os
maiores folivoros entre os Platyrrhine ( Peres, 1997b). Sdo diurnos, arboricolas e
possuem uma area de uso de 1 a 20 ha, sem preferéncia por tipo de vegetacdo, podendo
ocorrer em florestas fechadas ou areas mais abertas (Aurichio, 1995). O sucesso dos
guaribas em areas de varzea reside na sua capacidade de consumir e digerir a folhagem

(Haugaasen & Peres, 2005).

Este trabalho compreende o estudo de duas areas com fitofisionomias distintas
no norte da Amazonia, bacia do Rio Negro, nas quais objetivamos verificar como esses
padrbes influenciam na comunidade de primatas, objetivando mostrar como as espécies
de primatas se distribuem nos diferentes tipos de floresta e areas com densidade da
vegetacdo diferentes. Varidveis identificadas através do indice de &rea foliar e indice de
vegetacdo adquiridos por sensoriamento remoto, podem mostrar a contribui¢do de cada
classe de ambiente identificada para as espécies observadas. Este intento pode prover
uma ferramenta para futuras delimitacGes de areas protegidas, visando englobar o
maximo de areas com as caracteristicas necessarias para a manutencdo da comunidade

de primatas.
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Resumo

A Amazonia compreende fitofisionomias que determinam a riqueza e abundéncia das
espécies. Os primatas dependem dos tipos de florestas, onde a diversidade floristica
determina como as espécies exploram os recursos, fazendo com que uma mesma
espécie possa apresentar preferéncias distintas de acordo com a fitofisionomia. O estudo
se deu nas grades de 25 km2 do Parque Nacional do Virua e Reserva Biologica do
Uatuma. Nestas areas com fitofisionomias diferentes, obtivemos dados de primatas
obtidos por amostragem em transecto em linha que combinamos com imagens de
satélite para determinar a particdo do habitat. Com um esforco amostral de 709,24 km
andados nas duas areas, observamos oito espécies de primatas. Foram obtidos 119
registros nos tipos de florestas identificadas pelo indice de area foliar, cinco tipos em
Virua e trés em Uatuma. As espécies ocorreram com maior frequéncia nos tipos de
florestas mais densas, no entanto em Virud muitas espécies ocorreram em formacdes
mais abertas do que em Uatuma. Através da analise de correspondéncia verificamos que
as espécies apresentam preferéncias distintas por tipos de florestas nas duas areas. As
diferentes extensbes dos tipos de florestas somando-se ao predominio de formacdes
abertas como campina e campinarana em Virua influenciaram sobremaneira a
distribuicdo dos primatas. Este estudo mostra que as diferentes fitofisionomias da bacia
do Rio Negro influenciam a distribuicdo de primatas, que podem ser mais ou menos
relacionados com tipos de florestas dependendo de suas extensdes, onde ndo podem ser
considerados generalistas ou especialistas, mas usam os diferentes habitats de acordo

com sua disponibilidade .

Palavras-chave: Neotropicos, Mosaicos florestais, Primates, Sensoriamento remoto.
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Abstract

Amazonia comprises phytofisiognomies that determine the richness and abundance of
species. Primates depend on the forest types, where the floristic diversity determine how
the species explore its resources, making that a given species show different
preferences according to its phytofisiognomy. This study occurred within the 25 km?
grids of Viruad National Park and Uatuma Biological Reserve. In these areas, with
different phytofisiognomies, we carried out primate line transect surveys and combined
it with satellite images to determine habitat partition. With an effort of 709,24 km in the
two areas, we observed eight primate species. 119 records were obtained in the forest
types identified by the Leaf Area Index, which were five types at Virud and three at
Uatumda. Species occurred more frequently in the most dense forest formations,
although in Virud more species occurred at open forest formations than Uatuma.
Through Correspondence Analysis we verified that the species show distinct
preferences for forest types in the two areas. The different extensions of the forest types,
added to predominance of open forest formation, such as campina and campinarana at
Virug, have greatly influenced primates distribution. This survey shows that the
different phytofisiognomies of Rio Negro basin influences primates distribution, which
may be more or less related to forest types depending on their extensions, in which they
cannot be considered generalists or specialists, but rather opportunists that use the

different habitats according to their availability.

Keywords: Neotropics, Forest mosaics, Primates, Remote sensing.
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Introducéo

A Amazbdnia é composta por uma miriade de tipos florestais os quais
determinam a distribuicdo da biota regional (Mendes Pontes 1997; 1999, Haugaasen &
Peres 2005). Estes diferentes tipos de florestas sdo determinantes sobre a diversidade e
abundancia de primatas (Haugaasen & Peres 2005; Mendes Pontes 2012), onde mesmo
dentro de um continuum encontram-se diferencas na riqueza e abundancia das espécies
(Struhsaker 1997; Chapman & Chapman 1999; Chapman et al. 2002; Onderdonk &
Chapman 2000; Struhsaker et al. 2004; Marshall et al. 2005).

Esta heterogeneidade é especialmente relevante nos mosaicos vegetacionais das
florestas de terra firme da AmazoOnia oeste e central, as quais dettm uma maior
diversidade floristica, o que determina uma maior riqueza e abundancia de primatas
(Campbell et al. 1986; Balslev et al. 1987; Ayres 1993; Haugaasen & Peres 2005).
Neste cenario uma mesma espécie de primata pode, inclusive, ser especialista em uma
area e generalista em outra, dependendo das caracteristicas da vegetacdo, ou das
diferentes estacbes do ano (seca e chuva), como ocorre com o0 guariba (Alouatta
seniculus) (Mendes Pontes 1997; Wallace 1998; Palacios & Rodriguez 2001).

O macaco prego (Cebus spp.), por exemplo, tem sido descrito em muitos estudos
como sendo generalista por utilizar varios tipos de florestas dentro de um mosaico
(Branch 1983; Mendes Pontes 1997; Wallace et al. 1998), enquanto que o0 macaco
aranha (Ateles spp.) parece ser especialista de florestas altas, densas e intocadas
(Mittermeier & Van Roosmalen 1981; Lehman 2004). Em geral, aquelas espécies que
utilizam mais habitats (generalistas) s&o mais amplamente distribuidas em sua area de
ocorréncia em detrimento daquelas mais exigentes (especialistas) (Hanski 1982; Brown

1984; Hanski and Gyllenberg 1997). Isto pode ter implicacdes diretas na distribuicao
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das espécies e em sua vulnerabilidade em relacdo a manutencdo de suas populacdes a
longo prazo.

A heterogeneidade ambiental é essencial para a coexisténcia das espécies
(Schwarzkopf & Rylands 1989), pois possibilita que se segreguem para diferentes
habitats onde poder&o obter abrigo, alimento, dentre outras coisas, a0 mesmo tempo em
que evitam a competicdo ou exclusdo competitiva (Lack 1976; Cody 1981; Atauri &
Lucio 2001; Haugaasen & Peres 2005). De fato, a estrutura da vegetacdo € um dos
principais determinantes da variacdo de abundancia de primatas (Oates et al. 1990;
Brugiere et al. 2002; Mendes Pontes et al. 2012).

A bacia do Rio Negro, entretanto, se caracteriza por possuir, adicionalmente as
florestas de terra firme, vastas areas de campinaranas e campinas, as quais possuem
arvores de menor porte, mais espacadas entre si e de copas menos densas, onde
comparativamente menos espécies de primatas sdo encontradas (Mendes Pontes 1997;
Lehman 2000, 2004; Mendes Pontes 2004; Mendes Pontes et al. 2008, 2010). Isto
contradiz a relacdo espécie-area (MacArthur & Wilson 1967) e sugere que uma grande
parte das florestas daquela regido, onde ocorrem grandes extensfes de campinaranas e
campinas, é inapropriada para primatas, enquanto que as florestas de terra firma
ocorrem em propor¢des muito menores (Mendes Pontes 2012).

Neste estudo, portanto, pretendemos comparar duas areas protegidas tipicas da
bacia do rio Negro, uma contendo adicionalmente as florestas ombrofilas, vastas areas
de campinaranas e campinas, com outra area composta exclusivamente por florestas
ombrofilas, para determinar como as diferencas entre estes mosaicos vegetacionais
afetam 0 uso e a particdo de habitat pelos primatas. Estas informac6es podem prover

uma ferramenta para futuras delimitacGes de areas protegidas, visando englobar o
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maximo de &reas com as caracteristicas ideais para a manutencdo da comunidade de

primatas daquela regiéo.

Métodos

Escolhemos duas areas na bacia do Rio Negro que apresentam fitofisionomias
distintas para verificar com os tipos de florestas afetam a particdo de habitat por

primatas.

Area de estudo

O estudo compreendeu duas areas protegidas localizadas na bacia do Rio Negro,

as quais sao:

Parque Nacional do Virua (PARNA Virud)

O PARNA Virua (Latitude 1°30'33.80"N e Longitude 60°59'7.57"0) situa-se no
municipio de Caracarai, no estado de Roraima, ao norte do rio Amazonas e possui
229.100 ha (Figura 1). A temperatura oscila entre os 26 e os 40°C, com uma
precipitacdo que pode atingir 1500 mm, com periodo chuvoso que ocorre entre abril e
agosto (Sombroek 2001). Apresenta solos oligotroficos com predominéncia de
campinarana (floresta de arvores menores e mais delgadas) e campina (vegetagédo
arbustiva aberta), caracteristicas da bacia do Rio negro. A vegetacdo é classificada como

area de tenséo ecologica entre Campinarana e floresta ombrofila ( IBGE 2004).

Reserva Bioldgica do Uatuma (REBIO Uatuma)

A REBIO Uatumé (0° 50" a 1° 55" S; 58° 50" a 60° 10" W) situa-se nos municipios de

Presidente Figueiredo, S&o Sebastido do Uatumd e Urucard, no estado do Amazonas e
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possui uma area de 942.779 ha (Figura 1). A temperatura média anual é de 28°C, sendo
que a maxima é de 38°C e a minima de 20,5°C. A precipitacdo anual média é de 2.376
mm e a estagdo chuvosa vai de novembro a maio e a seca de junho a outubro.
Apresenta solos podzélicos e latossolo, caracterizados por baixa fertilidade onde
predomina floresta densa submontana, (IBAMA 1997).

Amostragem de Primatas

Nosso estudo compreendeu os periodos secos que foram de fevereiro a margo de
2011 no Parque Nacional do Virud e de setembro a outubro de 2011 na Reserva
Bioldgica do Uatuma. Utilizamos o método de transecto em linha (Burnham et al. 1980,
Buckland et al. 1993) adaptados para as grades RAPELD (Mendes Pontes &
Magnusson 2007). Os observadores juntamente com um assistente de campo
amostraram trés trilhas (~10km por dia) nos periodos diurno (6:00h as 17:00h) e
noturno (17:00h as 6:00h) mantendo uma velocidade de aproximada de 1km/h com
pausas de 15 minutos para cada observacao de primatas. Ao todo somou-se um esforco

amostral de 709,24 km nas duas areas.

Imagens de satélite

Obtencéo

Para a obtencdo das variaveis ambientais foram utilizadas imagens de satélite
(TM LandSat 5), referentes aos periodos mais proximos ao da coleta de dados,
disponiveis no endereco eletrénico http://www.inpe.br/ através das quais calculamos o
indice de Vegetacio por Diferenca Normalizada (NDVI ) e indice de Area Foliar (IAF).
Os dados de Modulo de Elevacdo Digital (MED) foram obtidos através de imagens
geradas pela missdo SRTM (Shuttle Radar Topography Mission), disponiveis no

endereco eletrénico: http://www.relevobr.cnpm.embrapa.br/download/index.htm.
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Tratamento

Com o auxilio do software Erdas Imagine 9.1 (licenca do Departamento de
Ciéncias Geograficas da UFPE) determinou-se os indices de vegetacdo (NDVI e IAF).
Na primeira etapa, radiancia, foi feita a conversdo do nimero digital de cada pixel da
imagem em radiancia espectral monocromatica de acordo com a equagdo de Markham
& Baker (1987). Na segunda etapa foi computada a reflecténcia, razdo entre fluxo de
radiacéo refletida e o fluxo de radiacédo incidente, com a equacédo de Allen et al. (2006).
O final do processamento das imagens consiste no calculo dos indices a partir da
equacdo de Tucker (1979). As imagens foram tratadas com o ArcGis 9.3 (Licengas do
Departamento de Ciéncias Geogréficas da UFPE) e classificadas, permitindo a distin¢éo
dos diferentes tipos de florestas nas fitofisionomias que compdem as duas areas
amostradas.

Foram criadas camadas no ArcGis com todas as visualizagfes dos primatas, as
quais foram posteriormente sobrepostas as imagens de satélite das respectivas areas (nos

diferentes tipos de floresta identificados a partir do I1AF).

Andlise de dados

Para testar se o esforco amostral em km andados nos diferentes tipos de floresta
influenciou as abundancias relativas foi realizado um x? de contingéncia, enquanto que
para testar se haviam diferencas significativas nas abundancias relativas em cada tipo de
floresta foi realizado um teste de Kruskal Wallis. Utilizamos o programa Statistica

versao 7.0.

O Mbdulo de Elevacdo Digital (MED) e o Indice de Area Foliar (IAF) se
mostraram autocorrelacionados (Virua r2 = 0,72 e Uatuma r2 = 0,84), assim como

também o indice de Vegetacdo por Diferenca Normalizada (NDVI) e indice de Area
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Foliar (IAF) (Virua rz2 = 0,91 e Uatumd r2 = 0,85), o0 que nos levou a excluir o MED e o
NDVI das analises e utilizar o IAF visto que 0 mesmo coincidiu precisamente com 0s

tipos de florestas anteriormente descritos para a area (Mendes Pontes et al. 2012).

Tendo como base o esforco amostral em cada um dos tipos de floresta
identificados (km andados diurnos ou noturnos dependendo da espécie), calculamos as
taxas de avistamento (visualizagdes/km andado) e os tamanhos médios de grupos, a
partir dos quais foram calculadas as abundancias relativas (individuos/10 km andados).
Para determinar a relacdo de cada espécie (abundancia relativa) com os tipos de floresta
identificadas nas imagens de satélite pelo IAF realizamos uma andlise de

correspondéncia, com o software NTSY'S versédo 2.21h.

Resultados

Amostragem de Primatas

Foram obtidos 119 registros de oito espécies de primatas nas duas areas (oito
espéecies no PARNA Virua e sete espécies na REBIO Uatuma). Sdo eles: macaco da
noite (Aotus trivirgatus, Virua N=4; Uatumd N=2), macaco de cheiro (Saimiri sciureus,
Virua N=6; Uatuma N=3), macaco prego (Cebus apella, Virud N=36; Uatumd N=13),
parauacu (Pithecia pithecia, Virud N=4; ndo observado em Uatuma), cuxiu (Chiropotes
chiropotes, Virua N=8; Uatuma N=3), guariba (Alouatta seniculus, Virua N=8; Uatuma
N=4), macaco aranha (Ateles paniscus, Virud N=2; Uatuma N=13) e mdo de ouro
(Saguinus midas, Virua N=8; Uatuma N=4).

Identificacéo dos tipos de Florestas

Através do indice de area foliar (IAF) foram identificados cinco tipos de floresta

na grade do PARNA Virua, os quais sdo: campina (0,17 - 0,54), campinarana (0,54 -
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0,94), floresta aberta (0,94 - 1,36), floresta fechada (1,36 - 1,72) e floresta muito
fechada (1,72 - 6,39), e trés na grade da REBIO Uatuma: floresta aberta (0,94 - 1,36),
floresta fechada (1,36 - 1,72) e floresta muito fechada (1,72 - 6,39) (Figura2 ae b).

Os tipos floresta aberta, fechada e muito fechada séo as formagoes que compoem
as florestas de terra firme, onde as elevagfes podem chegar aos 300 m com a copa das
arvores variando de 20 a 40 m. As formacBes mais abertas, campinarana e campina, s&o
tipicas de areas que ficam inundadas sazonalmente, onde a primeira se caracteriza por
uma vegetacao com copa espacada cujas arvores chegam aos 15 m de altura e a segunda
se caracteriza por uma vegetacao ainda mais baixa com cerca de 5 m (Mendes Pontes et
al. 2012).

Foram percorridos um total de 291,89 km no PARNA Virua, quando se obteve
um total de 76 registros e 417,35 km na REBIO Uatuma, quando se obteve 43 registros.
No PARNA Virud o maior nimero de registros (n=43; 56,5%) ocorreu em floresta
fechada e o menor, na campina (n=1; 1,3%), enquanto na REBIO Uatum& o maior
namero de registros (n=34; 79%) se deu em floresta muito fechada, e o menor, na
floresta aberta (n=2; 4,6%) (Tabela 1).

Riqueza e abundancias relativas de primatas nas areas estudadas

No PARNA Virua o tipo de floresta onde se encontrou um maior nimero de
especies foi floresta fechada (n=7), enquanto o tipo com menor nimero de espécies foi a
campina, com uma espécie (Tabela 1). O tipo de floresta no PARNA Virua com maior
abundancia relativa total foi a floresta muito fechada (24,46 individuos /10 km), sendo o
tipo com menor abundéncia relativa total de primatas a campina (8,3 individuos/ 10
km).

Na floresta muito fechada observamos quatro espécies, com o macaco prego (C.

apella) tendo a maior abundancia relativa (11,37 individuos/10 km) e 0 macaco da noite
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(A. trivirgatus) a menor (0,88 individuos/10 km). Na floresta fechada foram observadas
sete espécies, com 0 macaco prego (C. apella) tendo a maior abundancia relativa (11,45
individuos/10 km), enquanto o guariba (A. seniculus) teve a menor abundancia (0,1
individuos/10 km). A floresta aberta apresentou cinco espécies, com o macaco prego (C.
apella) tendo a maior abundancia relativa (2,44 individuos/10 km), tendo o parauacu (P.
pithecia) com menor abundéncia relativa (0,92 individuos/10 km).

No tipo campinarana, observamos quatro espécies, tendo o macaco prego (C.
apella) a maior abundancia relativa (7,22 individuos/10 km), enquanto que o guariba (A.
seniculus) teve a menor (0,45 individuos/10 km). A campina apresentou uma Unica
espécie, o guariba (A. seniculus), mostrando a segunda maior abundancia relativa (8,3
individuos/10 km) encontrada nos tipos de florestas identificados (Tabela 2).

Na REBIO Uatuma o tipo de floresta onde se encontrou um maior nimero de
espécies foi a floresta muito fechada (n=7). O tipo de floresta com a maior abundéncia
relativa total foi a floresta aberta (11,66 individuos/10 km), enquanto que a floresta com
a menor abundancia relativa total foi a floresta fechada (4,15 individuos/10 km).

Na floresta muito fechada observamos sete espécies, tendo o macaco prego (C.
apella) a maior abundancia relativa (1,81 individuos/10 km), enquanto que o primata
com a menor abundéncia relativa foi o macaco da noite (A. trivirgatus) (0,09
individuos/10 km). Na floresta fechada foram registradas cinco espécies, tendo o cuxiu
(C. chiropotes) a maior abundancia relativa (2,45 individuos/10 km), enquanto que e o
macaco da noite (A. trivirgatus) (0,24 individuos/10 km) e o macaco prego (C. apella)
(0,24 individuos/10 km) tiveram as menores abundancias relativas. Na floresta aberta
observamos duas espécies tendo o cuxiu (C. chiropotes) a maior abundancia relativa
observada nesta area (10 individuos/ 10 km), enquanto que o guariba (A. seniculus) teve

menor abundancia relativa (1,66 individuos/10 km) (Tabela 2).
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O X? de contingéncia mostrou que as abundancias relativas obtidas nas
diferentes florestas ndo foram afetadas pelos quilémetros andados (Virua: X°=14.673;
gl=4; p=0,0054; Uatuma: X?=17.763; gl=2; p=0,001), nos possibilitando rejeitar a
hipo6tese nula de que mais quilémetros andados produziram abundancias mais elevadas.
As abundéncias relativas nos diferentes tipos de florestas de cada area ndo apresentaram
diferencgas significativas (Virua: H=1.6236; gl=4; p=0,8; Uatuma: H=0.2176; gl=2;
p=0,8969).

Relacgdo dos primatas com os tipos de florestas nas areas estudadas

Os autovalores extraidos em uma andlise de correspondéncia dos dados no
PARNA Virua mostraram que as trés primeiras dimensdes explicaram 98% da variagdo
encontrada na matriz de dados (dimensdo 1 explicando 56,2%, dimenséo 2 explicando
29,6%, dimensdo 3 explicando 12,2% e dimensdo 4 1,7%). Foram utilizadas para a
andlise de correspondéncia as duas primeiras dimensoes, as quais explicaram 85,8% da

varia¢ao encontrada (Figura 3).

O macaco prego (C. apella) se mostrou relacionado a maioria dos tipos de
florestas identificados, principalmente campinarana e floresta aberta. O macaco da noite
(A. trivirgatus), o macaco aranha (A. paniscus) e 0 macaco de cheiro (S. sciureus) se
mostraram mais relacionados com a floresta fechada. O parauacu (P. pithecia), que sé
foi observado em Virua, estd muito relacionado com os tipos floresta aberta e
campinarana, sendo mais relacionado com este Ultimo. O cuxiu (C. chiropotes) se
mostrou muito relacionado com floresta aberta e floresta muito fechada. O guariba (A.
seniculus) se mostrou muito relacionado com os tipos campina e floresta muito fechada.

O méo de ouro (S. midas) se mostrou muito relacionado com campinarana (Figura 3).
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Na REBIO Uatuma os autovalores extraidos na analise de correspondéncia dos
dados mostraram que as duas primeiras dimensfes explicaram 100% da variagédo
encontrada na matriz de dados (dimenséo 1 explicando 76,9% e dimensao 2 explicando

23%), sendo estas as dimensdes utilizadas na analise de correspondéncia (Figura 3).

O macaco prego (C. apella), o macaco aranha (A. paniscus), 0 méo de ouro (S.
midas) e o macaco de cheiro (S. sciureus) se mostraram mais relacionados ao tipo
floresta muito fechada. O macaco da noite (A. trivirgatus) se mostrou mais relacionado
com floresta fechada. O guariba (A. seniculus) e o cuxiu (C. chiropotes) se mostraram
mais relacionados com os tipos de floresta aberta e floresta fechada, sendo a floresta

aberta mais determinante (Figura 3).

Discussao

Riqueza e abundéancia de primatas em habitats contrastantes na bacia do Rio

Negro: escala regional

O cenario do nosso estudo, que compreendeu duas grades de 25 km2 do PPBio
(Programa de Pesquisa em Biodiversidade), apresenta mosaicos vegetacionais
contrastantes. O PARNA Virua, constituido por manchas de floresta de terra firme
(floresta aberta, fechada e muito fechada) envoltas por grandes areas de campinarana e
campina, e a REBIO Uatumd, formada exclusivamente por florestas de terra firme
(floresta aberta, fechada e muito fechada), apresentaram comunidades de primatas que

seguiram um mesmo padrdo de riqueza e abundancia.

A riqueza total de primatas registrada em cada uma das areas (oito espécies no
PARNA Virua e sete espécies na REBIO Uatumad) ratifica o que foi encontrado em

outros trabalhos da bacia do Rio Negro em escala regional (Peterson et al. 2011),
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mostrando que a comunidade de primatas é uma das mais simplificadas da Amazonia, o
que é uma funcdo direta da baixa qualidade do solo no escudo das guianas, e
consequentemente, da disponibilidade de alimento (Lehman 2000, 2004; Mendes Pontes
2004; Mendes Pontes et al. 2008). Este trabalho, portanto, sugere que a riqueza de
espécies de primatas na bacia do Rio Negro se mantém entre as mais baixas da
Amazonia (Hoorn et al. 2011), independentemente do tipo ou estrutura de floresta.
Nosso estudo permite predizer, entretanto, que esta riqueza de primatas pode ser ainda
menor em escala de paisagem ou regional (Peterson et al. 2011) se considerarmos
apenas as grandes extensdes de dezenas de quilébmetros de campinaranas e campinas
onde estas espécies de primatas provavelmente ndo ocorrerdo. Grandes areas da bacia

do rio Negro séo virtualmente vazias de primatas.

As abundancias relativas totais de primatas no mosaico vegetacional do PARNA
Virua foram sempre mais elevadas nas florestas de terra firme, independentemente da
ocorréncia das muito mais extensas areas de campinaranas e campinas, sugerindo que
populacdes minimas viaveis podem ser mantidas apenas neste tipo de floresta. Sugere,
ainda, que o cenario ideal para primatas em longo prazo e em escala regional seria
aquele formado por grandes extensdes de terra firme, como o da REBIO Uatum4, e que,
como naquelas regides formadas por mosaicos como 0 do PARNA Virua, com extensas
areas de campinaranas e campinas, 0s primatas necessitam de areas comparativamente
muito maiores para que englobem manchas suficientes de terra firme (Mendes Pontes et

al. 2012).

Estudos anteriores sugerem que as diferentes espécies de primatas utilizam um
mesmo mosaico vegetacional simpatricamente porque podem se segregar temporal e

espacialmente para diferentes nichos evitando a competicdo pelos recursos disponiveis
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(Schwarzkopf & Rylands 1989; Peres 1988, 1993; Mendes Pontes 2004). Esta teoria
parece se aplicar perfeitamente apenas aos cenarios regionais semelhantes a REBIO
Uatuma, onde o mosaico vegetacional é formado por tipos de florestas de terra firme
(muito fechada, fechada e aberta). N& se aplica, entretanto, aquelas regibes
semelhantes ao PARNA Virua, onde as florestas de terra firme sdo formadas por
pequenas manchas imersas numa matriz de campinaranas e campinas. Nosso estudo,
portanto, mostrou que dependendo da extensdo das florestas de terra firme e da sua
proporcdo dentro do mosaico vegetacional, as espécies poderdo ndo se segregar para
evitar a competicdo, mas serem obrigadas a se agregar nos tipos de florestas mais

propicios, em detrimento dos outros tipos vegetacionais mais abertos.

Riqueza e abundéancia de primatas em habitats contrastantes na bacia do Rio

Negro: escala local

Nosso estudo mostrou que a riqueza de primatas a nivel local, ou mesmo, de
area de estudo (Peterson et al. 2011), entretanto, varia mais do que relatado na literatura,
com as maiores riquezas ocorrendo nas florestas muito fechadas de ambas as areas e
sendo consideravelmente menores ou préximas de zero nas areas abertas. Mesmo na
grade da REBIO Uatumd, composta exclusivamente de florestas de terra firme, a
riqueza é maior nas florestas muito fechadas e menor nas florestas abertas. Isto sugere
que além de dependerem das florestas de terra firme, nestas, as maiores riquezas devem
ser esperadas nas florestas muito fechadas. No PARNA Virua, observou-se a mesma
tendéncia, a qual se aplica também as campinaranas e campinas, neste Gltimo se

registrando apenas uma espécie.

A justaposicdo a nivel local das florestas de terra firme com campinaranas e

campinas na grade de 25 km? do PARNA Viru4, entretanto, ainda esta favorecendo
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algumas espécies, as quais poderdo se adentrar alguns metros na campinarana ou na
campina e retornar para as florestas de terra firme, como aconteceu com Chiropotes
chiropotes (Mendes Pontes et al. 2012), Pithecia pithecia, Saguinus midas e Alouatta
seniculus (neste estudo). Isto ndo garante que estas espécies possam sobreviver nestes

ambientes a nivel regional.

As abundancias relativas foram maiores na grade do PARNA Virua do que na
REBIO Uatumd, o que pode parecer contrastante, visto que os 25 km? da grade da
REBIO Uatumd sdo formados em sua totalidade por florestas de terra firme, as quais
sdo preferidas pelos primatas. Entretanto, isto é uma fungéo da escala espacial. Sendo os
25 km? da grade (e extensas areas do entorno) apenas floresta de terra firme (floresta
aberta, fechada e muito fechada), as espécies se distribuiram de forma mais homogénea
em toda a grade e em abundancias relativas comparativamente mais baixas do que no

PARNA Virua.
Particao do habitat entre as espécies
Em escala regional

Flutuacdes climaticas em escala regional (e.g. temperatura, pluviosidade,
sazonalidade) influenciam a particdo do habitat pelas espécies atraves das variages que
alteram a disponibilidade de recursos, especialmente de alimento, determinando desta
maneira, os niveis de competicdo (Abrams 1980; Mech et al. 1987; Messier 1991; Post
& Stenseth 1998) e consequentemente a ocorréncia das espécies em um determinado

habitat.

Por conseguinte, as espécies de primatas tém sido classificadas como

especialistas ou generalistas de acordo com o grau de seletividade e consequentemente
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sua ocorréncia ou ndo em um determinado habitat (Green 1978; Branch 1983; Terborgh
1983; Nunes et al. 1988; Peres 1993; Mendes Pontes 1997, 2004;). Este estudo,
combinado com estudos prévios (Mendes Pontes 1997; 2004; Mendes Pontes et al.
2002; 2012), nos possibilitou mostrar, entretanto, que o grau de seletividade de uma
espécie por determinado tipo de habitat na bacia do rio Negro dependera da escala do
estudo, e que todas as espécies poderdo usar todos os tipos de florestas em algum

momento, dependendo da disponibilidade de recursos.

Quanto maior a heterogeneidade do cenario, mais ird variar a distribuicdo das
espécies nestes ambientes, 0 que podera acontecer supra-anualmente, anualmente e
sazonalmente, quando o grau de seletividade serd uma funcdo da disponibilidade de
recursos (Mendes Pontes 1997). A particdo do habitat reflete, portanto, as decisdes das
espécies de oportunisticamente evitarem os diferentes tipos de habitat quando eles ndo
dispdem de recursos ou utilizarem ao maximo aqueles que sdo mais abastados (Mendes
Pontes 1997). Apenas se um ambiente nunca propiciar recursos favoraveis as espécies
de primatas elas nunca estardo presentes (e.g. extensas areas de campina localizadas a

dezenas de quildmetros de qualquer outro tipo de floresta favoravel aos primatas).

Desta forma, a nivel regional todas as espécies usaram a maioria dos tipos de
floresta (Tabela 3) ao mesmo tempo (este estudo) ou em anos diferentes (Mendes
Pontes et al. 2002; Mendes Pontes et al. 2012; dados ndo publ.). Cebus apella,
Chiropotes chiropotes, Alouatta seniculus, Saguinus midas e Pithecia pithecia usaram
todos os tipos de floresta do cendrio regional (muito fechada, fechada, aberta e
campinarana), podendo se apresentar, dependendo do sitio, desde relacionadas
igualmente a todos os tipos de floresta (Cebus apella), até mais relacionadas a habitats

totalmente contrastantes, como floresta muito fechada / fechada em uma area e
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campinarana em outra (S. midas e P. pithecia). Em todos estes casos, o que ficou
evidente foi a capacidade das espécies de se adaptarem aos diferentes tipos de habitat

oportunisticamente.

Aotus trivirgatus, Saimiri sciureus e Ateles paniscus ndo utilizaram a
campinarana apesar de terem utilizado todos os outros tipos de floresta (muito fechada,
fechada e aberta), e terem estado mais relacionadas as florestas muito fechadas e
fechadas. Entretanto, mesmo estas espécies, se caracterizaram por usarem a maioria dos

tipos de floresta existentes neste estudo e de acordo com a literatura.

Ateles spp. tem sido referido como sendo dependentes de florestas altas e
intactas, e uma das primeiras espécies a desaparecerem das areas antropizadas
(Mittermeier & Van Roosmalen 1981; Branch 1983; Peres 1993), mas A. paniscus neste
cenario ocorreu nos assentamentos humanos Novo Paraiso e Entre Rios (localizados
entre 0 PARNA Virua e a REBIO Uatumad) (Silva Jr., dados ndo publ.), na fronteira da
mata com o0s lotes dos colonos, onde a caca e 0 corte seletivo ocorrem sem restricao;
Aotus trivirgatus foi visto (Mendes Pontes et al. 2002) e coletado (Museu Integrado de
Roraima No. MIRRMam 0011) em florestas secas e sazonalmente secas das savanas
rupununi do norte de Roraima, e Saimiri sciureus, apesar de ter sido considerada
especialista de habitat (Peres 1993), e explorando florestas de terra firme apenas na
época de escassez de alimento (Terborgh 1983), usou quatro dos cinco tipos de florestas

sazonalmente secas e secas da ESEC Maraca, norte de Roraima (Mendes Pontes 1997).

Portanto, as espécies usam o0 habitat de maneira oportunistica, ficando evidente a
sua capacidade de se adaptarem ao cenario regional, usando sempre a maioria das

fitofisionomias dependendo da disponibilidade de recursos.



432

433

434

435

436

437

438

439

440

441

442

443

444

445

446

447

448

449

450

451

452

453

454

455

48

Em escala local

Em escala local a heterogeneidade do ambiente, combinado as caracteristicas
intrinsecas de cada espécie, ird resultar em uso diferencial ainda mais pronunciado do
habitat, mas ndo em especializagdo de uma ou outra espécie a um tipo exclusivo de
ambiente. A extensdo de cada tipo de floresta e a disponibilidade de recursos nos
mesmos, entretanto, ird definir se as espécies irdo se segregar (e.g. Ateles estd mais
relacionado a floresta muito fechada; Pithecia, a floresta aberta), possivelmente para
evitar a competicdo (Chesson & Rozenzweig 1991; Peres 1988, Schwarzkopf &
Rylands 1989, Peres 1993) ou se terdo que se agregar nos tipos de floresta mais

favoraveis (Mendes Pontes et al. 2012).

Cebus apella, reconhecidamente uma das espécies mais flexiveis no uso do
habitat, esteve mais relacionado com as florestas muito fechadas na REBIO Uatuma,
formada exclusivamente por florestas muito fechada, fechada e aberta e abundéncias de
primatas comparativamente mais baixas, sugerindo que em condicGes ideais eles irdo
preferir estas florestas. No PARNA Virud, entretanto, onde estiveram relacionados com
todos os tipos de florestas, demonstraram sua habilidade de explorar todos os tipos de
ambientes disponiveis, inclusive apresentando as mais altas abundancias naqueles

ambientes menos favoraveis.

Aotus trivirgatus, Ateles paniscus e Saimiri sciureus também estiveram mais
relacionadas as florestas muito fechadas e fechadas na REBIO Uatumd e no PARNA
Virud, respectivamente, sugerindo que em condicdes ideais eles também irdo preferir
estas florestas. Na grade do PARNA Virua, entretanto, onde as florestas de terra firme
possuem extensdes comparativamente menores (e as florestas que eles preferem que sdo

as muito fechadas, as menores extensdes dentro destas), e abundancias de outros
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primatas mais elevadas (as espécies se agregam nestas florestas, principalmente as mais

bem adaptadas, como Cebus), estiveram mais relacionadas com floresta fechada.

As espécies Alouatta seniculus e Chiropotes chiropotes também estiveram mais
relacionadas com as florestas muito fechadas na REBIO Uatumé&, mas as florestas
abertas no PARNA Virua. Isso sugere que em condi¢des ideais elas tambem irdo
preferir as florestas muito fechadas, mas que em condi¢cdes menos favoraveis, como na
grade de Virua, onde as outras espécies simpatricas, mais bem adaptadas que elas,
poderdo apresentar abundancias mais elevadas, elas estardo mais relacionados as

florestas abertas.

As espécies Saguinus midas e Pithecia pithecia também estiveram mais
relacionadas com as florestas muito fechadas e fechadas na REBIO Uatuma, mas as
campinaranas no PARNA Virua. Isso sugere que em condicdes ideais elas também irdo
preferir as florestas muito fechadas e fechadas, mas que em condi¢des menos
favoraveis, como na grade de Virua, onde as outras espécies simpatricas, mais bem
adaptadas, poderdo apresentar abundancias mais elevadas, elas estardo mais

relacionadas aqueles habitats menos favoraveis, como as campinaranas.

A matriz de campina que circunda as florestas de terra firme do PARNA Virua é
impropria para primatas e é provavel que as dezenas de quildbmetros que ocorrem na
bacia do rio Negro sejam vazias de primatas (Mendes Pontes et al. 2012). A nivel local,
entretanto, na grade do PARNA Virua, Chiropotes chiropotes e Alouatta seniculus a
usaram extensivamente, quando fizeram breves incursbes para explorar recursos
disponiveis na regido ecotonal, comportamento ja registrado anteriormente na mesma
area (Mendes Pontes et al. 2012), na ESEC Maraca (Mendes Pontes 1997) e em outras

regides (Schwarzkopf & Rylands 1989; Bernstein et al. 1976; Mittermeier & Van
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Roosmalen 1981; Yoneda 1984), mostrando que mesmo esta floresta de porte baixo e
aberta, pode ser utilizada em escala micro (<10m) ou até local (10-1000 m) (Peterson et
al. 2011).

As extensdes dos tipos de florestas bem como as suas distribui¢fes afetam a
particdo do habitat por primatas, fazendo com que uma determinada espécie apresente
preferéncias e abundancias diferentes de acordo com o mosaico amostrado. De acordo
com os nossos dados, mesmo a REBIO Uatuma detendo extensfes maiores de florestas
favoraveis, ainda assim o PARNA Virua se mostrou mais adequado para a diversidade e
abundancia de primatas. Isto é bastante relevante e de extrema importancia para futuras
delimitacBes de &reas protegidas, pois pode fornecer uma ferramenta que prevé as areas
mais adequadas para a manutencgao de uma comunidade diversa e abundante de primatas

a longo prazo.



494

495

496

497

498

499

500

501

502

503

51

Agradecimentos

Agradecemos a Fundacdo O Boticario de Conservagdo da Natureza por financiar este
trabalho; a Pro-Reitoria de Pesquisas e Pds-Graduagdo (PROPESQ), da Universidade
Federal de Pernambuco (UFPE), por nos conceder auxilio financeiro complementar para
a finalizagdo do trabalho de campo; a Fundacdo de Amparo a Ciéncia e Tecnologia do
Estado de Pernambuco (FACEPE), pela concessdo de uma bolsa a MOLJ; a
administracdo do Parque Nacional do Viruad e da Reserva Bioldgica do Uatuma pela

autorizacdo e infra-estrutura crucial a realizacéo do trabalho.



504

505

506

507

508

509

510

511

512

513

514

515

516

517

518

519

520

521

522

523

524

525

526

527

52

Referéncias

Abrams, P. A. (1980.) Resource partitioning and interespecific competition in a tropical

hermit crab community. Oecologia, 46, 365-379.

Allen, R., Bastiaanssen, W., Waters, R., Tasumi, M., Trezza, R. (2002). Surface energy
balance algorithms for land (SEBAL), Idaho implementation - Advanced training and

users manual, version 1.0. Idaho: NASA, EOSDIS/Synergy

Anderson, M. J., Ellingsen, K. E., McArdle, B. H. (2006). Multivariate dispersion as a

measure of beta diversity. Ecology Letters,9, 683-693.

Atauri, J. A., & Lucio, J. V. (2001). The role of landscape structure in species richness
distribution of birds, amphibians, reptiles and lepidopterans in Mediterranean

landscapes. Landscape Ecology, 16, 147-159.

Ayres J. M. (1993). As matas de varzea do Mamiraud. Belém: Sociedade Civil

Mamiraua.

Balslev H., Luteyn J., @llgard B., Holm-Nielsen L. B. (1987). Composition and
structure of adjacent unflooded and floodplain forest in Amazonian Ecuador. Opera

Botanica, 92, 37-57.



528

529

530

531

532

533

534

535

536

537

538

539

540

541

542

543

544

545

546

547

548

549

550

551

552

53

Bernstein, I. S., Balcaen, P., Dresdale, L., Gouzoules, H., Kavanagh, M., Patterson, T.,
et al. (1976.) Differential effects of forest degradation on primate populations. Primates,

17, 401-411.

Branch, L. C. (1983). Seasonal and habitat differences in the abundance of primates in

the Amazon (Tapajos) National Park, Brazil. Primates, 24, 424-431.

Brown, J. H. (1984). On the relationship between abundance and distribution of species.

The American Society of Naturalists, 124, 253-279.

Brugiere, D., Gautier, J.P., Moungazi, A., Gautierhion, A. (2002). Primate diet and
biomass in relation to vegetation composition and fruiting phenology in a rain forest in

Gabon. International Journal of Primatology, 23, 999-1023.

Buckland, S. T., Anderson, D. R., Burnham, K. P., Laake, J. L. (1993). Distance
Sampling: Estimating the Abundance of Biological Populations. New York: Chapman

& Hall.

Burnham, K. P., Anderson, D. R., Laake, J. L. (1980) Estimation of density from line

transect sampling of biological populations. Wildlife Monographs, 72, 1-202.

Campbell, D. G., Daly, D. C., Prance, G. T., Maciel, U. N. (1986). Quantitative
ecological inventory of terra firme and varzea tropical forest on the Rio Xingu, Brazilian

Amazon. Brittonia, 38,369-393.



553

554

555

556

557

558

559

560

561

562

563

564

565

566

567

568

569

570

571

572

573

574

575

576

577

54

Chapman, C. A., Chapman, L. J. (1999). Implications of small scale variation in
ecological conditions for the diet and density of red colobus monkeys. Primates, 40,

215-231.

Chapman, C. A., Chapman, L. J.,, Bjorndal, K. A., Onderdonk, D. A. (2002).
Application of protein-to-fiber ratios to predict colobine abundance on different spatial

scales. International Journal of Primatology, 23, 283-310.

Chesson, P. L., & Rozenzweig, M. (1991.) Behaviour, heteronegeity and the dynamics

of interacting species. Ecology, 72,1187-1195.

Cody, M. L. (1981). Habitat selection in birds: the roles of vegetation structure,

competitors, and productivity. BioScience, 31, 107-13.

Green, K. M. (1978.) Primate censusing in Nothern Colombia: A comparision of two

techniques. Primates, 19(3), 537-550

Hanski, 1. (1982). Dynamics of regional distribution: The core and satellite species

hypothesis. Oikos, 38, 210-221.

Hanski, 1., & Gyllenberg, M. (1997). Uniting two general patterns in the distribution of

species. Science, 275, 397-400.

Hoorn, C., Wesselingh, F. P., Steege, T. H., Bermudez, M. A., Mora, A., Sevink, J., et

al. (2011). Origins of Biodiversity—Response. Science, 331, 399-400.



578

579

580

581

582

583

584

585

586

587

588

589

590

591

592

593

594

595

596

597

598

599

600

601

602

55

Haugaasen, T., & Peres, C. A. (2005). Mammal assemblage structure in Amazonian

flooded and unfloodedforests. Journal of Tropical Ecology, 21, 133-145.

Instituto Brasileiro De Geografia E Estatistica — IBGE (2004). Mapa de Vegetacdo do
Brasil. 3 ed. http://geoftp.ibge.gov.br/mapas/tematicos/mapas murais. Acesso em 03 de

jan. 2013.

Instituto Brasileiro Do Meio Ambiente E Recursos Renovaveis- IBAMA. (1997). Plano

de manejo fase 1: Reserva Bioldgica do Uatuma. Brasilia-DF: Eletronorte/IBAMA.

Lack, D. (1976). Island Biology. University of California Press, Berkeley, 1976.

Lehman, S. M. (2000). Primate community structure in Guyana: A biogeographic

analysis. International Journal of Primatology, 21, 333-351.

Lehman, S. M. (2004). Biogeography of the primates of Guyana: Effects of habitat use
and diet on geographic distribution. International Journal of Primatology, 6(25), 1225-

1242.

Macarthur, R. H., & Wilson, E. O. (1967). The Theory of Island Biogeography.

Princeton, N.J.: Princeton University Press.

Markham, B. L., Barker, J. L. (1987). Thematic mapper band pass solar

exoatmospherical irradiances. International Journal of Remote Sensing, 8(3), 517-523.



603

604

605

606

607

608

609

610

611

612

613

614

615

616

617

618

619

620

621

622

623

624

625

626

56

Marshall, A. R., Topp-Jgrgensen, J. E., Brink, H., Fanning, E. (2005). Monkey
abundance and social structure in two high elevation forest reserves in the Udzungwa

Mountains of Tanzania. International Journal of Primatology, 26, 127-145.

Mech, L. D., McRoberts, R. E., Peterson, R. O., Page, R. E. (1987.) Relationship of deer
and moose population to previous winter's snow. Journal of Animal Ecology, 56, 615-

627.

Mendes Pontes, A. R. (1997). Habitat partitioning among the primates of Maraca island,

Roraima, Brazilian Amazonia. International Journal of Primatology, 18(2), 131-157.

Mendes Pontes, A. R. (1999). Environmental determinants of primate abundance in

Marac4 island, Roraima, Brazilian Amazonia. Journal of Zoology, 247, 189-199.

Mendes Pontes, A. R. (2004). Ecology of a community of mammals in a seasonally
dry forest in Roraima, Brazilian Amazonia. International Journal of Mammal Biology,

69, 319-336.

Mendes Pontes, A. R., Layme, V. M. G., Magnusson, W. E., Marigo, L. C. (2010).
Mamiferos de médio e grande porte de Roraima, extremo norte da Amazonia Brasileira.
In Barbosa, R. I. & Melo, V. F. (Eds.). Roraima: Homem, Ambiente e Ecologia (pp.

603-629). Boa Vista— RR: FEMACT.



627

628

629

630

631

632

633

634

635

636

637

638

639

640

641

642

643

644

645

646

647

648

649

57

Mendes Pontes, A. R., Paula, M. D., Magnusson, W. E. (2012). Low Primate Diversity
and Abundance in Northern Amazonia and its Implications for Conservation.

Biotropica, 44(6), 834-839.

Mendes Pontes, A. R., Sanaiotti, T., Magnusson, W. E. (2008). Mamiferos de médio e
grande porte. In Oliveira, M. L., Baccaro, F. B., Braga-Neto, R., Magnusson, W. E.
(Eds.). Reserva Ducke: A Biodiversidade Amazonica Através de uma Grade (pp. 51—

61). Manaus - AM: Instituto Nacional de Pesquisas da Amazonia—INPA.

Messier, F. (1991.) The significance of limiting and regulating factors on the

demography of moose and white-tailed deer. Journal of Animal Ecology, 60, 377-393.

Mittermeier, R. A., & Van Roosmalen, M. G. M. (1981). Preliminary observations on

habitat utilization and diet in eight Suriname monkeys. Folia Primatologica, 36, 1-39.

Nunes, A. P., Ayres, J. M., Martins, E. S., Silva, J. S. (1988). Primates of Roraima
(Brazil). I. Northeastern part of the territory. Boletim do Museu Paraense Emilio

Goeldi, Série Zooldgica, 4, 1-33.

Oates, J.F., Whitesides, G. H., Davies, A.G., Waterman, P. G., Green, S. M., Dasilva,
G. L., et al. (1990). Determinants of variation in tropical forest primate biomass: new

evidence from West Africa. Ecology, 71, 328-343.



650

651

652

653

654

655

656

657

658

659

660

661

662

663

664

665

666

667

668

669

670

671

672

673

58

Onderdonk, D. A., & Chapman, C. A. (2000). Coping with forest fragmentation: the
primates of Kibale National Park, Uganda. International Journal of Primatology, 21,

587-611.

Palacios, E., & Rodriguez, A. (2001). Ranging pattern and use of space in group of red
howler monkeys (Alouatta seniculus) in a southeastern Colombian rainforest. American

Journal of Primatology, 55, 233-251.

Peres, C. A. (1988.) Primate community structure in western Brazilian Amazonia.

Primate Conservation, 9, 83-86.

Peres, C. A. (1993.) Structure and spatial organization of an Amazonian terra firme

forest primate community. Journal of Tropical Ecology, 9, 259-276.

Peterson, A. T., Soberén, J., Pearson, R. G., Anderson, R. P., Martinez-Meyer, E.,
Nakamura, M., et al. (2011). Ecological Niches and Geographic Distributions.

Princeton University Press, Princeton.

Post, E., & Stenseth, N. C. (1998.) Large-scale climatic fluctuation and population

dynamics of moose and white-tailed deer. Journal of Animal Ecology, 67, 537-543.

Schwarzkopf, L., & Rylands, A. B. (1989). Primate species richness in rela-tion to

habitat structure in Amazonian rainforest fragments. Biological Conservation, 48, 1-12.



674

675

676

677

678

679

680

681

682

683

684

685

686

687

688

689

690

691

692

693

694

59

Struhsaker T. T. (1997). Ecology of an African rainforest: logging in kibale and the

conflict between conservation and exploitation. Gainesville: University Press of Florida.

Struhsaker, T. T., Marshall, A. R., Detwiler, K. M., Siex, K., Ehardt, C. L., Lisbjerg, D.
D., et al. (2004). Demographic Variation Among the Udzungwa Red Colobus
(Procolobus gordonorum) in Relation to Gross Ecological and Sociological Parameters.

International Journal of Primatology, 25, 615-658.

Terborgh, J. (1983). Five New World primates: a study in comparative ecology.

Princeton, NJ: Princeton University Press.

Tucker, C. J. (1979). Red and photographic infrared linear combinations for monitoring

vegetation. Remote Sensing of Environment, 8, 127-150.

Wallace, R. B., Painter, R. L. E., Taber, A. B. (1998). Primate diversity, habitat
preferences, and population density estimates in Noel Kempff Mercado National Park,

Santa Cruz Department, Bolivia. American Journal of Primatology, 46, 197-211.

Yoneda, M. (1984.) Ecological study of the saddle-backed tamarin (Saguinus

fuscicollis) in northern Bolivia. Primates, 25, 1-12.



Tabela 1. Tipos de florestas identificados pelo indice de area foliar (IAF), km andados e nimeros de avistamentos para as duas

areas, no PARNA Virua, Roraima e na REBIO Uatuma, Amazonas, Brasil.

Tipos de florestas Virua Uatuma
Km N° de N° de Km N° de N° de
andados vistamentos especies andados vistamentos espécies

Campina (CAM) 6 1 1 - - -
Campinarana (CANRA) 22,6 7 4 - - -
Floresta aberta (FA) 65,3 11 5 6 2 2
Floresta fechada (FF) 142,61 43 7 57,12 7 5
Floresta muito fechada (FMF) 55,38 14 4 354,23 34 7

Totais 291,89 76 417,35 43

60



Tabela 2. Abundéancias relativas das espécies (individuos/10 km) encontradas para cada tipo de floresta identificadas pelo indice de

area foliar (IAF) nas duas areas, no Parque Nacional do Virua, Roraima e na Reserva Biologica do Uatuma, Amazonas, Brasil.

Espécies Campina Campinarana Floresta aberta  Floresta fechada Floresta muito fechada
Virua Uatumd Virua Uatumd@ Viruda Uatumd@ Virua Uatumd Virua Uatuma

Aotus trivirgatus 0 - 0 - 0 0 0,8 0,24 0,88 0,09
Saimiri sciureus 0 - 0 - 0 0 5,68 0 0 0,43
Cebus apella 0 - 1,22 - 2,44 0 11,45 0,24 11,37 1,81
Pithecia pithecia 0 - 1,36 - 0,92 0 0 0 0 0
Chiropotes chiropotes 0 - 0 - 2,3 10 2,24 2,45 6,66 0,31
Alouatta seniculus 8,3 - 0,45 - 1,38 1,66 0,1 0,49 5,55 0,15
Ateles paniscus 0 - 0 - 0 0 0,73 0,73 0 1,57
Saguinus midas 0 - 4,54 - 2,15 0 1,89 0 0 0,59

Totais 8,3 - 13,57 - 9,19 11,66 22,89 4,15 24,46 4,95
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Tabela 3. Espécies encontradas para cada tipo de floresta no Parque Nacional do Virua, Roraima e na Reserva Bioldgica do
Uatum&, Amazonas, Brasil, de acordo com este estudo e com Benchimol (2009), Mendes Pontes et al. (2002), Gadelha (2012),

Mendes Pontes et al. (2012; dados ndo-publ.)

Espécies

Aotus trivirgatus
Saimiri sciureus
Cebus apella

Pithecia pithecia
Chiropotes chiropotes
Alouatta seniculus
Ateles paniscus
Saguinus midas

Campina

Virua

X X

Uatuma Virud Uatuma Virua

Campinarana

X X X X

X

Floresta aberta

XXX X X X X X

Uatumad Virua

X

X
X

Floresta fechada

XXX X X X XX

Uatuma
X

X X X X X

Flo

Virua

XXX X X X X X

resta muito
fechada
Uatuma

XXX X X X X X
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Legenda das figuras

Figura 1. Mapa da América do Sul com destaque para o Brasil e detalhe das areas de
estudo, Parque Nacional do Virua, no estado de Roraima e Reserva Bioldgica do

Uatuma, no estado do Amazonas.

Figura 2. Localizacdo das areas de estudo no PARNA Virua, Roraima (a) e na REBIO
Uatumd, Amazonas (b), Brasil. Em destaque estdo as suas respectivas grades de 25 km?

do PPBio (c e d), onde foram realizados os estudos.

Figura 3. Andlise de correspondéncia das areas Virua (a) e Uatuma (b), mostrando a
relacdo entre as espécies de primatas (quadrados) e os tipos de floresta (circulos).
Legenda: CAM = Campina; CANRA = Campinarana; FA = Floresta aberta; FF =
Floresta fechada; FMF = Floresta muito fechada. As espécies de primatas estdo

representadas por seus géneros.
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Legenda
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4. CONCLUSAO

O presente estudo mostra que as especies de primatas utilizam os mosaicos
florestais de forma diferenciada e isto esta diretamente ligado a extensdo dos tipos de
florestas que podem ser encontradas nas areas abordadas. As imagens de satélite
classificadas com o indice de area foliar foram eficientes e nos mostra que no Parque
Nacional do Virua, os primatas estdo agregados nos tipos de florestas mais densas
enguanto que na Reserva Biologica do Uatuma presumimos que se distribuem de forma

homogénea.
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Uze the active voice throughout, i.e. employ |fwe in relating what you did, observed, etc. Every sentence
should have an explicit subject; if you were the actor, use | or we as appropriate for the number of actors.

Avoid parenthetic instructions to readers, i.e. avoid embedded fragments such as (see Darwin, 1859 for
fuller discussion on the origin of species). The citation (Darwin, 1959 is sufficient to direct the reader to
a& fuller source of information on a topic.

Refer to Figures and Tables by number in the text and indicate their approximate position. Do not write
“Statistics are presented in Table 17; instead simply cite them, i.e. {Figure 27 or (Table 3).

Uze no more than three levels of headings.
Please consult one or more of the following:

a. papers of similar length and topic in a recent issue of the International Journal of Primatology
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b. Flanning, Proposing and Presenting Science Effectively (by Jack P. Hailman and Karen B. Strier,
Cambridge University Press, 1997)

. Scientific Style and Format. The Council of Biology Editors Manual for Authors, Editors and Fublishers
(Cambridge University Press).

TAXDMOMY

Use strepsirrhing, not prosimian. Give the latin name for 2 species the first time you give the common
name (for any species). Thereafter, be consistent in your use of latin or common name. Taxonomy
should follow published, peer-reviewed, sources and include a rationale wherz it might be disputed. Do
not use Linnasan nomina adjectivally, e.q. write "habitats of Fan paniscus " not "FPan paniscus habitats.”

Do not abbreviate taxa except within a sentence wherein you have already writien out the same taxon.
For example, "
Fan frogladites and P paniscus live in Africa.” is acceptable, but "F frogiodytes and F paniscus live in

Africa.” is not acceptable.

Avoid nicknames such as chimps for chimpanzees, orangs for orangutans, ringtails for ring-tailed lemurs.

GEOLCGY

The International Union of Geological Sciences have recently moved the Fliocens-Fleistocens boundary

from 1.8 to 2.6 Ma, but there is opposition to that move among many researchers who work on late
Cenozoic (post-Miocene) topics. We do not endorse either the old or the new definition, but ask authors
who use the terms Pleistocene and Pliocene to state in their Introduction which of the two current options
they use, citing the relevant reference. The recognition of Neogene and Quaternary is at the discretion of
the author (for brevity, the co-identity of Period/System, EpochfSeries, and Age’Stage is understood).

TITLE FPAGE
The title page should include:
The name(s) of the author(s)
A concise and informative title

The affiliation({s) and address{es) of the author(s)

The e-mail address, telephone and fax numbers of the corresponding author

ABSTRACT AMD KEYWORDS

Ahbatract

This should constitute a single paragraph of not more than 250 words that is complete without
reference to the text.

Do not use acronyms or complex abbreviations. The abstract must summarize the entire paper,
including the general context, vour aim, a concise account of the methods, a clear description of
the most important results, and & brief presentation of the conclusions, including broad
conclusions for Primatology, in that order.

Avoid vague statements such as: "We discuss the implications of our findings" - instead give a
brief summary of that discussion.

The abstract should not contain unexplained abbreviations or terms. It should not normally
contain references, but if it does, then these should be included in full.

Check that all the infarmation in the abstract actually appears in the text of the paper.
keywords

Provide 4 to 6 keywords which can be used for indexing purposes. These should not repeat the
title.



MNTRODUCTION

The Introduction should put your study into context. It should begin broadly, with the general
context of vour study, and focus down to the specific question that yvou address. Itis not
normally appropriate to begin with vour study species. Begin with a brief summary of current
understanding of the question that yvou address. Avoid listing arficles but providing no
information about their content. Cite reviews where appropriate, rather than long lists of articles.

Review the literature that reports previous research on the subject, highlighting why the guestion

is important and what is not yet known. Then introduce your model system (e.q. your study
species), and describe why it is a particularly suitable choice to advance our knowledge of the
question in hand. Lead up to a clear statement of your aim and explain your approach to the
question and rationale succinctly. The introduction should normally finish with clear predictions
regarding the outcomes of your study.

Reports in [JF should be self-contained. It is not usually appropriate to refer to larger research
programs if vou do not report the results of these studies.

METHODS

The Methods should describe how you carried out your study clearly, including a description of
vour study site, defails of the study subjects, study design and data collection, laboratory
analysis and statistical analysis, as appropriate. Provide details of how vou collected all data
reported in the Results but do not include additional data collection for which you do not actually
report findings. Define all terms. Use sub-headings to organize the content.

Data collection and laboratory analyses should be described in sufficient detail such that other
researchers could repeat your work. Include how you summarized data (means, etc) and report
variability (SEM, 5D, etc), any transformations used and all statistical tests with reference to the
particular guestions that they address (g.9. “We compared the mean hody mass of males and
females using ..."). Include the probability level &t which you determined significance.

Do not include results in the methods, with the exception of preliminary results that were used to
design your study.

ETHICAL MNOTE

Address the ethical considerations of vour study either in the main Methods section (where the
additional discussion is relatively minor), or in & separate subsection of the Methods headed
Ethical Mote. Identify any ethical implications of the experimental design and procedures, and
specify any licenses acquired to carry out the work.

Describe procedures that were taken to minimize the welfare impact on subjects, including
choice of sample sizes, use of pilot tesis and predetermined rules for intervention, where
relevant. Include any steps taken to enhance the welfare of subjects. If the study involved
keeping wild animals in captivity, state for how long the animals were captive and whether,
where and how they were returned to the wild at the end of the study. If you use radio-telemetry,
give details of captures, and include how you removed the collar at the end of the study.

Where relevant, include a statement that {1) the research complied with protocols approved by
the appropriate Institutional Animal Care Committes (provide the name of the committes); and
that (2) the research adhered to the legal requirements of the country in which the research was
conducted.

Please consult relevant guidelings, including "Guidelines for the treatment of animals in
behavioural research and teaching” in ANIMAL BEHAVIOUR, 2004, 71, 245253 253 and the
ARRIVE guidelines for the Reporting of In Vivo Expeariments in Animal Research published in
PLoS Biology 8 (6): 1000412, doi: 10137 1Journal phio 1000412,

RESULTS
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The results section should report yvour findings succincily in a logical sequence. It should not
contain introductory material, methods or discussion. Support your statements with data.
Present data in tahles or figures where appropriate. Summarize the findings in words, and refer
to the tahle or figure, but do not repeat values presented in tables.

Do not repeat the same data in both a2 Table and a Figure.
Report summary rather than raw data.

Present means and standard deviation/standard error in the format X £ SOFSE unit {i.e., mean
body weight = 6.28 £ SD 1.2% kg or mean head-trunk length = 425 £ SE 3.26 mm).

Present ranges as range: 15-29.
Write sample sizes as N=731.
Write numbers less than 1 as 0.54 not as .54,

Present all P values, including non-significant outcomes, using an exact probahility value
whenever possible. Thresholds are acceptable for highly significant values (i.e. P: 0.001).

Capitalize the P value (F) and sample size (N). Write degrees of freedom in lower case (e.g. df
= 4). For example: ANOVA: F=226 di=1, P=017.

Results should include the name of the statistical test, followed by & colon, the test statistic and
its value, degrees of freedom or sample size (depending on which is most appropriate for that
test), and the F value, with indication if it is one- or two-tailed (unless yvou address this issue in
the methods). These entries should be separated by commas, e.g. Wilcoxon signed-ranks test:
Z2=3.82 P 0.001, N=20; ANOVA: F=2.26, di=1, P=0.17.

DISCUSEION

The Discussion should summarize and interpret your main findings and place them in context of
what was already known. It should link back to the question(s), hypotheses and predictions in
the Introduction, examing whether the findings support the hypotheses and compare your
findings with those of previous studies. The Discussion should not repeat the results, but may
summarise them. It should not include further results that are not reported in the Resulis
section. Include discussion of any limitations to your study.

It is often useful to address each major finding in a separate paragraph. comparing your results
with previous studies, and giving potential explanations for any differences. Fulure directions
should be precise and detail the exact information required to improve our understanding of the
question further. End with the broader implications of your results for Frimatology (not for your
study taxon).
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Citations

Cite references in the text by name and year in parentheses and chronological order. Some examples:

= Megotiation research spans many disciplines {Thompson 1980).
= This result was later contradicted by Becker and Seligman (1896).
= Thiz effect has been widely studied (Medvec et al. 1889, Chu and Volety 1997, Abbott et al.
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2008; Jokela et al. 2001

Avoid beginning sentences with “Author {year) found._.”. This is usually better phrased as “The finding
you wish to highlight (Author, year).”

Reference list

The list of references should only include works that are cited in the text and that have been published or
accepted for publication. Personal communications and unpublished works should only be mentioned in
the text. Do not use footnotes or endnotes as a substitute for a reference list.

Reference list entries should be alphabetized by the last names of the first author of each work.

Journal article

Harris, M., Karper, E., Stacks, G., Hoffman, D.. DeNiro, R., Cruz, F., et al. {2001}, Writing labs
and the Hollywood connection. Jowmal of Fifm Winting, 44(3), 213-245.

Aricle by DOl Slifkka, M. K., Whitton, J. L. (2000) Clinical implications of dysregulated
cytokine production. Jouwrnal of Molecular Medicing, doi:10.1007/5001020000086

Book

Calfee, R. C., & Valencia, . R. (1991). ARA guide fo preparing manuscripts for joumnal
pubiication. Washington, DC: American Psychological Association.

Boolk chapter

O'Meil, J. M., & Egan, J. {1892}, Men's and women's gender role journeys: Metaphaor for
healing, transition, and transformation. In B. K. Wainrib (Ed.), Gender (ssues Across the Life
Cycle (pp. 107-123). New York: Springer.

Cnline document

Abou-Allaban, Y., Dell, M. L., Greenberg, W., Lomax, J.. Peteet, J_ Torres, M., Cowell, V.

(2006). Religious/spiritual commitments and psychiatric practice. Resource document.
American Psychiatric Association. http/iswww psych.org/edwother_res/lib_archives/archives
(200604, pdf. Accessed 25 June 2007,

Journal names and book titles should be italicized.

For authors using EndMote, Springer provides an output style that supports the formatting of in-text
citations and reference list.

EndMote Style (zip, 3 kB)

TABLEE

All tables are to be numbered vsing Arabic numerals.
Tables should always be cited in text in consecutive numerncal order.

For each table, please supply a table caption (title) explaining the components of the
table.

|dentify any previously published material by giving the original source in the form of
a reference at the end of the tahle caption.

Footnotes to tables should be indicated by superscript lower-case letters (or
asterisks for significance values and other statistical data) and included bensath the
table hody.

ARTWORK AND ILLUSTRATIINS GUIDELIMES

For the best quality final product, it is highly recommended that you submit all of your artwork —
photographs, line drawings, etc. — in an electronic format. Your art will then be produced to the
highest standards with the greatest accuracy to detail. The published work will directly reflect the
quality of the artwark provided.

Electromic Figure Submiszion



Supply all figures electronically.
Indicate what graphics program was used to create the artwork.

For vector graphics, the preferred format is EPS; for halitones, please use TIFF
formai. MS Office files are also acceptahle.

Vector graphics containing fonts must have the fonts embedded in the files.
Name your figure files with "Fig" and the figure number, e.g.. Fig1.eps.

Line Art
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Definition: Black and white graphic with no shading.

Do not use faint lines and/or lettering and check that all lines and letiering within the
figures are legible at final size.

All lines should be at least 0.1 mm (0.3 pt) wide.

Scanned line drawings and line drawings in bitmap format should have a minimum
resolution of 1200 dpi.

Vector graphics containing fonts must have the fonts emhedded in the files.

Halftone Art

« Definition: Photographs, drawings. or paintings with fine shading,
efc.

« |f any magnification is used in the photographs, indicate this by
using scale bars within the figures themselves.

« Halftones should have a minimum resolution of 300 dpi.
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Combination Art

TMD
Group | * move  EEEEEEEETTTTTTEEITIE T 1199
B ————— 1 1 ) —
T T ————— 1 | s—

* mak1Ess NI 301
‘ mGsa b AAA NN - "7
! mGNsb H 400 — 1203
Group Il * mows | ) 4444 44—
* mGh3a4 | | 535

Group lIl* mones  EEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEREIID 671
' moned Y 500

! mGk7a 00 ) — T
* mG7D 000000 — L)
" mGl7e 000000 —
- mG7d LI —_—mon
= mGh7e 440004 m—
" mGhga | 8000000 m— ]
' mGugd | L0 AR — ]
° mGiee | ) 501

« Definition: a combination of halfione and line art, e.g., halitones containing line
drawing, extensive lettering, color diagrams, etc.

« Combination artwork should have a minimum resolution of 600 dpi.

Color Art

* Color ariis free of charge for online publication.

« |f black and white will be shown in the print version, make sure that the main
information will till be visible. Many colors are not distinguishable from one another
when converted to black and white. A simple way 1o check this is to make a
xerographic copy to see if the necessary distinctions between the different colors are
still apparent.

« |fthe figures will be printed in black and white, do not refer to color in the captions.
e Color illustrations should be submitted as RGB (8 bits per channel).

Figure Lettering

To add lettering, it is best to use Helvetica or Aral (sans serif fonts).

Keep lettering consistently sized throughout your final-sized artwork, usually about
2-3 mm (8-12 pt).

Variance of type size within an illustration should be minimal, e.g., do not use 8-pt
type on an axis and 20-pt type for the axis label.

Avoid effects such as shading, outline letters, etc.

Do not include titles or captions within your illustrations.

Figure Numbering
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« All figures are to be numbered using Arabic numerals.
« Figures should always be cited in text in consecutive numerical order.
+ Figure pars should be denoted by lowercase letters (3, b, C. etc.).

¢ |f an appendix appears in your article and it contains one or more figures, continue
the consecutive numbering of the main text. Do not number the appendix figures,
“A1, A2, A3, etc” Figures in online appendices (Electronic Supplementary Material)
should, however, be numbered separately.

Figure Captions

Each figure should have a concise caption describing accurately what the figure
depicts. Include the captions in the text file of the manuscript, not in the figure file.
Figure captions bhegin with the term Fig. in bold type, followed by the figure number,
also in bold type.

Mo punctuation is to be included after the number, nor is any punctuation to be
placed at the end of the caption.

|dentify all elements found in the figure in the figure caption; and use boxes, circles,
etc., as coordinate points in graphs.

|dentify previously published material by giving the original source in the form of a
reference citation at the end of the figure caption.

Figure Placement and Size

* When preparing your figures, size figures to fit in the column width.

« For most journals the figures should be 39 mm, 84 mm, 129 mm, or 174 mm wide
and not higher than 234 mm.

# For books and book-sized journals, the figures should be 80 mm or 122 mm wide
and not higher than 198 mm.

Permizzions

[T you include figures that have already been published elsewhere, you must obtain permission
from the copyright owner(s) for both the print and online format. Flease be aware that some
publishers do not grant electronic rights for free and that Springer will not be able to refund any
costs that may have occurred to receive these permissions. In such cases, material from other
cources should be used.

Arccessibility

In order to give people of all abilities and disabilities access to the content of your figures,
please make sure that

= All figures have descriptive captions (blind users could then use a text-to-speech
software or a text-to-Eraille hardware)

= Patterns are used instead of or in addition to colors for conveying information
(color-blind users would then be able to distinguish the visual elements)

= Any figure lettering has a contrast ratio of at least 4 .51

ELECTRONIC SUPPLEMENTARY MATERIAL

Springer accepts electronic multimedia files (animations, movies, audio, etc.) and other supplementary
files to be published onling along with an article or 8 hook chapter. This feature can add dimension to the
author's aricle, as certain information cannot be printed or is more convenient in electronic form.

Submizsion

= Supply all supplementary material in standard file formats.



+« Please include in gach file the following information: article title, journal name, author names;
affiliation and e-mail address of the cormesponding author.

« 0o accommaodate user downloads, please keep in mind that larger-sized files may require
very long download times and that some users may experience other problems during
downloading.

Aundio, Video, and Animations

« Always use MPEG-1 (. mpg) format.

Text and Prezentations

+« Submit vour material in PDF format; .doc or .ppt files are not suitahble for long-term viahility.
« A collection of figures may also be combined in a FDF file.

Spreadzheets

+« Spreadsheets should be converted to POF if no interaction with the data is intended.

« |f the readers should be encouraged to make their own calculations, spreadsheets should be
submitted az xls files (M5 Excel).

Specialized Formats

+« Specialized format such as .pdb (chemical), wrl (VEML), .nb (Mathematica notebook), and
Aex can also be supplied.

Cellecting Multiple Files

« |tis possible to collect multiple files in a .zip or .gz file.

Numbering
+ |fsupplying any supplementany material, the text must make specific mention of the material
as a citation, similar to that of figures and tables.

» Refer to the supplementary files as “Online Resource”, e.g., "... 85 shown in the animation
[Online Resource 3)", “... additional data are given in Online Resource 47,

« Mame the files consecutively, e.g. "ESM_3. mpqg”, “ESM_4. pdf.

Captions

+ For each supplementary material, please supply 8 concise caplion describing the content of
the file.

Processing of supplementary files

= Electronic supplementary material will be published as received from the author without any
conversion, editing, or reformatting.

Accessibility
In order to give people of all ahilities and disabilities access to the content of your supplementary files,
please make sure that

+ The manuscript contains & descriptive caption for each supplementary material

+ \ideo files do not contain anything that flashes more than three times per second (5o that
users prone to seizures caused by such effects are not put at risk)

DOES SPRINGER PROVIDE ENGLISH LAMNGUAGE SUPPORT?

Manuscripts that are accepted for publication will be checked by our copyeditors for spelling and formal
style. This may not he sufficient if English is not your native language and substantial editing would be
reguired. In that case, you may want to have vour manuscript edited by a native speaker prior to
submission. A clear and concise language will help editors and reviewers concenirate on the scientific
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content of your paper and thus smoaoth the peer review process.

The following editing service provides language editing for scientific articles in all areas Springer
publishes in.

Use of an editing service is neither a requirement nor a guarantee of acceptance for publication.

Flease contact the editing service directly to make arrangements for editing and payment.
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Edanz Editing Global
THE REVIEW PROCESS

All manuscripts are subject to review. Initial review is by the Editor-in-Chief and/or ong of the
Associated Editors. Manuscripts judged inappropriate at this stage are rejected by the Editor-
in-Chief. Manuscripts that pass this initial evaluation are sent to expen reviewers for evaluation.
Once the reviews are returned, the editor handling the manuscript evaluates both the reviews
and the manuscript and either requests revisions from the authors, or makes a recommendation
of acceptance or rejection to the Editor-in-Chief, who then issues the final decision.

PUBLICATION ETHICS

The International Journal of Frimatology paricipates in the Committee on Publication Ethics
[COPE hitp:#publicationethics.org’) and acts in accordance with their guidelines relating to the
integrity of the work submitted to, or published in, the journals.

Plagiarizm

Do not copy verbatim from another publication without acknowledgement. Close imitation and
minor changes to the wording are similarly unacceptable. Flagiarism is grounds for rejection,
regardless of the guality of the data.

Authorship

The International Journal of Primatology recommends the COPE document “How to handle
authorship disputes: a guide for new researchers” as a guide to good authorship practice.

AFTER ACCEPTANCE

Upon acceptance of your aricle you will receive a link to the special Author Query Application at
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Springer's web page whers you can sign the Copyright Transfer Statement online and indicate
whether you wish to order QOpenChoice, offprints, or printing of figures in color.

Once the Author Query Application has been completed, your article will be processed and you
will receive the proofs.

Open Choice

In addition to the normal publication process (whereby an aricle is submitted to the journal and
access fo that article is granted to customers who have purchased a subscription), Springer
provides an alternative publishing option: Springer Open Choice. & Springer Open Choice
article receives all the benefits of a regular subscription-based article, but in addition is made
availahble publicly through Springer’s online platform SpringerLink.

Springer Open Choice

Coprright transfer

Authors will be asked to transfer copyright of the article to the Publisher {or grant the Publisher
exclusive publication and dissemination rights). This will ensure the widest possible protection
and dizsemination of information under copyright laws.

Cpen Choice aricles do not require transfer of copynght as the copyright remains with the
author. In opting for open access, the author(s) agree to publizh the article under the Creative

Commons Attribution License.

Offprints
Cffiprints can be orderaed by the corresponding author,
Color illustrations

Cnline publication of color illustrations is free of charge. For color in the print version, authors
will be expected to make a contribution towards the extra costs.

Proof reading

The purpose of the proof is to check for typesetting or conversion errors and the completeness
and accuracy of the text, tables and figures. Substantial changes in content, 2.g.. new results,
corrected values, fitle and authorship, are not allowed without the approval of the Editor.

After enline publication, further changes can only be made in the form of an Erratum, which will
be hyperlinked to the aricle.

Online First

The article will be published online after receipt of the corrected proofs. This is the official first
publication citable with the DOI. After release of the printed version, the paper can also be cited
by issue and page numbers.
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