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RESUMO

A dindmica populacional e a producdo secundéria de Talorchestia tucurauna, um

anfipode talitrideo de zonas supralitorais de praias arenosas, foram estudadas nas praias
de Catuama (7°40'48.45" S 34°49'56.22" O) e Enseada dos Golfinhos (7°42'1.94" S
34°49'52.46" 0), do litoral norte de Pernambuco no periodo de Marco de 2012 a Junho
de 2013. A coleta foi feita na ‘linha do deixa’, no supralitoral, em 4 quadrados (1m?)
separados em 30 metros. Em laboratério, os organismos foram separados dos detritos e
analisados, assim como 0s ovos de fémeas ovigeras. Os espécimes foram medidos em
comprimento total e cefalico para as analises de crescimento. Para a estimativa da
biomassa, 100 individuos de cada praia foram analisados. . A abundancia de T.
tucurauna foi muito maior na praia de Catuama, principalmente pelo grande aporte de
Halodule wrightii presente nesta praia. As populagdes mostraram padrfes de variagao
na densidade similares ao longo do ano, com maiores abundancias nos meses chuvosos.
Houve um predominio de fémeas ao longo do ano.Fémeas ovigeras e juvenis estiveram
presentes em todos os meses, indicando uma reproducdo continua. O recrutamento
ocorreu com maior intensidade nos meses chuvosos. A fecundidade estimada foi de 5,5
+ 2,3 e 55 + 2, nas praias de Catuama e Enseada dos Golfinhos, respectivamente. O
comprimento corpdreo dos individuos variou entre as categorias sexuais, e 0s machos
apresentaram maiores comprimentos do que as fémeas. Devido a baixa abundancia em
Enseada dos Golfinhos, as analises de crescimento foram estimadas apenas para 0s
individuos da praia de Catuama. A taxa de crescimento foi maior para machos (k=2,12)
do que para as fémeas (k=1,36) resultando em uma longevidade maior para fémeas,
estimada em 19 meses, e em 13 meses para 0s machos. As taxas de mortalidade anual e
total foram maiores para machos. A produtividade total da praia de Catuama foi 827,19
mg.m Z.ano™, a biomassa total foi de 586,95 mg.m 2.ano™ e a razdo P/B foi de 1,41.
Em Enseada dos Golfinhos, a produtividade total foi de 15,97 mg.m 2.ano™ ,a biomassa
total foi de 20,54 mg.m 2ano™ e a razdo P/B foi de 0,78. Os resultados aqui
apresentados encontram suporte na literatura quanto a variagdo dos aspectos de histéria
de vida de Talitridae, e contribuem com o estudo da espécie, visto que informagdes
ecoldgicas e bioldgicas sobre a espécie sao insuficientes.

Palavras chave: Talitridae, biologia reprodutiva, produgdo secundéria, Pernambuco



ABSTRACT

The population dynamics and secondary production of Talorchestia tucurauna, a talitrid
amphipod of the supralittoral zones of sandy beaches, were studied on Catuama beach
(7°40'48.45" S 34°49'56.22" O) and Enseada dos Golfinhos (7°42'1.94" S 34°49'52.46"
0), in the northern littoral of Pernambuco, from March 2012 to June 2013.The samples
were taken in the drift line, on the supralittoral, in 4 quadrats (1m?) 30 meters apart from
each other. In laboratory, the organisms were separated from the drifted material and
analyzed, as the eggs of ovigerous females. The specimens were measured in Total
length and cephalic length in order to analyze the growth parameters. To estimate the
biomass, 100 individuals of each sample site were analyzed. The abundance of
Talorchestia tucurauna was much greater in Catuama beach, mainly due to the great
volume of Halodule wrightii. The populations showed similar annuals patterns, with
greater abundance in the rainy season. The average sex ratio was favorable to females.
Ovigerous females and juveniles were present in every sample month, indicating a
continuous reproduction. The recruitment period was more intense in the rainy season.
The estimated fecundity was 5,5 + 2,3 e 5,5 + 2, in Catuama beach and Enseada dos
Golfinhos, respectively. The total length of individuals varied between sexual
categories, males with the greater length. Due to low abundance of organisms in
Enseada dos Golfinhos, the growth analysis was estimated only to Catuama individuals.
The growth rate was higher to males (k=2,12) than to females (k=1,36) and,
consequently, the longevity were longer to females, estimated in 19 months, and 13
months to males. The annual and total mortality rates were higher in males. The total
productivity of Catuama beach was 827,19 mg.m 2.y, the total biomass was 586,95
mg.m 2y* and the P/B ratio was 1,41. Enseada dos Golfinhos presented total
productivity of 15,97 mg.m Z.ano™ total biomass of 20,54 mg.m 2.y and the P/B ratio
of 0,78. The results here presented find support in the literature concerning the variation
of life histories aspects in the Talitridae family and contribute with ecological and
biological information of Talorchestia tucurauna.

Key words: Talitridae, Reproductive biology, secondary production, Pernambuco
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1. INTRODUCAO

No campo de dinadmica populacional, os estudos de historias de vida sdo de
grande importéncia para a compreensdo da diversidade de organismos existentes e seus
complexos ciclos de vida, sendo uma das areas da ecologia mais ativas. Caracteristicas
como o padrdo de crescimento, tamanho na maturidade, nimero e tamanho das proles,
tempo de vida e mortalidade se combinam de diferentes formas durante a evolugdo dos
individuos para afetar sua capacidade de se reproduzir (Stearns, 1992). Os diferentes
padrdes de histérias de vida sdo muitas vezes interpretados como estratégias
reprodutivas, resultando da selec@o natural com o objetivo de ajustar a fecundidade para
que o sucesso individual seja maximizado (Sainte-Marie, 1991). A maior parte da
literatura inicial sobre padrbes reprodutivos de invertebrados aquaticos se direcionou
para aqueles que liberam os ovos no ambiente, para um desenvolvimento demersal,
pelagico ou direto (Van Dolah & Bird, 1980).

Os crustaceos possuem grande diversidade de histrias de vida e estratégias
reprodutivas. Eles se caracterizam por sua enorme riqueza de espécies, ocorrendo em
praticamente todos os habitats marinhos, com muitas espécies de agua doce e até
terrestres, com grande diversidade de modos de vida. A maioria das espécies é didica,
existindo algumas hermafroditas, como em Cirripedia e Remipedia. Os ovos desses
organismos geralmente séo incubados, podendo se prender a apéndices modificados, ou
inseridos em uma camara incubadora, podem ser retidos dentro de um ovissaco ou
secretado durante a oviposicdo. O desenvolvimento pode ser tanto indireto como direto.

A Superordem Peracarida € composta por mais de 17.000 espécies marinhas
(Appeltans et al, 2012). Sua caracteristica marcante é o “marsupio”, também chamado
de bolsa incubadora, localizado sob o torax das fémeas (Borowsky, 1991). Esta
estrutura é formada por oostegitos flexiveis, em formas de placas, estendidas
medianamente a partir de algumas coxas toracicas (Morrit & Spicer, 1996). Essa
estrutura esta presente em todas as ordens do grupo (Spelaeogriphacea, Lophogastrida,
Mysida, Mictacea, Amphipoda, Isopoda, Tanaidacea e Cumacea), exceto em
Thermosbaenacea, na qual a caparagca tem a funcdo de incubar os ovos. A bolsa
incubadora confere aos embrides e juvenis prote¢do contra predacdo (Shillaker &
Moore, 1987). Esta protecdo fornecida durante o desenvolvimento embrionario pode

resultar em uma tendéncia das espécies em produzirem poucos embrides, mas estes sao



maiores quando comparados as espécies que ndo apresentam cuidado parental (Sheader,
1977).

Amphipoda é a segunda maior ordem dos Peracarida. Ela é composta por
individuos que possuem o corpo lateralmente comprimido e os dois primeiros pares de
peredpodos diferenciados, nomeados gnatdépodos (Martin & Davis, 2001), distribuidos
em 4 subordens, das quais Gammaridea é a mais diversa. Os Gamarideos formam um
grupo bastante diverso e bem conhecido, com organismos de distribuicdo mundial. S&o
1060 géneros organizados em 124 familias, abrigando quase 80% de todas as espécies
de anfipodos existentes atualmente (Barnard & Karaman, 1991). Enquanto as demais
subordens de Amphipoda possuem diversas especializagfes, sendo restritas
ecologicamente, Gammaridea é amplamente distribuida, em ambientes terrestres e
aquéticos, e até mesmo existem géneros restritos a ambientes de agua doce (Castiglioni,
2007).

Os embrides dos gamarideos sdo carregados pela fémea na bolsa incubadora até
a eclosdo, momento em que sdo liberados no ambiente atingindo a maturidade apds
varias mudas, mas sem o processo de metamorfose - 0s juvenis ja saem da bolsa
incubadora com aparéncia similar ao adulto (Vainolla et. al., 2008). Eles possuem
diferentes estratégias reprodutivas, com adaptacGes quanto ao nimero e tamanho dos
embribes, a duracdo do desenvolvimento embrionério, tamanho no recrutamento,
tamanho de maturacdo dos adultos, nimero de eventos reprodutivos e periodicidade e
duracdo dos mesmos. Essas variacOes sdo explicadas, em parte, pela variacdo latitudinal
(temperatura), profundidade e salinidade (Sainte-Marie, 1991).

Morino (1978) propds uma classificacdo das historias de vida dos gamarideos
baseada no ritmo reprodutivo e na longevidade dos organismos, sugerindo que estariam
distribuidos de acordo com um gradiente latitudinal (basicamente explicado pela
temperatura). Assim, populacdes semi-anuais estariam em regides tropicais, anuais em
regibes temperadas e aquelas bianuais estariam restritas a regido polar. Outra
classificagdo largamente conhecida foi estabelecida por Wildish (1982), o qual
reconheceu em seu estudo seis diferentes padrdes de histérias de vida entre o0s
gamarideos: espécies multivoltinas (que produzem mais de uma geracdo por ano)
semianuais; Univoltinas (somente produz uma geragdo por ano) ou multivoltinas anuais;
Semelparo (prole Unica) bianual; e semelparo ou iteroparo (multiplas proles) perianual.
Fémeas de populagdes semi anuais crescem rapidamente, atingem a maturidade mais

cedo e possuem alta taxa de fecundidade (essas caracteristicas estariam associadas em
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populacdes de habitats quentes e regiGes tropicais) ou ainda em populagdes sujeitas a
altas taxas de predagdo. Contrariamente, fémeas bianuais ou pereniais tendem a crescer
mais devagar e atingir maturidade tardiamente, possuindo baixa fecundidade. Essas
populacbes seriam caracteristicas de habitats onde a mortalidade é influenciada por
fatores fisicos imprevisiveis.

As duas classificacOes apresentadas séo passiveis de revisdo e testes, segundo
Sainte-Marie (1991). Assim, segundo o autor, a histéria de vida dos gamarideos estaria
dividida entre semelpara e iteropara e o ciclo de vida em semi-anual, anual, bianual e
perenial. Estes padrdes sdo influenciados pela latitude, profundidade, salinidade e
variam de acordo com a superfamilia estudada. Geralmente, espécies de baixas latitudes
sdo caracterizadas por historias de vida semi-anual ou anual, pequeno tamanho corpéreo
e elevado potencial reprodutivo. J& em regiGes temperadas, as espécies sao bianuais ou
perianuais, com grande tamanho corporeo, reduzido tamanho na maturidade, uma ou
poucas proles, mas com muitos embrides de tamanho maior e baixo potencial
reprodutivo. A duracdo do periodo reprodutivo estd relacionada a distribuicdo
geografica das espécies. Em regides temperadas, 0s organismos estdo sujeitos a uma
maior sazonalidade das variacGes climaticas e, por isso, tendem a apresentar desovas em
sincronia com os periodos de condi¢des ambientais mais favoraveis, determinando com
isto, épocas de quiescéncia. Por outro lado, espécies tropicais e subtropicais, sujeitas a
uma sazonalidade climatica menos pronunciada, podem produzir proles durante longos
periodos ou até mesmo durante todo o ano, apresentando picos de intensidade na
frequéncia de fémeas ovigeras, o que varia em diferentes espécies e diferentes
localidades, como resposta as pequenas varia¢fes ambientais (Sastry, 1983).

As espécies de Amphipoda que habitam ambientes terrestres e semi-terrestres
pertencem a Superfamilia Talitroidea, distribuida nos tropicos e subtropicos, e
geralmente se encontram em aguas rasas, intertidais e até mesmo no supralitoral. Dentre
0s 96 géneros e 10 familias pertencentes ao grupo, cerca de metade estdo classificados
na familia Talitridae. Possuindo uma enorme radiacdo adaptativa (Serejo, 2004), a
familia é composta por mais de 250 espécies e 52 géneros (Serejo, 2009), sendo o Unico
grupo de anfipodes a ter sucesso na colonizagdo do ambiente terrestre.

Esses animais constituem um dos grupos dominantes na fauna de praias
arenosas. Eestes organismos se alimentam principalmente dos detritos deixados pela
maré, com altas taxas de consumo entre 71 a 95% do total de biomassa de algas
(Colombini et al., 2000; Adin & Riera, 2003; Huz et. al., 2005), desempenhando um



importante papel na decomposicdo de matéria organica. A associagdo dos anfipodes a
linha de detritos ndo é apenas por preferéncia alimentar, mas também esta ligado a um
importante comportamento em procura de protecdo contra a dessecacdo e predadores
diurnos, como aves (Cardoso & Veloso, 1996; Subida et al., 2005; Bouslama et. al.,
2007; Barca-Bravo et. al., 2008; Jelassi et. al., 2012).

Por estarem distribuidos nas regibes do supralitoral, os talitrideos séo
extremamente sensiveis ao impacto antropico. Devido a tamanha atratividade e
importéncia da industria turistica nos ecossistemas de praias, as areas de costa tém sido
cada vez mais sujeitas a urbanizacdo (Veloso et al., 2009). O impacto desse processo é
visto no decréscimo da biomassa e abundancia da fauna, erosdo e perda de cobertura
vegetal. Além do trafego de veiculos off-road e do pisoteio humano, uma das atividades
mais frequentes em todo o mundo é a remoc¢do do lixo, juntamente com os detritos
encalhados no supralitoral (Colombini et al., 2000; Fanini et al., 2005; Veloso et al.,
2006, 2008; Barca-Bravo, 2008). Estudos feitos em praias arenosas mostram efeitos
negativos na biodiversidade e no processo natural de decomposicdo, justamente por
causa da retirada de organismos e fontes de alimento (Huz et al., 2005; Comor et al.,
2008; Veloso et al., 2009).

Nos ultimos anos, varios estudos vém mostrando a redugdo de populacGes de
talitrideos em praias onde ha uma alta taxa de pressdo turistica, sugerindo que as
espécies estudadas poderiam ser utilizadas como bioindicadoras de stress causado pelos
impactos antrépicos (Barca-Bravo et al., 2008; Scapini & Ottaviano, 2010).
Caracteristicas como ampla distribuicdo, plasticidade adaptativa e alta sensibilidade a
urbanizag&o e recreagdo suportam a utilizagdo dos mesmos para 0 monitoramento destes
ambientes (Fanini et. al., 2005). No Brasil, Veloso et al. (2006) mostram que a espécie
Atlantorchestoidea brasiliensis pode ser utilizada como indicadora de distlrbio
ambiental em um estudo em praias com por¢Oes urbanizadas e protegidas do Rio de
Janeiro.

Além de A. brasiliensis, no litoral brasileiro foram descritas mais trés espécies
semi-terrestres: Talorchestia tucurauna, Chelorchestia darwinii e Platorchestia monodi
(Serejo, 2004).

A producgdo secundaria é a taxa em que a energia ou carbono organico sdo
incorporados na biomassa dos organismos, heterotroficos por unidade de area por
tempo, quantificando a transmissdo de energia de um nivel para o pr6ximo nas teias
alimentares (Waters, 1977; Downing, 1984; Benke, 1984, 1993). E um fluxo que
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representa a formacdo de biomassa durante o crescimento de um individuo, ou
coletivamente em termos de populacdo (Benke, 2010). Essa variavel € uma composigdo
de medidas de densidade, biomassa, taxa de crescimento, reproducdo, sobrevivéncia e
tempo de desenvolvimento (Benke, 1993) e, portanto, um parametro chave na ecologia
de populagdes (Sarda et. al., 2000). A biomassa de uma populacdo é o resultado dos
processos de crescimento e reproducdo de um lado e eliminagdo do outro. Por isto, 0s
estudos de producdo devem ser acompanhados de estudos de dindmica populacional
(Souza, 1998).

Frequentemente a producdo secundéria € o parametro mais importante a ser
medido em estudos de ecossistemas e fluxos de energia (Crisp, 1984) e é uma
importante ferramenta na avaliagdo dos efeitos do stress induzido pelo homem,
auxiliando no diagnostico da integridade do sistema (Buffagni & Comin, 2000; Dolbeth
et al., 2005; Soliman & Rowe 2008). A produtividade em invertebrados marinhos €
normalmente calculada ou pela medicdo do crescimento e mortalidade das coortes
identificAveis (Benke, 1984) ou pela medicdo da perda de biomassa por classes de
tamanho-frequencia (Hynes & Coleman, 1968; Benke, 1979; Menze, 1980).

Talorchestia tucurauna, descrita por Muller em 1864, é uma espécie
frequentemente encontrada em ambientes de praias arenosas, considerada endémica do
Brasil. Sua distribuicdo se estende desde a regido Nordeste a regido Sul, nos estados do
Rio Grande do Norte até Santa Catarina. Sua localizagdo também compreende o Atol
das Rocas, uma ilha oceanica distante 70 km da costa do Rio Grande do Norte, sendo o
unico anfipode registradono local. Nas praias do Rio de Janeiro, ela € comumente
encontrada junto a Atlantorchestoidea brasiliensis. Sua principal caracteristica, em
espécimes machos, é a presenca no segundo gnatopddo de uma concavidade proximal
na palma, que se encaixa na projecao do dactilo (Serejo, 2004).

Os estudos realizados com T. tucurauna sao escassos e em sua maioria, a especie
apenas é descrita como parte da fauna ocorrente. S&o trabalhos que tém como objetivo
analisar a macrofauna bentonica e sua distribuicdo espacial (Gandara-Martins, 2007;
Rosa et al., 2007). Recentemente, Capper (2011) analisou a dindmica populacional de T.
tucurauna na praia Rasa, no Rio de Janeiro. Entretanto, estudos ao longo da distribuicdo
latitudinal da espécie sdo necessarios, pois as taxas de crescimento estdo sujeitas a
selecdo direcional devido a vantagens relacionadas a sobrevivéncia e a reproducéo;

tamanhos corporais maiores estdo associados a VArias caracteristicas, como maior



fecundidade, qualidade dos recém-nascidos, sucesso reprodutivo e longevidade
(Dmitriew, 2011).

Contrariamente aos outros grupos dentro de Amphipoda, os talitrideos sdo pouco
estudados quanto a sua dindmica populacional (Cardoso & Veloso, 1996; Lopes &
Masunari, 2004), e as pesquisas existentes sobre o assunto estdo concentradas em
regides temperadas. Por conseguinte, as estratégias reprodutivas e contribuicdo ao
balanco energético dos ecossistemas de praia sdo, ainda, pouco compreendidas
(Gongalves et. al., 2003). Recentemente, Harfoot & Roberts (2014) sugeriram aos
ecologos que coletem, armazenem e compartilhem dados para a criacdo de modelos
ecoldgicos gerais, para possivel uso na modelagem preditiva da biosfera; os dados
biolégicos de variacdo espacial e temporal da abundancia e histéria de vida sdo
importantes para este modelo. O conhecimento sobre a biologia reprodutiva dos
talitrideos é imprescindivel para se conhecer o papel destes organismos nos
ecossistemas (Cardoso, 2002; Cardoso & Veloso 1996), igualmente importante para o
estudo de mudancas faunisticas e ambientais causadas por interferéncia antropogénica
ou mesmo por flutuagdes naturais (Prato et al., 2009). Por ser uma das espécies
dominantes do ambiente intermareal das praias estudadas, é fundamental que se conheca
a dindmica populacional de Talorchestia tucurauna. Além disso, a maioria dos
trabalhos publicados sobre o0 assunto se refere a diferentes espécies em diferentes locais.
Como praias distintas oferecem diversas condi¢cfes ambientais (temperatura,
caracteristicas do substrato, umidade, fontes de alimento, exposicéo a predadores, entre
outros), é esperado que as caracteristicas da biologia de uma mesma espécie sejam
diferentes (Marques et. al., 2003).



2. OBJETIVOS

2.1 Objetivo Geral

Descrever a dinamica populacional e producdo secundaria de Talorchestia

tucurauna em duas praias arenosas de Pernambuco.

2.2 Objetivos Especificos

e Descrever e analisar a distribuicdo da espécie nas duas praias em relagdo ao
tipo de material encalhado.

e Descrever a estrutura populacional da espécie ao longo de um ano e meio.

e Estimar os parametros de crescimento.

e Caracterizar aspectos da biologia reprodutiva.

Estimar a producdo secundéria de T. tucurauna



3. MATERIAIS E METODOS
3.1 Areas De Estudo

O litoral pernambucano, com aproximadamente 187 km de extensdo, localiza-se
entre as latitudes 07°30°’N e 09°00°S, limitando-se ao Norte com a Praia de Carne de
Vaca (Municipio de Goiana), fronteira com o Estado da Paraiba e ao Sul com a Praia de
Sao José da Coroa Grande (Municipio de Sdo José da Coroa Grande), fronteira com
Alagoas. A costa, localizada na margem continental do nordeste do Brasil, trata-se no
conjunto, de uma plataforma estreita (18 a 20 milhas, em frente & cidade de Recife),
relativamente plana e terminada por um declive abrupto, ocorrendo entre 60 e 80 metros
de profundidade (Cavalcanti & Kempf, 1970). A referida area encontra-se na faixa de
clima tropical Atlantica, segundo a classificacdo de Koeppen, com precipitacéo
pluviométrica média anual de 1.720 mm, ocorrendo dois periodos climaticos: o periodo
chuvoso, entre 0os meses de margo e agosto, e 0 seco, de setembro a fevereiro. A
temperatura média oscila em torno de 27°C e umidade relativa média anual entre 50 a
90%, os ventos alisios sdo predominantes, com velocidade média variando entre 6,1 e
9,3 nos, vindos principalmente do leste (no periodo de outubro a mar¢o) e do sudeste-
sul (no periodo de abril a setembro) (Aragao et al. 2004).

Duas praias foram escolhidas como locais de estudo, localizadas no litoral norte
de Pernambuco (Fig. 01): A praia de enseada dos Golfinhos, situada na ilha de

Itamaracd, e a praia de Catuama, localizada no municipio de Goiana.
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Figura 01. Localizacdo Geogréfica dos pontos de Coleta: Praia de Catuama (7°40'48.45" S 34°49'56.22"
O) e Enseada dos Golfinhos (7°42'1.94" S 34°49'52.46" 0O). (Visdo de Satélite, Fonte: Google Earth,
Acesso em 11/09/2013).



3.2 Metodologia das coletas

As coletas foram realizadas mensalmente no periodo de marco de 2012 a Junho
de 2013, sempre nas primeiras horas do amanhecer, devido ao comportamento dos
organismos de permanecerem enterrados durante a maior parte do dia para evitar a
dessecacdo (Adin & Riera, 2003). No més de marco, na praia de Catuama, ndo foi
possivel a realizagdo da coleta devido as condic¢des climaticas.

Em maré baixa, foram amostradas quatro transversais distantes a cada 30 metros,
totalizando uma faixa de 90 metros. O material trazido pela maré (Fig. 02 A e B) é
depositado no supralitoral em uma faixa conhecida por “linha de deriva” ou “linha do
deixa”, e foi coletado em um quadrado de 1 m? em cada transversal e armazenado em
sacos de pléstico devidamente etiquetados.

Amostras de sedimento, para analise granulométrica, 100g, foram coletadas, na
primeira e na Ultima transversal, em dois pontos: na linha de deriva e na linha d’agua. A
temperatura foi aferida mensalmente, utilizando um termémetro.

A inclinagcdo dos locais de coleta foi estimada a partir dos dados obtidos
mensalmente, na primeira e Gltima transversal, medidos com o auxilio de mangueira e

trena.

Figura 02. Linha de Deriva, com detalhes do material depositado pela Gltima maré em: A. Praia de
Catuama e B. Enseada dos Golfinhos (Julho de 2012).

3.3 Procedimentos Em Laboratorio

Foi feita uma triagem, separando 0s organismos encontrados do material
coletado. Este, por sua vez, foi separado em relacdo a sua origem (marinho, agua doce,
animal e inorgéanico) e colocado em estufa para secagem por 48h a 60 °C e
posteriormente pesado em balanca de precisdo de 0,01g. O sedimento (100 g) foi

peneirado a Umido, em malhas de 2 mm e 0,063 mm, para retirada do sal e da fracdo



silte-argila. Em seguida, levado a estufa por 48 horas e pesado novamente. A fracdo de
0,063 mm passou por um agitador magnético, utilizando-se peneiras em escala PHI de 0
a 4, e cada fracdo pesada em balanga com preciséo de 0,1 mg.

Os talitrideos foram fixados em formol a 4% tamponado com &gua do mar e
conservados em alcool etilico 70% glicerinado, identificados e contados. Os especimes
de T. tucurauna foram sexados, observando-se os caracteres secundarios gnatopodos
(machos; Fig. 03) e de oostegitos (Fémeas; Fig. 04 A-D), sendo estas separadas de
acordo com o estagio de desenvolvimento: fémeas quando apresentaram oostegitos e
fémeas ovigeras quando apresentaram ovos no bolsa incubadora. Os juvenis foram

classificados na auséncia dos caracteres secundarios.

Figura 03. A. Espécime macho de 7. tucurauna; B. Detalhe do gnatopodo 1. C. Detalhe do Gnatopodo 2.
Escala: 1.6 mm

Figura 04. A. Espécime fémea de T. tucurauna; B. Detalhe do bolsa incubadora com ovos C. Detalhe da
bolsa incubadora de espécime de fémea com juvenis. Escala: 1.33 mm
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O comprimento cefélico e corpéreo foram mensurados com o auxilio de uma
régua micromeétrica associada a lupa estereoscépica Zeiss Stemi DV-4. Todos o0s
espécimes de amostras pequenas foram medidos, enquanto que para aquelas maiores,
principalmente coletadas na praia de Catuama, as variaveis foram estimadas a partir de
subamostras aleatdrias (aproximadamente 400 organismos).

Posterior a mensuracdo dos parametros de comprimento nas fémeas ovigeras,
prosseguiu-se com a retirada dos ovos da bolsa incubadora. Os ovos foram contados,
classificados em relacdo ao seu estagio de desenvolvimento, e medidos em seu
didmetro. A classificacdo foi feita de acordo com Grassé (1999), no qual foram
encontrados 5 estagios de desenvolvimento intramarsupial antes do momento de ecloséo
(juvenil ja semelhante ao adulto foi considerado como estagio VI, em termos de
analise). As figuras 05A a 05F mostram os estagios encontrados no presente estudo,
descritos na tabela 01 abaixo:

Figura 05. Estagios de desenvolvimento dos ovos/embrides de T. tucurauna (a-e) e juvenil proximo do
momento da ecloséo (f). Escala: 0,2 mm
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Tabela 01. Estadgios de desenvolvimento embrionario intramarsupial de Talorchestia tucurauna (Huck,
2007).

Estégio de | Caracteristicas de Identificacdo

Desenvolvimento

I (A) Embrido ndo dividido; vitelo preenche por completo o

€Spaco O oVO.

11 (B) Presenca de blastoporo; pequena separagdo entre a

membrana do ovo e 0 embrido.

11.(C) Separacdo do embrido da membrana do ovo; comeca a

formacéo dos apéndices

IV (D) O vitelo € reduzido e se observa o desenvolvimento dos
olhos.

V (E) Embrido completamente desenvolvido, ainda com o
envoltério.

VI (F) Juvenil préximo ao momento de eclos&o.

Para a estimativa da relacdo comprimento cefélico e da massa seca livre de
cinzas (PSLC), foram separados 100 individuos por praia, agrupados em 10 intervalos
de classe (de 0,2 a 1,2 mm). Os animais foram levados a estufa a 60°C até atingirem
peso constante, pesados e em seguida, queimados em forno mufla a 450°C por 4 horas,
para estimar o peso seco livre de cinzas (PSLC). A precisdo da balanca utilizada para o
procedimento foi de 0,0001, modelo Mettler Toledo XP2U.

3.4 Analises Estatisticas

O sedimento foi analisado atraves de técnicas padrbes de peneiramento (Suguio,
1973). A analise granulométrica foi feita utilizando os parametros propostos por Folk &
Ward, 1957, através do programa Sysgran 3.0 (Camargo, 2006). As praias foram
classificadas segundo dois indices: o parametro de Dean (Q2) e 0 RTR (parametro de

variacdo relativa da mareé).

[ =HyweT |

Onde ws é a velocidade de decantacdo do sedimento, em centimetros por

segundo, sendo que nas praias de Pernambuco consideramos a densidade de 2,65 e a
temperatura de 22°C (Gibbs, et al., 1971); Hy, é a altura da onda na arrebentacdo e T, o
periodo da mesma (Wright e Short, 1984);
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[ RTR=TR/Hj ]
Onde TR amplitude de maré de sizigia (Masselink e Short, 1993).

As diferengas entre as biomassas de detritos e abundancia de talitrideos foram
testadas através de ANOVA , os dados que apresentaram heterocedasticidade foram
transformados em log (X+1), persistindo a heterogeneidade foram testados com
Kruskal-Wallis. Os testes a posteriori de Scheffé, Tukey e Bonferroni foram feitos para
analisar as principais diferengas entre as amostras quando os resultados da ANOVA
foram significativos.

O comprimento do céfalo apresentou relacdo isomeétrica com o comprimento
total, pois a regressdo linear foi 0 modelo mais ajustado para os dados (98.92% em
Catuama). A utilizacdo dessa variavel, nos anfipodes, se justifica pela facilidade de
medicgéo e pelo fato deste geralmente apresentar elevada correlacdo com o comprimento
total do corpo em gamarideos (Leite, 2002; Jacobucci & Leite, 2006). Através da
Regressao linear foi possivel estabelecer o modelo entre as variaveis de comprimento
(Fig. 06) na praia de Catuama. A variagdo do comprimento cefalico é explicada em 88%
pelo comprimento total.
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Figura 06. Regressdo Linear entre as variaveis de comprimento cefalico (mm) e comprimento total de

corpo (mm) em Catuama.
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A razdo sexual mensal (proporcdo entre machos e fémeas, calculado pela
formula (Fo + F)/M) foi comparada atraves do teste y2, com significancia de 0,05.
Considerou-se a fecundidade como o nimero de ovos contidos na bolsa incubadora de
fémeas ovigeras, sendo ajustada uma regressdo linear do comprimento total delas e a
média do nimero de ovos. O volume dos ovos foi calculado utilizando-se a equagéo da
esfera abaixo (Cardoso & Veloso, 1996):

(ot

Devido ao baixo nimero de individuos coletados em Enseada dos Golfinhos, a

analise de crescimento foi feita apenas com os talitrideos coletados em Catuama. Os
parametros foram estimados para machos e fémeas separadamente. O namero de juvenis
analisados foi dividido pela metade para estimar o crescimento e mortalidade. As
analises foram feitas através dos dados de distribuicdo de frequéncia comprimento, de
acordo com os procedimentos sugeridos por Gomez & Defeo (1999) e Defeo et al.
(2001), seguindo o0s seguintes passos: 1- Separacdo das modas pelo método
Bhattacharya existente no programa FISAT (Gayanillo et al. 2005); 2- ligar as modas e
obter a chave de comprimento-idade; tempo zero (t=0) foi definido como o menor
tamanho dos embribes encontrados nos bolsa incubadoras, 0,4 mm de comprimento
cefalico; 3- usar os resultados da chave criada e inserir no modelo matematico da funcéo
de crescimento de VVon Bertalanffy, versdo sazonal (VBGF, Gayanillo et al.,1996). A
funcdo foi ajustada pelo método ndo linear dos minimos quadrados, utilizando o
algoritmo Levenberg-Marquardt, do programa STATISTICA 7.

7] -
PRRR] 2 il PRI

: 1_

Na qual: L; é o comprimento na idade t; L, € 0 comprimento maximo assintético (mm);
K é a constante de crescimento; t, é a idade tedrica, quando o comprimento é zero em
anos; C é parametro que reflete a intensidade das oscilagBes sazonais e ts € o ponto
inicial da oscilagdo sazonal em relacdo a t=0, e é definido por ts + 0,5= WP (Winter
Point), que € o periodo do ano (expresso como fracdo do ano) onde o crescimento €

menor;.
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Foi utilizado o indice de performance de crescimento, ou phi prime (¢*) (Munro
& Pauly, 1983), para comparacdo do crescimento entre as diferentes populactes e
espécies.

[q)‘: LogK + 2.LogL e }

A longevidade foi estimada através dos pardmetros de crescimento da funcdo de
crescimento de Von Bertalanffy, e com base no comprimento representativo de 99% da
populagéo, Logy (Sparre et al., 1989). Particularmente, a expectativa de vida para as
fémeas foi calculada a partir do Lmax. A mortalidade instantanea (Z) foi calculada
baseada na rotina da curva de captura convertida para comprimento, do programa

FISAT que se baseia no modelo exponencial negativo:

. — lalalag
7, - = 2,228
[ Q 2

Onde N, é 0 nimero de individuos no tempo zero; N; € o0 nimero de individuos da classe
de comprimento i, At; é 0o tempo necessario para o crescimento dentro da classe de
comprimento i; e tj é a idade do comprimento médio da classe de comprimento i em
anos. A taxa de mortalidade anual (A) sera obtida através da expressdo proposta por
Ricker (1975):

A= 1- meo

A relacdo entre a biomassa (peso seco livre de cinzas, PSLC) e comprimento do
corpo foi definida através da regressdo potencial Massa= a*Comp. total®. A producéo
secundaria foi estimada pelo Método da taxa especifica de crescimento em massa
(MSGR), a partir da distribuicdo de frequéncia-comprimento, da funcdo de crescimento
especifico e da relagdo tamanho — massa corporal, de acordo com Crisp (1984). A

producéao serd computada por:

[PS:ZNiMiICi }

Onde: N; é namero de individuos na classe de comprimento i; M; é massa corporal

individual média na classe i, que foi obtida a partir da relagdo massa (PSLC)/

comprimento; 1C; é a taxa especifica de crescimento em massa anual, computada por:

oo
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Onde: b é pardmetro da relagdo massa-comprimento; k e L. S0 pardmetros da
equacdo de Von Bertalanffy e L; € o comprimento médio da classe i. . Entretanto, para
as fémeas, foi calculado o IC com base no Lmax pois 0s dados obtidos na equacdo de
Von bertallanfy foram subestimados.
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4. RESULTADOS

4.1 Caracterizacao Das Praias

A analise granulométrica mostrou diferencas entre caracteristicas do sedimento
das praias amostradas, como demonstrado na tabela 02. Os dois locais apresentaram
granulometria com distribuicdo unimodal. Enseada dos Golfinhos foi composta
principalmente por areia fina, de distribuicdo aproximadamente simétrica. Os gréos
apresentaram grdos bem e moderadamente selecionados no supralitoral e infralitoral,
respectivamente. Em Catuama, o sedimento foi composto por areia média, com graos
moderadamente selecionados, e sua distribuicdo também foi aproximadamente
simétrica. As fracBes de cascalho e silte- argila representaram menos de 2% do
sedimento, em todas as amostras. A curtose do supralitoral foi classificada como
mesocurtica em Enseada dos Golfinhos e Leptocdrtica em Catuama, enquanto que no
infralitoral foi considerada como Leptocurtica e mesocurtica, em Enseada dos Golfinhos
e Catuama, respectivamente. A praia de Catuama foi caracterizada como refletiva e
Enseada dos Golfinhos como intermediaria. O valor de RTR, maior do que 3 nas duas

praias, demonstrou uma maior influéncia da maré sobre as mesmas.

Tabela 02 — Média (Desvio padrdo) dos parametros granulométricos e hidrodindmicos das praias de
Catuama (C) e Enseada dos Golfinhos (G). Diametro médio do grdo (dm); Selecdo (Sel), assimetria
(A);curtose (Cur) velocidade de decantacdo do grdo (ws); altura de quebra da onda (Hy); periodo de
quebra da onda (T); parametro adimensional 6mega (Q2); amplitude relativa da maré (RTR); inclinacdo da

praia (1/x); largura da praia (L);Desnivel (D)

dm  Sel A Cur Hy, T Ws Q 1/ L D RTR

(mm) m ()
C 039 071 -005 109 o oo oo 2345 3375 166
(0,08) (0,14) (0,12) (0,21) ' " (453) (549 (04)

G 022 091 -005 1,24
06 12 0,03 1,67 35
(0,05 (0.2 (011) (0,2)

As medidas de temperatura ndo mostraram muita varia¢do ao longo do ano (Fig.
07), apresentando um padréo sazonal nas duas praias com valores maiores nos meses
secos e menores nos chuvosos. Enseada dos Golfinhos apresentou médias de
temperatura de 27 °C,. A maxima foi de 29 °C em fevereiro e maio de 2013. O menor
valor foi registrado no més de agosto de 2012, com 25 °C. Em Catuama, a media foi de
26.5 °C. As maximas e minimas registradas para temperatura foram de 30 °C em janeiro
de 2013 e 24 °C em julho de 2012.

17



30 =

28

26

(--&-)Catuama

24 | o’

(—e—)Enseada dos Golfinhos

22 +

20

2012 | 2013

Figura 07. VariacOes de Temperatura nas praias de Catuama e Enseada dos Golfinhos ao longo do estudo.

4.2 Andlise dos detritos

O material trazido pela ultima maré comumente foi encontrado encalhado na
linha do deixa, na porg¢do superior das praias amostradas, e sua composi¢ao apresentou
variag0es em relacdo ao local de coleta. A diferenga marcante entre as praias foi o
grande aporte da graminea marinha Halodule wrightii em Catuama, que foi rara em
Enseada dos Golfinhos, sendo encontrada apenas no més de junho de 2012, em
quantidades minimas. Os detritos de origem marinha, além da presenca do capim
marinho (em Catuama), foram compostos por diversas macroalgas em decomposigéo. A
parte do material de agua doce, em ambas as praias, foi composto por propagulos de
Rhizophora mangle, galhos e folhas de plantas terrestres. A por¢do animal do material
encalhado nem sempre foi encontrada, presente em apenas alguns meses, representada
por peixes (abril de 2012 em Catuama) e conchas vazias. Materiais inorganicos foram
encontrados nas amostras, compondo o lixo propriamente dito, quase sempre na forma
de descartaveis, como copos, garrafas e embalagens vazias. Também foi comum a
presenca de porgdes de malhas provenientes de redes de pesca. Este lixo se acumula nas
linhas do deixa.

A biomassa total de detritos foi significativamente maior em Catuama
(Fa,117)=25,066; p <0,0001), com média total de 1216,55 g.4m2; Enseada dos Golfinhos
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teve média total de 728,94 g.4m2 . A maior biomassa em Catuama se repetiu em todos
0S meses, com excecdo de junho de 2012 (Fig. 08).

De modo geral, houve uma maior deposicdo de detritos nos meses secos e um
menor aporte no periodo chuvoso. Este padrdo foi semelhante para as duas praias. Em
enseada dos Golfinhos foram observados dois picos: nos meses de margo, abril e maio e
0 outro em novembro, dezembro e janeiro. Os menores valores foram observados em
agosto e setembro. A biomassa total de detritos foi significativamente diferente
(Fa545=8,2320; p< 0,0001) entre os meses.Os meses de setembro e fevereiro
apresentaram diferencas significativas devido ao baixo valor de biomassa nos
mesmos.De forma semelhante, a praia de Catuama (Hqas, 45= 32,2346; p=0,0037)
apresentou baixa biomassa em junho, julho, agosto e em fevereiro enquanto que 0s
meses de pico foram abril, maio, dezembro e janeiro. Os meses de junho e julho de
2012 foram significativamente diferentes de janeiro de 2013.

1600
1400
1200
1000

800

Biomassa (g.4m?)

600

400

200

0 B Golfinhos
M A M J J A S O N D J F M A M J B Catuama

2012 | 2013

Figura 08. Variacdo mensal da Biomassa média (+ desvio padrdo) dos detritos presentes na ‘linha do

deixa’ (g.4m=) nas praias de Enseada dos Golfinhos e Catuama.
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Figura 09. Variacdo mensal da biomassa (g) dos detritos em relagdo a sua composi¢do em Enseada dos
Golfinhos.

Como pode ser observada nas figuras 09 e 10, a maior parte da biomassa total
das praias foi composta por detritos vegetais de origem marinha e de agua doce. Os
detritos de procedéncia animal e inorganica pouco contribuiram, apesar de estarem
presentes nas amostras.

Quando as categorias foram analisadas temporalmente, apesar de apresentarem
diferencas significativas entre os meses amostrados em Enseada dos Golfinhos
(Marinho (H4=49,5095; p < 0,0001) Agua Doce ( Ha4= 46,1484; p < 0,0001)
Inorganico (Fa4.24=3,3335; p= 0,00467) e Animal ( Fa420=8,1493; p< 0,0001)) e
Catuama, exceto Inorganico (Marinho ( Fas4s= 7,6963; p< 0,0001) Agua Doce
(H@a4=43,2747; p<0,0001) Animal ( H@s= 24,5155; p<0,0001)), ndo foi possivel
observar um padrdo entre as categorias no que diz respeito a sua deposi¢do ao longo do
estudo.
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Figura 10. Variacdo mensal da biomassa (g/4m2) dos detritos em relacdo a composi¢do em Catuama.

4.3 Abundancia da populacéo de T. tucurauna ao longo do estudo

Um total de 14.531 individuos foi contabilizado durante a realiza¢do do estudo.
Destes, 851 foram encontrados em Enseada dos Golfinhos, e 13.860 em Catuama, sendo
esta diferenca significativa (F,106)= 133,78, p< 0,0001). As flutuacdes da densidade das
populacbes ao longo do periodo estudado foram similares nas duas praias (Fig. 11),
apresentando um padrdo anual de abundancia: picos nos meses chuvosos seguidos de
decrescimento, chegando aos menores valores em outubro. Posteriormente, hd um
aumento na populacdo nos meses secos e novamente a densidade diminui nos meses de
marco e abril. N&do foram encontrados talitrideos nos meses de margo e abril em

Enseada dos Golfinhos.
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Figura 11. Densidade média mensal (+ desvio padrdo) de T. tucurauna nas praias de Catuama e Enseada
dos Golfinhos.

A densidade variou significativamente durante os meses de coleta Fi2,74)= 3,680,
p= 0,00024), com os maiores valores nos meses de julho de 2012 em Enseada dos
Golfinhos e em junho de 2013 em Catuama.

Em Enseada dos Golfinhos, ndo ocorreram fémeas ovigeras em outubro de 2012
e Juvenis em novembro de 2012 e maio de 2013 (Fig. 12). Todas as categorias
populacionais foram encontradas ao longo dos meses em Catuama (Fig. 13). As quatro
classes sexuais apresentaram um padrdo na distribuicdo de abundancia ao longo do ano,
com maiores valores nos meses chuvosos, sendo as diferengas entre 0s meses
significativas nas duas praias (Enseada dos Golfinhos: F2, 151.1)=3,0260, p=0,0078;
Catuama: F2,137.87)=4,118, p=0,0002).
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Figura 12. Proporcéo de classes sexuais durante os meses de coleta na praia de Enseada dos Golfinhos.

Numero total de individuos por més.

Em Enseada dos Golfinhos, a proporcéo de juvenis apresentou dois picos: Em
maio e de julho a setembro de 2012. Em Catuama foram observados dois picos, em
junho e em dezembro de 2012. As menores densidades foram observadas nos meses
secos (de janeiro a maio). A ANOVA mostrou diferencas significativas entre 0os meses
(Enseada dos Golfinhos: Fas, 48y =4,3768; p< 0,0005; Catuama: Fas, 44=2,9854; p=
0,00282), e o teste de Tukey apontou 0 més de agosto de 2012 como o de maior
diferenca em Enseada dos Golfinhos e junho de 2012 em Catuama.

As fémeas ovigeras apresentaram picos de propor¢do em julho de 2012 em
Enseada dos Golfinhos e julho de 2012 e junho de 2013 na praia de Catuama. Em geral,
0s maiores valores foram observados nos meses chuvosos. A ANOVA mostrou
diferencas significativas entre os meses (Enseada dos Golfinhos: Fs, 48=7,3654;
p<0,0001; Catuama: F(4,44)=4,1; p=0,00014), e o teste de Bonferroni apontou 0 més de
julho de 2012 como o de maior diferenga em Enseada dos Golfinhos e em Catuama, as
maiores diferencas foram encontradas em julho de 2012 e junho de 2013.
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Figura 13. Proporcao de classes sexuais durante os meses de coleta na praia de Catuama.NUmero total de
individuos por més.

Os picos de proporcdo das fémeas ndo ovigeras nas praias de Enseada dos
Golfinhos e Catuama ocorreram em junho de 2012 e junho de 2013, respectivamente.
Os maiores valores foram observados nos meses chuvosos. A ANOVA mostrou
diferencas significativas entre os meses (Enseada dos Golfinhos: Fs, 48)=5,0810,
p<0,0001; Catuama: F(4,44)=2,7647; p=0,00510), e o teste de Bonferroni apontou 0 més
de julho de 2012 como o de maior diferenca em Enseada dos Golfinhos e junho de 2013
em Catuama.

O namero de machos observados obteve maximas em julho de 2012 em Enseada
dos Golfinhos e junho de 2013 na praia de Catuama. A variagcdo da densidade desta
classe apresentou os maiores valores nos meses chuvosos. A ANOVA mostrou
diferencas significativas entre os meses (Enseada dos Golfinhos: Fs, 4 =6,2;
p<0,0001; Catuama: Fs4, 44=2,7751; p= 0,00496), e o teste de Bonferroni apontou o
més de julho de 2012 como o de maior diferenca em Enseada dos Golfinhos. O teste de
Tukey, em Catuama, apontou junho, de 2012 e 2013 como os meses de maior diferenca.

4.4 Razéo Sexual e Periodo de Recrutamento

A razdo sexual apresentou flutuacGes durante o periodo, mostrando uma
tendéncia populacional de predominio de fémeas, com a razdo de 1,53:1 e 1,38:1 F:M
em Enseada dos Golfinhos e Catuama, respectivamente. Em Enseada dos Golfinhos, a
razéo sexual ndo foi significativa na maioria dos meses, exceto em abril, junho e julho
de 2012 (Fig. 14). Contrariamente em Catuama, os resultados foram significativos,com
a excecdo de maio, junho, agosto e novembro de 2012 e janeiro e fevereiro de 2013
(Fig. 15).
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Figura 14. Variacdo mensal da Razdo sexual (F/M) na praia de Enseada dos Golfinhos. Barras cinzas
representam resultados ndo-significativos.
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Figura 15. Variacdo mensal da Razdo sexual (F/M) na praia de Catuama. Barras cinzas representam
resultados ndo-significativos.
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Figura 16. Densidade média (+ Desvio Padrdo) de Fémeas Ovigeras e Juvenis na praia de Enseada dos
Golfinhos.
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Figura 17. Densidade média (+ desvio padrdo) de Fémeas ovigeras e Juvenis na praia de Catuama.
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4.5 Comprimento total e cefalico dos individuos

Os individuos analisados neste estudo apresentaram uma variacdo de
comprimento cefalico de 0,2 a 1,2 mm (equivalentes a 1,5 e 11,4 mm de tamanho do
corpo). Os organismos de maior tamanho foram machos. Em geral, a praia de Catuama
apresentou uma maior variagdo dos comprimentos, possuindo 0S maiores e menores
individuos do estudo.

Observando separadamente as categorias sexuais entre as praias, 0s machos de
Enseada dos Golfinhos tiveram variacdo de 0,5 a 1,1 mm de comprimento cefalico
(Tamanho do corpo: 4,2-10,4 mm), enquanto que em Catuama 0s tamanhos variavam de
0,4 a 1,2 mm (tamanho do corpo: 3,2-11,4 mm).

A variacdo do comprimento cefalico em fémeas ndo ovigeras foi de 0,5a 1 mm
(tamanho do corpo: 4,6 -9,6 mm) na praia de Enseada dos Golfinhos e de 0,5a 1,1 mm
(tamanho do corpo: 4,2-10,2 mm) em Catuama.

Em relacdo as medidas de comprimento das fémeas que estavam com
ovos/embriBes na bolsa incubadora, a variagdo do comprimento cefalico, em Enseada
dos Golfinhos, foi de 0,7 a 1 mm (tamanho do corpo: 6-9 mm) e de 0,4 a 1,2 mm
(tamanho do corpo: 2,6-11 mm) em Catuama.

Os juvenis apresentaram tamanhos de 0,2 a 0,6 mmde comprimento cefalico
(tamanho do corpo: 1,5-5,4 mm) em Enseada dos Golfinhos e de 0,3 a 0,6 mm de
comprimento cefalico (tamanho do corpo: 1,6-5,8 mm) em Catuama. A estrutura da
populacdo de T. tucurauna dos locais de estudo esté representada nas figuras 18 e 19

por histogramas mensais de distribuicdo frequéncia-comprimento.
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Figura 18. Estrutura populacional de Talorchestia tucurauna em Catuama.
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Figura 19. Estrutura Populacional de Talorchestia tucurauna em Enseada dos Golfinhos.



4.6 Fecundidade

A média do nimero de ovos/embrides por bolsa incubadora encontrada foi de
55 + 2,3 e 55 + 2 ovos, nas praias de Catuama e Enseada dos Golfinhos,
respectivamente. O tamanho da prole encontrado apresentou uma variacdo de 1 a 14
ovos/embrides em Catuama e 1 a 12 ovos em Enseada dos Golfinhos. A tabela 03
mostra a variacdo do numero de ovos encontrados por bolsa incubadora em relagdo ao

estagio de desenvolvimento embrionario.

Tabela 03. Média (+Desvio-Padrdo), Minimo e Méaximo para o ndmero de ovos de Talorchestia
tucurauna por bolsa incubadora nos diferentes estagios embriondrios; N° total: 1271 (Catuama) e 201

(Enseada dos Golfinhos).

Estagio de
desenvolvimento | I 1" v \Y/ VI
Max. 12 14 14 11 12 11
Média
(xDV) 517 (2,1) 6,2(26) 6,424 5722 46(2,1) 3322
Catuama Min. 1 1 1 1 1 1
Max. 12 11 9 7 8 7

Enseada Média
dos (*xDV) 6,07 (2,2) 53(2,1) 6 (1,5) 53(2) 4,7(1,8) 4(2)
Golfinhos Min. 1 2 3 3 2 1

Foram encontradas fémeas ovigeras com embrides em diferentes estagios de
desenvolvimento na maioria dos meses. O estagio Il foi o mais frequente na praia de
Catuama, encontrado em 30% das fémeas e o0 estagio | em Enseada dos Golfinhos,
observado em 45% das fémeas. O quarto estagio foi o mais dificil de ser observado, nos
dois locais, ocorrendo em 3,6% e 1,4% das fémeas. Os ovos ou embrides dentro de uma
mesma bolsa incubadora pertenciam quase sempre ao mesmo estagio de
desenvolvimento. Apenas em algumas fémeas, na praia de Catuama, a bolsa incubadora
continha estagios diferentes. Nestes casos, 0s ovos e embribes estavam em fases
subsequentes, sempre nos estagios IV -V ou V -VI. Atabela 04 mostra a distribuicdo do
namero de ovos dos diferentes estagios de desenvolvimento embrionario nas classes de
comprimento ceféalico das fémeas ovigeras, a maior parte dos ovos distribuidos entre as
fémeas que possuem 0,8 mm de comprimento cefdlico. Na praia de Enseada dos
Golfinhos, apenas fémeas com cefalo de tamanho 0,7 a 1 possuiam ovos/embrides

enquanto que em Catuama 0s ovos apareceram em fémeas de tamanho bem menor.
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Tabela 04. Distribuicdo da frequéncia (N) dos ovos/embrides entre as classes de comprimento cefalico
(CC) das fémeas ovigeras. N° total: 1271 (Catuama) e 201 (Enseada dos Golfinhos).

Estagio de desenvolvimento

Classes de
C.C. (mm) | 1 1l v \Y/ VI
0.4 3 0 1 0 0 0
0.5 0 0 2 0 0 0
0.6 1 0 0 0 0 0
Catuama 0.7 37 15 23 0 6 10
0.8 150 126 148 18 32 77
0.9 58 103 163 21 50 73
1 14 19 54 9 17 26
1.1 2 2 6 0 2 1
1.2 0 0 0 0 0 1
E q 0.7 23 10 3 5 2 0
”jgg a 0.8 52 35 9 2 1 19
Golfinhos 0.9 15 7 8 1 1 5
1 1 1 1 0 0 0
0.40 |
—¢— Catuama
Enseada dos Golfinhos
0.35 f
0.30 |
025
£
£
2 020
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Figura 20. Variacdo do volume médio (+ Desvio Padrdo) ao longo do desenvolvimento embrionério de

Talorchestia tucurauna, nas praias de Catuama e Enseada dos Golfinhos.

A diferenca entre as praias foi significativa quanto ao volume (Fo, 2918) =54,575;
p< 0,0001) e didmetro entre 0s estagios embrionarios (F(o, 2918) =20,950; p< 0,0001),
como pode ser observado nas figuras 20 e 21. A variacdo do diametro e volume dos
ovos nos diferentes estagios esta descritos na tabela 05. H4& um aumento no volume e no

didmetro de acordo com o avango do desenvolvimento embrionario dos embrides.
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Figura 21. Variacdo no didmetro (+ Desvio Padrao) nos diferentes estagios de desenvolvimento nas praias

de Catuama e Enseada dos Golfinhos.

Tabela 05. Frequéncia de observacdo, Diametro médio (+ Desvio Padrdo) e Volume médio (+ Desvio

Padrdo) para cada estagio de desenvolvimento embrionario de Talorchestia tucurauna; N° total: 1271

(Catuama) e 201 (Enseada dos Golfinhos).

Estagio de
desenvolvimento | I 11 v V
Frequéncia
(%)
21,4 20,9 30,2 3,6 6,8
Diametro
médio
(mm) 0,41 0,46 0,55 0,80 0,85
(0,02) (0,03) (0,06) (0,08) (0,08)
Volume
médio 0,04 0,09 0,26 0,32
Catuama (mms3) 0,03 (0,01) (0,03) (0,07) (0,15)
Frequéncia
(%)
45,2 26,3 10,4 1,4 3,9
Diametro
médio
(mm) 0,40 0,46 0,52 0,65
(0,01) (0,02) (0,05) (0,05) 0,75
Enseada Volume
dos médio 0,045 0,06 0,14
Golfinhos (mms3) 0,03 (0,01) (0,02) (0,02) 0,22
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4.7 Crescimento

A andlise do crescimento foi estimada apenas para a praia de Catuama e foi
realizada para machos e fémeas separadamente (Fig. 22 e 23), devido as diferengas na
proporcdo sexual e de tamanho, indicando taxas de mortalidade e de crescimento
distintas. Os parametros da equacdo de Von Bertalanffy modificada obtidos est&o
descritos na tabela abaixo (Tabela 06).

Tabela 06. Parametros de Crescimento da populacdo de T. tucurauna de Catuama. L., € 0 comprimento
maximo assintético (mm); K é a constante de crescimento; C é parametro que reflete a intensidade das
oscilagdes sazonais; WP é o ponto de menor taxa de crescimento no ano; ¢ é o indice de performance de
crescimento; Lmax é o comprimento maximo encontrado (mm); Legs, € 0 cOomprimento no qual 99% da

populacgdo foi encontrado e a longevidade € a expectativa de vida (meses)

Fémeas Machos

Leo 10,12 11,12
K 1,36 2,12
C 0,06 0,01
WP 0,85 0,07
0} 2,086 2,111
Lmax 11 11,4
Logos 9,8 10,2
Longevidade 19 13

Os machos apresentaram um comprimento assintético maior, assim como 0s
pardmetros de Lmax € Logss. A taxa de crescimento dos machos (K) foi maior que a
das fémeas, resultando em uma expectativa de vida maior para as fémeas (Tabela
06). Os valores obtidos para 0 WP indicam uma reducdo no crescimento no periodo

seco para ambos 0s sexos.
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Figura 22. Curva de Crescimento de machos de Talorchestia tucurauna no periodo de Abril/2012 a

Junho/2013. CT =1112* e((”0'01)*(0'0%,,)*sen(2n*(t+o,57)))

9 .

Comprimento total (mm)
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Figura 23. Curva de Crescimento de fémeas de Talorchestia tucurauna no periodo de Abril/2012 a

Junho/2013.CT =10,13* e((HO'01)+(OVO%”)*SGH(M(HO'SS))J
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A taxa de mortalidade total (Z) e a taxa anual (A) foram maiores para machos do

que para fémeas (Tabela 07).
Tabela 07. Taxas de Mortalidade

total (Z) e Anual (A) para machos
e fémeas de T. tucurauna de

Catuama.
Z (Cl) A (ano™)
Machos 4.36 0,98
Fémeas 2.04 0,86

4.8 Producdo secundéria de T. tucurauna

A relagdo massa comprimento obtida foi LN CT =-2,99 +1,71*LN M, sendo

o comprimento total (CT) em mm e a Massa (M) em mgPSLC. A producdo secundéria
estimada pelo método da frequiéncia-comprimento para machos e fémeas das praias de
Catuama e Enseada dos Golfinhos estdo descritos nas tabelas 08 a 11. Os machos
apresentaram uma producdo maior que as fémeas nas duas praias. A producédo
secundéria de Catuama foi 827,19 mg PSLC.m 2.ano™ , a biomassa total foi de 586,95
mg.PSLC m 2.ano™ e a razdo P/B foi de 1,41. Em Enseada dos Golfinhos, a producio
foi de 15,97 mg PSLC.m 2.ano™ a biomassa total foi de 20,54 mg.m 2.ano™ e a razdo
P/B foi de 0,78.

Tabela 08. Producéo anual (mg.m Zano™ ) de fémeas de Talorchestia tucurauna estimada pelo Método
da taxa especifica de crescimento em massa (MSGR) durante abril/2012 a margo/2013 na praia de
Catuama.; N;- Densidade anual (Ind.m?); M- Biomassa por individuo (mg); ICy- Incremento de

crescimento (dado da equacdo de VVon Bertallanfy); e P. pop. — Produgéo populacional.

Comprimento

médio (mm) N; M; M/m? ICy P. Pop
2.5 0,00 0,24 0 7,10 0
3.5 23,08 0,43 9,93 4,41 43,74
4.5 13,50 0,66 8,93 2,91 25,98
5.5 7,83 0,93 7,31 1,96 14,30
6.5 21,25 1,24 26,39 1,30 34,24
7.5 45,92 1,59 72,86 0,81 59,30
8.5 59,58 1,97 117,16 0,44 52,02
9.5 34,00 2,38 80,89 0,15 12,30
10.5 8,33 2,82 23,53 0 0
115 0,42 3,30 1,38 0 0,00
P 241,88
B 348,36
P/B 0,69
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Tabela 09. Producdo anual (mg.m Zano™ ) de machos de Talorchestia tucurauna estimada pelo Método
da taxa especifica de crescimento em massa (MSGR) durante abril/2012 a margo/2013 na praia de
Catuama. Classes de tamanho (mm); N- Densidade anual (Ind.m); B- Biomassa por individuo (mg);
ICy- Incremento de crescimento (dado da equacdo de Von Bertallanfy); P ind — Producéo individual e P.

pop. — Producéo populacional.

comprimento

médio (mm) N B. Ind, B/m? ICy P. Pop,
2.5 4,00 0.24 0.97 1,64 0,45
3.5 21,58 0.43 9.28 0,99 4,34
4.5 27,17 0.66 17.97 0,66 7,89
55 38,42 0.93 35.83 0,47 14,27
6.5 36,33 1.24 45.12 0,34 15,83
7.5 33,33 1.59 52.89 0,24 15,85
8.5 19,92 1.97 39.16 0,17 9,64
9.5 12,92 2.38 30.73 0,12 5,88
10.5 2,25 2.82 6.35868807 0,08 0,86
11.5 0,08 3.30 0.28 0,04 0,02
P 587,97
B 238,58
P/B 2,46

Tabela 10. Producéo anual (mg.m Zano™ ) de fémeas de Talorchestia tucurauna estimada pelo Método
da taxa especifica de crescimento em massa (MSGR) durante abril/2012 a mar¢o/2013 em Enseada dos
Golfinhos. Classes de tamanho (mm); N- Densidade anual (Ind.m%2); B- Biomassa por individuo (mg);
ICy- Incremento de crescimento (dado da equacdo de VVon Bertallanfy); P ind — Producéo individual e P.

pop. — Producéo populacional.

comprimento

médio (mm) N B. Ind, B/m? ICy P. Pop,
2.5 0,17 0,24 0,04 7,10 1,72
3.5 0,25 0,43 0,12 4,41 1,90
4.5 0,33 0,66 0,22 2,91 1,92
55 0,42 0,93 0,39 1,96 1,83
6.5 0,50 1,24 0,62 1,30 1,61
7.5 0,58 1,59 0,92 0,81 1,291
8.5 0,67 1,97 1,32 0,44 0,87
9.5 0,75 2,38 1,78 0,15 0,36
105 0,83 2,82 2,34 0,00 0,00
115 0,92 3,30 3,04 0,00 0,00
P 4,58
B 10,78
P/B 0,42
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Tabela 11. Produgdo anual (mg.m Zano™ ) de machos de Talorchestia tucurauna estimada pelo Método

da taxa especifica de crescimento em massa (MSGR) durante abril/2012 a mar¢o/2013 em Enseada dos

Golfinhos.Classes de tamanho (mm); N- Densidade anual (Ind.m); B- Biomassa por individuo (mg);

IC.y- Incremento de crescimento (dado da equacédo de VVon Bertallanfy); P ind — Producéo individual e P.

pop. — Producéo populacional.

comprimento

médio (mm) N B. Ind, B/m? ICy P. Pop,
2.5 0,17 0.24 0,03 16,56 2,73
3.5 0,25 0.43 0,08 9,83 3,25
4.5 0,33 0.66 0,18 6,46 3,49
5.5 0,42 0.93 0,33 4,45 3,52
6.5 0,50 1.24 0,54 3,10 3,36
7.5 0,58 1.59 0,82 2,13 3,01
8.5 0,67 1.97 1,19 1,42 2,51282
9.5 0,75 2.38 1.63 0,86 1,86
10.5 0,83 2.82 2,16 0,41 1,06
11.5 0,92 3.30 2,81 0,04 0,12
P 11,40
B 9,76
P/B=1,17
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5. DISCUSSAO

Pernambuco possui temperaturas elevadas ao longo do ano todo, com amplitudes
térmicas diurnas pequenas, principalmente em sua faixa litoranea. As diferenciagdes
climaticas no territério pernambucano resultam, sobretudo, da quantidade e da
distribuicdo das chuvas, uma vez que ndo se observam mudangas relevantes ou de
outras variaveis meteoroldgicas ao longo do ano. Assim, é comum que exista a divisao
de apenas duas estacdes do ano, o periodo seco (verdo) e o chuvoso (inverno) (Andrade,
2007). Os talitrideos apresentam uma grande tolerdncia a variacfes de temperatura,
existindo tanto em regides muito quentes (Ingdlfsson et al. 2007) quanto em outras
muito frias (Moore et al. 1995). Talorchestia tucurauna, ndo parece ser influenciada por
este fator nas praias amostradas. Mesmo entre as diferentes estacoes, a diferencga entre o
maximo e o minimo valor aferido foi apenas de 6 °C. No Rio de Janeiro, também néo
foi encontrada relacdo aparente entre a abundancia da espécie e as variagdes de
temperatura.

Além de ser uma fonte priméaria de alimento, os depdsitos de detritos também
podem prover refugio contra predadores e um habitat para diversos organismos,
especialmente para artrépodes (Colombini et. al., 2000; Borzone & Rosa, 2009). A
diferenca entre a biomassa de detritos nas duas praias deve-se principalmente as
diferentes quantidades de Halodule wrightii. Esta graminea é transportada para a praia
através das correntes, junto com fragmentos de macroalgas e 0s outros componentes dos
detritos, e é proveniente de um grande prado existente em Catuama (Bombassaro,
2008). Apesar de existirem registros na literatura (Magalhaes et al., 1997; Marques &
Creed, 2008), os prados desta graminea praticamente desapareceram nas praias de
Itamaraca.

A deposicdo de detritos ao longo do ano ocorreu de forma similar nas praias
estudadas, com um padrdo de maior aporte nos meses secos e uma diminuicdo nos
chuvosos. Aluizio (2007), na llha do Mel (PR), observou um maior aporte de detritos
nos meses de inverno, o que corrobora com o padrdo aqui encontrado ja que no Parana
0s meses de maiores indices pluviométricos ocorrem no verdo, principalmente em
janeiro e fevereiro (Vanhoni & Mendonga, 2008). No més de junho de 2012, a
deposicéo de detritos na praia de Catuama foi menor do que em Enseada dos Golfinhos,
sendo um desvio do padrdo da biomassa total apresentado. Essa excegdo parece estar
relacionada com a retirada dos detritos da praia, pois no dia em que a coleta foi
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realizada, o supralitoral apresentava-se claramente varrido. O detrito em questdo
coletado proveio somente da altima maré, enquanto que nos outros meses de
amostragem os detritos estavam acumulados de muitos dias.

A limpeza das praias é apenas uma das varias consequéncias impostas pela
urbanizagdo, objetivando aumentar a atratividade desses locais para o0 uso antrépico.
Exemplificando outras, pode-se citar a passagem de veiculos off-road, construcdo de
facilidades para o usuario como banheiros, barracas e mesas de piquenique, além de
investimentos em atividades recreacionais (Barca-Bravo et. al., 2008; Veloso et. al.,
2009; Scapini & Ottaviano, 2010). O desenvolvimento turistico das praias arenosas de
fato beneficia o crescimento econémico, contudo ha consequéncias negativas que
afetam o proprio ambiente e 0s organismos que o habitam. Varios estudos ja abordaram
os efeitos da urbanizagdo, como a perda de cobertura vegetal e consequente eroséo,
interferéncia na sucessdo de processos e transferéncias de energia e o decréscimo da
biomassa e abundancia da macrofauna associada. Este ultimo fator estd ligado
principalmente a limpeza da linha do deixa, frequente e justificado pelo fato de ser um
incomodo para a maioria dos usuarios (Colombini et al., 2000; Weslawski et al., 2000%;
Fanini et al, 2005; Veloso et al., 2006, 2008, 2009; Barca-Bravo, 2008). A
sensibilidade dos talitrideos & ocupagdo antropica j& € bem documentada através de
estudos realizados ao redor do mundo. A poluicdo e a manutengédo da praia induz stress
nesses organismos, causando uma dréstica reducdo em sua abundancia, como foi
observado por Barca- Bravo (2008) em populacGes de Talitrus saltator em praias da
Europa.

Talorchestia tucurauna é uma espécie comumente encontrada no supralitoral de
praias expostas (Serejo, 2004), e abundante em praias com grande acumulo de material
arribado (Capper, 2011). Estudos em praias do sudeste e sul do Brasil encontraram uma
relacdo positiva entre a densidade de T. tucurauna e a quantidade de detritos (Martins,
2007; Capper, 2011). Esta mesma relacdo foi encontrada para Platorchestia monodi
(Rosa et al., 2007). A distribuicdo espacial dos talitrideos em praias arenosas esta
relacionada fortemente com a varia¢do do aporte de detritos, e ja € bem estabelecido que
esses organismos preferem areas cobertas por material encalhado aquelas expostas
(Colombini et. al., 2009). Essa preferéncia esta relacionada com a grande
disponibilidade de alimento e espaco, além da provavel falta de competicdo entre as
espécies (Ince et al., 2007; Lastra et al., 2010). Os talitrideos podem explorar e

colonizar o ambiente em trés dimensdes, sendo possivel a procura de alimento em
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largura, comprimento e altura dos detritos, o que faz este ambiente ser Unico quando
comparado as outras partes da praia (Pavesi & De Matthaeis, 2013). Além disso, a
abundancia também é variavel de acordo com o tamanho das manchas de detritos. Um
ndmero maior de organismos € encontrado em manchas grandes e até mesmo médias,
quando comparado as de tamanho menor (Olabarria, 2007; Colombini et. al., 2009).
Né&o foi possivel analisar a relagcdo entre o tamanho das manchas e a densidade de T.
tucurauna, pois a metodologia utilizada para amostragem — quadrados de 1m? - envolve
apenas tamanhos fixos. Além disso, a coleta foi feita apenas em uma linha de detritos,
na parte superior da praia.

No presente estudo, apesar de ndo existir uma analise da biomassa dos detritos
marinhos especifica, visualmente é observado que as macroalgas estavam em menor
quantidade do que a graminea marinha. As preferéncias por habitats ndo sdo
simplesmente explicadas pelo nimero de espécies de vegetais encontradas no detrito
(Poore & Galagher, 2013) e podem diferir se os individuos selecionam objetivando a
estrutura do habitat ou a qualidade do alimento. Assim, a grande diferenca entre a
densidade de T. tucurauna nas praias amostradas pode ndo estar relacionada somente
com a biomassa, e sim com a composic¢do dos detritos. O grande volume de H. wrightii
em Catuama oferece um ambiente mais estavel, proporcionando um aumento na
quantidade de organismos. No estudo de Poore & Galagher (2013), os anfipodes
talitrideos utilizados no experimento selecionaram preferencialmente Zostera capricorni
(uma graminea) como habitat, mas ndo a consumiram, mostrando que o valor do
alimento sozinho ndo determina as preferéncias de habitats. Sabe-se que os talitrideos
sdo 0s mais importantes consumidores de detritos e, geralmente, possuem uma clara
preferéncia por materiais mais frescos, depdsitos mais recentes (Colombini et al., 2000;
Marques et. al., 2003); Griffiths et al. (1983) observaram que 53% da deposi¢do anual
de sargaco foi consumido por anfipodes talitrideos. Eles optam preferencialmente por
macroalgas, em vez de fragmentos de vegetal superior (Moore & Francis, 1985;
Aluizio, 2007), inclusive varios estudos constataram que diversas espécies de talitrideos
tém algas marrons como sua principal fonte de alimento (Pennings et al., 2000; Adin &
Riera, 2003; Crawley & Hyndes, 2007; Olabarria et al., 2009). Isto porque as algas sdo
facilmente assimiladas e de maior valor nutritivo (Adin & Riera, 2003), sendo
aproveitadas diretamente. As fanerégamas, entretanto, possuem celulose, e este
composto € de consumo limitado por talitrideos (Johnston et al., 2005). Apesar disso,

existem exemplos de tecidos de angiospermas que foram preferidos em vez de
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macroalgas (Parker et al., 2008). Neste estudo, ainda que H. wrightii forneca abrigo, €
improvavel que os talitrideos a estejam utilizando como uma fonte de alimento. Essa
hipdtese pode ser esclarecida através de estudos de is6topos estaveis (013C e d15N),
analisando a transferéncias da matéria organica dos detritos para as teias alimentares
bénticas e identificando as diferentes fontes de alimento de T. tucurauna nas duas praias
ou mesmo através de experimentos em laboratorio de alimentag&o.

FlutuacBes de abundéancia em espécies de talitrideos sdo comuns, podendo ser
um indicador de periodos com intensa reproducdo (Cardoso & Veloso, 1996). O padréo
anual de abundancia, com maiores valores nos meses chuvosos e menores nos secos
aqui apresentados estdo de acordo com outros trabalhos realizados na costa brasileira
com talitrideos. Aluizio (2007), na Illha do Mel e Capper (2011) em BdUzios,
encontraram 0 mesmo padréo para T. tucurauna; assim como Gomez & Defeo (1999),
trabalhando com A. brasiliensis em duas praias do Uruguai; Contrariamente a este
padrdo, as espécies de talitrideos de regides temperadas geralmente apresentam maiores
abundancias no verdo e menores no inverno (Gongalves et. al., 2003; Marques et. al.,
2003; Pavesi & De Matthaeis, 2010; Prato et. al., 2009). Os valores minimos de
abundancia no inverno nas regifes temperadas podem ser uma resposta das espécies as
variagfes ambientais, variando sua distribuicdo ao longo da praia e também a sua
profundidade no sedimento, onde elas encontram condi¢des mais estaveis (Gongalves
et. al., 2003; Prato et. al., 2009).

A presenca de juvenis e fémeas ovigeras em todos os meses de coleta caracteriza
a reproducdo continua de T. tucurauna, o que também foi observado por Capper (2011).
O carater continuo também foi constatado nas espécies Atlantorchestoidea brasiliensis
(Cardoso & Veloso, 1996; Gomez & Defeo, 1999); Talitroides topitotum (Lopes &
Masunari, 2004); Talorchestia quoyana (Marsden, 1991b); Talorchestia capensis (Van
Senus, 1988) e Talorchestia deshayesi (Prato et al., 2009). Ao analisar as caracteristicas
reprodutivas de talitrideos de diferentes regibes, pode-se inferir um padrdo quanto a
duracdo do periodo reprodutivo. Espécies encontradas em regifes de alta latitude
reproduzem-se em periodos mais curtos, enquanto que as mais préximas do equador
mostram uma tendéncia a se reproduzir ao longo de todo o0 ano. Esse padrdo geografico
estd associado as variagdes de temperatura, j& que regifes temperadas possuem baixas
temperaturas e entradas de frente frias com fortes ondas de tempestades. Em Talitrus
saltator, as variagdes de temperatura podem afetar o seu desenvolvimento gonadal
(Bregazzi & Naylor, 1972). Este pardmetro, de certa maneira, também pode moldar o
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periodo de reproducdo de algumas espécies, assim como ocorre no isopode Excirolana
brasiliensis (Goncalves et al. 2003; Martinez & Defeo 2006) e em Orchestia
gammarellus (Morrit & Stevenson, 1993). Inclusive, experiéncias em laboratorio
demonstraram que o periodo reprodutivo de espécies de talitrideos pode ser induzido
pelo aumento da temperatura do ar (Moore & Francis, 1986; Morritt & Stevenson,
1993; Ing6lfsson et al., 2007).

O recrutamento de T. tucurauna nas duas praias ocorreu em maior intensidade
nos meses chuvosos, com picos no més de Agosto e Junho em Enseada dos Golfinhos e
Catuama, respectivamente. A diferenca de um més entre o pico das fémeas ovigeras e o
de juvenis é causado pelo desenvolvimento intraembriondrio dos embrides. Capper
(2011) observou que a espécie, no Rio de Janeiro, também recrutou nos meses de
inverno, diferindo apenas no intervalo entre os picos de fémeas e juvenis, de dois meses.
Na praia de Catuama, o pico de fémeas ovigeras ocorreu apds o de juvenis. 1sso pode
ser explicado pela grande quantidade de organismos coletados, interferindo na
amostragem. Apesar disso, pode-se observar que, em Junho de 2013, houve um pico de
fémeas ovigeras, e uma tendéncia crescente para 0s juvenis.

A temperatura ndo s influencia a duracdo do periodo reprodutivo, como
também interfere na longevidade, no tamanho corporeo na maturidade, no nimero e
tamanho dos embrifes, demonstrando mais uma vez os diferentes padrbes de historias
de vida de acordo com gradientes latitudinais. As espécies de anfipodes gamarideos em
baixas latitudes geralmente se caracterizam por possuir organismos iteroparos ou semi
anuais com grande potencial reprodutivo (Sainte-Marie, 1991). Em talitrideos, observa-
se um decréscimo no nimero de embrides, assim como no numero de proles, o que seria
um mecanismo fisiolégico para superar a dessecacgdo ao colonizar o ambiente terrestre
(Wildish, 1979). A fecundidade de T. tucurauna das praias amostradas foi maior que a
dos espécimes do Rio de Janeiro (Capper, 2011), estes com 3,96 ovos/embries por
bolsa incubadora, contudo o valor ainda foi baixo quando comparado a outras espécies
(Anexo 1 a/b). Esta diferenca esté ligada a localizacdo geografica — em geral, espécies
de altas latitudes apresentam maiores taxas de fecundidade. Logo, a baixa fecundidade
de algumas espécies de regides de baixa latitude pode ser compensada pela sua
reproducdo continua e também o aumento do tamanho/volume dos ovos e embrides e
sua baixa mortalidade (Marsden, 1991b).

Contudo, a analise do tamanho dos ovos de T. tucurauna ndo suporta esta
hipdtese. O tamanho dos ovos de T. tucurauna é pequeno quando comparado aos de
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outras espécies como T. quoyana- 1,39 mm (Marsden, 1991b), Talitrus saltator — 0,88
mm (Williams, 1978), Platorchestia platensis- 0,65 (Morino, 1978), Orchestia
mediterranea — 0,72 mm e Orchestia cavimana — 0,69 mm (Wildish, 1979). Wildish
(1979; 1982) hipotetizou que a fecundidade, combinada com uma razdo sexual
favoravel para fémeas e com o nimero de proles por fémea, pode controlar o potencial
reprodutivo de uma populacdo. A estratégia de T. tucurauna pode ser similar & de
Atlantorchestoidea brasiliensis, na qual a produgdo de ovos pequenos esta relacionada
com a diminui¢cdo no tamanho de maturidade das fémeas, que por sua vez permite a
producéo de mais de uma prole, aumentando o nimero de geracfes e consequentemente
0 crescimento intrinseco da populacdo (Steele & Steele, 1975).

Constatou-se a presenca de todos os 6 estagios dos embrides nos bolsa
incubadoras das fémeas, em diferentes comprimentos corpéreos, ao longo de varios
meses. Este padrdo também foi encontrado para Atlantorchestoidea brasiliensis, em
praias do rio de Janeiro (Cardoso & Veloso, 2001). A maior frequéncia dos estéagios | e
Il observada nas fémeas ovigeras pressupde que 0s primeiros estagios de
desenvolvimento possuem uma duracdo maior em relacdo aos ultimos. De fato, o
estagio 1V foi o mais dificil de ser encontrado nas duas praias amostradas, indicando
que este permanece durante pouco tempo no bolsa incubadora e os juvenis séo liberados
um pouco depois (Borowsky, 1980; Shillaker & Moore, 1987). Entre 0s crustaceos, o
aumento do volume dos embrides ao longo do desenvolvimento embrionario € um
processo comum (Cardoso & Veloso, 2001). Esse aumento é dado pela incorporagédo de
agua juntamente com a transformacgédo de vitelo nas estruturas do embrido (Koch, 1990;
Huck et al., 2007). A diferenca do volume e diametro entre as praias deve-se,
provavelmente, @ maior quantidade de ovos e embrifes analisados em Catuama.

Os embrides foram encontrados majoritariamente em fémeas de comprimento
cefalico 0,8 mm. As fémeas de maior tamanho conseguem oferecer uma maior protecéo
a prole e também retém por mais tempo os embriGes. Assim, eles saem do bolsa
incubadora maiores e tem menos probabilidade de sofrer dessecagédo e predacdo. Uma
reducdo no numero de ovos ao longo do desenvolvimento embrionério ndo € incomum
em anfipodes (Moore, 1981). Entretanto, ndo foi constatada significativamente essa
diminuicdo em T. tucurauna, assim como em Atlantorchestoidea brasiliensis (Cardoso
& Veloso, 2001) e em Talorchestia margaritae (Huck et al., 2007).

Ainda que alguns trabalhos apresentem um desvio das proporc¢des sexuais para

0s machos, (ver anexo 1 a/b), a razdo sexual favordvel para fémeas é a situagdo mais
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comum entre as espécies de talitrideos (Williams, 1978; Moore & Francis, 1986; Van
Senus, 1988; Akisissou & Elkaim, 1996; Cardoso & Veloso, 1996; 2001; O’Hanlon &
Bolger, 1997; Persson, 2001; Ayari et al., 2011; Capper, 2011). Um dos fatores que
ocasionalmente pode explicar as diferencas observadas é uma distribuicdo ndo
homogénea entre 0s sexos ao longo da praia e dunas, ou até mesmo a existéncia de
habitos diferentes (Goncalves et al., 2003; Lopes & Masunari, 2004). Em crustaceos,
fatores que criam um diferencial nos custos em produzir as proles de cada sexo, como
diferentes taxas de crescimento e tamanhos durante o cuidado parental, podem explicar
a diferenca entre as proporgOes sexuais (Wenner, 1972). A existéncia de uma maior
abundancia de fémeas de T. tucurauna pode ser explicada pela sua maior longevidade
guando comparada com a dos machos, assim permanecendo por mais tempo na
populagéo (Cardoso & Veloso, 1996; Capper, 2011).

Quando observados os tamanhos de comprimentos dos individuos entre as
praias, pode-se notar que aqueles pertencentes a de Catuama geralmente possuiram um
tamanho maior. A razdo de alguns machos e fémeas possuirem tamanho menor que 0s
comprimentos encontrados para 0s maiores juvenis deve-se, talvez, pela entrada desses
juvenis na maturidade sexual, aumentando o ndmero de individuos menores ja
diferenciados sexualmente. Analisando os comprimentos entre as categorias sexuais,
observa-se que 0s machos possuem maior tamanho em relacdo as fémeas. Esse
dimorfismo sexual é comum entre 0s gamarideos e é considerado essencial para a
performance dos machos durante a cépula (Sexton, 1924; 1928; Subida et al., 2005).
Além disso, as fémeas geralmente tém um menor tamanho por causa do grande
investimento energético durante a reprodugdo e manutencdo dos ovos e embrides
(Cardoso & Veloso, 1996) Esta hipdtese poderia explicar o menor comprimento
assintdtico e a menor taxa de crescimento das fémeas de Catuama quando comparada
aos resultados dos machos. O menor tamanho encontrado para fémeas ovigeras na praia
de Catuama foi de 2,6 mm, valor muito menor que o encontrado (4,7 mm) para a mesma
espécie por Capper (2011). Da mesma forma, as fémeas ovigeras de Talorchestia
margaritae (Huck et al., 2007) tiveram comprimentos menores que 0s encontrados para
a mesma em outros estudos (Venables, 1981; Sanchez, 1985). Os autores hipotetizaram
que o menor tamanho foi reflexo de uma maior quantidade de alimento disponivel no
local, hipdtese que também pode ser utilizada para explicar os resultados deste trabalho.

No Rio de Janeiro, a mesma espécie teve menores comprimentos assintoticos em

ambos 0s sexos quando comparados aos valores aqui obtidos. Contudo, quando 0s
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valores sdo analisados em relagdo as outras espécies, 0s comprimentos aqui
apresentados estdo em consonancia com a literatura, com valores préximos aos
encontrados em regifes tropicais. Essa diferenga de tamanho pode estar relacionada
com as caracteristicas da propria populacdo do Rio de Janeiro. Em seu estudo, Capper
(2011) encontrou o maior comprimento de apenas 8,41 milimetros, enquanto que o
maior organismo coletado em Catuama foi de 11,4 milimetros. J& quando comparados
os indices de performances de crescimento, nota-se uma similaridade com a populagéo
do Rio de Janeiro, apenas um pouco diferente para as fémeas, com um indice maior para
a populacéo do Nordeste. Pauly & Munro (1984) observaram que populagdes de uma
mesma espécie ou espéecies de uma mesma familia possuem valores ¢‘ semelhantes.

A longevidade de T. tucurauna foi praticamente anual para as fémeas e bianual
para 0s machos. Sainte Marie (1991) concluiu que a maiorias dos anfipodes sdo
iteroparos, com espécies de alta latitude com historias de vida perenes ou bianuais,
sendo semianuais ou anuais em regides tropicais. Os talitrideos ndo parecem seguir este
padrdo, pois apresentam longevidade extremamente variavel (anexo 01 A e B).

As taxas de mortalidade total (Z) e anual foram semelhantes as obtidas para os
espécimes da populacéo de T. tucurauna do Rio de Janeiro (Capper, 2011), estando de
acordo que as fémeas possuem uma menor mortalidade quando comparada aos machos
da populagdo. Observando as taxas de mortalidade anual, nota-se que este parametro
pode ser influenciado pela posicdo latitudinal em que se encontram as espécies
estudadas, uma vez que os valores aqui encontrados, junto com os de Capper (2011) e
Cardoso & Veloso (1996) sdo muito mais altos que aqueles encontrados por VVan Senus
& McLachlan (1986), para a espécie Talorchestia capensis.

Praias arenosas possuem extrema importancia como exportadoras de
produtividade para ecossistemas adjacentes e em termos de produtividade total. No
litoral brasileiro, devido a grande extensdo desses ecossistemas, tal fato ganha maior
importancia e alguns autores ja estimaram altos valores de producdo e taxa de
renovacdo para espécies suspensivoras em praias arenosas expostas (Gianuca, 1985;
Petracco et al., 2003). A producdo é influenciada por vérios fatores relacionados a
estrutura e dinamica populacional tais como biomassa, tamanho, taxa de crescimento e
mortalidade. Devido a intensa e desorganizada ocupacao antrpica em regibes
litordneas, a macrofauna bentOnica de praias arenosas pode apresentar alteracoes
significativas nestas variaveis (Wenner, 1988; Defeo & De Alava, 1995; Brazeiro &
Defeo, 1999), e consequentemente na produtividade.
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Em populacGes de talitrideos, os maiores valores de producgdo usualmente estéo
relacionados ao aumento de temperatura e metabolismo, e também em ambientes com
maior abundancia de recursos (Goncalves et al., 2003). A produtividade em diferentes
espécies de talitrideos, observada na tabela 02 do anexo, é pouco estudada e a maioria
limitada as regiGes temperadas. As estimativas da praia de Catuama sdo maiores do que
aqueles encontrados para Atlantorchestoidea brasiliensis - 0,3 g m™ ano™* (Cardoso &
Veloso, 1996); Talorchestia brito — 0,19 a 0,21 g m™ ano™* (Goncalves et. al., 2003):
Talitrus saltator 0,11 a 0,74 g m™2 ano™* (Marques et al., 2003), 0,41 (Bouslama et al.,
2007). As espécies Talorchestia capensis 2,9 a 7,2 g m2 ano™* (Van Senus &
McLachlan, 1986); e 1.6g m™ ano™* para Orchestia gammarellus (Dias & Sprung,
2004) possuem valores muito altos em relagéo aos demais, inclusive ao presente estudo.
A alta produtividade de T. tucurauna em Catuama mostra a importancia de sua
contribuigéo na produtividade total da comunidade. A importéancia da cadeia de detritos
em praias arenosas, relacionada em grande parte devido a alta abundancia de talitrideos,
junto com isopodes, também foi vista por Cardoso & Veloso (1996).

Todavia, os valores da produtividade de Enseada dos Golfinhos foram muito
baixos. De acordo com Huryn & Benke (2007), individuos com um tamanho corporeo
menor exibem uma grande variabilidade da razdo P/B, de muito baixa a muito alta. J& os
individuos com tamanhos maiores tendem a ter uma razdo P/B baixa. A estrutura
populacional encontrada nas duas praias estudadas é invertida, com uma abundancia
maior de individuos adultos (portanto, de maior tamanho), e uma pequena fracdo de
juvenis, o que confere uma tendéncia a uma menor produtividade e consequentemente, a
razéo P/B, o que pode ser visto nos valores muito baixos encontrados aqui quando
comparados com as populacdes de outras espécies de talitrideos (tabela 02 do anexo).

A baixa produtividade da praia também pode estar relacionada a metodologia.
No estudo, a producéo secundéria foi estimada separadamente para machos e fémeas,
contudo a biomassa das fémeas ovigeras ndo foi contabilizado, o que leva a uma
subestimacdo da produtividade na praia, visto que as fémeas com ovos Ss&o
fundamentais na afericdo da produtividade. N&o ha qualquer informagdo sobre a
produtividade de T. tucurauna em outras localidades, o que exclui a possibilidade de
comparagdo direta dos resultados obtidos neste estudo. Do ponto de vista da
conservacdo e manutencdo em escala local, informacdes sobre a produgéo e razdes P/B
de espécies dominantes podem ser extremamente Uteis para estimar consequéncias a

curto e longo prazo de agdes antropicas em praias arenosas (Petersen, Hickerson, &
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Grissom Johnson, 2000). E necessario, portanto, o investimento em estudos mais
aprofundados sobre a produtividade, e também sobre a biologia populacional, de T.
tucurauna, visto que as praias de Catuama,principalmente, ja que existem diversas
fabricas em processo de constru¢cdo proximas como a Hemobras, o que por
consequéncia aumentard a densidade populacional de habitantes no municipio e a
utilizagdo da praia, e Enseada dos Golfinhos estdo em crescente processo de

urbanizacgdo e essa espécie € uma das dominantes da macrofauna béntica.
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6. CONCLUSOES

A distribuicdo de Talorchestia tucurauna em Catuama e Enseada dos Golfinhos
ndo apresentou relacdo com os detritos encalhados de acordo com sua origem, cujas
flutuacGes de biomassa ao longo do ano néo se comportaram sobre um mesmo padréo.

As flutuacdes da densidade das populagbes foram similares nas duas praias,
apresentando maiores valores nos meses chuvosos. Esse padrdo também ocorreu para as
categorias sexuais quando analisadas separadamente.

A populacdo de Talorchestia tucurauna é favorével as fémeas, apresenta
reproducdo continua, com recrutamento mais intenso nos meses chuvosos. As
caracteristicas atribuidas ao crescimento desta espécie estdo em conformidade com
aquelas de outras espécies de talitrideos de regides tropicais. As diferencas de sua
dindmica populacional quando comparadas com a popula¢do da mesma espécie no Rio
de Janeiro indicam uma forte influéncia da latitude e da morfologia da praia em relagédo
ao comportamento dos talitrideos.

O alto valor encontrado de produtividade em Catuama mostra a importancia da

espécie na cadeia de detritos.
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8. ANEXOS

Anexo 0la. Tabela comparativa das principais caracteristicas do ciclo reprodutivo de espécies da familia Talitridae em diferentes localidades

< Periodo de Razao N° de ovos Lo Tempo
Espécie Obs. Area Geogréfica Reproducio  Sexual (M:F) (médiaou (CCou K WP de vida Referéncia
P ¢ ) Min-Max) CT) (meses)
Atlantorchestoidea Machos Rio de Janeiro Continuo 115 28 134 1.36 0.2 Mar 14.4
iliensi 5 23%05'S 43°25' W o ' i
brasiliensis 93/94  Fameas ( ) 125 0.9 05Mai 213 Cardoso & Veloso,
Atlantorchestoidea ~ Machos Rio de Janeiro Continio 18 - 13.38 154 0.75 Set 12 1996
brasiliensis 94/95 Fémeas (23°05'S 43°25' W) o ‘ 1341 141 0.8 Set 115
i ccinati Uruguai "
Dissipativa AT @ a0y Continuo 1-10 11.27 1.88 0.35 13
Atlantorchestoidea (33%45'5 53°27' W) 11 G6mez & Defeo,
brasiliensis . Uruguai . ' 1999
Refletiva (34°36' S 53044 W) Continuo 1-8 1164 161 0.41 14
) Suécia
Platorchestia (56°3833" N 16°2767"E) M 1ai_Nov/Dez 0.35-1 4-36 ; ; ; ; Persson, 2001
platensis Suécia
(56°35'20" N 16°24'51" E)
Talitroides Parana : ‘ea Lopes & Masunari,
topitatum Terrestre (2545’ 48°55) Continuo S6 fémeas 3.34 - - - 2004
; Tunisia ) Bouslama et. al.,
Talitrus saltator (363758 N 10°5426" E) Mar-Nov 0.85:1 11 - - - 6-9 2007
Portugal .
(40°732" N 8951'49" W) Mar-Set 1.2:1 - 17,85 3.11 - 7-11
; Italia ) Marques et. al.,
Talitrus saltator (42937"55 N 11°0457" E) Abr-Set 1.04:1 - 13,75 3.7 - 6-9 2003
Tunisia .
(379041 N 08%5326" E) Fev-Out 0.54:1 - 13,87 3.6 - 6-8
Portugal .
Feb-Set 1.2:1 - 1762 2.2 - 6-9
40°12721" N 8°53'48" W, '
Talorchestia brito ( s ) Gongazhcl)%%e't- al.,
unisia .
(37°041'N 08%5326" E) Mar-Nov 0.45:1 - 13,14 33 - 5-8
Talorchestia Africa do Sul Continuo 0.75:1 2-8 - - - - Van Senus, 1988

capensis

(33°42'53"S 25°50'54"E)
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Anexo 01b. (Continuacgdo) tabela comparativa das principais caracteristicas do ciclo reprodutivo de espécies da familia Talitridae em diferentes localidades

< Periodo de Razao N de ovos Tempo
Espécie Obs. Area Geogréfica o . (média ou Lo K WP de vida Referéncia
Reproducdo  Sexual (M:F) . .
Min-Max) (meses)
Talorchestia Italia .
- 40°15°51" N 17°43°51” Continuo 1:1.87 3-14 - - - 6-8 Prato et. al., 2009
deshayesii ( 5
; Venezuela
Talorch_et5|a (10°2824"N - 0.9:1 7.21 - - - - Venables, 1981
margaritae 64°11'19"W)
Tﬂﬁ;;g?}i'a (Tsoggszli'fggg Continuo 1:1 20.5 - - - 13 Marsden, 1991
Talorchesti Machos d 10.02 1.32 12
alorchestia Rio de Janeiro ‘ .
tucurauna Fameas (22°43'5 41°59W) Continuo 1:2.8 3.96 8.19 138 0.6 17 Capper, 2011
Machos 11,12 2,12 0.07 13
i Pernambuco
Tta lorchestia (7°40'48.45" S Continuo 1:1.53 5.5 Presente Estudo
ucurauna X 34°49'56.22" O)
Fémeas 10,12 1.36 0.85 19
Trakorchestia Estados Unidos _ 11.50 -
traskiana (48°58'34" N 122°44'26 Fev-Out 1:1.7 1715 - - 7-11 Koch, 1990

W)
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Anexo 02. Comparacédo dos dados de produgdo secundaria de espécies da familia Talitridae obtidos na literatura.

) Biomassa P
Espécie Area Geogréfica média (gm™ Obs. P/B Referéncia
(gm? ano %)
Atlantorchestoidea Rio de Janeiro 03 Crips 23
brasiliensis 93/94 23°05'S; 43°25' W !
( ) 0,13 Hynes 2,16 . rdoso & Veloso, 1996
Atlantorchestoidea Rio de Janeiro Crips 2,21
brasiliensis 94/95 (23°05'S; 43°25' W) Hynes 2,26
Portugal
(40°7'32" N; 8°51'49" W) 013 0.74 57
Talitrus saltator ( 42037..55|L&1;|'1?00 457" E) 0,014 0,115 8,2 Marques et. al., 2003
Tunisia
(37°0'41" N; 08°53'26" E) 0,084 0.61 7.3
. Tunisia
Talitrus saltator (36537'58' N; 10°5426" E) 0,073 0,41 - 5,6 Bouslama et. al., 2007
Portugal 0,032 0,19 5,9
Talorchestia brito (40°12 2_1|_ N ?0_53 48" W) Gongalves et. al., 2003
unisia
(37°0'41"N 08°53'26" E) 0,029 0217 7.5
. Pernambuco
Talorchestia tucurauna (7°40'48.45" S 34°4956.22" O) 0,58 0,82 1,41 Presente estudo
Pernambuco 0,020 0,015 0,78

(7°42'1.94" S 34°49'52.46" O)
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