UNIVERSIDADE FEDERAL DE PERNAMBUCO
CENTRO DE CIENCIAS BIOLOGICAS
PROGRAMA DE POS-GRADUACAO EM BIOLOGIA ANIMAL
NIVEL MESTRADO

RODOLFO BURGOS DE LUNA

PADRAO DE ATIVIDADES DE DUAS COMUNIDADES DE MAMIFEROS NO
EXTREMO NORTE DA AMAZONIA BRASILEIRA SOB DIFERENTES
NIiVEIS DE CONSERVACAO

Recife
2014



RODOLFO BURGOS DE LUNA

PADRAO DE ATIVIDADES DE DUAS COMUNIDADES DE MAMIFEROS NO
EXTREMO NORTE DA AMAZONIA BRASILEIRA SOB DIFERENTES
NIiVEIS DE CONSERVACAO

Dissertacdo apresentada como requisito parcial
para a obtencdo do titulo de mestre em Biologia
Animal pelo Programa de Pds-Graduagdo em
Biologia Animal da Universidade Federal de
Pernambuco.

Orientador: Antonio Rossano Mendes Pontes, PhD

Recife
2014



Catalogacéo na Fonte:
Elaine Cristina Barroso
CRB 1728

Luna, Rodolfo Burgos de

Padrdo de atividades de duas comunidades de mamiferos no extremo norte da

Amazonia brasileira sob diferentes niveis de conservacgéo/ Rodolfo Burgos de Luna. —
Recife: O Autor, 2014.

98 f.: il., fig., tab.
Orientador: Antonio Rossano Mendes Pontes

Dissertacdo (mestrado) — Universidade Federal de Pernambuco. Centro
de Ciéncias Biologicas. Biologia Animal, 2014.
Inclui bibliografia e anexos

1. Mamifero 2. Biodiversidade 3. Desmatamento |. Antonio Rossano
Mendes Pontes (orientador) II. Titulo

599 CDD (22.ed.) UFPE/CCB-2014-144




RODOLFO BURGOS DE LUNA

PADRAO DE ATIVIDADES DE DUAS COMUNIDADES DE MAMIFEROS NO
EXTREMO NORTE DA AMAZONIA BRASILEIRA SOB DIFERENTES
NIiVEIS DE CONSERVACAO

Dissertacdo apresentada como requisito parcial
para a obtencdo do titulo de mestre em Biologia
Animal pelo Programa de Pds-Graduagdo em
Biologia Animal da Universidade Federal de
Pernambuco.

Aprovado em: 24/02/2014

BANCA EXAMINADORA

PhD. Antonio Rossano Mendes Pontes — INPA

PhD. Wilson Roberto Spironello - INPA

PhD. Bruna Bezerra — UFPE

PhD. Felipe Pimentel Lopes de Melo — UFPE

PhD. Enrico Bernard — UFPE

Dr. Marcelo Tabarelli - UFPE



AGRADECIMENTOS

A meus pais, Raquel Burgos e Jése Rodrigues por terem me dado o alicerce de um lar
voltado para o amor e amizade. Por serem os pais maravilhosos e fornecerem todo o
apoio necessitado na finalizagdo prética deste trabalho.

A minha amada namorada Bia, por ter sido a minha maior incentivadora e que nunca me
deixou desistir quando se aproximava os longos periodos de coleta. Por ter me dado
todo o amor, carinho e companheirismo desde os periodos em campo, aos periodos de
estudo e da escrita da dissertagéo.

Ao professor e orientador Antonio Rossano, por ter sido o mentor e ter me dado a
oportunidade de desenvolver esse trabalho.

Aos amigos de todas as horas, que sempre me acompanhardo para toda a vida, Luiz
Nascimento, Mayara Nunes, Renata Vaz.

Aos companheiros de laboratério, em especial a Cassia Rodrigues e Felipe Gomes,
companheiros de coleta e familia nos tempos vividos longe de casa. Aos outros e nao
menos importantes: Marcelo Luna, Antonio Paulo, Alexandre Malta, Andrés Alfonso,
Breno Mendes, Milton, Humberto, Bruna, Clarissa, que nesse tempo cooperaram de
alguma forma com esse trabalho.

A amiga Luciana Aschoff, que me deu a primeira oportunidade de trabalhar com os
mamiferos e que me ensinou muito sobre trabalhos de campo.

Aos amigos de Boa Vista-RR, Dona Maria, Evandro e Arthur Ferreira.

A professora e “mde cientifica” Aline Elesbdo, que me propiciou a entrada no mundo
das pesquisas e me ensinou o que é ser um pesquisador.

A P6s-Graduacdo em Biologia Animal, na figura do nosso coordenador André Esteves,
por todo o apoio cognitivo no desenvolvimento desse trabalho.

Ao ICMBIO na figura do Benjamim, Luciana e Bruno, por autorizarem este trabalho e
toda a logistica e apoio proporcionado na ESEC Maraca.

Aos ajudantes de campo e funcionarios da ESEC Maraca: Itamar, Ricardinho, Leonara,
Guerreiro e Sr. Dilson.

A Japéo e Diana, grandes companheiros e amigos que nos concederam um pedaco de
suas casas no periodo vivido na Serra do Tepequém.

A PROPESQ pelo apoio financeiro.

Aos 6rgdos CAPES e FACEPE pela concessdo da bolsa, que sem ela ndo poderia ter
desenvolvido a pesquisa.



RESUMO

A bacia amazonica apresenta uma das florestas tropicais mais ricas em
biodiversidade do mundo. A biodiversidade de mamiferos é ameacada frequentemente
pelos impactos antrdpicos, que podem ainda, provocar alteragdes nos padres de
atividades desses animais. Dessa forma, o objetivo deste trabalho foi analisar a
influéncia das ag¢les antrdpicas na dindmica de assembléias de mamiferos terrestres no
norte da Amazonia. As areas de estudo foram a ESEC Maracd, Assentamento Entre
Rios e Assentamento Bom Jesus, localizadas no estado de Roraima e a REBio Uatumg,
localizada no estado do Amazonas. As armadilhas fotograficas foram instaladas ao
longo de trilhas em cada area e permaneceram ligadas durante 24 horas/dia, por um
periodo minimo de 32 dias. O esforgo amostral variou ente 448 e 504 cameras-dia.
Uatuma apresentou a maior riqueza (n=16) e diversidade (H=2,532) de espécies. A
abundancia de mamiferos foi mais elevada nas unidades de conservacdo (14,08
individuos/cameras-dias). T. terrestres, L. pardalis, D. leporina e C. paca variaram 0
seu padrdo de atividades entre as areas. A sobreposicao espacial e temporal mostrou que
a maioria das relacGes de sobreposicdo ocorreram nas unidades de conservagdo. A
relagcdo de sobreposicdo espacial e temporal entre L. pardalis e P. onca (85,95%) foi a
principal entre as espécies. Nosso estudo mostrou que, a maioria das espécies de
mamiferos estdo sendo prejudicadas com os impactos antrépicos, apresentando baixas
abundancias e alteragdes no seu padrdo de atividades.

Palavras-chave: Sobreposicédo de nicho, caca, desmatamento, abundancia relativa,
padrées de atividades.



ABSTRACT

Amazonian basin presents one of the world’s richest tropical forests in biodiversity. The
mammalian biodiversity has been often threatened by the anthropogenic disturbances,
which may also cause changes in the activity patterns of these animals. Thus, the
purpose of this study was to analyze the anthropogenic impacts influences on the
terrestrian mammalian assemblage at Northern Amazonia. The study was carried out at
Maracé Ecological Station, Entre Rios settlement and Bom Jesus settlement, situated at
the state of Roraima, and also, Uatuma Biological Reserve situated at the state of
Amazonas, Brazil. We installed camera traps along the trails each area which remained
turned on 24 hours/day, during a period of at least 32 days and the sampling effort
varied from 448 to 504 cameras-day. Uatuma Biological Reserve presented the highest
richness (N=16) and species diversity (H=2.532). The mammalian abundance was
higher at the conservations unities (14.08 individuals/cameras-day). T. terrestris, L.
pardalis, D. leporina and C. paca have varied their activity patterns amongst the areas.
The spatial and temporal overlapping showed that most of the relationships found in this
study happened at the conservation unities. Relationships of spatial and temporal
overlapping between L. pardalis and P. onca (85.95%) were the most important
amongst the species assessed. Our study showed that most mammal species have been
harmed by the anthropogenic disturbances, presenting low abundances and changes in
their activity patterns.

Keywords: Niche overlap, hunting, deforestation, abundance, activity patterns
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1. FUNDAMENTACAO TEORICA

A bacia amazonica com aproximadamente 7.000.000 km?, se estende em 9 dos
12 paises da América do Sul, abrangendo a maior e mais importante floresta tropical do
mundo (FAO 2006, Peres et al. 2010). Nesse contexto esti inserida a mais rica
biodiversidade do planeta, especialmente em areas de floresta de terra firme (Mendes
Pontes 2004, Haugaasen & Peres 2005, Mendes Pontes & Chivers 2007, Melo 2012,
Alfonso-Reyes 2013). Apresenta 0 maior nimero de espécies totais e espécies
endémicas, como esperado pela relagdo espécie/area (Fonseca et al. 1999), as quais,
entretanto, estdo sendo ameacadas pelos impactos antropicos (Peres et al. 2000, 2001;
Melo 2012; Alfonso-Reyes 2013).

O bioma Amazdnico conta com o maior nimero de espécies de mamiferos, com
cerca de 350 espécies e uma taxa de endemismo de 55,9%, dos quais 21 espécies estdo
ameacadas de extincdo (Reis et al. 2011). O declinio da comunidade de mamiferos é
uma ameaca a todo o ecossistema, uma vez que, esses animais regulam os niveis
troficos, sendo predadores de topo de cadeia como os grandes felinos (Panthera onca e
Puma concolor), dispersores de sementes (Tapirus terrestris), apresentam um papel
fundamental na folivoria, frugivoria e polinizacéo (Terborgh 1992, Reis et al. 2011).

O Brasil abriga a maior diversidade de mamiferos mundial, representada em 11
ordens, que abrangem aproximadamente 688 espécies, sendo 49 destas enquadradas em
alguma categoria de ameaca de extingdo (Reis et al. 2011). Entre os mamiferos de
médio e grande porte terrestres da Amazénia, a ordem carnivora é a que mais inclui

espécies na lista de ameacas, contando atualmente com 7 espécies: Pteroneura



brasiliensis, Puma concolor, Panthera onca, Leopardus wiedii, Leopardus tigrinus,
Leopardus pardalis, Speothos venaticus (IBAMA 2003).

Os principais fatores de ameacas antrépicas a mastofauna sdo o desmatamento e
caca. Esse desmatamento pode estar associado a diversos fatores como: agricultura,
exploracdo seletiva de madeira, incéndios ocasionais, implantacdo de pastos e
assentamentos humanos (Barlow et al. 2006, Peres et al. 2010, Melo 2012). Ao
considerar o territorio da floresta Amazdnica na América do Sul, foram perdidos 63,8 x
10° ha de floresta entre 1990 e 2007, sendo o Brasil responsavel por 95% dessa
degradacdo (FAO 2010). Em termos de territorio nacional, foram desmatados 2,6
milhdes de hectares de floresta/ano, nos ultimos 10 anos (FAO 2010).

A comunidade de mamiferos é intensamente impactada pela caca em é&reas
proximas a aglomeragfes humanas. Na cacga de subsisténcia, esses animais sdo alvos
constantes de cacadores por serem fonte de proteina animal e ainda possuirem um sabor
palatavel (Melo 2012). A cacga de retaliagdo, uma segunda modalidade de caca, é
responsavel pelo abate sistemético de grandes carnivoros — Puma concolor e Panthera
onca — mortos quando tentam invadir as criagdes de animais domésticos (Foster et al.
2010, Alfonso-Reyes 2013). Di Bitetti et al. (2008) mostraram que Leopardus pardalis,
Panthera onca e Puma concolor sofrem um declinio decorrente da caca ao tentar predar
animais domeésticos.

Em é&reas de assentamentos humanos na Amazénia a ameaca a comunidade de
mamiferos é acentuada, pois ha a combinacdo de ambos os fatores, desmatamento e
cacga. A integracdo desses fatores é altamente prejudicial promovendo a perda de habitat

e abate de grandes mamiferos, acelerando a taxa de declinio dessas popula¢fes o que



pode resultar em um processo de extin¢do local de algumas espécies (Laurance & Peres
2006).

Evidéncias mostram que quanto maior for o mamifero, mais propenso a extingdo
este sera, uma vez que animais de grande porte necessitam de maior demanda
energética, grandes areas de uso e possuem menores densidades (Brown & Brown 1992,
Peres et al. 2000, Grelle et al. 2006). A literatura mostra que fatores como preferéncias
de hébitats, dieta e fatores abioticos relacionados ao clima séo determinantes mais fortes
nas abundancias de animais, do que o impacto da caca diretamente (Peres et al. 2000,
Peres & Palacios 2007, Tobler et al. 2009). Estudos realizados comparando areas sob
diferentes niveis de pressdo de caga, mostram entretanto que, a caca a longo prazo pode
afetar principalmente as abundancias de mamiferos cinegéticos (Cullen Jr et al. 2000;
Peres et al. 2000, 2001; Melo 2012; Alfonso-Reyes 2013).

Nesse contexto de proteger a biodiversidade, estd inserida a criacdo e
manutencdo de projetos de preservacdo da mastofauna em unidades de conservacgao. As
unidades de conservacdo sdo instituidas no Brasil a partir da Lei n® 9.985, de 18 de julho
de 2000 do Sistema Nacional de Conservacdo da Natureza (SNUC), com objetivo de
proteger e manter os recursos naturais em longo prazo (MMA 2014). Estudos em
unidades de conservacdo no Brasil mostram que a estratégia tem sido eficaz para a
protecdo das comunidades de mamiferos (Silveira et al. 2003, Silveira 2004, Mendes
Pontes 2004, Melo 2012, Alfonso-Reyes 2013).

Trabalhos desenvolvidos recentemente em unidades de conservagdo no norte da
Amazonia brasileira, nos estados do Amazonas (REBIO Uatumd) e Roraima (PARNA

Virua) mostraram que, essas areas podem abrigar assembléias de mamiferos mais ricas,
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diversas. com uma maior abundancia e biomassa relativa de espécies (Melo 2012,
Alfonso-Reyes 2013).

Os impactos antrépicos podem comprometer os padrdes de atividades de muitas
espécies de mamiferos (Gomez et al. 2005, Alfonso-Reyes 2013). Mamiferos
apresentam padrdes ciclicos, definidos em um periodo de 24 horas, caracterizados por
exercer suas atividades (Oliveira-Santos et al. 2013). Este padrdo ritmico pode ser
alterado como resposta a modificagdes ambientais ou antrdpicas, tais como
disponibilidade de luz e temperatura, tamanho corp6reo, competi¢cdo, predacao,
desmatamento e caga (Griffiths & Van Schaik 1993, Van Schaik & Griffiths 1996,
Gomez et al. 2005, Alfonso-Reyes 2013).

O entendimento dos padrdes de atividade pode fornecer informacdes robustas
sobre o periodo de atividade do animal, revelando padr6es mais complexos, como por
exemplo, espécies que apresentavam um periodo de atividade referido como noturno ou
diurno, na verdade podem ser espécies catemerais (Wallace et al. 2012, Oliveira-Santos
et al. 2013) ou podem sofrer adaptacdes ao impacto humano (Griffiths & Van Schaik
1993).

Em carnivoros, a competicdo intraguilda produz efeitos ainda mais negativos em
suas populagOes, com aqueles de pequeno porte desfavorecidos pela competicdo com 0s
carnivoros maiores (Palomares & Caro 1999, Linnell & Strand 2000). Essa competigdo
é mais evidente quando ocorre uma sobreposi¢do na dieta (Donadio & Buskirk 2006).
Quando ha uma competicdo direta, uma espécie pode reduzir a abundancia de uma
segunda em um habitat particular, por partilha de recursos, por interferir em sua
habilidade em conseguir recursos ou causar encontros agressivos com gasto excessivo

de energia na captacao desses recursos (Schoener 1974, 1983).
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Assim, grandes carnivoros desenvolveram mecanismos de convivéncia para
viver em simpatria, ao evitar a competicdo direta por recursos através de separagdes de
seu nicho trofico ou segregacdo temporal e espacial (Di Bitetti et al. 2010). O tipo de
uso de espaco e preferéncias na dieta sdo os principais fatores para determinar a
separagdo de espécies (Schoener 1974, 1983). Esses animais podem ter preferéncias de
habitats diferentes (Harmsen et al. 2011, Alfonso-Reyes 2013), utilizar esses habitats
em horas distintas (Karanth & Sunquist 2000) ou ter o seu padrdo de atividades
relacionado ao de suas presas (Maffei et al. 2004; Foster et al. 2010). Estudos mostram
que P. onca apresenta uma preferéncia por presas maiores que lhes fornece maior
quantidade de energia, enquanto P. concolor esta relacionado a presas de porte médio,
menores e mais faceis de capturar por ndo viverem em grandes grupos (Maffei et al.
2004, Foster et al. 2010).

Armadilhas fotograficas tém sido bastante empregadas nas uUtilmas décadas,
principalmente em estudos ecolégicos com mamiferos (Munari et al. 2011). Esses
trabalhos podem ter enfoque principal em registros de padrdes de atividades, riqueza de
espécies, abundancia relativa, preferéncias de habitats, preferéncias por presas e
sobreposicdo de nicho (Maffei et al. 2008, Harmsen 2011, Munari et al. 2011, Wallace
et al. 2012, Alfonso-Reyes 2013, Blake et al. 2013, Oliveira-Santos et al. 2013).

Srbek-Araldjo & Chiarello (2005), mostraram que a metodologia de armadilhas
fotograficas é uma técnica ndo invasiva e ideal para o registro de espécies raras.
Também é um método eficiente para o registro de espécies que podem se deslocar por
grandes distancias, possuem baixas densidades, sdo solitarias ou vivem em pequenos

grupos (Carbone et al. 2001). Munari et al. (2011) destacou o uso das armadilhas
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fotogréaficas em trabalhos que necessitem de uma identificacdo individual dos animais
através de suas marcas corporais (e.g. padrdo de rosetas e listras em felinos).

Com o intuito de analisar como as assembléias de mamiferos no norte da
Amazonia brasileira estdo respondendo aos impactos antrdpicos, nosso estudo teve
como objetivos: (1) determinar a riqueza e diversidade de mamiferos terrestres e se
estas sdo afetadas negativamente nas areas antropizadas; (2) estimar a abundancia
relativa das espécies de mamiferos terrestres e verificar se esta diminui nas areas
antropizadas; (3) relacionar possiveis alteracbes nos padrdes de atividades dos
mamiferos terrestres as a¢des antropicas.

Estudos mostram relacGes entre abundancia, riqueza e diversidade de mamiferos
com a proximidade a aglomeragGes humanas, e essa relagédo tanto pode influenciar
positivamente como negativamente (Melo 2012, Ahumada et al. 2013, Alfonso-Reyes
2013). Dessa forma, esperamos que (1) em areas submetidas a fatores de impactos
antrdpicos relacionados a caca e desmatamento, a riqueza e diversidade sejam menores
do que nas unidades de conservacdo; (2) a abundancia relativa de espécies em areas
antropizadas seja menor do que em unidades de conservacao; (3) o padréo de atividades
de espécies em areas antropizadas sejam alterados, diferente do encontrado em unidades

de conservagéo.

2. METODOLOGIA GERAL
2.1.Areas de Estudo
A amostragem foi realizada em quatro &reas no norte da Amazonia. Essas areas
foram subdivididas em duas unidades de conservagdo e duas areas antropizadas. As

unidades de conservagdo foram: (1) Estacdo Ecologica de Maracd (3°2528" N,
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61°39'21" W), localizada no norte do estado de Roraima; (2) Reserva Bioldgica do
Uatuma (1°48'24" S, 59°14'16" W), localizada no nordeste do estado de Manaus,
enquanto as areas antropizadas foram: (3) o Assentamento Bom Jesus (3°37'53" N,
61°42'29" W); e (4) o Assentamento Entre Rios (0°48'1" N, 59°25'41" W), localizadas
no norte e sudeste do estado de Roraima, respectivamente (Fig.1).

A Estacdo Ecoldgica de Maraca estd localizada no municipio de Amajari,
extremo norte do estado de Roraima. Possui uma temperatura média de 31,6°C, clima
tropical chuvoso de savana (Aw) e precipitacdo de 1.577 mm (Mendes Pontes 2004).
Possui uma &rea de aproximadamente 104.000 ha (SEPLAN-RR 2010), com pelo
menos cinco tipos florestais diferentes, sendo os principais: floresta de Terra Firme e

floresta Mista (Milliken & Ratter 1990).

A Reserva Bioldgica do Uatumd esté localizada nos municipios de Urucara, S&o
Sebastido do Uatuma e Presidente Figueiredo — Amazonas. Possui uma temperatura
média anual de 28,5°C, clima tropical chuvoso de savana com periodo seco (Awi) e
precipitacdo de 2.376 mm (Governo do Amazonas 2013). Possui uma éarea de
aproximadamente 9.428 km? composta por floresta ombréfila submontana,
campinaranas, campinas e floresta inundavel (ICMBIO 2013). O municipio de
Presidente Figueiredo apresenta uma populacdo estimada de 26.282 habitantes. A
cidade se destaca no ecoturismo com suas mais de 150 cachoeiras (Prefeitura de
Presidente Figueiredo 2014). Os colonos desenvolvem atividades de agropecuéria,
destacando as criagBes de bovinos e aves, além da extracdo de produtos vegetais (e.g.

gomas, ceras, borracha, fibras e madeira) (IBGE 2014).

O Assentamento Bom Jesus esta localizado no municipio do Amajari, extremo

norte do estado de Roraima. Possui uma temperatura média anual de 26°C, clima
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tropical chuvoso de savana com periodo seco (Awi) e topical chuvoso de mongéo no
extremo leste, quente com estacdo seca (ami), com uma precipitacdo media anual de
2.000 mm (SEPLAN-RR 2010a). Possui uma &rea de aproximadamente 15.000 ha de
floresta ombrofila densa, savana estépica (parque) e savana (gramineas lenhosas), com
aproximadamente 250 familias assentadas (ICMBIO 2010). O municipio de Amajari
possui atualmente uma populacdo de 8.249 habitantes, os quais desenvolvem as praticas
de agricultura e pecuaria (SEPLAN-RR 2010a). A agricultura é caracterizada pelas
implantacGes de pasto e plantacdo de mandioca (producéo de farinha) (obs. pess.). Os

colonos residentes no assentamento praticam a caca de subsisténcia.

O Assentamento Entre Rios esta localizado no municipio do Caroebe sudeste do
estado de Roraima. Possui uma temperatura média anual de 27°C, clima tropical
chuvoso de savana com periodo seco (Awi), com uma precipitacdo média anual de 1.500
mm (Governo de Roraima 2013). Possui uma area de 12.066 km? com floresta
ombréfila densa, aberta e aluvial e em areas alteradas apresenta pastagens, lavouras e
vegetacdo secundaria. O municipio do Caroebe possui atualmente uma populagdo de
8.114 habitantes que desenvolvem a producdo agricola e pecuéria (SEPLAN-RR
2010b). Os colonos residentes no assentamento praticam a caca de subsisténcia e de

retaliacdo (Alfonso-Reyes 2013).

2.2. Desenho amostral
A amostragem por armadilhas fotograficas foi a metodologia padrdo para o
registro de espécies de mamiferos terrestres nas areas de estudo (Ahumada et al. 2011,
2013; Munari et al. 2011; Blake et al. 2013; Alfonso-Reyes 2013).
Na ESEC Maraca as estagdes fotogréficas foram distribuidas ao longo de trés

trilhas paralelas do grid do PPBIO (L3, L4 e L5). Em cada trilha (5 km de extenséo)
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foram instaladas 4 — 5 estagOes fotogréficas, distando 1 km uma das outras, totalizando
14 armadilhas na area. As estacOes fotogréaficas foram posicionadas a 30 — 40 cm do
solo e foram colocadas sempre que possivel nas intersecfes entre as trilhas do grid. A
coleta de dados foi entre os dias 3 de Novembro e 7 de Dezembro de 2012 totalizando
35 dias de amostragem na época seca.

Na REBIO Uatuma as estacdes fotogréaficas foram distribuidas ao longo de seis
trilhas do grid do PPBIO (L1, L2, L3, L4, L5 e L6). Em cada trilha (5 km de extenséao)
foram instaladas 2 — 3 estacGes fotogréficas, distando a0 menos 1 km uma das outras,
totalizando 14 armadilhas na area. A coleta de dados foi entre os dias 21 de Agosto e 25
de Setembro de 2012 totalizando 36 dias de amostragem na época seca.

No Assentamento Bom Jesus as estacOes fotograficas foram distribuidas ao
longo de trés trilhas paralelas. As trilhas foram abertas para esse estudo no fundo de 3
propriedades privadas adjacentes. Em cada trilha (3 km de extenséo) foram instaladas 4
— 5 estagOes fotogréficas, distando 500 — 600 m uma das outras, totalizando 14
armadilhas na area. A coleta de dados foi entre os dias 9 de Margo e 9 de Abril de 2013
totalizando 32 dias de amostragem na época seca.

No Assentamento Entre Rios as esta¢des fotograficas foram distribuidas em seis
trilhas que j& tinham sido utilizadas em outros estudos. Em cada trilha (4 km de
extensdo) foram instaladas 2 — 3 esta¢des fotograficas distando ao menos 1 km uma das
outras, totalizando 14 armadilhas na &rea. As coletas de dados foram entre os dias 15 de
Fevereiro e 21 de Marco de 2012 totalizando 36 dias de amostragem na eépoca seca.

Utilizaram-se dois tipos de armadilhas fotogréaficas: armadilhas digitais Tigrinus
(Tigrinus, Timbo, Santa Catarina, Brasil) e armadilhas de filme Trail Scan C-1 (Leaf

River Outdoor Products, Vibrashine Inc, Taylorsville, MS, USA). Ambas com sensor de
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captura equipado com um feixe de luz infravermelho sensiveis ao movimento. Para cada
estacdo fotogréfica foi registrado o local através de suas coordenadas geograficas com
uso de GPS. As cameras permaneceram ligadas 24 horas por dia em cada area.

As armadilhas fotogréaficas foram programadas para capturar uma foto a cada 3
minutos. Os registros foram considerados independentes se tiver passado 1 hora do
altimo registro da mesma espécie na mesma estacdo fotografica. Com intuito de
preservar o funcionamento do equipamento foi colocado sacos do tipo ziploc com silica
gel dentro de cada armadilha para proteger o equipamento contra a umidade e fitas do
tipo “silver tape” para vedar o equipamento.

Revisdo periodica com um intervalo entre 7 — 10 dias foram realizadas para a
troca de pilhas, baterias e filmes fotograficos. Para cada fotografia registrou-se
localidade, trilha, estacdo fotografica, localizacdo da estacdo fotogréfica na trilha,
espécie registrada, hora, data, coordenada da estacdo fotografica, nimero de animais
registrados, classe sexual, classe de idade e tipo de floresta.

2.3. Analise de dados

A normalidade dos dados foi testada através do teste de Shapiro-Wilk (W). A
analise de diversidade foi realizada utilizando o indice de Shannon (H) por ser um
método que permite usar a abundancia relativa de espécies como pardmetro e ser
sensivel a espécies raras. Posteriormente foi realizado um teste t de diversidade para
comparacdo da diversidade entre as areas de estudo. Todos os testes foram realizados no
software PAST versdo 2.17¢c (@yvind-Hammer & Harper 2001).

Para a riqueza de espécies produziu-se curvas de acumulacdo de espécies (uma
para cada area), para se analisar a possivel obtengdo de uma assintota, maximizando o

esforgo de amostragem (Magurram 1988). Posteriormente foi realizado uma anélise de
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similaridade ANOSIM, através do indice de similaridade de Bray Curtis com a
finalidade de comparar a composi¢do de espécies para cada area (Legendre & Legendre
1998). Finalmente, foi calculado o indice de dominancia (D) para analisar a
equitabilidade em cada area. A analise de similaridade foi realizada no software PAST
versdo 2.17c.

A abundéancia relativa para cada espécie foi calculada através da formula:
Numero de registros individual (espécie) x 100 / esfor¢o amostral (Jenks 2011). O
esforco amostral por &rea foi calculado através da formula: NUmero de estagdes
fotograficas (por area) x nimero de dias de amostragem (Srbek-Araldjo & Chiarello
2007). O sucesso de captura foi calculado por: (NUmero de registros (por &rea) / esforgo
amostral) x 100 (Srbek-Aratjo & Chiarello 2007). Posteriormente as abundancias
relativas das espécies foram separadas em dois grupos: unidades de conservacdo (ESEC
Maracd e REBIO Uatumd) e éareas antropizadas (Assentamento Bom Jesus e
Assentamento Entre Rios). As abundancias relativas das espécies individualmente
foram comparadas entre as unidades de conservacdo e &reas antropizadas através de
teste chi-quadrado (x?). Para a analise do teste de chi-quadrado (x°) foi utilizado o
software PAST versdo 2.17c.

O padréo de atividades das espécies foi classificado de acordo com o percentual
de registros nas fases claras e escuras do dia. As espécies foram classificadas como:
diurnas, se < 10% dos registros foram feitos no escuro; principalmente diurna, se 10
— 30% dos registros foram feitos no escuro; Noturna, se > de 90% dos registros feitos
no escuro; Principalmente noturna, se 70 — 90% dos registros foram feitos no escuro;
crepuscular, se 50% dos registros foram feitos no creplsculo; catemeral, se 31 — 69%

dos registros feitos no escuro (Gomez et al. 2005). Posteriormente foi feito um teste de
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Watson (U?) para atestar uma diferenca de distribuicdo circadiana no padrdo de
atividades de cada espécie, ou seja, qual o periodo real de atividade daquela espécie
baseada no horéario dos registros. Finalmente, foram produzidos histogramas circulares
para registro do padréo de atividades dos animais (Ribeiro-Luiz 2008). Os testes de
Watson e producédo de histogramas circulares foram realizados no software Oriana 4.02
(Kovach Computing Services 2013).

Para a analise de sobreposicdo de nicho temporal e espacial foi utilizado o
método de percentual de sobreposicdo de Schoener (Krebs 1999). Na analise de
sobreposicdo temporal os registros fotogréficos foram incluidos em 6 categorias de
horérios: 06:00-09:59; 10:00-13:59; 14:00-17:59; 18:00-21:59; 22:00-01:59; 02:00-
05:59. Para andlise de sobreposicao espacial os registros fotogréficos foram incluidos
em categorias de tipos florestais que variou de 5 — 8 entre as areas:

- REBIO Uatuma: Floresta de terra firme, Floresta de Baixada, Floresta Mista, Floresta
de Pau roxo, Carrasco e Buritizal.

- ESEC Maraca: Floresta de terra firme, Floresta de Baixada, Floresta Mista, Floresta
de Pau roxo, Carrasco, Buritizal, Campina e Campinarana.

- Assentamento Bom Jesus: Floresta de terra firme, Floresta de Baixada, Floresta
Mista, Sororocal e Carrasco.

- Assentamento Entre Rios: Floresta de terra firme, Floresta de Baixada, Floresta

Mista, Carrasco, Buritizal e Igarapé.
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RESUMO

O crescente niumero de estudos de monitoramento da mastofauna, em areas
proximas a aglomeraces humanas sdo de fundamental importancia para compreender
como esses animais estdo respondendo aos impactos antropicos. Em areas de
assentamentos humanos, os mamiferos estdo submetidos a ameacas decorrentes do
desmatamento e da caga. Dessa forma, o objetivo desse trabalho foi determinar a
abundancia relativa, diversidade e riqueza de mamiferos terrestres e verificar se esses
indices séo alterados em resposta a presenca de impactos antropicos. Este trabalho foi
desenvolvido em 4 areas no norte da Amazonia brasileira. As armadilhas fotogréaficas
foram instaladas ao longo de trilhas e permaneceram ligadas durante 24 horas/dia, por
um periodo minimo de 32 dias, em cada area. O esforco amostral variou entre 448 e 504
cameras-dia. Foram registradas 20 espécies, com a maior riqueza e diversidade na
REBIO Uatumd. A abundancia de mamiferos foi mais elevada nas unidades de
conservagdo. Os felinos foram os animais que mais sentiram 0s impactos antropicos
com 3 espécies reduzindo suas abundancias nas areas antropizadas. Nossos resultados
corroboram com outros estudos em assentamentos humano no norte da Amazonia que ja
atestaram a extin¢do local do T. pecari e a diminui¢cdo nas abundancias dos grandes
felinos. Portanto, 12 espécies de 20 encontradas estdo sendo afetadas por impactos
antrépicos, apresentando um declinio de suas populacbes ou ja estdo extintas

localmente.

Palavras-chave: Caca; desmatamento; diversidade; felinos; ungulados.
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INTRODUCAO

ESTUDOS DE ABUNDANCIAS DE MAMIFEROS TERRESTRES, COM A UTILIZACAO

de armadilhas fotogréaficas, tem ganhado notoriedade nas ultimas décadas no Brasil
(Goulart et al. 2009, Ahumada et al. 2011, Munari et al. 2011, Alfonso-Reyes 2013,
Gongalves 2013). Esses trabalhos tanto podem estar focados em apenas uma Unica
espécie (Goulart et al. 2009), como na comunidade de mamiferos terrestres como um
todo, destacando estudos realizados na Amazénia (Munari 2011, Alfonso-Reyes 2013,

Goncalves 2013).

Em regides neotropicais, estudos em areas impactadas mostram que as
comunidades de mamiferos terrestres enfrentam constantes ameacas decorrentes de
fatores antropicos (Di Bitetti et al. 2008, Noss et al. 2009, Alfonso-Reyes 2013, Blake
et al. 2013). Pia et al. (2009), mostraram que na Argentina central, Puma concolor
tende a apresentar baixas abundancias em areas proximas a regides de assentamentos
humanos, o que pode estar relacionado com a auséncia de areas de reflgio, baixa

disponibilidade de presas e altas pressfes de caca nessas areas.

As comunidades de mamiferos terrestres, respondem de formas distintas aos
impactos antropicos a que estdo submetidas. Em areas de assentamentos humanos
espinha-de-peixe no norte da Amazonia, os principais fatores de impactos a mastofauna
sdo o desmatamento e/ou caca, seja ela de subsisténcia ou de retaliacdo (Melo 2012,

Alfonso-Reyes 2013).

Ainda, as espécies de mamiferos de grande porte sdo as principais a sofrer
declinios em suas populagdes, por serem sensiveis a niveis elevados de pressdes de caca

(Melo 2012). Esses animais necessitam naturalmente de uma maior demanda energética
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e apresentam grandes areas de uso (e.g. Puma concolor (Melo 2012)), sdo alvos
prediletos de cacadores (e.g. Mazama americana (Melo 2012)), possuem baixas taxas
reprodutivas (e.g. Puma concolor (Alfonso-Reyes 2013)) e em alguns casos como o
caititu (Pecari tajacu), vivem em grandes grupos, sendo mais facilmente localizados

(Peres 2000, 2001; Grelle et al. 2006; Melo 2012).

Outro efeito relacionado & caga, nos assentamentos espinha-de-peixe do norte da
Amazobnia é a caca de retaliacdo, uma modalidade de caca predatdria, sendo o segundo
tipo mais praticado em assentamentos humanos, relacionada a defesa de criacdes de
animais domésticos (Melo 2012, Alfonso-Reyes 2013). As espécies principais que sdo
vitimadas na caga de retaliagdo sdo os grandes felinos, mortos sistematicamente ao

invadir as criacdes de gado que se mostram presas faceis de abater (Foster et al. 2010).

Os felinos sofrem ainda o efeito da competicdo intraguilda (Di Bitetti et al.
2010, Foster et al. 2010). Noss et al. (2009), em estudo que englobou areas da Bolivia e
Belize, mostraram que em é&reas onde foi maior a densidade de Panthera onca, a
densidade de Puma concolor diminuiu. Essa relacdo evidencia que esses animais
tendem a segregar temporalmente e/ou especialmente para evitar a competicdo pelos

mesmos recursos alimentares (Noss et al. 2009, Foster et al. 2010).

Entretanto, alguns grupos de mamiferos terrestres parecem ser beneficiados de
alguma forma com o aumento da perturbacdo antrdpica. Os roedores, Dasyprocta
leporina e Cuniculus paca, sdo favorecidos por serem animais que sdo pouco cagados
(D. leporina), apresentarem altas taxas reprodutivas e por nessas areas as abundancias
de predadores naturais serem mais baixas (Norris 2010, Michalski & Norris 2011, Blake

et al. 2013).
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Os veados em &reas antropizadas também sdo favorecidos, por ndo haver
competidores de mesma guilda e com 0 mesmo porte, além de utilizar &reas ricas em
vegetacdo secundaria, que lhe possibilita uma maior capacidade de procura por
alimentos e locomocédo (Mendes Pontes 2004, Melo 2012, Alfonso-Reyes 2013). Tobler
et al. (2009), mostraram que a dieta é o fator mais importante para a escolha de habitats
de ungulados, dessa forma, ambientes com uma maior disponibilidade de recursos e

menos competidores parecem ser mais atrativos para essas espécies beneficiadas.

Assim, este estudo foi desenvolvido como forma de analisar as respostas das
assembléias de mamiferos terrestres em decorréncia dos impactos antropicos no norte
da Amazonia brasileira, com os objetivos de: (1) determinar a riqueza e diversidade de
mamiferos terrestres e se estas sdo afetadas negativamente nas areas antropizadas; (2)
estimar a abundancia relativa das espécies de mamiferos terrestres e verificar se esta

diminui nas areas sob influéncia de impactos antropicos.

RESULTADOS

ASSEMBLEIAS DE MAMIFEROS TERRESTRES.-O esforco amostral foi padronizado nas
quatro éareas (Tabela 1). Foram instaladas 14 estagdes fotogréficas para o
monitoramento dos animais e as caAmeras permaneceram ligadas entre 32 e 36 dias nas
areas. O numero de registros fotograficos variou de n = 19, com um sucesso de captura
de 4,24% (Assentamento Bom Jesus) a n = 86, com um sucesso de captura de 17,55%

para a ESEC Maraca.

RIQUEZA E DIVERSIDADE DE MAMIFEROS TERRESTRES.-A0 todo foram obtidos 186

registros independentes que puderam ser utilizados nas andlises. Foram registradas 20
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espécies de mamiferos (Figs. 2 e 3) das 35 espécies de mamiferos de médio e grande
porte terrestres esperadas para a area (Tabela 2). As 20 espécies registradas, foram
agrupadas em 28 géneros, 8 ordens e 15 familias nas 4 areas monitoradas. Por area
foram 16 espécies na REBIO Uatumd, 10 na ESEC Maraca, 10 no Assentamento Entre
Rios e 9 no Assentamento Bom Jesus. As ordens melhor representadas foram:
Carnivora 7 espécies (35%), Artiodactyla 4 espécies (20%) e Rodentia 3 espécies
(15%). As espécies com maior numero de registros fotograficos foram: Tayassu pecari
(n = 65), Dasyprocta leporina (n = 33) e Tapirus terrestris (n = 32). Entre 0s carnivoros

destacaram-se a Panthera onca e Leopardus pardalis (n = 16).

A maior riqueza de espécies foi registrada na REBIO Uatuma (n = 16), seguida
por ESEC Maraca e Assentamento Entre Rios (n = 10) e por ultimo o Assentamento
Bom Jesus (n = 9). Apesar de ESEC Maraca, REBIO Uatumd e Assentamento Bom
Jesus apresentarem periodos de estabilizacdo da curva de acumulagdo de espécies,
apenas no Assentamento Entre Rios foi atingida a assintota e provavelmente todas as
espécies do local tenham sido registradas (Fig. 4). A analise de similaridade ANOSIM
ndo mostrou diferencas significativas entre as &reas (Tabela 3). A equitabilidade
alcancou valores mais elevados na REBIO Uatuma (D = 0,093), seguido por
Assentamento Entre Rios (D = 0,188), Assentamento Bom Jesus (D = 0,196) e ESEC

Maracé (D = 0,496) (Fig. 5).

A maior diversidade foi registrada na REBIO Uatumé (H = 2,532), sequida por
Assentamento Entre Rios (H = 1,873), Assentamento Bom Jesus (H = 1,839) e ESEC
Maraca (H = 1,166) (Fig. 6), sendo que houve diferenca significativa apenas na relacdo

entre a ESEC Maracé e Assentamento Bom Jesus (t = -2,5213; p = 0,023).
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ABUNDANCIA RELATIVA DE MAMIFEROS TERRESTRES.-A abundancia relativa de
mamiferos apresentou um valor mais elevado nas unidades de conservacdo (14,08
ind./cAmeras-dia) do que nas areas antropizadas (5,15 ind./cameras-dia) (Tabela 4). Os
felinos P. concolor (0,30 ind./cameras-dia), P. onca (1,11 ind./cameras-dia), L. wiedii
(0,10 ind./cameras-dia) e L. pardalis (1,01 ind./cameras-dia) foram mais abundantes nas
unidades de conservacdo. Os tatus, D. novemcinctus (0,6 ind./cameras-dia), P. maximus
(0,3 ind./cameras-dia), os porcos T. pecari (6,54 ind./cameras-dia) e P. tajacu (0,7
ind./cAmeras-dia), e a anta T. terrestres (1,61 ind./cAmeras-dia) também apresentaram
abundancias mais elevadas nas unidades de conservacdo. Entretanto, nenhuma espécie

apresentou diferenca significativa na variagcdo de sua abundancia relativa entre as areas.

Os roedores D. leporina (1,37 ind./cameras-dias), C. paca (0,32 ind./cameras-
dia) e M. accouchy (0,42 ind./cAmeras-dia), assim como os veados M. americana (0,74
ind./caAmeras-dia) e M. nemorivaga (0,11 ind./cameras-dia) apresentaram maiores
abundancias nas &reas antropizadas. Entretanto, nenhuma espécie apresentou diferenca

significativa na variacdo de sua abundéncia relativa entre as areas.

Eira barbara (0,30 ind./cameras-dias), Leopardus wiedii (0,10 ind./cAmeras-
dias), Tamandua tetradactyla (0,10 ind./cameras-dias), assim como 0s tatus P. maximus
(0,30 ind./cameras-dias), D. novemcinctus (0,60 ind./cAmeras-dias) e T. pecari (6,54

ind./cameras-dia) foram encontrados apenas nas unidades de conservagéo.

Procyon cancrivorus (0,11 ind./cameras-dias), Myrmecophaga tridactyla (0,11
ind./cAmeras-dias) e Mazama nemorivaga (0,11 ind./cAmeras-dias), foram espécies

registradas apenas nas areas antropizadas.
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DISCUSSAO

ASSEMBLEIAS DE MAMIFEROS TERRESTRES.-Estudos de assembléias de mamiferos em
areas preservadas vém mostrando que indices de abundancia e riqueza de mamiferos sdo
mais elevados em unidades de conservagdo do que em &reas submetidas a agdo
antropica, tanto na Amazonia (Peres 2000, 2001; Peres & Nascimento 2006; Aquino et
al. 2009; Melo 2012; Alfonso-Reyes 2013) quanto na mata atlantica (Chiarello 1999,

Cullen Jr. et al. 2000, Marques 2004).

Os assentamentos humanos espinha de peixe, foram estabelecidos no Norte da
Amazoénia na década de 70, para que a populagdo pudesse desenvolver a pratica agricola
e pecudria naquelas areas. Nosso trabalho mostrou a importancia das unidades de
conservacdo na manutencdo das assembléias de mamiferos terrestres, uma vez que
obtivemos mais registros, maiores sucesso de captura e abundancias relativas, assim

como maiores riqueza e diversidade nessas areas.

Estudos prévios em florestas tropicais brasileiras tem mostrado que as taxas de
captura através de armadilhamento fotografico estdo diretamente relacionadas com a
abundancia dos animais (Carbone et al. 2001). As amostragens desses estudos tem
variado de 932 a 3984 cameras-dia, com um nimero de registros fotogréaficos entre 103
— 327 (Srbek-Aradjo & Chiarello 2007, Ribeiro-Luiz 2008, Munari et al. 2011,
Alfonso-Reyes 2013). Estes estudos mostram ainda que os grupos melhor representados
sdo roedores, ungulados e carnivoros, sendo os roedores na maioria das vezes 0 grupo
com o maior nimero de registros fotograficos (Srbek-Araldjo & Chiarello 2007,

Ribeiro-Luiz 2008, Jimenez et al. 2010, Munari et al. 2011).
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Através de um esforgo amostral dentro do esperado (1946 cameras-dia, sendo
994 em unidades de conservacdo e 952 nas areas antropizadas) e com um namero de
registros na média dos trabalhos citados (186 registros, sendo 140 (75,27%) nas
unidades de conservacao e 46 (24,73%) nas areas antropizadas), registramos 20 (57%)
das 35 espécies de mamiferos de médio e grande porte terrestres, sendo 0s carnivoros (n
= 7; 19%) a ordem melhor representada, seguidos dos artiodactilos (n = 4; 11%) e

roedores (n = 3; 8%).

RIQUEZA E DIVERSIDADE DE MAMIFEROS TERRESTRES.-Nas unidades de conservagao
foram registrados os maiores indices de riqueza do estudo (REBIO Uatumd, com 16
espécies e ESEC Maracd com 10 espécies). Em geral, unidades de conservacdo séo
ambientes mais equilibrados e estaveis podendo abrigar uma assembléia de mamiferos
mais diversificada do que em areas antropizadas (Ribeiro-Luiz 2008, Alfonso-Reyes

2013).

Estudos em unidades de conservacdo no Brasil (e.g. Mendes Pontes 2004)
mostram uma riqueza de espécies que pode chegar a ate 33 espécies de mamiferos de
médio e grande porte (Silveira et al. 2003, Srbek-Aratjo & Chiarello 2007, Ribeiro-
Luiz 2008, Munari et al. 2011, Alfonso-Reyes 2013). Entretanto, dependendo da
estrutura do habitat, mesmo em areas protegidas pode haver a monopolizagdo do
ambiente por algumas espécies (Melo 2012), mostrando que a riqueza da area pode ser

influenciada tanto por fatores intrinsecos da comunidade, quanto por fatores antropicos.

Jimenez et al. (2010), mostraram que a curva de acumulagdo de espécies pode
atingir a assintota aproximadamente na metade da amostragem, como Visto no

Assentamento Entre Rios em nosso estudo. Ribeiro-Luiz (2008) mostrou que em outros
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casos a curva de acumulacdo de espécies pode ter crescimento continuo até os ultimos
dias de amostragem sem que a assintota seja atingida. Assim, nossos resultados sugerem
que a riqueza em areas antropizadas é mais baixa visto que a assintota foi atingida
precocemente na amostragem do Assentamento Entre Rios. Em &reas sujeitas a fortes
acOes antropicas como desmatamento e elevadas pressdes de caca a riqueza de espécies
de mamiferos € reduzida devido as extingdes locais temporais (Cullen Jr. et al. 2000,

Peres 2000, Melo 2012).

A REBIO Uatumd apresentou uma alta equitabilidade, com um indice de
dominéncia baixo (D = 0,093), enquanto que as menores equitabilidades foram
registradas na ESEC Maraca (D = 0,496) e no Assentamento Bom Jesus (D = 0,196).
No caso da ESEC Maracd, a baixa equitabilidade pode estar relacionada, aos grandes
grupos de T. pecari encontrados na &rea, que podem chegar a até 200 individuos
(Fragoso 1998). T. pecari apresentam abundancias relativas comparativamente mais
elevadas (Mendes Pontes 2004, este estudo), monopolizando o ambiente (Mendes

Pontes & Chivers 2007) e elevando o indice de dominancia.

Nossos estudos tém mostrado que em unidades de conservagdo da bacia do rio
Negro (Mendes Pontes 2004, Melo 2012, Alfonso-Reyes 2013), o queixada (T. pecari)
é uma espécie dominante, o que pode esté relacionado com o tipo de vegetagdo daquela
regido, formada por extensas areas de campinas e campinaranas, em detrimento de

florestas ombréfilas (Mendes Pontes et al. 2012).

No caso do Assentamento Bom Jesus o alto indice de dominancia encontrado
esta relacionado com a dominancia de 2 espécies, as quais foram responsaveis por quase

metade dos registros, D. leporina (n = 5) e M. acouchy (n = 4). Areas antropizadas, por
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estarem submetidas a pressdo de caca e desmatamento (Peres 2000, 2001; Alfonso-
Reyes 2013), podem apresentar espécies que se sobressaem devido & compensacao da
densidade na auséncia de seus competidores, especialmente 0s maiores, e porgque ndo
sdo cagadas (e.g. Dasyprocta leporina, no assentamento Novo Paraiso (Melo 2012)).
Além de naturalmente possuirem altas densidades (Mendes Pontes 2004), as cutias (D.
leporina) também estdo sendo favorecidas pela possivel extingdo local de T. pecari
(Alfonso-Reyes 2013). Adicionalmente, nas &reas antropizadas os grandes mamiferos
podem migrar para areas fontes que oferecam mais protecao e recursos (Alfonso-Reyes

2013).

ABUNDANCIA RELATIVA DE MAMIFEROS TERRESTRES.-As unidades de conservacao
(14,08 ind./cameras-dia) apresentaram abundancia relativa mais elevada do que nas
areas antropizadas (5,15 ind./cAmeras-dia). Estudos com armadilhas fotograficas
mostram que areas preservadas tendem a ter um numero de registros fotogréficos e
abundancia mais elevados do que em areas antropizadas. Muitos autores corroboram
com a ideia de que a pressdo da caca pode acarretar a diminuicdo da abundancia de
espécies e levar a alteracBes comportamentais em muitos animais (Griffiths & Van
Schaik 1993, Bodmer et al. 1997, Marques 2004, Melo 2012, Blake et al. 2013, Pia et

al. 2013).

Este estudo mostra resultados da influéncia da antropizagéo nas abundancias de
mamiferos em &reas de assentamentos humanos no norte da Amazdnia, corroborando
com estudos em outras areas impactadas pelo desmatamento e caca (Chiarello 1999;
Cullen Jr. et al. 2000; Peres 2001; Polisar et al. 2002; Marques 2004; Di Bitetti et al.
2006, 2008). Estes assentamentos sdo areas mais propicias ao desaparecimento de

grandes espécies de mamiferos (e.g. Tayassu pecari, no assentamento Novo Paraiso e
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Puma concolor, no assentamento Entre Rios) por combinar todos os fatores de

antropizagédo (Melo 2012, Alfonso-Reyes 2013).

Mamiferos de grande porte (e.g. P. concolor, P. onca, T. terrestris, T. pecari, P.
tajacu, D. novemcinctus, P. maximus e M. tridactyla) sdo os primeiros a se extinguir
localmente e temporariamente. S&o animais que apresentam uma demanda de energia
elevada e alguns séo alvos constantes de cacadores (Polisar et al. 2002, Goulart et al.
2009, Melo 2012). Assim como 0s mamiferos cinegéticos, o efeito do impacto humano
também influencia negativamente a abundancia de grandes felinos através da caca de

retaliacdo (Alfonso-Reyes 2013).

Os felinos (P. onca, P. concolor e L. pardalis) foram mais abundantes nas
unidades de conservacdo do que nas areas antropizadas, enquanto que L. wiedii foi
encontrado apenas nas unidades de conservacao. A baixa abundancia de L. pardalis, P.
onca e P. concolor mostra o efeito da caca sobre grandes predadores. O primeiro fator
esta relacionado a caga de retaliacdo, pois esses carnivoros sdo abatidos em defesa da
criacdo de animais domésticos ou por predarem animais que sdo foco de cacadores
(Polisar et al. 2002; Di Bitetti et al. 2006, 2008; Goulart et al. 2009; Alfonso-Reyes

2013).

Um segundo fator é a caga sobre suas principais presas (e.g. T. pecari, P. tajacu
e T. terrestris), que pode ser mais um fator de declinio e extingcdo local para essas
populacbes, como esta ocorrendo com L. wiedii (Wallace et al. 2003). Em areas onde a
abundancia de P. onca é elevada existe uma tendéncia de queda na abundéancia de P.

concolor, uma vez que esses animais evitam a competicdo intra-guilda na busca por



274

275

276

277

278

279

280

281

282

283

284

285

286

287

288

289

290

291

292

293

294

295

296

39

recursos alimentares (Polisar et al. 2002) e o P. concolor possivelmente evita ser

predado por P. onca (Noss et al. 2009).

As abundancias de T. terrestris, P. tajacu e T. pecari foram elevadas nas
unidades de conservacdo estando essas espécies entre as principais presas dos grandes
felinos (Polisar et al. 2002, Wallace et al. 2003, Maffei et al. 2004). Os porcos (T.
pecari e P. tajacu) tendem a segregar espacialmente evitando a competigéo pelo recurso
alimentar disponivel, estando o queixada (T. pecari) relacionado aos habitats mais ricos
(Mendes Pontes 2004, Mendes Pontes & Chivers 2007). Logo, P. onca e P. concolor
segregam espacialmente seguindo 0os movimentos de suas presas (Maffei et al. 2004,

Mendes Pontes & Chivers 2007).

Nosso estudo mostrou que, T. pecari estdo extintos localmente ou
temporariamente nas &reas antropizadas. Esses resultados corroboram com Melo (2012),
que também ndo o0s encontrou em outras areas de assentamentos no norte de Amazonia.
Em contrapartida, P. tajacu ainda é encontrado, mesmo que em baixas abundancias
nessas areas. Sua presenca € explicada por esses animais aproveitarem nichos
alimentares subutilizados em &reas onde ndo existe a competicdo com T. pecari
(Mendes Pontes 2004, Melo 2012, Alfonso-Reyes 2013). Ainda possuem altas taxas de
reproducdo e densidades que lhes permite tolerar niveis elevados de caca. Assim, em
areas de pressdo de caca elevada, podem ndo apresentar alteragcBes bruscas em sua

abundancia (Cullen Jr. et al. 2000, Peres 2001).

Os tatus (P. maximus e D. novemcinctus) foram encontrados exclusivamente nas
unidades de conservacdo corroborando com o encontrado em Alfonso-Reyes (2013).

Tatus preferem areas de florestas densas e ribeirinhas, em detrimento de ambientes de
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pastagem, pois essas areas podem lhe conferir melhor prote¢do contra predadores e
podem conter um solo mais facil de ser escavado (McDonough et al. 2000, Platt et al.
2004), além de estarem entre 0os mais cacados, tanto por ser palatavel, quanto por ser
facilmente localizados através de suas tocas (Peres 2000, 2001; Melo 2012). Dessa
forma, essa elevada pressdo de caca e degradacdo do hébitat, pode ter levado a uma
extincdo local de tatus nas &reas antropizadas, uma vez que sdo espécies sensiveis a

niveis elevados dede caga (Loughry & McDonough 1998, Cullen Jr. et al. 2000).

A abundancia de antas (T. terrestris) foi mais elevada nas unidades de
conservacdo corroborando com outros trabalhos em florestas tropicais preservadas
(Bodmer et al. 1997, Wallace et al. 2002, Holden et al. 2003, Kelly 2003, Noss et al.
2003, Tobler et al. 2009). Apesar de ter havido uma queda na sua abundancia em areas
antropizadas, esses animais podem passar despercebidos por cacadores em &reas de
assentamentos humanos, pois ha relatos de que cacadores evitam a cacga de anta por esta
ter um sabor desagradavel e ser um animal de porte muito elevado, dificultando o seu

transporte (Melo 2012).

Os roedores (C. paca e D. leporina) e veados (M. americana e M. nemorivaga)
foram beneficiados e apresentaram abundancias mais altas nas &reas antropizadas.
Provavelmente por aproveitarem nichos alimentares subutilizados por animais de
guildas semelhantes, como os T. pecari e P. tajacu (Jimenez et al. 2010, Alfonso-Reyes
2013) e serem resistentes ao processo de fragmentacdo de habitats e assim poderem
manter suas populacdes em areas degradadas (Peres 2001). Por este motivo inclusive, é
que C. paca, apesar de estar entre as 3 espécies mais cagadas em areas de assentamentos
humanos podem apresentar abundancias mais elevadas nessas areas (Peres 2001, Melo

2012, Alfonso-Reyes 2013), como foi 0 caso neste trabalho. Cutias (D. leporina), séo
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beneficiadas por serem animais que ndo sdo muito cagados (Melo 2012). Os veados (M.
americana e M. nemorivaga) sdo favorecidos ao utilizar areas ricas em vegetacéo
secundaria, que lhes confere maior capacidade de locomocdo e forrageio (Mendes

Pontes 2004, Melo 2012, Alfonso-Reyes 2013).

Os impactos dos assentamentos humanos do norte da Amazénia brasileira foram
devastadores. Promoveram altera¢fes na estrutura da comunidade de mamiferos, como
um todo, e também causou uma reducdo na riqueza e abundancia relativas das espécies
(12,5% e 63,42%, respectivamente). Seis espécies foram extintas local e temporalmente,
dentre elas o T. pecari, uma das primeiras a desaparecer em areas com elevada pressao
de caca (Melo 2012). A maioria das espécies apresentou declinio em suas abundancias.
Em contrapartida, trés espécies foram registradas apenas nas areas impactadas e cinco

espécies foram beneficiadas com o aumento de suas abundancias.

Finalmente, nosso estudo mostra que mesmo 0s assentamentos sendo
relativamente jovens e, portanto, os efeitos da caca serem atenuados pelo efeito fonte-
dreno, os impactos ja sdo visiveis, inclusive com extin¢des locais. A longo prazo,
portanto, com o aumento do raio de acdo dos impactos antrépicos dos assentamentos
poderd ocorrer uma interrupcdo da relagdo fonte-dreno, com o declinio geral das

assembléias de mamiferos, inclusive com extingGes regionais.
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TABELA 1. Esforco de campo padronizado, tamanho da amostragem e esforco
amostral obtidos nas unidades de conservagao e areas antropizadas, extremo norte

da Amazonia brasileira.

o o Esforco
Amostragem N d_e N. de Amostral Sucesso de
) Armadilhas registros A captura
(dias) . : (Cameras-
(area) (indep.) . (%)
dia)

Assentamento 32 14 19 448 4,24
Bom Jesus
ESEC 35 14 86 490 17,55
Maraca
Assentamento 36 14 27 504 5,36
Entre Rios
REBIO 36 14 54 504 10,71
Uatuma

Legenda: (indep.) registros independentes.



TABELA 2. Lista de mamiferos de médio e grande porte com ocorréncia
esperada para a area de estudo. (V) indicando o registro fotografico do animal

nas 4 areas monitoradas no extremo norte da Amazonia brasileira.

REBIO ESEC Assentamento Assentamento

Uatuma Maracd Entre Rios Bom Jesus

Artiodactyla

Cervidae
Mazama americana v v v v
Mazama nemorivaga v

Tayassuidae
Pecari tajacu v v
Tayassu pecari v v
Carnivora

Felidae
Leopardus tigrinus
Leopardus wiedii
Leopardus pardalis
Panthera onca

< L <

Puma concolor

Puma yagouaroundi
Canidae

Cerdocyon thous

Speothos venaticus
Procyonidae

Bassaricyon beddardi

Nasua nasua v v

Procyon cancrivorus v
Mustelidae

Eira barbara v v

Galictis vittata

Pteronura brasiliensis
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TABELA 2. Continuagéo.

REBIO ESEC Assentamento Assentamento
Uatumd Maraca Entre Rios Bom Jesus

Mephitidae
Conepatus semistriatus
Cingulata

Dasypodidae
Euphractus sexcinctus
Cabassous unicinctus
Dasypus kappleri
Dasypus septemcinctus

Dasypus novemcinctus v
Priodontes maximus v v
Lagomorpha

Leporidae

Sylvilagus brasiliensis
Perissodactyla
Tapiridae
Tapirus terrestris v v v v
Pilosa

Myrmecophagidae

Myrmecophaga tridactyla v
Tamandua tetradactyla v
Rodentia
Cuniculidae
Cuniculus paca v v v v

Dasyproctidae
Dasyprocta cristata

Dasyprocta leporina v v v
Myoprocta acouchy v v
Caviidae

Hydrochoerus hydrochaeris



TABELA 2. Continuagéo.

REBIO ESEC Assentamento Assentamento
Uatumd Maraca Entre Rios Bom Jesus

Didelphimorphia
Didelphidae
Didelphis sp
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TABELA 3. ANOSIM. Resultados do teste pareado entre as

areas estudadas no norte da Amazobnia brasileira

Areas p (%) Estatistica R
Bom Jesus x Entre Rios 0,3303 0,25
Bom Jesus x ESEC Maracéa 0,6651 0,5
Bom Jesus x REBIO Uatuma 0,6723 0,25
Entre Rios x ESEC Maraca 0,6664 0,25
Entre Rios x REBIO Uatuma 1 -0,25
REBIO Uatuma x ESEC Maracéa 1 0

p > 5%, valor ndo significativo
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TABELA 4. Abundancia relativa (individuos/cameras-dia) das espécies de mamiferos
registradas. Valores de (x°) e (p) para o teste de chi-quadrado em comparacéo das
abundéncias dos animais encontrados nas unidades de conservacdo e &reas

antropizadas monitoradas no extremo norte da Amazdnia brasileira

Espécies Are-as Unidades de , ol )
Antropizadas Conservacao

Artiodactyla
Mazama americana 0,74 0,40 3,369 1 0,067
Mazama nemorivaga 0,11 0,00
Pecari tajacu 0,42 0,70 0,297 1 0,585
Tayassu pecari 0,00 6,54
Carnivora
Eira barbara 0,00 0,30
Leopardus pardalis 0,21 1,01 0 1 0,554
Leopardus wiedii 0,00 0,10
Nasua nasua 0,11 0,10 0,364 1 0,546
Procyon cancrivorus 0,11 0,00
Panthera onca 0,11 1,11 1,286 1 0,256
Puma concolor 0,11 0,30 0,014 1 0,903
Cingulata
Dasypus novemcinctus 0,00 0,60
Priodontes maximus 0,00 0,30
Perissodactyla
Tapirus terrestris 0,95 1,61 0,695 1 0,404
Pilosa
Myrmecophaga
tridactyla 0,11 0,00
Tamandua tetradactyla 0,00 0,10
Rodentia
Dasyprocta leporina 1,37 0,30 0,143 1 0,705
Cuniculus paca 0,32 0,20 0,019 1 0,889

Myoprocta acouchy 0,42 0,10 0,037 1 0,845



TABELA 4. Continuagéo.
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_ Areas Unidades de ,
Espécies _ 3 g.l. p
Antropizadas Conservacao
Didelphimorphia
Didelphis sp 0,11 0,30 0,014 1 0,903

5,15 14,08
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FIGURA 1. Areas de estudo que foram submetidas ao monitoramento sistematico.
Acima Assentamento Bom Jesus e ESEC Maraca, abaixo Assentamento Entre Rios e

REBIO Uatuma, extremo norte da Amazonia brasileira.
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FIGURA 2. Espécies de mamiferos registrados nas unidades de conservacao, extremo norte da Amazénia brasileira.(A) Panthera

Lo

onca, (B) Eira barbara, (C) Tayassu pecari, (D) Tapirus terrestris, (E) Leopardus pardalis e (F) Puma concolor.



FIGURA 3. Espécies de mamiferos registrados nas areas antropizadas, extremo norte da Amazonia brasileira. (A) Cuniculus

paca, (B) Dasyprocta leporina, (C) Leopardus pardalis, (D) Puma concolor, (E) Tapirus terrestris e (F) Mazama americana.
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FIGURA 4. Namero de espécies acumuladas por dias de amostragem, registradas nas
unidades de conservacdo (A) ESEC Maracd e (B) REBIO Uatumd, e nas areas
antropizadas (C) Assentamento Entre Rios e (D) Assentamento Bom Jesus monitoradas

no extremo norte da Amazonia brasileira.
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norte da Amazonia brasileira.
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RESUMO

Mamiferos apresentam padrdes ciclicos, definidos como padrfes de atividades
quando submetidos a estimulos externos, que pode o0s caracterizar por ter um
comportamento diurno, noturno, crepuscular ou catemeral. Este comportamento pode
ser alterado quando esses animais sdo submetidos a modificagbes ambientais ou
alteracOes antrdpicas. Assim, esse estudo teve como objetivo registrar o padrdo de
atividades de assembléias de mamiferos em areas antropizadas e unidades de
conservagdo no norte da Amazénia brasileira e relacionar os impactos antropicos as
possiveis mudancas no padrdo de atividades dessas espécies. As estacdes fotograficas
foram instaladas ao longo de trilhas, permaneceram ligadas durante 24 horas/dia, por
um periodo minimo de 32 dias em cada area. Nas unidades de conservacdo e areas
antropizadas houve predominéncia de espécies com padrdo de atividades noturno, 6 e 7
espécies, respectivamente. A maioria das espécies alteraram o seu padrdo de atividades
entre as areas. A sobreposi¢do de nicho temporal e espacial foi claramente maior nas
unidades de conservagéo. As relactes de sobreposicdo que mais se destacaram foram as
relacionadas ao sistema presa-predador, com a excecdo da principal relacdo do estudo
entre P. onca x L. pardalis. Portanto, nosso trabalho mostra como algumas espécies de
mamiferos estdo restritas a determinados horarios (e.g. P. onca e P. concolor,
exclusivamente diurnos e L. pardalis e T. terrestris exclusivamente noturnos),
ressaltando que esses animais podem estar sendo afetados por fatores de impactos
antrépicos nessas areas.

Palavras-chave: Assentamentos humano; caca; desmatamento; felinos; Sobreposicéo de

nicho.
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INTRODUCAO

O ESTUDO DE PADROES DE ATIVIDADES DE MAMIFEROS TERRESTRES NA

Amazonia tem sido bastante difundido quando o foco sdo os carnivoros e suas
interacbes na escolha de habitat e procura de presas (Noss et al. 2003, 2009;
Scognamillo et al. 2003; Maffei et al. 2004). Entretanto, em areas sobre diferentes
fatores de antropizagéo esses estudos ainda séo escassos (Wallace et al. 2012, Blake et
al. 2013). O cenario é ainda pior quando o foco é o extremo norte da Amaz6nia, no
escudo das Guianas, com poucos trabalhos (Polisar et al. 2002, Scognamillo et al. 2003)
e apenas um relacionado a &reas de assentamentos humanos com pressdo de caca

(Alfonso-Reyes 2013).

Em areas antropizadas da AmazOnia, estudos em &reas com impactos de
fragmentacdo e desmatamento na Venezuela mostram que Panthera onca e Puma
concolor podem alterar o seu comportamento para um periodo mais noturno
relacionando o seu padrdo de atividades ao de suas presas (Scognamillo et al. 2003).
Em é&reas indigenas da Bolivia e Equador, que integra os fatores de caca e ocupacgao
humana, T. terrestris pode ser exclusivamente noturno como estratégia para evitar
serem cacgados (Wallace et al. 2012, Blake et al. 2013) e em éareas de exploragdo de
petréleo no Peru, L. pardalis sdo exclusivamente noturnos para evitar o periodo de

maior atividade humana no local (Kolowski & Alonso 2010).

Em outras florestas neotropicais, estudos em areas de desmatamento e
fragmentacdo na Mata Atlantica Argentina, mostram que felinos também podem ter o
seu padrdo de atividades modificado em consequéncia da intensa perturbacdo antropica

(Di Bitetti et al. 2008a, 2010), e que em areas com elevada pressdo de caca da Mata
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Atlantica Argentina, Mazama americana pode se tornar mais noturno como estratégia

de evitar a atividade humana (Di Bitetti et al. 2008b).

Esses estudos mostram que 0s animais que mais sofrem os efeitos negativos da
acdo antropica sdo os felinos. Panthera onca, Puma concolor e Leopardus pardalis
podem ter o seu padrdo de atividades alterado e confinado a um periodo do dia, como
ocorre em florestas impactadas na Bolivia, Peru e Argentina (Scognamillo et al. 2003,
Di Bitetti et al. 2010). A literatura mostra que grandes felinos podem utilizar a maior
parte do dia para exercer suas atividades por serem animais que precisam de grande
demanda energética, assim apresentando um padrdo de atividades catemeral em areas
estaveis livres de perturbacdes antropicas (Maffei et al. 2004; Gomez et al. 2005; Noss

et al. 2009; Harmsen et al. 2009, 2011).

Além dos felinos, outro grupo que altera o seu padrdo de atividades quando
submetido a intensas atividades antrdpicas é o dos veados (Mazama spp.). Em areas
preservadas eles sdo catemerais com o pico de atividades no periodo noturno e
crepuscular (Barrientos & Maffei 2000, Gomez et al. 2005, Vogliotti 2008, Di Bitetti et
al. 2008b, Blake et al. 2013), enquanto que em areas degradadas podem ter a sua
atividade no periodo diurno suprimida para evitar serem detectados e abatidos, assim
apresentando um padrdo de atividades restrito ao periodo noturno (Rivero et al. 2005,

Di Bitetti et al. 2008b, Blake et al. 2013).

As antas (T. terrestris) também sdo suscetiveis a fragmentacdo e desmatamento
(Oliveira-Santos et al. 2010) e também podem sofrer alteracdes no seu padrdo de
atividades. Possuem um padrdo de atividades noturno, com periodos de movimentacéo

no crepusculo em areas preservadas (Gomez et al. 2005, Oliveira-Santos 2010, Blake et
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al. 2013) e podem sofrer mudangas para um padrdo estritamente noturno em &reas

sujeitas a elevadas pressoes de caca (Wallace et al. 2012, Blake et al. 2013).

Entretanto, algumas espécies podem ndo sofrer alteracdes no seu padrdo de
atividades mesmo em areas com perturbagdes antropicas, como desmatamento e caga.
Esses animais apresentam respostas répidas a intensidade da acdo, como fugir da
presenca humana para uma area afastada, mas ndo mudam o seu padrdo de atividades,
como € o caso de Pecari tajacu (Griffiths & Van Schaik 1993). Roedores, como
Cuniculus paca apresentam uma plasticidade comportamental podendo se ajustar aos
diversos niveis de impacto (Michalski & Norris 2011) ou sdo animais pouco cagados
que se aproveitam da auséncia de competidores na area como Dasyprocta spp. (Blake et

al. 2013).

Estes estudos, portanto, mostram que as espécies de mamiferos estdo
respondendo de formas diversas aos impactos antrépicos a que estdo submetidas,
especialmente desmatamento e/ou caca, seja ela de subsisténcia ou de retaliacdo (Melo
2012, Alfonso-Reyes 2013). Contudo, os mamiferos de maior porte parecem ser 0S
primeiros a sentirem os efeitos da caga de subsisténcia, por necessitarem de uma maior
demanda energética e terem grandes areas de uso (e.g. Panthera onca, (Melo 2012)),
serem mais procurados por cacadores (e.g. T. pecari (Melo 2012)), possuirem baixas
taxas reprodutivas (e.g. Puma concolor (Alfonso-Reyes 2013)) e em casos como 0
queixada (T. pecari), viverem em grandes grupos, sendo mais facilmente localizados

(Peres 2000, 2001; Grelle et al. 2006, Melo 2012).

Além dos efeitos da caga de subsisténcia, nos assentamentos espinha de peixe do

norte da Amazbnia os mamiferos sofrem com um tipo de impacto ainda mais
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devastador, que é a caca de retaliacdo, uma caca predatoria praticada em defesa de
criaces de animais domésticos (Melo 2012, Alfonso-Reyes 2013). Grandes felinos séo
abatidos regularmente, ao predarem ou mesmo rondarem o gado gque se mostra uma
presa facil de abater (Foster et al. 2010), o que podera exercer impacto irreversivel

sobre as assembléias de mamiferos da regido.

Dessa forma, o objetivo deste trabalho foi registrar o padréo de atividades de
assembléias de mamiferos em areas antropizadas e unidades de conservacao no norte da
Amazénia brasileira e relacionar os impactos antropicos as mudangas no padrdo de

atividades dessas espécies.

RESULTADOS

PADRAO DE ATIVIDADE DE MAMIFEROS TERRESTRES.-Nas unidades de conservacao 4
espécies (23,53%) apresentaram o padrdo de atividades diurno (< de 10% das
observacdes no escuro), sendo elas Leopardus wiedii, Nasua nasua, Eira barbara e T.
pecari (Tabela 1). Outras 6 espécies (35,29%) apresentaram o padrdo de atividades
noturno (> 90% das observacgdes no escuro), sendo elas Myoprocta acouchy, Mazama
americana, Didelphis sp, Tamandua tetradactyla, Dasypus novemcinctus e Priodontes
maximus. Apresentando padrdo de atividades catemeral (31% - 69% das observag¢des no
escuro) foram registradas 5 espécies (29,41%), sendo elas Dasyprocta leporina,
Cuniculus paca, T. terrestris, P. onca e P. concolor. Apresentando o padrdo de
atividades principalmente diurno (10% - 30% das observacGes no escuro) apenas 1

espécie (5,88%) foi registrada, Pecari tajacu. Finalmente, com o padrdo de atividades
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principalmente noturno (70% - 90% das observacBes no escuro) apenas 1 espécie

(5,88%) foi registrada, sendo ela Leopardus pardalis.

Nas areas antropizadas 6 espécies (42,86%) apresentaram padrdo de atividades
diurno, sendo elas D. leporina, P. tajacu, P. onca, P. concolor, P. cancrivorus e M.
tridactyla (Tabela 1). Apresentando um padrdo de atividades noturno foram registradas
7 espécies (50%), sendo elas C. paca, M. americana, T. terrestris, Didelphis sp, L.
pardalis, N. nasua e M. nemorivaga. Finalmente, com um padrdo de atividades

principalmente noturno foi registrada apenas 1 espécie (7,14%), M. acouchy.

Desta forma, 2 espécies (18,18%) mantiveram seu padrdo caracteristico (M.
americana e Didelphis sp.) nas duas areas, enquanto que 9 espécies (81,82%) tiveram
seu padrao de atividades alterados (D. leporina, C. paca, M. acouchy, P. tajacu, T.
terrestris, P. onca, P. concolor, L. pardalis e N. nasua ) quando comparados entre as

unidades de conservacdo e areas antropizadas.

PADRAO DE ATIVIDADES DE CARNIVOROS EM UNIDADES DE CONSERVAGCAO E AREAS

ANTROPIZADAS.-Nas unidades de conservagao os carnivoros de grande porte (P. onca e
P. concolor) apresentaram o seu padrdo caracteristico catemeral, enquanto que nas areas
antropizadas apresentaram um padrdo de atividades diurno. Nas unidades de
conservagao os carnivoros de porte médio (L. pardalis e N. nasua) apresentaram padrdo
de atividades principalmente noturno e diurno, respectivamente, enquanto que nas areas

antropizadas ambos apresentaram o padrdo de atividades noturno.

PADRAO DE ATIVIDADES DE UNGULADOS EM UNIDADES DE CONSERVAGCAO E AREAS

ANTROPIZADAS.-Os ungulados (M. americana, P. tajacu, e T. terrestris) apresentaram

padrdes distintos nas unidades de conservacdo. O veado (M. americana) apresentou o
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padrédo de atividades noturno, enquanto que o caititu (P. tajacu) foi principalmente
diurno e a anta (T. terrestris) catemeral. Nas areas antropizadas o veado ndo alterou o

seu padrdo de atividades, enquanto o caititu foi diurno e a anta noturna.

PADRAO DE ATIVIDADES DE ROEDORES EM UNIDADES DE CONSERVACAO E AREAS

ANTROPIZADAS.-Os roedores (D. leporina e C. paca) apresentaram padréo de atividades
catemeral, enquanto que M. acouchy foi noturno nas unidades de conservacdo. Nas
areas antropizadas a cutia (D. leporina) apresentou um padrdo de atividades diurno,
enquanto a paca (C. paca) foi noturna e a cutiara (M. acouchy) principalmente noturna.
O Didelphis sp, ndo apresentou alteracdo no seu padrdo de atividades entre as unidades

de conservacao e areas antropizadas, prevalecendo o seu padrdo noturno.

Nas unidades de conservacao apenas T. terrestris (U? = 0,241 / U?(p) = < 0,025),
L. pardalis (U?> = 0,163 / U%(p) = < 0,05) e P. onca (U? = 0,274 / U*(p) = < 0,01)
apresentaram um ritmo circadiano bem definido (Fig. 2), enquanto que nas areas

antropizadas apenas D. leporina (U? = 0,402 / U%(p) = < 0,005) (Fig. 3).

SOBREPOSICAO DE NICHO TEMPORAL E ESPACIAL PELA COMUNIDADE DE MAMIFEROS

NAS UNIDADES DE CONSERVAGAO E AREAS ANTROPIZADAS.-Houve uma sobreposigdo
de nicho temporal clara tanto nas unidades de conservacdo, que se destacaram pela
quantidade de relagdes de sobreposicdo (33 relacdes de sobreposi¢do), quanto nas areas

antropizadas (4 relacGes de sobreposicéo) (Tabela 2).

Na ESEC Maracé as maiores sobreposi¢des de nicho temporal foram entre P.
onca x C. paca. (80%), P. onca x M. americana (70%) e P. onca x T. terrestris (67%).
Na REBIO Uatuma as maiores sobreposi¢cdes foram entre P. onca x L. pardalis

(77,5%), P. onca x T. terrestris (66,6%) e L. pardalis x Didelphis sp. (66,6%).
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Nas &reas antropizadas as maiores sobreposi¢fes de nicho temporal foram entre
L. pardalis x T. terrestris (37,5%), P. onca x P. tajacu (25%) e P. onca x D. leporina
(12,5%) no Assentamento Entre Rios. No Assentamento Bom Jesus houve apenas uma
Unica relacdo de sobreposicdo de nicho temporal entre L. pardalis x M. americana

(33,3%).

Nas unidades de conservacdo, algumas espécies estiveram bem relacionadas na
distribuicdo de seus registros de horarios. Na ESEC Marac4, P. onca x T. pecari (U? =
0,373/ p < 0,002), enquanto que na REBIO Uatuma P. onca x P. tajacu (U?> = 0,172/ p
< 0,05), P. onca x T. pecari (U> = 0,264 / p < 0,05) e L. pardalis x T. pecari (U* =
0,311 / p < 0,005) (Tabela 3). Nas areas antropizadas ndo houve uma distribuicdo bem

relacionada de comprovagao estatistica.

Em relacdo a sobreposicdo espacial, foram registradas 33 relagdes de
sobreposicdo nas unidades de conservacdo (15 na ESEC Maraca e 18 na REBIO
Uatumd), enquanto que nas &reas antropizadas, 15 relagdes de sobreposi¢do (6 no

Assentamento Bom Jesus e 9 no Assentamento Entre Rios) (Tabela 4).

A ESEC Maracd mostrou uma sobreposicdo de nicho espacial total (100%) entre
L. pardalis x M. americana, L. pardalis x P. concolor, L. pardalis x C. paca, P.
concolor x M. americana, P. concolor x C. paca. Enquanto que, na REBIO Uatuma os
maiores valores de sobreposigéo de nicho espacial foram para as relagGes entre P. onca

x P. tajacu (97,6%), L. pardalis x P. tajacu (96,8%) e L. pardalis x P. onca (94,4%).

Nas areas antropizadas as relacbes de sobreposicdo espacial foram
comparativamente reduzidas. No Assentamento Bom Jesus as maiores taxas de

sobreposicdo de nicho espacial foram entre L. pardalis x M. americana (67%), P.
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concolor x M. americana (67%) e L. pardalis x D. leporina (60%). Enquanto que, no
Assentamento Entre Rios houve sobreposicdo de nicho espacial total (100%) entre L.
pardalis x Didelphis sp. e L. pardalis x C. paca, que foi seguida por P. onca x M.

americana (75%).

Quando analisados as sobreposi¢cdes temporal e espacial juntas, vimos que nas
unidades de conservagdo houve sobreposicdo de nicho temporal e espacial tanto na
ESEC Maracé (3 relagdes de sobreposi¢do), como na REBIO Uatuma (5 relacbes de
sobreposicdo) (Tabela 5). Nas areas antropizadas ndo houve nenhuma relagdo de

sobreposicao de nicho temporal e espacial.

Na ESEC Maracd os maiores valores de sobreposi¢cdo de nicho temporal e
espacial foram entre P. onca x T. terrestris (70,85%), P. onca x T. pecari (40,45%) e P.
concolor x T. pecari (36,2%). Na REBIO Uatuma as maiores taxas de sobreposicéo de
nicho temporal e espacial foram entre L. pardalis x P. onca (85,95%), P. onca x P.

tajacu (78,5%) e L. pardalis x P. tajacu (72,2%).

DISCUSSAO

PADRAO DE ATIVIDADES DE MAMIFEROS TERRESTRES.-Na Amazbnia brasileira
mamiferos terrestres de médio e grande porte podem variar o seu padrdo de atividades
quando submetidos a ambientes distintos, especialmente relacionados a influéncia
antrépica (Griffiths & Van Schaik 1993, Scognamillo et al, 2003, Ribeiro-Luiz 2008).
Em éareas preservadas da Amaz6nia, o padrdo de atividade dos mamiferos de médio e

grande porte terrestres pode variar de espécies estritamente diurnas ou noturnas a
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espécies que podem distribuir suas atividade durante todo o dia (Gomez et al. 2005,

Alfonso-Reyes 2013).

Entre os grandes felinos (P. onca e P. concolor) o padrdo mais comum € 0
catemeral (Gomez et al. 2005, Noss et al. 2009, Alfonso-Reyes 2013), enquanto que
entre os de médio porte (L. pardalis), o padrdo € principalmente noturno (Gomez et al.
2005, Goulart et al. 2009, Kolowski & Alonso 2010). Entre os ungulados, predominam
0s padrdes diurno a noturno (Gomez et al. 2005, Di Bitetti et al. 2008b, Noss et al.
2008, Harmsen et al. 2009) e entre os roedores, exclusivamente diurno a

exclusivamente noturno (Gomez et al. 2005, Jimenez et al. 2010, Blake et al. 2013).

Em &reas impactadas os animais sdo submetidos aos efeitos do desmatamento e
da caga, podendo ter os seus padrdes de atividades alterados. No caso dos grandes
felinos, que podem ter seu padrdo de atividades restrito a um periodo do dia, se
tornando noturno ou diurno (Scognamillo et al. 2003, Di Bitetti et al. 2010), ou como
no caso de L. pardalis, que em &rea de exploracdo de petrdleo na Argentina se tornou

exclusivamente noturno (Kolowski & Alonso, 2010).

Ungulados, em éreas indigenas no Peru e Bolivia (Wallace et al. 2012), T.
terrestris podem apresentar um padrdo de atividades exclusivamente noturno, sem
movimentacdes no periodo claro, enquanto que veados (Mazama spp.) em éreas
indigena no Equador (Blake et al. 2013), podem ficar restritos ao periodo noturno em
areas de elevada pressdo de caga. Queixadas (T. pecari) e caititus (P. tajacu), mantem
seus padrbes de atividades inalterados quando submetidos aos impactos antrépicos,
mesmo sob risco de serem local ou regionalmente extintos (Gomez et al. 2005, Melo

2012, Blake et al. 2013). Roedores em areas fragmentadas podem manter o seu padrédo
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de atividades caracteristico como ocorre com C. paca e D. leporina (Norris et al. 2010,

Michalski & Norris 2011).

Em assentamentos humanos na Amazonia pouco se sabe sobre os efeitos dos
impactos antrépicos sobre os padrbes de atividades dos mamiferos de médio e grande
porte terrestres. Nessas areas 0s animais sdo submetidos aos efeitos do desmatamento e
da caca de subsisténcia e de retaliacdo (ou predatoria), podendo ter os seus padrfes de

atividades radicalmente alterados (Scognamillo et al. 2003).

PADRAO DE ATIVIDADE DE CARNIVOROS EM UNIDADES DE CONSERVACAO E AREAS

ANTROPIZADAS.-Neste estudo os carnivoros de grande porte (P. onca e P. concolor)
exibiram um padrdo de atividades catemeral nas unidades de conservagdo, com um
periodo de atividades que se estendia entre o dia, noite e creplsculo. Este resultado
corrobora com os dados da literatura, que mostra que em areas preservadas esses
animais podem ter um periodo de atividades que se estende por todo o dia (Emmons
1984, Maffei et al. 2004, Gomez et al. 2005, Noss et al. 2009, Alfonso-Reyes 2013),
por necessitarem de altas demandas de energia e esses ambientes abrigarem grandes
abundancias de presas (Donadio & Buskirk 2006, Mendes Pontes & Chivers 2007,

Alfonso-Reyes 2013).

Estudos em florestas neotropicais impactadas mostram que a combinacdo de
fatores antropicos como a competi¢do intra-guilda e baixa abundéncia de espécies-
presa, podem acarretar em alteracGes no padrdo de atividades de felinos (Scognamillo et
al. 2003, Di Bitetti et al. 2010). Estes animais podem se tornar noturnos e pode haver
uma maior segregacdo de habitat entre aquelas espécies de nichos mais proximos, como

por exemplo, P. onca e P. concolor (Di Bitetti et al. 2010).
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Nas areas antropizadas deste estudo, formadas por assentamentos espinha de
peixe, altamente impactadas pelo desmatamento e caca de subsisténcia e retaliagéo,
houve alteragdes nos padrdes de atividades dos mamiferos. Entretanto, ao invés de se
tornarem noturnos, passaram a ter um padrdo diurno, possivelmente como resposta ao
comportamento de caca dos colonos. Melo (2012) mostrou que a caca de retaliagcéo
contra carnivoros é a segunda modalidade mais praticada em areas de assentamentos
humanos na Amazonia, com 38% dos cacadores relatando a sua pratica. Nessas areas,
72% dos cacadores praticaram a caca por meio de esperas e sempre no periodo da noite
(Melo 2012), o que pode ter promovido uma maior atividade dos felinos da area no

periodo diurno.

O L. pardalis apresentou um padrdo de atividades dito principalmente noturno,
com pequena proporc¢do de atividade durante o dia, como visto em estudos em outras
areas preservadas da Amazonia sul-americana (Gomez et al. 2005, Maffei et al. 2005,
Jimenez et al. 2010, Kolowski & Alonso 2010), América Central (Dillon & Kelly 2007;
Harmsen et al. 2009, 2011; Lambert et al. 2009) e Mata Atlantica (Di Bitetti et al. 2006,
Goulart et al. 2009). O padrdo noturno de L. pardalis é uma estratégia para evitar a
competicao por recursos alimentares com os felinos de maior porte (Goulart et al. 2009,

Jimenez et al. 2010).

Nas areas antropizadas L. pardalis se tornou exclusivamente noturno, o que
poderia torna-lo mais susceptivel aos impactos antrdpicos, mas que pode ter sido
contrabalanceado por manter uma maior segregacdo em relacdo aos outros felinos de
grande e de médio porte (e.g. Leopardus tigrinus) (Di Bitetti et al. 2010, Kolowisk &

Alonso 2010).
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PADRAO DE ATIVIDADES DE UNGULADOS EM UNIDADES DE CONSERVAGCAO E AREAS

ANTROPIZADAS.-As antas (T. terrestris) apesar de variarem o seu padrdo de atividades
entre as &reas, apresentaram uma tendéncia a serem noturnas. Nas unidades de
conservacdo foram catemerais com 69% dos registros durante a noite e 13% no
crepusculo, corroborando com a literatura que mostra a preferéncia de antas pelo
periodo escuro (Noss et al. 2003, 2008; Gomez et al. 2005; Harmsen et al. 2009, 2011;
Blake et al. 2013). Oliveira-Santos et al. (2010) mostraram inclusive que quanto mais
descontinua a floresta e, consequentemente, mais luminosidade, mais noturnas elas se

tornam, o que sugere que evitam &reas onde ficam muito expostas.

Nos assentamentos deste estudo as antas apresentaram um padrdo de atividades
exclusivamente noturno (100% dos registros), corroborando com outros estudos que
mostraram que em areas degradadas elas se tornam exclusivamente noturnas (Wallace
et al. 2012, Blake et al. 2013). Em areas com intensas atividades humanas, mamiferos
evitam os periodos de maior atividade humana, intensificando suas atividades noturna
(Di Bitetti et al. 2008b), esse comportamento pode estar relacionado também para evitar

os grandes felinos P. onca e P. concolor que se tornaram mais diurnos na area.

Os porcos (T. pecari e P. tajacu) nas unidades de conservagdo apresentaram um
padrdo de atividade diurno e principalmente diurno, respectivamente. Esse resultado
estd de acordo com a literatura que mostra que esses animais em areas preservadas
apresentam uma predilecdo pelo periodo diurno (Gomez et al. 2005, Harmsen et al.
2009, 2011; Blake et al. 2013). Nas areas antropizadas o T. pecari ndo foi visualizado,
ressaltando o efeito devastador das atividades antropicas de caca e fragmentacéo sobre
sua abundancia em é&reas de assentamentos na Amazénia (Melo 2012, Blake et al.

2013), enquanto que P. tajacu se tornou estritamente diurno corroborando com dados da
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literatura que mostra que mesmo em areas impactadas, o caititu conserva o0 seu
comportamento diurno (Blake et al. 2013), sendo inclusive uma das espécies mais

cacadas nestes assentamentos (Melo 2012).

Os veados (M. americana) ndo variaram 0 seu padrdo de atividades entre as
areas, tendo sido noturnos tanto nas unidades de conservacdo quanto nas areas
antropizadas. De acordo com a literatura (Gomez et al. 2005, Vogliotti 2008, Di Bitetti
et al. 2008b, Blake et al. 2013) eles podem ser catemerais com o pico de suas atividades
no periodo mais escuro em unidades de conservacdo do Brasil, Bolivia, Argentina e
Equador, ou principalmente noturno, concentrando seus deslocamentos na fase noturna

(Harmsen et al. 2009, 2011) em areas protegidas da Ameérica central.

Apesar de em areas antropizadas esses animais se manterem noturnos como uma
forma de evitar os periodos de maior atividade humana (Di Bitetti et al. 2008b),
acreditamos que neste estudo eles ndo alteraram seu padrdo de atividades porque o
impacto antropico pode esta sendo compensado pela maior disponibilidade de alimentos
que estas areas de assentamentos geram para eles através do desmatamento (Vogliotti

2008, Melo 2012).

PADRAO DE ATIVIDADES DE ROEDORES EM UNIDADES DE CONSERVACAO E AREAS

ANTROPIZADAS.-Os roedores, D. leporina e C. paca, apresentaram um padrdo de
atividades catemeral nas unidades de conservacdo, enquanto que nas areas antropizadas
apresentaram um padrédo de atividades diurno e noturno, respectivamente. Corroborando
com estudos que mostram que mesmo em areas fragmentadas e com pressdo de caca
esses animais conservam o seu padrdo de atividades (Norris et al. 2010, Michalski &

Norris 2011, Blake et al. 2013). Neste estudo em assentamentos humanos, estas duas
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espécies parecem ter restringido seus padrdes de atividades como uma forma de
diminuir a sobreposicdo entre elas e o periodo em que estariam expostas aos impactos

antrépicos (Jimenez et al. 2010).

Roedores sdo beneficiados por possuirem uma elevada plasticidade
comportamental, podendo se adaptar a areas degradadas (Norris et al. 2010, Michalski
& Norris 2011, Blake et al. 2013), e no caso das cutias, ndo estdo entre 0s mamiferos

mais visados por cacadores (Michalski & Norris 2011, Blake et al. 2013).

SOBREPOSICAO DE NICHO TEMPORAL E ESPACIAL PELA COMUNIDADE DE MAMIFEROS

NAS UNIDADES DE CONSERVACAO E AREAS ANTROPIZADAS.-Nesse estudo mostramos
que houve um numero maior de relagBes de sobreposicdo espacial e temporal entre as
espécies nas unidades de conservacdo, do que nas &reas antropizadas, o que
normalmente acontece em ambientes mais estaveis (Begon 2007). Animais presentes no
sistema presa-predador representaram as principais relagdes de sobreposi¢cdo temporal e
espacial. A P. onca foi o predador de topo que predominou nas relagdes de sobreposicao
temporal nas unidades de conservagdo. Seu padrdo de atividades esteve diretamente
relacionado com os de T. terrestris e T. pecari na ESEC Maraca e P. tajacu e T. pecari
na REBIO Uatuma, mostrando que os predadores podem se locomover de acordo com
0s movimentos de suas presas (Schoener 1983, Durant 1998, Scognamillo et al. 2003,

Mendes Pontes & Chivers 2007).

Houve relagéo de sobreposicdo espacial entre os grandes carnivoros P. onca e P.
concolor, mostrando que esses animais podem dividir os mesmo tipos de ambientes,
refutando a nossa hipétese inicial de que os grandes felinos segregariam espacialmente

(Polisar et al. 2002, Maffei et al. 2004, Donadio & Buskirk 2006, Mendes Pontes &
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Chivers 2007, Noss et al. 2009, Alfonso-Reyes 2013). Logo, essa sobreposi¢ao espacial
pode estar associada a disponibilidade de presas nos ambientes, que foi maior nas

florestas de terra firme (Mendes Pontes 2004, Alfonso-Reyes 2013).

Entretanto, apesar de haver sobreposicdo espacial, ndo houve sobreposicéo
temporal entre P. onca e P. concolor. A P. onca apresentou suas atividades
concentradas na 62 categoria de horario (02:00 — 05:59 h), enquanto que P. concolor foi
visto na 32, 42 e 52 classes de horéarios (14:00 — 17:59 h, 18:00 — 21:59 h, 22:00 — 01:59
h). Essa segregacdo pode estar relacionada ao fato de P. onca e P. concolor
selecionarem presas diferentes, estando o P. concolor associado a presas menores e
mais dificeis de serem detectadas, enquanto a P. onca aproveita 0s nichos alimentares

primarios (Karanth & Sunquist 2000, Polisar et al. 2002).

Quando analisados 0s animais que apresentaram uma sobreposi¢cdo temporal e
espacial ao mesmo tempo, vimos que essas relagdes aconteceram apenas nas unidades
de conservacdo e as principais foram entre a P. onca e suas presas. Neste caso estéo
incluidas as relagGes entre a P. onca x T. terrestris (70,85%), P. onca x P. tajacu
(78,5%) e P. onca x T. pecari (40,45%), 0 que esta relacionado com a rela¢éo predador-
presa (Polisar et al. 2002, Scognamillo et al. 2003, Maffei et al. 2004) e L. pardalis x P.

tajacu (72,2%).

Entretanto, a principal relacdo de sobreposicdo de nicho temporal e espacial foi
entre P. onca x L. pardalis (85,95%) mostrando que ao invés de segregarem evitando a
competicao, estes animais se sobrepuseram. Essa sobreposicdo pode ser explicada pelo
compartilnamento de presas entre estes dois felinos (Di Bitetti et al. 2008a). Logo, esses

animais podem utilizar os mesmos ambientes em horarios semelhantes sem que haja
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uma competicdo direta por recursos alimentares, em areas onde exista uma grande
demanda de presas (Palomares et al. 1996, Durant 1998). Di Bitetti et al. (2008a),
mostrou que as abundancias de L. pardalis e P. onca ndo sofrem efeito de declinio por

predacdo ou competicédo entre eles.

Nosso trabalho mostrou os resultados dos efeitos de areas de assentamentos
humanos sobre os padrdes de atividades dos mamiferos terrestres. Mostramos como 0s
impactos antropicos, principalmente a caga, podem estar alterando o comportamento de
alguns animais mais susceptiveis a essas mudancas. De dez espécies que puderam ser
analisadas nas duas &reas, oito apresentaram alteracdes no seu padrdo de atividades.
Dentro dessas oito espécies, trés foram de felinos, os animais que mais sentiram 0s

efeitos da antropizagéo.

Finalmente, nosso estudo mostrou que os impactos decorrentes de assentamentos
humanos, a longo prazo, podem se tornar irreversiveis, promovendo um desequilibrio
nas assembléias de mamiferos local e regional, com efeitos ja perceptiveis sobre os

predadores de topo de cadeia.
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TABELA 1. Padrdo de atividades dos mamiferos registrados nas unidades de conservacdo e assentamentos humano localizadas no
extremo norte da Amazonia brasileira. % frequéncia de visualiza¢bes e (n) numero de registros nas categorias de horarios. (C) catemeral;

(D) diurno; (N) noturno; (PD) principalmente diurno; (PN) principalmente noturno e (Cr) Crepuscular

UNIDADES DE CONSERVAC,‘AO AREAS ANTROPIZADAS
Espéci Crepuscular Diurno Noturno  Padréao de Crepuscular Diurno Noturno  Padréao de
spécies - -
% (n) % (n) % (n) Atividade % (n) % (n) % (n) Atividade

Dasyprocta leporina 33 (1) 33(1) 33(1) C 100 (13) D
Cuniculus paca 50(1) 50(1) C 100 (3) N
Myoprocta acouchy 100 (1) N 25 (1) 75 (3) PN
Pecari tajacu 86 (6) 14(1) PD 100 (4) D
Mazama americana 100 (4) N 100 (7) N
Tapirus terrestris 13 (2) 19(3) 69(11) C 100 (9) N
Didelphis sp 100 (3) N 100 (1) N
Panthera onca 9(1) 27 (3) 64(7) C 100 (1) D
Puma concolor 33() 67(2 C 100 (1) D
Leopardus pardalis 3013) 70(7) PN 100 (2) N
Leopardus wiedii 100 (1) D

Nasua nasua 100 (1) D 100 (1) N
Procyon cancrivorus 100 (1) D
Myrmecophaga tridactyla 100 (1) D
Mazama nemorivaga 100 (1) N
Tamandua tetradactyla 100 (1) N

Dasypus novemcinctus 100 (6) N

Priodontes maximus 100 (3) N
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TABELA 1. Continuagéo.

UNIDADES DE CONSERVACAO

AREAS ANTROPIZADAS

Espécies Crepuscular Diurno Noturno  Padréao de Crepuscular Diurno Noturno  Padréao de
P % (n) % (n) % (n) Atividade % (n) % (n) % (n) Atividade
Tayassu pecari 8 (5) 91(59) 2(1) D

Eira barbara

100 (3) D




TABELA 2. Sobreposicdo de nicho temporal entre as espécies de mamiferos observadas nas

unidades de conservagdo e assentamentos humano no extremo norte da Amazodnia brasileira. (%)

percentagem de sobreposicdo temporal de Schoener entre as duas espécies envolvidas na relagdo

interespecifica

Assentamento Bom

Assentamento Entre

ESEC Maracé

REBio Uatuma

Jesus Rios
Relacéo Relacéo Relacéo Relacéo
interespecifica o4 interespecifica o4 interespecifica o4 interespecifica o4
L.p. x M.a. 33,3 L.p.xTit. 37,5 P.o.xC.p. 80 P.o.xL.p. 78
P.o. xP.t. 25 P.o.xM.a. 70 P.o.xTit. 67
P.0.xD.l 125 P.o.xTit. 67 L.p.xDid. 67
P.c.xM.a. 50 L.p.xM.a. 67
L.p. xTit. 25 P.o.xP.t 60
P.c. x P.o. 20 L.p.xTit 58
P.c.xT.t. 17 P.o.xM.a. 50
P.o.xT.p. 8,5 P.0.xDid. 50
P.c.xT.p. 34 P.c.xM.a. 50
P.c. x M.ac. 50
L.p. X P.t. 48
P.c. X P.t. 47
L.p x M.ac. 33
L.p. x C.p. 33

L.pxD.1. 33
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TABELA 2. Continuagéo.

Assentamento Bom Assentamento Entre

) ESEC Maraca REBio Uatuma
Jesus Rios
Relacao o Relagao o Relacao o Relacao o
interespecifica 0 interespecifica 0 interespecifica 0 interespecifica 0
P.c.xD.l. 33
P.c. x Did. 33
P.c. x L.p. 33
P.o. x C.p. 33
P.o.xD.l. 33
L.p.xT.p. 22
P.c. x P.o. 17
P.o. x M.ac. 17
P.0.XT.p. 17

Legenda: (L.p.) Leopardus pardalis; (M.a.) Mazama americana; (P.c.) Puma concolor; (P.0.)
Panthera onca; (C.p.) Cuniculus paca; (T.t.) Tapirus terrestris; (M.ac.) Myoprocta acouchy; (D.l.)
Dasyprocta leporina; (Did.) Didelphis sp.; (T.p.) Tayassu pecari; (P.t.) Pecari tajacu.
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TABELA 3. Teste U” de Watson para as relacdes de sobreposicéo de nicho
temporal nas unidades de conservacédo localizadas no extremo norte da

Amazénia brasileira. (U?) valor do teste de Watson. (p) significancia do

teste
ESEC Maraca REBio Uatuma
Relagdo  Test U’ Watson  Relagéo Test U* Watson
Interespecifica  U? p Interespecifica  U? p
P.o. x T.t. 0,052 >05 P.o. x P.t. 0,172 0.1>p>0.05
P.o.xT.p. 0,373 <0.002 P.o.xL.p. 0,054 >0.5

P.o.xT.p. 0,264 <0.05
L.p. xP.t. 0,125 02>0>0.1
Lp.xT.p. 0,311 < 0.005

Legenda: (L.p.) Leopardus pardalis; (P.0.) Panthera onca; (T.t.) Tapirus
terrestris; (T.p.) Tayassu pecari; (P.t.) Pecari tajacu.
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TABELA 4. Sobreposicdo de nicho espacial entre as espécies de mamiferos observadas nas

unidades de conservacéo e assentamentos humanos no extremo norte da Amazonia brasileira. (%)

percentagem de sobreposi¢ao temporal de Schoener entre as duas espécies envolvidas na relacao

interespecifica

Assentamento Bom

Assentamento Entre

ESEC Maracé

REBio Uatuma

Jesus Rios
Relagao o Relacao o Relacao o Relacao o
interespecifica interespecifica interespecifica interespecifica
L.p. x M.a. 67 L.p. x Did. 100 L.p.xM.a. 100 P.o.xP.t. 97,6
P.c. xM.a. 67 L.p. x C.p. 100 L.p. xP.c. 100 L.p.xP.t. 96,8
L.p. xD.l. 60 P.o.xM.a. 75 L.p. x C.p. 100 L.p.xP.o. 94,4
P.c.xD.L 60 P.o.xT.. 75 P.c. x M.a. 100 L.p.xM.a. 88,8
L.p. x C.p. 50 P.o.xD.l. 25 P.c. x C.p. 100  L.p. x Did. 88,8
P.c. x C.p. 50 P.o. xP.t. 25 L.p. x P.o. 80 L.p. x M.ac. 88,8
L.p. xD.l. 25 P.c. xP.o. 80 L.p. xP.c. 88,8
L.p. xP.c. 25 P.o. x M.a. 80 L.p. x C.p. 88,8
L.p. xT.t. 125 P.o.xC.p. 80 L.p. xT.p. 88,8
P.o.xT.t. 75 P.o.xM.a. 83,3
P.o.xT.p. 72,4 P.o.x M.ac. 83,3
P.c.xT.p. 69 P.o.xP.c. 83,3
L.p. xT.p. 69 P.o. x C.p. 83,3
L.p. xT.t. 58,3 P.o.xT.p. 83,3
P.c.xT.t. 58,3 P.0o.xD.l 50
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TABELA 4. Continuagéo.

Assentamento Bom Assentamgnto Entre ESEC Maraca REBio Uatuma
Jesus Rios
_ Rela(;ag_ % _ Rela(;ag_ % _ Rela(;ag_ % _ Rela(;ag_ %
interespecifica interespecifica interespecifica interespecifica
L.p. xD.L 44 4
L.p. xTit. 11,1
P.o.x T.t. 11,1

Legenda: (L.p.) Leopardus pardalis; (M.a.) Mazama americana; (P.c.) Puma concolor; (P.0.);
Panthera onca; (C.p.) Cuniculus paca; (T.t.) Tapirus terrestris; (M.ac.) Myoprocta acouchy; (D.l.)
Dasyprocta leporina; (Did.) Didelphis sp.; (T.p.) Tayassu pecari; (P.t.) Pecari tajacu.



TABELA 5. Sobreposicéo de nicho temporal e espacial entre as
espécies de mamiferos observadas nas unidades de conservacéo e
assentamentos humanos no extremo norte da Amazonia brasileira.
(%) percentagem de sobreposicdo temporal e espacial entre as

duas espécies envolvidas na relacéo interespecifica.

ESEC Maraca REBio Uatuma
Relacdo Interespecifica % Relacdo Interespecifica %
P.o.xTi. 70,85 L.p. xP.o. 85,95
P.o.xT.p. 40,45 P.o. x P.t. 78,5
P.c.xT.p. 36,2 L.p.xP.t. 72,2

L.p. x T.p. 95,5
P.o.x T.p. 49,97

Legenda: (L.p.) Leopardus pardalis; (P.0.) Panthera onca; (T.t.)
Tapirus terrestris; (T.p.) Tayassu pecari; (P.t.) Pecari tajacu.
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FIGURA 1. Areas de estudo: Assentamento Bom Jesus e ESEC Maraca (acima),
Assentamento Entre Rios e REBIO Uatuméd (abaixo), extremo norte da Amazobnia

brasileira.
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FIGURA 2. Histogramas circulares dos registros de horarios das espécies de mamiferos

nas unidades de conservacio localizadas no extremo norte da Amazonia brasileira. (U%)

Valor (p) significncia do teste de Watson na distribuicdo de horarios das espécies.
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Valor (p) significncia do teste de Watson na distribuicdo de horarios das espécies.
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