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RESUMO
Este estudo teve por objetivo descrever a variagdo quali-quantitativa da microflora
planctonica e bentdnica em escala espaco-temporal, e identificar quais os principais
fatores relacionados com as variagbes observadas no lado nordeste da ilha de
Fernando de Noronha (PE). As coletas foram realizadas em maré de sizigia em trés
pontos fixos, durante o periodo chuvoso (marco, maio e julho/2010) e de estiagem
(setembro e novembro/2010; fevereiro/2011). Foram identificados 95 taxa para o
fitoplancton e 52 taxa para o microfitobentos. Apesar das diatoméceas terem sido o
grupo com maior riqueza, as cianobactérias e dinoflagelados também estiveram
representados com a dominancia de Oscillatoria sp, Lepocinclis salina, Prorocentrum
lima e pequenas diatomaceas (Bacillariophyceae) no fitoplancton, e Aphanothece sp,
Arthospira spirulinoides, Synechococcus sp, Bellerochea malleus e Navicula spp e
cianobactérias (Chrorococcales) no microfitobentos. A diversidade especifica na
area é baixa a muito baixa, com aumento periodo chuvoso no P1 (fitoplancton) e
periodo de estiagem no P2 (microfitobentos). A estrutura das microalgas é afetada
pelas variaveis ambientais (pluviometria, teores de salinidade, oxigénio dissolvido,
taxa de saturacdo de oxigénio, pH e sais nutrientes), apontados como os fatores
importantes nos ambientes (praia e laguna da Baia de Sueste) na ilha de Fernando

de Noronha, Pernambuco.

Palavra chave: Manguezal. Laguna. Microflora. Baia. ilha.



ABSTRACT
This study aimed to describe the quali-quantitative variation of planktonic and benthic
microflora in scale space-time, and identify the main factors related to the variations
observed on the northeast side of the island of Fernando de Noronha (Pernambuco).
Samples were collected in spring tide at three fixed points during the rainy season
(March, May and July/2010) and dry season (September and November/2010;
February/2011). Were identified 95 taxa for the phytoplankton and 52 taxa for the
microphytobenthos. Although the diatoms were the group with greater richness, the
cyanobacteria and dinoflagellates were also represented with the dominance of
Oscillatoria  sp Lepocinclis salina, Prorocentrum lima and small diatoms
(Bacillariophyceae) in phytoplankton, and Aphanothece sp Arthospira spirulinoides,
Synechococcus sp, Bellerochea malleus, Navicula spp and cyanobacteria
(Chrorococcales) in microphytobenthos. Species diversity in the area is low to very
low, increasing the rainy season in Pl (phytoplankton) and dry season in P2
(microphytobenthos). The structure of microalgae is affected by environmental
variables (rainfall, levels of salinity, dissolved oxygen, tax of oxygen saturation, pH
and nutrient salts), cited as important factors in the environment (beach and laguna

of Bay Southeast) on the island of Fernando de Noronha, Pernambuco

Keywords: Mangrove. Lagoon. Microflora. Bay. Island.
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1. INTRODUCAO

Sumariamente reconhecidas como massas de terras relativamente pequenas
se comparadas aos continentes, circundadas de 4guas doces ou salgadas por todos
os lados, as ilhas podem ser classificadas como sendo continentais ou oceanicas
(ALMEIDA, 2006).

O termo llhas continentais, refere-se aquelas que se encontram associadas
aos litorais, considerando que apresentam 0S mesmos aspectos geoldgicos e
estruturais dos continentes, incluindo-se nesse grupo as ilhas fluviais e/ou formadas
por processos sedimentares. As llhas oceénicas, por sua vez, faz referéncia aquelas
cuja sustentacdo se encontra em assoalho oceanico, ou seja, fora dos limites das
plataformas continentais e cujos processos vulcanicos, tectbnicos e bioldgicos
seriam responsaveis por sua formagéo, (OLIVEIRA, 2008).

No Brasil, dada a extensdo do seu litoral e area oceanica adjacente, sao
encontrados diversos conjuntos de ilhas e ilhotas, destacando cinco arquipélagos
oceanicos principais (SERAFANI et al., 2010). Na regido equatorial, os arquipélagos
de Sao Pedro e Sao Paulo, de Fernando de Noronha e Atol das Rocas, e na regiao
tropical a llha da Trindade e arquipélago de Martin Vaz. Todos estdo isolados do
continente e séo originados por formagdes vulcanicas, com excecao de Sao Pedro e
Sao Paulo, formado por rochas ultrabasicas de origem plutbnica e que também se
destaca por ser a unica ilha oceanica de aguas profundas do mundo (ALMEIDA,
2006).

O arquipélago Fernando de Noronha embora sofra com a intensa acdo do
homem através da atividade turistica, expansdo imobiliaria, urbanizacdo, eroséo,
desmatamento e degradacdo ambiental, € um santudrio ecologico de importancia
mundial. Apresenta alto grau de representatividade quanto aos ecossistemas
naturais, onde a complexidade e o metabolismo intenso das comunidades terrestres
e aquaticas resultam em alta produtividade e diversidade biologica (ABDALA, 2008).

Segundo Serafini et al., (2010), é a ilha que apresenta maior numero de
espécies de peixes (169 spp, com 10 endémicas), moluscos (218 spp, com 3
endémicas), corais (11 spp), cnidarios (33 spp), esponjas (77 spp) e algas (171spp).
E considerado um importante sitio para a manutencéo das comunidades marinhas,
gue compde um expressivo patrimdnio genético e desempenham func¢des ecolbgicas

essenciais para o equilibrio dos ecossistemas envolvidos, integrando rota de
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descanso, reproducao, nidificacdo e alimentacdo de varias espécies migratorias,
como aves e tartarugas-marinhas.

Essa importancia fica constatada ao verifica-se que, nas aguas do Atlantico
Sul, é privilegiado por apresentar um dos ambientes mais produtivos da zona
costeira, 0 manguezal de Laguncularia racemosa (L.) Gaertn, raridade em ilhas
oceanicas, que forma a menor extensdo de ecossistema manguezal do pais. De
acordo com Schaeffer-Novelli (2000), este género é encontrado em costas banhadas
por aguas de baixa salinidade, as vezes ao longo de canais de 4gua salobra ou, em
praias arenosas protegidas.

Os manguezais integram a dinamica geoambiental nos ambientes litoraneos
cuja evolucdo depende dos fluxos de matéria e energia associados aos processos
hidrodindmicos derivados das oscilagcbes de marés, vinculando trocas
proporcionadas pela interacdo e interdependéncia entre os componentes do
manguezal e de ecossistemas adjacentes (HADLICH et al., 2010).

Para se desenvolver em um ambiente tdo dinamico, os manguezais devem
apresentar elevado grau de resiliéncia (capacidade de retomar rapidamente seu
ponto de equilibrio apos um distarbio), alterando sua distribuicdo e caracteristicas
estruturais de acordo com as feicfes do litoral e com as forgcas dominantes em um
dado periodo. O poder dos manguezais de se adaptarem as condicfes da regido
costeira em determinado momento sugere seu uso como marcador de mudancas
das condicbes ambientais do litoral (LACERDA et al.,, 2006). Os ambientes
adequados para o desenvolvimento desse ecossistema sao estuarios e lagunas
costeiras, estas preferencialmente comunicando-se periodicamente com o mar e
contando com uma fonte de agua doce a montante (SOFFIATI, 2004).

Os manguezais apresentam grande produtividade bioldgica e alto teor de
matéria organica e sao considerados muito importantes do ponto de vista ecolégico
por sua contribuicdo na teia alimentar costeira (SANT'ANNA; WHATELY, 1981). A
colonizacéo de serapilheira por fungos e bactérias cria uma rica fonte de alimentos
com alto valor calérico e um conteudo relativamente elevado de proteinas (ODUM;
HEALD, 1975). Nesse processo de decomposicdo da matéria organica, por acado
microbiana, compostos organicos e elementos minerais sdo produzidos e
reutilizados pelas préprias plantas do mangue, como também estimulam o

crescimento da microflora béntica e planctdnica (microfitobentos e fitoplancton), que,


http://www.google.com.br/url?sa=t&rct=j&q=Laguncularia+racemosa&source=web&cd=14&ved=0CEAQFjADOAo&url=http%3A%2F%2Fwww.cb.ufrn.br%2Fatlasvirtual%2FLaguncularia%2520racemosa.htm&ei=4T7vTqGAB8Xjggfd94iKCQ&usg=AFQjCNF7MfZrtuXl49s_5RRUexNlg0O5KQ
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por sua vez, servem de alimento para larvas de moluscos, crustaceos, peixes e
outros animais que fazem parte desse complexo ecossistema.

Por ser o primeiro elo com o meio abidtico, a comunidade fitoplanctdnica
configura-se na principal porta de entrada de matéria e energia, constituindo-se no
mais relevante produtor primario de ecossistemas de aguas abertas, e atuando
como uma importante ferramenta para definicdo da fisiologia de sistemas aquaticos
(MARGALEF, 1983). E formado por organismos microscopicos flutuantes e forma a
base da estrutura trofica dos ambientes aquaticos, servindo de alimento para o
zooplancton que, por sua vez, serve como presa para outras espécies carnivoras,
tanto os invertebrados como vertebrados (INFANTE, 1988).

As microalgas do fitobentos formam uma comunidade que se caracteriza pela
necessidade de substratos, sejam eles naturais ou artificiais, aos quais se aderem
fixa ou frouxamente. Esses substratos podem ser de origem organica, como
macroalgas ou angiospermas aquaticas, ou inorganicas, onde se destacam pedras,
graos de areia, recifes, além de outros substratos ndo vivos como pedacos de
madeira, plasticos, metais ou vidros, ou podem viver diretamente no sedimento
(STEVENSON, 1996). E constituido predominantemente por microalgas
pertencentes ao grupo das diatomaceas (Bacillariophyceae), embora outros grupos
de microalgas como euglendfitas (Euglenophyceae) e  cianobacterias
(Cyanobacteria) possam também ocorrer (PATERSON; HAGERTHEY, 2001).

O conhecimento da dinamica da comunidade fitoplanctdnica, especificamente,
€ relevante ndo apenas por sua importancia para a producao primaria do ambiente
pelagico, como também por serem as flutuacfes temporais e espaciais em sua
composicdo e biomassa, indicadoras eficientes das alteracbes naturais ou
antropicas nos ecossistemas aquaticos. Além disto, o curto tempo de geracdo das
algas (horas-dias) permite que importantes processos sejam mais bem
compreendidos, tornando a comunidade fitoplancténica util como modelo para um
melhor entendimento de outras comunidades e dos ecossistemas em geral
(BOZELLI; HUSZAR, 2003). Por outro lado os biofilmes microfitobénticos interagem
na interface sedimento-agua, na troca de nutrientes (NEDWELL et al., 1999) e na
bioestabilizacdo do sedimento (ORVAIN et al., 2003).

Considerando-se, que a compreensdo da dindmica de um ambiente natural
permite o conhecimento, padrdes de distribuicdo e abundancia das espécies, assim

como dos dados quantitativos, do estabelecimento de diferentes associages e das
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conexdes floristicas entre diversos ambientes, foi realizado este trabalho que se
propde através do levantamento floristico e da identificagdo da estrutura,
composicdo e dinamica das microalgas (fitoplancton e microfitobentos), a
contribuirem para a avaliacdo das caracteristicas ecoldgicas do lado nordeste da
Ilha de Fernando Noronha, Pernambuco e suas inter-relagbes com 0s sistemas
adjacentes.

Neste contexto, 0 estudo pretende:

v'determinar a estrutura da comunidade microalgal em niveis especificos e
infraespecificos;

v'caracterizar as principais entidades taxonémicas quanto aos padrbes
ecoldgicos de distribuicdo, abundancia relativa e frequéncia de ocorréncia dos
taxons;

v'evidenciar a estrutura ecoldgica através do indice de diversidade especifica e
equitabilidade;

v'determinar a biomassa, em termos de clorofila a do fitoplancton;

v'correlacionar as principais variaveis ambientais nos ecossistemas (praia e
laguna) durante o periodo estudado;

v aplicar testes estatisticos, para confirmar a validade dos resultados obtidos.
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2. MICROALGAS: IMPORTANCIA ECOLOGICA E O SEU PAPEL EM ESTUDOS
DE CARACTERIZAC}AO AMBIENTAL EM ECOSSISTEMAS AQUATICOS

As microalgas compreendem um conjunto de organismos fotoautotréficos com
clorofila a, b, ¢ e d, substancias de reservas caracteristicas, estruturas reprodutivas
unicelulares, que exercem importantes fungdes nos habitats aquéticos. Esses
organismos apresentam uma grande complexidade de formas, podendo-se distinguir
individuos permanentemente flagelados, formas amebdides e formas que carecem
de movimento proéprio.

Pertencem a um grupo muito heterogéneo de  organismos,
predominantemente aquaticos e geralmente microscopicos unicelulares, que podem
formar colonia, com pouca ou nenhuma diferenciacdo celular. Sdo caracterizadas
pela presenca de pigmentos responsaveis por coloracdo variada e por mecanismo
fotoautotrofico (RAVEN et al., 2001).

Sao conhecidas aproximadamente 26.000 espécies distribuidas nos mais
diferentes ambientes aquaticos (HOEK et al., 1995), principalmente encontradas no
meio marinho, em agua doce e no solo, sendo consideradas responsaveis por pelo
menos 60% da producado primaria da Terra (CHISTI, 2004).

Conforme Tomaselli (2004), as microalgas tém sido tradicionalmente
classificadas por diversos critérios como tipos de pigmentos, a natureza quimica dos
produtos de reserva e pelos constituintes da parede celular. Além disso, tém sido
considerados outros aspectos como critérios citologicos e morfoldgicos, tais como a
ocorréncia de células flageladas, a estrutura dos flagelos, os processos de formacao
do nucleo e da divisdo celular, a presenca e a caracterizacdo de envoltério do
cloroplasto e a possivel conexdo entre o reticulo endoplasmatico e a membrana
nuclear. Além desses critérios relacionados, técnicas de biologia molecular
atualmente tém sido usadas para a classificacdo das microalgas (HU, 2004).

Filogeneticamente sdo compostas de espécies procarioticas ou eucarioticas,
antigas ou mais recentes, conforme o periodo em que surgiram no planeta (RAVEN
et al., 2001). As cianobactérias (Cyanophyta) ou algas azuis sdo as Unicas algas
procaridticas, com caracteristicas semelhantes as das bactérias, apresentando
células unicelulares ou coloniais. As espécies eucariontes incluem Glaucophyta,
Rhodophyta, Chlorophyta (algas verdes), Euglenophyta (euglenoficeas), Dinophyta
(dinoflagelados), Apicomplexa, Cryptophyta, Heterokontophyta (Chrysophyceae,

Synurophyceae, Eustigmatophyceae, Pinguiophyceae, Dictyochophyceae,



LIMA, J.C. Dinamica do Fitoplancton e do Microfitobentos... 19

Pelagophyceae, Bolidophyceae, Bacillariophyceae, Raphidophyceae,
Xanthophyceae e Phaeothamniophyceae, Phaeophyceae) e Prymnesiophyta,
segundo a classificacdo de Lee (2008).

As algas unicelulares compreendem as de habito flutuante que compéem a
comunidade do fitoplancton ou vivendo diretamente em contato com o sedimento
(microfitobentos) ou estarem aderidas a outros substratos (epifitas, epizbicas,
epipélicas, epiliticas, etc.) (HOEK et al.,1995).

E dificil estabelecer uma separacdo das microalgas que habitam o bentos e o
plancton, pois existem muitas espécies unicelulares que podem se desenvolver
suspensas na coluna de agua, mas sob certas condicbes ambientais, em relacéo as
taxas de multiplicacdo que podem alcancar, se multiplicam mais ou sdo mais
abundantes no substrato. Por outro lado, alguns grupos de microalgas filamentosas
gue sdo fundamentalmente bentbnicas, aparecem frequentemente no plancton
(MARGALEF, 1983).

O fitoplancton utiliza a luz solar como fonte de energia para transformar
substancias inorganicas (CO2, H20 e nutrientes), que obtém do meio, e matéria
organica necessaria a seu crescimento e multiplicacdo (ARREDONDO-VEGA,
1995). Inicia inumeras teias alimentares, sendo fundamental para a estruturacao dos
ecossistemas costeiros e oceanicos, chegando a ser responsavel por 95% da
producdo primaria e por consideravel parcela da producdo global do oxigénio no
meio aquatico (GRAHAM; WILCOX, 2000).

Existem dois grandes grupos de fitoplancton com base na forma da célula: (1)
0s ndo-moveis, diatomaceas de rapido crescimento, que ndo tém meios para se
impulsionar-se através da agua; e (2) moveis flagelados e dinoflagelados, que
podem migrar verticalmente na coluna de agua, em resposta a luz. Cada grupo
exibe uma enorme variedade de formas de células, com diferentes desenhos e
ornamentacdes (LANGLOIS; SMITH, 2001). A distribuicdo e composicdo das
espécies sao afetadas por varios processos, incluindo alta temperatura da agua, e
as variacOes a estabilidade térmica e a circulacdo de nutrientes (HERRERA et al,
2012).

Em Pernambuco ha diversos registros em zonas costeiras que abordam a
estrutura, dindmica, diversidade, agrupamento funcional das espécies, sucessao,
predacdo, producdo priméria e clorofila a do fitoplancton, fato que vem contribuir

significativamente para que seja uma das areas mais bem estudada. Os primeiros
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trabalhos séo de carater sistemético, como o de Satd et al. (1963/64) onde foram
investigadas as relagdes entre floragbes de cianobactérias e a chamada “Febre de
Tamandaré”, ou “tingui’; ao mesmo tempo Eskinazi & Sato (1963) fizeram um
levantamento da composicao floristica de diatomaceas na praia de Piedade, no qual
foram encontradas 53 espécies.

Estudos realizados por LEAO, (2004), no estuario do rio Igarassu, o
fitoplancton esta caraterizado pela dominancia das diatomaceas, seguidas pelas
cianoficeas, cloroficeas, euglenoficeas e dinoflagelados. Em termos de abundéancia
relativa, foram mais representativas as diatomaceas neriticas Chaetoceros
curvisetus, Thalassionema nitzschioides, oceanica Rhizosolenia hebetata e a
ticoplanctdnica Thalassiosira rotula, e a cianobacteria dulcicola Microcystis
aeruginosa

No rio Formoso, cujas margens sao colonizadas, dentre outras, por mangue
da espécie Laguncularia racemosa, o fitoplancton esteve representado por 204 taxa,
dos quais 153 pertencem ao grupo das diatomaceas. A estrutura dessa comunidade
€ definida pela dominancia de algumas espécies, apesar de apresentar
heterogeneidade espacial, o que justifica os altos valores de diversidade especifica
gue ocorreram em algumas estacfes (HONORATO-SILVA, 2003).

Em ilhas oceanicas, os trabalhos cientificos sobre fitoplancton sdo escassos e
abordam principalmente a composicao, biomassa (clorofila a) e biovolume. No banco
de Abrolhos Gaeta et al.(1999), verificou que a area apresenta caracteristicas
oligotroficas, com baixas concentracdes de nutrientes, clorofila a e taxa de producéo
primaria. Feitosa & Passavante (2001) no Atol das Rocas, observaram que ha uma
tendéncia de maior produtividade por parte da comunidade bentbnica seguida pela
comunidade fitoplancténica.

Miller-Melchers (1955) fez um levantamento de 182 espécies de diatomaceas
de material coletado entre S&do Pedro e Sdo Paulo, Santos, Cananéia e Rio Grande
do Sul; em Sdo Pedro e Sdo Paulo Koening & Oliveira (2009) identificaram a
presenca de uma flora diversificada, constituida por 107 taxons, com uma maior
rigueza e uma maior densidade de algas nas estagcfes mais proximas do
Arquipélago; na mesma area Queiroz (2011) constatou o dominio dos dinoflagelados
e cianobactérias, identificando uma comunidade tipica de regides oceanicas como
indicio de uma condicdo de zona biogeografica tropical; e Tiburcio et al. (2011)

constatou que a comunidade estd caracterizada por uma maior diversidade de
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dinoflagelados e dominancia de Trichodesmium thiebautii, indicando uma
composicao floristica de ambiente estavel, de aguas transparentes e oligotroéficas.

Microfitobentos é o termo atribuido ao conjunto de organismos fotossintéticos
adaptados a sobrevivéncia nos sedimentos intertidais (CONSALVEY et al. 2004b).
Constitui 0 conjunto das microalgas epibénticas, sobretudo diatomaceas, que
ocupam as camadas superficiais dos sedimentos, ocorrendo populacdes mais
abundantes nos niveis inferiores da zona intertidal.

Sao os principais componentes da biota em sistemas rasos, uma vez que
podem estabilizar sedimentos e limitar fluxos de nutrientes do sedimento para a
coluna de agua por assimilar nutrientes inorganicos, sendo uma importante fonte de
alimento para os herbivoros (MILLER et al., 1996).

E formado por microalgas unicelulares, especialmente diatoméaceas e
cianobactérias, que vivem associadas ao substrato exposto a luminosidade,
podendo ser sésseis, quando se fixam aos graos de areia, ou epipélicas, quando se
movimentam ativamente nos intersticios do sedimento ou na interface entre o
sedimento e a dgua (PLANTE-CUNY, 1978).

Existem duas classes de algas no solo, as efémeras que aparecem ao acaso
e que se multiplicam rapidamente quando as oscilacbes sdo favoraveis, como as
espécies de Chlamydomonas, Euglena, Phacus e Trachelomonas, que se
desenvolvem em 4&guas estagnadas, e as Cyanobacterias, Desmideas e
diatomaceas perenes que tém de estar aptas a suportar submerséo durante chuvas
intensas, seca e calor durante o verdo, congelamento no inverno, podendo
sobreviver como fragmentos ou esporos quando carreadas para abaixo da superficie
do solo e impossibilitadas de realizar fotossintese. Muitas algas do solo possuem
uma espessa bainha protetora de mucilagem em volta das células, como Nostoc,
Phormidium, Chroococcus, Aphanocapsa, Mesotaenium e Cylindrocystis. Por outro
lado, as diatomaceas possuem um delgado invélucro de mucilagem, embora
Mastogloia tenha sido encontrada em solos de dunas de areia, com um espesso
involucro estriado mucilaginoso (ROUND, 1973).

As diatomaceas sdo extremamente abundantes e com frequéncia dominante
em muitos solos; algumas podem ser identificadas diretamente quando ainda vivas,
porém a maioria somente apdés uma comparacao cuidadosa das células vivas com
frGstulas limpas em acido, pois quase todos o0s caracteres taxondmicos s&o

baseados na ornamentacgdo das frustulas (ROUND, 1973).
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Varios fatores podem influenciar o estabelecimento e o desenvolvimento
dessas algas em &reas costeiras, podendo-se, primeiramente, considerar as
variacdes das marés e correntes, pois elas alteram os niveis de insolagéo, tempo de
exposi¢ao, variagdo da temperatura na coluna d’ agua e quantidade de nutrientes
disponiveis. Outros aspectos que também podem ser considerados sao os fatores
bidticos, como a atividade de herbivora, a competicdo pelo espaco e até mesmo o
auto sombreamento. A acdo conjunta ou independente desses fatores pode influir
nas variacbes qualitativa e quantitativa da microflora béntica (ESKINAZI-LECA,;
LEITAO, 2004).

Apesar da sua importancia ha uma caréncia em estudos sobre o
microfitobentos. Porém, trabalhos meiofaunisticos revelam que a fauna béntica esta
significativamente associada ao acréscimo da biomassa microalgal, evidenciando a
importancia trofica do microfitobentos para a meiofauna e macrofauna (NETTO et al.,
2007; VASCONCELOS et al. 2004, GOMES et al., 2002).

Em Pernambuco, Branco et al. (2003) ao comparar a flora de cianobactérias
do manguezal do rio Paripe com outras localidades de mesmas caracteristicas
ecoldgicas, observou que a flora encontrada apresenta similaridade com os
manguezais da llha do Cardoso. Verificou ainda que os trabalhos evidenciam a
predominéancia das Oscillatoriales sobre as demais ordens de Cyanobacteria. Isto
provavelmente reflete a maior adaptabilidade dos organismos filamentosos
homocitados as condi¢cdes ambientais dos manguezais.

No arquipélago Fernando de Noronha, Costa et al. (2009), ao estudar a
composicdo de diatomaceas epifitas em talo de Galaxaura rugosa (J. Ellis &
Solander) J.V. Lamouroux, constatou que a diversidade especifica apresenta uma
tendéncia diferente de outros hospedeiros ja analisados no litoral de Pernambuco,
com indices que variaram entre média a alta diversidade bioldgica. As espécies
identificadas foram predominantemente equitativas e foram consideradas espécies
muito frequentes: Amphora sp., Biddulphia biddulphiana, Cocconeis scutellum,
Diploneis bombus, Grammatophora marina, Mastogloia binotata, Navicula longa,
Nitzschia sp., Psammodiscus nitidus, Rhabdonema adriaticum, Trachyneis aspera e
Tryblionella coarctata.

Nos sedimentos superficiais da Laguna dos Patos, os resultados mostram que
as associacfes de diatoméaceas sao correlacionadas com a salinidade, influenciadas

pelo oceano através do canal na parte estuarina, pelas marés na parte leste, e pelo
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sistema de drenagem de agua doce na parte oeste. Esses fatores determinam a
diversidade taxon6mica, razdo entre tédxons mixohalinos (Terpsindbe musica,
Diploneis, Paralia sulcata, Surirella e raramente Synedra) e eurihalinos (Actinocyclis,
Actinoptychus, Auliscus e Coscinodiscus), (MEDEANIC et al., 2008).

Ribeiro (2007) observou a influéncia da relagdo areia/argila sobre a
composicdo das diatomaceas, que pode explicar a prevaléncia de agrupamentos de
espécies ora planctonicas, ora benténicas. Sedimentos finos (argilas) evidenciaram
um ambiente de sedimentacdo de menor energia, favorecendo a deposicdo e
preservacdo de taxons planctbnicos, enquanto sedimentos grosseiros (areias)
predominaram em um ambiente com maior energia, prevalecendo o0s taxons
bentbnicos.

Em pequenos ou temporarios corpos d’agua e mesmo na zona litordanea de
lagos, as microalgas sao usualmente raras na flora adquirindo maior crescimento na
superficie do solo. Muitas espécies sao cosmopolitas, como Nostoc spp e
Hantzschia amphioxys, enquanto outras sdo limitadas por caracteristicas especificas
do solo, como a flora de charnecas e de solos salinos (ROUND, 1973).

O ecossistema Manguezal torna-se um interessante tema em relacdo a
abordagem taxonémica e a distribuicdo ecolégica das espécies devido a interface
dos ambientes de agua doce com os de agua salgada (BRANCO et al, 2003). De
acordo com Huszar et al. (1998) a disposicdo ou potencial das algas em se
ajustarem a heterogeneidade do habitat é reflexo do seu carater comportamental e
reprodutivo, que confere a elas um carater preditivo dos eventos ambientais,
indissociaveis na interpretacao do funcionamento dos ecossistemas.

Desta forma, destacam-se como elementos importantes nos processos
ecolégicos e também tém uma grande importancia econdémica, pois se constituem
em consideraveis recursos renovaveis, que podem ser aproveitados nas industrias

farmacéutica, quimica, agricola e na aquicultura.
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RESUMO

(Dindmica do fitoplancton e microfitobentos da Baia do Sueste, Fernando de Noronha,
Pernambuco, Brasil). Este estudo teve por objetivo descrever a variacdo quali-quantitativa da microflora
planctonica e bentonica em escala espagco-temporal, e identificar quais os principais fatores relacionados
com as variagdes observadas no lado nordeste da ilha de Fernando de Noronha (PE). As coletas foram
realizadas em maré de sizigia em trés pontos fixos, durante o periodo chuvoso (margo, maio e julho/2010)
e de estiagem (setembro e novembro/2010; fevereiro/2011). Foram identificados 95 taxa para o
fitoplancton e 50 taxa para o microfitobentos. Apesar das diatomaceas terem sido 0 grupo com maior
riqueza, as cianobactérias e dinoflagelados também estiveram representados com a dominancia de
Oscillatoria sp, Lepocinclis salina, Prorocentrum lima e pequenas diatomaceas (Bacillariophyceae) no
fitoplancton, e Aphanothece sp, Arthospira spirulinoides, Synechococcus sp, Bellerochea malleus e
Navicula spp e cianobactérias (Chrorococcales) no microfitobentos. A diversidade especifica na area é
baixa a muito baixa, com aumento periodo no chuvoso no ponto P1 (fitoplancton) e periodo de estiagem
no ponto P2 (microfitobentos). A estrutura das microalgas é afetada pelas variaveis ambientais
(pluviometria, teores de salinidade, oxigénio dissolvido, taxa de saturacdo de oxigénio, pH e sais
nutrientes), apontados como os fatores importantes nos ambientes (praia e laguna da Baia de Sueste) na
ilha de Fernando de Noronha, Pernambuco.

Palavra chave: baia, ilha, laguna, manguezal, microflora.

ABSTRACT

(Microphytobenthos and phytoplankton dynamics of the South of the Bay, Fernando de Noronha,
Pernambuco, Brazil). This study aimed to describe the quali-quantitative variation of planktonic and
benthic microflora in scale space-time, and identify the main factors related to the variations observed on
the northeast side of the island of Fernando de Noronha (Pernambuco). Samples were collected in spring
tide at three fixed points during the rainy season (March, May and July/2010) and dry season (September
and November/2010; February/2011). Were identified 95 taxa for the phytoplankton and 50 taxa for the
microphytobenthos. Although the diatoms were the group with greater richness, the cyanobacteria and
dinoflagellates were also represented with the dominance of Oscillatoria sp Lepocinclis salina,
Prorocentrum lima and small diatoms (Bacillariophyceae) in phytoplankton, and Aphanothece sp
Arthospira spirulinoides, Synechococcus sp, Bellerochea malleus, Navicula spp and cyanobacteria
(Chrorococcales) in microphytobenthos. Species diversity in the area is low to very low, increasing the
rainy season in P1 (phytoplankton) and dry season in P2 (microphytobenthos). The structure of
microalgae is affected by environmental variables (rainfall, levels of salinity, dissolved oxygen, tax of
oxygen saturation, pH and nutrient salts), cited as important factors in the environment (beach and laguna
of Bay Southeast) on the island of Fernando de Noronha, Pernambuco

Keywords: bay, island, lagoon, mangrove, microflora.



4.1 Introducéo

O termo ilhas oceénicas faz referéncia aquelas cuja sustentacdo se encontra em assoalho oceénico,
ou seja, fora dos limites das plataformas continentais e cujos processos vulcanicos, tectbnicos e
bioldgicos seriam responsaveis por sua formacao (OLIVEIRA, 2008).

No Brasil sdo encontrados diversos conjuntos de ilhas e ilhotas, destacando cinco arquipélagos
ocednicos principais. Na regido equatorial, os arquipélagos de Sdo Pedro e Sdo Paulo, de Fernando de
Noronha e Atol das Rocas, e na regido tropical a llha da Trindade e arquipélago de Martin Vaz
(SERAFANI, et al., 2010). O arquipélago de Fernando de Noronha, embora seja uma area sobre forte
pressdo turistica e processo de urbanizacdo, caracteriza-se pela alta diversidade de espécies,
principalmente marinha. No entanto, sua particularidade é a presenca de um bosque de mangue de
Laguncularia racemosa (L.) C. F. Gaertn, raridade em ilhas oceénicas, notadamente no Atlantico Sul.

Os manguezais sd0 ecossistemas tipicamente tropicais estando representados em quatro
continentes e seis regides geograficas do planeta. Dentre as regides com maior ocorréncia estdo a
América Central e Caribe, India, Peninsula da Indochina, Brasil e Australia (SPALDING, 1997). E
considerado um ecossistema aberto quanto a energia e matéria, no qual os nutrientes carreados pelos rios,
mareés, chuvas e pelo runoff da zona circunvizinha, sdo distribuidos sobre o solo e dai retirados por
processos fisicos, quimicos e biologicos, incorporando-se aos sedimentos e/ou sendo absorvido pelo
metabolismo vegetal ou animal.

A colonizacdo de serapilheira por fungos e bactérias cria uma rica fonte de alimentos com alto
valor calorico e um contetdo relativamente elevado de proteinas (ODUM & HEALD, 1975). Nesse
processo de decomposicdo da matéria organica, por acdo microbiana, compostos organicos e elementos
minerais sdo produzidos e reutilizados pelas proprias plantas do mangue, como também estimulam o
crescimento da microflora béntica e plancténica (microfitobentos e fitoplancton), que, por sua vez,
servem de alimento para larvas de moluscos, crustaceos, peixes e outros animais que fazem parte desse
complexo ecossistema.

O fitoplancton é um grupo polifilético de microorganismos fotossintetizantes, adaptados a viverem
parcial ou continuamente em aguas abertas que exibe uma marcante diversidade de espécies, ampla
variedade de forma e tamanho entre 0s organismos. Estima-se que existe cerca de quatro mil espécies
marinhas e um niimero aproximado para o fitoplancton de aguas continentais (REYNOLDS, 2006). Em
contra partida, a microflora bentbnica apresenta papel fundamental na teia alimentar de ecossistemas
aquaticos, controlando o balanco de oxigénio na interface  agua-sedimento, permitindo a
degradacéo aerdbia autoctone e da matéria organica nos sedimentos, regula o fluxo e aporte de matéria
organica nova e libera nutrientes dos sedimentos para a coluna de agua (MUROLO et al., 2006). Inclui
cianobactérias e principalmente as diatomaceas que migram verticalmente para a superficie no inicio do
dia e para baixo no final do dia (GUARINI et al., 2002). De acordo com Blanchard et al. (2001) essa
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exposicdo a luz durante o dia, provoca um aumento da biomassa microfitobentdnica nas camadas
superiores do sedimento devido ao aumento da fotossintese por esses organismos.

No Brasil, os estudos quali-quantitativo de fitoplancton e microfitobentos em ilhas oceanicas séo
relativamente escassos, e abordam principalmente a estrutura e biomassa fitoplancténica. (MULLER-
MELCHERS, 1955; GAETA et al. 1999; BROCKEL & MEYERHOFER 1999; FEITOSA &
PASSAVANTE, 2001; KOENING & OLIVEIRA, 2009; QUEIROZ, 2011; TIBURCIO et al, 2011).

Pesquisas de microfitobentos séo escassas em Pernambuco, algumas obras incluem as de Moura et
al. (1993, 1995) estudando a biomassa e diatomaceas perifiticas em substrato artificial nos estuarios dos
rios Paripe e lgarassu-llha de Itamaraca; Oliveira et al. (2000) estudou a colonizagdo de diatoméaceas
perifiticas em substrato artificial no estuario do rio Paripe; e Costa et al. (2009) que estudou a composi¢do
de diatomaceas epifitas em talo de Galaxaura rugosa (J. Ellis & Solander) J.VV. Lamouroux, no
arquipelago Fernando de Noronha.

Segundo Miller et. al (1996) os produtores primarios, fitoplancton e microfitobentos,
desempenham fungdes ecoldgicas essenciais na criagdo de ligagdes entre compostos inorganicos e matéria
organica, tornando disponiveis para niveis troficos superiores e predadores de topo e uma vez que sua
composicdo afeta o funcionamento dos ecossistemas aquaticos, € importante conhecer quais fatores
governam sua dindmica. Em alguns ecossistemas, contribuem com até um terco do total de fixacdo de
carbono em estuario (MUROLO et al., 2006) e juntamente com as macroalgas, epifitas e neuston, podem
contribuir mais de metade da producéo bruta total.

Sendo assim, esse estudo teve como por objetivo descrever a variacdo quali-quantitativa da
microflora plancténica e bentdnica em escala espaco-temporal, e identificar quais os principais fatores

relacionados com as varia¢fes observadas no lado nordeste da ilha de Fernando de Noronha (PE).

4.2 Material e Métodos

Maior arquipélago do Brasil com 26km?, Fernando de Noronha é constituido por 21 ilhas, ilhotas
e rochedos e localiza-se entre as coordenadas 03°45” e 03°57° Lat. S e 32°19° ¢ 32°41° de Long. W. O
clima é tropical quente oceénico (Awi) com umidade relativa do ar apresentando média anual de 78%
(MINISTERIO DO MEIO AMBIENTE, 2008) e temperatura de 25°C sem variacdes consideraveis ao
longo do ano (FAVARO et al., 2006). Os ventos sdo predominantes de sudeste, variando para nordeste
com intensidade média de 4,8m/s desde a superficie até o nivel de 750mb (BECKER, 2001). Encontra-se
a 360 km de Natal (RN), 545 km do Recife (PE) e 2.600 km do continente africano e tem como ilha
principal, Fernando de Noronha, Gnica habitada e cuja economia local esta voltada para trés setores: a
prestacdo de servicos, industria e agropecuaria (IBGE, 2011). Com uma populagdo de 3.500 pessoas,
entre nativos e temporarios, por dia, cerca de 200 turistas visitam a ilha (COMPESA, 2011). Esta ocupa
90% da area total com 18,4 km? (FAVARO et al., 2006) e na qual a linha de costa ¢ dividida em duas
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faces, popularmente chamadas Mar de Dentro (lado sudeste ou orla interna voltado para a costa do Brasil)
e Mar de Fora (lado nordeste ou orla externa voltada para a costa africana).

No Mar de Fora se encontra a Baia do Sueste, uma reentrancia da ilha Fernando de Noronha
formada em decorréncia de estrutura de falnamento, tipico de litorais Atlantico (GUERRA, 1969). E um
vale fluvial inundado com a elevacdo do nivel do mar (ALMEIDA, 2002) que apresenta forma semi-
circular, demonstrando a forte acdo do mar na sua morfologia e que abriga um ecossistema manguezal, o
qual fica paralelo a linha de praia e se caracteriza por apresentar duas fases, fechada e aberta. A fase
fechada se estende por todo periodo de estiagem e boa parte do periodo chuvoso. A fase aberta s6
acontece no més de maior intensidade pluviométrica, quando a acdo da chuva conjuntamente com a agao
do mar, forca o canal (barra de maré) no extremo sul, permitindo temporariamente uma dindmica de maré
de pequena vazao, que enriquece as dguas oceanicas e dilui aquelas represadas no manguezal. A barra de
maré € uma abertura relativamente estreita que assegura a comunicacao entre a bacia lagunar e o0 oceano,
permitindo as trocas sedimentares e de nutrientes e a renovacdo do prisma de agua retido na laguna.
Trata-se, portanto, de um elemento crucial no controle da qualidade da &gua e na prevencdo da
eutrofizacdo (ICN, 2004).

Foram escolhidos trés pontos de coleta: P1- na praia da Baia do Sueste (03°51°22”S e
32°25°56”W); P2- na entrada do manguezal ¢ local de rompimento da duna (03°51°07”’S e 32°25°16”W);
e P3- na area de menor influéncia do ambiente marinho (03°51°57”S ¢ 32°25°29”W) (Fig. 1). As coletas
foram realizadas em marés de sizigia do periodo chuvoso (mar¢o, maio e julho/2010) e de estiagem
(setembro e novembro/2010; fevereiro/2011). No P1, foi feito regularmente baixa-mar e preamar e nos
pontos de coleta P2 e P3 foi realizada apenas uma coleta na fase fechada (marco, maio, setembro e
novembro/2010 e fevereiro/2011) e baixa-mar e preamar da fase aberta (julho/2010).

A altura das marés foi adquirida através da Tabua de Maré publicada pela Diretoria de Hidrografia
da Marinha do Brasil (BRASIL, 2010 e 2011), tendo como referéncia a Baia de Santo Ant6nio (FN).

Os dados climatoldgicos foram obtidos do Centro de Previsdo de Tempo e Estudos Climaticos
(CPTEC), no endereco eletronico http://www.cptec.inpe.br/. Para analise hidroldgica foram determinados
in situ: temperatura da agua (°C) e oxigénio dissolvido mediante uso de sonda multiparametro modelo
SO- 400 e profundidade local através de cabo graduado de 25 em 25 cm. Para as demais variaveis fisico-
quimicas, as amostras foram coletadas, conservadas em frascos e transportadas até o Laboratdrio de
Oceanografia Quimica do Departamento de Oceanografia da Universidade Federal Pernambuco (UFPE).
Os sais nutrientes (nitrito, nitrato, fosfato e silicato) foram determinados de acordo com Strickland &
Parsons (1972) e Grashoff et al. (1983). O teor de sais dissolvidos foi determinado através de um
refratbmetro da ATAGO, modelo S/MILL-E, com escala de 0 a 100; o Potencial Hidrogenidnico por
meio de um pH-metro GEHAKA; a taxa de saturacdo do oxigénio foi obtida utilizando-se as tabelas da
UNESCO (1973), com base na salinidade e temperatura local.


http://www.scielo.br/scielo.php?pid=S0102-33062003000400010&script=sci_arttext#fig01
http://www.cptec.inpe.br/
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Os parametros biolégicos foram determinados atraves de amostras de agua e sedimento para
analise quali-quantitativa da microflora planctnica e benténica na baixa-mar e fase fechada. Para o
estudo qualitativo: 1) fitoplancton: foram coletados 100 L de agua e filtrados em rede de malha de 20 pm,;
2) microfitobentos: realizou-se coleta durante as baixamares na camada superficial do sedimento com
auxilio de uma espatula com uma &rea correspondente a 24 x 32 mm. As amostras foram preservadas em
solucdo de formol neutro a 4% e analisadas em lamina semipermanente, utilizando-se microscépio éptico
Motic BA400. A identificacdo dos taxa foi realizada através de bibliografia especializada e para o
enquadramento das espécies foi utilizado o sistema de classificacdo do banco de dados internacional
ALGAEBASE (GUIRY & GUIRY, 2011).

O estudo quantitativo constou da determinacdo da biomassa do fitoplancton através da
quantificacdo do teor de clorofila a, através do metodo espectrofotométrico, descrito pela UNESCO
(1966). Para o calculo, aplicou-se a equacgéo de Parsons e Strickland (1963).

No tratamento numérico dos dados, para abundancia relativa foram utilizadas as categorias:
dominante com valor acima de 50% e abundante para o valor superior a média (Lobo & Leighton 1986).
Em funcdo do valor da frequéncia de ocorréncia, os taxa foram classificados: muito frequente (>70%),
frequente (70[-40%), pouco frequente (40[-10%) e esporadica (<10%). O indice de diversidade especifica
(H") foi baseado em Shannon (1948), onde os resultados foram classificados, segundo Margalef (1978),
em alta diversidade (5/-2,5 bits.cel™), baixa diversidade (2,5|-1 bits.cel™) e diversidade muito baixa (<1
bits.cel™).

No tratamento estatistico, o teste ndo paramétrico de Kruskal-Wallis foi aplicado sobre as
variaveis fisicas, quimicas e bioldgicas para identificar diferencas espaciais significativas (p<0,05) entre a
praia do Sueste (P1) e a laguna (P2 e P3).

Realizou-se uma analise cofenética, cujo valor >0,8 foi considerado bem ajustado (ROHLF &
FISHER, 1968). A andlise dos componentes principais (ACP) foi realizada correlacionando uma matriz
de dados ambientais e clorofila a, através do coeficiente de Pearson. Os calculos foram feitos utilizando-
se 0 programa computacional NTSYS (Numerical Taxonomy and Multivariate Analisys System) da

Metagraphics Software Corporation, California — USA.

4.3 Resultados

A precipitagdo média anual variou de 19,73 em 2005 para 96,20mm em 2008. O valor mensal
acumulado referente ao periodo de coleta variou entre 8,84 e 229,59 mm, com valor minimo registrado
nov./10 e maximo em jul./10 (Fig. 02). A temperatura média mensal do ar oscilou entre 26,22°C (jul./10)
e 28,93°C (mar./10), com média anual de 27,59°C (Fig. 03). Os ventos foram predominantes de sudeste
(66,67%) variando para Les-sueste (25%) e Sul-sueste (8,33%), com intensidade minima de 0,1 m.s™ na
preamar de jul./10 e maximo de 12,45 m.s™ durante a baixa-mar de mar./10 (Fig. 04).
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A profundidade local apresentou valores que variam de 0,25m (P3) em nov./10 a 1m em maio/10
(P2) e baixa-mar de set./10, preamares de maio, set./10 nov./10 e fev./11 no P1. (Fig. 5 a-b). Houve
diferenca significativa (p=0,001) entre os pontos de coleta. A temperatura da &gua variou de 27,2 a 32,2
°C sendo o valor minimo encontrado em set./10 (P3), e 0 méximo na baixa-mar de maio/10 no P1 (Fig. 5
c-d). Para esse parametro, houve diferenca significativa (p=0,008) entre os pontos de coleta. Com relacéo
a salinidade, os valores oscilaram entre 1,0 e 38,0 (minimo em maio e preamar de jul./10-P3 e fev./11-P2
e P3; maximo na preamar de jul./10-P1, respectivamente). Observou-se uma diferenca significativa (p<
0,0001) entre a praia do Sueste (P1) e laguna (P2 e P3) (Fig. 5 e-f).

A concentracdo de oxigénio dissolvido variou entre 0,9 e 8,2mg/L (mar./10- P3 e preamar de
nov./10-P1, respectivamente), com diferenca espacial significativa (p=0,0003) (Fig. 6 a-b). A taxa de
saturacdo apresentou minimo de 16,51 em mar./10-P3 e maximo de 184,89% na preamar de nov./10-P1
(Fig. 6 c-d), com diferenga significativa (p< 0,0001). Em relag&o ao pH, os valores oscilaram entre 7,58
(preamar de maio/10-P1) e 8,80 (baixa-mar de jul./10 no P2). Para esse parametro, ndo houve diferenca
espacial significativa (p=0,064) (Fig. 6 e-f).

Valores indetectaveis de nitrito foram observados entre a preamar de mar/10 a premar de set./10
no ponto P1 e em maio/10 no ponto P2, com maximo de 0,82 umol.L™ em nov./10-P2 com maiores
concentragdes P2>P1>P3, entretanto, ndo foi observada diferenca significativa (p=0,045) (Fig. 7 a-b). O
nitrato apresentou concentragdes nao detectaveis na preamar de maio/10-P1, mar. e maio/10-P3 e maximo
de 24,00umol.L™ na baixa-mar de jul./10-P2, com maiores concentracdes P2>P3>P1, sem diferenca
espacial significativa (p=0,337) (Fig. 7 c-d). O fon fosfato oscilou entre 0,21 a 47,50 umol.L™ (baixa-mar
de set/10-P1; preamar de jul./10-P3) (Fig. 7 e-f). Com relacdo ao silicato, variou entre minimo 1,40
umol.L™ na baixa-mar de nov./10-P1 e méaximo de 314,00 pmol.L™ em mar./10-P3. Para os fons fosfato e
silicato, foi constatada diferenca significativa (p= < 0,0001) entre a praia (P1) e laguna (P2 e P3), com
maiores teores P3>P2>P1 (Fig. 7 g-h).

A clorofila a oscilou ao longo do periodo de coleta apresentando um valor minimo de 3,60 mg.m™
(P2) em maio/10 e méaximo de 418,05 mg.m™ (P3) em nov./10, sem diferenca espacial significativa
(p=0,568) (Fig. 8 a-b).

A comunidade fitoplanctonica esteve representada por 95 taxa (Tab. 01), distribuidos em cinco
filos: Ochrophyta (55 spp), Cianobacteria e Euglenozoa (14spp), Dinoflagellata (7spp) e Chlorophyta
(5spp). Quanto a frequéncia de ocorréncia, 0 maior nimero de espécies foi considerado como esporadica
(64%), sendo pouco frequente (33%) e frequente (3%) em menor proporcdo. Desse total, trés foram
consideradas frequentes, sendo uma Cianobacteria: Oscillatoria sp.; uma Dinoflagellata: Prorocentrum
lima (Ehrenberg) F.Stein e uma pertencente a classe Bacillariophyceae. Para categoria pouco frequente,
foram enquadrados 31 taxa, sendo: Ochrophyta (16 spp), Euglenozoa (7 spp), Cianobacteria (5 spp),
Dinoflagellata (2 spp) e Chlorophyta (1sp). Na categoria esporadica, foram enquadrados 61 taxa
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distribuidos entre Ochrophyta (38 spp), Cianobacteria (8 spp), Euglenozoa (10 spp), Dinoflagellata e
Chlorophyta (4 spp) (Fig. 9 a-b).

A diversidade especifica do fitoplancton apresentou-se com 65,38% com valores baixos, além de
valores menores que 1,0 bits.cel™ (diversidade muito baixa), presentes em 7,69% das amostras estudadas.
Os valores de diversidade muito baixos foram registrados no P2 (mar. e maio/10) e P3 (maio/10 e fev.11),
isso ocorreu por causa da dominancia da espécie de Euglenozoa Lepocinclis salina F. E. Fritsch,
Prorocentrum lima (Ehrenberg) F. Stein P1(mar./10), Oscillatoria sp no P2 (jul./10 na baixa-mar) e P3
(mar./10) e pequenas diatomaceas (Bacillariophyceae) nos pontos P2 (set./10) e P3 (jul., set. e nov./10).
Os pontos de coleta que apresentaram maiores indices de diversidade especifica foram P1>P3>P2. Os
valores de equitabilidade acima de 0,5 foram confirmados em 76,92% das amostras demonstrando que as
espécies do fitoplancton se encontram distribuidas equitativamente nos ambientes.

A comunidade microfitobentdnica esteve representada por 52 taxa (Tab.02), distribuidos em seis
filos: Ochrophyta (32 spp), Cianobacteria (11spp), Euglenozoa e Dinoflagellata (3 spp), Chlorophyta (2
spp) e Charophyta (1sp). Em relacéo a frequéncia de ocorréncia ndo foi observada a presenca de espécies
muito frequente. Para a categoria frequente, houve apenas um representante das Cianobacteria:
Synechococcus spp., seguida das especies pouco frequente (35%) e esporadica (63%) (Fig. 9 c-d).

Foram consideradas dominantes as diatomaceas Bellerochea malleus (Brightwell) van Heurck
(maio/10-P1) e Navicula spp (fev./11-P1) e as cianobactérias Aphanothece sp (set./10-P1; jul./10-P2;
maio, jul. e nov./10-P3), Arthrospira spirulinoides Ghose (mar./10-P2), pequenas cianobactérias
Chrorococcales (nov./10-P2) e Synechococcus sp (jul. e nov./10-P1; nov./10-P3).

Para o microfitobentos a diversidade especifica apresentou-se com 94,44% das amostras com
diversidade baixa a muito baixa. Os valores de diversidade muito baixos foram registrados no P1 (maio,
jul., set. e nov./10 e fev./11) com a dominancia das espécies de diatomaceas Bellerochea malleus,
Navicula spp, e das cianobactérias Aphanothece sp e Synechococcus sp, no P2 (mar., jul. e nov./10), com
as especies de cianobactérias Aphanothece sp, Arthrospira spirulinoides, Chrorococcales e P3 (maio, jul.
e nov./10) com as cianobactérias Aphanothece sp, Synechococcus sp. Os pontos de coleta que
apresentaram maiores indices de diversidade especifica foram P2>P1>P3. As espécies do microfitobentos
se apresentaram também equitativamente distribuidas com 61,11% de valores acima de 0,5.

A classificagdo das unidades amostrais por analise de agrupamento revelou a formacdo de dois
grupos, considerados bem ajustados com valor cofenético de 0,8. No eixo 1 (41,08%) projetaram-se
positivamente fosfato, nitrito, silicato e pH. Em oposicao, destaca-se a salinidade, a taxa de saturacdo do
oxigénio, a profundidade e o oxigénio dissolvido, no lado negativo. Apesar da baixa correlagdo com o
eixo (d<0,5), a pluviometria e a biomassa (clorofila a) posicionaram-se no lado positivo. No eixo 2

(20,17%) posicionou-se apenas a pluviometria, no lado positivo. Em oposigdo, destacaram-se a direcéo
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dos ventos e a temperatura do ar, no lado negativo. Apesar da baixa correlagdo com o eixo (d<0,5), a
temperatura da 4gua posicionou-se no lado negativo (Fig. 11 e 12).

4.4 Discusséo

Os dados de precipitacdo pluviométrica referentes ao periodo de estudo nos ambientes (praia e
laguna) em Fernando de Noronha sdo significativos para provocar alteracdes nos parametros hidrolégicos
e bioldgicos, que juntamente com o fluxo e refluxo das marés, sobretudo na conectividade, sdo capazes de
modificar as condi¢Bes ambientais, de forma que, 0 més de maior intensidade pluviométrica (jul./10)
coincide com o rompimento da duna, permitindo a conectividade temporéaria entre a praia e a laguna.

A profundidade na laguna (P2 e P3) é sempre baixa (1m), apresentando uma pequena lamina
d’agua parada que forma pocas durante a fase fechada do ecossistema e a temperatura d’agua varia
pouco, com suave decréscimo do periodo de estiagem para o chuvoso como € de se esperar em areas
tropicais, onde ndo ocorre uma grande variacao desse parametro.

No periodo chuvoso normalmente ocorrem variacGes acentuadas nos teores de salinidade, em
decorréncia do aporte fluvial e no periodo de estiagem aumenta, quando a 4gua marinha exerce maior
influéncia no ambiente. No ponto P2 devido a entrada da agua marinha, a salinidade apresenta um nitido
aumento no periodo chuvoso (fase aberta), fato registrado também por Fonseca & Netto (2006) no
sistema lagunar de Mirim, Imarui e Santo Antonio em Santa Catarina (SC). Observa-se ainda uma
diferenca espacial, demonstrando um gradiente decrescente para a por¢cdo mais interna, de forma que
P1>P2>P3.

Verifica-se uma espacialidade bem definida para o teor de oxigénio dissolvido e taxa de
saturacdo, onde os valores registrados na praia (P1) superam aqueles obtidos na laguna (P2 e P3). Quanto
a taxa de saturacdo, fundamentado no sistema de classificacdo de Macédo & Costa (1978), observa-se que
a referida area varia de zona supersaturada a poluida, que pode estar relacionada aos efluentes que
comprometem a qualidade de agua. Entretanto em sistema lagunares, 0s processos de natureza quimica,
biolégica e geoldgica também estdo intimamente relacionados aos processos que determinam a sua
hidrografia e circulacdo. Da mesma forma, a qualidade da agua e a eutrofizacdo dependem grandemente
da circulacdo, da dispersdo de material organico e inorganico, do balanco de agua com o oceano adjacente
e dos tempos de residéncia e de descarga (MIRANDA et al., 2002). Deste modo, a formacdo da duna
contribui para a estagnacdo da dgua nos pontos P2 e P3, proporcionando valores mais baixos de saturagdo
de oxigénio, enquanto no ponto P1, onde a renovagdo da &gua ocorre constantemente atingem valores
acima de 100%.

Na disposicdo dos sais nutrientes (nitrito<nitrato<fosfato<silicato), os quais apresentam niveis
compativeis com areas hipereutrofizada (NASCIMENTO et al., 2003), observa-se que o ponto P1 (praia)
se comporta diferentemente dos pontos P2 e P3 (laguna), onde sdo registradas as maiores concentragdes
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de sais nutrientes. Ocorre um aumento das concentragdes de nitrito em ambos os pontos e aumento de
nitrato no ponto de coleta P1 e diminuicdo em P2 e P3 (P2>P3>P1), bem como diminui¢do de fosfato e
silicato (P3>P2>P1) do periodo chuvoso para o de estiagem. Porém essa alta concentragdo de nutrientes
pode estar relacionada a causas naturais do ambiente. O solo do arquipélago Fernando de Noronha
apresentam teores extremamente elevados de fosforo disponivel (NASCIMENTO, 2002), originados de
duas fontes principais, ou seja, da deposicdo de guano (intensa em ilhas oceénicas) e da propria formacédo
da ilha, que possibilitou material de origem vulcénica com teores naturalmente altos de fésforo (ROCHA,
et al. 2005). Ao mesmo tempo, segundo Amarasinghe & Balasubramanian (1992) as espécies arbéreas do
manguezal desempenham papel fundamental na ciclagem de nutrientes, atuando como fonte primaria de
matéria organica, através da queda de serapilheira.

De acordo com Flynn (2008), os nutrientes inorganicos dissolvidos, como o nitrogénio inorganico
dissolvido (NID) e o fosforo inorgénico dissolvido (PID) sdo importantes fatores na producdo primaria e
nos ciclos biogeoquimicos globais.

Em Fernando de Noronha os valores de clorofila a registrados (3,60 a 418,05 mg.m™) foram mais
elevados do que os encontrados em areas portuarias por Santiago et al (2010) e por Feitosa et al (1999)
na bacia do Pina, consideradas areas hipereutrofizadas, onde as concentracGes de clorofila a variaram de
2,70 a 256,10 mg.m>. Assim, a biomassa fitoplanctonica que variou sazonal e espacialmente
apresentando picos, coincide com a grande disponibilidade de nutrientes favorecendo o crescimento dos
produtores primarios. No estuario da Lagoa dos Patos, a grande producdo de matéria organica por macro
e microalgas se da devido a disponibilidade de nutrientes inorganicos dissolvidos (NID), especialmente
nitrogénio, fosforo e silica, presentes em elevadas concentragdes na agua (SEELIGER & ODEBRECHT,
2010).

A Analise dos Componentes Principais indicou que os parametros bidticos e abidticos analisados
explicaram grande parte das variacGes ocorridas na praia e laguna, demonstrando que os fatores com
maior papel ecolégico no ambiente foram a salinidade, a profundidade, o oxigénio dissolvido e a taxa de
saturacdo do oxigénio, que apresentaram uma correlacdo inversa com fosfato, silicato, nitrito e pH. A
pluviometria apresentou correlacdo direta com a direcdo dos ventos e a temperatura do ar.

O resultado desta dindmica favorece a comunidade microalgal que apresenta uma composicédo
semelhante a outras areas costeiras localizadas no litoral de Pernambuco, caracterizadas pela riqueza de
diatoméaceas, em estudos realizados por Honorato da Silva et al. (2009), Ferreira et al. (2010) e Santiago
et al. (2010).

Diatoméaceas foi 0 grupo mais representativo do fitoplancton e microfitobentos, apresentando uma
maior diversidade de géneros com ampla distribuicdo, isto devido a sua caracteristica de eurialinidade que

a maioria apresenta, além da preferéncia por ambiente mais eutréfico.
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Apesar das diatoméaceas terem sido 0 grupo com maior riqueza, as cianobactérias e dinoflagelados
também estiveram bem representados inclusive com a dominancia de alguns taxa como: Oscillatoria sp,
Lepocinclis salina, Prorocentrum lima e pequenas diatomaceas da classe Bacillariophyceae que foram
considerados dominantes no fitoplancton, enquanto Aphanothece sp, Arthospira spirulinoides,
Synechococcus sp, Bellerochea malleus e Navicula spp e cianobactérias da ordem Chrorococcales foram
dominantes no microfitobentos.

A distribuicdo sazonal das microalgas mostrou um aumento da diversidade especifica para o
fitoplancton no periodo chuvoso e para o microfitobentos durante o periodo de estiagem.

Comparando a abundancia e composicao do fitoplancton e do microfitobentos das diferentes areas
e periodos sazonais, fica evidente que sua estrutura é afetada por diferentes variaveis ambientais como a
pluviometria, teores de salinidade, oxigénio dissolvido, taxa de saturacdo de oxigénio e sais nutrientes,
apontados como fatores importantes para explicar as variagdes nos ambientes (praia e laguna da Baia de

Sueste) da ilha de Fernando de Noronha, Pernambuco.
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Figura 02: Variacdo mensal (mar./10 a fev./11) e anual (2003 a 2011) da precipitacdo pluviométrica do
arquipélago de Fernando de Noronha/PE, Brasil.
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Figura 03: Variacdo sazonal da temperatura do ar (°C) em Fernando de Noronha/PE, de janeiro a

dezembro/2010.
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Figura 04: Variacdo anual da velocidade e direcdo do vento em Fernando de Noronha/PE, durante baixa-
mar e preamar do periodo chuvoso (mar., maio e jul./10) e de estiagem (set. e nov./10 e fev./11).
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Figura 05: Variacdo sazonal e espacial da profundidade local (a-b), temperatura da agua (c-d) e salinidade
(e-f) em um ecossistema temporariamente aberto, Fernando de Noronha/PE, durante baixa-mar (BM) e
preamar (PM), e nas fases fechado-aberto, do periodo chuvoso (mar., maio e jul./10) e de estiagem (set. e

nov./10 e fev./11).



Lima, J.C.

0, (mg/L)

O = N W ks O

[}
(=3
o

= 180

—
+
o

0 do Oy (%)
Y
o

acgd

12
1

o 0 O
o OOO

Taxa de satur:
(2.
o

"

0

3

Dinamica do Fitoplancton e do Microfitobentos...

BM|PM|BM|PM |BM|PM |BM|PM BM ' PM BM PM

mar/10 | maio’10| jul/10 | set/10 | nov/10 | fev/11

Periodo chuvoso Periodo de estiagem

Pontodecoletal
a)

|\||||||||||

BM |PM BVI PM | BM|PM |BM | PVI BVI PM BM|PM |

mar/10 | maio/10 | jul/10 | set/10 | nov/10 | fev/11

Periodo chuvoso Periodo de estiagem
Ponto decoletal

C)

mar/10 ‘maiof?.OlO| jul/10 | set/10 ‘ nov/10 ‘ fev/11 ‘

Periodo de estiagem ‘
Ponto de coletal

Periodo chuvoso

€)

0, (mg/L)

O N WhE W -1 o

Taxa de saturagiio do O, %)

pH

mar/10 jmaio 10 jul/10 set/ 10 | nov/ 10 fev/11
Fechado Aberto Fechado

Periodo chuvoso Periodo de estiagem

H Ponto de coleta 2 OPonto de coleta 3

b)

200 -
180

160
140
120 -
100
80 -
60
40 -
20
0

mar/ lomalo 10 jul/10 set/10 |nov/10| fa 11
Fechado Aberto Fechado

Periodo chuvoso
EmPonto de coleta 2

Perido de estiagem
OPonto de coleta 3

d)
BM | PM
mar/10 ‘maio/lo‘ jul/10 ‘ set/10 ‘nov/10| fev/11 ‘
Fechado ‘ Aberto Fechado ‘
Periodo chuvoso Periodo de estiagem ‘

u Ponto de coleta 2 OPonto de coleta 3

f)

47

Figura 06: Variacdo sazonal e espacial do oxigénio dissolvido (a-b), taxa de saturacdo (c-d) e Potencial
Hidrogenibnico (e-f) em um ecossistema temporariamente aberto, Fernando de Noronha/PE, durante
baixa-mar (BM) e preamar (PM), e nas fases fechado-aberto, do periodo chuvoso (mar., maio e jul./10) e
de estiagem (set. e nov./10 e fev./11).
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Figura 07: Variacdo sazonal e espacial do nitrito (a-b), nitrato (c-d), fosfato (e-f) e silicato (g-h) em
umol.L” em um ecossistema temporariamente aberto, Fernando de Noronha/PE, durante baixa-mar (BM)
e preamar (PM), e nas fases fechado-aberto, do periodo chuvoso (mar., maio e jul./10) e de estiagem (set.
e nov./10 e fev./11).
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Figura 08: Variagdo sazonal e espacial da biomassa fitoplanctonica (a-b) em um ecossistema
temporariamente aberto, Fernando de Noronha/PE, durante baixa-mar (BM) e preamar (PM), e nas fases
fechado-aberto do periodo chuvoso (mar., maio e jul./10) e de estiagem (set. e nov./10 e fev./11).
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Figura 11: Contribuicdo dos parametros hidrologicos, climatoldgicos e da biomassa fitoplanctnica, aos
dois primeiros componentes principais em um ecossistema temporariamente aberto, Fernando de
Noronha/PE, durante baixa-mar (BM) e preamar (PM), e nas fases fechado-aberto do periodo chuvoso

(mar., maio e jul./10) e de estiagem (set. e nov./10 e fev./11).



Tabela 01: Lista de espécies, local de ocorréncia, abundancia relativa e frequéncia de ocorréncia do fitoplancton em um ecossistema temporariamente aberto,

Fernando de Noronha, Pernambuco, Brasil.

Pl P2 P3
Periodo chuvoso Periodo ce estiagem Periodo chuvoso Periodo de estiagem Periodo chuvoso Periodo de estiagem Freqtlén'ciade
TAXA fechado aberto fechado fechado aberto fechado ocorréncia (%)
rer/10 aio/10 Ju0 sel10 nov/10 fev/ 1L mar/10| maio/10 Jul10 set/ |nov/10|fev/11 Ju0 set/10|nov/10| fev/11
BM | PM|BM |PM|BM|[PM|BM|PM|BM|PM|BM|PM BM | PM mar/10| maio/10{ BM | PM

CYANOBACTERIA

Borzia trilocularis Cohn ex Gomont 4 6 150 16 PF
Chroacoccus sp 2 E
Chroococcus sp; 1 E
Katagnymene pelagica Lemmermann 2 4 1 5 3 3 7 PF
Lyngbya sp; 1 E
Merismopedia glauca (Ehrenberg) Kiitzing 1 E
Nodularia spumigena Mertens in Jirgens 3 2 10 PF
Oscillatoria sp 2 B 6 3 460 2 3 1 1 25 0 1 F
Oscillatoriaceae 6 9 2 3 7 7 PF
Phormidium sp 1 E
Pseudanabaena moniliformis J.Koméarek & H.Kling 2 E
Spirulina major Kiitzing ex Gomont 1 1 5 PF
Spirulina sp 1 E
Synechocystis aquatilis Sauvageau 1 2 E
EUGLENOZOA

Euglena minuta Prescott 3 2 14 1 PF
Euglena pisciformis Klebs 1 1 17 1 PF
Euglena sanguinea Ehrenberg 1 E
Euglena spp 4 95 28 PF
Euglena subehrenbergii Skuja 8 1 1 PF
Lepocinclis ovum (Ehrenberg) Lemmermann 183 E
Lepocinclis salina F.EFritsch 1229 1.040 6 2 657 34 660 PF
Lepocinclis sp 7 E
Phacus agilis Skuja 31 121 E
Phacus curvicauda Svirenko 2 1 6 3 36 319 4 1 299 PF
Phacus orbicularis K.Hiibner 1 E
Phacus pseudoswirenkoi Prescott 1 2 1 PF
Strombomonas acuminata (Schmarda) Deflandre 1 E
Trachelomonas sp 1 E

Continua...



Tabela 01: Lista de espécies, local de ocorréncia, abundancia relativa e frequéncia de ocorréncia do fitoplancton em um ecossistema temporariamente aberto,
Fernando de Noronha, Pernambuco, Brasil.

P1 P2 P3
Periodo chuvaso Periodo  estiagem Periodo chuvoso Periodo ce estiagem Periodo chuvoso Periodo de estiagem Freql}énﬁade
TAXA fechado aberto fechado fechado aberto fechado ocorréncia (%)
e/ 10 Meio/10 Jul10 set/10 nov/10 fev/il mar/10| maio/10 /10 set/ [nov/10(fev/11 uli0 set/10|nov/10| fev/11
BM |[PM|BM |[PM|BM|PM|[BM|PM [BM | PM | BM | PM BM | PM mar/10{maio/10] BM | PM

DINOFLAGELLATA

Ceratium declinatum Karsten 1 E
Ceratiumtripos (O.F.Mdller) Ehrenberg 1 E
Gambierdiscus toxicus Adachi & Fukuyo 3 1 2 PF
Ostreopsis lenticularis Fukuyo 313 E
Prorocentrum gracile Schitt 1 E
Prorocentrum lima (Ehrenberg) F.Stein 2 B8 29 # 17 5 3 5 67 41 1 2 F
Protoperidinium spp 6 8 14 1 2 10 2 5 7 1 PF
OCHROPHYTA

Amphiprora paludosa W.Smith 1 1 E
Amphora ostrearia var. lineata Cleve 2 E
Amphora sp 2 1 E
Aulacodiscus sp 1 E
Bacillariophyceae 14 5 308 17 10 6 98 2148 4 13 5 40 62 F
Bellerochea malleus (Brightwell) Van Heurck 4 9 1 5 3 1 2 PF
Biddulphia aurita (Lyngbye) Brébisson 1 E
Biddulphia aurita var. obtusa (Kiitzing) Hustedt 1 E
Biddulphia spp 1 1 E
Campyloneis grevillei Petit 4 1 1 1 PF
Cerataulus turgidus Ehr. forma major spinifera 1 E
Cerataulus laevis (Ehrenberg) Ralfs in Pritchard 12 15 P 2 2 1 5 5 1 PF
Climacosphenia elongata Mereschkowsky 1 1 3 PF
Cocconeis scutellum Ehrenberg 1 2 1 3 PF
Coscinodiscus centralis Ehrenberg 3 E
Coscinodiscus circumspectus J.A.Long, D.P.Fuge & J.Smith 1 E
Coscinodiscus sp 3 3 25 PF
Coscinodiscus sp; 50 21 E
Cylindrotheca costerium (Ehrenberg) Reimann & J.C.Lewin 1 E
Dimerogramma dubium (Grunow) Grunow in van Heurk 1 1 E
Diploneis elliptica (Kiitzing) Cleve 1 1 E

Continua...



Tabela 01: Lista de espécies, local de ocorréncia, abundancia relativa e frequéncia de ocorréncia do fitoplancton em um ecossistema temporariamente

aberto, Fernando de Noronha, Pernambuco, Brasil.

P1 P2 P3
Perfodo chuvoso Periodo e estiagem Periodo chuvoso Periodo de estiagem Periodo chuvoso Periodo de estiagem Freqtjén_ciade
TAXA fechado aberto fechado fechado aberto fechado ocorréncia (%)
Merl0 | maioll0 | 0 | seVi0 | nov0 | RvILL 1) oot ey [novrto|feviit WO etr10{novito| fevr
BM | PM | BM [ PM | BM | PM [ BM | PM | BM | PM | BM [ PM BM | PM mar/10| maio/10| BM | PM

OCHROPHYTA

Diploneis ovalis (Hilse) Cleve 2 1 2 1 14 PF
Diploneis sp 2 E
Entomoneis alata (Ehrenberg) Ehrenberg 1 E
Grammatophora marina (Lyngbye) Kitzing 1 1 E
Gyrosigma balticum (Ehrenberg) Rabenhorst 8 E
Gyrosigma sp 1 E
Hantzschia amphioxys (Ehrenberg) Grunow in Cleve & Grunow 8 1 8 PF
Hantzschia sp 1 E
Licmophora abreviatta C.Agardh 4 E
Licmophora Ehrenbergii var. ovata (William Smith) Van Heurck 3 E
Licmophora gracilis (Ehrenberg) Grunow 1 E
Licmophora hyalina (Kiitzing) Grunow 29 32 E
Licmophora spp 2 2 1 PF
Licmophra flabellata (Grev.)C.Agardh 1 6 2 PF
Navicula cancellata Donkin 1 2 1 1 1 1 1 PF
Navicula spp 2 8 1 2 PF
Nitzschia lorenziana var. subtilis Grunow 3 1 E
Nitzschia spp 2 4 E
Nizschia longissima (Brébisson) Ralfs in Pritchard 2 E
Paralia sulcata (W.Smith) Heiberg 1 E
Plagiogramma decussatum Greville 2 1 1 PF
Plagiogramma pulchellum var. pygmaea (Greville) Peragallo & Peragallo 1 E
Plagiogramma sp 1 E
Plagiogramma staurophorum (W.Gregory) Heiberg 7 3 2 10 2 3 1 5 1 1 PF
Pleurosigma affine Grunow 1 1 2 PF
Pleurosigma sp 2 E
Podocystis americana J.W.Bailey 1 E
Rhabdonema adriaticum Kiitzing 1 E
Rhaphoneis amphiceros (Ehrenberg) Ehrenberg 7 4 2 PF
Striatella interrupta (Ehrenberg) Heiberg 1 E

Continua...



Tabela 01: Lista de espécies, local de ocorréncia, abundancia relativa e frequéncia de ocorréncia do fitoplancton em um ecossistema temporariamente aberto,
Fernando de Noronha, Pernambuco, Brasil.

P1 P2 P3
Periodo chucso Perioc  etiagem Perfodo chuvoso Periodo ck estiagem Perfodo chuvoso Perfodo e estiagem FreqlAJén.ciade
TAXA fechado aterto fechadd fechado aberto fechado ocorréncia (%)
a0 | o/t W10 set10 novi0_| few mar/10{maio/10 W10 set/ [nov/10|fev/11 W10 set/10|nov/10|fev/11
B | v | B | vt | B | pwi | B | pw | B | pw | B [ pm BM | Pm mar/ 10| meio/10] BM | PM
OCHROPHYTA
Surirella fastuosa Ehrenberg 1 E
Synedra sp 8 8 E
Trachyneis aspera (Ehrenberg) Cleve 345 E
Triceratiumalternans J.W.Bailey 1 E
CHLOROPHYTA
Asterococcus limneticus GM.Smith 1 E
Cosmarium sp 1 E
Scenedesmus acuminatus (Lagerheim) Chodat 2 E
Scenedesmus quadricauda S.S.Wang 2 1 i PF
Scenedesmus sp 1 E
Total o128 5% 7 8 346 17 12 11 246 741580 1122 59 3B 14 ’ 2868 r1462 6 % 21 0 ' 79 ' 107 .-1140
Diversicack 3441 1424 20% 2543 2429 2751 179 1842 2626 1677 3209 353| 094 0554 185 2915 1047 1185 2504 1151 1423 1875 2161 1465 1583 164
Eqitabilidace 079% 0449 0631 0,709 0,677 0,868 0895 0921 093 0838 072 077 0315 0016 0584 0877 0451 0357 0533| 0896 0623 0808 083%6 0924 0612 0447




Tabela 02: Lista de espécies, local de ocorréncia, abundéncia relativa e frequéncia de ocorréncia do

microfitobentos em um ecossistema temporariamente aberto, Fernando de Noronha, Pernambuco,

Brasil.
P1 P2 P3
Periodo chuvoso | Periodo de estiagem | Periodo chuvoso | Periodo de estiagem | Periodo chuvoso | Periodo de estiagem A
TAXA fechado |aberto fechado fechado |aberto fechado Frequénclade
mar/10 | mai/10|jul/10| set/10| nov/10| fev/11 o o ocorréncia(%)‘

v Tev Tev T ev | ev | e mar/10 | mai/10 oM set/10{nov/10|fev/11| mar/10| mai/10 o set/10{nov/10|fev/11
CYANOBACTERIA
Aphanothece sp 11.561 1 13834 17 2207 8931 12.110 PF
Arthospira sp 1 E
Arthospira spirulinoides Ghose 3 7 PF
Chrorococcales 99 E
Chrorococcus sp 56 E
Cyanophyceae 1 6 2 1 163 5 12 PF
Cylindrospermum sp 5 E
Oscilllatoria spp 1 1 PF
Spirogyra spp 1 5 PF
Synechococcus spp 7 26 249 1 1 25 34 124 F
Nostoc sp 3 E
EUGLENOZOA
Euglena polymorpha P.A.Dangeard 1] E
Euglena sp 5 E
Trachelomonas sp 1 1 4 2 PF
DINOFLAGELLATA
Gymnodinium sp 1 1 PE
Phytodinium sp 3 E
Protoperidium sp 2 E
OCHROPHYTA
Amphiprora sp 69 E
Amphora cymbifera A.Schmidt 140 E
Amphora exigua Gregory 127 E
Amphora spp 23 9 PF
Bellerochea malleus (Brightwell) Van Heurck 4 11 PF
Biddulpha sp 1 E
Chaetoceros sp 1 E
Coscinodiscales 1 5 1 3 PF
Coscinodiscus curvatulus Grunow exA.Schmidt 1 E
Coscinodiscus oculus-iridis (Ehrenberg) Ehrenberg 1 E
Diploneis elliptica (Kutzing) Cleve 249 E
Diploneis ovalis (Hilse) Cleve 2 87, PF
Diploneis smithii (Brébisson) Cleve 23 E
Eupodiscus argus (Ehrenberg) W.Smith 11 E
Fragilariales 161 112 PF
Grammatophora spp 21 53 PF
Hanzstchia sp 240 19 57 2797 PF
Lauderia borealis Gran 1 1 PF
Lauderia sp 4 E
Licmophora abbreviata C.Agardh 2 E
Licmophora sp 2 E
Navicula spp 194 232 5 116 172 171 PF
Nitzschia macilenta f. abbreviata Grunow ex De Toni 1 E
Nitzschia spp 6 81 PF
Plagiogramma adriaticum 103, E
Rhizosolenia imbricata Brightwell 1 E
Rhizosolenia setigera Brightwell 1 E
Rhopalodia sp 5 E
Synedra sp 2% E
Thalassionema frauenfeldi (Grunow) Tempére & Peragallo 2 E
Thalassionema nitzschioides (Grunow) Mereschkowsky 5 E
Triceratium robertsianum Greville 5 E
CHLOROPHYTA
Cosmarium sp 1 E
Crucigenia sp 1 E
CHAROPHYTA
Pleurotaenium sp 1 1 PF
Total 23 19 7 12003 250 405 | 6 56 13836 410 133 894 | 180 2007 8950 409 12144 1%
Diersidade 2016 1634 0 0368 0038 1627|1459 3761 0002 1852 082 2444|0894 0 002 1715 003 1411
Equitabilidade 078 0704 0 0088 0038 0542|091 092 0002 0798 08 0736|08% 0 0022 0664 0015 0,705
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5.NORMAS GERAIS PARA PUBLICACAO DE ARTIGOS NA ACTA BOTANICA

A Acta Botanica Brasilica (Acta bot. bras.) publica artigos originais, comunicacfes curtas e
artigos de revisdo, estes Ultimos apenas a convite do Corpo Editorial. Os artigos séo publicados
em Portugués, Espanhol e Inglés e devem ser motivados por uma pergunta central que mostre a
originalidade e o potencial interesse dos mesmos aos leitores nacionais e internacionais da
Revista. A Revista possui um espectro amplo, abrangendo todas as areas da Botanica. Os
artigos submetidos a Acta bot.bras. devem ser inéditos, sendo vedada a apresentacdo simultanea
em outro periédico.

Sumaério do Processo de Submissédo. Manuscritos deverdo ser submetidos por um dos autores,
em portugués, inglés ou espanhol. Para facilitar a rapida publicacdo e minimizar os custos
administrativos, a Acta Botanica Brasilica aceita somente Submissdes On-line. Ndo envie
documentos impressos pelo correio. O processo de submissao on-line € compativel com os
navegadores Internet Explorer versdo 3.0 ou superior, Netscape Navigator e Mozilla Firefox.
Outros navegadores néo foram testados.

O autor da submisséao sera o responsavel pelo manuscrito no envio eletrénico e por todo o
acompanha-mento do processo de avaliacao.

Figuras e tabelas deverdo ser organizadas em arquivos que serdo submetidos separadamente,
como documentos suplementares. Documentos suplementares de qualquer outro tipo, como
filmes, animacgbes, ou arquivos de dados originais, poderdo ser submetidos como parte da
publicacéo.

Se vocé estiver usando o sistema de submissdo on-line pela primeira vez, va para a pagina
de'Cadastro’ e registre-se, criando um 'login' e 'senha’. Se vocé esta realmente registrado, mas
esqueceu seus dados e ndo tem como acessar o sistema, clique em 'Esqueceu sua senha’.

O processo de submisséo on-line é facil e auto-explicativo. Sdo apenas 5 (cinco) passos. Tutorial
do processo de submisséo pode ser obtido
em http://www.botanica.org.br/ojs/public/tutorialautores.pdf. Se vocé tiver problemas de acesso
ao sistema, cadastro ou envio de manuscrito (documentos principal e suplementares), por favor,
entre em contato com 0 N0sso Suporte Técnico.

Custos de publicacdo. O artigo tera publicacdo gratuita, se pelo menos um dos autores do
manuscrito for associado da SBB, quite com o exercicio correspondente ao ano de
publicacéo, e desde que o numero de paginas impressas (editadas em programa de editoracéo
eletrbnica) ndo ultrapasse o limite maximo de 14 paginas (incluindo figuras e tabelas). Para cada
pagina excedente assim impressa, sera cobrado o valor de R$ 35,00. A critério do Corpo
Editorial, mediante entendimentos prévios, artigos mais extensos que o limite poderdo ser
aceitos, sendo o excedente de paginas impressas custeado pelo(s) autor(es). Aos autores
nao-associados ou associados em atraso com as anuidades, serdo cobrados os custos da
publicacéo por pagina impressa (R$ 35,00 por pagina), a serem pagos quando da solicitacdo de
leitura de prova editorada, para corre¢cdo dos autores. No caso de submissdo de figuras
coloridas, as despesas de impressao a cores serdo repassadas aos autores (associados ou
néo-associados), a um custo de R$ 600,00 reais a pagina impressa.

Seguindo a politica do Open Access do Public Knowledge Project, assim que publicados, os
autores receberdo a URL que dara acesso ao arquivo em formato Adobe®PDF (Portable
Document Format). Os autores ndo mais receberdo cépias impressas do seu manuscrito
publicado.

Publicacdo e processo de avaliacdo. Durante o processo de submissdo, os autores deverao
enviar uma carta de submissdo (como um documento suplementar), explicando o motivo de
publicar na Revista, a importancia do seu trabalho para o contexto de sua &rea e a relevancia
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cientifica do mesmo. Os manuscritos submetidos seréo enviados para assessores, a menos que
nao se enquadrem no escopo da Revista. Os manuscritos serdo sempre avaliados por dois
especialistas que terdo a tarefa de fornecer um parecer, tdo logo quanto possivel. Um terceiro
assessor sera consultado caso seja necessario. Os assessores ndo serao obrigados a assinar 0s
seus relatorios de avaliagdo, mas serdo convidados a fazé-lo. O autor responsavel pela
submissdo poder4d acompanhar o progresso de avaliacdo do seu manuscrito, a qualquer
tempo, desde que esteja logado no sistema da Revista.

Preparando os arquivos. Os textos do manuscrito deverdo ser formatados usando a fonte
Times New Roman, tamanho 12, com espacamento entre linhas 1,5 e numeracdo continua de
linhas, desde a primeira pagina. Todas as margens deverdo ser ajustadas para 1,5 cm, com
tamanho de pagina de papel A4. Todas as paginas deverdo ser numeradas sequencialmente.

O manuscrito devera estar em formato Microsoft® Word DOC (vers&o 2 ou superior). Arquivos em
formato RTF também serdio aceitos. Arquivos em formato Adobe® PDF ndo serdo aceitos. O
documento principal ndo devera incluir qualquer tipo de figura ou tabela. Estas deveréao
ser submetidas como documentos suplementares, separadamente.

O manuscrito submetido (documento principal, acrescido de documentos suplementares,
como figuras e tabelas), podera conter até 25 paginas (equivalentes a 14 paginas impressas,
editadas em programa de editoracdo eletrdnica). Assim, antes de submeter um manuscrito com
mais de 25 paginas, entre em contato com o Editor-Chefe.Todos os manuscritos submetidos
deverdo ser subdivididos nas seguintes sec¢fes:1. DOCUMENTO PRINCIPALL.1. Primeira
pagina. Devera conter as seguintes informacdes:a) Titulo do manuscrito, conciso e informativo,
com a primeira letra em maiusculo, sem abreviacdes. Nomes préprios em maiulsculo. Citar nome
cientifico completo.b) Nome(s) do(s) autor(es) com iniciais em mailsculo, com nlmeros
sobrescritos que indicardo, em rodapé, a afiliagcdo Institucional. Créditos de financiamentos
deverdo vir em Agradecimentos, assim como vinculacdes do manuscrito a programas de
pesquisa mais amplos (ndo no rodapé€). Autores deverdo fornecer os enderecos completos,
evitando abreviac¢des.c) Autor para contato e respectivo e-mail. O autor para contato sera sempre
aquele que submeteu o0 manuscrito.1.2. Segunda pagina. Deverd conter as seguintes
informacfes:a) RESUMO: em mailsculas e negrito. O texto devera ser corrido, sem referéncias
bibliograficas, em um Uunico paragrafo. Devera ser precedido pelo titulo do manuscrito em
Portugués, entre parénteses. Ao final do resumo, citar até 5 (cinco) palavras-chave a escolha
do(s) autor(es), em ordem alfabética, ndo repetindo palavras do titulo.o) ABSTRACT: em
mailsculas e negrito. O texto devera ser corrido, sem referéncias bibliograficas, em um anico
paragrafo. Devera ser precedido pelo titulo do manuscrito em Inglés, entre parénteses. Ao final
do abstract, citar até 5 (cinco) palavras-chave a escolha do(s) autor(es), em ordem de
alfabética.Resumo e abstract deverdo conter cerca de 200 (duzentas) palavras, contendo a
abordagem e o contexto da proposta do estudo, resultados e conclusdes.1.3. Terceira pagina e
subseqientes. Os manuscritos deverdo estar estruturados em Introdugédo, Material e métodos,
Resultados e discussdo, Agradecimentos e Referéncias bibliograficas, seguidos de uma lista
completa das legendas das figuras e tabelas (se houver), lista das figuras e tabelas (se houver) e
descricdo dos documentos suplementares (se houver).1.3.1. Introdug&o. Titulo com a primeira
letra em maildsculo, em negrito, alinhado a esquerda. O texto devera conter:a) abordagem e
contextualizacdo do problema;b) problemas cientificos que levou(aram) o(s) autor(es) a
desenvolver o trabalho;c) conhecimentos atuais no campo especifico do assunto tratado;d)
objetivos.1.3.2. Material e métodos. Titulo com a primeira letra em mailsculo, em negrito,
alinhado a esquerda. O texto devera conter descricbes breves, suficientes a repeticdo do
trabalho. Técnicas j& publicadas deverdo ser apenas citadas e ndo descritas. Indicar o nome
da(s) espécie(s) completo, inclusive com o autor. Mapas poderdo ser incluidos (como figuras na
forma de documentos suplementares) se forem de extrema relevancia e deverdo apresentar
gualidade adequada para impressdo (ver recomendacdes para figuras). Todo e qualquer
comentario de um procedimento utilizado para a andlise de dados em Resultados deverd,
obrigatoriamente, estar descrito no item Material e métodos.1.3.3. Resultados e discusséo. Titulo
com a primeira letra em maidsculo, em negrito, alinhado a esquerda. Tabelas e figuras (gréaficos,


http://www.scielo.br/revistas/abb/pedboard.htm#001

Lima, J.C. Dinamica do Fitoplancton e do Microfitobentos... 59

fotografias, desenhos, mapas e pranchas), se citados, deverdo ser estritamente necessarios a
compreenséo do texto. N&o insira figuras ou tabelas no texto. Os mesmos deverdo ser enviados
como documentos suplementares. Dependendo da estrutura do trabalho, Resultados e discusséo
poderdo ser apresentados em um mesmo item ou em itens separados.1.3.4. Agradecimentos.
Titulo com a primeira letra em mailsculo, em negrito, alinhado a esquerda. O texto devera ser
sucinto. Nomes de pessoas e Instituicdes deverdo ser escritos por extenso, explicitando o motivo
dos agradecimentos.1.3.5. Referéncias bibliogréficas. Titulo com primeira letra em mailsculo, em
negrito, alinhado a esquerda. Se a referéncia bibliografica for citada ao longo do texto, seguir o
esquema autor, ano (entre parénteses). Por exemplo: Silva (1997), Silva & Santos (1997),
Silva etal. (1997) ou Silva (1993; 1995), Santos (1995; 1997) ou (Silva 1975; Santos 1996;
Oliveira 1997). Na secdo Referéncias bibliogréaficas, seguir a ordem alfabética e cronoldgica de
autor(es).

Nomes dos periodicos e titulos de livros deverdo ser grafados por extenso e em
negrito.Exemplos:Santos, J.; Silva, A. & Oliveira, B. 1995. Notas palinolégicas. Amaranthaceae.
Hoehnea 33(2): 38-45.Santos, J. 1995. Estudos anatdbmicos em Juncaceae. Pp. 5-22. In: Anais
do XXVIII Congresso Nacional de Botanica. Aracaju 1992. S&o Paulo, HUCITEC Ed. v.I.Silva, A.
& Santos, J. 1997. Rubiaceae. Pp. 27-55. In: F.C. Hoehne (ed.). Flora Brasilica. Sdo Paulo,
Secretaria da Agricultura do Estado de S&o Paulo.Endress, P.K. 1994. Diversity and evolutionary
biology of tropical flowers. Oxford. Pergamon Press.Furness, C.A.; Rudall, P.J. & Sampson, F.B.
2002. Evolution of microsporogenesis in
Angiosperms.http://www.journals.uchicago.edu/IJPS/journal/issues/v163n2/020022/020022.html (
acesso em 03/01/2006).Nao serdo aceitas referéncias bibliograficas de monografias de conclusao
de curso de graduacdo, de citacdes de resumos de Congressos, Simpdésios, Workshops e
assemelhados. Citacdes de Dissertacbes e Teses deverdo ser evitadas ao maximo e serao
aceitas com justificativas consistentes.1.3.6. Legendas das figuras e tabelas. As legendas
deverdo estar incluidas no fim do documento principal, imediatamente apds as Referéncias
bibliograficas. Para cada figura, deverdao ser fornecidas as seguintes informacdes, em ordem
numerica crescente: nimero da figura, usando algarismos arabicos (Figura 1, por exemplo; ndo
abrevie); legenda detalhada, com até 300 caracteres (incluindo espacos). Legendas das figuras
necessitam conter nomes dos tdxons com respectivos autores, informacdes da area de estudo ou
do grupo taxondémico.

Itens da tabela, que estejam abreviados, deverdo ser escritos por extenso na legenda. Todos os
nomes dos géneros precisam estar por extenso nas legendas das tabelas.

Normas gerais para todo o texto. Palavras em latim no titulo ou no texto, como por exemplo: in
vivo, in vitro, in loco, et al. deverdo estar grafadas em italico. Os nomes cientificos, incluindo os
géneros e categorias infragenéricas, deverdo estar em italico. Citar nomes das espécies por
extenso, na primeira mengdo do paragrafo, acompanhados de autor, na primeira mencao no
texto. Se houver uma tabela geral das espécies citadas, o home dos autores devera aparecer
somente na tabela. Evitar notas de rodapé.

As siglas e abreviaturas, quando utilizadas pela primeira vez, deverdo ser precedidas do seu
significado por extenso. Ex.: Universidade Federal de Pernambuco (UFPE); Microscopia
Eletronica de Varredura (MEV). Usar abreviaturas das unidades de medida de acordo com o
Sistema Internacional de Medidas (por exemplo 11 cm, 2,4 um). O nimero devera ser separado
da unidade, com excec¢do de percentagem, graus, minutos e segundos de coordenadas
geograficas (90%, 17°46'17" S, por exemplo).

Para unidades compostas, usar o simbolo de cada unidade individualmente, separado por um
espaco apenas. Ex.: mg kg-1, umol m-2 s-1, mg L-1. Litro e suas subunidades deverdo ser
grafados em maidsculo. Ex.: L , mL, pyL. Quando véarios niumeros forem citados em sequéncia,
grafar a unidade da medida apenas no ultimo (Ex.: 20, 25, 30 e 35 °C). Escrever por extenso 0s
nameros de zero a nove (ndo 0s maiores), a menos que sejam acompanhados de unidade de
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medida. Exemplo: quatro arvores; 10 arvores; 6,0 mm; 1,0-4,0 mm; 125 exsicatas.

Para normatizacdo do uso de notagcfes matemaéticas, obtenha o arquivo contendo as instrucées
especificas em http://www.botanica.org.br/ojs/public/matematica.pdf.O Equation, um acessorio do
Word, esta programado para obedecer as demais conven¢fes matematicas, como espagamentos
entre sinais e elementos das expressdes, alinhamento das fracdes e outros. Assim, 0 uso desse
acessorio € recomendado.Em trabalhos taxondmicos, o material botanico examinado devera ser
selecionado de maneira a citarem-se apenas aqueles representativos do tdxon em questédo, na
seguinte ordem e obedecendo o tipo de fonte das letras: PAIS. Estado: Municipio, data,
fenologia, coletor(es) numero do(s) coletor(es) (sigla do Herbario).

Exemplo:
BRASIL. Sdo Paulo: Santo André, 3/X1/1997, fl. fr., Milanez 435 (SP).
No caso de mais de trés coletores, citar o primeiro seguido de et al. Ex.: Silva et al.

Chaves de identificagdo deverdo ser, preferencialmente, indentadas. Nomes de autores de
taxons nao deverdo aparecer. Os taxons da chave, se tratados no texto, deverdo ser numerados
seguindo a ordem alfabética.
Exemplo:

1. 1. Plantas terrestres
2. Folhas orbiculares, mais de 10 cm diam.
.................................................................................. 2. S. orbicularis

..................................................................................... 4. S. sagittalis
1. 1. Plantas aquaticas

3. Flores brancas ........ccccovciivieiiiniiinnns 1. S. albicans

3. Flores vermelhas .........ccccoccvuvvvnnnnnns 3. S. purpurea

O tratamento taxondmico no texto devera reservar o italico e o negrito simultdneos apenas para
0s nomes de taxons validos. Basibnimo e sinonimia aparecerdo apenas em italico. Autores de
nomes cientificos deverao ser citados de forma abreviada, de acordo com o indice taxondémico do
grupo em pauta (Brummit & Powell 1992 para Faner6gamas).

Exemplo:

1. Sepulveda albicans L., Sp. pl. 2: 25. 1753.

Pertencia albicans Sw., Fl. bras. 4: 37, t. 23, f. 5. 1870.

Fig. 1-12

Subdivisdes dentro de Material e métodos ou de Resultados e/ou Discussdo deverdo ser
grafadas com a primeira letra em maisculo, seguida de um traco (-) e do texto na mesma linha.

Exemplo: Area de estudo - localiza-se ...
2. DOCUMENTOS SUPLEMENTARES

2.1. Carta de submisséo. Dever4 ser enviada como um arquivo separado. Use a carta de
submissao para explicitar o motivo da escolha da Acta Botanica Brasilica, a importancia do seu
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trabalho para o contexto de sua area e a relevancia cientifica do mesmo.

2.2. Figuras. Todas as figuras apresentadas deverdo, obrigatoriamente, ter chamada no texto.
Todas as imagens (ilustracdes, fotografias, eletromicrografias e graficos) sdo consideradas como
'figuras'.Figuras coloridas poderao ser aceitas, a critério do Corpo Editorial, que devera ser
previamente consultado. O(s) autor(es) deverdo se responsabilizar pelos custos de
impresséao.

N&o envie figuras com legendas na base das mesmas. As legendas deverdo ser enviadas no
final do documento principal.

As figuras deverdo ser referidas no texto com a primeira letra em maidsculo, de forma abreviada
e sem plural (Fig.1, por exemplo).

As figuras deverdo ser numeradas sequencialmente, com algarismos arabicos, colocados no
canto inferior direito. Na editoracdo final, a largura maxima das figuras sera de: 175 mm, para
duas colunas, e de 82 mm, para uma coluna.

Cada figura devera ser editada para minimizar as areas com espacos em branco, optimizando o
tamanho final da ilustracéo.

Escalas das figuras deverdo ser fornecidas com os valores apropriados e deverdo fazer parte da
propria figura (inseridas com o uso de um editor de imagens, como o Adobe® Photoshop, por
exemplo), sendo posicionadas no canto inferior esquerdo, sempre que possivel.llustracdes em
preto e branco deverdo ser fornecidas com aproximadamente 300 dpi de resolucédo, em formato
TIF. llustragcdes mais detalhadas, como ilustracbes botanicas ou zoolbgicas, deverdo ser
fornecidas com resolucbes de, pelo menos, 600 dpi, em formato TIF. Para fotografias (em preto e
branco ou coloridas) e eletromicrografias, forneca imagens em formato TIF, com pelo menos, 300
dpi (ou 600 dpi se as imagens forem uma mistura de fotografias e ilustracdes em preto e branco).
Contudo, atencdo! Como na editoracdo final dos trabalhos, o tamanho Util destinado a uma
figura de largura de pagina (duas colunas) € de 170 mm, para uma resolucao de 300 dpi, a
largura das figuras néo devera exceder os 2000 pixels. Para figuras de uma coluna (82 mm
de largura), a largura maxima das figuras (para 300 dpi), ndo devera exceder 970 pixels.N&o
fornecer imagens em arquivos Microsoft® PowerPoint, geralmente geradas com baixa resolucéo,
nem inseridas em arquivos DOC. Arquivos contendo imagens em formato Adobe® PDF n&o serédo
aceitos. Figuras deverdo ser fornecidas como arquivos separados (documentos suplementares),
nao incluidas no texto do trabalho.As imagens que nao contiverem cor deverdo ser salvas como
'grayscale’, sem qualquer tipo de camada (‘layer’), como as geradas no Adobe® Photoshop, por
exemplo. Estes arquivos ocupam até 10 vezes mais espaco que os arquivos TIF e JPG. A Acta
Botanica Brasilica ndo aceitara figuras submetidas no formato GIF ou comprimidas em arquivos
do tipo RAR ou ZIP. Se as figuras no formato TIF forem um obstaculo para os autores, por seu
tamanho muito elevado, estas poderdo ser convertidas para o formato JPG, antes da sua
submisséo, resultando em uma significativa redugdo no tamanho. Entretanto, ndo se esqueca
gue a compressao no formato JPG podera causar prejuizos na qualidade das imagens. Assim, é
recomendado que os arquivos JPG sejam salvos nas qualidades 'Maxima' (Maximum).O tipo de
fonte nos textos das figuras devera ser o Times New Roman. Textos deverdo ser legiveis.
Abreviaturas nas figuras (sempre em minusculas) deveréo ser citadas nas legendas e fazer parte
da propria figura, inseridas com o uso de um editor de imagens (Adobe® Photoshop, por
exemplo). N&o use abreviaturas, escalas ou sinais (setas, asteriscos), sobre as figuras, como
"caixas de texto" do Microsoft® Word. Recomenda-se a criacdo de uma Unica estampa,
contendo varias figuras reunidas, numa largura maxima de 175 milimetros (duas colunas) e altura
méxima de 235 mm (pagina inteira). No caso de estampa, a letra indicadora de cada figura
deverd estar posicionada no canto inferior direito. Inclua "A" e "B" para distingui-las, colocando na
legenda, Fig. 1A, Fig. 1B e assim por diante. Ndo use bordas de qualquer tipo ao redor das
figuras.E responsabilidade dos autores obter permisséo para reproduzir figuras ou tabelas que
tenham sido previamente publicadas.2.3. Tabelas. As tabelas deveréo ser referidas no texto com
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a primeira letra em mailsculo, de forma abreviada e sem plural (Tab. 1, por exemplo). Todas as
tabelas apresentadas deverdo, obrigatoriamente, ter chamada no texto. As tabelas deverao
ser sequencialmente numeradas, em ardbico (Tabela 1, 2, 3, etc; ndo abrevie), com numeracao
independente das figuras. O titulo das tabelas devera estar acima das mesmas. Tabelas deverdo
ser formatadas usando as ferramentas de criacdo de tabelas (‘Tabela’) do Microsoft® Word.
Colunas e linhas da tabela deverdo ser visiveis, optando-se por usar linhas pretas que seréao
removidas no processo de edicao final. Ndo utilize padrdes, tons de cinza, nem qualquer tipo de
cor nas tabelas. Dados mais extensos poderdo ser enviados como documentos suplementares,
0s quais estardo disponiveis como links para consulta pelo publico.Mais detalhes poderao ser
consultados nos dltimos nimeros da Revista.
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5.1 CARTA DE SUBMISSAO

Recife, 08 de fevereiro de 2012.
Prezado editor (a)

Levando em consideracdo a relevancia, abrangéncia e importancia que o periédico Acta
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meio do endereco acta@botanica.org.br.

Agradecemos pela confianca na escolha da Revista Acta Botanica Brasilica
para submeter o seu trabalho e ratificamos que nossa Equipe Editorial
tomara todas as providéncias para que a tramitagdo de seu manuscrito
ocorra sem nenhum tipo de dificuldade.

Cordialmente,
Prof. Dr. Francisco de Assis Ribeiro dos Santos
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ANEXOS
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CYANOBACTERIA

01. Aphanothece sp; 02 Borzia trilocularis; 03.Chroococcus spi; 04.Cianoficea indeterminada;
05.Katagnymene pelagica; 06. Merismopedia glauca; 07. Nodularia spumigena; 08. Oscillatoria
sp1; 09. Phormidium sps; 10. Spirulina major; 11. Synechocystis aquatilis.
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EUGLENOZOA

l

12. Euglena minuta; 13-16. Euglena spp; 17.Euglena subehrenbergii; 18.Lepocinclis salina;
19. Lepocinclis sps; 20. Lepocinclis ovum.

@~ -

20
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EUGLENOZOA

21. Phacus agilis; 22. Phacus curvicauda; 23. Phacus pseudoswirenkoi; 24. Strombomonas
acuminata; 25. Trachelomonas volvocina var. compressa.
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DINOFLAGELLATA

26.Ceratium declinatum; 27. Ceratium tripos; 28. Gambierdiscus toxicus; 29. Ostreopsis
lenticularis; 30. Prorocentrum gracile; 31. Prorocentrum lima; 32-33. Prorocentrum spp.
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OCHROPHYTA

34. Aulacodiscus sp; 35. Amphipora paludosa; 36. Amphora sp;; 37. Bellerochea malleus;
38.Campyloneis grevillei; 39. Climacosphenia elongata; 40. Cocconeis scutellum;
41.Coscinodiscus centralis; 42. Coscinodiscus sp
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OCHROPHYTA

43. Cylindrotheca costerium; 44. Diploneis elliptica; 45. Diploneis ovalis; 46. Diploneis sp; 47.
Grammatophora marina; 48. Hantzschia amphioxys; 49. Licmophora Ehrenbergii var. ovata; 50.
Licmophora gracilis; 51. Licmophora hyalina.




Lima, J.C. Dinamica do Fitoplancton e do Microfitobentos...

OCHROPHYTA

52. Licmophra flabellata; 53. Navicula cancellata; 54. Nitzschia lorenziana var. subtilis; 55.Paralia
sulcata; 56. Plagiogramma decussatum; 57. Plagiogramma pulchellum var. pygmaea; 58.
Plagiogramma staurophorum.
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OCHROPHYTA

59. Pleurosigma affine; 60. Podocystis americana; 61. Rhaphoneis amphiceros; 62.Striatella
interrupta; 63. Surirella fastuosa; 64. Synedra sp; 65. Trachyneis aspera; 66.Triceratium
alternans.
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CHLOROPHYTA

67. Scenedesmus acuminatus; 68. Scenedesmus quadricauda



