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RESUMO

O presente trabalho tem o objetivo de analisar a qualidade bioclimética do projeto
urbanistico de um bairro planejado e os parametros urbanisticos legais estabelecidos para a
area, a luz dos principios do urbanismo bioclimético. A busca pela qualidade de vida e a
ocupacdo em novas areas afastadas dos centros urbanos, através de bairros planejados, tém
sido uma tendéncia em diversas cidades brasileiras, devido ao crescente adensamento nas
areas urbanas consolidadas. O aumento gradativo da densidade urbana trazem beneficios
da vida em sociedade até certo limite, a partir do qual, sobrecarrega a capacidade de
suporte da infraestrutura e do sistema viario, forma um conjunto arquitetdnico denso com
poucos afastamentos, substituindo as areas permedveis e a cobertura vegetal por areas
pavimentadas, contribuindo com a modificacdo da drenagem e ventilacdo, aumentando a
temperatura microclimatica, resultando no comprometimento da qualidade ambiental
urbana. Diante desta problematica surgem algumas davidas: o projeto dos bairros
planejados e os parametros urbanisticos estabelecidos para estas areas favorecem a
qualidade ambiental urbana e o conforto térmico dos usuarios? Quais as interferéncias
positivas e negativas que a futura configuragdo urbana podera causar? Como evitar ou
minimizar os aspectos negativos? Para investigar tais questionamentos o presente trabalho
buscou desenvolver quatro indicadores que avaliassem a qualidade biocliméatica de um
projeto de loteamento e parametros urbanisticos, abordando aspectos ambientais e da
forma urbana, como topografia, presenca de corpos d’agua, tratamento das areas verdes,
tracado urbano, forma do conjunto edificado e capacidade de permeabilidade das
superficies, a fim de verificar as interferéncias negativas que poderiam comprometer a
qualidade ambiental urbana. Como objeto empirico, foi escolhido o loteamento Convida,
por se tratar um bairro planejado bastante representativo, previsto para 0 municipio do
Cabo de Santo Agostinho, na Regido Metropolitana do Recife. Constatou-se que o desenho
urbano valoriza a qualidade bioclimética urbana através do tracado sinuoso e parcelas com
tamanhos e formas diversificadas que permitem diferentes composicdes volumétricas e
disposi¢des distintas no lote. Desta maneira, a configuracdo urbana podera favorecer a
permeabilidade dos fluxos de ventos entre as edificacBes, além poder evitar fachadas com
maiores lados para a orientagcdo de maior incidéncia solar.

Palavras-chave: Conforto Ambiental, Forma Urbana, Parametros Urbanisticos e Bairros

Planejados.



ABSTRACT

This study aims to analyze the quality of bioclimatic urban design for a planned urban
neighborhood and legal parameters established for it, under the principles of bioclimatic
urbanism. The search for quality of life and the occupation of new areas far from urban
centers, under concepts of planned neighborhoods, have been a trend in several Brazilian
cities, due to the increasing densification of consolidated urban zones. The increasing
urban density brings benefits to society until a certain limit, from which overloads the
capacity of infrastructure and road system, makes a dense architectural ensemble with few
clearances, replacing permeable soil and vegetation by paved areas, contributing to the
modification of drainage and ventilation, increasing the microclimatic temperature,
resulting in compromised quality of urban environment. Given this problem, arise some
doubts: the design of planned neighborhoods and urban parameters established for these
areas favor the urban environmental quality and thermal comfort of its users? What are the
positive and negative interference that may cause future urban configuration? How to
avoid or minimize the negative aspects? To investigate such questions, this study sought to
develop four indicators to evaluate the bioclimatic quality of an allotment design and urban
parameters, addressing environmental aspects of urban form, such as topography, presence
of water bodies, treatment of green areas, urban design , shape of edifications and capacity
of surfaces permeability, in order to verify the negative interference that could compromise
the urban environmental quality. As empirical object, the chosen allotment was Convida,
which is a planned neighborhood fairly representative, planned to be built in the
municipality of Cabo de Santo Agostinho, in the Metropolitan Region of Recife. It was
found that its urban design enhances the bioclimatic quality using a sinuous pattern and
plots with diverse sizes and shapes, which allows different volumetric compositions and
distinct arrangements on the plot. Thus, the urban configuration may favor the permeability
of wind between buildings, in addition to prevent facades with longer sides oriented to the
area with most solar incidence.

Keywords: Environmental Comfort, Urban Form, Urbanisticos Parameters and Planned
Neighborhoods.



RESUMEN

Este estudio tiene como objetivo analizar la calidad del disefio urbano bioclimatico de un
barrio urbano planificado y pardmetros legales establecidos para el area bajo los principios
del urbanismo bioclimatico. La busqueda de la calidad de vida y la ocupacion de nuevas
areas alejadas de los centros urbanos, a través de los barrios planificados, se han
presentado como una tendencia en varias ciudades de Brasil, debido a la creciente
consolidacion de las areas urbanas consolidadas. La densidad urbana creciente trae
beneficios de la vida en sociedad hasta un cierto limite, a partir del cual sobrecarga la
capacidad de la infraestructura y la red de carreteras, forman un conjunto arquitectonico
denso, con pocas ausencias, en sustitucion de areas permeables y cobertura vegetal por
areas pavimentadas, contribuyendo a la modificacién de drenaje y ventilacion, aumentando
la temperatura microclima, resultando en comprometida la calidad del medio ambiente
urbano. Frente a este problema surgen algunas dudas: el disefio de los barrios planificados
y pardmetros urbanisticos establecidos para estas areas favorece la calidad del medio
ambiente urbano y el confort térmico de los usuarios? ¢Cuéles son las interferencias
positivas y negativas que pueden causar futuro entorno urbano? ¢Como evitar o minimizar
los aspectos negativos? Para investigar estas preguntas este estudio tratd de desarrollar
cuatro indicadores para evaluar la calidad de un disefio bioclimatico de la subdivision y
pardmetros urbanisticos, y abordar los aspectos ambientales de la forma urbana, tales como
la topografia, la presencia de los cuerpos de agua, el tratamiento de zonas verdes, el disefio
urbano , forma y capacidad de construccion descendente conjunto de la permeabilidad de
las superficies con el fin de verificar la interferencia negativa que pudiera comprometer la
calidad del medio ambiente urbano. Como objeto empirico, la asignaciéon fue elegido
Ilamadas, es un barrio planeado bastante representativo, proporcionado al municipio de
Cabo de Santo Agostinho, en la Region Metropolitana de Recife. Se encontr6 que el disefio
urbano valora la calidad urbana biocliméatica a través de los terrenos revirados y se
representa con diversas formas y tamafios que permiten diferentes composiciones de
volumen y arreglos distintivos en el lote. Por lo tanto, el entorno urbano puede favorecer la
permeabilidad del viento fluye entre los edificios, ademas de poder prevenir fachadas con
lados superiores a la guia de mayor incidencia solar.

Palabras clave: Confort Ambiental, Forma Urbana, Parametros Urbanisticos y Barrios
Planificados.
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ADMIRAVEL BAIRRO PLANEJADO

INTRODUCAO

O atual momento econémico que o pais vivencia tem contribuido para o crescimento
da producdo do espaco urbano, seja nos centros adensados, seja nas areas periféricas com
baixa densidade construtiva, onde os condominios de médio a alto padrdo e grandes
loteamentos tém se intensificado e se tornado uma tendéncia, em diversas cidades do Brasil.

O uso e a ocupacdo do solo nessas areas afastadas dos centros com caracteristicas
rurais trazem transformaces substanciais, passando de uma paisagem com predominancia de
elementos naturais para um ambiente construido. Tal mudanca pode resultar em diferentes
niveis de impacto ambiental, podendo agredir mais ou menos seu ecossistema. Normalmente,
a forma mais adequada de intervir no terreno é aquela que cause o minimo de alteracdo
possivel, preservando a0 maximo suas caracteristicas fisico-ambientais, contribuindo para
uma maior estabilidade do solo e um projeto mais econémico.

Geralmente, o processo de terraplenagem tem ocorrido com altos graus de
modificacdo no sitio, com grandes porcentagens de corte e aterros, quando ndo tornando o
terreno totalmente plano.

A vegetacdo nativa, em geral, é removida para ser substituida por grandes areas
pavimentadas e impermeaveis, permanecendo apenas as areas de preservacdo protegidas por
lei, se a area contempla tais caracteristicas. Muitas vezes, essas coberturas vegetais sdo
computadas como area verde, resultando num ambiente urbano com pequenas parcelas de
solo natural e pouca arborizacdo. Este resultado é inadequado quando se almeja um espaco
salubre e confortavel, visto que a vegetacdo é um importante elemento regulador de
temperatura e renovagéo do ar.

O novo ndcleo urbano é construido de forma paulatina, primeiramente com densidades
mais baixas, e toda infraestrutura, abastecimento de agua e sistema de esgoto, energia e
tratamento de residuos sélidos e liquidos para atender a nova populacdo estimada de acordo
com o projeto urbanistico.

A medida que se acentua a producdo do espaco nessas areas, devido as suas
caracteristicas ambientais, econémicas ou empresariais, potencializa a necessidade de
infraestrutura para atender a crescente demanda, resultando no aumento da densidade
construtiva e populacional, com edificacGes cada vez mais proximas umas das outras e mais

altas, além de demandar mais fluxos de veiculos. Até certo ponto, esse adensamento fortalece
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as vantagens da vida cotidiana, como a proximidade e a diversidade entre os usos, por
exemplo. Entretanto, quando ultrapassa os limites da capacidade de suporte da infraestrutura e
do sistema viario, sobrecarregando o solo urbano, resulta em diversos problemas que, em
conjunto, inicia um processo de declinio e perda da qualidade ambiental urbana,
comprometimento do bem-estar dos individuos e beneficios da vida urbana, cujas
caracteristicas eram motivo de atracdo. Quando isto ocorre de forma intensificada, pode levar
a origem da degradacéo e de impactos ambientais.

Quando este fato ocorre associado a implantacdo de um conjunto edificado com
poucos afastamentos entre si e grandes alturas, utilizando os limites maximos das leis
urbanisticas, ocasiona em altas densidades construtivas, que para locais de clima tropical
guente e Umido, ndo se configura num espaco tdo adequado, em termos de conforto térmico e
qualidade ambiental urbana.

No tecido urbano, as altas densidades com edificagBes muito verticalizadas e proximas
umas das outras, associada a pouca arborizacdo e grande area pavimentada, dificultam a
ventilacdo - principal elemento de equilibrio térmico -, aumentam a radiacdo difusa pelas
edificacOes e prejudicam a drenagem das aguas pluviais, resultando no aumento excessivo da
temperatura, diminuicdo da umidade relativa do ar, reduzindo o nivel de conforto térmico nos
recintos urbanos. Uma éarea da cidade com tais caracteristicas € chamada de ilha de calor.
Numa mesma cidade, pode haver vérias ilhas de calor, com diferentes temperaturas locais
entre um bairro e outro.

A relacdo entre a forma urbana, com suas caracteristicas e atividades antrépicas, e as
caracteristicas climaticas e do meio natural determinam os microclimas urbanos — elementos
climaticos verificados em determinadas areas, como ruas, quadras ou bairros.

Um ambiente urbano poderd abranger diferentes microclimas, muitas vezes numa
mesma cidade ou bairro, dependendo do clima, da localizacdo e orientacdo, mas também em
consequéncia do zoneamento e dos parametros definidos pelas legislagfes urbanisticas, como
Plano Diretor e Lei de Usos e Ocupagédo do Solo. Estes s&o importantes indicadores para a
gualidade ambiental urbana, pois irdo determinar a forma urbana e suas caracteristicas como o
limite do volume edificado, os afastamentos e as alturas das edificacfes, o quantitativo de
areas verdes de solo permeavel, entre outros. As leis urbanisticas definem diferentes
zoneamentos numa cidade, com zonas mais permissiveis, admitindo altas densidades e outras

menos com médias densidades. De modo geral, utilizam-se esses parametros construtivos ao
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maximo, quando ndo ultrapassam tais limites, compensando atraves de a¢fes mitigadoras no
mesmo local ou em outras areas. Por exemplo, uma edificacdo que deveria ter uma area
construida maxima de 15.000 m2, é permitida com 15.150 m? de &rea construida, em
contrapartida, a empresa responsavel devera executar obra de pavimentacdo de duas vias e a
implantacdo de uma pragca em outra area da cidade. Essas a¢des tem sido uma pratica no
licenciamento de oOrgdos publicos municipais, quando ndo utilizam a outorga onerosa do
direito de construir, prevista no Estatuto da Cidade.

O processo de licenciamento de aprovacbes de projeto e de construcdo é feito
considerando apenas o lote, j& que as leis urbanisticas sdo omissas em relacdo a analise do
conjunto edificado e suas interferéncias, resultando numa forma urbana tipo caixa de
surpresas, podendo dialogar com os condicionantes locais e climaticos ou ndo. Além disso, 0s
projetistas se restringem as legislacfes urbanas, geralmente, ndo considerando uma area mais
abrangente em seus projetos, como o conjunto de quadra, por exemplo.

Atualmente, os estudos da forma urbana e as caracteristicas climéaticas ndo tém sido
tdo valorizados no planejamento urbano de areas consolidadas, nem de novas areas urbanas. A
preocupacdo em oferecer ambientes urbanos mais salubres com qualidade ambiental é uma
preocupacdo bastante antiga. Segundo Freitas (2008), Peneau fez um estudo da evolugédo
historica das cidades sob aspecto climatico nas teorias arquitetonicas e urbanas, e constatou
que ja no periodo dos grandes filosofos gregos dava-se importancia as questfes higienistas no
planejamento das cidades. Nas escrituras de filosofos como Platdo, Aristételes, Vitravio e
Paladio havia recomendacdes dos espacgos urbanos e ocupacdes das edificacbes em funcdo da
orientagéo do sol e aproveitamento dos ventos.

Em 1650, escritos de Marboutin revelam um esquema de uma cidade que visava 0
equilibrio térmico através de um desenho em formato de cruz, com a linha horizontal em arco.
Segundo Freitas, “o eixo principal de edificacdes faria angulo de 60 a 75° com a direg¢ao
norte-sul, a partir da qual seria desenvolvida uma trama losangular, inclinando-se para leste e
para norte” (FREITAS, 2008, p. 102). A Cidade Radiosa de Le Corbusier e o Plano Piloto de
Brasilia seguem esse mesmo principio heliométrico, mas o segundo exemplo utilizou apenas
como forma urbana.

Em diferentes épocas e lugares distintos, buscou-se produzir formas urbanas que

oferecesse areas com mais qualidade, arborizada, saudavel, longes dos problemas urbanos.
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Mas, a partir do final do século XVIII e inicio do século IX, com a era industrial, houve maior
justificativa para esta busca por melhor qualidade de vida em locais mais salubres.

A Revolucdo Industrial desencadeou um aumento acelerado da populacéo, da poluicédo
do ar e da insalubridade nos centros urbanos, provocando a diminui¢do da qualidade de vida
urbana, e consequentemente, a busca por areas mais afastadas das cidades industriais com
caracteristicas rurais. O advento do automdvel e a ampliacdo do sistema viario e ferroviario
municipal e intermunicipal possibilitou o surgimento de novas configuracfes espaciais, em
zonas periféricas dos centros, colaborando para que esse processo se expandisse, a medida
que as tecnologias iam avangando. A combinacdo desses fatos resultaram na crescente
producdo de novos aglomerados suburbanos os quais se baseavam em distintos movimentos
urbanisticos que efervesciam, no século XX, em diversos paises, sobretudo, da Europa.

A experiéncia europeia mais representativa deste modelo urbanistico derivou-se da
ideia de Ebenezer Howard em unir as oportunidades das cidades e a tranquilidade do campo
através das Cidades-Jardins, no intuito de resolver os problemas de habitacdo e insalubridade
da classe operaria no periodo industrial. Esta concepcdo foi apresentada em seu livro
Tomorrow: A Peaceful Path To Real Reform (Amanha: Um caminho tranquilo para reforma
real), editado em 1898, sendo reeditado em 1902, com o titulo de Garden Cities of Tomorrow
(Cidades-Jardins do Amanhd), que mostrava um novo modelo de cidades satélites auto-
suficientes, com limite populacional pré-definido, interligadas a uma cidade principal, por
meio de diagramas esquematicos, como forma de descentralizacdo das atividades e vida
cotidiana nas grandes metropoles. O tragado urbano era organico integrado a areas bastante
arborizadas com diversos jardins, pragas, parques e um grande cinturdo verde no entorno da
malha urbana, envolvendo nova cidade, além de servir como meio de subsisténcia. Esse
modelo, em si, € um tipo de expansdo urbana que consome grandes espacos periféricos dos
centros urbanos.

A primeira concretizacdo de parte das ideias de Howard foi realizada em 1902, pelos
arquitetos Raymond Unwin e Barry, que projetaram a primeira Cidade-jardim, Letchworth,
situada na Inglaterra, e posteriormente em 1920, executaram Welwyn, a 15km de
Letchworth. Essas experiéncias ndo resultaram na integra dos ideais sociais de Howard, ja que
os moradores de ambas eram de alto poder aquisitivo e 0s usos predominantes residenciais,

com poucos usos de comércio e servigos, permitindo que os moradores dependessem das
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metropoles, contribuindo com os fluxos didrios nas vias intermunicipais, devido o0s
deslocamentos pendulares cotidianos.

Na América do Norte, as experiéncias semelhantes a este modelo, foram os Suburbios-
Jardins que se proliferava em diversas cidades americanas com usos predominantemente
residenciais como primeira residéncia, e grandes avenidas com usos intensificados de veiculos
automotores.

Tanto as Cidades-Jardins como os Suburbios-Jardins serviram de referéncia para a
producdo do solo suburbano, ja que sua adaptacdo se intensificou em diversas cidades e
diferentes paises até os dias atuais, com algumas variacoes, porém, mantendo a ideia do morar
longe dos problemas dos centros urbanos ¢ busca por um lugar “ideal” proximo a uma area
bastante arborizada. Essas experiéncias urbanisticas, influenciadas pelo Movimento da
Arquitetura Moderna que negava a cidade compacta organica e tradicional, contribuiram com
a expansao urbana que se configurou na forma de cidades dispersas.

Nesse modelo, 0s usos e a ocupacdo do solo eram estruturados de forma setorizada,
com edificacOes livres nas superquadras, com inexisténcia do lote, interligadas por grandes
avenidas, valorizando os automoéveis em detrimentos dos pedestres. Esse pensamento
ideoldgico era discutido pelos arquitetos urbanistas do CIAM, Congresso Internacional da
Arquitetura Moderna, que a partir de 1930, pela colaboracdo de Le Corbuisier, organizaram
alguns principios para o planejamento urbano em um documento conhecido como Carta de
Atenas, que foi publicado no ano de 1949, no 7° Congresso Internacional da Arquitetura
Moderna, em Bérgamo.

No Brasil, em meados dos anos 1920, a influéncia das ideias de Cidade-jardim e mais
especificamente os Suburbios-Jardim, iniciou em S&o Paulo, através dos bairros-jardins,
projetados pelos mesmos arquitetos de Letchworth, para a populacéo de alto poder aquisitivo,
como o Jardim América, Jardim Europa, entre outros. Essas variagdes tambem ocorreram no
Rio de Janeiro; em Belo Horizonte, em Goiénia, em Recife; em Salvador e outras cidades
brasileiras.

A maioria desses loteamentos, em suas propostas iniciais, foi planejada para uma
baixa densidade construtiva e populacional, e em alguns casos, desenvolvida para segunda
residéncia. Apés algumas décadas, ocorreu um processo de urbanizagéo, devido a valorizacéo
da terra, transformando o tecido urbano, o uso e a ocupacao do solo, resultando num espaco

adensado e verticalizado.
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Salvo algumas exce¢des como os Jardins paulistanos, América, Europa, o crescimento

da producdo do espacos nessas areas alterou por completo a estrutura urbana. Podemos
verificar este fato no bairro de Boa Viagem, zona sul da cidade de Recife, através dos
loteamentos 1°, 2° e 3° Jardins, projetados na década de 1940. Nesta mesma época, ja havia
construgbes com tipologias mais verticalizadas, divergindo-se das edificagdes mais
horizontais, com baixa densidade construtiva dos trés jardins.
A partir do final da década de 1990, a conformacdo urbana desses loteamentos sofreram
alteracdes, transformando o conjunto arquitetbnico num padrdo mais aproximado do seu
entorno. Atualmente, este bairro possui uma das maiores densidades construtivas da cidade,
com as edificagBes mais verticalizadas (BRANDAO, 2010).

2° JARDIM

., PRAGALA
IGREJA A CORUNA

AWALT
DISNEY
N

Figura 1: Vista aérea do bairro de Boa Viagem na década de 1950 Figura 2: Projeto do Loteamento 1°,
Fonte: Brandao, 2010. 20 e 3° Jardins, em Boa Viagem

Fonte: Brandao, 2010.

Freitas (2008) reforga que esses loteamentos foram um fator importante para o
espraiamento das cidades, visto que hd uma valorizacdo do solo urbano no seu entorno,
provocando aumento da ocupacao também nos espagos intersticiais.

Este processo traz uma série de problemas como excesso de consumo da terra urbana
e da infraestrutura, altos custos para o transporte publico, precaria acessibilidade aos servicos
publicos, pouca interacdo social, altos custos para oferta e manutencdo dos servicos,
abastecimento de agua e esgoto (FREITAS, 2008, p.167).

Alguns autores contestam 0 modelo das cidades dispersas devido a necessidade de
veiculos privados e aos custos mais elevados com infraestrutura. Para eles, as cidades
compactas possuem uma estrutura mais econdmica e voltada ao pedestre que podem fazer

pequenos percursos com usos diversos a sua disposi¢do. Do ponto de vista da sustentabilidade
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urbana, dependendo do local, clima e cultura, as cidades compactas tendem a ser mais
sustentaveis que as dispersas. Entretanto, vale salientar, que cada modelo de cidade, seja

compacto ou disperso, ambos tera suas vantagens e desvantagens.

Devido o atual momento econémico que o Brasil vivencia, a indUstria da construcéo
civil encontra-se em acelerado ritmo de crescimento, tanto em centros urbanos adensados e
consolidados, como em areas periféricas com baixa densidade construtiva e, muitas vezes,
com caracteristicas rurais. Esses espacgos tém sido alvo de grandes e complexos loteamentos,
de uso misto, com equipamentos diversos, com nova infraestrutura e sistema de seguranca,
sendo, em sua maioria, gerenciados pelas empresas responsaveis pelo empreendimento, junto
com a associacgdo de bairro criada apos sua implantacdo. Os de maior porte — area, populagéo
e densidade construtiva — se configuram como um conjunto de bairros, no mesmo projeto de
loteamento formando verdadeiras cidades, que muitas vezes excedem o dimensionamento da

area urbana da cidade existente.

Esses empreendimentos, conhecidos como “bairros planejados” ou “comunidades
planejadas”, tém se tornado uma tendéncia em diversas cidades brasileiras. Sdo localizados
em pequenos municipios de regibes metropolitanas, normalmente, em antigas zonas rurais
que, para viabilizar o loteamento, tém suas leis urbanisticas alteradas, transformando em areas
de expansdo urbana, com parametros urbanisticos mais permissiveis, formando novas
tipologias arquitetbnicas. Para que estes novos nucleos urbanos se integre com vias principais
do sistema viario existentes, necessitam de parcerias com poder puablico municipal e, muitas
vezes, estadual, que oferece suporte para a infraestrutura, como abastecimento de agua e

esgoto, coleta de residuos sélidos, transporte publico, entre outros servicos.

A implantacdo de loteamentos em &reas periféricas transforma um ambiente com
predominancia de elementos naturais em um ambiente construido, com grandes areas
impermeaveis, que por se sO, ja trazem um impacto no meio natural. Além disso, numa
dimensdo regional, contribui com o processo de expansdo urbana, avancado sob as areas

rurais, diminuindo seus espacos fisicos e suas atividades econdmicas de agropecudria.

As interferéncias negativas no sitio da nova ocupacgdo podem ser minimizadas atraves
de varias maneiras, como a adaptacdo da forma urbana projetada ao meio e seus
condicionantes fisico-ambientais e climaticos, por exemplo. As legislagdes urbanisticas

especificas para esses loteamentos com seus parametros podem ser uma verdadeira aliada
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para viabilizar esta adaptagdo ao meio, visto que séo os instrumentos norteadores do uso e da
ocupacdo do espaco urbano. Porém, essas leis urbanas sdo omissas na orientacdo do
planejamento e da analise com um olhar mais sisttmico e integrado do conjunto edificado.
Normalmente, o0s projetos e suas avaliagbes tém sido feito de maneira segregada,
considerando apenas o lote, desfavorecendo o conhecimento da volumetria que determinada
area ira resultar. Ao considerar o conjunto arquiteténico no processo de elaboracédo do projeto
e da andlise é possivel perceber a influéncia climatica que podera ocorrer naquele espaco.
Através dos afastamentos entre edificios, das taxas de areas permeaveis, pode-se dar mais
importancia ao clima urbano como elemento relevante no planejamento urbano. Isto é um
grande desafio, para se repensar a maneira de alisar e aprovar projetos, revendo esta questdo

nas proprias leis urbanisticas.

Apesar de a maioria desses complexos empreendimentos terem como base um plano
urbanistico com estudos de diversos aspectos, como morfoldgicos e climéticos, entre outros,
muitas vezes, ndo se articulam com os parametros legais. A questdo econémica pesa mais que
a ambiental na balanca do mercado imobiliario, que tende a ocupar e construir as edificaces
utilizando o limite méaximo permitido. Portanto, as legislagbes urbanisticas poderiam
contribuir, de fato, com a qualidade do ambiente fisico urbano, como mediadora de interesses

diversos.

O processo de urbanizacdo desses novos bairros ndo se encerra em Seus
planejamentos. Ele tem continuidade devido a valorizacdo da terra e novas oportunidades
econdmicas, atraindo um maior nimero de pessoas do que antes previstas, e
consequentemente, aumentando a densidade construtiva. Areas de usos diversificados com
altas densidades podem ser benéficas a vida urbana, quando a capacidade de suporte da
infraestrutura € compativel a tal demanda. Porém, quando esses limites sdo ultrapassados,
inicia-se um processo de declinio e diminuicdo da qualidade ambiental urbana. Em
decorréncia desse encadeamento, muitas vezes, busca-se outras areas oferecidas pelo mercado
imobiliario, com as mesmas promessas e discursos, resultando em um ciclo repetitivo pela
busca da qualidade de vida em novos locais, usufruto até degrada-lo e inicio de novas buscas.
Este fato pode ser presenciado nas experiéncias historicas deste modelo e suas variagfes em
diferentes epocas e localidades. Por esta razdo, é imprescindivel que as legislacfes previstas

para estes empreendimentos sejam reavaliadas valorizando alguns elementos fundamentais, o
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clima urbano e as condicionantes do meio, para que, desta forma, possa-se evitar experiéncias

negativas do passado.

A Regido Metropolitana do Recife, situada no estado de Pernambuco, nordeste do
Brasil, acompanha esta tendéncia dos novos bairros ou comunidades planejadas, impulsionada
pelo crescente investimento descentralizado que a regido tem vivenciado nos Gltimos anos,
tanto ao sul, através do Complexo Industrial e Portuario Governador Eraldo Gueiros -
SUAPE, como outros investimentos no oeste e norte metropolitano. Isto tem proporcionado
um acelerado desenvolvimento da regido e, consequentemente, aumento populacional e
demanda por habitag&o.

S6 em 2012, foi divulgado em jornal de grande circulacdo quatorze bairros planejados
previstos para diferentes municipios da Regido Metropolitana do Recife, sendo onze em areas

suburbanas. O mapa 1 apresenta alguns desses empreendimentos mais representativos.

GOIANA
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Apenas no municipio do Cabo de Santo Agostinho, litoral sul da regido, estdo
previstos dois grandes loteamentos, com aproximadamente 500 hectares cada um. O
zoneamento do Plano Diretor ndo previa tal demanda e foram criadas Leis Complementares

para as é&reas, separadamente, estabelecendo pardmetros urbanisticos especificos com

tipologias e gabaritos diferenciados do conjunto arquitetdnico existente da cidade.

airro planejado Cidade da Copa

N

Figura 4: Vista do bairro planejado Reserva do Paiva Figura 5: Projeto do b
Fonte: www.google.com, 2013. Fonte: RIMA,

o

Os projetos de loteamento desses bairros planejados, geralmente, tém sua concepgao
baseada em planos urbanisticos - Masterplan- elaborados pelo proprio setor privado, do qual,
normalmente, consideram diversos aspectos, desde climaticos a morfoldgicos e paisagisticos.
Entretanto, essa iniciativa ndo € uma garantia de um resultado eficiente, principalmente se 0s
parametros urbanisticos das leis complementares ndo se fundamentarem em estudos tdo
substanciais quanto os planos urbanisticos. As legislacdes urbanisticas apesar de possuirem
parametros que poderiam proporcionar ambientes com maior qualidade, ndo valorizam tanto
alguns atributos do meio urbano como altas taxas de permeabilidade do solo, areas
arborizadas, maiores afastamentos, que permitam a circulagdo adequada dos ventos, por
exemplo. Geralmente, ha uma preocupacdo maior com o lote e o gabarito, em detrimento da
densidade e do conjunto edificado, permitindo-se muitas vezes elevados coeficientes de
construcdo e poucos afastamentos entre edificios.

E importante que, nas legislagdes urbanisticas especificas para estes loteamentos, seja
considerado 0 conjunto arquitetbnico e como as variaveis do clima se relacionam com a
configuracdo urbana projetada. Para atingir tal objetivo, seriam necessarios diversos estudos

multidisciplinares, com prognosticos de diferentes arranjos da morfologia urbana, entre eles a
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andlise climatica da area a ser estudada, para oferecer subsidios as diretrizes de elaboracéo ou
revisao das leis urbanisticas, principalmente Plano Diretor e Lei de Usos e Ocupacéo do Solo.
Desta maneira, possibilitaria definir que forma urbana seria mais adequada para determinado
local e clima, promovendo ambientes mais sustentaveis e eficientes com maior qualidade
ambiental urbana.

Apenas as legislacfes urbanisticas ndo sdo garantias de sucesso de uma determinada
area, j& que fatores externos interferem no desenvolvimento e resultado de um
empreendimento, tanto do ponto de vista social, quanto econémico. Estudos relacionados a
forma urbana e a bioclimatismo podem contribuir para minimizar os impactos negativos no
ambiente construido, ndo apenas no aspecto ambiental, j& que a cidade é um organismo
sistémico que se relacionam com seus elementos.

Por esta razdo, salienta-se que, no processo de planejar a cidade é indispensavel o
conhecimento dos fatores e dos elementos climéaticos e como eles se relacionam no meio
urbano, a fim de nortear o planejamentos urbano e minimizar os efeitos negativos,
beneficiando a qualidade ambiental urbana.

Para ilustrar este estudo, buscou-se analisar um dos loteamentos de grande porte mais
representativo da Regido Metropolitana do Recife, na atualidade, o Convida, situado no
municipio do Cabo de Santo Agostinho, litoral do estado de Pernambuco. Como este
empreendimento possui uma area bastante extensa, sendo composto por um conjunto de
bairros, o processo de licenciamento e implantacdo se dara por fases, sendo a primeira, Fase I,
aprovada encontrando-se, até 0 momento, em processo de registro no cartorio de imoveis.

O presente trabalho tem por objetivo geral a construcdo de indicadores, a luz dos
principios do urbanismo bioclimatico, que avaliem a qualidade ambiental urbana de um bairro
planejado.

Os objetivos especificos sdo: (1) Contextualizar a produgdo de novas areas urbanas
periféricas com breves consideracdes historicas e conceituais, relacionando as teorias do
bioclimatismo; (2) Caracterizar elementos da forma urbana que se inter-relacionam com o0s
condicionantes climéaticos;  (3) Construir  indicadores para avaliagdo da qualidade
bioclimética para bairros planejados, a partir dos principios bioclimaticos; (4) Analisar o
bairro planejado Convida — Fase | (objeto empirico), através dos indicadores construidos na

presente pesquisa.
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O método do presente trabalho fundamenta-se na valorizacdo dos estudos do
urbanismo bioclimatico no planejamento de novas areas periféricas das cidades e em
subsidios para orientar 0s novos parametros urbanisticos, a fim de contribuir com um
desenvolvimento mais eficiente para a qualidade ambiental urbana.

O método dialético foi escolhido por investigar as contradi¢des da realidade e debater
entre elas. Este servird de norte para a verificacdo dos pontos positivos e negativos a luz do
urbanismo bioclimatico, na identificacdo dos modelos urbanisticos e da forma urbana, assim
como na caracterizacdo do objeto de estudo. O principio de analise utilizado sera de
movimento permanente e desenvolvimento, por entender que a fonte desses elementos sdo as
contradi¢Ges internas do fendmeno. As leis serdo as transformacdes de quantidade em
qualidade, ao transformar dados como, por exemplo, porcentagens de areas permeaveis e
areas pavimentadas como indicador para qualidade ambiental urbana; porcentagens de lotes e
ruas em orientacbes favoraveis ao conforto térmico; entre outros. As categorias dos
instrumentos metodoldgicos da dialética serdo de causa e efeito. A causa, neste caso da
pesquisa, é o processo de construcdo de grandes loteamentos em areas periféricas das regides
metropolitanas, que ira produzir alguns efeitos como a expansao urbana; a transformacéo do
ambiente com caracteristicas rurais em construido; modificacfes da relacdo dos fatores e
elementos climaticos com a morfologia, agora urbana, que, por sua vez, produzirdo outros
fendmenos que, dependendo da conformacdo do desenho urbano, podera resultar em
diferentes niveis de conforto térmico dos espa¢os urbanos e na qualidade ambiental urbana.

No intuito de sistematizar o desenvolvimento do presente estudo, a estrutura da
pesquisa se divide em quatro capitulos, no qual, o primeiro traz uma breve contextualizacdo
historica e conceitual do modo de producdo do espaco de novas areas urbanas periféricas,
percorrendo pelo periodo do inicio do século XX, através das primeiras experiéncias de
Cidades-Jardins; pelo movimento dos CIAM e Le Corbusier; pelas criticas ao Movimento
Moderno, por Janes Jacobs e suas contribui¢Bes ao espacos urbano; por algumas experiéncias
das variacGes de Cidades-Jardim no Brasil, como o Jardim América; e pelas atuais tendéncia
de bairros planejados em cidades brasileiras, com base na teoria do urbanismo bioclimatico. O
segundo capitulo aborda os conceitos que irdo se basear a pesquisa, iniciando com breves
consideracOes sobre a teoria do urbanismo bioclimatico, para em seguida, abordar os fatores e
elementos do clima e os elementos da forma urbana que se inter-relacionam os condicionantes

climéticos, e posteriormente apresentar algumas orientaces biocliméticas para forma urbana
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em locais de clima tropical quente e Umido. O terceiro capitulo trata da construcdo de
indicadores, que servirdo de critérios para a analise, a partir dos elementos da forma urbana
que interferem nos condicionantes climaticos, aléem da construcdo do quadro de referéncia
para avaliacdo de bairros planejados, segundo os principios biocliméaticos para climas
tropicais quentes e imidos, com pardmetros de cinco niveis de qualificagdo. O quarto capitulo
apresenta as analises do Bairro Planejado Convida, a partir dos parametros urbanisticos
estabelecidos pela lei N° 2.891/2011, especifica para o bairro, e do projeto de loteamento,

baseando-se nos indicadores e o quadro referencial construidos no capitulo 3.
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CAPITULO 1. NOVAS OCUPACOES E SUAS FORMAS URBANAS DO INICIO DO
SECULO XX AOS DIAS ATUAIS

Experiéncias de planejamento de novos ndcleos urbanos em areas periféricas das
cidades, seja pela fuga dos problemas urbanos, seja pela busca por areas mais tranquilas
proximas do campo, sdo movimentos que ocorreram em diversas épocas, com diferentes
contextos histdricos e problematicas. Entretanto, o inicio do século XX foi um momento
bastante relevante, dos quais, as primeiras implantacdes de Cidades-Jardins influenciaram
urbanistas e projetistas de diferentes periodos e locais, que no intuito de encontrar a forma de
cidade "perfeita”, resultara em uma variedade de producdo urbanistica, algumas com mais
sucesso nas escolhas, e outras nem tanto, sofrendo assim, criticas e responsabilidades por

alguns problemas urbanos atuais.

Neste sentido, se torna um paradoxo, quando, na atualidade, é divulgado um bairro
planejado com um discurso de ser um novo modelo de urbanismo ou um novo conceito de
morar. Essas experiéncias contemporaneas de bairros planejados tem seus antecedentes
historicos nos primeiros projetos e implantacdo de cidades planejadas do inicio do século XX,
como as Cidades-Jardins de Letchworth e Welwyn, na Inglaterra, o modelo de Cidades
Modernas pelos CIAM, as experiéncias e contribuicdo da Carta de Atenas por Le Corbusier.
Este conjunto de conhecimento de planejamento urbano influenciou diversas cidades em
varios paises, inclusive o Brasil, resultando em algumas adapta¢des de Cidades-Jardins, como

o0 Jardim América e Europa, em Sao Paulo.

Para melhor compreender esta relacdo do passado com o presente, este capitulo
pretende abordar num primeiro momento, de maneira sucinta, tais experiéncias histéricas,
além de apresentar algumas criticas ao modelo de Cidade-Jardim e Cidade Moderna por Janes
Jacobs, observando os elementos positivos e negativos para a qualidade ambiental e o
conforto dos espacos urbanos. Num segundo momento, sera apresentada a atual tendéncia no
Brasil, dos bairros planejados, em areas periféricas, chamados pelos empreendedores de
“Comunidades Planejadas”. Pretende-se relacionar a forma de planejamento do desenho

urbano as experiéncias do passado.
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1.1. Das primeiras Cidades-Jardins e suas adaptacdes as Cidades do Movimento
Moderno, como contribuigdo para a dispersdo urbana

A Revolucdo Industrial trouxe transformaces significativas para as cidades e para o
campo, impulsionada pelos avangos tecnoldgicos e sistemas de transporte rodoviario e
ferroviario, que permitiram modifica¢fes consideraveis no modo de producéo do espago e em
sua localizacdo. Esses novos percursos viarios proporcionaram a integracdo dos centros
urbanos as areas periféricas, promovendo novas alternativas de ocupacdo, expandindo o0s
limites urbanos e contribuindo para o processo de expansdo urbana. Ottoni exemplifica este
fato, quando diz que “nas grandes concentragdes urbanas, como Londres e Paris, a ferrovia
marca fortemente 0s seus espacos e conecta 0 centro a novas areas para habitacdo, mudando a
escala de uso da regiao” (OTTONI, 2002, pg. 24).

Como consequéncia do acelerado desenvolvimento nas cidades daquele periodo,
ocorreu um éxodo rural em massa da classe trabalhadora, que migrava & procura de novas
oportunidades. Como as cidades ndo estavam preparadas para tamanha demanda, este
aumento populacional em curto prazo sobrecarregou a capacidade de suporte da
infraestrutura, resultando em graves problemas urbanos como superpopulacdo em habitagdes
precarias; insalubridade e doencas; poluicdo do ar e, consequentemente, degradacdo
ambiental. A medida que as cidades industriais e seus problemas urbanos iam se proliferando,
crescia a necessidade de fugir daquele caos e de buscar novas areas, em subdrbios, para viver
com mais qualidade de vida. Segundo Munford, “(...) o impulso no sentido de escapar ao
ambiente industrial era comum; na verdade, possuir riqueza bastante para fugir a ele era
marca de éxito.” (MUMFORD, 1998, p. 521).

Ao mesmo tempo em que uma pequena parcela da sociedade, com maior poder
aquisitivo, se refugiava nos subdrbios, os problemas urbanos das cidades industriais se
agravavam cada vez mais, e o0 impulso de buscar solu¢des sociais e urbanisticas eram
diversos. Nesta contexto, surgiram diversos planos urbanisticos, como o plano de renovagao
urbana de Paris, por Haussmann, e o plano para a expansao urbana em Barcelona, projetada
por Cerda, além de diversas propostas de novas comunidades planejadas por utopistas. Apesar
dos avangos na organizagdo e composi¢cdo do espaco, aqueles planos ainda possuiam alguns
resquicios do modelo das cidades tradicionais, mas deram alguns sinais das mudancas que

estariam por vir.
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De fato, a Era Industrial iniciou as primeiras modificagcdes na estrutura urbana, mas
foi a partir do periodo do Movimento Moderno que houve uma grande ruptura na forma, na
organizacdo, na distribuicdo e propostas urbanisticas das cidades. De acordo com Lamas, a
cidade moderna foi "o resultado das experimentacGes e formulagfes tedricas, que na primeira
metade do século XX, irdo repudiar a cidade tradicional e substitui-la por um novo modelo"
(LAMAS, 2004. p. 297). Essas rupturas ndo se deram de forma instantanea, foram ocorrendo
durante anos, de forma paulatina e ndo se restringindo apenas nas cidades, mas também nas
areas periféricas, projetadas como novos nucleos urbanos, com baixa densidade construtiva,

em meio ao ambiente rural.

Apesar de ja haver habitacdes de baixa densidade construtiva, em suburbios, como
fuga dos problemas dos centros urbanos, desde o final do século XIX, ainda estabeleciam
relaces com elementos urbanos tradicionais e dependiam das cidades, se conformando
apenas como cidades dormitorios. Segundo Lamas, foi a partir das Cidades-Jardins que houve
um rompimento na configuracdo urbana de novas ocupacdes em areas periféricas (LAMAS,
2004. p. 311).

As Cidades-Jardins

Este modelo urbanistico foi idealizado na Inglaterra, em fins do século XIX e inicio
do século XX, por Ebenezer Howard, em seu livro Tomorrow: A Peaceful Path To Real
Reform (Amanh&: Um caminho tranquilo para Reforma real), editado em 1898, e reeditado
em 1902, com o titulo de Garden Cities of Tomorrow (Cidades-Jardins do amanha), no qual
defende um novo modelo de organizagdo social, econémica e espacial, valorizando o
equilibrio ambiental, na busca por solugdes aos problemas habitacionais, de superpopulagéo,
de poluicdo do ar e de insalubridade, derivados da Revolucdo Industrial, que afligia toda a
Europa. Howard prop6s a concepcdo das cidades-jardins como nova forma de ocupacéo
urbana em areas periféricas, buscando as vantagens da vida na cidade e os beneficios da vida
no campo. Tratava-se de novos ndcleos urbanos inseridos nas areas periféricas de grandes
cidades com caracteristicas rurais, formando varias cidades satélites autbnomas, proximas a
uma cidade principal, de forma a haver uma descentraliza¢do na ocupacéo e uso do solo. Cada

cidade deveria ter um numero limitado de habitantes para que a qualidade ambiental urbana
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pudesse permanecer, por maior tempo possivel. Quando ultrapassasse aquele limite, Howard
sugeria a formacao de uma nova cidade, e assim sucessivamente.

A concretizacdo de suas ideias foi através dos projetos de Letchworth, em 1904 e
Welwyn, em 1920, elaborados pelos arquitetos B. Parker e Raymond Unwin, que resultou no
livro Town Planning in Pratice (A prética do urbanismo), no qual seu autor Unwin reuniu
essas experiéncias formando um manual de composicdo urbana (LAMAS, 2007, p. 311).

Letchworth foi a primeira Cidade-Jardim a ser implantada, localizada na Inglaterra, a
56 km de Londres. A proposta inicial de 1904 possuia uma area de 1.546 hectares, sendo 505
ha de area urbana e 1.040 ha de &rea agricola, para uma demanda de 30.000 habitantes, cuja
densidade demogréfica era de 59 hab/ha, que de acordo com Freitas (2008), consiste em baixa
densidade, quando estipula o valor de até 72 hab/ha para baixas densidades (FREITAS, 2008,
p. 120). O resultado deste planejamento inicial sofreu algumas alteracbes. Em 1949, houve
um aumento no perimetro do loteamento para uma area de 1.860 ha e redistribuicdo do
parcelamento do solo, sendo 1.138 para area urbana e 722 para area agricola. Como houve
aumento na area urbana e o crescimento da demanda da populacédo foi pequeno, passando para
33.000 habitantes, percebeu-se que houve uma diminuicdo da densidade demogréafica para 29
hab/ha, assim como as areas verdes passaram de 67% para 39% da area total (OTTONI, 2002,
p. 45).

Percebe-se que 0 projeto anterior tinha mais da metade da area revestida com
vegetacdo, diminuindo no projeto executivo, provavelmente pela demanda mercadolédgica
imobiliéria, para aumentar as areas de ocupagdo urbana. Mesmo assim, permaneceu ainda,
com quase 40% de cobertura vegetal, contribuindo para a qualidade bioclimética dos espacos

urbanos.

T | ~ ) o

Figura 6: Imagem de uma rua residencial de Letchworth, Inglaterra, inicio do século XX
Fonte: Wolff, 2001.
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contribuindo para o equilibrio térmico e filtrar o ar.
Figura 7: Planta de Letchworth, Inglaterra,
1903

Fonte: Wolff, 2001.

O desenho urbano era marcado pelo sistema
ferroviario que cortava a cidade no sentido leste-
oeste, ligando Londres a Cambridge. No sentido norte-sul, ligando as duas partes da cidade,
encontram-se duas vias, a Norton Way e a Spring Road. Estas se encontravam interligadas
pela Broadway que fica proxima da estacdo e da praca principal, onde se localiza o comércio.
A érea industrial situava a margem da ferrovia, nos lados extremos de leste-oeste, sentido dos
ventos predominantes, para dissipar o ar poluido das fabricas para fora da cidade.

Unwin e Parker criaram em Letchworth quatro programas de unidades de vizinhanca
contendo infraestrutura equipada de servigos diarios como lojas, correios, escolas, para uma
populacdo de aproximadamente 5.000 habitantes, configurando os espacos para escala
humana, ou seja, com atividades proximas umas das outras, possibilitando o percurso a pé
(OTTONI, 2002, p. 47).

Atualmente, Letchworth continua sendo uma cidade de baixa densidade
populacional, com predominancia de uso residencial e pequenos comércios e servicos, sendo

visita periodicamente como ponto turistico por ser a primeira cidade-jardim.
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Figura 8: Imagem de uma rua residencial de Letchworth, Inglaterra, na atualidade
Fonte: www.google.com.br/maps, 05/08/2014, as 17h

Figura 9: Imagem de uma rua de Letchworth, Inglaterra, na atualidade
Fonte: www.google.com.br/maps, 05/08/2014, as 17h.

Em 1920, foi construida a Cidade-

jardim de Welwyn, a 15 km de Letchworth, com

N CONMUNICNTONS =
” " .r" ';_ 3 3 ¥ ;-:"- ‘ z

area total de 962 ha, sendo 525 ha de area urbana
e 437 ha de area agricola, para uma populagéo de
aproximadamente 40.000 habitantes, que poderia
chegar a 50.000 habitantes. Sua densidade
populacional era de 76 hab/ha, em &rea urbana,
que possibilitou um acréscimo para 95 hab/ha.
Valores considerados como cidades de média
densidade, segundo Freitas (2008), que estipula
para esta categoria de 73 a 144 hab/ha
(FREITAS, 2008, p. 120).

O desenho urbano de Welwyn
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acompanha a topografia do terreno, utilizando a

. . FiguralO: Planta de WeIWyn,1920.
ferrovia como meio de transporte aos Centros  ronte: Ottoni, 2002.
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urbanos principais, causando menos impacto ambiental, devido ao aproveitamento do sitio e
menor necessidade do automovel. O sistema ferroviario era dividido em duas partes, no
sentido norte-sul, por uma via ferroviaria que interliga Londres ao norte do pais, e se ramifica
no centro, no sentido leste-oeste. O tracado era radiocéntrico, no qual o setor industrial
situava-se a leste da ferrovia e o setor residencial a leste e oeste.

O verde era um elemento bastante valorizado, que mantinha uma integracao entre as
edificacOes, estando presente nos centros das quadras, nas ruas, nos afastamentos frontais dos
lotes, nas pragas, nas vias “cul de sac”, nas vias principais, Se integrando ao cinturéo verde.
Os lotes eram livres, com arborizacdo frontal, unindo-se a arborizacdo das ruas.

Para Howard, a vegetacdo era um componente fundamental para a qualidade do
ambiente construido. Seu desejo em inserir a arborizacdo no meio urbano resultou nesta
jungdo de cidade e campo. De acordo com Ottoni, Howard buscava “um agrupamento
humano equilibrado, usufruindo das vantagens do campo e da cidade, evitando as deficiéncias
de ambos” (2002, p.39). Pudemos verificar através destas experiéncias das Cidades-Jardins
que o verde era bastante presente e se integrava em toda a configuracdo urbana. Esta
articulacdo com a vegetacdo resultou num ambiente salubre, agradavel e confortavel com
ventilagéo e iluminagdo natural.

Sabe-se que a utilizacdo da vegetacdo em parques, pracas e sistema viario das
cidades tende a aportar diversos beneficios a qualidade ambiental e psicolégica dos usuérios,
ajudando a minimizar os efeitos provocados pela urbanizacdo exacerbada, que contribui com
as alteracdes das variaveis climaticas. A vegetacdo atua nos microclimas urbanos de modo a
contribuir com a ambiéncia urbana através da amenizacdo dos efeitos indesejados do clima
urbano. Neste sentido, as "ideias verdes" de Howard foram uma contribui¢do importante para

o planejamento de novas areas urbanas que visam a qualidade ambiental.

# Bpsta i

Figura 11: Imagem de Welwyn, Inglaterra, na atualidade Figura 12: Imagem de Welwyn na atualidade
Fonte: http://www.wgcsoc.org.uk/, 05/08/2014, as 18:30 Fonte: http://www.wgcsoc.org.uk/, 05/08/2014, as 18:30
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As Unidades de Vizinhanca
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relacdo entre 0s equipamentos urbanos e 0S  Fonte: Lamas, 2004.

usuarios.

A composicdo da unidade habitacional defendida por Perry era que 0s principais
equipamentos necessarios num ambiente urbano, deveriam estar localizados numa certa
proximidade das habitacBes que permitisse os percursos a pé pelos moradores. As vias de
automoveis deveriam estar situadas em certa distancia dos servigos e da vida comunitéria,
para ndo perturbar os moradores e usuarios. De acordo com Lamas, a unidade de vizinhanca
“¢ um bairro habitacional, separado das vias por zonas verdes € com o centro de
equipamentos no interior” (LAMAS, 2004, p. 320). Segundo Campos Filho (2010), a
distdncia maxima confortavel para se trafegar a pé € de 500 metros, ou seja, as atividades
diversas deveriam estar num raio de 500 metros para permitir os deslocamentos dos pedestres.

Neste mesmo periodo, nos Estados Unidos, proximo de Nova York, foram
implantados dois conjuntos habitacionais, o Sunny-side Gardens, em 1924 e Radburn, em
1928, pelos projetistas Henry Wright e Clarence Stein, com muitas semelhancas as teorias de
Perry e das Cidades-Jardins. Estes conjuntos foram projetados para atender uma demanda
populacional de 1.200 e 7.500 pessoas, respectivamente, distribuidas num conjunto de
quadras que continham jardins; parques; escola; centro comunitario; lojas; area de recreagéo e
outros equipamentos coletivos em seu interior. Sua composigdo flexivel de quadra aberta se

diferencia do sistema rigido das demais quadras fechadas da cidade.
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Para Lamas, Stein defendeu que a unidade de vizinhanca deveria ser configurada de
tal forma que as vias de circulacbes de passagens de veiculos teriam dimensdes largas,
devendo percorrer nos limites externos da unidade sem atravessa-la. No interior, iriam
prevalecer as circulagdes internas através dos arranjos espaciais definidos, de tal forma, que se
conformariam, separadamente, os percursos de pedestres e veiculos.

Tanto Perry, como seus antecessores influenciaram diversos arquitetos e urbanistas
em diferentes épocas, como as primeiras experiéncias das Cidades-Jardins e as unidades de
habitacdo de Le Corbusier. Segundo Lamas, este conceito foi um dos principais instrumentos
de planejamento urbano da cidade moderna. Observamos isso mais nos primeiros momentos
deste movimento. Ja que, apesar desta influéncia, os estudos das unidades de vizinhanga
anglo-saxénicos ndo foram desenvolvidos nem tdo pouco aprofundados pelos CIAM, devido
ao corpo técnico que integrava 0 movimento, em sua maioria, eram de paises europeus
(LAMAS, 2004, p. 317).

As Cidades Modernas e os CIAM

A producédo tedrica desenvolvida pelos arquitetos modernistas, durante os quatro
Congressos Internacionais da Arquitetura Moderna, conhecidos como CIAM, percorreu por
trés fases distintas. A primeira ocorreu no periodo entre guerras, nos anos de 1928 e 1933, e
se preocupou em resolver os problemas habitacionais advindos da era industrial. A segunda
fase ocorreu nos anos entre 1933 e 1947, sob forte influéncia das ideias de Le Corbusier, que
abordou questBes sobre o planejamento urbano com base no funcionalismo, através de
escritos pessoais e pela Carta de Atenas. A terceira e Gltima fase correspondeu ao periodo
apos 0 ano de 1947, que buscou refletir sobre a necessidade de um espago urbano que
oferecesse satisfacdo material e emocional ao individuo, dando inicio a questionamentos
sobre a qualidade e a eficacia das formas modernas e do modelo urbanistico tradicional. Este
fato, associado a execucdo de diversos conjuntos habitacionais elaborados por uma
urbanistica operacional, através de diversas interpretagdes mal sucedidas do movimento
moderno, num momento de reconstrucdo das cidades europeias do periodo pds-guerra,
resultou num processo de fortes criticas e declinio do Movimento Moderno, com extingéo no
penultimo congresso, em 1956 (LAMAS, 2004, p. 337).
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A forma urbana da Cidade Moderna foi baseada em consideracbes acerca das
exigéncias e das necessidades habitacionais, em detrimento da questdo de composicao
espacial urbana. O planejamento urbano passou a ser configurado a partir da unidade-base.
Neste caso, a habitacdo era situada no terreno em fungdo da necessidade higiénica de
insolacdo e ventilagdo, ndo mais em funcdo do lote e do quarteirdo, como nas cidades
tradicionais, sendo substituido por espacos abertos publico. A concepcdo modernista
demonstrava preocupacdo com a implantacdo e os afastamentos entre as edificacfes e sua
relacdo com a altura e densidade habitacional, onde Walter Gropius é referéncia. Desta
maneira, 0 ordenamento do conjunto arquitetbnico nas superquadras permitiam espacos
suficientes que possibilitavam a luz natural e a circulagdo do ar no interior dos edificios,
valorizando a salubridade e o conforto das habitacBes. Nas cidades modernas houve a
valorizacdo da vegetacdo e do solo permeavel, que constituia os espacos livres entre
edificacdes, favorecendo a qualidade ambiental urbana. Em suma, os edificios e seu conjunto
arquitetonico determinavam a forma da cidade moderna.

Le Corbusier influenciou bastante a segunda fase do Movimento Moderno, atraves
de suas obras, orientacBes sobre a organizacdo da estrutura urbana e com suas unidades
habitacionais. Sua atuagéo foi fundamental para a concluséo da Carta de Atenas, para a qual
teve total liberdade de rever e finalizar. Os preceitos defendidos por Corbusier, sob aspecto da
qualidade ambiental urbana, eram paradoxais. Num momento, ele é contrario ao meio natural,
guando sugeria que a topografia do terreno ndo fosse respeitada, que o terreno deveria ser
plano com tragcado urbano retilineo, negando qualquer possibilidade de adequagdo com o meio
natural, em favor da ordem. Para ele, havia certa desordem na natureza, ele enfatiza isso
quando diz que “a natureza apresenta-se a n0ssos olhos uma forma caotica: abobada celeste, o
perfil dos lagos e dos mares, o recorte das montanhas” (CORBUSIER, 2009, p.19). Em outro
momento, ele exalta a natureza, quando valoriza a vegetacdo, a orientacdo favorecendo a
iluminacdo e a ventilacdo natural, como premissas para a composi¢do habitacional, mesmo
que seja por motivos de salubridade. Este fato pode ser percebido em suas palavras quando
ele dizia que era preciso “aumentar as superficies arborizadas, unico meio de assegurar a
higiene suficiente” (CORBUSIER,2009, p.19).

As experiéncias e discussdes a respeito do ordenamento, organizacao e planejamento
das cidades, sintetizadas pelos CIAM, no IV Congresso, na Carta de Atenas, geraram diversos

principios de desenvolvimento urbano, dos quais foram definidos um modelo de cidade
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funcionalista, baseando-se em quatro funcfes béasicas como habitar, trabalhar, recrear e
circular, ocupadas em areas setorizadas, seccionadas pela circulacdo de vias de automoveis e
vias de pedestres, separadamente.

Lamas dizia que esta escolha contribuiu para que “os varios elementos que
estruturam a cidade deixassem de se relacionar espacialmente e formalmente”, resultando na
“segregacdo ¢ na fragmentagdo espacial das cidades” (LAMAS, 2004, p. 303). Outra
observacao relevante que este autor faz € que, ao retirar a diversidade e a complexidade de
usos, o zoneamento em funcdes resultou num espaco com certa monotonia visual, sem
identificacdo dos espacos. Este modelo de organizacao de cidade também contribuiu para que
alguns locais ficassem ociosos em determinado horario, como por exemplo, no setor de
servigos no turno da noite, se encontraria sem vitalidade - termos mais tarde defendido por
Janes jacobs. Além disso, a separacdo dos usos aumenta a necessidade de grandes
deslocamentos, consequentemente, promovendo o uso de veiculos particulares. Essas
consideragGes mostram as desvantagens do ordenamento urbano de forma setorizada.

As ruas deixaram de fazer parte das relacBes sociais e tornaram-se reduzidas a
lugares de fluxos e circulacdo, que interligavam os diversos setores. De acordo com Lamas, 0
sistema viario deixou de fazer parte da composicdo urbana, planejado por arquitetos, sendo
transferido para um sistema independente, com outro profissional responsavel, o engenheiro
de trafego, contribuindo para a fragmentacdo do planejamento urbano (LAMAS, 2004, p.
298).

Os arquitetos modernistas também levaram as suas discursfes a questdo do limite
espacial de um bairro e de uma cidade, devido as preocupagdes com os problemas advindos
das superpopulacdes que assolaram toda a Europa no periodo industrial. Na escala do bairro,
buscaram conceber uma dimensdo otimizada que permitisse um adequado funcionamento de
vida urbana, com as algumas atividades basicas numa mesma quadra, como as unidades de
vizinhanca de Brasilia, por exemplo. Na escala de cidade, pode-se verificar esta preocupacgéo
nas Cidades-Jardins, cujos autores procuraram estabelecer este limite de extensdo através dos
cinturdes verdes.

As experiéncias e discursdes a respeito do ordenamento, organizacao e planejamento
das cidades, foram sintetizadas pelos CIAM, no IV Congresso, ganhando corpo atraves da

contribuicdo de Le Corbusier, através de um documento “abstrato, generalista e universal”,
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segundo Lamas, a Carta de Atenas. Para este autor, este manuscrito possuia “um texto mais

dogmatico e polémico do que analitico e demonstrativo” (LAMAS, 2004, p. 344).

As criticas as Cidades-Jardins e Cidades Modernas

As experiéncias do Movimento Moderno, principalmente a fase burocréatica
operacional, ap6s o periodo de 1950, foram alvos de criticas por diversos profissionais que
estudavam as cidades. Um desses criticos que mais se destacaram foi a jornalista americana
Janes Jacobs, através de seus estudos agrupados no livro “Morte e Vida de Grandes Cidades”,
no qual, ela investigou um planejamento mais eficiente para as grandes cidades, através de
suas experiéncias cotidianas em Nova York. Esta autora fez fortes criticas a concep¢do de
Ebenezer Howard, ao planejamento urbano dos Gltimos vinte anos as ideias de Le Corbusier.
Seguindo a linha de raciocinio desta estudiosa dos espagos urbanos, percebe-se que muitos
dos problemas presenciados nas atuais cidades e bairros periféricos, tiveram influéncias
desses ideais do passado.

Para esta autora, as ideias do urbanismo moderno eram utdpicas e autoritarias,
construidas para cidades ideais e ndo para as cidades reais. Este tipo de planejamento urbano
destruia o0 que existia de mais belo numa cidade, sua vida social urbana, que, para ela, é o
sentido e o significado de uma cidade. Ela aponta que uma das concepcGes que mais
influenciaram o planejamento urbano moderno foi a de Ebenezer Howard, através das teorias
das Cidades-Jardins, onde “sua receita para a salva¢ao das pessoas era acabar com a cidade”
(JACOBS, 2011). Lamas (2004) compactuava com a opinido de Jacobs, quanto a ideia de
cidades autossuficiente de Howard resultar na segregacdo e fragmentacdo da cidade. As
orientagdes modernistas sdo opostas as de Jacobs. Para ela, as cidades devem ser planejadas
com diversidades de usos; alta densidade; quadras curtas, com uma organizacdo que
incentivasse a circulacdo das pessoas nas ruas. Ela acreditava que, desta maneira, promover-
se-ia a vitalidade urbana, criar-se-ia um sentimento de identidade dos moradores pelo lugar e
favorecer-se-ia a segurancga urbana, ja que as ruas teriam movimentos de pessoas de ir e vir.
Dos lotes ndo deveriam ter vedagdes, deveriam ser abertos para as ruas para estimular que os
moradores observassem quem transitava, pois segundo ela, este fato contribuia para a

seguranga de quem percorria pelas calgadas (JACOBS, 2011).
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A influéncia das ideias sobre cidades dispersas, no Brasil

As experiéncias deste modelo urbanistico nos experimentos do movimento moderno
contribuiram para diferentes formas de organizacdo e expansdo urbana territorial. Essas
mudangas na ocupagdo do solo possuem peculiaridades, antes inexistentes, que a definem
como uma nova modalidade de tecido urbano. Alguns urbanistas da atualidade tém chamado a
atencdo para esta nova forma no tecido urbano, da qual a cidade se expande de forma
descontinua, ultrapassando seus limites, caracterizando-se em um modelo conhecido como
‘Cidade Dispersa’, que, de acordo Freitas (2008), “[...] representa uma urbanizacdo
fragmentada, uma cidade ou conjunto de cidades que se espalham por uma grande area”. Este
modelo se contrapBe as cidades compactas, cujo modelo urbanistico tem estreita relacdo com
as cidades tradicionais, com limites urbanos bem definidos e forma urbana densa.

A cidade dispersa se caracteriza pela expansdo da mancha urbana, interligando-a a
outras, contribuindo para a conexdo de varios centros urbanos, formando uma grande regido.
Segundo Freitas (2008, p.152): “a 4area ocupada pelo urbano tem se ampliado [...]
ultrapassando os limites municipais para constituir toda a area urbanizada, sob influéncia de
um determinado centro ou rede de centros de decisdo”.

Esse processo de urbanizagdo provoca mudangas significativas no ambiente natural e
construido, na sua sustentabilidade e no modo de vida cotidiana do individuo. Tais
transformacoes interferem na qualidade ambiental desses espacos e em seu entorno. Do ponto
de vista funcional, o morador de uma cidade dispersa pode usufruir das atividades das grandes
metropoles e, a0 mesmo tempo, manter a participacdo em uma organizacdo local (REIS, 2006,
p. 151). Para Limond (2007):

“A urbanizagdo [...] € entendida, aqui, como um processo que ndo esta mais
restrito a cidade, que extravasa os limites da aglomeracdo fisica de edificacoes,
infraestruturas e atividades (LIMOND, 2077, p.33). Salientando adiante, ainda, de
forma pioneira que [...] o desenvolvimento tecnolégico nos transportes e na
comunicacdo, (...) acentuou o papel das cidades (...) e estendeu enormemente o
modo de vida urbano para além dos confins da prépria cidade’ (LIMOND, 2007,
p.33, apur WIRTH, 1938, p.4-5 — tradugdo da autora)”.
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Mas, para que o modelo de cidade espraiada seja possivel, 0 automovel se torna um
fator determinante. Para atender maiores deslocamentos num espago em crescente expansao,
interligando os polos de atracdo e as atividades, fazem-se necessarias, melhorias das redes de
transportes publicos, do sistema viario e da infraestrutura no entorno desses centros. Segundo
Freitas (2008, p.153), isto ir4 gerar um aumento dos “custos com energia, abastecimento e
telecomunicacao”.

Desde seu surgimento, no inicio do século XX, o automovel é sindbnimo de status,
além de permitir vencer longas distancias. Isto incentivou a cultura de sua valorizacdo que
permanece até os dias atuais, possibilitando o processo de urbanizacdo dispersa e,
consequentemente, contribuindo com diversos problemas nos centro urbanos. De acordo com
Moreno (2002, p.87), o automoével “incentiva a expansao desmesurada do territorio urbano,
trazendo em consequéncia o congestionamento de trafego e o agravamento da poluicdo
atmosferica”.

Outros acontecimentos colaboraram para a dispersao das cidades, como o crescimento
populacional, o aumento da poluicdo, associado a desordem do espaco urbano, incentivando o
individuo a buscar novas areas afastadas da cidade. A crise do mercado financeiro e o
aumento da inflacdo, ap6s a Segunda Guerra Mundial, levaram o0s empreendedores
imobiliarios a reduzir os investimentos na demanda habitacional e a buscarem terrenos com
baixo custo, em areas distantes dos centros urbanos (REIS, 2006, p.168).

Esse processo desencadeou o surgimento de diversos loteamentos, préximos a grandes
metropoles, utilizando uma adaptacdo da concepcdo das cidades-jardins do século XX e dos
principios fundamentados na Carta de Atenas (1933). A hipédtese de Reis (2006, p.155) é que
“nas Ultimas décadas [...] os modelos urbanisticos criados pelo Movimento Moderno para
atender as faixas de baixa renda, [...] estdo sendo apropriados pelo mercado imobiliario e
reelaborados com outros objetivos, para atender, as faixas de renda média e alta”. Podemos
dizer que as primeiras experiéncias de Cidades-Jardins e os Suburbios-Jardins constituiam
uma fonte de inspiracdo para os primeiros loteamentos e condominios para populagédo de alto
poder aquisitivo, em areas periféricas dos centros, 0s quais sdo reproduzidos até a atualidade,
contribuindo para o espraiamento das cidades.

Ottoni reforca, afirmando que as ideias de Howard repercutiram em todo mundo,
sendo reproduzidas como subdrbios-jardins com variavel qualidade para atender a classe
média alta (HOWARD, 2002).
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Figura 14: Propaganda publicitéria
do Jardim América
Fonte: OTTONI, Figura 15: Projeto do loteamento Jardim América

SZMRECSANY1,1997 Fonte: Wolff, 2004.

No Brasil, a influéncia das ideias de cidades dispersas verificou-se em diferentes
locais. Em S&o Paulo, o empreendimento da Companhia City, com é&rea total de 1.200 ha,
disponibilizou ao primeiro bairro, Jardim América, uma éarea de aproximadamente 109 ha. O
plano urbanistico era de um loteamento-jardim, com ideias mais proximas dos Suburbios-
Jardins que das experiéncias das Cidades-Jardins. Foi proposto no projeto, um tracado urbano
com ruas sinuosas e arborizadas, quadras compostas de jardins em seu interior, lotes de
aproximadamente 1.450 m2 com ocupac¢do de até um quinto da area do lote, separado dos
passeios publicos por cercas vivas. A vegetacdo era um elemento que se destacava no
empreendimento, compondo todo o bairro. Entretanto, os jardins localizados no interior das
quadras ndo foram aceitos, sendo loteados em 1932.

Este empreendimento se destacou e serviu de modelo, influenciando muitos outros,
alguns apenas no nome. Ottoni descreve alguns motivos do prestigio que receberam os
moradores do Jardim América, como “a novidade do projeto para o Brasil, o rigor de sua
implantacédo e controle, o belo resultado de jardim continuo e o bom nivel geral de arquitetura
produzida” (HOWARD, 2002, p. 71).
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Figura 16: Vista do loteamento Jardim América
Fonte: Wolff, 2004.

Na década de 1930, a inspiracao deste modelo se proliferou em outras cidades como o
Plano para Goiania (1933), Rio de Janeiro, através da Cidade-Jardim Laranjeiras (1936); Belo
Horizonte, através do bairro planejado Cidade-Jardim (1937); entre outros. Freitas
enfatizando que os discursos deste tipo de empreendimento eram bastante semelhantes, a

busca por locais que oferecessem melhor qualidade de vida e bem estar, préximo da natureza.
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Figura 17: Plano de Goiana
Fonte: OTTONI, SZMRECSANY1,1997
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Figura 19: Publicidade do Cidade-Jarim
Laranjeiras RJ
Fonte: OTTONI, SZMRECSANY]1,1997

Figura 18: Cidade-Jardim em Salvador
Fonte: OTTONI, SZMRECSANY1,1997

Figura 20: Cidade-Jarim Laranjeiras RJ
Fonte: OTTONI, SZMRECSANY1,1997
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1.2. As atuais tendéncias nas cidades brasileiras: os novos bairros planejados

Na atualidade, tem surgido como uma tendéncia de modelo de urbanizagdo, em
diversas cidades brasileiras, um conjunto de grandes empreendimentos, em sua maioria,
localizados em areas periféricas, com baixa densidade construtiva, 0os chamados "Bairros
Planejados”, "Cidades Planejadas” ou "Comunidades Planejadas"”. Tratam-se de grandes
loteamentos de uso misto, com equipamentos diversos, com nova infraestrutura, sistema de
seguranca, sendo, em sua maioria, gerenciados pelas empresas responsaveis pelo
empreendimento, junto com a associacdo de bairro criada apés sua implantacdo. Os de maior
porte - &rea, populacéo e densidade construtiva - se configuram como um conjunto de bairros,
no mesmo projeto de loteamento, formando verdadeiras cidades. Elas contemplam
caracteristicas tanto das cidades compactas, quanto das cidades dispersas.

Em seus discursos, além de oferecer uma nova infraestrutura com “tudo em um so6
lugar”, com usos diversificados e sistema de seguranca integrado, buscam também oferecer a
tranquilidade de viver proximo a "natureza”, ja que a maioria destes empreendimentos estao
inseridos em areas periféricas dos centros urbanos, numa paisagem bucdlica de caracteristicas
rurais, com muita vegetacdo em seu entorno. Além dos discursos publicitarios para atrair
novos clientes, se dizem adeptos e que se fundamentam nos objetivos e alguns principios
elencados na Carta a0 Novo Urbanismo®. Este documento, elaborado por um grupo de
profissionais de arquitetura e urbanismo dos Estados Unidos que criaram o Congresso do
Novo Urbanismo, se dizem se opde a Carta de Atenas, tendo como principal objetivo
"formalizar um enfoque para o urbanismo explorando as possibilidades reais de
desenvolvimento das cidades norte americanas” (MACEDO, 2007, p. 11). De forma geral, 0s
principios sdo vinculados a producgédo do espaco em diversas escalas, do bairro a regido, no
intuito de ordenar e articular areas urbanas centrais as cidades menores, em setores
delimitados no espaco, prevenindo a dispersdo urbana. Entretanto, paradoxalmente, as
experiéncias urbanisticas dos profissionais do Novo Urbanismo, estdo produzindo novas areas
urbanas no entorno das areas centrais consolidadas, modelo este que contribui para o0 processo
de dispersdo urbana numa dimensdo metropolitana e regional. Apesar do termo Novo

Urbanismo esta sendo divulgado como novo conceito, ha autores que contrapde esta ideia,

! Documento elaborado e assinado por participantes do 1V Congresso do Novo Urbanismo, realizado em
Charlestown, na Carolina do Sul, em 1996.
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comparando este modelo urbanistico aos ideais das Cidades-Jardins, de Ebenezer Howard, e a
outras experiéncias de suburbios jardins. Dentro da academia, também existe controvérsias
qguanto a autenticidade, como conceito e novo movimento urbanistico, como € o caso da
universidade de Havard. Trata-se de um novo movimento urbanistico ou nédo, séo discursdes
relevantes, entretanto, para um outro momento. A questdo aqui levantada em relagdo a tal
termo, € o uso que os diversos empreendimentos no Brasil tém feito, seja como marketing, ou
ndo. O fato é que, como estas experiéncias contemporaneas e seus fundamentos, principios e
conceitos surgiram nos Estados Unidos, pais com outras legislacdes, contexto e climas, 0s
atuais bairros ou comunidades planejadas tem buscando trazer tais experiéncias através de
seus empreendimentos. Isto fica bastante claro quando defendem os principios do Novo
urbanismo e quando usam o termo ‘“comunidades planejadas” para definir este modelo
urbanistico.

No Ultimo Seminéario de Comunidades Planejadas — COMPLAN 2014, realizado este
ano, na Cidade do Cabo de Santo Agostinho, a maioria dos loteamentos apresentados estavam
sendo chamado de comunidades planejadas, assim como, o nome do préprio evento. Alguns
estudiosos criticam a forma com que o termo, comunidade, vem sendo vulgarizado. A esse
respeito, Peruzzo e Volpato dizem que “o termo vem sendo utilizado, nos ultimos tempos, de
forma desordenada, o que contribui para uma confusdo conceitual que esvazia seu significado.
Qualquer agrupamento tem sido chamado de comunidade, sejam bairros, vilas, cidades,
segmentos religiosos, segmentos sociais” (PERUZZO, VOLPATO, 2009, P.2). A palavra
comunidade traz um conceito bastante amplo, porém tem por base a ideia de afetividade, de
comunhéo de pensamento, de comum geral. Peruzzo e Volpato (2009) reforcam ao afirmar
gue “a existéncia de processos comunitarios estaria ligada, em primeiro lugar, aos lacos de
sangue, em segundo lugar & aproximacgdo espacial, e em terceiro lugar a aproximacao
espiritual” (1973, apud Peruzzo, Volpato, 2009, p.4). Remete também a relacdo de
vizinhanca, e quando se refere a um espaco fisico, ao sentimento de pertencimento do lugar.
Para que um grupo social, que ndo tinham nenhuma relacdo de afetividade ente si ou com um
ambiente, se caracterize uma comunidade, leva certo tempo e vivéncia.

Essa expressdo vem do termo community planning, utilizada pelo urbanista americano
Andres Duany, nos Estados Unidos, para o planejamento urbano de novos nucleos urbanos no
entorno das areas urbanizadas. Tal conceito, tem sido justificado pela forma de planejamento

e desenvolvimento desses empreendimentos, através da participagdo dos diversos agentes
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envolvidos, como os projetistas, o Estado e a comunidade que ir4 habitar no local (Revista
Panorama, 2012).

Sem entrar na ceara conceitual deste termo utilizado nos Estados Unidos, vale ressaltar
que, esses empreendimentos tratam-se de um planejamento urbano para uma nova parcela da
cidade e ndo a organizacdo de um grupo social. Além disso, o projeto urbanistico é elaborado
por arquitetos urbanistas para depois ser comercializado para diversos grupos sociais.

No Brasil, ndo é um costume a participacdo dos futuros moradores e instituicdes
publicas no processo de desenvolvimento urbano de um loteamento, que tem sido projetado
por iniciativa privada.

Diante de tais questfes, se conclui que os referidos empreendimentos ndo poderiam
ser conceituados como comunidades planejadas, mas como bairros ou cidades planejadas,
devido a dimensdo espacial, densidade construtiva e populacional, além da diversidades de
usos. Mas qual seria o termo mais adequado? Bairros ou Cidades Planejadas?

Achou-se necessario fazer algumas consideragcdes sobre o conceito do objeto de
estudo, por haver incongruéncias quanto a sua definicdo por parte do poder publico e privado.
Nas seguintes consideracdes conceituais, serdo justificados os motivos, pelos quais, o presente
estudo ira tratar estes empreendimentos como bairros planejados.

As discussdes acerca da definicdo de bairro possuem muitas nuances de distintas areas
do conhecimento, como geografia, arquitetura e urbanismo, sociologia, entre outras.

Ha autores que definem o bairro como uma diviséo territorial de uma cidade, como
uma unidade espacial, que pode surgir de forma espontanea com o crescimento urbano da
cidade, ou de forma planejada por um agente pablico ou privado.

De acordo com Bezerra, um bairro vai aléem dessa unidade fisico-espacial, estando

ligada a relacéo social. Ele apresenta esta visdo quando defende que:

“[...] o bairro ¢ revelado como uma forma fisica, um pedago do urbano que
cresce segundo tais eixos ou tais direcbes, e em um determinado tamanho, seu
tracado segue uma ldgica espaco-social. Assim, 0 bairro torna-se uma unidade

morfologica espacial e morfologica social ao mesmo tempo.” (2011, p.25)

O bairro, como uma unidade espacial, € uma escala mais préxima da vida cotidiana.
Local onde acontece a vida e suas relagdes sociais. Este € composto de ruas, pracas, quadras e
este conjunto determina a imagem da cidade. E na escala do bairro que as pessoas circulam,

se interagem e percebe a cidade.
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Bezerra apresenta esta visdo, mencionando as palavras de Rossi ao dizer que:

[...] O bairro torna-se, pois, um momento, um setor da forma da cidade,
intimamente ligado a sua evolugdo e a sua natureza, constituido por partes e a sua
imagem. Para a morfologia social, o bairro é uma unidade morfoldgica e estrutural;
é caracterizado por uma certa paisagem urbana, por um certo contetdo social e por
uma funcdo; portanto, uma mudanca num desses elementos é suficiente para alterar
o limite do bairro.” (1995, apud Bezerra 2011, p.25)

Com esta mesma ideia de paisagem e relagdo social, outro autor possui uma viséo
semelhante, atribuindo ao bairro o conceito de lugar, como demonstra Bezerra, ao citar Souza,

guando defende que:

“[...] além de determinado territdrio, 0 bairro se caracteriza por um segundo
elemento, o “sentimento de localidade” existente nos seus moradores, € cuja
formacdo depende ndo apenas da posicdo geografica, mas também do intercambio
entre as familias e as pessoas, vestindo por assim dizer o esqueleto topografico. [...]
O que é bairro? - perguntei certa vez a um velho caipira, cuja resposta pronta
exprime numa frase o que se vem expondo aqui: - Bairro é uma nagdozinha. -
Entenda-se: a por¢do de terra a que os moradores tém consciéncia de pertencer,

formando uma certa unidade diferente das outras.” (1987 apud Bezerra 2011).

Esta visdo da Geografia Humanista é defendida por outros autores, como demonstra
Azevedo, ao citar Tuan (1983, apud 2011, p.4), quando diz que “o que comega como espago
indiferenciado transforma-se em lugar a medida que o conhecemos melhor e o0 dotamos de
valor”. Tal concepgdo atribui a vivéncia individual ou coletiva os significados que adquiriram
ao espaco em que vive, conferindo-lhes valores. Em seu artigo, Azevedo denomina essa visao
de fenomenoldgica.

Outros autores como Jacobs também atribui ao bairro essa interacéo social através da
relagdo de vizinhanga, de usos das ruas, das pracgas, inclusive reforcando que este usufruto do
espaco esta relacionado a sensagdo de seguranca.

A dimensdo do territorio urbano é compreendida como 0 espaco da cidade e seus
conjuntos de elementos como o bairro. Bezerra (2011) apresenta uma adaptacao da ilustracao
de Lamas para as diversas escalas de uma cidade, desde a unidade do edificio até a cidade

propriamente.
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Figura 21 - Diferentes escalas urbanas de uma cidade.
Fonte: Santos (1988).
Nota: Adaptacdo de Josué Alencar Bezerra, 2007.

Mas como delimitar um bairro? Pelo quantitativo de habitantes, de moradias, pelas
ruas? Nota-se que estes elementos sdo importantes para tal definicdo, quando Bezerra coloca

que:

“Quando nos reportamos ao numero de equipamentos e individuos
necessarios para que determinado espaco possa ser considerado como um bairro,
percebemos que o nimero de habitantes, moradias, extensdo numérica e nimero de
quadras e lotes sdo colocados como um critério importante para classificacdo de uma

porcao do espaco urbano.” (2011, p.26)

Em toda cidade ha& pequenos e grandes bairros, em area e em populagdo. Entretanto
estes elementos ndo s&o os Unicos a serem considerados, podendo atribuir a tal parametro a
paisagem urbana, alturas dos edificios e sua fungdo. Azevedo apresenta estes critérios em sua
pesquisa pelo Censo Demografico do IBGE (2011), para 0 municipio de Alcantara. (2011,
p.3)

Além dessas abordagens, o bairro é definido oficialmente na esfera politico
administrativa, seja no ambito federal, estadual ou municipal. H& municipios que o define por
decreto municipal, como é o caso do municipio do Cabo de Santo Agostinho, situado na
Regido Metropolitana do Recife, quando instituiu bairro o loteamento Paiva, em 2010.

Considerando as defini¢cdes aqui levantadas, um bairro € uma parcela da cidade, uma
unidade espacial, numa escala de interacdo social e vizinhanga, no qual é possivel perceber a
paisagem urbana, logo bairro planejado seria um planejamento deste complexo contexto, ndo
apenas fisico, mas também social, para o qual os moradores desenvolvem uma certa
identidade.
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Os novos bairros planejados que estdo sendo desenvolvidos no Brasil tém
caracteristicas semelhantes, como diversidade de usos com certa proximidade, estimulando o
caminhar a pé ou por bicicletas através de ciclovias projetadas. De repente, 0s anseios dos
cidaddos urbanos por espacos publicos adequados a seu uso e permanéncia estdo sendo alvo
nos discursos publicitarios desses complexos empreendimentos. Eles prometem um espaco
urbano melhor que as cidades existentes, mais arborizado, mais seguro, com nova
infraestrutura que suporta a capacidade de carga que esta sendo oferecida, servicos diversos
com certa proximidade que permitam o caminhar no bairro, seja pelas cal¢adas ou ciclovias,
incentivando a utilizacdo dos espagos publicos, um lugar que as pessoas possam se apropriar,
usar, desejar morar, criando uma nova centralidade. Estimular as pessoas a criar o sentimento
de identidade com o lugar tem sido um dos pontos relevantes no planejamento dos bairros,
associados a outros como o apelo ambiental. Mas esta boa inten¢do com a relagdo social esta
mais atrelado ao gerenciamento do bairro, que normalmente s&o administrados pela empresa
gue executa e por uma associagédo de bairro dos moradores.

Com a intencdo de promover o estreitamento das relacdes sociais e uso dos espagos
publicos, empreendimentos como o loteamento Granja Marileusa, em Uberlandia, Mina
Gerais, busca remeter em seus discursos um ambiente bucolico, das cidades tradicionais, onde
as ruas eram estreitas, as criangas viviam correndo por elas, brincavam de empenar pipa e
subir em arvores, onde vivia-se nas calcadas vendo as pessoas passarem ou para conversar
com o0s vizinhos. Mostra um tempo que remetia 0 ambiente do poema Evocacdo do Recife, de

Manuel Bandeira. Percebe-se esta relagdo no discurso do empreendimento a seguir:

“Se essa rua fosse nossa, seria um lugar onde os vizinhos sdo amigos, onde
a gente iria trabalhar a pé e sempre encontraria gente pelo caminho. Um bairro com
cara de bairro e nele teriamos o privilégio de conviver e a alegria de viver a vida. E a
gente seria mais feliz. Esta visdo rica em espagos publicos e com arquitetura voltada
ao encontro cotidiano, resulta em harmonia entre morar e trabalhar.” Aqui, a rua
voltou a ser das pessoas. (http://www.granjamarileusa.com.br  acesso em
26/06/2014 as 2:50)

Estas palavras deixam claro a intencdo de buscar oferecer o que se acha que 0s
cidaddos desejam e que as atuais cidades ndo tem ofertado. Entretanto, nosso modo de vida
social mudou bastante. Provavelmente os futuros moradores ndo iréo trabalhar no bairro, e

fardo seus trajetos diarios com seus automoveis particulares das periferias aos centros urbanos
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e vice e versa. Isto ird demandar mais fluxos no sistema viario, tanto nas vias projetadas como
nas intermunicipais e estaduais, contribuindo com o aumento da poluicdo do ar e de
temperatura.

Por esta razdo, é importante criar oportunidades de emprego para diminuir os deslocamentos e
que a area seja muito arborizada, a fim de minimizar o desconforto térmico ocasionado pelo
excesso de veiculos nas vias. O discurso do verde continua sendo uma ferramenta desses

empreendimentos que prometem pracas areas de preservacdo e arborizacdo urbana.

RESERVA AMBIENTAL DE
100.000 M2

v i : 7 o N z S
Figura 22 : Projeto do Bairro Planejado Granja Marileusa, Uberlandia, MG.
Fonte: http://www.granjamarileusa.com.br/acesso em 26/06/2014 as 02h15
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Fonte: Folder,2014
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Outro bairro planejado que se destaca é o Pedra Branca, localizado em Palhoca,
Regido Metropolitana de Floriandpolis, Santa Catarina. Trata-se de um loteamento de grande
porte com universidade e escolas; shopping de pequeno porte; casas de térreo mais um
pavimento; edificios residenciais e de uso misto; areas de lazer com pracgas e boulevard com
ciclovias. Dentre as atuais tendéncias de bairros planejados, este empreendimento foi o

primeiro a ser planejado e executado, com um processo que permeia por dez anos.

Figura 24 : Vista aérea do Bairro Planejado Pedra Branca — Palhoga - SC
Fonte: www.cidadepedrabranca.com.br, acesso em 26/06/2014 as 02:15

Os discursos publicitarios do empreendimento Pedra Branca enfatizam a importancia
do uso e permanéncia dos espacos publicos, isso é percebido nas frases de Janes Jacobs em
seu fOlder de vendas como “as ruas ¢ suas calgadas, principais locais publicos de uma cidade,
sd0s seus Orgdos mais vitais”. As calcadas possuem entre 8 e 15 metros de largura e 4 metros

de passeio com cobertos.

Figura 25: Bairro Planejado Pedra Branca
Fonte: www.cidadepedrabranca.com.br acesso em 26/06/2014 as 14h
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Neste bairro planejado o foco da vivéncia e preocupacdo com 0 sentimento de
pertencimento entre os moradores e o local se sobressaem ao apelo ambiental, visto
normalmente nos empreendimentos deste porte. Apesar disso, 0 projeto contempla
arborizacdo urbana em vias de pedestres e pracas.

Figura 26: Vista do bairro Planejado Pedra Branca
Fonte: www.cidadepedrabranca.com.br acesso em 26/06/2014 as 02h15

57



ADMIRAVEL BAIRRO PLANEJADO = 58

Os bairros planejados da Regido Metropolitana do Recife

A Regido Metropolitana do Recife, estado de Pernambuco, acompanha esta tendéncia
nacional. H& diversos loteamentos em fase de projeto, de licenciamento e implantagdo, desde
condominios de uso exclusivo residencial de médio porte, para classes médias a altas, a

grandes loteamentos com usos diversificados e alguns que agregam conjuntos de bairros.
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Figura 27: Mapa tematico de localizagdo de alguns bairros planejados previsto para Regido Metropolitana do Recife
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No oeste metropolitano, estdo previstos dois grandes bairros planejados, um no
municipio de Camaragibe, o loteamento Reserva Camara, em fase de implantacdo, e outro no
municipio de Sao Lourenco da Mata, o loteamento Cidade da Copa, em fase de projeto, sendo

implantado apenas o estadio Arena, que faz parte de sua composicéo.

Figura 28: Localizacdo dos Loteamentos Reserva Camara e Cidade da Copa
Fonte: www.camarashopping.com.br acesso em 27/06/2014, as 00 h30 e RIMA, 2013.

O Reserva Camara é um empreendimento imobiliario de usos diversificados como
comércio e servicos, educacionais, saude, empresariais, hotelaria; residencial e atividades de
recreacdo e lazer. Possui uma area total de 25,6718 hectares, sendo 29,90%, destinadas a area
verde; 26,61% para uso do sistema viario e 43,49% para 0s demais usos, além de
estacionamentos do edificio garagem. A cobertura vegetal é um elemento valorizado neste
loteamento, j& que faz parte de quase 30% da &rea total, além de compor algumas areas de uso
institucional e porcentagens de cada lote, conforme Lei Municipal N° 0341/2007. Os espacos
abertos publicos, 56,51%, tem maior extensdo territorial do que as areas destinadas a
ocupacdo do solo, 43,61%, demonstrando que tera baixa densidade construtiva.
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Figura 29: Vista do Loteamento Reserva Camara
Fonte: http://www.camarashopping.com.br/ acesso em 27/06/2014, as 00h30

A gleba destinada ao loteamento conhecido como Cidade da Copa?, de propriedade
do Estado de Pernambuco, possui uma area total de 239,7260 hectares, de acordo com o
Decreto Estadual N° 32.926/08, e seré parcelada da seguinte forma: 35,60 hectares destinados
a Arena, equipamento ancora; 89,63 hectares de Area de Preservacio Permanente - APP do
Rio Capibaribe; 105,18 hectares para a Cidade da Copa; e 12,19 hectares para o sistema viario
Radial da Copa.

Menos da metade da area é destinada a Cidade da Copa, terdo ocupacao urbana. A
maior parcela &€ composta de cobertura vegetal, devido as areas de preservacdo que a gleba
contém. Estes numeros, apesar de poderem sofrer alteragdes, representam uma configuracéo
urbana com baixa densidade construtiva. Além das areas verdes protegidas por lei, os lotes
terdo uma média entre 25 a 70 m2 de solo natural, além de 10% de taxa de permeabilidade e
certo equilibrio entre uma taxa de ocupacdo de 70% e coeficiente de aproveitamento de
apenas 2. O que ndo foram valorizados nos indices urbanisticos, sdo os afastamentos de
apenas 5 metros frontal e 1,5 laterais e fundos, para gabaritos de 3 e 4 (Lei Municipal N°
2.266/2009).

A érea esti situada numa zona de Urbanizacdo Preferencial, de acordo com lei
municipal, modificando-se em 2009, para viabilizar o empreendimento, cujo objetivo é criar
um novo nacleo urbano que ofereca usos diversificados, através de uma Parceria Publico-

Privada (PPP). Os principais usos pretendidos sdo: comércio e servicos; lazer e

® Todas as informacOes referentes ao loteamento Cidade da Copa, séo referéncias do RIMA - Relatério de Impacto
Ambiental, fornecido pela Agéncia Estadual de Meio Ambiente - CPRH. Até o momento, o projeto Cidade da Copa
encontra-se em processo de licenciamento, na fase de Consulta Prévia na Agéncia Condepe/Fidem. Por esta razéo, os usos e
ordenamento para a area, podem sofrer algumas alteracdes.

60


http://www.camarashopping.com.br/

ADMIRAVEL BAIRRO PLANEJADO 61

entretenimento; hotéis e convencdes; escritdrios; educacional; e residencial. Estes estdo
organizados em quatro setores como “divertir; trabalhar; morar; aprender”, fazendo referéncia

as quatro funcdes de Le Corbusier, conforme imagem a seguir.

DIVERTIR-SE
TRABALHAR

+ Torres Comerciais

+ Escritorios Coorporativos
+ Areas de Convivéncia

+ Areas Verdes

APRENDER

+ Campus Universitario
integrado a cidade

Figura 30 : Loteamento Cidade da Copa
Fonte: http://www.cprh.pe.gov.br/ RIMA, acesso em 01/06/2014, as 17:30

O processo de ocupacdo urbana estd previsto para ocorrer paulatinamente, num
periodo de aproximadamente de 10 a 20 anos, iniciando sua primeira fase a partir de 2014, a
segunda fase de 2015 a 2019; a terceira de 2020 a 2024; e a quarta de 2025 em diante.

(201520190 ‘ IV (+2025)0
Figura 31 : Processo de implantagéo e ocupagao urbana previsto para o Loteamento Cidade da Copa
Fonte: http://www.cprh.pe.gov.br/ RIMA, acesso em01/06/2014, as 17h30
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Ao sul metropolitano, podemos exemplificar os loteamentos Engenho Trapiche e o
Reserva Ipojuca, no municipio de Ipojuca, e os loteamento Reserva do Paiva e o Convida, no
municipio do Cabo de Santo Agostinho. Este ultimo mencionado, trata-se do objeto de analise
do presente trabalho.

A érea destinada ao Engenho trapiche esta situada no municipio do Ipojuca, proximo
a area urbana Ipojuca Centro, a Zona de Atividades Industriais e Logisticas ao Rio Ipojuca e

ao empreendimento Reserva Ipojuca.
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Mapa 2: Mapa de situacdo da area previs.ta para o loteamento Engenho Trapiche.
Fonte: RIMA, 2014.

Possui uma éarea total de 187 hectares, dos quais, 70% estdo ocupados com cana de
acucar, que representa quase toda extensdo de planicie, entre a margem do rio Ipojuca e as
partes com declividades. O projeto
urbanistico esta sendo planejado
considerando uma expansdo urbana no
entorno, leste e oeste.

De acordo com pesquisas do Nucleo
de Estudos Arqueoldgicos (NEA), do
Programa de Pos-Graduacdo em Arqueologia
da UFPE, a area, é considerada Sitio

ST P L e

Histérico Engenho Trapiche, com estruturas o
B Figura32: Sitio histérico Engenho Trapiche
em processo de ruina (RIMA, 2014). Fonte: RIMA, 2014.
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O tracado é organico, com superquadras, € quatro eixos viarios com larguras de 23

metros e vias locais de 18,50 metros.

4

| Rioi

Figura 33: Plano Urbanistico loteamento Engenho Trapiche
Fonte: RIMA 2014

O uso previsto para este empreendimento sdo diversificados como residenciais,
comeércio e servigos, institucionais, além de parques e areas verdes ndo edificveis, como as
faixas de protecdo das margens do rio Ipojuca, de 50 metros de largura. Conforme o quadro
de &reas, a sequir, as areas verdes e areas livres correspondem a 22,41% da area total, sendo
77,59 m2 de area de lotes, sistema viario, com superficies pavimentadas, exceto as taxas de

solo natural prevista para cada lote.

Local do antigo|
- |arruado

Figura 34: Vista da area de cana-de-agUcar do Engenho Trapiche
Fonte: RIMA. 2014.



Quadro 1: Areas geral do Plano Urbanisticos do Loteamento Engenho Trapiche
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QUADRO DE AREAS GERAL
Uso AREAS (m?) PERCENTUAL (%)

10 LOTES INSTITUCIONAIS 53.968,34 2.88%

150 LOTES RESIDENCIAL/USO MISTO 1.001.804,67 53,53%
SBTOTAL DOS LOTES 1.055.773,01 56,42%
APP - CANAL 65.302,37 3.49%
APP - RIO IPOJUCA 168.887,33 9.02%
PARQUE DA CIDADE (AREA INSTIT)) 103.995,36 556%
PARQUE CENTRAL (AREA INSTIT ) 20.179,06 1,56%
AREA VERDE SISTEMA VIARIO 5197922 2.78%
SUBTOTAL DA AREA VERDE 419,344 34 2241%
PAVIMENTACAO 157.080 47 8,30%
CICLOVIA 2639154 141%
CALCADA 5077141 310%
RESERVA PARA INTEGRAGAO SIST. VIARIO 18.203,85 1,01%
SUBTOTAL DO SISTEMA VIARIO 262.147 27 14,01%
AREA DE SERVIDAO 134.168,30 7AT%

TOTAL 1.871.433,00 100,00%

Fonte: RIMA, 2014.

O Reserva do Ipojuca, situado ao lado do empreendimento Engenho Trapiche, conta
com uma area de 71,65 hectares, com usos diversos como comércio e servi¢os, habitacional,

educacional e institucional. Esta prevista para implantacdo de 4800 habitagdes.

Area total

| dé 7 %’S'S

Figura 35: Implantacéo do Reserva Ipojuca
Fonte: Folder, 2014.
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Assim como os exemplos anteriores, 0 Reserva Ipojuca, esta inserido em uma érea,
anteriormente, com caracteristicas rurais voltadas a cana-de-agcucar. Como o empreendimento
Engenho Trapiche, o zoneamento da area foi alterado na legislacdo urbanisticas municipal,
Plano Diretor, modificando para zona de expanséo urbana.

No municipio do Cabo de Santo Agostinho, dois bairros planejados de grande porte se
destacam o Reserva do Paiva e o Convida, ambos com aproximadamente 500 hectares de

extensao territorial.

Figura 36: Vista do empreendimento Reserva Ipojuca
Fonte:Folder, 2014.

A Reserva do Paiva, situado no litoral leste deste municipio, é o primeiro
empreendedor a se configurar como bairro planejado da Regido Metropolitana do Recife.
Devido a sua dimensao e usos diversos, mas principalmente por ter sido enquadrado como
bairro Paiva, pelo Decreto Municipal N° 368/2009.

Este bairro é inserido num local privilegiado da regido, entre 0 Rio Jaboatdo e o
oceano atlantico e possui grande extenséo de areas verdes, com relevo de topografia plana.
Apesar da localizagdo em area periférica litoranea, ¢ um dos trajetos que leva ao Complexo
Industrial Portuario de Suape, e esta relativamente proxima da area urbana do municipio

limitrofe, Jaboatdo dos Guararapes.
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REFUGIO DA VIDA SILVESTRE
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Figura 37: Situacdo do Reserva do Paiva, no municipio do Cabo de Santo Agostinho
Fonte: mapa do Plano Diretor, Agéncia Condepe/ Fidem, 2014.

Por se tratar de um parcelamento aprovado a mais de 30 anos e modificado
recentemente para atender uma nova demanda e perfil de moradores, esse loteamento manteve
parcialmente o projeto anterior, na parcela em que os lotes j& tinham sido vendidos,
permanecendo a maior parte com 0s mesmo proprietarios. Nesta area, se desenvolve varios
empreendimentos, destinada a usos diversificados como residenciais, comércio e servicos,
educacionais, esporte e lazer, para um morador de alto poder aquisitivo.

Sua extensdo territorial é de 526,29 hectares, sendo 24,03%, constituidos de areas de
protecdo, como Mata Atlantica, Reserva Ecoldgica de Camagari, mangue. As areas destinadas
aos espacos abertos publicos como as areas verdes livres, com pracas, lazer esportivo e area
de contemplacdo, é de 4,16% de. As éareas de ocupagdo urbana, com lotes privados,
correspondem a 62,11% do empreendimento. O sistema viario corresponde um total de 8,41%
da érea total do loteamento.

No que diz respeito ao uso, nota-se no quadro de areas da figura 31, que as areas
verdes computadas sdo as areas de protecdo ambiental, estabelecidas por lei, como matas,
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mangues e faixas das margens de aguas superficiais, ja existentes no terreno. O projeto
urbanistico disponibilizou apenas 4,16% da gleba para espacos abertos de uso publico,
somado ao sistema viario de 8,41%, resultando em apenas 12,57% da area total do terreno, de

area publica e mais da metade da &rea para uso privado.

QUADRO DE AREAS - LOTEAMENTO PAIVA - ALTERACAO N° 01
Denominagd@o Area (m?) Percentual
AREA DA PROPRIEDADE 5.262.933,00 m2 100 %
AREA PRIVADA 3.268.837,40 m2 62,11 %
AREAS INSTITUCIONAIS 219.175,84 m2 416 %
(pracas, lazer esportivo e area verde contemplativa)
AREAS VERDES: TOTAL 1.266.251,75 m2 24,08 %
Mata 47.743,32 m2 0,91 %
Reserva ecolégica de Camacari 307.169,13 m2 5,83 %
Mangue 828.129,06 m2 15,74 %
. Ramblas e canteiros 83.210,24 m2 1,58 %
SISTEMA VIARIO 442.131,50 m2 841 %
LAGOA ENCANTADA 66.536,51 m2 1,26 %
TOTAL DE LOTES 354

Figura 38: Mapa do Reserva do Paiva e quadro de areas
Fonte: Agéncia Condepe/ Fidem, 2014.

Quanto a qualidade bioclimatica, o loteamento Reserva do Paiva possui microclima
ameno, devido a grande extensdo de cobertura vegetal, além da presenca de agua, ja que esta
situado entre o rio Jaboatdo a oeste e 0 oceano atlantico ao leste.

O tragado organico é organico, com vias secundarias em “cul de sac” e conjuntos
edificados dispersos, com baixo gabarito e afastamentos entre volumes, permitem a

permeabilidade dos ventos.

Figura 39: Vista do condominio residencial Vila dos corais
Fonte: www.orealizacoes.com.br, 10/07/2014, as 2h00
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CAPITULO 2. OBIOCLIMATISMO E A FORMA URBANA

2.1. Bioclimatismo: conceitos, fatores e elementos climaticos

Em 1950, quando surgiram os primeiros rumores sobre os efeitos da polui¢cdo no meio
ambiente advinda da era industrial, a urbanistica moderna ja se encontrava proximo de seu
fim, e a forma de construir vigente era operacional sem as reflexdes do inicio deste
movimento. Entretanto, as leis urbanas ainda continham as ideologias modernistas.

Foi nesse contexto, daquele mesmo ano, nos Estados Unidos, que o colombiano Victor
Olgyay estudava a relacdo das construcdes com o meio. Ele defendia uma arquitetura e
planejamento urbano adaptado ao clima e as caracteristicas locais, divergindo dos ideais
modernistas que permeavam a época. Seus estudos foram bastante representativos, publicados
em artigos e lancados em forma de livro, em 1962, com o titulo de “Design with climate.
Bioclimatic approach to architectural regionalismo” (“Projete com o clima. Abordagem
bioclimatica para uma arquitetura regional). Como resultado de seus esforcos, este autor se
tornou referéncia desta tematica que veio a se chamar, em sucessivas etapas, de “arquitetura
solar”, “arquitetura passiva”, e finalmente, “arquitetura bioclimatica”. Suas analises
cientificas se baseavam na biologia humana, na climatologia, na tecnologia e na arquitetura,
construindo principios desenvolvidos de acordo com as condicionantes climaticas. Planejar
um ambiente construido, considerando os fatores e elementos climéticos, € utilizar os
principios bioclimaticos. Na esfera do urbanismo, Olgyay definiu orientacfes de ordenamento
e desenho urbano que se ajustasse a diferentes tipos de regides climaticas (OLGYAY, 2010).

ApoOs vinte anos da publicagdo desse livro, as preocupacdes com relagdo aos
problemas causados pela poluicdo ambiental se intensificaram, resultando no surgimento de
movimentos ambientalistas que debatem essas questdes numa escala mundial. Isto resultou
numa série de publicacbes que mostram informacdes sobre a exploragdo ambiental pelo
homem, enfatizando as limitacGes do ecossistema.

Em 1987, foi publicado o Relatorio Brundland, no livro Our common future (“Nosso
futuro comum”), desenvolvido pela Comissdo Mundial sobre Meio Ambiente e

Desenvolvimento, que apresentou estratégias de longo prazo para se chegar a um
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desenvolvimento sustentavel por volta do ano 2000, em diante. Esse documento adotou o
conceito de desenvolvimento sustentavel, desenvolvimento que vai ao encontro das
necessidades do presente sem comprometer a habilidade das futuras geracdes de satisfazer
suas necessidades (SILVA, 2003).

Desde entdo, o conceito de desenvolvimento sustentavel tem se ramificado em
diversas correntes em areas distintas, tal como, a sustentabilidade urbana.

O conceito de sustentabilidade urbana também é bastante amplo e envolve diversos
fatores e questdes que dizem respeito a qualidade ambiental urbana e a sua eficiente
funcionalidade. A adaptacdo do planejamento urbano e do desenho urbano ao clima e as suas
caracteristicas locais, ou seja, 0 urbanismo biocliméatico é apenas uma das questdes estudadas
nesse complexo conceito.

Outra autora que contribuiu com a divulgacdo deste tema no Brasil, foi Marta Romero,
que a partir de seu trabalho de dissertagdo, publicou o livro “Principios bioclimaticos para o
desenho urbano”, no ano de 2000, no qual traca recomendacdes para trés diferentes tipos de
clima: tropical quente-seco; tropical quente e umido e tropical de altitude.

Recentemente, a espanhola Ester Higueras desenvolveu na Europa, critérios
biocliméticos para o desenvolvimento de espagos urbanos para quatro diferentes regides: fria,
temperada, quente-arida e quente-uUmida, apresentados em seu trabalho de doutorado, que em
2006, resultou no livro “Urbanismo Bioclimatico”. Para Higueras, o urbanismo bioclimatico
deve adaptar o desenho urbano as caracteristicas e condi¢fes do clima e do meio, entendendo
que cada lugar possui uma situacdo geogréafica diferente da outra. Ainda segundo esta autora,
“el urbanismo bioclimatico tiene como objetivo la reduccion al maximo de los impactos
negativos que ejerce la urbanizacion sobre el medio” (“o urbanismo bioclimético tem como
objetivo a reducdo, a0 maximo, dos impactos negativos que a urbanizacdo exerce sobre o
meio”) (HIGUERAS, 2006).

Estes autores citados séo representativos na tematica abordada.

Resumindo o cerne da questdo, o urbanismo bioclimatico busca o conforto ambiental
no espaco urbano e visa a um planejamento que resulte numa harmonia do homem com o

clima e com o0 meio, seja ele natural ou construido.
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URBANISMO Busca planejar um ambiente urbano

BIOCLIMATICO adaptado ao clima, oferecendo maior
conforto ambiental ao usuario

CLIMA

HOMEM AMBIENTE
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Para melhor compreender cada elemento que envolve este conceito, € importante
iniciar com o conhecimento da biologia humana e sua relacdo com o meio. Sabe-se que 0
organismo do homem estabelece relagcbes de trocas térmicas com o ambiente por diferentes
processos, como radiacdo, evaporagdo, conveccdo, ou conducdo, a fim de regular a
temperatura interna, em aproximadamente 37° C, e assim manter seu equilibrio térmico. As
vestimentas sdo elementos bastante importantes, assim como as edificacdes, fazendo
semelhante papel, em outra escala. Tanto uma quanto a outra devem ser adequadas a cada
clima e local do qual o individuo esteja situado.

Para atingir um nivel adequado de conforto térmico interno, o corpo humano utiliza
um metabolismo involuntério, o fisiolégico — suor, dilatacdo cardiaca, arrepio, contracdo dos
musculos. Entretanto, segundo Freitas, "essas condicdes fisiolégicas ndo devem ser
confundidas com atividades desempenhadas no cotidiano, caso contrario, teriamos como
requisitos para 0 bem-estar um estado eterno de repouso” (FREITAS, 2008, p. 48). Para ele,
sdo 0s mecanismos de regulacdo térmica que tem que ser minimos, ndo as atividades
humanas.

A relacdo entre perdas e ganhos de calor do organismo humano estar associada tanto a
movimentacdo exercida; ao tipo e & intensidade de atividade; e a estrutura do individuo,
quanto as caracteristicas do lugar e a adaptacéo ao clima (ROMERO, 2007; FREITAS, 2008).

Portanto, para criar espacos urbanos que oferecam equilibrio térmico ao individuo, é
importante tomar conhecimento do clima e das caracteristicas fisico-ambientais do lugar para
identificar os efeitos indesejaveis climaticos que devem ser controlados. Para isso, €
necessario a priori, conhecer os principais fatores e elementos climéaticos que se relacionam

com o ambiente construido e determinam os climas e os microlimas urbanos.
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Fatores e elementos climaticos

O clima esta relacionado com as caracteristicas do local, e consiste num elemento
fundamental tanto para o campo da arquitetura e urbanismo, como para o campo da geografia.
Ele é um dos principais condicionantes que interferem nas paisagens, na diversidade bioldgica
na Terra, nas diferentes tipologias arquitetdnicas, nos diferentes habitos e costumes
(MARBIRATO, SOUZA, TORRES, 2007, p.5). Diversos autores buscam compreender,
conceituar e classificar o clima, de acordo o campo disciplinar, com a escala e abordagem do
objeto de estudo.

Lamberts procura diferenciar tempo e clima definindo o tempo como "a variagdo
diaria das condi¢des atmosféricas™ e clima como " a condi¢cdo média do tempo em uma dada
regido, baseada em medicdes de, normalmente, trinta anos” (LAMBERTS, 1997, p. 28).

Para Freitas, "o clima de uma regido é caracterizado por um conjunto de elementos
meteoroldgicos, que, agindo de forma reciproca entre si, sdo responsaveis também pela nossa
sensacdo de conforto, ou ndo, pela sensacdo de frio e de calor”. Ele cita Ayoade para definir o
tempo como "estado médio da atmosfera, em um determinado momento e local™ e clima como
a "sintese do tempo num dado lugar durante um periodo de aproximadamente 30 - 35 anos"
(AYOADE, 1991, apud FREITAS, 2008, p.63).

Jatobéa busca definir o clima como "o resultado do andamento habitual do tempo sobre
uma determinada localidade", e tempo é o "estado momentaneo da atmosfera sobre uma
determinada localidade" (2012). Desta forma, o tempo € varidvel, como por exemplo, um dia
podendo ser chuvoso pela manhd e ensolarado pela tarde, ou alguns dias chuvosos e outros
nebulosos. J& o clima, ndo possui variagdes momentaneas, como demonstram 0s noticiarios
de previsdo de tempo. No aspecto temporal, suas transformacgdes podem ser em décadas,
séculos ou eras (JATOBA, 2012, p. 19).

O clima pode ser analisado em diferentes escalas. Freitas sub-dividir em: macroclima,
mesoclima (coroclima e topoclima) e microclima; zonais, regionais e locais; ou ainda,
naturais e urbanos (FREITAS, 2008, p. 65). Jatoba e Lamberts divide o clima em trés escalas
distintas, conforme a sequir (JATOBA, 2012, LAMBERTS, 1997):

73



ADMIRAVEL BAIRRO PLANEJADO

e Macroclima: descreve as caracteristicas gerais de uma regido em termos de
sol, temperatura, ventos, umidade e precipitaces. Corresponde ao clima médio
ocorrente num espaco relativamente vasto, exigindo dados de um conjunto de

postos meteorologicos;

e Mesoclima: descreve as caracteristicas do clima local na escala da cidade, do
campo, litoral, regido. Corresponde a uma situacdo particular do macroclima.
A superficie abrangida por um mesoclima pode ser muito varidvel, mas
normalmente, trata-se de 4&reas relativamente pequenas, podendo fazer
referéncia a situacdes bastante particulares do ponto de vista de exposicao,
declividade ou altitude, por exemplo. Muitas vezes o termo topoclima é
utilizado para designar um mesoclima, onde a orografia constitui um dos
critérios principais de caracterizacdo climatica, como por exemplo, o clima de
um vale ou de uma encosta de montanha. Os fatores que atuam nesta escala sao
a vegetacdo, a topografia, tipo do solo e presenca de obstaculos naturais ou

artificiais;

e Microclima: As caracteristicas do mesoclima numa escala mais proxima do
edificio, da rua, do conjunto arquitetdnico. Pode-se considerar dois tipos de
microclima: microclima natural - que corresponde a superficies da ordem de 10
e 100 m; e microclima da planta, ou de um determinado ponto- o qual é
caracterizado por elementos climaticos medidos por aparelhos instalados num

determinado ponto.

Para Jatob4, "as condigdes climéaticas materializadas sobre uma determinada porcéo da
superficie terrestre resultam de uma destacada interacdo entre elementos e fatores climéaticos”
(JATOBA, 2012, pg. 70).

Apesar de haver um entendimento que os referidos fatores e elementos climaticos se
relacionam entre si e com o0 meio, seja natural ou construido, houve a necessidade de
estruturar, separadamente, a caracterizacdo do clima e suas definicdes, adotada no presente
trabalho, para uma melhor compreenséo do tema, com base em alguns autores como Romero,

Jatobd, Freitas e Lamberts, conforme quadros a seguir:
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Quadro 2: Caracterizacdo do clima: fatores climaticos globais

FATORES CLIMATICOS GLOBAIS - MACROCLIMAS

Sao fendmenos geogréaficos e meteorolégicos determinados e condicionados por caracteristicas da superficie da
terra, sob aspectos globais.
“E a energia transmitida pelo sol sob a forma de ondas
magnéticas” que transpassa sobre a atmosfera terrestre
(ROMERO, 2000, p.21). Sua intensidade incidente varia em
funcdo dos movimentos de rotacdo e translagdo do globo
RADIACAO terrestre e se reduz & medida que se distribui pela crosta, sendo
SOLAR refletida, absorvida ou difundida, dependendo das variedades de
elementos que existam no ar e das superficies do solo as quais

atinjam, como a localizagdo geogréafica (latitude, altitude e
'L* longitude), o tipo do relevo, as declividades, a presenca ou ndo
de vegetacdo, cursos d'agua, materiais e formas arquitetonicas.

E a "distancia em graus de qualquer ponto da terra em relagéo a
linha do equador" (FREITAS, 2008, p. 76). Segundo Aragao, ela
€ um dos mais importantes condicionantes do clima, pois

/ B
LATITUDE . A . . .
v \, "determina o &ngulo dos raios solares e o comprimento do dia,

por isso € determinante, quer na intensidade como na duragdo da
insolagdo" (ARAGAO, 2009, p. 36).

E a distancia vertical de um determinado ponto em relacio ao
nivel médio da superficie do mar (BISCARO, 2007). Este fator é
um dos que mais causa interferéncia na temperatura, ja que,
quanto maior a altura, menor serd a temperatura. Tanto Romero,
ALTITUDE como Aragdo, concordam com esta afirmagéo, quando estipula
alguns dados apresentando esta diferenga na temperatura de 1°C,
a cada 200 (ROMERO, 2000, p.26; ARAGAO, 2009, p. 36).
Mas essa diminuicdo na temperatura ir4 depender da orientacéo,
do tipo de superficie do solo, da inclinacdo, grau e intensidade de
radiacdo aos sol e exposi¢do aos ventos (FREITAS, 2008, p. 76).

| |

Os climas sdo bastante influenciados pelas massas de agua e de
terra ou continentalidade e maritimidade. O motivo principal
deste fenbmeno pode ser conferido a diferenca do

MASSAS DE

) armazenamento de calor entre um fator e outro. As massas de
AGUAE DE 4gua acumulam menos calor que as massas de terra, reduzindo a
TERRA temperatura do seu entorno, se tornando, desta forma, um

elemento estabilizador de temperatura. As massas de terra, por
sua vez, diferem entre si no acimulo de calor, dependendo das
caracteristicas fisicas do solo (ROMERO, 2000, p. 29).

Consiste em variagdes e movimentos de ar na atmosfera da terra,

MASSAS DE tanto horizontais como verticais. No caso destes, 0 aquecimento
do ar diminui a pressdo atmosférica, deixando o ar mais leve,

— fazendo-o deslocar no sentido vertical. De acordo com Romero,
w "sdo fundamentalmente correntes de convecgdo na atmosfera,

que tendem a igualar o aquecimento diferencial das diversas

zonas" (Romero, 2000, p.27).

Fonte: Adaptado pela autora, 2014.
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Quadro 3: Caracterizagdo do clima: fatores climaticos locais

FATORES CLIMATICOS LOCAIS - MESOCLIMAS E MICROCLIMAS

Séo fendmenos geogréaficos e meteoroldgicos determinados e condicionados por caracteristicas da superficie da

terra, sob aspectos locais.

TOPOGRAFIA

VEGETACAO

SUPERFICIE

DO SOLO
h_ﬂ_tﬂ‘?ﬂftﬂ

Fonte: Adaptado pela autora, 2014.

E o "resultado de processos geoldgicos e organicos" (ROMERO,
2000, p. 30). A geomorfologia causa interferéncias no
microclima e cada regido com suas especificidades determinam
diferentes efeitos microlimaticos. Uma determinada regido com
relevo mais acidentado teré caracteristicas climaticas diferentes
que a de relevo mais plano, por exemplo. A radiacdo solar e
ventilagéo ird se comportar de maneira distinta de acordo com a
orientacéo, declividades presenca ou ndo de cursos d'agua, entre
outros elementos.

E um importante fator de amenizagdo microclimatica, que
contribui com a umidificacdo do ar, liberando vapor de agua
através do processo de fotossintese. Desta forma, diminui a
temperatura do ar, absorve a energia solar e ainda favorece a
renovagdo do ar. Fitch, de acordo com Romero, analisando
estudos sobre o efeito de minimizacdo microclimatica da
vegetagdo, nos mostra que no Hemisfério Norte, uma floresta
reduz em 69% a radiacdo do sol. Ela ainda informa que um
conjunto de arvores em fileiras, pode diminuir a velocidade dos
ventos em, aproximadamente, 63% (ROMERO, 2000, p.31).

A Superficie do solo do ambiente construido e natural tem
efeitos distintos no microclima, podendo se caracterizar como
solo permedvel ou impermeavel. O solo permeavel possibilita o
escoamento de &guas pluviais, além de resultar um efeito mais
ameno com a insolagdo, quando comparado ao solo
impermeavel, que ndo contribuem com o sistema de drenagem,
impossibilitando a absor¢do da agua no solo e ainda absorve e
reflete mais o calor dos raios solares. No meio urbano, a
superficies do solo ira determinar diferentes microlimaticas,
dependendo do tipo de material da pavimentacdo. De acordo
com Romero, é importante conhecer o albedo de cada material,
que € “a propor¢do entre a luz do sol recebida e refletida por uma
superficie” (ROMERO, 2000, p.34).
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Quadro 4: Caracterizagdo do clima: elementos climaticos

ELEMENTOS CLIMATICOS

Correspondem as caracteristicas fisicas do ar e aos fendmenos meteorolégicos.

TEMPERATURA

UMIDADE
RELATIVA DO
AR

VENTOS /
MOVIMENTOS

DO AR \\t‘_}? =5

PRECIPITAGOES 7/ / //

Fonte: Adaptado pela autora, 2014.

E um elementos climatico que causa sensagéo fisioldgica de
calor ou de frio, cujos calores sdo variaveis, podendo alterar
durante 0 ano, més e dia, devido a influéncia de outros
fatores, como a radiacdo solar, a altitudes, a vegetacdo, e
outros elementos climaticos, como a ventilagdo e umidade
relativa do ar.

Segundo Romero, “a relacdo entre as taxas de aquecimento e
esfriamento da superficie da terra é o fator predominante da
temperatura do ar” (ROMERO, 2000, p. 37).

E a quantidade de vapor de 4agua contida na atmosfera em
relagdo a quantidade maxima que ela pode manter, em uma
determinada temperatura (ROMERO, 2000, p. 38; FREITAS,
2008, p. 78). A umidade relativa sofre mudancas durante as
horas do dia e a épocas do ano, independente da pressdo de
vapor, devido as variacbes de temperatura, ja& que a
capacidade do ar em absorver o vapor de 4gua depende da
temperatura.

Conhecido como troposfera, 0s ventos é a circulacdo da
camada de ar atmosférico mais baixa, onde o gradiente
vertical de temperatura é mais alto, j& que a temperatura
aumenta, com a altura, tonando mais frio (BITTENCOURT,
CANDIDO, 2008, p. 36). Romero reforca este pensamento
quando diz que os ventos "sdo fundamentalmente correntes
de conveccdo na atmosfera" (ROMERO, 2000, pg. 27). O ar
em movimento, quando entra em contato com as superficies,
resultam num efeito de friccdo, determinando o grau de
rugosidade. Este grau ird depender do tipo e forma dessas
superficies, além da altura do gradiente, que determina a
velocidade dos ventos livres das interferéncias das
superficies. As éareas rurais, suburbanas e urbanas terdo
diferentes graus de rugosidade e velocidades dos ventos, por
exemplo (BITTENCOURT, CANDIDO, 2008, p. 36).

Sd0 o vapor de &gua condensado na atmosfera que se
redistribuem na crosta terrestre sob forma liquida, como
chuvas, neves, granizo, orvalho, entre outros. De acordo com
Romero, Givoni apresenta trés tipos de precipitacdes: as
convencionais, que ocorrem com massas aquecidas por
contato com as superficies quentes; as orograficas, que séo
criadas em massas de ar que se elevam sob as declividades
das montanhas, devido ao gradiente de pressdo; e as
convergentes, que ocorrem quando a elevacdo das massas de
ar sao direcionadas as zonas de baixa pressdo (GIVONI,
1976, apud ROMERO, 2000, p.42).
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Conforme apresentado no quadro 2, os fatores climaticos como a radiacdo solar, a
latitude, a altitude, as massas de ar, agua e terra determinam o clima numa escala global. J& os
fatores que irdo atuar numa escala local, formando os mesoclimas e microclimas sdo a
topografia, a superficie do solo e a vegetacdo. E nesta escala que os elementos climaticos
interagem tanto no ambiente natural quanto no construido.

S@o também os fatores climéticos globais que definem as zonas térmicas que se
subdivide em fria, temperada e quente, devido a latitude, além de serem influenciadas pela
divisdo das massas de agua e terra (oceanos e continentes). Esses fatores e elementos
climaticos agindo de forma sistemética, ou ndo, resultam em diferentes tipos de climas

naturais, nas mais diversas escalas geogréficas.

Figura 40: Zonas Térmicas
Fonte: www.significados.com.br/zonas-termicas/ 26/03/2014, 17:30

O Brasil possui seis climas regionais distintos, o equatorial; o tropical; o semi-arido; o
subtropical; o tropical litoraneo e o tropical de altitude, cada um com suas caracteristicas
peculiares.

No que diz respeito ao ambiente construido, esses fatores interferem e definem os
climas urbanos, ja que os "movimentos de terra e latitude influenciam a radiacéo solar. Do
outro lado dessa, estd a superficie do solo, que, em funcdo de seu albedo (percentual de
radiacdo refletida por um determinado material), vai influenciar a radiagcdo absorvida ou
refletida” (FREITAS, 2008, p. 66). Atrelado a outros condicionantes tanto ambientais como
urbanos, os fatores climaticos globais irdo determinar a temperatura, a umidade relativa do ar

e, consequentemente, o conforto térmico dos individuos.
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As areas rurais possuem caracteristicas climaticas diferentes das areas urbanas, onde
os fatores climaticos locais e os elementos climaticos sdo mais modificados. O quadro 5,
apresenta algumas alteracdes climaticas produzidas pelo espaco urbano, quando comparadas
ao entorno rural, numa regido de clima temperado, quantificadas por Landsberg, como um
exemplo das interferéncias do ambiente construido sobre os fatores e elementos climaticos
(NOGUEIRA, 2011).

Quadro 5: Alterac6es climaticas produzidas pelo espaco urbano

FATORES E ELEMENTOS

RADIACAO SOLAR

NEBULOSIDADE

POLUENTES

TEMPERATURA

VELOCIDADE DO
VENTO

UMIDADE
RELATIVA

PRECIPITACOES

Total sobre a superficie horizontal
Ultravioleta, inverno

Ultravioleta, verdo

Nuvens

Nevoeiro, inverno

Nevoeiro, verdo

Particulas em suspensao e nlcleos de
condensacéo

Misturas gasosas

Média anual

Minima de inverno
Maxima de verdo

Média anual

Rajadas de vento méaximas
Calmaria

Média anual

Inverno

Verao

Quantidades totais

Dias com menos de 5mm

Fonte: Adaptado de Nogueira, 2011.

COMPARACAO COM O

ENTORNO RURAL
15 a 20% menos

30% menos

5% menos

5 a 10% a mais

100% mais

5% mais

10 vezes mais

5 a 25 vezes mais

0,5° a 3,0° C mais altas
1,0° a 2,0°C mais altas
1,0° a 3,0°C mais altas
20 a 30% menor

10 a 20% menor

5% mais

6% menos

2% menos

6% menos

5 a 15%mais

10% mais

O entorno possui um clima mais ameno que o ambiente construido. Devido a
influéncia que a forma urbana com seus elementos modificam os fatores climaticos locais e 0s
elementos climaticos. Por esta razdo, a fim de diminuir estes efeitos sobre o clima urbano, a
melhor maneira de planejar um ambiente urbano, consiste no conhecimento do clima,
considerando os fatores climaticos locais como a topografia, a superficie do solo, o tipo de
vegetacdo, os cursos d’agua, € como 0s elementos climéaticos atuam sobre estes. Tanto a
morfologia urbana como a ambiental, s&o condicionantes que influenciam os elementos

climéticos, e estes interferem no conforto térmico dos individuos.
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2.2. Elementos da forma urbana como fator de influéncia dos climas urbanos

A forma urbana e seus elementos sdo estudados em diferentes perspectivas, mas com
algumas similaridades. Para Ruskin Freitas (2008), ela pode ser analisada em diversos
aspectos. Em termos de desenho, ele identifica o tragado das ruas, se ortogonal, radiocéntrico
ou amorfo (irregular); a forma das quadras; as superficies; o limite de area; a forma
geomeétrica; a linha do horizonte apresentando a forma e alturas das edificacbes. Em aspectos
fisicos, reconhece ainda os volumes das edificacBes, sua verticalizacdo e proximidade entre
eles; a densidade construtiva, por justaposicdo ou por sobreposicdo de volumes edificados,
fazendo relacdo com a capacidade de suporte da infraestrutura.

Lamas analisa a morfologia urbana e sua estrutura através dos seguintes elementos:
edificacdo, fachada, lote, logradouro (afastamentos dentro do lote), quarteirdo, tracado/ruas,
pracas e vegetacao/ arvores (LAMAS, 2004).

Marta Romero, ao os elementos morfol6gicos urbanos que se relacionam com o0s
fatores e elementos climaticos, os classifica quanto a forma do tecido urbano, se densa ou
dispersa; além de abordar as ruas e sua orientacdo; a forma do lote; e o tamanho dos espacos
publicos (ROMERO, 2000, p. 108).

Oliveira identifica alguns aspectos da configuracdo urbana, que sdo fatores e
elementos condicionantes climaticos como: a rugosidade das superficies urbanas e a
porosidade ou permeabilidade dos ventos na estrutura urbana; a densidade de construcdo; o
tamanho da estrutura urbana, em altura e extensdo horizontal, a ocupagdo do solo; a
orientacdo; a permeabilidade do solo urbano; e por Gltimo as propriedades termodinamicas
dos materiais constituintes da estrutura urbana (OLIVEIRA, 1985, p. 39).

Considerando outros elementos relevantes, os elementos da forma urbana podem ser
considerados como: o terreno, o tracado das ruas, a parcela minima, a volumetria das
edificacbes, o conjunto edificado, a ocupacdo do solo, a densidade, os espacos livres, a
superficie do solo urbano, a vegetacdo urbana e o uso do solo. Esses elementos se relacionam
com os fatores e elementos climéticos, resultando em ambientes com mais ou menos
qualidade biocliomatica urbana. Para atingir uma qualidade mais satisfatoria, € importante
definir os aspectos que devem ser levados em consideragdo, em um estudo do ambiente

construido.
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O quadro 6 apresenta esses elementos da forma urbana e seus aspectos mais

relevantes, que podem orientar um projeto urbanisticos ou parametros de leis urbanas.

Quadro 6: Elementos da forma urbana e seus aspectos

ELEMENTOS ASPECTOS

Presenca de corpos d’agua, declividades em relagdo a ventilagdo, a ocupacgdo e
Terreno / Gleba & P g ¢ ¢ pag

drenagem
Tracado das ruas Orientacdo, desenho das ruas e influéncia na orientagéo das fachadas principais
Parcelas /Lotes Tamanho e forma.
Volumetria Afastamentos e alturas entre edificios, forma do edificio e orientacdo das fachadas.
Conjunto edificado Volumetria, espacos livres e solo permeavel.

Densidade de

~ Forma de ocupacéo no terreno, através dos parametros urbanisticos.
ocupacao do solo

Tamanho de patios, areas ndo edificaveis de corpos d’agua, areas verdes, pragas e

Espacos livres
pag parques urbanos.

SIUJECTTE: B 509 Permeabilidade, areas pavimentadas, tipo de materiais.

urbano
Cobertura vegetal Avreas verdes e arborizago urbana
Uso do solo Uso Unico, multiusos, tipos e distancia entre eles.

Fonte: Adaptado pela autora, a partir das consideragdes de Romero (2000), Lamas (2004 ), Oliveira (1985), Freitas
(2008) e Mascard (2005), 2014.

Em conjunto, os elementos da forma urbana representam fatores que determinam e
condicionam os climas urbanos. Cada elemento ordenado em um tecido altera a velocidade e
a direcdo dos ventos, a forma de absor¢do ou reflexdo da radiacdo solar, a permeabilidade do
solo, que, por sua vez, influenciam a umidade relativa e a temperatura do ar. Isto resultard em
ambientes com diferentes niveis de conforto térmico, dependendo das caracteristicas
climaticas locais, dos arranjos morfologicos da forma urbana e das atividades antropicas.

As legislagdes urbanisticas, sobretudo, o Plano Diretor e a Lei de Uso e Ocupacgéo do
Solo, com seus indices urbanisticos, desempenham um importante papel para a defini¢cdo da
forma urbana. S&os seus parametros que determinam os limites de alturas e de afastamentos
das edificacOes, a proporcao das areas verdes permeaveis e de areas arborizadas, o limite de
tamanho do lote e de &rea construida, quantitativo de estacionamentos, entre outros. Eles
interferem também, de maneira direta, nos usos permitidos por zonas, que, por sua vez,
afetam os fluxos de pessoas e veiculos, em termos qualitativos e quantitativos. Portanto, as

legislac@es, tanto urbanisticas quanto as ambientais, pode contribuir para que uma area urbana
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tenha uma maior ou menor qualidade ambiental, dependendo da interagdo dos seus
parametros com as caracteristicas locais, culturais e climaticas.

Para melhor compreender como os parametros urbanisticos podem contribuir para uma
melhor qualidade dos espagos urbanos, é necessario, a priori, entender como cada elemento da
forma urbana se relaciona com os fatores e elementos climaticos. Por esta razdo, a seguir,
serdo explanados alguns elementos da forma urbana e sua interacdo com os condicionantes
climaticos, separadamente, para depois apresentar alguns agrupados, para um entendimento

mais adequado e poder orientar a construcao da metodologia do presente trabalho.

| - O terreno

Presenca de corpos d’agua, declividades em relagdo a ventilagdo, a ocupacéo e

Terreno / Gleba drenagem

“Conhecer o sitio significa um grande passo no sentido de diminuir os impactos negativos das

intervencgdes arquitetbnicas e urbanisticas” FREITAS (2008).

Analisar o terreno de um novo empreendimento, identificando suas caracteristicas
ambientais e climaticas, € de grande relevancia para desenvolver um planejamento urbanistico
mais adaptado ao lugar. A escolha do local ndo é uma tarefa facil, além de avaliar aspectos
referentes a viabilidade técnica e econdmica, existem outras questdes de suma importancia
que devem ser levadas em consideracdo: 0s aspectos legais e 0s ambientais. Diagnosticar as
interferéncias fisico-ambientais, supervisionadas pelas legislagdes ambientais e urbanisticas,
como a presenca de areas de preservacdo ecoldgicas por aguas superficiais e as declividades
do relevo irdo nortear o projeto urbanistico do loteamento, contribuindo para um ordenamento
espacial mais adequado.

Um terreno que contenha matas, mangues e cursos d’agua, possui uma grande
potencialidade natural para o projeto do desenho urbano. Tanto a vegetacdo quanto a &gua séo
importantes elementos de ameniza¢do microclimatica, além de oferecer espacos abertos de
contemplacéo e lazer valorizando o empreendimento. Romero cita Lynch, quando valoriza o
componente agua, ao dizer que "pode-se considerar que a variante mais importante da
superficie seja a presenca ou ndo de &gua: o conteldo de umidade do solo, seu dreno e a
posi¢do do lengol freatico” (ROMERO, 2000, p. 30).
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Tanto as legislagbes urbanisticas quanto as ambientais estabelecem critérios de
protecdo para essas areas, através das faixas de protecdo em suas margens. De acordo com a
Lei Federal de Parcelamento do Solo N° 6766/79, essas areas séo as areas nédo edificaveis, no
Codigo Florestal Lei N° 12.652/2012, e CONAMA N°004/84, sdo as areas de preservacao
permanentes. Nas referidas leis, tratam-se das faixas marginais, em ambas as bordas, de
qualquer curso d’agua natural, e lagoas. As larguras minimas dessas areas de protegéo irdo
depender da largura do curso d’agua. No caso de lagoas, possuem larguras fixas, conforme o

quadro 7 a seguir:

Quadro 7: Larguras minimas das faixas marginais de cursos d’agua e lagoas, conforme
legislacdo urbana e ambiental.

LEGISLACAO URBANISTICA E AMBIENTAL

AREA DE PR’ESERVACAO PERMANENTE L E| FEDERAL LEI FEDERAL RESOLUCAO DO
POR AGUAS SUPERFICIAIS N° 6766/79 CONAMA N° 004/84

N° 12.652/2012
Elementos naturais Larguras minimas Preservacao Faixa Non Reserva Ecoldgica
Permanente Aedificandi
até 10m 30 m Até 15 m Até5m
Cursos d’agua 10-50m 50 m s .
51-200m 100 m - -
201 -600m 200 m - -
acima de 600 m 500 m - -
L-agoas - 30m Até15m -

Fonte: Adaptado de MASCARO, 2005, p. 16 e 17, da Lei Federal N° 6766/79 e Cddigo Florestal Lei N° 12.652/2012.

A maioria dos loteamentos localiza-se em areas periféricas, devido a maior
disponibilidade de area e menor valor da terra. Nessas areas, a topografia do relevo tende a ser
mais acidentada do que plana, com predominancia de elementos naturais. Como a
geomorfologia da superficie do solo condiciona os microclimas, em areas com declividades
diversificadas os microclimas sdo variados (ROMERO, 2000). Portanto, para proporcionar ao
novo nucleo urbano uma maior qualidade bioclimatica, faz necessario o conhecimento das
relacOes entre as declividades, a orientacdo, drenagem e limitacdo do solo quanto a ocupacao.

As declividades s@o estipuladas por porcentagens, “como uma razdo entre a variagcao
de altitude e a distancia horizontal que hé entre esses pontos” (MASCARO, 2005, p. 19). Por
exemplo, se uma curva de nivel possui 80 m de altura e outra, a uma distancia de 50 m, tiver
90 m de altura, teremos uma diferenca de 10m de altura entre elas, logo a declividade sera
calculada da seguinte forma: 10:50 ou 20% de declividade.
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As declividades, associadas a outros fatores, alteram a direcdo e a velocidade dos
ventos e a distribuicdo da radiacdo solar na superficie. Identificar a orientagdo contribui para
verificar os ventos predominantes, que parte da superficie do solo recebera maior e menor
incidéncia solar. No periodo diurno, as &reas mais elevadas do terreno recebem maior
radiacdo solar, quando comparadas as areas mais baixas, recebendo ventos mais fortes a
barlavento. No periodo noturno, ocorre o sentido inverso recebendo os ventos mais leves, 0s
sotaventos. Esses ventos serdo mais fortes na medida em que forem maiores as declividades
com menos barreiras como a vegetacdo, por exemplo. E quanto menos desnhiveis e mais
vegetacdo, esses ventos tendem a ser mais fracos (MASCARO, 2005, p. 20). De acordo com
Mascar6 (2005), algumas declividades possibilita mais ventilagdo ou menos, dependendo das
inclinacdes e das barreiras de ventos. A propria topografia podera se caracterizar como um
obstaculo dos fluxos de ar, podendo canaliza-los ou desvia-los. O quadro 8 apresenta, de

forma quantitativa, a influéncia das declividades em relacdo a circulagdo dos ventos.

Quadro 8: Influéncia das declividades na ventilacéo

INFLUENCIA DAS DECLIVIDADES EM RELAGAO A CIRCULAGAO DOS VENTOS

i <5% Néo tem influéncia na velocidade e nem na direcéo dos ventos

5% < i< 30% Favorecer esta inclinacdo, principalmente em aclive, que a velocidade dos ventos tende a aumentar e
diminuem em declive

30% <i<50%  Evitar esta inclinagdo para ocupacgao urbana, pois, apesar de interferir na velocidade e direcdo dos ventos,
ndo sdo permitidas para uso do solo

i >50% Evitar esta inclinagdo, pois os ventos turbilhonam, carecendo de uma direcdo
Fonte: Adaptado de Mascar6, 2005, p. 22.

Os pendentes, como também sdo chamadas as declividades, contribuem para o
escoamento das aguas pluviais. De acordo com Mascar6 (2005), as declividades ideais para a
rede de drenagem pluvial estdo entre 2% e 6%. Menor que estes valores ocasionam baixa
velocidade das aguas nas tubulacdes e valores maiores resultam em altas velocidades que
provoca erosdo no sistema. O quadro 9 mostra algumas porcentagens de declividades e sua

relacdo ao escoamentos de &guas pluviais.

Quadro 9: Declividades e escoamentos de aguas pluviais

INFLUENCIA DAS DECLIVIDADES EM RELACAO AO ESCOAMENTO DE AGUAS PLUVIAIS
i1<2% Evitar esta inclinagdo, pois o terreno tende a alagamentos.
2% <i<8% Favorecer esta inclinagdo desde a superficie seja pavimentada parcialmente

i>8% Evitar esta inclinagdo, pois necessitara de protecdo com cobertura vegetal para evitar eroséo.
Fonte: Adaptado pela autora de Mascar6, 2005, p. 23.
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Para um aproveitamento do terreno de maneira mais eficiente, é importante conhecer
as declividades existentes para identificar quais sdo suscetiveis a ocupacéo do solo. De acordo
com a Lei Federal N° 6766/79, que dispGe sobre parcelamento do solo urbano, o limite
méaximo de declividade para a ocupagdo urbana é de 30%. Se houver porcentagens acima
deste valor, ser& necessario tratamento no terreno para adequé-lo a ocupacéo.

Baseando-se em Mascaré (2005), o quadro 10 mostra inclinacdes relacionada a

ocupacao mais adequada.

Quadro 10: Orientacdes para o aproveitamento da topografia do terreno

RELAGAO DAS DECLIVIDADES DO TERRENO E O TRAGADO URBANO

0a2% Evitar esta inclinagdo, pois possui dificuldade de drenagem. Caso utilize, a pavimentacdo deve ser parcial.
2% a 7% Estimular essas inclinagGes, pois sdo ideais para qualquer tipo de uso
8% a 15%  Utilizar esta inclinagdo com restri¢des, pois necessita de cortes e aterros.

16% a Evitar esta inclinagéo, pois necessita de obras especiais. Se a superficie do solo for tmida, podem implantar
30% vegetacao rasteira para estabilizar.

Acimade  Evitar este tipo de inclinagdo, pois sdo terrenos inadequados, sem permissao de construcdo, de acordo com a
30% LEI FEDERAL N° 6766/79. Para se construir, teria que fazer cortes para diminuir a inclinagdo do terreno.

Fonte: Adaptado de Mascard, 2005, p. 23, pela autora, em 2014.

Este conjunto de informacdes, atrelados a outros aspectos, irdo dar subsidios para um
projeto de desenho urbano com tracados adaptados a topografia, com melhor aproveitamento
das declividades e areas de preservacao ecoldgica, contribuindo para um ambiente com maior
qualidade bioclimatica urbana, além de obter um solo mais firme e uma obra com custos mais

baixos.

Il - O tracado urbano

Tracado das ruas Orientacdo, desenho das ruas e drenagem.

O tracado urbano é composto pelo desenho das ruas, incluindo passeios para pedestres.
Esse desenho das vias, resultard na forma das quadras. Para planejar ou avaliar um tracado de
maneira mais eficiente, é necessario sobrepd-lo ao projeto planialtimétrico, para verificar as
curvas de nivel, considerando a orientacdo, para identificar os ventos predominantes.

Com relacdo as declividades, Mascard aconselha, “como regra geral, que deve-se

escolher a posicao e direcdo de todas as ruas, de forma a ter declividade suficiente para escoar
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as aguas da chuva. Para isso, (...) deverdo ser posicionadas cortando as curvas de nivel”,
através de platores (MASCARO, 2005, p. 25). Este autor mostra um exemplo de cidade
planejada que busca aproveitar as declividades com poucas alteracGes nas curvas de nivel.
Apenas uma pequena parcela esta paralela as curvas de nivel, cujas declividades transversais

sdo grandes, ndo proporcionando prejuizo na modificacdo do terreno (ver Figura 4).

Il
il
il

il
0
'l
A

i
I

Figura 41: Relacdo de declividades e tragado urbano
Fonte: Mascar6, Juan, 2005.

Vale ressaltar que é importante compreender as curvas de nivel para um elaborar o
projeto de desenho urbano adaptado a topografia.

Numa planta planialtimétrica, existem varios espacamentos entre curvas, podendo ser
de 5 em 5 metros, de 1 em 1 metro. Isto ira depender do terreno, da obra e escala. As linhas
das curvas de nivel mais espacadas, retas e paralelas informa que o terreno é mais plano com
declividades mais baixas. Quando as linhas estiverem muito préximas uma das outras, com
certa irregularidade, variacdes de distancia e de direcédo, caracterizam um terreno acidentado
(MASCARO, 2005, p. 25).

Quadro 11: Leitura de curvas de nivel em diferentes tipos de topografia
TOPOGRAFIA DESCRICAO
Terrenos planos Linhas mais espagosas, levemente paralelas e retas

Terrenos acidentados Linhas muito proximas uma das outras, com certa irregularidade, variaces de distancia e
direcdo, caracteriza um terreno é acidentado

Area com depressdo sem  Linhas com curvas fechadas em torno de um ponto, de cotas com valores decrescentes, sendo
saida os valores mais baixos no centro.

Area com um Linhas com curvas fechadas em torno de um ponto, de cotas com valores crescentes, sendo 0s
promontoério valores mais altos no centro.
Area de fundo de vale Linhas de curva em forma de “U” ou “V”, de cotas com valores decrescentes, sendo os valores

mais baixos no centro.
Fonte: Adaptado de Mascar6, 2005, p. 26, pela autora, em 2014.

86



ADMIRAVEL BAIRRO PLANEJADO 87

Os tragados urbanos em terrenos planos podem se configurar com formas geomeétricas,
devido a uniformidade e leveza das curvas de nivel. J& os tracados de terrenos mais
acidentados devem acompanhar a irregularidade da topografia, ter declividades em todos 0s
arruamentos, evitando ruas paralelas as curvas de nivel. Na figura 5 apresentam-se trés

diferentes malha urbana numa mesma declividade.

O exemplo (a) mostram ruas perpendiculares
e paralelas as curvas de nivel. Caso o terreno seja de
forte declividade, as ruas perpendiculares irdo sofrer

erosdo das aguas das chuvas que irdo escoar com

velocidade. Este tipo de malha urbana ndo é
indicado para terrenos com muitas inclinagdes. O

exemplo (b) possui ruas com diferentes sentidos,

sendo as ruas perpendiculares mais curtas,

resultando na diminuicdo das aguas pluviais, que

trocam o sentido de diregdo nas ruas. Este exemplo é (c)
mais favoravel que o anterior. O exemplo (c) é Figura 42: Variagdes de tracados para uma
] ; mesma declividade topografica

semelhante ao (b), no qual a velocidade das aguas  Fonte: Mascaré, Juan, 2005.
das chuvas sdo diminuidas, pois as ruas estdo na
diagonal das curvas de nivel.

Quanto a orientacdo, o tracado, com 0 seu desenho viédrio e ordenamento das
edificacOes, influencia nos movimentos de ar, canalizando os fluxos e provocando diferentes

efeitos de ventilacdo no tecido urbano. Segundo Freitas, a forma geométrica da estrutura
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viaria bloqueia o escoamento dos ventos em algumas ruas, gerando ora fluidez dos ventos, ora
barreiras de ventos. Ja a forma organica com tracado sinuoso colabora com a alternancia de
ventilacdo e radiacdo solar nas fachadas das edificacdes situadas numa mesma via. Isto
possibilita ambientes com maior equilibrio térmico (FREITAS, 2008, p.87 - 88).

Vale ressaltar que o estudo do tracado urbano deve ser sobreposto a densidade de
ocupacdo do solo, configurando-se num conjunto volumétrico que pode contribuir com a
permeabilidade dos ventos ou obstruir, dependendo da composicdo, forma e orientagdo. Em
altas densidades com ruas estreitas e poucos afastamento entre edificacdes, mesmo que o
tracado seja organico, a porosidade sera prejudicada.

Apesar dos condicionantes climaticos ndo serem os Unicos fatores que determina um
desenho urbano, influenciando também aspectos como sociais, econdmicos e culturais, seu
tracado deve refletir o clima e as caracteristicas locais. Olgyay (2010) apresenta diferentes
organizagdes espaciais, em quatro climas distintos como o clima frio, o temperado, o quente e
seco, €, 0 quente e imido, conforme representado na figura 6.

Nota-se que o primeiro exemplo, possui um tragcado mais organico, quando comparado

com os demais, com um arruamento mais ortogonal e algumas vias levemente sinuosas.

ZONA FRIA

ZONA TEMPERADA

ZONA QUENTE SECA

ZONA QUENTE UMIDA

Figura 43: Diferentes ordenamentos do tecido urbano, em distintas zonas climaticas
Fonte: Adaptado de OLGYAY, 2010.

88



ADMIRAVEL BAIRRO PLANEJADO

11 — Forma do Conjunto edificado

Volume edificado Afastamentos e alturas entre edificios, forma do edificio e orientacdo das fachadas.

Volumetria, espagos livres e solo permeavel, forma de ocupagdo no terreno, através

Densidade R .
dos pardmetros urbanisticos.

Espacos livres Tamanho de patios, lagos, cursos d’agua, areas verdes, pragas € parques.

A forma do conjunto edificado se constitui da volumetria, relacdo das alturas e
afastamentos entre edificacBes; dos espacos livres® e solos permeaveis; e da forma de
ocupacdo que poder ser compacta com alta densidade construtiva ou dispersa com baixa
densidade em termos de sol e ventos. O fator densidade nos estudos da forma urbana deve ser
considerado como um parametro, quando relacionada com outros fatores e elementos como as
alturas e afastamentos entre edificacGes, presenca de areas verdes e permeaveis,
infraestrutura, entre outros, dependendo destes, para poder indicar se a &rea possui uma
densidade mais adequada ou nao.

De acordo com Freitas, a densidade construtiva refere-se “as areas construidas,
continentes da populagio e suas atividades”. E 0 quantitativo de unidades construtivas,
determinada por unidades por metro quadrado, e estimativa populacional de uma determinada
area. Entretanto, ndo deve se limitar a esta definicdo, ja que a questdo da qualidade ambiental
numa determinada area urbana ndo pode ser analisada estritamente de forma quantitativa
(FREITAS, 2008, p. 116).

Para Acioly e Davidson, este indicador "serve como instrumento de apoio a
formulacdo e tomada de decisbes por parte de planejadores urbanos (...), no momento de
formalizar e decidir sobre a forma e extensdo de uma determinada area da cidade. Serve
também para (...) avaliarem-se a eficiéncia e a performance das propostas e/ou projetos de
parcelamento do solo.” (ACIOLY E DAVIDSON, 2011, pg. 14). Tecnicamente, o estudo das
densidades € necessario para avaliar o modo de consumo e ocupacao do solo urbano, a relagdo
da forma urbana resultante e a capacidade de suporte da infraestrutura. Os parametros urbanos
- a taxa de ocupacdo, o gabarito, os afastamentos, as areas verdes e o coeficiente de utilizacéo
— demonstram a densidade construtiva de uma determinada area urbana. Com diferentes
combinagdes, esses indices resultam em arranjos volumétricos diversificados, alturas e

densidades distintas. De acordo com 0 zoneamento, 0s parametros urbanisticos irdo definir se

* S4o todas as areas externas abertas, que compde um ambiente urbano, situadas entre os volumes edificados.
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um bairro ou parcela urbana serd compacto ou disperso, demonstrando sua forma urbana.
Dependendo dos valores desses parametros, podera consumir e ocupar mais ou menos o solo
urbano, consequentemente, oferecendo uma area maior ou menor de solo permeavel. O

quadro 12 demonstra exemplos de indices urbanisticos de dois zoneamentos da Lei N°
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2179/2004, do municipio do Cabo de Santo Agostinho, em Pernambuco.

Quadro 12: Parametros urbanisticos para dois zoneamentos

Parametros Figura (a

Taxa de Ocupagao

Taxa de Solo Natural

Avrea néo edificada (pavimentada)
Gabarito

frontal

Afastamentos (m) (a) 10

Figura (b
10% 50%
80% 40%
10% 10%
9m 8m
Laterais fundos
(b) 5 (@) 10 (b) 1,5 (@) 10

Fonte: Adaptado pela autora a partir da Lei de Uso e Ocupacéo do Solo N° 2179/2004.

Os

demonstram dois zoneamentos,

exemplos da figura 5
com

parametros urbanisticos distintos. A
figura @ com menor consumo do solo,
taxa de ocupacdo de 10% da area total
do terreno e 80% de solo natural, sendo
0s outros 10% para area nao edificada
Os

afastamentos iniciais, de 10 metros, sdo

passivel de solo pavimentado.
altos, com rela¢do ao gabarito méximo
de 9 metros. Esses parametros resultam
em baixas densidades, com edificagdes
de até dois pavimentos e grandes
afastamentos entre elas. Este tipo de
situacdo permite maior permeabilidade
dos ventos, porém maior area com
incidéncia solar. Comparando com a
figura @, o exemplo b possui maior taxa

de ocupagdo, menor taxa de solo

100.00
80.00

()

10.00

10.00
L

10.00 90.00
L

1000

(b) 1,5

100.00

(b)

1.50

15.00

1.50

18.75

30.00

Figura 44: Dois zoneamentos com parametros e terrenos distintos.

Fonte: Lei de Uso e Ocupagdo do Solo N° 2179/2004.

Rua

Rua
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permeavel, e mesma area ndo edificada com solo pavimentado. Neste segundo exemplo, 0s
afastamentos iniciais sd0 minimos, resultando em apenas 3 metros de distancia entre
edificacbes, com alturas mais que o dobro. Esta situacdo caracteriza altas densidades, com
maior consumo e ocupacgéo do solo urbano, apesar das baixas alturas das edificacoes.

Outro exemplo de organizagdes espacial relacionadas ao consumo do solo urbano, é
representada na figura 6, que apresenta quatro quadras com densidades similares e diferentes
formas de ocupacdo do solo. Os trés primeiros exemplos sao menos indicados que o ultimo,
pois apresenta maior taxa de ocupacdo, consequentemente, uma menor area de solo
permeavel, com gabaritos mais baixos.

Em termos de ventilacdo, os dois primeiros, ndo terd porosidade adequada, visto que
0s ventos ndo irdo penetrar nos espacos entre as edificagcdes, por estarem muito proximas e
pelas baixas alturas. A terceira quadra, com seu ordenamento simétrico, ira canalizar os
ventos, aumentando sua velocidade e ndo permitindo que estes penetrem entre as edificacdes.
Ja o ultimo arranjo, com volumes ocupados de maneira diversificada, ird contribuir com

efeitos aerodinamicos entre o conjunto, contribuindo para uma melhor porosidade.

Figura 45: Diferentes tipos de ocupag¢do numa mesma quadra, com densidades similares.
Fonte: FREITAS, 2008.
Alguns teoricos defendem a forma urbana compacta, por demandar menos custo e
melhor utilizacdo da infraestrutura e do espaco. Entretanto, segundo Acioly e Davidson,
"devemos ser cautelosos, pois assentamentos de alta densidade podem também sobrecarregar

e mesmo causar uma saturacdo das redes de infraestrutura e servigos urbanos, colocando até
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uma maior pressdo de demanda sobre o solo urbano, (...) 0 que consequentemente produzira
um meio ambiente superpopuloso e inadequado ao desenvolvimento humano”. (ACIOLY E
DAVIDSON, 2011, p. 14). Em cidades de clima quente e umido, a forma urbana compacta,
com poucos afastamentos entre edificagdes e pouca vegetacdo, ird dificultar a permeabilidade
dos ventos, contribuindo para o aumento de temperatura no microclima urbano, como é o caso
verificado em muitas metropoles.

A baixa densidade tem suas vantagens, como produzir menos poluicdo, quando
comparadas as cidades, proporcionar mais tranquilidade aos seus moradores, possuir
microclima mais ameno. Em contrapartida, oferecem altos custos com infraestrutura e
servigos publicos, maior consumo de area do solo, aumento no uso de veiculos particulares,
entre outros.

As duas formas urbanas possuem vantagens e desvantagens, como demonstra o
esquema a seguir, portanto ndo existe forma ideal. E importante analisar as caracteristicas
locais, culturais e climéticas para avaliar qual a forma mais adequada para determinada éarea e

clima. Na figura 7, mostra algumas vantagens e problemas de alta e baixa densidade.

ALTA DENSIDADE

Eficiéncia na oferta de
infraestrutura;

Uso eficiente da terra;
Geragéo de receitas;

Sobrecarga nas
infraestruturas;
Congestionamentos e
saturacao do espaco;

Vitalidade urbana; Poluigéo;

Maior risco de
degradagao ambiental;
Criminalidade

Maior controle social;
Economias de escala;
Facilidade de acessos
aos servigos;

Maior acessibilidade a
emprego

VANTAGENS PROBLEMAS

Possibilidade de
saneamento de baixo
custo;

Menos poluigao;
Mais siléncio e
tranquilidade

Excesso de consumo
de terra urbana e
infraestrutura;

Precaria acessibilidade
aos servigos, com altos
custos para oferta e

manutengao;

Altos custos e
precariadade de
transporte publico;
Pouca interacao social;

BAIXA DENSIDADE

Figura 46: Vantagens e problemas das altas e baixas densidades
Fonte: Adaptado de ACIOLY E DAVIDSON, 2011, p. 15
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Dependendo do arranjo morfolégico que o conjunto edificado configura, sua interacao
com os fatores e elementos climaticos como a radiagdo solar e 0s ventos se apresentard de
diferentes maneiras.

Num determinado projeto de loteamento, considerar a orientacdo para verificar o
posicionamento do sol em diferentes horarios do dia e de épocas do ano, observando as areas
sombreadas e as de maior incidéncia solar, contribui para minimizar os efeitos indesejados da
radiacdo, através da vegetacdo ou de outro elemento de protecdo solar. Essas informacoes
irdo nortear um planejamento mais apropriado do conjunto edificado, considerando as
melhores alturas das edificacbes e afastamentos entre si, alem do posicionamento mais
eficiente de suas fachadas. Da mesma forma ocorre com a ventilagdo, diagnosticando o
sentido e direcdo dos movimentos de ventos predominantes e como se comportam naquele
futuro meio urbano, é possivel conduzir o conjunto edificado para melhor atender a
permeabilidade da ventilagcdo no tecido urbano, a porosidade, e proporcionar menor atrito de
friccgdo, a rugosidade. Estas escolhas no momento de concepc¢éo do projeto contribuem para
o melhor equilibrio térmico e o conforto nos ambientes construidos internos e externos, por
isso € importante conhecer como 0s principais condicionantes do clima se inter-relacionam
com as formas volumeétricas.

Um ambiente construido podera receber radiagdo solar direta, pela atmosfera, ou
indireta, pela reflexdo das superficies desse espaco, com aumento de intensidade, de acordo
com a altura do sol e com a relacdo entre as alturas e afastamentos entre edificacdes, tipos de
materiais, entre outros. Durante o dia, parte desta radiacdo é absorvida pelas superficies e
parte ¢ refletida no ambiente. Ja durante as noites ha perda de calor, como mostra as figuras
47 e 48, a sequir.

RAIOS SOLARES
REFLETIDOS PARA
AS SUPERFICIES
VIZINHAS

COBERTAS
PLANAS
REFLETEM A
RADIAGAO PARA
,  EDIFICAGOES DO
ENTORNO

RUAS E
CALGADAS TEM
ALTO PODER DE
ABSORCAO DA
RADIAGAO
SOLAR

Figura 47: Radiacéo solar absorvida e refletida direta e Figura 48: Perda de calor no periodo noturno
indiretamente no espago urbano Fonte: Bustos Romero, 2000.
Fonte: Bustos Romero, 2000.
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Dependendo desta relacdo entre edificacBes, a exposicdo a radiacdo solar podera
produzir ambientes com temperaturas mais ou menos elevadas. Romero enfatiza esta questéo
quando diz que, “o impacto da radiacdo solar no clima proximo da terra € proporcional a
elevacdo dos edificios e aos espagos entre eles” (ROMERO, 2007, p. 90). A figura 49
apresenta efeitos da radiacdo solar em duas formas volumétricas distintas, no qual, a primeira
apresenta edificaces com alturas iguais as distancias entre elas e a segunda mostra
edificacbes com alturas quatro vezes a distancia entre elas. No exemplo (a), o efeito da
radiacdo incide de forma direta no edificio, sem obstrucdo dos raios solares (elevado fator de
céu visivel), refletindo no entorno, mas somente sendo absorvida na superficie do solo. Ja o
exemplo (b), a absor¢do ocorre nas edificagcdes, a uma altura acima da superficie do solo,
aumentando a temperatura nesses locais. Esse modelo provoca um efeito classificado como
“canyon” urbano, segundo Mascar6 (2010), no qual ndo ha radiag@o solar nas superficies do

solo durante grande parte do dia.

(a) (b)

1/4H

A
v

<+—>

Figura 49: O impacto da radiacéo solar em relagéo a propor¢do () D/H=1e (b) D/%H
Fonte: adaptado de Romero, 2007, em 2014

Nos recintos urbanos, os fluxos de ventos alteram sua velocidade e sua direcdo em
funcdo da morfologia urbana. A volumetria, proporcéo entre as alturas e afastamentos das
edificacOes, a presenca de vegetacdo nas areas livres e ruas, o dimensionamento e tracados
das vias, além das superficies do solo, provocam efeitos aerodinamicos, dependendo da
organizacdo volumétrica e espacial. Esta influéncia ira refletir na sensacdo de conforto
térmico do individuo e na qualidade do ar. De acordo com Romero, “o movimento do ar numa
escala microclimética afeta especificamente os pedestres e as edificacbes (aumentando as

perdas de calor por convec¢do ou levando calor e poeira)” (ROMERO, 2000).
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Para melhor compreender essa relacéo, e poder contribuir com projetos de loteamentos

que oferecam maior conforto térmico nos espacos externos, € importante conhecer 0s

principais efeitos de fluxos de ventos no ambiente construido. A seguir, a figura 50, serdo

apresentados alguns desses efeitos com base nas definicdes de Romero (2000).

EFEITO DE PILOTIS
=

S

2\

™

Fenébmeno de corrente de ar sob a
edificagdo com entrada difusa e saida

a jato.

EFEITO DE ESQUINA

e

»

Fenébmeno de corrente de ar nos
angulos das construcdes

EFEITO DE BARREIRA

Fenémeno de corrente de ar com
desvio em espiral.

EFEITO DE VENTURI

e

Fendbmeno de
corrente de ar
formando um coletor
dos fluxos criados
pelas  construgdes

projetadas num
angulo aberto ao
vento

EFEITO DE CANALIZACAO

Fenbmeno de
corrente de ar que
flui por um canal
a céu aberto
formado pelas
construgdes.

‘Figura 50: Efeitos aerodindmicos do movimento do ar
Fonte: Autora, adaptacdo de Bustos Romero, 2000.

Olgyay (2010) analisa 0 comportamento dos fluxos de ventos em diferentes arranjos

construtivos mais usuais nos recintos urbano (fig. 51), da seguinte forma: (a) representa, em

vista, o efeito da sombra de vento com edificagdes em fileiras; (b) representa o arranjo mais

comum, o ortogonal, (c) um ordenamento escalonado com inclinagdo de 45° e (d) apresenta

um desenho como um tabuleiro de xadrez. A estrutura que representa um melhor

aproveitamento dos ventos predominantes é a figura (d), pois sua organizacao espacial reduz

o efeito da sombra de vento®, quando com comparada ao exemplo ortogonal. Como segunda

opc¢ao, o arranjo construtivo (b), e em seguida o (c).

* Afastamentos do fluxo de ar, resultando na formagéo de zonas turbulentas de recirculacio de ar. (TORRES,

2006)
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Figura 51: Efeitos dos fluxos dos ventos em diferentes arranjos construtivos.
Fonte: OLGYAY, 2010.

Jaucele Azeredo, em seu trabalho de dissertacdo, apresenta algumas diferentes
tipologias construtivas e os efeitos dos ventos discutida na disciplina de Urbanismo
Bioclimatico no MDU - UFPE, em 2009, que gerou as figuras a seguir. Essas figuras mostram
que as tipologias arquiteténicas podem ser projetadas em relacdo aos movimentos do ar na

escala urbana, em prol do conforto e qualidade ambiental nos espagos urbanos (fig. 52).

Figura52: Efeitos aerodinamicos dos ventos em relagéo a diferentes tipologias arquitetonicas
Fonte: AZEREDO, Jaucele, 2011.

Dependendo da composicdo da morfologia urbana, pode haver uma maior ou menor
permeabilidade dos ventos. Segundo Oliveira, “a porosidade dos edificios pode mudar

substancialmente os padrdoes de desempenho do vento nas estruturas urbanas” (OLIVEIRA,
1985, p. 41).
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Rugosidade é a “friccao no movimento das massas de ar, ao se atritarem com a
superficie do solo, tanto reduz a velocidade desse movimento, quanto altera a forma de
deslocamentos” (OLIVEIRA, 1985, p. 40). Quanto mais rugosa for a superficie urbana maior
sera a turbuléncia e menor seré a velocidade dos ventos. As &reas rurais e as areas periféricas
com caracteristicas rurais possuem diferentes graus de rugosidade, quando comparadas as
areas urbanas, que por sua vez apresenta variacdes diversificadas. Na figura a seguir,
elaborada por Pereira, numa adaptacdo de Gandemer & Guyot (1976), mostra diferentes
efeitos de rugosidade em diversificados arranjos morfoldgicos, do campo, areas rurais e
urbanas (fig. 53).

. 160km/h oo
400m
160 km/h | 158
Zg Us 3§8m D

—1300m 270m 160 km/h j: a=0,14 154 141

154 141 124
—200m
| 100m L LY, =

15 /7 8

l L/ {A “T *

Figura 53: Efeitos de diferentes graus de rugosidade no campo, area rural e area urbana.
Fonte: Pereira, adaptado de Gandemer & Guyot (1976), 2011.

Nota-se que as areas com poucas edificacBes tém menos rugosidade, pois 0s ventos
enfrentando menos obstaculos e elementos mais permeaveis tém maior velocidade. Logo, a
temperatura nessas areas tende a ser mais amena, devido, sobretudo, a outros fatores como a
presenca de vegetacdo e superficies permeaveis.

Conhecer os efeitos climaticos em diferentes formas do conjunto edificado,
considerando o clima e caracteristicas locais, contribui para um planejamento mais eficiente
dos espacos urbanos. O quadro 13, mostra diferentes arranjos volumetricos e distintas
caracteristicas urbanas, relacionadas a densidade; alturas (H) das edificacdes, distancias (D)
entre elas e larguras das vias (V); rugosidade e influéncia do sol e dos ventos, quanto a
exposicdo ao sol e ventilagdo, segundo classificagdo de Ludwig (1970 apud ROMERO,
2007), Mc Cluskey (1985 apud ROMERO, 2007), Romero (2007), e Oke (2006).
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Quadro 13: Classificacdo de diferentes arranjos volumetricos em relacdo a densidade,

afastamentos e alturas entre edificagdes.
CARACTERISTICAS VOEUMETRICO ARRANJOS

URBANAS VENTO | RUGOSIDADE .| H VOLUMETRICOS
H/D /O

Area  urbana  com D=1/8
ocupagdo intensa, com 6 H lD l ; H
ou mais pavimentos e Menos 8
., Poucos afastamentos entre ventos >2,5
S edificacdes
‘“ ~ Ol ol
S D H
2 Absorgéo H
= ocorre nas
< Area urbana com edificagGes
g ocupagdo intensa, com
edificagdes que variam de Menos 7 D=% 15- j D l t H
2 a 5 pavimentos, com ventos H 2,5
poucos afastamentos entre
si.
[<}) P
S Area urbana com
B ocupacdo moderada, com j' - 'l ¢H
& diversidade de gabarito Mais 7 D=H 05—
T das edificagdes e com L ventos 15
5 grandes afastamentos  Radiagdo
p forma
Area urbana com  direta no
ocupagdo moderada, COM edificio,  Mais . j D l ¢ H
edificacdes variam de 2 @ refletindo  ventos 6 H e
5 pavimentos., com no 05
grandes afastamentos  entorno, '
Y entre si. mas
S Area  urbana  com  somente Maiis -
€ ocupagles  espaga e absorvida ventos D=3 j D I t H
S pavimentos que variam de s H
g 2a3 superficies 01
'g = do solo 02
Area urbana com poucas 5 ?
edificacbes, de baixo D=4
gabarito, com grandes Mais H H
equipamentos como ventos
universidades, hospitais,
etc.

Fonte: Adaptado de Romero, 2007; Oke, 2006, pela autora, em 2014.

Além do conhecimento da forma dos volumes arquitetbnicos e da relacdo dos
afastamentos entre edificacdes, € importante verificar a dimensdo e tratamento dos espagos
livres. Estes podem ter vegetacdo ou ndo, superficie permeavel ou pavimentada, grandes
extensdes ou pequenas. Podemos citar como exemplo, as pragas, parques, as areas verdes de

> Relagdo proporcional entre as alturas (H) das edificacdes e as distancias (D) entre elas.
® Relagdo proporcional entre as alturas (H) das edificacdes e a largura das vias (V).
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solo natural dos lotes, lagos, rios, mangues, matas, entre outros. Para Romero, “ndo existe
diferenca entre as areas verdes cultivadas e os espagos abertos regulares entre os edificios”
(ROMERO, 2007, p. 95). O tamanho e dimensionamento desses espacos sdo importantes para
a permeabilidade dos ventos e a implantacdo de vegetacdo favorece o sombreamento,
contribuindo com o conforto térmico e permanéncia dos individuos.

Nos estudos da densidade de ocupacéo do solo e da forma do conjunto edificado, as
areas livres sdo importantes parametros, que se relacionam com a volumetria do conjunto e a
permeabilidade do solo.

Como em locais de clima quente e Umido a circulacdo dos ventos é uma premissa para
o0 conforto ambiental, conhecer os efeitos aerodinamicos do movimento do ar num ambiente
urbano, contribui para orientar os parametros urbanisticos e, consequentemente, o projeto de
um novo loteamento. Desta forma, pode-se prevé uma forma urbana mais adequada que

garanta mais conforto no ambiente construido e melhor qualidade ambiental urbana.

IV — Cobertura Vegetal

Cobertura Vegetal Avreas verdes e arborizacao urbana.

A cobertura vegetal é constituida por todas as areas verdes que compde 0s espacgos
urbanos, fazendo parte a arborizacdo, as areas de solo natural dos lotes, as pracgas, parques,
matas, mangues, areas de preservacao ecoldgica, e demais areas.

A vegetacdo é um importante elemento de amenizacdo climatica no ambiente
construido, que contribui para a qualidade ambiental urbana, principalmente em locais de
clima tropical quente e imido. Ela pode ser arbdrea, herbacea ou rarefeita e oferece diversos
beneficios aos recintos urbanos como: a minimizacdo da radiacdo solar através do
sombreamento, a alteracdo da temperatura e da umidade relativa; a modificacdo da velocidade
e direcdo dos ventos; a atuacdo como barreira acustica e redugédo da poluicdo do ar através da
filtragem (MASCARO, 2010).

Esses beneficios se ddo tanto através da arborizagcdo urbana, como na composic¢do de

espacos livres como pragas, canteiros ou ainda em jardins, afastamentos e recuos internos de
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lotes publicos ou privados, podendo ser um elemento de grande contribuigdo para as areas de

solo permedvel, necessarias para o sistema de drenagem e escoamento de aguas pluviais.

VEGETACKO ASFALTO QUENTE

Figura 54: Vegetacdo como controle das variaveis climaticas
Fonte: Bustos Romero, 2000.

Uma das principais funcbes da arborizacdo urbana é o sombreamento que diminui a
temperatura do ar e as superficies pavimentadas, assim como ameniza a sensacdo térmica dos
usuarios nos espacos publicos. Segundo Mascard, os efeitos de sombreamento das arvores
implantadas nas ruas e passeios sdo: minimizagdo da influéncia da orientac&o e volumetria do
conjunto edificado urbano; resfriamento, dependendo da extensdo da area sombreada;
aumento do atraso térmico; troca de calor com o ar (MASCARO, 2010). Portanto, para
planejar a arborizacdo urbana num loteamento, € importante considerar a orientacdo, a forma
geométrica que o conjunto edificado poderd resultar e a extensdo necessaria de
sombreamento, para verificar o quantitativo, distanciamento, tipo e porte de arvores mais
adequadas.

Ao controlar a radiagdo solar, a ventilacdo e umidade relativa, a vegetacdo influéncia
na temperatura do ar. Mascaré (2010) expde os resultados de estudos realizados por
Robinette, com medi¢des de temperatura em locais com e sem grupos arbéreos. Notou-se que
a temperatura do ar sob a vegetagéo era de 3°C a 4°C menor que o0s locais expostos ao sol. De
acordo com Mascard, “a diferenga se acentua com a redugéo do deslocamento do ar entre as
areas com sol e com sombra, com o0 aumento da densidade da arborizacdo e com a utilizacao
de espécies de folhagens densas, que irdo permitir a absorcdo da radiacdo solar e o
esfriamento do ar” (MASCARO, 2010, p. 49).
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Figura 55: Sombrgamento usando diferentes tipos de vegetagdo Figura 56: Sombreamento em calgadas de &rvores
Fonte: MASCARO, 2010. Fonte: MASCARO, 2010.

A vegetacdo influéncia os efeitos aerodinamicos dos ventos no recinto urbano, em
funcdo de sua forma e dimensdo, além da relacdo com o entorno edificado. De acordo com
Bittencourt (2008), “uma curta e alta linha de arvores pode produzir um significante feito de
esteira”, por exemplo. Alguns condicionantes do espaco urbano interferem no desempenho da
vegetacdo, em termos de ventilagcdo, como a permeabilidade e perfil do ambiente construido, a
orientacdo em relacdo aos ventos predominantes, a densidade da ocupacdo e o gabarito das
edificacbes. Além destes, a estrutura da propria vegetacdo, como a forma, o porte, o periodo
de desfolhagens e a idade, também influenciam (MASCARO, 2010).

Mascard (2010) apresenta quatro efeitos basicos da vegetacdo em relacdo aos ventos,

segundo Robinette, como descritos a sequir:

e Canalizacdo do vento: é produzido quando o corredor (ruas de veiculos ou de
pedestres) € estreito, com a largura do corredor (L) menor que 2,5 vezes a
altura média (Hm) dos volumes edificados ou massa de vegetagdo. Se a
velocidade dos ventos ultrapassar a 3,5 m/s, este feito passa a oferecer
desconforto aos usuarios. Portanto, é importante pesquisar a relacdo entre a
altura das massas e largura do corredor, através da equacdo L < 2,5 Hm, para

resultar num espaco confortavel.
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Figura 58: Vegetagdo como
deflexdo dos ventos em rua para
pedestre - Novo Hamburgo, RS
Fonte: MASCARO, 2010.

ADMIRAVEL BAIRRO PLANEJADO

Figura 57: Efeito de ventos
canalizados associando
arvores e arbustos

Fonte: MASCARO, 2010.

Deflexdo do vento: esse efeito provoca a alteragdo da velocidade e direcdo dos
ventos no recinto urbano, dependendo do posicionamento e distancia da
vegetacdo as edificacbes e ao espaco livre. A arborizacdo urbana pode
contribuir com o redirecionamento dos fluxos de ventos, para melhor atender

ao conforto térmico dos ambientes externos e internos.

Obstrucdo: é causado quando a vegetacdo bloqueia os fluxos de ventos,
reduzindo sua velocidade e, consequentemente, diminuindo a temperatura do
ar. De modo geral, as barreiras de vegetacdo s@o indicadas para obstruir 0s
ventos no inverno, sendo mais adequadas do que as barreiras solidas, como
muros e edificagdes, j& que a diminuicdo da velocidade dos ventos ocorre
gradualmente, impedindo a constituicdo de zonas de turbuléncia. Para as

barreiras de vegetacdo ser mais eficientes, é necessario que elas se
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caracterizem como quebra-ventos minimizando a permeabilidade dos fluxos de
ventos, sem impedir sua passagem por completo. Para atingir este resultado, as
arvores devem ter formas e portes diversificados, com espécies distintas e
ordenadas de maneira crescente em altura, na orientacdo dos ventos
predominantes. A topografia do terreno pode ser uma aliada das barreiras de
vegetacdao contribuindo para um efeito mais acentuado, em casos de ventos
indesejados. Normalmente, este tipo de efeito ndo € muito apropriado em
locais de clima tropical quente e umido, visto que a ventilacdo é um importante

elemento de amenizacdo climatica.

e Filtragem: a utilizacdo das barreiras de vegetacdo pode contribuir um pouco
com um relativo isolamento de ruidos, provocados por fontes externas, ndo
sendo um impedimento significativo. Mas, sendo usada como obstaculos
visuais dessas fontes externas, favorecem ao conforto psicolédgico. Este fato
pode ser presenciado em pracas situadas nos centros urbanos, das quais, possui
barreiras de vegetacdo, amenizando o incbmodo dos altos ruidos das vias do
entorno, em seu interior.

A vegetacdo possui uma capacidade de filtrar o ar, reduzindo sua contaminagdo por
gases poluentes do ambiente urbano. Quanto maior a area verde, maior sera a capacidade de
filtragem. Normalmente, as avenidas sdo locais de grande acumulo de calor e poluicdo do ar,
devido a quantidade de gases advindos dos veiculos, e para minimizar tais efeitos, um
corredor verde ao longo das vias iria reduzir a contaminacdo e aumentaria a temperatura local.
Devido a absor¢éo, a vegetacdo cria um microclima diferenciado com relagdo a areas urbanas
sem vegetacao.

E importante considerar este elemento no estudo da morfologia urbana de um projeto
de loteamento, como condicionante climatico. Porém, para utilizar a vegetacdo como
elemento de controle dos efeitos indesejados do meio, é necessario conhecer as espécies
adequadas para cada efeito que se queira dar de acordo com o clima local, aléem de considerar
a orientagéo, para saber o melhor local de implantar a vegetacdo. Em locais de clima tropical
guente e umido, o sentido poente possui maior incidéncia solar, podendo ser minimizada

através da vegetacdo urbana.
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V - Superficie do Solo Urbano

Superficie do solo

Permeabilidade do solo, areas pavimentadas, tipo de materiais.
urbano

As superficies do solo num ambiente urbano sdo compostas por areas permeaveis e
areas impermedveis, sendo que esta ocupa as maiores dimensdes, principalmente, quando
comparadas com as superficies do solo em areas rurais ou ndo urbanizadas.

As éreas de solo permedvel se configuram os rios, as lagoas, as areas de protecdo ndo
edificaveis, toda cobertura vegetal e solo natural. Elas contribuem com a drenagem das aguas
da chuva, além de ser um regulador térmico nos ambientes construtivos. As superficies de
solo impermeaveis sdo aquelas que nao absorvem das aguas da chuva, mas canalizam pelas
ruas e calhas até as areas permeaveis.

A relagdo do solo permeavel com o impermeével denuncia a capacidade de drenagem
das aguas pluviais e o desempenho térmico dos materiais pavimentados nos ambientes
urbanos.

Dependendo da superficie do solo e do tipo de material, o ambiente construido
resultara em diferentes graus de temperatura e umidade relativa, devido a maneira como 0s
raios solares irdo penetrar nos espacos urbanos, que causara interferéncia sobre o albedo,
"calor absorvido por um material e em seguida refletido de volta a um ambiente” (FREITAS,
2008, p. 89).

O processo de urbanizacdo gera a impermeabilizacdo das superficies do solo em
diferentes graus, dependendo do tamanho territorial, da configuracdo e ordenamento do tecido
urbano, além da dimensédo das superficies ocupadas pelas edificagcdes; pelos sistemas viarios
(ruas, avenidas, calcadas, ciclovias, etc.) e pelas areas pavimentadas sem edificacOes
(estacionamentos, passeios de circulagdo em locais publicos ou privados).

A expansdo urbana para as areas periféricas, através de novos bairros, provoca
transformacfes num ambiente com predominancia de elementos naturais e maior
porcentagem de solo permeavel, para um ambiente construido com grandes areas
impermedveis, alterando os processos de drenagens das aguas das chuvas e de transmissao,
reflexdo e absorcdo da radiacdo solar, que por sua vez, resulta, normalmente, na reducdo do

albedo e aumento da condutividade e capacidade de produzir calor.
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De acordo com Oliveira, as grandes areas de solos impermeaveis no ambiente urbano,
provocam efeitos indesejados para o conforto térmico como “altas temperaturas, (...) baixa
pressdo atmosférica, gerando a concentragdo de massas Umidas e carreando precipitacdes
sobre estas areas; (...) radiacdo térmica acumulada na estrutura urbana que ndo é perdida pela
evaporagdo; (...) a ocorréncia de inundacdes em areas mais impermeabilizadas™ entre outros
(OLIVEIRA, 1985, p.56). Neste sentido, o solo permeavel nos recintos urbanos se torna de
grande importancia para melhorar a qualidade bioclimatica urbana.

Oliveira (1985) cita exemplos de impermeabilidade do solo em duas cidades
distintas, a primeiro, em S&o Paulo, cujas areas impermeaveis chegam a 95% do territério, e
em Brasilia, numa superquadra residencial do Plano Piloto, com éareas impermedveis de solo
pavimentados e edificados de apenas 38,21%.

A capacidade de drenagem de uma superficie de solo urbano esta condicionada a
diversos fatores como a estrutura, a textura, a profundidade, a composicdo e a matéria
organica. Nos recintos urbanos as areas pavimentadas diminuem a quantidade de agua pluvial
que o solo poderia absorver e, em casos extremos, cujas taxas de impermeabilizacdo atingem
100% da area, impedem por completo essa absor¢do. Isto provoca efeitos tanto no ciclo
hidrolégico, como no microclima urbano, alterando a umidade relativa, a temperatura, além
de modificar a estabilidade do solo, enfraquecendo-o e podendo gerar deslizamentos de terra
em areas com declividades elevadas (UNIAO EUROPEIA, 2012).

Segundo documento da Unido Europeia (2012) ‘orientagdes sobre as melhores praticas
para limitar, atenuar ou compensar aimpermeabilizacdo dos solos’, o aumento da
impermeabilizacdo do solo e a diminuicdo dos espagos abertos de solos permeaveis,
provocam trés efeitos sucessivos, de grande impacto para a qualidade urbana, a diminuicdo do

indice de infiltracdo das aguas pluviais, que ao reduzir o tempo de infiltracdo nas encostas,

resulta no aumento do volume de escoamento das aguas nas superficies, que por sua vez,

provoca inundagdes e poluicdo das aguas superficiais, gerando diminui¢do na evaporacao.

O quadro 14 apresenta a influéncia da ocupagdo do solo no ciclo hidrolégico em
quatro ambientes urbanos, com configuragdes distintas, como areas ndo urbanizadas, areas
com caracteristicas rurais, areas com baixa a médias densidades e &reas com altas densidades
construtivas, das quais serdo relacionadas a impermeabilidade do solo, ao indice de

infiltracdo, ao escoamento de aguas pluviais e evaporagéo.
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Quadro 14: Diagrama da influéncia da ocupacao do solo no ciclo hidrologico

ESTRUTURA A ADISERTe INFILTRAGAO ESCOAMENTO EVAPORAGAO
IMAGEM URBANA 'MPEF(‘(')\/")EAVE'- DO SOLO (%) (%) (%)
()

40% evapotranspiracao
Areas ndo
urbanizadas,
com
A 0 50 10 40
S, =_  predominancia
i 2k Kowto de elementos
SR8, naturais.
coberto vegetal natural
38% evapotranspiracdo
Areas com
poucas
ocupacoes e
pacoes e 10-20 42 20 38
: 3 predominancia
21% lao ] 219% infiltragéo de areas
supel |a°l.. oh profunda VerdeS
10-20% superficie estanque
35% evapotranspiracao L
Areas
urbanizadas
com baixas a
médias 35-50 35 30 35
i d densidades e
20% infiltracdo " swinfiracgo ~ MUItas areas
superficial profunda
=38 verdes.
35-50% superficie estanque
30% evapotranspiracdo
Areas
urbanizadas
com altas
75-100 15 55 30

densidades e
pouquissimas

e a“:‘“oo s areas verdes.

75-100% superficie estanque

Fonte: Pela autora, adaptado do documento Orientagdes sobre as melhores praticas para limitar, atenuar ou compensar
a impermeabilizacdo dos solos. Servigo das Publicagdes da Unido Europeia (2012).

Nota-se que, quanto maior a é&rea pavimentada e ocupada, menor serd a
permeabilidade do solo e a evaporacdo, e maior serd 0 escoamento de aguas das chuvas,
podendo gerar inundacdes.

Em grandes cidades e em &reas muito adensadas, 0s espacgos abertos de solo permeével
sdo muito restritos havendo sérios problemas no sistema de drenagem, como por exemplo, em
algumas zonas da Cidade do Recife, que anualmente encontra-se alagada. A pluviosidade
média anual desta cidade ¢é de 2.450,7mm, acumulando maiores volumes nos meses de junho
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e julho, cuja média mensal é acima de 350mm, diferenciando-se dos meses de menor
precipitacdo, novembro e dezembro, com aproximadamente 50mm (FREITAS, 2008, p. 186).

De acordo com estudos da Unido Europeia (2012) sobre impermeabilizagdo do solo, a
superficie do solo mais proxima do ideal, possibilita absorver uma média de 400 mm de
precipitacdes por hectares, ou seja, um metro ctbico de solo para uma média de 100 a 300
litros de agua (UNIAO EUROPEIA, 2012).

A superficie do solo também exerce efeito sobre os fluxos de ar através da rugosidade,
associado a massa construida diminui a velocidade e direcdo dos ventos. Oke (2004), dentre
outros elementos, analisa areas impermedveis de acordo com a classe de rugosidade em
ambientes urbanos com diferentes densidades construtivas. Buscando uma adaptacdo de seu
estudo, o quadro a seguir representa a relacao entre as superficies do solo impermeavel quanto

a rugosidade (quadro 15).

Quadro 15: Classificacdo em ordem decrescente da configuracdo do ambiente urbano em
relacdo a impermeabilidade do solo e a rugosidade.

AREA DE SOLO
n CONFIGURACAO DO AMBIENTE URBANO IMPERMEAVEL | rucosionne
CO)

Areas urbanizadas com altas densidades, muito
1 verticalizadas, poucos afastamentos entre edificios e escassas >90 8
areas verdes

Areas urbanizadas com altas densidades, baixo gabarito, 86 - 90
pequenos afastamentos entre edificios e algumas areas verdes

Areas urbanizadas com médias densidades construtivas,
3 gabaritos diversificados, pequenos afastamentos entre 71 -85 7
edificacGes e moderada areas verdes.

Areas urbanizadas com médias densidades construtivas,
4 gabaritos diversificados , médios afastamentos entre 61- 70 6
edificagOes e muita &reas verdes.

Areas urbanizadas com baixas densidades construtivas, com
5 médios afastamentos entre edificacdes e muitas areas verdes. 35-60 6
(condominios periféricos)

Areas urbanizadas com baixas densidades construtivas, com

grandes afastamentos entre edificacGes e muitas areas verdes. 10 - 34 5

Areas com poucas ocupacdes e predominancia de areas

: ; <1 4
verdes, normalmente representam as areas rurais 0

Fonte: Pela autora, adaptado de Oke (2004)
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A urbanizagdo em novas areas, quando substitui as superficies do solo natural pelas
pavimentadas, provoca a diminuicdo dos valores de albedo, aumenta o valor de condutividade
térmica e a capacidade de calor. Normalmente, baixos valores de albedo e emissividade alta,
elevam a temperatura do ambiente, devido a transferéncia de energia para o ar.

Os recintos urbanos sdo constituidos por diversos materiais, como asfalto das vias,
alvenaria das edificacbes, concreto, telhados, arvores e gramado, consequentemente, 0sS
valores de albedo sdo diversificados. Isto resulta em varios microclimas, principalmente,
guando relacionados aos diferentes parametros urbanisticos que uma cidade contém. O quadro
12 mostra diferentes valores de albedo e emissividade, de acordo com os tipos de materiais

mais utilizados num ambiente urbano.

Quadro 16: Propriedades de matérias nos recintos urbanos, quanto ao albedo e

emissividade.
SUPERFICIE ALBEDO | EMISSIVIDADE
Rua com asfalto 0,05 -0,20 0,95
Concreto 0,10-0,35 0,71-0,90
Tijolo 0,20 - 0,40 0,90 - 0,92
Parede:
Pedra 0,20 - 0,35 0,85 -0,95
Madeira - 0,90
Piche e cascalho 0,08 -0,18 0,92
Telha 0,10 - 0,35 0,90
Telhado Ardésia 0,10 0,90
Sapé/palha/folhagem 0,15-0,20 -
Chapa ondulada 0,10-0,16 0,13-0,28
Angulo zenital menor que 40° 0,08 0.87-0,94
Janela — vidro claro zenital
Angulo zenital de 40° a 80° 0,09 - 0,52 0.87 -0,92
Brancas, caiadas 0,50-0,90 0,85-0,95
Vermelhas, marrom 0,10-0,35 -
Pinturas
Verdes 0,20 - 0,35 0,85 -0,95
Pretas 0,02 -0,15 0,90 - 0,98
Areas urbanas Variacao 0,10 - 0,27 0,85-0,96
(Iatitudes médias) Média 0.15 0.95

Fonte: Pela autora, adaptado de Oke (2004)
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CAPITULO 3. PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

Para demonstrar o grau de qualidade ambiental urbana de um projeto de loteamento e
seus parametros urbanisticos, foram desenvolvidos sete indicadores de qualidade bioclimética,
que serdo ordenados em uma matriz servindo de referencial para avaliacdo de Bairros
Planejados. Para produzir esses indicadores, buscou-se na fundamentacdo tedrica, o
conhecimento ente os fatores e elementos climaticos e urbanos, sintetizados nas orientacdes
biocliméticas para locais de clima tropical quente e Umido, além de aspectos relativos ao uso e
a ocupacao do solo, nas legislacdes urbanisticas e ambientais.

A escolha de indicadores foi adotada, por se tratar de um instrumento de mensuragédo
quantitativa, para demonstrar aspectos qualitativos, sendo uma ferramenta adequada para
verificar as interferéncias positivas e negativas de um projeto de loteamento. A identificacdo
de cada indicador serd apresentada mais adiante, onde serdo apresentados seus parametros,
descricdes e forma de avaliacgéo.

No intuito de sistematizar a construcdo da metodologia, serdo apresentadas as
orientacOes bioclimaticas, baseando-se em alguns renomados autores como Marta Romero,
Victor Olgyay e Ester Higueras, que nortearam o desenvolvimento da matriz referencial,
estruturadas separadamente, por indicador, e posteriormente, agrupadas, para uma melhor

compreenséo.

110



ADMIRAVEL BAIRRO PLANEJADO

3.1. Orientacdes bioclimaticas para locais de clima tropical quente e umido

Para melhor compreender alguns principios bioclimaticos para locais de clima quente
e Umido, é necessario saber as caracteristicas desse tipo de clima, como se comportam seus
elementos e fatores, para tragar algumas recomendagfes de amenizacao climatica.

Os locais de clima quente e imido se localizam geograficamente "entre os tropicos de
Cancer, numa latitude de 23° 27" norte e trépicos de Capricornio, a 23° 27' sul. Os locais com
este tipo de clima possuem certa semelhancas entre si. De forma geral, possuem altas
temperaturas, umidade elevada e forte radiacdo solar, necessitando de controle para efeito de
equilibrio térmico. A seguir, de forma mais clara, verifica-se como se comportam 0s
elementos climéticos, quais e como devem ser controlados para minimizar os efeitos
indesejados num clima tropical quente e umido.

Quadro 17: Comportamento dos elementos climaticos e recomendacdes para amenizacdo em
locais de clima quente e imido

LOCAIS DE CLIMA QUENTE E UMIDO LITORAL ORIENTAL NORDESTINO

ELEMENTOS COMPORTAMENTOS DOS ELEMENTOS RECOMEND~AC6ES PARA NA PRATICA DE
CLIMATICOS CLIMATICOS AMENIZACAO CLIMATICA PROJETO

Possuem pouca variagdo de temperatura, Buscar a perda de calor pela Vento
nas duas estagcdes do ano: verao e inverno evaporagdo e conveccdo, para

i 5 ami diminuir a temperatura
TEMPERATURA  OS dias, normalmente sdo quente e Umidos P
e as noites tendem a ser mais amenas com

alta umidade
RADIACAO A radiacéo solar é difusa, devido ao vapor ~ Procurar diminuir a absorcdo de Sombra
SOLAR d'agua das nuvens que evita a radiagéo radiacdo solar
direta, porém com elevada intensidade.
VENTOS Ventos amenos, com predominancia do Aproveitar a ventilagao Orientacédo
sentido sudeste.
UMIDADE Alta umidade relativa do ar Incentivar a evaporagdo, diminuir o Ventos

vapor de pressdo e evitar a absor¢ao
de umidade do ar.

PRECIPITACOES O periodo de precipitacdes é irregular, com  Proteger ao maximo o0s espagos Cobertas, drenagem
chuvas mais frequentes no inverno publicos e estimular rdpido e permeabilidade
escoamentos do solo

Fonte: Autora, adaptacdo de ROMERO, 2000, p. 45 e 87, em 2014.

Como as variaveis climaticas se alteram em decorréncia dos condicionantes do meio
natural e do meio construido, dependendo do terreno e de suas caracteristicas; da forma
urbana; da orientacdo de seu tracado; e de outros aspectos, poderdo resultar em ambientes
urbanos mais ou menos confortaveis. E importante identificar estes conjuntos de
conhecimentos para poder tracar algumas recomendacdes que norteiem o planejamento
urbano e arquiteténico, a fim de obter espacos mais amenos e confortaveis. Para isto, 0 quadro

a seguir apresentard uma sintese de algumas orientac6es bioclimaticas defendidas por autores
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como Romero, Higueras e Olgyay, importantes estudiosos desta temética, a fim de observar
as convergéncias, e poder contribuir com a construcdo da metodologia do presente trabalho.

Quadro 18: Orientac@es bioclimaticas para regido de clima quente e imido.

CONDICIONANTES DO MEIO ORIENTAC}OES BIOCLIMATICA§ PARA
NATURAL E URBANO REGIAO DE CLIMA QUENTE E UMIDO
Localizacdo e orientacdo do - Incentivar a ocupagdo de areas livres e de protecdo em lugares altos,

terreno préximo ao topo dos morros ou em zonas elevadas

- Priorizar as orientagdes Norte-Sul, que recebem menos radiacdo solar e a
Sudeste, sentido dos ventos predominantes

Topografia - Conservar as declividades ou produzi-las, para ordenar os escoamentos de
aguas pluviais
- Valorizar as areas do entorno dos corpos d’agua

Superficie do solo -Favorecer o solo permeavel para estimular a drenagem, a fim de diminuir o
vapor de agua contido.

- Estimular o solo Umido para permitir absorcdo da radiacdo incidente,
favorecendo o equilibrio térmico.

- Substituir as superficies pavimentadas por gramadas para reduzir a absorcéo
da radiacdo solar e a reflexdo sobre as superficies construidas

- Permitir escoamento de agua nas fortes chuvas

Tecido urbano - Estimular espacos livres entre porces do tecido urbano, para que a
ventilacéo seja conduzida através deste

Volumetria das edificacdes e . priorizar afastamentos entre edificios para penetracéo dos ventos

do conjunto - Favorecer edificacbes com alturas diversificadas, que resultem numa
configuracéo de edificios altos e baixos para beneficiar a ventilagao

- Estimular espacos sombreados

- Promover edificacbes com forma mais alongadas, no sentido leste-oeste,
pois sdo mais adequadas que no sentido norte-sul

- Implantar edificacBes mais afastadas de areas sujeitas a inundacdes

Lote - Incentivar dimensGes dos lotes mais larga que comprida, em locais com
média densidade construtiva
- Tamanho do lote que permita edificagdes com maior lado para os ventos
predominantes e menos radiagdo

Tracado Urbano - Promover passeios de pedestres curtos e sombreados, com vegetacédo,
marquises, passeios mais largos em alguns trechos e dimensdes
diversificadas, para que a orientacdo e os elementos possibilitem a alternancia
entre espacos sombreados e ensolarados.

- Favorecer vias para pedestres com sombreamentos
- Estimular arborizacdo urbana, pois proporcionam sombreamento, e consiste
num elemento importante de amenizagdo microclimatica;

Vegetacao - Prover arborizag&o nos espacos entre as edificagdes, que proporcionem o
sombreamento necessario e absorvam a radiagao solar

- Favorecer o uso de arvores no lado do poente, para amenizacdo da
incidéncia solar.

- Evitar vegetacdo que acumule polui¢cdo do ar sob as copas das arvores
Espacos livres publicos - Estimular maior quantidade de pequenos espagos livres publicos nos recinto

urbanos, visto que possuem menos areas para serem sombreadas.

- Priorizar os espacos livres, arborizados, entre conjuntos arquitetonicos para

auxiliar no equilibrio térmico e circulacdo dos ventos.

Fonte: Autora, adaptado por Romero (2010), Higueras (2006) e Olgyay ( 2010 ), 2014.
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3.2. Construcéo dos Indicadores de Qualidade Bioclimatica para Loteamentos

Indicadores de Qualidade Bioclimética para loteamentos descrevem a interacdo de um
projeto de loteamento e seus pardmetros urbanisticos legais com as caracteristicas locais e
condicionantes climaticos. Tais indicadores demonstram a tendéncia que ha na valorizagédo ou
ndo da qualidade ambiental dos espagos urbanos, podendo também, servir de instrumentos
norteadores para atingir tal qualidade.

Indicador é uma variavel derivada de parametros que fornecem informacdes sobre
determinado fenémeno (1993, apud, SILVA, 2006). Esta autora se fundamenta em Cole,
qguando diz que, “para ser util, um indicador deve, portanto, permitir uma explicacdo das
razdes das mudancas em seu valor ao longo do tempo, ser suficientemente simples na maneira
com que descreve problemas frequentemente complexos e usar definicbes comuns de
componentes-chave e de normalizagéo, para permitir comparagdes (SILVA, 2006).

A construcdo dos Indicadores de Qualidade Bioclimatica para Loteamentos foi
estabelecida a partir de critérios fundamentados no conhecimento da relacdo entre fatores e
elementos urbanos (tracado e volumetria do conjunto edificado) e fatores e elementos
climéaticos (topografia, radiacdo solar, ventilacdo), explanadas no referencial tedrico do
presente trabalho, nas orientacGes bioclimaticas de alguns autores, articulando-se as normas
legais urbanisticas para loteamentos e as normas ambientais. Este conjunto de informacdes
resultaram em quatro aspectos, que se desdobraram em quatorze indicadores, com variaveis
que poderdo ser mensuradas e qualificadas, numa estrutura que ird avaliar a qualidade
bioclimética de um bairro planejado

Esses indicadores se originaram de trés questionamentos, descritos a seguir, que

orientaram o desenvolvimento da matriz referencial.

Era necessario saber:

e O que analisar ?
e Como analisar?

e Para verificar o qué?
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A partir de entdo, obteve-se as ferramentas necessarias para construir a Matriz dos
Indicadores de Qualidade Bioclimatica para Loteamentos, em uma abordagem qualitativa,

utilizando-se cinco niveis de qualificacdo, conforme a seguir:

MAIS EFICIENTE

ADEQUADO
INTERMEDIARIO

MENQOS EFICIENTE

INADEQUADO

Para uma melhor compreensdo sobre esta metodologia, sera descrito cada aspecto,
indicador e o processo, pelo qual, se chegou as variaveis. Em cada aspecto constara parte da
matriz desenvolvida para a analise e no ANEXO deste trabalho, constara a Matriz Indicadores

de Bioclimaticos para Loteamentos completa e 0 modelo de uma Ficha de Analise.
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ASPECTO 1: APROVEITAMENTO DO SITIO

Este aspecto foi estabelecido para avaliar o aproveitamento do terreno, em relacéo as

areas de preservacdo permanentes pelas aguas superficiais e as declividades, de acordo com o

quadro descrito abaixo.

Quadro 19: Estrutura de analise do Aspecto 1

10

O QUE ANALISAR?

As larguras das faixas
marginais ndo
edificiveis dos corpos
d’agua.

As areas que estdo a

COMO ANALISAR?

Na planta de arruamento, medir a largura
do corpos d’agua e as larguras das faixas
marginais nao edificaveis.

Através de simulagdo no software
AUTOCAD CIVIL 3D 2015, das

PARA VERIFICAR O QUE?

Se esses espacos foram
aproveitados e valorizados como
espacos abertos de lazer e
contemplagéo

Verificar se o tratamento da
topografia e o desenho do

2° sotaventoe a L — 0 arruamento consideraram a
barlavento declividades, nas varia¢Oes de 0 a 5% ,de circulagio dos ventos
5% a 30% e 30% a 50% . .
predominantes nas quadras
Através de simulagdo no software
Os limites de AUTOCAD CIVIL 3D 2015, das Verificar os limites de
3° declividades em areas declividades, nas variacfes de 0 a 2% , de  declividades das quadras para
urbanas 2% a 7%, 8% a 15%, 16% a 30% e acima ocupacao urbana
de 30% .
Quantas e quais as vias
que possuem Através da Planta de Arruamento, Verificar se as inclinagdes das
4°  declividades adequadas identificando as inclinagdes de cada via vias séo adequadas ao sistema de

a0 escoamento de
aguas pluviais

drenagem de aguas pluviais

Fonte: Elaborado pela autora, a partir das contribui¢Bes de Mascar6 (2005,) e legislacao urbanistica e ambiental, 2014.

O primeiro_indicador, que analisa as larguras das faixas marginais ndo edificaveis

dos corpos d’agua, como cursos d’agua, lagoas e lagos, para fins de espacos abertos com
grande parcela de cobertura vegetal e areas permeaveis, foi definido como Tamanho dos

espacos abertos as margens de corpos d’agua. De acordo com Romero (2007), 0s espacos

abertos sdo parcelas do ambiente urbano com predominancia de elementos naturais sem
construcdes e grandes infraestruturas (Romero (2007, p.32). Para estabelecer as variaveis
desse parametro, buscou o arcabouco legal de leis federais urbanas e ambientais.

De acordo com a Lei Federal de Parcelamento do Solo N° 6766/79, Codigo Florestal

Lei N° 12.652/2012, e CONAMA N°004/85, as areas de preservacio e areas ndo-edificaveis
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de qualquer curso d’agua natural, e lagoas, sdo as faixas marginais, em ambas as bordas, com
larguras minimas dependendo da largura do curso d’agua. A partir dos diferentes
dimensionamentos, com base nos dados legais (quadro 07, p.72 deste estudo), se estruturou a
qualificacdo dessas varidveis. Os valores acima do que foi estabelecido por lei foram julgados
mais eficiente. Os valores de acordo com a lei, adequados e os valores abaixo das exigéncias
da lei, inadequados.

O segundo _indicador, que avalia as areas que estdo a sotavento e barlavento das

quadras, foi definido como Influéncia das declividades na ventilacdo das gquadras. As

variaveis desse parametro basearam-se em Mascard (2005), a partir do quadro Influéncia das
declividades na ventilagcdo (quadro 8, p.73 deste trabalho), considerando que, em locais de
clima tropical quente e imido, as areas a barlavento sdo mais adequadas que a sotavento. Para
a analise desse indicador, foram consideradas as declividades nas seguintes variacdes: de 0 a
5% (inclinacdes que néo interferem na ventilacdo), de 5% a 30% (inclinacGes que interferem
na ventilacdo), 30% (inclinagdo maxima permitida por Lei Federal N° 6766/79) e de 30% a
50% (inclinagdes que interferem na ventilacdo, com porcentagens acima da permitida por lei).
Utiliza-se uma simulacdo desenvolvida pelo software AUTOCAD CIVIL 3D 2015, ja que o
AUTOCAD convencional ndo possui analises de mapas. Delimitando as parcelas das quadras
cujas declividades influenciam na circulacdo dos ventos, entre 5% e 50%, buscou-se analisar
as areas a barlavento e a sotavento.

O terceiro_indicador, que verifica os limites de declividades em areas urbanas, foi

definido como Aproveitamento das declividades para usos urbanos. Ele fundamentou-se

em Mascar6 (2005), que estabelece percentuais de declividades para um melhor
aproveitamento do sitio (quadro 10, p.74, deste trabalho). Para a analise, foram consideradas
as variagdes de declividades do quadro 10, a partir de simulacdo desenvolvida pelo software
AUTOCAD CIVIL 3D 2015.

O gquarto _indicador, que analisa quantas e quais as vias que possuem declividades

favoraveis ao escoamento de aguas pluviais, foi definido como Ruas com declividades

adequadas a drenagem. Ele baseou-se em Mascar6é (2005), que estabelece percentuais de

declividades em relagdo ao escoamento de aguas pluviais (quadro 09, p.73, deste estudo).
Verificando as inclinagfes das vias numa Planta de Arruamento. A partir das variaces da

matriz, se identifica quantas vias possuem declividades mais adequadas a drenagem.
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OCUPAGCAO A BARLAVENTO EM SUPERFICIES COM

DECLIVIDADES COM RELAGCAO AOS VENTOS DOMINANTES

Figura 59: Ocupacéo a barlavento e a sotavento em relagéo as declividades e ventos dominantes
Fonte: Desenvolvido pela autora, adaptado de Romero (2000), 2014.

Os indicadores supracitados se apresentam estruturados numa matriz definida como

Indicadores de Qualidade Bioclimética para Bairros Planejados, da seguinte forma:

Quadro 20: Matriz do Aspecto 1:

INDICADORES DE QUALIDADE BIOCLIMATICA PARA LOTEAMENTOS
APROVEITAMENTO DO SiTIO, QUANTO A TOPOGRAFIA E AS MARGENS DE AGUAS SUPERFICIAIS

ASPECTO 1:
INDICADORES DESCRIGAO
Corpos d’agua de até
10m de largura
Corpos d’agua com
10 Tamanho largura de 10 —50 m
dos espagos Corpos d’agua com
abertos as largura de 51 — 200
margens de m
Corpos d’agua Corpos d’agua com
largura de 201 — 600
m
Corpos d’agua com
largura acima de 600
m

2° Influéncia das

declividades na

ventilagéo das quadras.

3° Aproveitamento das declividades

para usos urbanos

4° Ruas com declividades adequadas a

drenagem

MAIS EFICIENTE

Faixas marginais
acima de 30 m

Faixas marginais
acima de 50 m

Faixas marginais
acima de 100 m

Faixas marginais
acima de 200 m

Faixas marginais
acima de 500 m

>70%
barlavento
elou
<20%
sotavento

2% — 7%

2% - 8%

VARIAVEIS

ADEQUADO

INTERMEDIARIO

MENOS
EFICIENTE

Faixas marginais
de 30 m

Faixas marginais
de 50 m

Faixas marginais
de 100 m

Faixas marginais
de 200 m

Faixas marginais
de 500 m

51% a 69%
barlavento
elou
<30%
sotavento

31% a 50%
barlavento
elou
31% a 55%
sotavento

10% a 30%
barlavento
elou
56% a 80%
sotavento

8% - 15%

0a2% ou
16% - 30%

> 8%

0-2%

INADEQUADO

Faixas marginais
Menores que 30
m
Faixas marginais
Menores que 50
m
Faixas marginais
Menores que 100
m
Faixas marginais
Menores que 200
m
Faixas marginais
Menores que 500
m
<10% a
barlavento
e/ou

<80%a
sotavento

Acima de 30%

Fonte: Elaborado pela autora, a partir das contribuicdes de Mascar6 (2005,) e legislagdo urbanistica e ambiental, 2014.
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ASPECTO 2: DENSIDADE DOS VOLUMES EDIFICADOS

Este aspecto analisa a massa construida, quanto a forma e a disposicédo das edificacdes,

relacionando com a rugosidade, a porosidade e a radiacdo solar. No quadro a seguir,

apresenta-se a construgéo deste segundo aspecto.

Quadro 21: Estrutura de analise do Aspecto 2

10

20

30

O QUE ANALISAR?

indices urbanisticos

- Relagéo entre alturas e
afastamentos no espaco entre
edificacdes;

- Relag&o entre alturas das
edificagdes e largura das vias

- Relagdo entre &reas
privadas (lotes) e é&reas
publicas  (sistema  viério,
areas verdes, parques, pragas,
etc.), além da relacdo da
massa construida, dentro dos
lotes, com as éreas abertas
publicas, de solo
pavimentado e as éareas
verdes

COMO ANALISAR?

Por meio de legislagdo urbanistica
especifica para a area do loteamento (Lei
Complementar N° 2.891/2011)

Da legislagdo urbanistica especifica para
a area do loteamento e do Projeto de
Arruamento

Do quadro de areas do projeto de
loteamento

PARA VERIFICAR O QUE?

Densidade de construcéo e
das areas verdes no lote

Se as alturas e afastamentos
das edificaces séo
favoraveis a porosidade e se
tera mais ou menos
rugosidade

Densidade das areas
construidas e espacos abertos
no loteamento

Fonte: Elaborado pela autora, a partir das contribui¢des das analises de leis de Uso e Ocupacéo do Solo, com base nas
orientagBes de autores como Romero (2007) e Oke (2004), no quadro 13, p.87, 2014.

Para formular o quinto indicador, definido como Potencial construtivo e disposicao

dos volumes, buscou-se avaliar parametros urbanisticos de algumas legislacdes urbanisticas

como exemplo, como as Leis de Uso e Ocupacdo do Solo — LUOS, municipais, N°
2.179/2004 (municipio do Cabo de Santo Agostinho) e a Lei N° 032/97 (municipio de
Camaragibe), além da Lei de Parcelamento do Solo Urbano, Lei Federal N° 6766/79.

Ao analisar os exemplos de parametros urbanisticos da LUOS do municipio do Cabo

de Santo Agostinho, contatou-se que as zonas urbanas Centro e Residencial | possuem

porcentagem de areas verdes mais baixas, de 20% e 30% do total do terreno. As zonas
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urbanas Ocupacio Restrita e Area de Interesse Ambiental Il sio as que mais favorecem a

cobertura vegetal.

TAXA DE SOLO AFASTAM. AFASTAM.
ZONEAMENTO  hoipacA0  NATURAL  CABARITO  N°PAVTOS.  tonyralr | ATERJ/FUND

Centro 70% 20% 10 3 - -

Residencial | 60% 30% 8 2 5 3

Ocupagéo 40% 50% 5 il

Restrita

Area de . .

e 10% 80% 9 2 10 10

Ambiental 11

Tabela 1: Exemplo 1 - Pardmetros Urbanisticos da Lei de Uso e Ocupacdo do Solo, Cabo de Santo Agostinho
Fonte: Lei N°2.179/2004.

ZONEAMENTO LOTE TAXA DE SOLO COEFICIENTE AFASTAM. AFASTAM.

MINIMO OCUPACAO NATURAL  DE UTILIZACAO FRONTAL LATER./FUND

Zona Especial de
Preservagio 5.000 30 40 0,6 50 2,0

Ambiental

Zona Especial de
Atividade 600 40 20 16 5,0 2,0

Empresarial

Zona Especial de
Comércio e 600 50 20 2,5 50 2,0

Servicos

Area de
Urbanizagao 360 60 20 36 5,0-7,0 15

Preferencial

Area de
Urbanizacao 200 80 20 1,0 3,0-50 15

Restrita

Tabela 2: Exemplo 2 - Parametros Urbanisticos da Lei de Uso e Ocupacéo do Solo, Camaragibe
Fonte: Lei N°032/1997.

Observando a relacéo entre os indices urbanisticos e 0 zoneamento, percebe-se que as
areas com parametros mais restritivos possuem maior parcela de elementos naturais a serem
preservados, de acordo com leis ambientais, como Matas Atlanticas, mangues e areas de
mananciais. As areas com parametros mais permissivos sdo, normalmente, as areas
urbanizadas ou de expanséo urbana, levando ao aumento das densidades. Algumas cidades, e
parte com altas densidades, tém sido cenario de inundacdes em épocas de fortes chuvas, como
a Cidade do Recife, por exemplo. A composicdo e ordenamento das edificacbes tem relacdo
direta com esta ocorréncia e pode esta havendo um descompasso nas escolhas dos parametros
legais para as areas urbanizadas, visto que tem permitido uma relacdo de maiores taxas de
ocupacdo e coeficientes de utilizacdo e menores areas verdes de solo permeavel.
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Conforme diversos autores aqui citados, locais de clima tropical quente e umido
necessitam que haja circulacdo dos fluxos de ventos, arborizacdo e solo permeavel suficiente,
de tal maneira, que amenizem e diminuam as altas temperaturas, nos recintos urbanos,
beneficiando o sistema de drenagem de aguas pluviais. Quando os ambientes externos
oferecem equilibrio térmico, o microclima produzido se reflete nos ambientes internos,
contribuindo para a qualidade ambiental urbana e o conforto dos usuarios.

Partindo do pressuposto que um ambiente construido com qualidade bioclimatica
possui um equilibrio entre taxa de ocupacdo, coeficiente de utilizacdo e area verde ou solo
natural, permitindo maior permeabilidade dos ventos e do solo, este parametro pretende
apresentar quantitativos que valorizam as areas de cobertura vegetal e solo permeavel, no
intuito de servir como referéncia para o planejamento de novas areas urbanas como 0s
loteamentos.

Para construir o sexto indicador, denominado Alturas e afastamentos entre

edificacdes, quanto a porosidade, buscou se nortear em orientacfes de Romero (2007) e

Oke (2004), guanto aos estudos da relacdo entre alturas, afastamentos das edificacbes e
larguras das vias que resultem na permeabilidade dos ventos mais adequados aos locais de

clima tropical quente e imido (quadro 13, p.87).

(1) - ALTURAS (A) E DISTANCIA (D) ENTRE EDIFICIOS

Recuos laterais e fundos:
Rl =Rf=G/2 ou A/2

Onde,

RI = recuo lateral

Rf = recuo frontal

G = gabarito

Exemplo :

52.00
>

G=A=52m Lote 1 . Lote2
RI=Rf=G/2 |
RI=Rf=26m i

D =Rl (lote 1) + RI (lote 2) Recuo lateral 1 Recuo lateral 2
RI1+RI2=52m B

Logo, D = A (mais eficiente)

26.00 L 26.00
T
52.00'
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1 L : | |
40.00 40.00 30.00 20.00
D=A D=2xA D= A/llaA/l9 D=A2
MAIS EFICIENTE ADEQUADO INTERMEDIARIO

Afastamentos com certo equilibrio com as alturas das edificagdes, permitem uma maior
permeabilidade dos ventos.

Figura 60: Diferentes arranjos da volumetria do conjunto arquitetdnico com distintos afastamentos e alturas das edificacdes
Fonte: Adaptado de Higueras (2006), 2014.

(2) - ALTURAS (A) E LARGURAS DAS VIAS (V)

Formula do gabarito maximo:

V + (2 x Rf)

Exemplo :

V (largura da via) = 36 m

Rf (recuo frontal) = 8 m

D (distancia entre edificagdes):
D=V +Rf+Rf

D=52m
D = A, logo,

52.00

-+



ADMIRAVEL BAIRRO PLANEJADO 122

20.00
20.00

80.00

40.00

£3R 1 e l

120.00 : 10.00

20.00

D=A/3aA/4 ou D=Ax3aAx4 MENOSEFICIENTE

' Grandes afastamentos que n&o influenciam nos fluxos de ventos s&o menos eficientes e !
 ainda consomem mais o solo urbano e encarecem a infraestrutura urbana. Assim como
. afastamentos demasiadamente pequenos, prejudicam na circulacdo dos ventos. !

Figura 61: Diferentes arranjos da volumetria do conjunto arquitetdnico com alturas das edificagOes e larguras das vias
Fonte: Elaborada pela autora, 2014

MENOS FAVORAVEL MAIS FAVORAVEL
VOLUMETRIA COM MESMAS ALTURAS RESULTA EM VOLUMETRIA DIVERSIFICADA RESULTA EM
MENOS PENETRACAO DOS FLUXOS DE VENTOS MAIOR PENETRAGCAO DOS FLUXOS DE VENTOS
ENTRE EDIFICACOES ENTRE EDIFICACOES

MAIS FAVORAVEL

T A

ESPAGCOS COM AREAS VERDES ENTRE AS PORGOES DO TECIDO URBANO FAVORECEM A PERMEABILIDADE
DOS FLUXOS DE VENTOS E SUA PENETRAGAO NOS RECINTOS

Figura 62: Diferentes arranjos da volumetria no tecido urbano e os efeitos aerodinamicos dos fluxos de ventos.
Fonte: Elaborada pela autora, 2014
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No sétimo indicador, Densidade da massa construida e dos espacos abertos,

procurou se fundamentar nas legislacdes urbanisticas para analisar o tamanho espacial entre
as areas privadas, destinadas a massa construida e os espacos abertos, tanto publico como
privado, com solo pavimentado ou natural, para verificar a densidade e a permeabilidade dos
ventos. Os espacos abertos mencionados tratam-se das areas destinadas ao sistema viério,
espacos livres naturais e as areas verdes dos lotes.

Para tal, verificou-se que a Lei Federal N° 6766/79, que rege os parcelamentos do solo
urbano, em seu artigo 4°, inciso I, anterior as modificacdes de 1999, estabelece areas minimas

para espacos publicos, como descritos a seguir:

Artigo 4° - Inciso |: “dreas destinadas a sistema de circulacdo, a implantacdo de equipamento urbano e

comunitério, bem como a espacos livres de uso publico, serdo proporcionais a densidade de ocupacdo

prevista para a gleba, ressalvado o disposto no paragrafo primeiro deste artigo”.

81° “A percentagem de areas publicas previstos no inciso I deste artigo ndo podera ser inferior a 35%

da gleba (...)".

Apds a modificacdo da Lei N° 6766/79, o dimensionamento desta area passa a ser de
competéncia municipal, atraves de Planos Diretores e Lei de Uso e Ocupacdo do Solo. Ao
verificar esta informac&o nas LUOS utilizadas como exemplos, acima supracitadas, observou-
se que todas permaneceram com a mesma porcentagem do antigo texto da lei federal. A lei de
Camaragibe, por exemplo, secciona esta porcentagem em: 10% para uso institucional, 10%
para areas verdes e 15% para o sistema viario.

Nota-se que ambas as legislacdes, tanto a federal quanto as municipais, no que diz
respeito aos percentuais reservados as areas publicas para os loteamentos, ndo valorizam tanto
as areas verdes permeaveis, visto que, estabelecem 35% distribuidos para o sistema viario, 0s
equipamentos comunitarios e as areas verdes. Ao analisar os loteamentos anuenciados pela
Agéncia Condepe/Fidem, constatou-se que, normalmente, os projetos reservam em média de
15% a 20% da area total para o sistema viario e 20% para area verde ou solo natural.

Freitas (2008) considera um loteamento tipico em subdrbio, com baixa densidade
construtiva, com a configuracdo de 60% de area para os lotes, 20% para o0 sistema viario e
20% para equipamentos publicos (FREITAS, 2008, p.119).

Os indicadores estabelecidos para este aspecto partiram do quadro 13 (p.87) do

presente trabalho e das analises das LUOS e lei de parcelamento, com base nos principios do
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bioclimatismo. Para um melhor entendimento, a seguir, sera apresentando de forma

esquematica, a construcdo das variaveis destes indicadores.

Quadro 22: Matriz do Aspecto 2

INDICADORES DE QUALIDADE BIOCLIMATICA PARA LOTEAMENTOS

ASPECTO 2: DENSIDADE DOS VOLUMES EDIFICADOS

INDICADORES DESCRIGCAO
Taxa de ocupacédo
(TO)
Solo pavimentado
(SO)
Coeficiente de
Aproveitamento
: (CA)
5° Potencial Taxa de  Solo

construtivo e
disposi¢ao dos

Natural (TSN)

volumes Gabarito (G)
*(V = largura da via)
Recuo frontal (Rfr)
Recuo lateral (RI)
e Recuo fundos
(Rf)
Alturas (A) das
0
gfaggrr::; tis edificagdes e
larguras das vias
entre V)
edificacdes,
quanto a Alturas (A) e
porosidade distancia (D) entre

edificios

7° Densidade da
massa

construida e dos
espacos abertos

Avrea dos lotes

Espacos livres
(pracas, partes,
centros de lazer)

Espacos abertos
pavimentados
(sistema vidrio)

Ocupagao da
massa construida

Espago aberto
(solo natural ou
pavimentado, sem
construgoes)

MAIS EFICIENTE

VARIAVEI

S

ADEQUADO

INTERMED

1ARIO

MENOS EFICIENTE

40%

60%

65%

70%

80

20%

10%

10%

6,0

4,0

2,0

6,0

40%

30%

25%

30%

20% 10%

Iguala VV ou
até /2 ou
até V x 2

até V/3

ou

até Vx3

até /4
ou
até Vx4

8 <Rf<5

5m

Rf<5m

G/4

G/6

0,2-05

D=2Hou

D=

H/1,1aH/19

D=
H/3aH/4 ou D=
Hx3 a Hx4

80%

INADEQUADO

>90 %

>8,0

<10%

mais de V/4
ou
mais de
V x4

0

RI<G/6

>25

Menor que

D =H/4ou
D = maior
que Hx4

90%

abaixo de
10%

90%

10%

Fonte: Elaborado pela autora, a partir das contribuigdes de leis de Uso e Ocupagéo do Solo, do quadro 10, p.55, 2014.
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ASPECTO 3: FORMA E ORIENTAGAO DO TECIDO URBANO

O terceiro aspecto foi desenvolvido para avaliar a forma e a orientagdo do tecido,

quanto ao tragado, a parcela e a edifica¢do, conforme o quadro a seguir:

Quadro 23: Estrutura de analise do Aspecto 3

O QUE ANALISAR? COMO ANALISAR? PARA VERIFICAR O QUE?
. A forma e orlgntagao das Através da Rosa dos Ventos e Planta de Sea mAaIt_]a urbana é sinuosa
1° ruas em relagdo aos ou organica e se favorece a
- Arruamento .
ventos predominantes permeabilidade dos ventos
O dimensionamento e a
20 Tamanho e forma das Através da Planta de lotes do projeto de forma mais adequada para
parcelas / lotes loteamento locais de clima tropical

quente e Umido

Através da sobreposi¢do da Carta Solar na
Planta de lotes, se baseando em duas tipologias
volumétricas, uma com a largura maior que o
comprimento (forma alongada) e a outra com o
comprimento maior que a largura (forma
comprida).

A insolacdo e 0
sobreamento nas

3° fachadas, relacionando
com a forma da
edificacdo.

Se o0s maiores lados estdo
expostos a maior incidéncia
solar

Fonte: Elaborado pela autora, a partir das contribui¢cdes de Higueras (2006) e Freitas (2008), 2014.

Este aspecto e seus indicadores foram fundamentados em Higueras (2006), Romero
(2007) e Freitas (2008). A seguir, serdo apresentadas as ferramentas utilizadas para a
avaliacdo, os indicadores e o processo de construgdo para um melhor entendimento dos
mesmaos.

A Carta Solar e a Rosa dos Ventos foram as ferramentas escolhidas para a analise
climatica, em termos de sol e vento, através do software Analysis SOL-AR 6.2. Utilizou-se
como referéncia a cidade mais proxima, com semelhantes caracteristicas da cidade do objeto

de estudo.
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@

Figura 63: Carta solar, com temperatura, para latitude 8°, como exemplo.
Fonte: Analysis SO-AR 6.2, www.labeee.ufsc.br, acesso em 22/03/ 2014, s 13h00
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Figura 64: Rosa dos Ventos
Fonte: Analysis SO-AR 6.2, www.labeee.ufsc.br, acesso em 22/03/ 2014, as 13h00
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O oitavo _indicador, que analisa a forma e orientacdo do tracado em relacdo aos

ventos predominantes, com diferentes densidades de ocupacdo, para verificar se a malha

urbana favorece sua permeabilidade, foi definido como Forma do tracado quanto a

ventilacdo. Para esta anélise, foi utilizada a Rosa dos Ventos da cidade do Recife e a Planta

de Arruamento do projeto de loteamento, com base nas orientagdes de Freitas (2008), quanto

ao desenho das ruas e circulacdo dos ventos, quando considera que o tracado sinuoso

possibilita maior permeabilidade dos ventos do que a forma ortogonal (FREITAS, 2008,

p.88).

"‘EEEE

(b)

\ 4

®'m e

L AL AR 4

7

(b)

Tracado com ruas ortogonais,
retas e com altas densidades de
ocupacdo do solo, geralmente,

ocorre canalizagdo dos ventos.

Tragado com ruas sinuosas e com
baixa densidade de ocupacdo do
Os

tendem a

solo, ndo ha& canalizacdo.

fluxos de ventos

diminuir a velocidade e se

distribuir no tecido urbano,

ocorrendo a deflexdo dos ventos.

Figura 65: Arranjos com diferentes formas de parcelas e edificagdes em relacdo a ventilagdo
Fonte: Adaptado de Higueras (2006), 2014.

O nono indicador, Tamanho e forma do lote, analisa 0 dimensionamento e forma

mais favoraveis a edificacdo, quanto a orientacdo em termos de ventos e insolacéo, de acordo

com orientacGes de Romero (2007).
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O décimo_indicador avalia a orientacdo e forma da edificacdo, verificando a

exposicao ao sol das fachadas e os ventos dominantes, sendo denominado de Influéncia da

forma e da orientacdo do edificio, quanto a insolacdo e ventilacdo das fachadas.

O nono e o décimo indicadores serdo analisados de maneira conjunta, apesar de serem
qualificados separadamente. Para estas analises foram considerados dois modelos geométricos
com formas distintas, representando os volumes edificados, que serdo implantados em alguns

lotes para serem avaliados.
e Modelo 1 - possui largura menor que o comprimento ou profundidade -
e Modelo 2 - possui largura maior que o comprimento ou profundidade - [ |

A fim de oferecer uma melhor compreenséo, serdo apresentadas alguns exemplos com
diferentes composic¢des do tecido urbano, com os dois modelos supracitados, dos quais, dois
com ruas orientadas no sentido NORTE — SUL e os outros dois no sentido LESTE — OESTE.
Para as ruas que terdo a mesma orientacdo, uma tera parcelas mais alongadas e a outra parcela

mais compridas. As edificagdes seguirdo a forma dos lotes, conforme a seguir:

@ (a) @ (b)

SENTIDO NORTE - SUL

]
-
(9]
L
o
1]
-
(73]
]
-
©)
o
-
=z
LLI
wn

S

Figura 66: Arranjos de diferentes formas de parcelas e edificagdes, em relacéo a orientacdo
Fonte: Adaptado de Higueras (2006), 2014.
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22 junho

— e 21 maic

16 abril
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|
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23 setembro 21 margo
7 = oL
-
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= ° B
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(e) ‘@‘
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23 selemy{(\ 21 margo
70T 90 L
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(f)

Figura 67: Arranjos com diferentes formas de parcelas e edificacdes

sobreposta a carta solar

Fonte: Adaptado de Higueras (2006), 2014.
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Os exemplos (a) e (d) s&o mais eficientes, visto que os maiores lados das fachadas

estdo sombreados na maior parte do ano, estando expostos ao sol, em todos 0s meses do ano,

0s menores lados. A situacdo € oposta nos exemplos (b) e (c), menos eficiente, em que 0s

maiores lados das fachadas estdo expostos ao sol em toda época do ano. Os exemplos (e) e (f),

ambos na diagonal, permitem exposicdo ao sol em um dos maiores lados das fachadas de

maneira mais amena, em um pequeno periodo, apenas no solsticio de inverno. No lado

oposto, terd maior exposicdo ao sol, porém menos forte que os sentidos L — O, em um periodo

de 4 a 5 meses ao ano, no solsticio de verdo. Como o exemplo (e), encontra-se posicionado,

com um dos lados de maior extensdo no sentido dos ventos predominantes, foi considerado

como adequado e o exemplo (), cujos lados mais estreitos encontram-se aos ventos mais

fortes, sendo definido como intermediario.

Resumindo:

MAIS EFICIENTE

@
NE

NO
Solsticio de
inverno
oI L
Solsticio de
verdo
SO SE

©

MAIS EFICIENTE

INTERMEDIARIO

NE

Solsticio de
inverno

L

Solsticio de
verao

SO SE

S INTERMEDIARIO

N
NO NE
II\E/IFEI(IEISE?\ITE Solsticiode | MENOS
inverno EFICIENTE
© G
Solsticio de
verdo
SO SE
S

INTERMEDIARIO

NO

Solsticio de
inverno

L

Solsticio de
verao

SO SE

INTERMEDIARIO S

Figura 68: Diferentes implantac6es de volumetria em relacdo a orientagdo e exposicao das maiores fachadas ao sol
Fonte: Desenvolvido pela autora, adaptado de Higueras (2006), 2014.
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O quadro 24 representa as variaveis dos indicadores mencionados acima.

Quadro 24:

INDICADORES

Matriz do Aspecto 3

INDICADORES DE QUALIDADE BIOCLIMATICA PARA LOTEAMENTOS

ASPECTO 3: FORMA E ORIENTAGAO DO TECIDO URBANO

DESCRIGAO

VARIAVEIS

MAIS EFICIENTE ADEQUADO

8° Forma do tragado
quanto a ventilagao

Malhas sinuosas ou
ortogonais com
diferentes densidades

INTERMEDIARIO

MENOS

EFICIENTE (NARIEQIUARD)

Ruas
RUELSTIVOEESI  Sinuosas com
com baixa média

densidade de
ocupacdo do
solo

densidade de
ocupacéo do
solo

dos lotes

9° Tamanho e forma

Dimensionamento das
parcelas

Ruas Sinuosas
com alta
densidade de
ocupacéo do
solo
ou
Ruas
ortogonais,
retas e com
baixa
densidade de
ocupacéo

Ruas
ortogonais,
retas e com alta
densidade de
ocupagao

Tamanhos que
permitem
formas diversas
das edificagdes

Formas mais
larga

10° Influéncia da

edificio, quanto a

e a ventilagao

forma e orientacdo do

insolacéo das fachadas

Formas da edificagdo
que permitem maior
OU Menor exposicao
ou sombreamento das
fachadas ao sol

Formas mais
comprida

Fachadas com
lados maiores =
no sentido
NeS

Fachadas com
lados maiores
no sentido
NE, NO, SE e
SO

Fachadas com
lados maiores
no sentido
LeO

Fonte: Elaborado pela autora, a partir das contribui¢des de Higueras (2006), Romero (2007) e Freitas (2008), 2014.

ASPECTO 4: CAPACIDADE DE PERMEABILIDADE DO SOLO URBANO

Este aspecto analisa as porcentagens de areas permeaveis e impermeaveis de um

loteamento em relacdo a drenagem de aguas pluviais, escoamento e evapotranspiracao, de

acordo com

0 quadro abaixo:

Quadro 25: Estrutura de analise do quarto indicador

O QUE ANALISAR?

As superficies

como as areas pavimentadas de

circulacdo,
sistema viario

ocupacdo das edificacbes

impermeaveis

estacionamento,
e as areas de

COMO ANALISAR?

exigidas pela lei

No memorial descritivo e planta de lotes,
verificar as areas destinadas ao sistema de viario
e a area total dos lotes. Extraindo destes, as
areas verdes,
resultando nas areas suscetiveis a ocupagao.

municipal,

PARA VERIFICAR O QUE?
De acordo com a taxa de
impermeabilidade do solo,
identificar os percentuais de
infiltracdo, escoamento e
evaporacao das aguas pluviais.

Fonte: Elaborado pela autora, a partir das contribuigdes do referencial tedrico, contida nos quadros 13, 14 e 15 deste trabalho.
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Para construcdo dos indicadores deste aspecto, buscou-se as consideragdes de Freitas
(2008), Oke (2004), Oliveira (1985) e do documento da Unido Europeia: Orientacdes sobre as
melhores praticas para limitar, atenuar ou compensar a impermeabilizacdo dos solos. As

variaveis foram desenvolvidas com base nos quadros 13, 14 e 15 do presente trabalho.

Quadro 26: Matriz do Aspecto 4

INDICADORES DE QUALIDADE BIOCLIMATICA PARA LOTEAMENTOS

ASPECTO 4: CAPACIDADE DE PERMEABILIDADE DO SOLO URBANO
VARIAVEIS

INDICADORES MENOS

EFICIENTE

86 - 90 >90
15 15
55 55
30 30

MAIS EFICIENTE ADEQUADO INTERMEDIARIO INADEQUADO

11° Taxa de impermeabilidade (%) 10 - 34 61- 70 35-60 71 -85
15-23
51-55

30-31

12° indice de infiltragéo (%) 36-42 16-24 25-35

13° Taxa de escoamento superficial (%) 20-29 41-50 30-40

14° Taxa de evaporagao (%) 35-38 32-33 34-35

Fonte: Elaborado pela autora, a partir das contribui¢6es do referencial tedrico, contida nos quadros 13, 14 e 15, deste trabalho

Para Taxa de impermeabilidade do solo entre os valores de 10% a 34%, os indices de
infiltracdo serdo de 42%, o de escoamento, 20% e 38% de evaporacdo. Para os demais
valores, o raciocinio sera 0 mesmo. Tais valores foram estabelecidos a partir do quadro
documento da Unido Europeia: Orientacdes sobre as melhores praticas para limitar, atenuar

ou compensar a impermeabilizacdo dos solos.
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CAPITULO 4. ANALISE DA QUALIDADE BIOCLIMATICA DO BAIRRO
PLANEJADO CONVIDA, PREVISTO PARA O CABO DE SANTO AGOSTINHO / PE

Contexto regional e caracterizacdo municipal

O municipio do Cabo de
Santo Agostinho, localizado na
Regido Metropolitana do Recife, a
leste do estado de Pernambuco,
possui extensdo territorial de 448,4
km?, a uma distancia de 33,6 km da
capital, a cidade do Recife,
correspondendo a 16,28% da Regiéo
Metropolitana do Recife e 0,45% de
extensdo territorial do estado de
Pernambuco. Possui uma populacdo
de 185,02 mil habitantes e uma
densidade demografica de 414
hab/km? (www.ibge.gov.br,
20/06/13, as 19:10).

Para melhor compreender o
contexto local e regional a
caracterizagdo da area foi estruturada
em trés dimensdes, conforme a
sequir: (1) dimensdo espacial -
ambiente natural; (2) dimenséo
espacial - funcionalidade urbana; e
(3) dimenséo institucional,

abordando os instrumentos legais.
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Figura 69: Mapa da Regido Metropolitana do Recife e 0 municipio
do Cabo de Santo Agostinho.
Fonte: Agéncia Condepe/Fidem, 2014.



http://www.ibge.gov.br/

ADMIRAVEL BAIRRO PLANEJADO

e Dimensdo Espacial — Ambiente Natural:

O ambiente natural é composto pelo relevo, pelos corpos d’agua, pela vegetacao, pelas
superficies do solo natural, pelo clima, entre outros.

O relevo é constituido pelas diferentes formas das superficies derivadas das acbes de
agentes interno como os fenémenos tectdnicos e de agentes externos como as intemperies e 0s
fatores antrépicos. O conjunto de aspectos que o compde formam as paisagens
geomorfoldgicas, que associados a outros fatores interferem nas condi¢fes climaticas
ambientais, na distribuicdo das formas vegetais, no direcionamento dos cursos d’agua e
sistema de drenagem, além de interferir no uso e ocupacdo do solo. Um dos elementos que
caracterizam o relevo é a altitude. No municipio do Cabo de Santo Agostinho a altitude varia
entre 0 a 200 metros, podendo haver partes com altitudes um pouco mais elevadas.

A presenga de corpos d’agua, como 0s rios, lagos e lagoas, refletem na umidade e
temperatura do ar, além de contribuir com o abastecimento de agua das areas urbanas e rurais.
O municipio insere-se nas bacias dos Rios Ipojuca e Jaboatdo, possuindo pequenos rios
litordneos como o rio Massangana, que o separa do municipio do Ipojuca, e o rio Pirapama,
com 77% de sua bacia inserida em seu territério. Existe ainda uma Area de Protecdo
Ambiental — APA Estuarina dos Rios Jaboatdo e Pirapama, que possui certo grau de
ocupacdo, com diversidade bioldgica, ecossistema e seus recursos hidricos protegidos para
salvaguardar a qualidade ambiental e paisagistica local e regional.

A vegetacdo constitui todo elemento boténico que compbe a superficie do solo
terrestre. Ela contribui na protecdo das nascentes e superficies dos solos naturais, além de
interferir na temperatura do ar, umidade relativa e pluviosidade. O municipio do Cabo de
Santo Agostinho possui dois tipos de formacdo vegetal, a litoranea, ao leste, e a floresta
subperenifdlia, ao oeste.

O clima desse municipio € tropical litoraneo quente e imido, caracterizado por médias
e altas temperaturas do ar, baixa amplitude térmica e duas estacbes bem definidas, verdo e
inverno. A temperatura do ar média anual é de 26°C, com periodo mais quente no més janeiro,
nos solsticio de verédo, e o mais frio em agosto, no solsticio de inverno. A pluviosidade media
anual do Cabo de Santo Agostinho é de aproximadamente 2.001 a 2.307 mm, segundo
Relatorio ITEP / Lamepe de 2011 (FREITAS 2008; SANTOS, 2011).
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Devido a importancia das areas com predominancia de elementos naturais relevantes
para a diversidade bioldgica, algumas leis ambientais nas esferas federais, estaduais e
municipais visam proteger, conservar, estabelecer seus limites e forma de manejo dessas
areas, como as Unidades de Conservacdo Natural, instituidas pela Lei Federal N° 9.985/00 e,
no estado de Pernambuco, pela Lei Estadual N° 13.787/09. Essas unidades devem abranger
toda a diversidade de ecossistemas naturais no territorio pernambucano e suas &reas
jurisdicionais, e se dividem em Unidades de Protecdo Integral - aquelas areas que admitem
apenas uso indireto dos recursos naturais, para proteger seu ecossistema das interferéncias
humanas -, e Unidades de Conservacdo de Uso Sustentdvel — areas que permitem uso
sustentavel de parte dos recursos naturais, para garantir a perenidade dos recursos ambientais
renovaveis.

O municipio do Cabo de Santo Agostinho possui oito Unidades de Conservacdo de
Protecdo Integrada e duas Unidades de Conservacdo de Uso Sustentavel, que estdo situadas
em sua maioria em &reas rurais, conforme apresenta o quadro 25, todas localizadas nas areas

rurais, devendo ser protegidas do processo de expansédo urbana.

Quadro 27: Unidades de Conservacao do Municipio do Cabo de Santo Agostinho/PE

Unidades de Conservacao Integral do Municipio do Cabo de Santo Agostinho

Ne Unidade de Conservacéo Area (ha)
1 Refugio da Vida Silvestre (RVS) - Mata de Bom Jardim 245,28
2 Refugio da Vida Silvestre (RVS) - Mata do Contra-Acude 114,56
3 Refugio da Vida Silvestre (RVS) - Mata do Urucu 515,30
4 Reflgio da Vida Silvestre (RVS) - Mata Serra do Cotovelo 977,50
5  Refugio da Vida Silvestre (RVS) - Mata do Cumaru 367,20
6  Refugio da Vida Silvestre (RVS) - Matas d Sistema Gurjad 1077,10

7  Parque Estadual (PE) Mata do Zumbi -

8  Parque Estadual (PE) Mata de Duas Lagoas -

Unidades de Conservagéo de Uso Sustentavel do Municipio do Cabo de Santo Agostinho

N° Unidade de Conservagéo Area (ha)
1 APA - Estuarina dos rios Jaboatdo e Pirapama 1.284,50
2 Reserva de Floresta Urbana Mata de Camagcari 223,30

Fonte: http://www.cprh.pe.gov.br/ 09/06/14, as 00:40
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No perimetro urbano do municipio do Cabo de Santo Agostinho, encontra-se apenas
uma Reserva Florestal Urbana de Mata Atlantica, a Mata de Camagari, importante elemento

de amenizacao climatica, devendo ser preservada, por se tratar de uma ilha de amenidades

numa area urbana (Agéncia Conpede/Fidem, 2013).

No mapa a seguir, verifica-se espacialmente as Unidades de Conservacdo, de acordo
com numeragdo do quadro acima (quadro 25), e as bacias hidrogréaficas do municipio do Cabo

de Santo Agostinho.
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Mapa 3: Mapa das Unidades de Conservagdo do municipio do Cabo de Santo Agostinho

Fonte: Agéncia CONDEPE/FIDEM, 2014.
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e Dimensdo Espacial — Funcionalidade Urbana:

A funcionalidade urbana é constituida pela localizacéo e pela relagdo entre 0s usos e a
ocupacdo do solo, os grandes empreendimentos estruturadores e investimentos econdmicos
que influenciam na dindmica e no ordenamento espacial do municipio e da regido. Ela esta
intrinsecamente relacionada aos aspectos socioecondmicos, quando sdo abordados questdes
de densidades populacionais e contexto econdmico regional, equipamentos e fluxos entre
redes.

Cabo de Santo Agostinho € um dos municipios de influéncia direta do programa
regional de Suape, devido ao Complexo Industrial e Portuario Governador Eraldo Gueiros —
SUAPE estar inserido em parte de seu territério. Este complexo possui uma area total de
13.500 hectares, distribuidos em zonas portuérias, industriais, administrativas, servicos, de
preservacdo cultural e preservacdo ecoldgica. Cerca de 45% das Areas de Protecdo Ambiental
estdo situadas em Cabo de Santo Agostinho. O municipio possui mais de cem empresas e,
aproximadamente, cinquenta estdo em processo de implantacdo. As empresas de grande porte
como Refinaria Abreu e Lima, Petroquimica e Estaleiro Atlantico Sul estdo entre as grandes
cadeias produtivas que estdo impulsionando transformacdes e crescimento na economia local
e estadual, gerando uma média de 15 mil novos empregos e 40 mil na construcdo civil
(http://www.suape.pe.gov.br/, consultado em 08/06/14). Pela necessidade de mdo-de-obra
qualificada, uma parcela dos trabalhadores do complexo é de outras cidades e estados,
atraidos pelas novas oportunidades.

Este fato contribui para fortes mudancas na dindmica espacial e acelerado aumento da
densidade populacional na regido, cujos municipios que fazem parte da regido ndo estavam
preparados para tal demanda. A maioria desses ndo possui infraestrutura suficiente para
atender a nova populacdo que se distribui pelas praias, anteriormente de veraneio, como
Gaibu e Enseada dos Corais, ou ainda em municipios como Jaboatdo dos Guararapes e na
capital, Recife, contribuindo para um aumentando no volume de veiculos em vias estaduais,
com fluxos diarios, prejudicando a mobilidade, numa escala regional.

Neste contexto, surgem a necessidade e fortes pressdes por novas ocupagOes urbanas
em areas periféricas dos centros consolidados. Seja pela potencialidade do setor industrial e
portuario, seja pelas areas litoraneas com belezas naturais, ocorre que, 0 mercado imobiliario
tem buscado implantar tanto condominios de pequeno e médio porte, como grandes e
complexos loteamentos, conhecidos como bairros planejados.
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No Cabo de Santo Agostinho, os dois bairros de grande porte, tém &areas com
dimensdes semelhantes, no entanto, possuem caracteristicas bastante distintas. O Bairro
Planejado Reserva do Paiva, inserido no litoral do Cabo de Santo Agostinho, destinado a
populacdo de alto poder aquisitivo, tem como pontos fortes a paisagem natural; o Bairro
Planejado Convida, previsto para situar proximo ao centro do municipio, tem como
potencialidade a proximidade com o Complexo Industrial e Portuario de Suape, destinado,
ambos a populacdo de médio a alto padrdo. Os empreendimentos estdo ocasionando

transformacdes na paisagem, no ordenamento e no uso do espaco urbano e regional.
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Mapa 4: Loteamentos de maior dimenséo territorial no municipio do Cabo de Santo Agostinho, o Convida e o Reserva
do Paiva

Fonte: Agéncia CONDEPE/FIDEM, 2014.
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e Dimensdo Institucional — instrumentos legais:

A dimens&o institucional levanta a questdo sobre as legislacdes urbanisticas das areas
previstas para os bairros planejados. Os municipios da Regido Metropolitana do Recife, para
viabilizar esses empreendimentos em areas rurais, tém alterado seus Planos Diretores
transformando em novas zonas urbanas, com novas leis e parametros urbanisticos que
divergem das tipologias e da forma de ocupacgéo do solo das demais zonas, contribuindo com
a expansao urbana.

No municipio do Cabo de Santo Agostinho, as areas previstas para os grandes
loteamentos estavam inseridas em zoneamentos mais restritivos, segundo a Lei de Uso e
Ocupacéo do Solo - LUOS N° 2.179/2004.

De acordo com a LUQOS, as zonas urbanas da area do Loteamento Reserva do Paiva (a)
sdo: (1) Zona de Interesse Ambiental 11 - configurada por uma ocupacéo de baixa densidade
construtiva, de modo a conservar suas caracteristicas ambientais, sendo permitida a ocupacao
com granjas, chacaras e atividades de lazer -; (2) Zona Urbana de Expansao residencial -
caracterizada por espacos com loteamentos existentes que deverdo ser consolidados, além dos
vazios passiveis de ocupacdo; e (3) Zona de Interesse Ambiental Il - areas onde se
desenvolvem atividades agropecuérias e de mineracdo, nas quais ndo sera permitido o
parcelamento urbanistico do solo (fig. 60). As zonas urbanas da area do Loteamento Convida

(b) sdo Zona de Interesse Ambiental 11 e a Zona de Interesse Ambiental I11.
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Figura 70: Novos zoneamentos de areas para loteamentos no municipio do Cabo de Santo Agostinho
Fonte: Prefeitura do Cabo de Santo Agostinho, 2012.
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As alteragbes dos zoneamentos de
ambas as é&reas estdo instituidas por leis
complementares ao Plano Diretor, a Lei
Complementar N° 2.387/07, modificada pela
Lei N° 2.926/12, para o Bairro Reserva do
Paiva, e a lei N° 2.891/11, que institui a area do
Loteamento Convida. De acordo estas leis, o
novo zoneamento do Loteamento Reserva do
Paiva é Zona Especial de Turismo, Lazer e
Moradia Reserva do Paiva, subdividida em dois
setores, com parametros urbanisticos distintos.

No loteamento Convida, seu
zoneamento passa a ser Zona Especial de
Dinamizacdo Urbanistica 1, da qual, segundo o
artigo 1°, inciso 2°, da lei especifica, "a zona ora

criada tera tratamento urbanistico proprio para

efeito de incentivar os usos habitacionais, de

servicos, comerciais, institucionais, de salde, de SD1 - SETOR DE DESENVOLVIMENTO 1 (T+5)

~ - . SD1 - SETOR DE DESENVOLVIMENTO 2 (T+12)
educacéo, de esportes, de lazer e culturais” (Lei
Figura 71: Zoneamento do bairro Reserva do Paiva,
Complementar Municipal N° 2.891/11 -  LeiN°2.926/12
Fonte: Prefeitura do Cabo de Santo Agostinho, 2012.
ZEDU).

Figura 72: Zoneamento da Lei
Complementar N° 2.891/11,
para o bairro do Convida
Fonte: Prefeitura do Cabo de
Santo Agostinho, 2012.
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Com a alteracédo da legislacdo urbanistica no loteamento Reserva do Paiva, nota-se que
ndo houve grandes mudangas na parcela inserida em zona urbana de expanséo residencial,
quanto ao uso pretendido, sendo acrescentados outros uUSOS COmMO COMErcio e Servicos,
institucionais e hoteleiros. Quanto a ocupacéo, percebe-se uma alteracdo mais relevante, visto
que, 0 zoneamento anterior permitia gabaritos mais baixos, com térreo mais um pavimento e 0
novo zoneamento permite construgbes com treze pavimentos. Caracterizando numa
transformacéo da forma urbana e da paisagem, alterando a ventilacdo, temperatura e aumento
das areas impermeaveis.

Portanto, a primeira intencdo em conservar as caracteristicas ambientais através de
usos como granjas, chécaras e atividades de lazer, foi transformada pela pressdo do mercado
imobiliario, neste caso, pelas potencialidades paisagisticas e belezas naturais locais, gerando

um novo tecido urbano.

‘__ ‘_, 2 ; = 7 \
Figura 73: Vista da Reserva do Paiva antes do empreendimento Figura 74: Reserva do Paiva, vista das edificacBes
Fonte: www.orealizacoes.com.br, 05/03/14, as 14h25 Fonte: www.orealizacoes.com.br, 05/03/14, as 14h35

Os zoneamentos anteriores da area do loteamento Convida que defendiam a
conservacao das qualidades ambientais, incentivava atividades agropecuérias e de mineragé&o,
ndo permitindo o parcelamento do solo. Sabe-se que atividades de mineragdo altera o relevo,
que por sua vez modifica a vegetacdo e o sistema de drenagem, ndo sendo um uso indicado
quando se almeja a conservacao da qualidade ambiental.

Com a mudanca da legislacdo nessa area, passa-se a ser permitido o parcelamento do
solo urbano, com usos diversificados. Tais escolhas permitem fortes transformagdes em um
ambiente com caracteristicas rurais, para um ambiente urbano. Este fato tem ocorrido com
diversas areas periféricas, que tém se transformado cada vez mais em areas urbanas,

contribuindo para 0 aumento acelerado do processo de expansao urbana.
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4.1. Caracterizacao do Loteamento Convida

O Convida é um loteamento previsto para 0 municipio do Cabo de Santo Agostinho,
inserido na Zona Especial de Dinamizacdo Urbanistica 1, de acordo com a Lei Complementar
Municipal N° 2.891/11 - ZEDU, com uma éarea total de 469,830 hectares. “Considera-se
loteamento a subdivisdo de gleba em lotes destinados a edificagdo, com abertura de novas vias
de circulacdo, de logradouros publicos ou prolongamento, modificacdo ou ampliacdo das vias
existentes” (Art. 2°, §1°, da Lei N° 6766/79).

Este empreendimento, como a maioria dos loteamentos de grande porte, serad
implantado por etapas, em quatro fases, FASE 1, FASE, 2, FASE 3 e FASE 4, sendo a

primeira prevista para a area educacional, concomitante ao bairro Portal Oeste, de uso misto.
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Figura 75: Area do loteamento Convida, com destaque para a fase |, objeto de estudo do presente trabalho
Fonte: Agéncia Condepe/Fidem, 2014.
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Por se tratar de um loteamento de grande porte, devido a sua extensdo territorial e
composicgdo espacial, poderiamos dizer que o Convida é uma cidade planejada, que ird abrigar
dez bairros, destinados a diferentes classes sociais, com usos diversificados como
habitacional; comércio e servicos; institucionais de saude, educacéo, esporte, lazer e cultura.
Apresenta-se a justificativa de procurar atender atender a crescente demanda populacional do
Complexo Industrial e Portudrio de Suape, localizado a 13 km deste bairro, além da
proximidade com condominios logisticos do entorno.

O sistema viario é integrado a uma Rodovia Estadual que sera projetada e uma
estacdo de VLT, interligada com um sistema de transporte metropolitano. Seu tragado é

organico, com ruas sinuosas, formando bulevares e cul de sac.
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Figura 76: Mapa dos bairros do Loteamento Convida
Fonte: Folder publicitério do bairro planejado Convida, 2013
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A FASE 1, objeto desse estudo, compbe 18,86% da dimensdo do loteamento

Convida, situada a oeste da gleba, com uma area total de 88,61hectares. Faz parte desta

etapa a implantacdo do Campos de Inovacdo, que ira abrigar uma unidade da

Universidade Federal Rural de Pernambuco e uma unidade do

Tecnoldgico de Pernambuco, e do Portal Oeste, bairro com usos diversificados.

ae 7 7

Figura77: Planta de usos do Loteamento Convida — FASE |
Fonte: Agéncia Condepe/Fidem, 2014
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De acordo com Memorial Descritivo, o bairro Portal Oeste, ird acomodar 4.395
unidades imobiliarias (economias). Considerando-se que cada unidade comporta
aproximadamente 3,76 moradores, segundo o IBGE 2000, estima-se um quantitativo
populacional de 16.525 moradores. As unidades educacionais serdo implantadas com
estimativa de alunos de forma gradativa, iniciando com 1.200 no IFPE e 600 na UFRPE,
chegando a um total de 18.000 estudantes, sendo 1.500 moradores de residéncia
universitaria.

A estacdo VLT, que interliga este bairro ao centro do Cabo de Santo Agostinho e a

Cidade do Recife, estara situada no Portal Oeste, assim como diversos parques e pragas.

LEGENDA: Figura 78: Imagem da maquete virtual do Loteamento Convida
Fonte: Folder publicitario do bairro planejado Convida, 2013
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Figura 79: Maquete virtual do Loteamento Convida
Fonte: Folder publicitéario do bairro planejado Convida, 2013
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4.2. Andlise do loteamento Convida: FASE |

A andlise do loteamento Convida FASE | foi elaborada com base nos quatro
indicadores desenvolvidos neste trabalho (capitulo3), a partir do projeto de loteamento
anuenciado pela Agéncia Condepe/Fidem, arquivados nessa instituicdo, e da legislagéo
urbanistica especifica da area em questdo, Lei Complementar ao Plano Diretor N° 2.891/2011.
Por se tratar de um empreendimento de grande porte que sera implantado de forma paulatina,
em quatro fases, de acordo com a demanda e do mercado imobiliario, podera sofrer alteracdes

no projeto urbanistico.

A seguir, serdo apresentadas as avaliacbes de cada indicador e seus parametros de
forma descritiva e analitica, além do preenchimento da Ficha de Avaliacdo de Qualidade
Bioclimética para Bairros Planejados.
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ASPECTO 1: APROVEITAMENTO DO SITIO

e 1°Indicador: Tamanho dos espacos abertos as margens de corpos d*agua

Foi verificada a presenga de cursos d’agua seccionando a gleba do loteamento
Convida Fase I, cuja &rea de preservacdo permanente, em ambas as margens, é de 30 metros,
ocupando 14,50% da éarea total, com extensdo de 12,8 hectares. Além dessa faixa ndo
edificavel, exigida pela Lei Federal N° 12.651/2012 - Codigo Florestal, as &reas verdes as
margens do corpos d’agua se estendem por uma dimensao de mais 6,13% da area, totalizando
20,63% da Fase | (fig.31). Portanto, de acordo com os Indicadores de Qualidade Bioclimatica

para Bairros Planejados, este indicador é qualificado como mais eficiente.

AREA VERDE

FAIXA DE
PROTECAO
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MARGEM, DE
ACORDO COM
CcODIGO
FLORESTAL.

PARQUE RIBEIRINHO DA APP
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RL: RUA LOCAL
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Figura 80: Area de preservacio permanente do loteamento Convida fase |
Fonte: Pela autora, adaptado do Projeto de Loteamento, arquivo da Agéncia Condepe/Fidem, 2014
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FICHA DE AVALIAGAO DE QUALIDADE BIOCLIMATICA PARA LOTEAMENTOS

LOTEAMENTO: CONVIDA FASE 1

ASPECTO 1: APROVEITAMENTO DO SIiTIO

1° INDICADOR

TAMANHO DOS ESPACOS ABERTOS AS MARGENS DE CORPOS D' AGUA

VARIAVEIS: FAIXAS DE PROTEGAO NAO EDIFICAVEIS ANALISE
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e 2°Indicador: Influéncia das declividades na ventilacao das quadras

De acordo com a andlise das declividades e orientacdo do loteamento Convida Fase I,
em relagdo aos ventos predominantes, verifica-se que as partes com declividades a barlavento,
correspondem a 49,44% das quadras analisadas e as parcelas cujas inclinacdes estdo a
sotavento, correspondem a 46,81%. De acordo com o0s Indicadores de Qualidade
Bioclimatica, a area avaliada é qualificada como intermedidria. As maiores areas a
barlaventos estdo situadas nas quadras E1, Al, M1 e parte da F1, e as maiores areas a
sotavento encontram-se nas quadras P1, H1, G1 e parte da F1, 11 e K1.
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ADEQUADO PREDOMINANTES
BARLAVENTO
VENTOS
XEEN(())SADO PREDOMINANTES
SOTAVENTO

Figura 81: Ocupagéo a sotavento e a barlavento do projeto Convida
Fonte: Pela autora, adaptado do Projeto de Loteamento, arquivo da Agéncia Condepe/Fidem, 2014
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LEGENDA:
RL: RUA
LOCAL
RC: RUA
COLETORA
VENTOS
PREDOMINANTES
TABELA DE DECLIVIDADES
NUMERO | DECLIVIDADES MINIMAS | DECLIVIDADES MAXIMAS | Cor | BARLAVENTO SOTAVENTO
1 0.00% 5.00% 7 //////// //// //////////// /’/
LSS AL s 1SS
2 5.00% 30.00%
3 30.00% 50.00% B

Figura 82: Influéncia das declividades na ventilagdo das quadras do Loteamento Convida
Fonte: Desenvolvido pela autora, fonte dos dados do Projeto de Loteamento, arquivo da Agéncia Condepe/Fidem, 2014
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FICHA DE AVALIACAO DE QUALIDADE BIOCLIMATICA PARA LOTEAMENTOS

LOTEAMENTO CONVIDA FASE 1

ASPECTO 1: APROVEITAMENTO DO SITIO

20 INDICADOR INFLUENCIA DAS DECLIVIDADES NA VENTILAGAO DAS QUADRAS
VARIAVEIS ANALISE
MAIS i MENOS AREA SOTAVENTO BARLAVENTO RESULTADO
EFICIENTE ADEQUADO INTERMEDIARIO EFICIENTE INADEQUADO QUADRA () () () (%)
Al 10.097,67 - 5.940,31 58,82
E1l 127.457,19 |  26.580,85 70.087,67 20,85 | 54,98
F1 22.863,26 7.110,27 8.809,35 31,09 | 3853
G1 26.570,20 20.426,62 - 76,87
H1 32.423,14 27.433,35 - 84,61
>70% 51%a69% | 31%a50% | 10%a30% [NEaERs v
GEUEVYGMIl barlavento |  barlavento | barlavento barlz;tvento 11 7856924 | 20.149.70 1027146 | 2564 13,07
e/ou
elou elou elou elou n 29.666,06 1.168,47
<20% <30% 31% a 55% 56% a 80% <80% a
sotavento sotavento sotavento sotavento sotavento K1 24.955,24 12.973,67
M1 25.332,24 - 14.491,51 57,20
o1 21.466,84 2.119,30
P1 16.286,92 15.320,52
MEDIA

e 3°Indicador: Aproveitamento das declividades para usos urbanos

Ao analisar as declividades quanto & ocupagdo do terreno projetado do Convida
Fase I, constatou-se que a maioria das quadras possui declividades qualificadas como mais
eficientes, intermediarias e menos eficientes, numa mesma quadra. De acordo com 0s
Indicadores de Qualidade Bioclimatica, a qualificacdo geral deste indicador ¢é
intermediaria. A figura 33 apresenta as quadras com as distintas declividades em relagéo
a ocupacdo, segundo as variagdes descritas na matriz, que foram analisadas através da

Ficha de Avaliacdo de Qualidade Bioclimética para Bairros Planejados.
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Figura 83: Diferentes declividades do loteamento Convida, quanto a ocupagéo para usos urbanos
Fonte: Pela autora, adaptado do Projeto de Loteamento, arquivo da Agéncia Condepe/Fidem, 2014

LEGENDA:

- DECLIVIDADES DE 2% A 7%
I:I DECLIVIDADES DE 8% A 15%
- DECLIVIDADES DE 0% A 2%
- DECLIVIDADES DE 16% A 30%

- DECLIVIDADES ACIMA DE 30%

LEGENDA:

RL: RUA LOCAL
RC: RUA COLETORA
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FICHA DE AVALIAGAO DE QUALIDADE BIOCLIMATICA PARA LOTEAMENTOS

LOTEAMENTO

CONVIDA FASE 1

154

3° INDICADOR

ASPECTO 1: APROVEITAMENTO DO SITIO

APROVEITAMENTO DAS DECLIVIDADES PARA USOS URBANOS

VARIAVEIS

MAIS
EFICIENTE

ADEQUADO

INTERMEDIARIO

MENOS
EFICIENTE

2% - 7% -

8% a 15%

0a2%
ou 16% a
30%

2% - 7% -

8% a 15%

0a2%
ou 16% a
30%

2% — 1% =

8% a 15%

0a2%
ou
16% a
30%

INADEQUADO

Acima de
30%

Acima de
30%

Acima de
30%

ANALISE

QUADRA

DECLIVIDADES

Al

Acima de 30%

| RESULTADO

Bl

Maior parte de 0 a 2%,
com algumas parcelas de
8% a 15%, 16 a30%e
acima de 30%

D1

Partes com diferentes
declividades de 8% a
15%, 16% a 30% e
acima de 30%

El

Partes com diferentes
declividades de 2% a 7%
e
grande parte com 8% a
15%

F1

Partes com diferentes
declividades como
0a 2%,

2% a 7% (maior parte) e
8% a 15%

Gl

Maior parte de 2% a 7%
e pequenas parcelas de 0
a 2% e 8% a 15%

H1

Partes com diferentes
declividades como
2% a 7%,

8% a15%e
16% a 30%

Partes com diferentes
declividades como 2% a
7% (a maior parte),
8% a15%,
0a2%e
16% a 30%

J1

2% a 7%

K1

2% a 7% (maior parte) e
0 a 2% (menor parte)

L1

Partes de 0 a 2% e
16% a 30%

M1

Partes com diferentes
declividades, como
grande parte de 2% a 7%
e 8% a 15%

N1

8% a15% e
16% a 30%

o1

Acima de 30% e 16% a
30% (menor parte)

P1

8% a15% e
16% a 30%

MEDIA
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e 4°Indicador: Ruas com declividades adequadas a drenagem

Na anélise das ruas com declividades adequadas a drenagem, do Projeto de
Loteamento do Convida Fase I, constatou-se que algumas vias como a Local 3 e 6 possuem
todas as inclinacdes com valores menores que 2%, que de acordo com a matriz, € menos
eficiente. Outras vias possuem parte com inclinacdes maiores que 2% e partes menores que
este valor, variando entre mais eficiente e menos, como consta na ficha de avaliagdo para este
indicador. De forma geral, as declividades das ruas analisadas variam de menos eficiente a

mais eficiente.

Fonte: Pela autora, adaptado do Projeto de Loteamento, arquivo da Agéncia Condepe/Fidem, 2014.

155



ADMIRAVEL BAIRRO PLANEJADO

Quadro 28: Inclinagdes e distancias da planta de arruamento do loteamento Convida

RUA
RUA LOCAL 2 | RUALOCAL 3 | RUA LOCAL 4 LORCUAAL . | RUALOCAL 6 | COLETORA
1

d=178,29 m

i=3,16 %
d =118,79m
i=2,39%
d =65,13m
i=255%
d =80,66 m
i=248%
d=121,46m
i=0,50 %
d=121,46m
i=0,50 %

d =166,54 m
i=382%

d=168,78 m

d=172,52m

d =270,03m
i=537%
d=109,53 m
i=1,37%
d=128,00m
i =0,50%
d=244,59 m
i =0,50%
d=173,90m
i =3,53%
d=78,56 m
i=127%
d=87,96 m
i=284%

i=0,50%

i=0,50 %

Nota: * Inclinagdes e distancia da rotatdria.
Fonte: pela autora, a partir da Planta de Arruamento, arquivo da Agéncia Condepe/Fidem, 2014.

d=57,42m
i=4,35%

d=276,26 m
i=0,72%

d=143,56 m
i=1,04%
d=175,83m
i=1,06%

d=113,31m
i=1,32%
d=173,27m
i=5,48%
d=4285m*
i=4,00% *
d=46,57 m*
i =9,06 %*
d=47,23 m*
i =5,29 %*
d=93,00m
i=2,69%
d=248,54m
i=141%
d=59,14m
i=254%
d=112,35m
i=311%
d=28593m
i=4,65%
d=109,47m
i=2,28%
d=247,26 m
i=2,02%
d=191,46m
i=0,78 %
d=126,68 m
i=2,37%
d=154,37 m
i=0,50 %
d=240,35m
i=0,51%
d=164,78m
i=0,50 %
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FICHA DE AVALIACAO DE QUALIDADE BIOCLIMATICA PARA LOTEAMENTOS

LOTEAMENTO CONVIDA FASE 1

ASPECTO 1: APROVEITAMENTO DO SITIO
4° INDICADOR RUAS COM DECLIVIDADES ADEQUADAS A DRENAGEM

VARIAVEIS ANALISE

MAIS EFICIENTE ADEQUADO INTERMEDIARIO MENOS EFICIENTE INADEQUADO RUAS | (%) RESULTADO
2,39
2,55
2,48
Local 2 0,50
0,50

0,50
Local 3 0.50
0,50
Local 4 0,50
Local 5
04 - 80 - > 80, _ 20,
2% - 8% 8% 0-2% Local 6
Coletora 1

0,51
0,50
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ASPECTO 2: DENSIDADE DOS VOLUMES EDIFICADOS

e 5% Indicador: Potencial construtivo e disposi¢éo dos volumes

A Lei N° 2,891/ 2011, que institui os indices urbanisticos para a area do loteamento
Convida, estabelece parametros para duas tipologias distintas, uma com volumetrias
verticalizadas e outra com volumetrias horizontais. A partir dessa legislagéo, buscou-se
aplicar os parametros urbanisticos numa quadra do loteamento, utilizando o méaximo de
ocupacdo permitido, para avaliar a qualidade ambiental urbana que tais indices oferecem.

A aplicacéo da legislacdo urbanistica em uma quadra do loteamento foi feita através
de uma simulagéo da tipologia vertical, na quadra J1, a fim de verificar aspectos positivos e
negativos, do ponto de vista dos principios bioclimaticos, que contribuam com a analise deste
indicador.

A quadra escolhida possui dimensionamento e tamanhos distintos, localizada ao norte
do loteamento, dividida por seis lotes com uma média de trés a quase cinco mil metros
quadrados de area. O uso estabelecido pelo projeto de loteamento foi misto, unindo o
habitacional e comércio e servicos em um mesmo lote.

Os arranjos volumétricos resultaram formas arquitetdnicas que interferem de maneiras
distintas na porosidade e na rugosidade da morfologia urbana, na reflexdo e absorcdo de
radiacdo solar, e consequentemente, na temperatura e umidade relativa do ar, ocasionando

diferentes niveis de conforto térmico aos moradores locais.

As edificaces podem ser dispostas da seguinte forma:

e Semi-enterrado: altura de 1,60m acima da cota do terreno, pé esquerdo de 2,60m, de

acordo com legislacgéo, situando parte do estacionamento privativo;

e Térreo: pé esquerdo maximo de 6 metros, conforme Lei N° 2.891/ 2011, situando o hall de
entrada, vagas especiais de estacionamento e parte comercial, lojas, algumas com
circulacédo interna e outras com circulacao externa;

e Pavimento-tipo: pé esquerdo de 4 metros, com area de 548,50 m?2 por pavimento

compondo 8 unidades habitacionais e nimeros de pavimentos que variam entre 7 a 11.
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De acordo com a legislacdo, para unidades habitacionais com areas de até 70 m?, deve-
se considerar no minimo uma vaga de estacionamento. Como as areas por unidade é de 68,56

m2, foi considerado, para efeito de calculo uma vaga por unidade.

e

I ESTACIONAMENTO / LOJAS

I EDIFICIOS RESIDENCIAIS *

ESCALA GRAFICA: N

o 1000

| . ] . Metros  FIS

Figura 85: Simulagdo da tipologia vertical na quadra J1 do Loteamento Convida Fase 1
Fonte: Elaborado pela autora, adaptado do Projeto de Loteamento, arquivo da Agéncia
Condepe/Fidem, 2014

A relacdo de altura e afastamentos entre edificacBes se caracterizou como média
densidade, com edificagBes variam entre 35,60 metros a 51,60 metros de altura e distancias
entre volumes de 11,53m a 39,81m. Esta distribuigdo altera entre intermediario a adequado,

permitindo penetracdo moderada dos ventos.

159



Figura 86: Simulagdo da tipologia vertical na quadra J1 do Loteamento Convida Fase 1 — Corte longitudinal

ADMIRAVEL BAIRRO PLANEJADO

I ESTACIONAMENTO

LOJAS

I EDIFICIOS RESIDENCIAIS

Fonte: Elaborado pela autora, adaptado do Projeto de Loteamento, arquivo da Agéncia Condepe/Fidem, 2014

A legislacdo prevé um gabarito de térreo mais doze pavimentos, com altura maxima

permitida de 54 metros. Apesar disso, o tamanho dos lotes da quadra em estudo ndo permite

exceder onze pavimentos. Além disso, o terreno possui declividades contribuindo para um

escalonamento do conjunto e contribuindo com a rugosidade.

Quadro 29: Parametros Urbanisticos da lei especifica da area do loteamento Convida

PARAMETROS URBANISTICOS DA LEI N° 2,891/ 2011

160

TIPOLOGIA TAXA DE COEFICIENTE TAXA DE SOLO NUMERO DE AFASTAMENTO
OCUPACAO | DE UTILIZAGAO NATURAL PAVIMENTOS FRONTAL | LATERAL FUNDOS
VERTICAL T+12 8 5 5
50% 3 20%
HORIZONTAL T+1 5 15 3
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Quadro 30: Simulagéo da tipologia vertical

MODELO DO CONJUNTO ARQUITETONICO 1: TIPOLOGIA VERTICALIZADA

COEFICIENTE | TAMA DE VALDRES POR EDIFICACAC
% w TEA;;E:‘G DE UTILIZ CCUPACAC PAVIMENTO TIPO [1) [z} ESTACION. PRIV, [3} FSEMI—EI"ITERR.A[I] TERRED :
o § {n) 3,00 =3 e TL.lll0|';|r|J[“‘:-L AREA TOTAL| mN(:qs AREA TOTAL opcg:l?r. {ﬁﬁg‘:‘i o?:-RE AREA HALL E:: ;g‘::l . sf:ggu. W:EW N2 LOJAS
HABIT. [estacion.) Lo aas)
1 | 5.807,33 | 17.42189 | 2903656 |11,00| EB,00 | 503350 | EB00 | 151800 | 145183 B4,00 | 122567 | 548,50 4,00 66,17 610.99 14,00
2 | 4.363,20 | 13.089,60 21816 E,00 B4 ,00 4388 00 64,00 1104, 00 1090,80 63,00 1066, 00 54E.,50 1 13,20 504,30 12,00
3 | 3.659,73 | 1097919 | 1829865 | 7,00 | 56,00 | 383950 | 56,00 | 96600 914,93 53,00 735,16 | 548,50 3 51,07 135,60 4
"J1" [ 4 | 4852,62 | 14.557,86 2426,31 9,00 72,00 4936,50 72,00 124200 1213,16 70,00 112928 ( 54850 2 28 B5 55195 1400
A1l 349860 | 1049580 17493
5 | 3.208,16 9 624,48 160408 | 12,00 96,00 658200 96,00 1656,00 1604 08 93,00 143840 ( 54B50 3 5192 B3798 20,00
6 | 427642 | 1282926 | 213821 | 800 | 64,00 | 438800 | 400 | 110400 | 106911 62,00 957,53 | 548,50 2 34,90 374,13 11,00
1 AREA POR PAVIMENTO TIPO: 548 50 mwmgﬂwrﬁﬁjmm POR LOTE
2 NUMERD DE UMIDADES HABITACIONAIS | PAVTO. 8,00 QUADRA T NE BLOCDS e M?:gTAL e mhg_itlm ;l;:;r'rn?;;: AREAD'LQTM
| UOUSEEIOWNC e e e T
11,50m 11,50m 35 e 1,00 2,00 176,00 176,00 28,00 8711,00 17421,99 2903, 65
lvaga dirculagso lvaga 2,00 2,00 12800 | 12300 2400 6544,80 13089,60 218160
, MODELCLOIAS CIRCULAGED INTERNA  MODULD: 3,00 2,00 11200 112,00 2800 5485 50 10975,15 182987
35m*loja+ X mcircul + 35m? loja VALDR 4,00 2,00 14400 14400 2800 7278,93 14557 26 1721316
lzja 35m* circ. ¥m* |loja 35m* |[sm VARIAVEL Al area de drculagio pedestre
Xm Im 5 1,00 56,00 56,00 2000 624,48 9624,48 1604,08
5 MODELD LOJAS COM CIRCULACAD EXTERNA 32,5m* [Lote 03) 6 2,00 12800 12800 2200 414,63 12879,26 106511

Fonte: Elaborado pela autora, a partir dos parametros urbanisticos da Lei Municipal N°2.891/2011
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Na analise dos indices urbanisticos, nota-se que a taxa de ocupacdo de 50% foi
considerada mais eficiente. Entretanto, quando somada a area de solo pavimentado resulta em
80% de solo impermeavel da area total do lote, e apenas 20% de area verde com solo natural.
Percebe-se que estes indices ndo valorizam a cobertura vegetal e areas de solo permeavel,
importante elemento de equilibrio térmico e drenagem de aguas pluviais. Mesmo que o indice
de ocupacdo ndo permita altas densidades, estes parametros urbanisticos ndo favorecem tanto

a qualidade bioclimatica do loteamento.

FICHA DE AVALIACAO DE QUALIDADE BIOCLIMATICA PARA LOTEAMENTOS

LOTEAMENTO CONVIDA FASE 1

ASPECTO 2: DENSIDADE DOS VOLUMES EDIFICADOS

5° INDICADOR POTENCIAL CONSTRUTIVO E D|SPOS|CAO DOS VOLUMES
VARIAVEIS ANALISE
DESCRICAO EFI'\g'fE'f‘TE ADEQUADO | INTERMEDIARIO E;‘fgl"é?ﬁE INADEQUADO HORI;ISNT AL TIP. VERTICAL RESULTADO
T.O. 50 40 60 65 70 80 90 50%
S.P. 20 10 10 0 0 0 30%
C. A 6,0 | 3,0 2 6 7 3
T.S.N. 40 30 25 30 20 10 20%
G=10 G=54 o
Ri’a Vi3 | Rual ngzrx
Igual a V/ Rua
. VI/2 Rua 2 Vx2
N até VI3 ae via  [REEE Odue NI Ri -
G. ou ou ou mais de 3 V/2 | Rua3 Vx3
até v x 2 i W EISNTA V x4 Rua
4 V/2 Rua 4 Vx3
Rua | 2 | Ruas | vxa
Rua | apx. acima
6 | =v | "6 | govu
Rfr. @) 8-6 5m Rf<5m 5,0 8,0
R.l. : 15 5,0
G/3 Gl4 G /6 Acima de
Rf. (2) 30 50
LEGENDA:
T.0.- TAXADE OCUPACAO R.l.- RECUO LATERAL
S.P.—SOLO PAVIMENTADO R. f.- RECUO DE FUNDOS

C.A.— COEFICIENTE DE APROVEITAMENTO
T.S.N.— TAXA DE SOLO NATURAL

G.- GABARITO

R. fr— RECUO FRONTAL



ADMIRAVEL BAIRRO PLANEJADO

6° Indicador: Alturas e afastamentos entre edificacfes, quanto a porosidade

Quanto a relacdo das alturas e afastamentos entre edifica¢fes, considerando a largura

das vias, em todas as ruas analisadas, de acordo com os indices urbanisticos, a tipologia

horizontal foi classificada como adequada. Ja a tipologia vertical, nas ruas 1, 2, 3 e 4 foi

considerada mais eficiente e nas ruas 5 e 6, intermediaria (quadro 28).

No que diz respeito a relagdo entre as alturas e afastamentos das edificagdes, verificou-

se que a tipologia vertical € menos eficiente, pois a altura é quase cinco vezes as distancias

entre os volumes. A tipologia horizontal obteve dois resultados, pois os afastamentos laterais

e de fundos eram distintos. Estes, com valores muito baixos, resultam num conjunto edificado

quase colado, cujos valores sdo de 1,5 para recuos laterais e 3,0 para recuos de fundos, sendo

qualificado como inadequado e menos eficiente, respectivamente (quadro 29).

mais eficiente, para servir de referéncia, tipologia vertical e horizontal.

recuo frontal e largura das vias:

INDICADORES DE QUALIDADE
RUA BIOCLIMATICA LOTEAMENTO CONVIDA FASE |

MAIS EFICIENTE

TIPOLOGIA VERTICAL

O quadro a seguir, apresenta as analises de forma detalhada distribuidos em arranjos

(1) Quadro 31: Relacédo das alturas e afastamentos entre edificagdes — gabarito,

TIPOLOGIA HORIZONTAL
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RUA LOCAL 1

800  27.00 800

43.00

800 27.00 800
43.00

o
S
| - 3
i ——
= b Jmall [ Uamly A Eal | U@l g
x 8.00 36.00 8.00 5.00 36.00 5.00
< simel | Waml 52.00 46.00
|
8.00 36.00 8.00
< diin 29
-_ 52.00
>
o
o o
S <
™ ['2]
<
=
=
=i bl & = =
bl Balafhl bl Balaf@ bl

500 27.00 5.0
37.00
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INDICADORES DE
RUA OUAL IDADE BIOCLIMATICA LOTEAMENTO CONVIDA FASE |

MAIS EFICIENTE

TIPOLOGIA VERTICAL

TIPOLOGIA HORIZONTAL

8
Q <t
0 w
N 3
3 = = — K®A H
z):I R f - Bl b laafalili 2
O 8.00 2350 8.00 200 2990 200
S 8.00 2350 8.00 o 33.50
< 39.50
=)
o
o
o
5
w
; : 2y b
g = o ” . 4 1 laaml S
o) J ; 1laam 1 5.00 21.00 5.00
J tlaatal il 8.00 21.00 8.00 " 3100
< 8.00 21.00 8.00 :
= §.00 8.00 37.00
T 37.00
o
S
] 3
© 8
2 |
3 , 5
o) 8.00 14.50 8.00 | Laaly | L =
:(' 3050 8.00 14.50 8.00 5.00 14.50 5.00
=) 30.50 24.50
(o2}
8
w <
ITe) w
2 g :
: : I
i o
| | : bla el ; =T
p 5.0013.00 8.00 8.00.13.00 8.00 50013.00 5.90
= 29.00 29.00 23400
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(2) Quadro 32: Relagéo das alturas e afastamentos entre edificagdes — recuos

laterais e fundos:

MAIS EFICIENTE

TIPOLOGIA VERTICAL

. 27.00

54.00

. 2700
54.00

5.00 5.00
10.00

54.00

TIPOLOGIA HORIZONTAL
. Afastamentos de
Afastamentos laterais fundos
g g
| S, E
3.00, 3.00 1,60 1.50 o
6.00 3,00

FICHA DE AVALIAGAO DE QUALIDADE BIOCLIMATICA PARA LOTEAMENTOS
LOTEAMENTO LOTEAMENTO

ASPECTO 2: DENSIDADE DOS VOLUMES EDIFICADOS

6° INDICADOR ALTURAS E AFASTAMENTOS ENTRE EDlFlCACOES, QUANTO A POROSIDADE
VARIAVEIS ANALISE
DESCRIGAO
¢ EFI"élAE'ZTE ADEQUADO | INTERMEDIARIO E'L‘fgl"l‘z?ﬁ_E INADEQUADO HTO';?Z%),\?T'":L UES'T‘IOCCXC RESULTADO
Rua Rua
1 0,27 1 1,50
Rua Rua
2 0,37 2 2,0
Rg‘a 0,42 Rga 2,29
AV 0,2-05 15-25 0,05-0,2 Rua oa Rua .
1) 4 , 4 ,
Rua Rua
5 0,68 5 3,72
Rua Rua
6 0,76 6 4,15
H=10 _
Relago atéD=2A | atD=A3 | g IV R | D=30 | D lom
ou D=A/4 = <H/3 __
entre _ D=A/4 ou — D=h/5
D=A3 ou D=Ax4 H=10 1 p_sys=
AeD (2 até D = A2 D=Ax4 Rf | D=6
>H/2 108
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e 7°Indicador: Densidade da massa construida e espacos abertos

De acordo com o quadro de areas do loteamento Convida fase I, observou-se que o
projeto demonstrou valorizar as areas verdes de maneira satisfatdria, cujos espagos abertos
com areas verdes Sd0 um pouco maior que a areas destinadas ao sistema viario, devido aos
espacos de preservagdo existentes no terreno.

Nota-se que as areas verdes do espago aberto publico possuem extensdo total de
182.832,74 m2, compondo 20, 63 % de uma area total de 886.156,69m2. Nesta porcentagem,
encontra-se uma area de preservacdo ambiental de 128.175,70m2, que corresponde a 6,16%,
demonstrando que as areas verdes dos espacos abertos publicos projetados sdo de 14,47% da
area total do terreno, totalizando 20, 63 %.

No que diz respeito a relacdo entre as areas destinadas a ocupacdo da massa construida
e 0S espacos abertos, com ou sem cobertura vegetal, a andlise mostra um resultado
intermediario, pois a futura composicdo urbana se configura como de baixa densidade
construtiva, com massa construida em apenas 30% da area total do terreno e grandes espacos
abertos, 70%, de superficies permedveis e impermeaveis, ou seja, toda area que ndo possui

edificacdo.

Quadro 33: Quadro de area do projeto de loteamento do Convida

QUADRO DE AREAS
Loteamento Convida - 1? FASE

DESCRICAO AREA PERCENTUAL
Area do Terreno - Gleba 2A-1 733.188,63m?

Area de Lotes 451.986,32m?

Area Verde 154 .826,34m?

Area do Sistema Viario 126.375,97m?
Area do Terreno - Gleba 5A-1 114.207 52m?

Area de Lotes 79.696,64m?

Area Verde 21.961,34m?

Area do Sistema Viario 12.549,54m?
Area do Terreno - Gleba 7A-1 (Servidéo - trecho utilizado) 38.760,54m?

Area Verde 6.045,06m?

Area do Sistema Viario 32.715,48m?
Area Total Terreno 886.156,69m? 100%
Area Total de Lotes 531.682,96m? 60,00%
Area Total Verde 182.832,74m? 20,63%
Area Total Sistema Viario 171.640,99m? 19,37%
Area Institucional 342.070,00m?
Area Verde de Preservagao 128.175,70m?

Fonte: Projeto de Loteamento Convida Fase |, arquivo da Agéncia Condepe/Fidem, 2014.
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Quadro 34: Relacao das area de massa construida e dos espagos abertos

QUADRO DE AREAS DE MASSA CONSTRUIDA E ESPACOS ABERTOS
DO LOTEAMENTO CONVIDA FASE |

» PERCENTUAL DA PERCENTUAL DA
DESCRICAO AREA AREA TOTAL DO AREA TOTAL DO
LOTE TERRENO
AREA TOTAL DO TERRENO 886.156,69 m? - 100%
AREA TOTAL DOS LOTES: 531.682,96 m2 100% 60 %
- OCUPAGCAO DA MASSA CONSTRUIDA 265.841,48 m2 50% 30%
PRIVADO
- ESPACO ABERTO PAVIMENTADO 159.504,88 30% 18%
- ESPACO ABERTO DE AREA VERDE 106. 336,60m? 20% 12%
PUBLICO ESPACIOAEERING) DO STIE A 171.640,99 - 19,37%
VIARIO:
PUBLICO ESPACO ABERTO DE AREA VERDE: 182,832,74 - 20,63%
PARAMETROS URBANISTICOS
TAXA DE TAXA DE SOLO TAXA DE SOLO
OCUPAQAO 50% PAVIMENTADO 30% NATURAL 20%

LEGENDA:

. COBERTURA VEGETAL

AREA NON AEDIFICANDI / DRENO

N
0 1000
‘ 500

1 . | . 1 . ‘Me—ms i

Figura 87: area dos lotes e espacos abertos com ou sem vegetacao
Fonte: Pela autora, adaptado do Projeto de Loteamento, arquivo da Agéncia Condepe/Fidem, 2014
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FICHA DE AVALIAGAO DE QUALIDADE BIOCLIMATICA PARA LOTEAMENTOS

LOTEAMENTO CONVIDA FASE 1

ASPECTO 2: DENSIDADE DOS VOLUMES EDIFICADOS
7° INDICADOR DENSIDADE DA MASSA CONSTRUIDA E ESPACOS ABERTOS
VARIAVEIS ANALISE

MAIS A MENOS A
EFICIENTE ADEQUADO INTERMEDIARIO EFICIENTE INADEQUADO AREAS (%) RESULTADO

DESCRIGCAO

Avrea privada

dos lotes (%) LR 51 -60 61-70 71-80

21 -100

60

20,63% (4rea
publica) + 12%
(area privada -
lotes) = 32,63

Espagos abertos
com areas
verdes (%)

16-20 11-15 0-10

Espacos abertos
com area do
sistema vidrio
(%)

até 20 até 15 até 10 19,37

até 20

0abs0

Ocupacéo da
massa
construida (%)

51-60 61-70 71-80 30

Espaco aberto
total (com ou
sem vegetacéo)
(%)

50 - 100 |[SElERE) 30-39 20-29 70
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ASPECTO 3: FORMA E ORIENTAGCAO DO TECIDO URBANO

e 8°Indicador: Forma do tracado, quanto a ventilacao

Este indicador analisa a forma, orientacdo do tracado em relacdo aos ventos
predominantes com a densidade de ocupacdo, para verificar se a malha urbana favorece sua
permeabilidade dos fluxos de ventos. Ao analisar uma quadra do loteamento Convida, a partir
da simulacdo do segundo indicador (fig. 35 deste capitulo), constatou-se que a justaposicao
dos parametros urbanisticos e o tracado do projeto resultaram numa qualificacdo adequada,
visto que as ruas sinuosas com média densidade de ocupacdo permite deflexdo dos ventos,

distribuindo os fluxos no tecido urbano, favorecendo o conforto térmico.

1
Sl
A1
ol
|
1
= ESCALA GRAFICA: N
o 1000 1

SUDESTE - VENTOS
PREDOMINANTES
Figura 88: Orientacéo do tragado urbano

Fonte: Pela autora, adaptado do Projeto de Loteamento, arquivo da Agéncia Condepe/Fidem, 2014
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LOTEAMENTO CONVIDA FASE 1
ASPECTO 3: FORMA E ORlENTA(;AO DO TECIDO URBANO
8° INDICADOR | FORMA DO TRACADO, QUANTO A VENTlLACAO
VARIAVEIS ANALISE
MAIS EFICIENTE ADEQUADO INTERMEDIARIO EF'\:IcEll\écr)\JSTE INADEQUADO ﬁ%i“éﬁgg RESULTADO
Ruas Sinuosas com
Ruas Sinyo_sas alta derlsidade de Ruas Ruas Sinyo_sas
Ruas Sinuosas com d(;?]r; dn;deg '3 . OCUpaQ%?JdO solo ortogonais, d%?gdrggg Ige

baixa densidade de

ocupacéo do solo

ocupacéo do
solo

Ruas ortogonais,
retas e com baixa
densidade de

retas e com alta
densidade de
ocupagao

ocupacéo do
solo

ocupacao

e 9°Indicador: Tamanho e forma dos lotes
e 10° Indicador: Influéncia da forma e orientacdo do edificio, quanto a insolacdo das

fachadas

Para estas analises foi considerado um modelo geométrico retangular, implantados de
formas distintas, na quadra J1, do loteamento Convida Fase I, dos quais, o primeiro modelo
com o lado maior para as ruas e o segundo modelo com o lado menor para as vias. Desta
maneira, foi avaliado o tamanho e forma dos lotes, se estes permitiram diferentes formas e
implantacdo das edificacOes, além de verificar a insolacdo dos maiores lados das fachadas.

Ao avaliar estes indicadores, observou-se que as ruas desta quadra estdo orientadas
no sentido SO — NE. Apesar de ndo ser o sentido predominante dos ventos, as edificacdes de
ambos os modelos recebem os fluxos de ar, que se distribuem devido a forma sinuosa do
tracado urbano. Entretanto, o segundo modelo, cujos lados menores estdo orientados para as
ruas, permitem maior permeabilidade dos ventos do que o primeiro modelo, sendo, portanto,
mais adequado quanto a ventilacdo. A forma dos lotes é diversificada possibilitando grande
variedade de volumetria e orientacdo das edificacdes, sendo qualificada como mais eficiente.

Analisando a orientacdo das edificacBes quanto a exposic¢do ao sol, a volumetria do
modelo 1 (fig. 39) possui fachadas com maiores lados posicionadas no sentido NO — SE,
paralela a rua local 2 e 3. As fachadas orientadas no sentido NO, recebera mais insolagéo no

periodo do tarde, no solsticio de inverno, que o sol esta mais ameno, portanto, qualificadas
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como intermedidrias. As fachadas orientadas no sentido SE receberd mais radiacdo solar no

solsticio de verdo, no periodo das manhas, sendo qualificadas como intermediarias.

INTERMEDIARIO

NE

Solsticio de
inverno

L

Solsticio de
verao

SO i SE
S INTERMEDIARIO
N

JEX
T

S

22 junho 22 junho

24 julho ‘ = 21 maio

[/ Ty —X I
| 4 5 * -
A ‘ 16 abril
28 agosto : ~ J/ / at \// ‘
23 setembro 7 IS 21 margo

270 N s R 90 L

‘v Y

23 fevereiro

l
7 \ 21 janeiro

6™ 22 dezembro

20 outubro '

22 novembro
22 dezembro 18

Figuras 89: Modelo 1 — fachada com largura maior que o comprimento “\\

Fonte: Pela autora, adaptado do Projeto de Loteamento, arquivo da Agéncia
Condepe/Fidem, 2014.

.‘L~ ‘

VENTOS
PREDOMINANTE

A edificacdo do modelo 2 (fig. 40) possui fachadas com maiores lados posicionadas
no sentido NE — SO. A fachada de maior lado para a orientacdo SO recebe maior insolagéo
do solsticio de verdo, no periodo da tarde, sendo qualificado como intermediario. A fachada
de maior lado no sentido NE, recebe menor insola¢do no solsticio de inverno, durante 4 a 5

meses, no periodo da manha, sendo qualificada como intermediario.
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INTERMEDIARIO

NO

Solsticio de
inverno

L

Solsticio de
verao

SO SE

INTERMEDIARIO S

)

N

7 = S
" e :

22 junho C “ 22 junho

24 julho — 21 maio

28 agosto / : y // 16 abril

23 setembro e 21 marco
ey | e 7

O 270 90 L

20 outubro ; 1 17 10 23 fevereiro
A6l | e 8
22 novembro A7 (il 21 janeiro

22 dezembro “18 [ b =1 )
. ‘ ,, s N \

D §:’ r////\
Figuras 90: Modelo 2 — fachada com largura menor que o comprimento
Fonte: Pela autora, adaptado do Projeto de Loteamento, arquivo da Agéncia
Condepe/Fidem, 2014

22 dezembro

VENTOS
PREDOMINANTE
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MODELO 2

Figuras 91: Simulag¢do dos Modelos 1 e 2
Fonte: Pela autora, adaptado do Projeto de Loteamento, arquivo da Agéncia Condepe/Fidem, 2014.

FICHA DE AVALIAGAO DE QUALIDADE BIOCLIMATICA PARA LOTEAMENTOS

LOTEAMENTO CONVIDA FASE 1
ASPECTO 3: FORMA E ORIENTAGAO DO TECIDO URBANO
9° INDICADOR | TAMANHO E FORMA DOS LOTES

MAIS EFICIENTE ‘

formas diversas das
edificacdes

Tamanhos que permitem

VARIAVEIS
i MENOS
ADEQUADO ( INTERMEDIARIO | o< 2xo
Formas
Formas i
mais larga i i
comprida

10° INDICADOR

INADEQUADO

ANALISE

LOTES DA QUADRA J1

Tamanhos que permitem
formas diversas das
edificacdes

RESULTADO

INFLUENCIA DA FORMA E ORIENTAGAO DO EDIFICIO, QUANTO A INSOLAGAO DAS FACHADAS

MAIS EFICIENTE

Fachadas com lados

maiores no sentido
N-S

VARIAVEIS

. MENOS
ADEQUADO | INTERMEDIARIO | i< =X
Fachadas com Fachadas
lados maiores no | com lados
- sentido maiores no

NE, NO, SE e sentido

SO L-O

INADEQUADO

ANALISE
MODELO ORIENTAGAO RESULTADO
1 NO
SE
NE
2

SO
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ASPECTO 4: CAPACIDADE DE PERMEABILIDADE DO SOLO URBANO

A area impermeével do loteamento Convida Fase | € composta das areas ocupadas

pelas construcbes e areas pavimentadas ndo edificadas dos lotes, além das éareas do

sistema viario, que corresponde a 67,37% da &rea total do terreno. Sendo, qualificada

como mais eficiente.

Quadro 31: Area das superficies de solo permeéveis e impermeaveis do loteamento Convida

QUADRO DE AREAS DAS SUPERFICIES DO SOLO PERMEAVEIS E IMPERMEAVEIS
DO LOTEAMENTO CONVIDA FASE |

) PERCENTUAL DA PERCENTUAL DA
DESCRICAO AREA AREA TOTAL DO AREA TOTAL DO
LOTE TERRENO
AREA TOTAL DO TERRENO 886'3“526’69 - 100%
AREA TOTAL DOS LOTES: 531'2]%2’96 60 %
. . 425.346,36 o
PRIVADG | - AREA IMPERMEAVEL m? (809%) 48% -
106.
- ESPACO ABERTO DE
. 336,60m2 12%
AREA VERDE (20%)
. ESPACO ABERTO DO o
PUBLICO SISTEMA VIARIO: 171.640,99 - 19,37%
. ESPACO ABERTO DE o
PUBLICO | AReAVERDE: 182,832,74 - 20,63%
BANISTICOS
TAXA DE o. | TAXA DE SOLO 0 TAXA DE SOLO o
OCUPACAO 50% PAVIMENTADO 30% NATURAL 20%
RESULTADO

AREA TOTAL DE
SOLO
PERMEAVEL

289.169,34
(32,63%)

AREA TOTAL DE SOLO

IMPERMEAVEL

596.987,35 m?
(67,37%)
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LEGENDA:

- SUPERFICIE PERMEAVEL
|:| SUPERFICIE IMPERMEAVEL

Figura 92: Areas com superficies impermeaveis e permeéveis
Fonte: Pela autora, adaptado do Projeto de Loteamento, arquivo da Agéncia Condepe/Fidem, 2014

FICHA DE AVALIACAO DE QUALIDADE BIOCLIMATICA PARA LOTEAMENTOS

LOTEAMENTO CONVIDA FASE 1

ASPECTO 4: CAPACIDADE DE PERMEABILIDADE DO SOLO URBANO

INDICADORES
MAIS EFICIENTE
11° Taxade
impermeabilidade 0-34 35-60
(%)

12°  indice de

infiltracio (%) g2 =

13° Taxa de
escoamento 20 30
superficial (%)

14° Taxa de
evaporacao (%)

38 35
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VARIAVEIS ANALISE
ADEQUADO | INTERMEDIARIO | MENOS  INIVAISSIGTSY AREA PERCENTUAL | RESULTADO
61-70 71-85 86 - 90 >90 67,37%
25 15 15 15 25
596.987,35
42 55 55 55 42
33 30 30 30 33
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CONSIDERACOES FINAIS

A busca por qualidade de vida em novas areas como fuga dos problemas urbanos tem
se intensificado e servido de marketing publicitario para os atuais bairros planejados. Planejar
um novo ambiente em local com caracteristicas rurais, cujo relevo é caracterizado por muitas
declividades, com predominéncia de areas verdes e possiveis corpos d’agua, associado a uma
legislacdo urbanistica que ndo valoriza tanto a relagdo entre a forma urbana e o conforto
ambiental, torna-se um grande desafio para o desenvolvimento com qualidade ambiental
dessas novas ocupacdes. Construir espacos urbanos adaptado ao clima e peculiaridades locais,
que oferecam conforto térmico, tem sido uma tarefa dificil em diversas &reas do
planejamento, seja na revisdo ou elaboracdo de leis urbanisticas, seja na concepgdo dos
projetos urbanisticos como os atuais bairros planejados, ja que ndo héa integracdo consolidada
entre o conhecimento dos principios bioclimaticos e a pratica do planejamento urbano.

Projetar novos ndcleos urbanos em areas periféricas, no intuito de produzir espacos
com mais qualidade urbana, tem sido uma acdo de diversos planejadores desde o inicio do
século XX, através de varias experiéncias deste modelo, aos dias atuais. Muitas foram as
contribuicdes de agregar a qualidade ambiental aos espacos urbanos, que perpetuaram e
serviram de exemplo, como as primeiras Cidades-jardins na Inglaterra, Letchworth e Welwyn.
As adaptacGes no Brasil foram diversas, porém as mais representativas e que valorizaram a
arborizacdo urbana, foram os condominios Jardins de S&o Paulo, como Jardim Ameérica e
Jardim Europa, que até a atualidade, permanecem com semelhante ambiéncia. Entretanto, néo
foram apenas as experiéncias positivas que cooperaram com o planejamento de novas areas.
As criticas sobre a forma de conceber novas ocupacfes urbanas em areas de suburbio, por
autores como Janes Jacobs, se tornaram orientagdes de referéncia para novos projetos urbanos
mais adequados.

Permear nesse contexto histérico contribuiu para perceber que tais experiéncias
possuem forte relagdo com os atuais bairros planejados em areas periféricas. Tanto que,
alguns urbanistas americanos da atualidade, que se dizem utilizar os principios do "Novo
urbanismo”, tem defendido algumas caracteristicas utilizadas nas primeiras cidades-jardins.
Esse resgate ao passado foi importante no sentido de verificar os aspectos positivos, que
podem ser perpetuado e adaptado,e dos aspectos negativos que podem ser evitados.

Atrelar o conhecimento dessas experiéncias aos principios bioclimaticos e sua relacdo

com a forma urbana, contribui para a valorizagdo da qualidade ambiental nos espacos
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urbanos. O primeiro passo para projetar com base nesses principios é identificar as
caracteristicas locais e suas potencialidade. Os corpos d’agua, caso exista na area, devem ter
suas faixas ndo edificaveis aproveitadas para os espacos livres naturais de convivio e lazer.
Valorizar as areas verdes e permeaveis proporciona maior equilibrio térmico, filtragem do ar,
diminuicdo da temperatura e aumento da umidade relativa e areas sombreadas, contribuindo
com a qualidade ambiental urbana. As declividades do relevo devem ser preservadas e servir
de elemento norteador para o tracado urbano, assim como a orientacdo, verificando os ventos
predominantes e os lados de maior incidéncia solar. Um tracado sinuoso, associado a uma
baixa ou média densidade, permite maior permeabilidade dos fluxos de ventos no recinto
urbano. Loteamentos, cujas parcelas possuem tamanhos e formas diversificadas, permitem
volumetrias com diferentes alturas e formas e distintas implantacdes no lote. Essa diversidade
da volumetria favorece o conforto ambiental, em termos de ventilacdo, devido a rugosidade e
porosidade, e de sombreamento, desde que haja um distanciamento adequado entre as
edificacOes, que permita a permeabilidade dos fluidos de ventos. Associar os afastamentos
laterais e de fundos as alturas, assim como, os afastamentos frontais com a largura das vias,
permite edificacbes com alturas iguais ou aproximadas as distancias entre elas, possibilitando
gue os ventos circulem e minimizem os efeitos da forte radiacdo que ocorre em locais de
clima tropical quente e imido.

De forma geral, o projeto do loteamento Convida FASE | valorizou as areas verdes
aproveitando de forma satisfatéria as potencialidades naturais do lugar. O desenho urbano
favoreceu bastante a permeabilidade dos ventos, com suas ruas sinuosas, construindo massas
construidas organicas. Os lotes possuem dimensionamentos largos com tamanhos
diversificados que possibilita uma variedade de edificagdes com tamanhos distintos. As
variedades nas formas dos volumes edificados contribuem para uma melhor porosidade e
rugosidade no recinto urbano.

Apesar do projeto favorecer e contribuir com a qualidade bioclimatica, os pardametros
urbanisticos contribuem, parcialmente, apenas em relacdo a massa construida. No que diz
respeito as areas verdes, demonstram ndo valorizar tanto, estabelecendo poucos espagos no
lote de solo natural. Desta maneira, demonstrou ndo dar importancia aos beneficios tantos de
equilibrio térmico, de filtracdo do ar e principalmente da drenagem das aguas pluviais. Faz
necessario que os gestores publicos e consultorias que revisam e elaboram leis urbanisticas
sejam alertados aos problemas que podem ocorrer quando se diminui as areas de solo natural

e &reas verdes dos espagos urbanos.
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Apesar das contribuicdes dos estudos nesta seara, 0s principios do urbanismo
biocliméatico ainda ndo fazem parte do processo de concepcdo e planejamento das leis
urbanisticas nem dos projetos urbanos, deixando uma lacuna e fragilidade na tentativa de
acOes mais concretas.

A intencdo e necessidade em planejar cidades mais sustentaveis com maior qualidade
ambiental, necessita de conhecimento da relacdo entre as caracteristicas fisico-ambientais e
climaticas com a composi¢do urbana. Compreender como os fatores e elementos climaticos
atuam num ambiente construido, proporciona as primeiras diretrizes para um projeto mais
eficaz, em termos ambientais. Atualmente, ha diversos autores que esclarecem esta relagéo,
como os que foram mencionados neste trabalho, no intuito de facilitar um melhor
entendimento e trazer a tona reflexdes da importancia em aplicar tais principios no processo
do planejamento urbano.

Com a intencdo de contribuir para um ambiente construido com mais equilibrio
térmico e conforto, a referida pesquisa desenvolveu quatro indicadores de qualidade
bioclimética, que possibilita uma avaliagdo da qualidade ambiental urbana de um projeto de
bairro planejado inserido em locais de clima tropical quente e imido, assim como os indices
urbanisticos estabelecidos para a area. Os indicadores estdo relacionados ao aproveitamento
do terreno; em termos de declividades e areas verdes preservadas; a relagdo do conjunto
edificado com a ventilacdo e radiacdo solar, como as alturas e afastamentos entre edificios; o
desenho do tracado urbano em relacdo a densidade e os efeitos aerodindmicos dos ventos; a
capacidade de permeabilidade do solo; entre outros. Este conjunto de parametros contribuem
ndo apenas para avaliar um projeto de loteamento e os indices urbanisticos, mas para orientar
0 processo de concepcao de ambos.

Portanto, este trabalho de dissertacdo torna-se de grande relevancia para um
planejamento urbano mais eficiente, do ponto de vista ambiental, por proporcionar uma
perspectiva da importancia da qualidade biocliméatica para um projeto de bairro planejado e
parametros urbanisticos legais, além de apresentar como os principios bioclimaticos podem
contribuir para uma melhor qualidade e conforto do ambiente construido, através dos

indicadores de qualidade bioclimatica.
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De maneira geral, a seguir, serdo apresentados alguns aspectos positivos, negativos e

recomendacdes para bairros planejados, relacionando a cada parametro abordado no presente

trabalho, no intuito de orientar os projetos de loteamentos para uma qualidade bioclimatica.

ASPECTO 1: APROVEITAMENTO DO TERRENO

Tamanho dos
espacos abertos as
margens de aguas

pragas, parques urbanos e
areas de lazer e
contemplagdo, aumentando
suas faixas ndo edificaveis
exigidas por lei.

- Falta de utilizacdo das &reas as
margens de corpos, contribuindo
para sua desvalorizacdo e
poluicdo ambiental

INDICADORES ASPECTOS POSITIVOS ASPECTOS NEGATIVOS RECOMENDAGOES
Aproveitamento das areas
de preservacdo permanente | - Construcdo de edificacbes ou | Aumentar as faixas de
10 as margens de corpo | pavimentacdo do solo nas areas as | preservagdo as margens de
d'4gua, para  projetar | margens de corpos ; corpos com pracas,

parques urbanos e areas de
lazer e contemplacdo, a
fim de valorizar os espacos
abertos naturais

Aproveitamento
das declividades
para uso urbano

além de contribuir com a
drenagem  das  &guas
pluviais

patamares e outros elementos.
Declividades acima de 30%, s&o
muito  ingremes, ndo sendo
permitido a ocupacdo, de acordo
com legislacdo urbanistica federal
(Lei N° 6766/79)

Quadras e lotes _ Projetar quadras a
implantados em  terreno Quadras e lotes |mplanta_1dps em barlaver_1to dos  ventos
com declividades terreno com declividades | predominantes, em casos
2° acentuadas.  situado  a acentuadas, 3|tua_1dos a sotavento de loteamentos inseridos
Influéncia das barlavento7 dos  ventos dos ventos dominantes sdo mais | em terrenos com
declividades na dominantes  sio  mais desfavoraveis e menos indicado, | declividades, para permitir
ventilacdo das favoraveis Dois as pois o relevo se torna uma | circulacdo dos fluxos de
quadras e dificagﬁeé irio receber b_arreiraNde ventos, impedindo as | ventos entre as edificacGes
maior ventilagio, que irio cw_cglag:ilo dos fluxos nas e ofgrecer maior conforto
penetrar no recinto urbano. edificacdes. térmico no recinto urbano.
Declividades muito baixas como
0 a 2%, tendem a alagar. As
declividades de 16% a 30%
30 As declividades de 2% a | necessitam de tratamento do Aproveitar as declividades
15% permitem ocupacdo, | terreno para ocupacdo, com

de 2% a 15%, evitando
inclinagbes de 0 a 2% e
acima de 16%.

40

Ruas com
declividades
adequadas a
drenagem

Ruas com declividades de
2% a 8% sdo mais
eficientes.

Inclinagbes menores que 2%,
causam alagamentos de aguas
pluviais. Declividades acima de
8%, de forma gradativa,
aumentam a velocidade das aguas
das chuvas, contribuindo para o
desgaste e erosdo das ruas, além
de diminuir a estabilidade do solo.

Favorecer as inclinacdes
de 2% a 8%
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INDICADORES ASPECTOS POSITIVOS ASPECTOS NEGATIVOS RECOMENDAGCOES
Taxa de ocupacdo baixa, de 50%
por exemplo,
O coeficiente de aproveitamento
limita a densidade construtiva. Se
tiver um valor baixo, associado a .
X A taxa de solo natural baixa,
um valor baixo de taxa de | ..
x . | dificultando a drenagem das
ocupagdo, mesmo que a lei |, -
- . ) aguas pluviais, aumentando o
permita gabaritos mais elevados, Lo
. . . escoamento e diminuindo a
resultara em baixa densidade evaporacio Priori ¢ q
construtiva. Portanto, ndo ha Taxg dg oéu acio alta com riorizar g”?a a>l(a de
50 necessidade de limitar o gabarito. 0UCOS P gafastam7entos ?cupagao ?'Xa’ (:ev? a
. Um dos indices mais importante | P 0> | laxa de solo natural €
Potencial L independente do  gabarito, | acrescentar taxa de area
construtivo e que deve ser baixo € a taxa de resulta em altas densidades borizad indi
disposicdo 0cupacdo, pois, quando associado construtivas, dificultando a arborlgil_ ; ?OS S
dospvolames 80 aumento de dreas verdes, permeabilidéde dos fluxos de HIPANISTIcos Tegats
contribui para liberar o solo e o
. ventos entre as edificacdes.
natural permedvel e espacos - e
T Conjunto  edificado  com
abertos nos lotes, permitindo .
. . . mesma altura, possui pouca
maior circulacdo dos fluxos de - x
e rugosidade e os ventos ndo
ventos entre as edificacdes. .
L penetram,nem se distribuem
Mais importante do que as alturas .
g ~ N no tecido urbano.
dos edificios sdo a relacdo entre
alturas e afastamentos. Se tiverem
as mesma medida, independente
de altos gabaritos, ird permitir
ventilagdo no recinto urbano.
e Estabelecer relacdo dos
Afastamentos entre edificages . ¢
o Lo . ’ Afastamento muito pequenos | afastamentos e alturas
6 iguais ou aproximados as medidas e A
e entre edificios com altos ou | nos parametros
Alturas e das alturas das edificagdes, . - s .
. S baixos gabaritos, dificultam a | urbanisticos, de tal
afastamentos | permite diversidade de alturas | . ~ .
- circulagdo dos fluxos de | maneira, que resulte em
entre dos volumes edificados, . A
S _— : ventos no tecido urbano, | edificagdes com alturas
edificagoes, contribuindo para maior o Co .
N L S contribuindo com aumento da | iguais ou aproximadas
quanto a permeabilidade e distribuicdo dos
. . temperatura e desconforto | dos afastamentos entre
porosidade fluxos de ventos no tecido o L
térmico pelos usuérios. elas.
Baixa densidade da massa
construida, associada a muitos
espacos  abertos  arborizados,
contribuem para livre ventilacéo e
conforto dos espagos urbanos.
7° Entretanto, baixas densidades
Densidade da | estdo associadas a maiores gastos
massa com infraestrutura e maios
construtivae | consumo do solo.
dos espacos As médias densidades, associadas
abertos as espacos arborizados entre as
edificacBes, intercalando espacos
abertos e espacos construidos sdo
mais favordveis a qualidade
ambiental em ambientes de clima
tropical quente e imido.
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forma dos lotes

tamanhos de edificacdes,
contribuindo com a porosidade e
rugosidade.

com maiores lados das
fachadas mal orientados,
com maior exposicao ao
sol

INDICADORES ASPECTOS POSITIVOS ASPECTOS NEGATIVOS RECOMENDAGOES
A forma do tracado urbano
. ) AR Tragado urbano com A
o sinuoso é favoravel a distribuicéo - Dar preferéncia ao tracado
8 : ruas ortogonais, retas, . - . -
dos fluxos de ventos no tecido X sinuoso, pois permite maior
Forma do - tendem a canalizar os O
tracado, quanto urbano, associado a uma ventos, nio permitindo a distribuicdo dos fluxos de
3 ventiIs' 30 densidade média, permitida pelos distribuigéo 1o tecido ventos entres os edificios
¢ parametros urbanisticos urbano do recinto urbano
especificos para a area. '
Formas e tamanhos que
ndo favorecem a
O tamanho e a forma dos lotes . !
. diversidade das formas Favorecer lotes alongados
o extensos e diversificados . . « ;
9 - . da volumetria, pode com dimenséo que permita
permitem diferentes formas e AL .
Tamanho e resultar em edificacdes maior diversidade de

formas e implantacao das
edificacdes

10°

Influéncia da
formae
orientacao do
edificio, quanto
a insolacao das
fachadas e a
ventilacéo

Desenho urbano que permite
edificacGes com fachadas para o
norte e sul sdo mais favoraveis,
visto que terdo sombreamentos na
maior parte do ano.

No solsticio de inverno, quando o
sol é mais ameno, as fachadas
orientadas no sentido NE recebem
maior radiacdo no periodo da
manhd e no sentido NO, no
periodo da tarde. No solsticio de
verdo, as fachadas SE e SO,
recebem radiacdo nos periodos da
manhd e tarde, respectivamente.
Entretanto, nesta época do ano o
sol é mais quente.

Fachadas com lados
maiores orientados no
sentido L e O recebem
maior incidéncia solar,

principalmente no
periodo da tarde.

Dar preferéncia a
orientacdo das fachadas de
maior lado para o sentido
N, S e para o sentido dos
ventos predominantes.

ASPECTO 4: CAPACIDADE DE PERMEABILIDADE DO SOLO URBANO

INDICADORES DO 11° AO 14°

ASPECTOS POSITIVOS

ASPECTOS NEGATIVOS

RECOMENDAGOES

Loteamentos
impermeéveis

menores que 70%,
areas verdes permeéaveis, contribui
com a drenagem das aguas pluviais e
equilibrio térmico

Loteamentos

com areas
pavimentadas
com grandes | reas  verdes
dificultam

alagamentos.

impermeéveis e pavimentadas
maiores que 70% e pequenas

drenagem das aguas pluviais,
aumentando a possibilidade de

com areas

permeaveis,
sistema  de

Favorecer um equilibrio entre as
areas permedveis e impermeaveis nos
loteamentos para contribui com a
drenagem
equilibrio  térmico,
qualidade ambiental.

das 4guas pluviais,

melhorando a
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ASPECTOS

3: FORMA E ORIENTACAO DO

4: CAPACIDADE DE
PERMEABILIDADE DO

1: APROVEITAMENTO DO TERRENO

2: DENSIDADE DOS VOLVUMES EDIFICADOS

TECIDO URBANO

SOLO

INDICADORES

MATRIZ DOS INDICADORES DE QUALIDADE BIOCLIMATICA PARA LOTEAMENTOS

DESCRICAO

1° Tamanho dos
espacos abertos as
margens de
Corpos d’agua

Corpos d’agua de até 10m
de largura

Corpos d’agua
largura de 10 — 50 m

com

Corpos d’agua
largura de 51 — 200 m

com

Corpos d’agua com
largura de 201 — 600 m

Corpos d’agua com
largura acima de 600 m

2° Influéncia das declividades na ventilagéo das

quadras.

3° Aproveitamento das declividades para usos

urbanos

4° Ruas com declividades adequadas a drenagem

Taxa de ocupacdo (TO)

Solo pavimentado (SO)

Coeficiente de
Aproveitamento (CA)
. Taxa de Solo Natural
5° Potencial (TSN)
construtivo e
disposicao dos Gabarito (G)
volumes *(V = largura da via)
Recuo frontal (Rfr)
Recuo Ilateral (RI) e
Recuo fundos (Rf)
Alturas (A) das
6° Alturas e edificacdes e larguras das

afastamentos entre
edificagdes, quanto
a porosidade

vias (V)

Alturas (A) e distancia
(D) entre edificios

7° Densidade da
massa construida e
dos espagos

Area dos lotes

Espacos livres
(pragas, partes, centros
de lazer)

Espagos abertos
pavimentados (sistema
viario)

abertos Ocupagdo da massa
construida
Espaco aberto (solo
natural ou pavimentado,
sem construgdes)
8° Forma do Malhas sinuosas ou
tracado quanto a ortogonais com diferentes
ventilagao densidades

9° Tamanho e
forma dos lotes

Dimensionamento das
parcelas

10° Influéncia da
forma e orientacdo
do edificio, quanto
a insolacéo das
fachadas e a
ventilagdo

Formas da edificacéo que
permitem maior ou menor
eXposic¢do ou
sombreamento das
fachadas ao sol

11° Taxa de impermeabilidade (%)

12° indice de infiltragio (%)

13° Taxa de escoamento superficial (%)

14° Taxa de evaporagdo (%)

MAIS EFICIENTE

Faixas marginais
acima de 30 m
Faixas marginais
acima de 50 m
Faixas marginais
acima de 100 m
Faixas marginais
acima de 200 m
Faixas marginais
acima de 500 m
>70% barlavento
e/ou
<20% sotavento

2% — 7%
2% - 8%
50%
(I 10%
3,0-6,0

50% 40%

V + (2 x Rfr)

Rfr >8

G/2

05-15

Ruas Sinuosas com
baixa densidade de
ocupacéo do solo

Tamanhos que
permitem formas
diversas das edificacdes

Fachadas com lados
maiores no sentido
NeS
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VARIAVEIS
ADEQUADO INTERMEDIARIO MENOS EFICIENTE ‘ INADEQUADO
Faixas marginais i _ Faixas marginais
de 30 m  Menoresque30m |
Faixas marginais i _ Faixas marginais
de 50 m Menores que 50 m
Faixas marginais ) _ Faixas marginais
de 100 m Menores que 100 m
Faixas marginais ) _ Faixas marginais
de 200 m Menores que 200m |
Faixas marginais i _ Faixas marginais
de 500 m Menores que 500 m
0 0,
519  69% PR 10% a 30% < 10% a barlavento
barlavento
barlavento elou barlavento elou
elou g . elou 7
< 30% sotavento IR 56% a 80% sotavento SELDREEIEY
sotavento
= 8% - 15% 0a 2% ou 16% - 30% ‘ Acima de 30%
> 8% 0-2% ‘
40% 60% 65% ‘
20% 10% 10% - - - ‘ 0-
6,0 4,0 2,0 6,0 7,0 ‘ >8,0
40% 30% 25% 30% 20% 10% ‘ 50%
Igu,al aVou até VI3 até /4 mais de V/4
até V/2 ou ou
até VvV x2 o o mais de
atée Vx3 até VvV x4
V x4
8<Rf<5 5m Rf<5m ‘ 0
G/3 G/4 G /6 ‘ RI<G /6
0,2-0,5 15-25 0,1-0,2 >25
D= D= Menor que
D= D =H/2 H/3aH/4 ou D= D=H/4ou
H/1,1aH/L9 Hx3 a Hx4 D = maior que Hx4
60% 70% 80% ‘ 90%
20% 15% 10%
20% 15% 10% abaixo de 10%
60% 70% 30% 80% Ocupagéo da massa
construida
Espaco aberto (solo
40% 30% 70% 20% natural ou
pavimentado, sem
construcdes)

Ruas Sinuosas com
média densidade de
ocupacéo do solo

Ruas Sinuosas com
alta densidade de
ocupacdo do solo

ou
Ruas ortogonais, retas
e com baixa
densidade de
ocupagao

Ruas ortogonais, retas e
com alta densidade de
ocupagao

Formas mais larga

Formas mais comprida

Fachadas com lados
maiores no sentido

Fachadas com lados
maiores no sentido

NE, NO, SE e SO LeO
35-60 71-85 86 - 90
25-35 15-23 15
30-40 51-55 55
34-35 30-31 30
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FICHA DE ANALISE
ANALISE DOS INDICADORES DE QUALIDADE BIOCLIMATICA PARA LOTEAMENTOS
BAIRRO: LOTEAMENTO CONVIDA FASE 1
ASPECTO 1: APROVEITAMENTO DO SITIO
1° INDICADOR TAMANHO DOS ESPAGCOS ABERTOS AS MARGENS DE CORPOS D' AGUA
é 0 « VARIAVEIS: FAIXAS DE PROTECAO NAO EDIFICAVEIS ANALISE
[oR=
DA
0of &8 LARGURA DO
x < A MENOS FAIXA DE
< 8 = MAIS EFICIENTE ADEQUADO INTERMEDIARIO EEICIENTE INADEQUADO C’lleSO PROTECAO RESULTADO
- D’AGUA
0-10 Faixas marginais Faixas marginais ) _ Faixas marginais
acima de 30 m de 30 m Menores que 30 m
11-50 Faixas marginais Faixas marginais ) _ Faixas marginais
acima de 50 m de 50 m Menores que 50 m ) o
51-200 Faixas marginais Faixas marginais ) _ Faixas marginais Faixas marginais
acima de 100 m de 100 m Menores gue 100 m Menor que 10m nédo edificaveis
201-600 Faixas marginais Faixas marginais . ) Faixas marginais acimade 30 m
acima de 200 m de 200 m Menores que 200 m
Acima de Faixas marginais Faixas marginais ) _ Faixas marginais
600 acima de 500 m de 500 m Menores que 500 m
2° INDICADOR | INFLUENCIA DAS DECLIVIDADES NA VENTILAGAO DAS QUADRAS
VARIAVEIS ANALISE
A MENOS i 5 SOTAVENTO BARLAVENT o
MAIS EFICIENTE ADEQUADO INTERMEDIARIO EEICIENTE INADEQUADO QUADRA AREA (m?) (M) 0 () RESULTADO (%)
Al 10.097,67 - 5.940,31 58,82
El 127.457,19 26.580,85 70.087,67 20,85 | 54,98
F1 22.863,26 7.110,27 8.809,35 31,09 | 38,53
Gl 26.570,20 20.426,62 - 76,87
H1 32.423,14 27.433,35 -
31% a 50% 10% a 30% <10% a
0, 0,
>70% barlavento ?Jtﬁaé\l/e?:té] barlavento barlavento barlavento 11 78.569,24 20.149,70 10.271,46
e elou BT efou elou i1 29.666,06 1.168,47 -
< 20% sotavento <30% sotavento 31% a 55% 56% a 80% < 80% a sotavento
= 0 sotavento sotavento > K1 24.955,24 12.973,67 -
M1 25.332,24 - 14.491,51
o1 21.466,84 2.119,30 -
P1 16.286,92 15.320,52 -
MEDIA
3° INDICADOR APROVEITAMENTO DAS DECLIVIDADES PARA USOS URBANOS
VARIAVEIS ANALISE
A ADEQUADO INTERMEDIARIO AUENE INADEQUADO QUADRA DECLIVIDADES RESULTADO
EFICIENTE EFICIENTE
Al Acima de 50% I
B1 Maior parte de 0 a 2%, com algumas parcelas de 8% a
15% , 16 a 30% e acima de 30%
D1 Partes com diferentes declividades de 8% a 15%, 16% a
022% ou 16% a 30% e acima de 30%
2% — 7% - 8% a 15% 30% Acima de 30% El Partes com diferentes declividades de 2% a 7% e
grande parte com 8% a 15%
F1 Partes com diferentes declividades como
0a2%,
2% a 7% (maior parte) e
8% a 15%
Gl Maior parte de 2% a 7% e pequenas parcelas de 0 a 2%
e 8% a 15%
H1 Partes com diferentes declividades como
2% a 7%,
8% al5%e
16% a 30%
0, 0,
2% — 7% - 8% a 15% vE 2/%8; e Acima de 30% 11 Partes com diferentes declividades como 2% a 7% (a
° maior parte),
8% a 15% ,
0a2%e
16% a 30%
31 25%a 1% I
K1 2% a 7% (maior parte) e 0 a 2% (menor parte)
L1 Partes de 0 a 2% e
16% a 30%
M1 Partes com diferentes declividades, como grande parte
de 2% a 7% e 8% a 15%
0a2% ou - N1 8% al5%e
2% — 7% - 8% a 15% 16% a 30% Acima de 30% 16% a 30%
01 Acima de 30% e 16% a 30% (menor parte) _
P1 8% al5%e
16% a 30%
MEDIA
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4° INDICADOR

RUAS COM DECLIVIDADES ADEQUADAS A DRENAGEM

MAIS EFICIENTE

2% - 8%

5° INDICADOR

VARIAVEIS

ADEQUADO

INTERMEDIARIO

MENOS EFICIENTE

INADEQUADO

ANALISE

RUAS

i (%)

Local 2

2,39

2,55

2,48

‘ RESULTADO

0,50

0,50

3,82

3,16

Local 3

0,50

0,50

Local 4

5,37

1,37

0,50

0,50

3,53

1,27

2,84

Local 5

4,35

0,72

Local 6

1,04

1,06

Coletora

ASPECTO 2: DENSIDADE DOS VOLUMES EDIFICADOS
POTENCIAL CONSTRUTIVO E DISPOSIGAO DOS VOLUMES

1,32

5,48

4,00

9,06

5,29

2,69

1,41

2,54

1

3,11

4,65

2,28

2,02

0,78

2,37

0,50

0,51

0,50

DESCRICAO

T.O.

S.P.
C. A

T.S.N.

RFR. (1)
RL (2

RF.(2)

MAIS
EFICIENTE

50

VARIAVEIS
. MENOS
ADEQUADO INTERMEDIARIO EFICIENTE
40 60 65 70 80 90
20 10 10 0 0 0
6,0 30 2 6 7
40 30 25 30 20 10
IGUAL AV )
_ou ATE VI3 ATE V/4
ATE V/20U ou ou
ATEV X 2 ATE VX3 ATEV X 4
8-6 5M RF<5M
G/3 G/4 G/6
LEGENDA:

T.0. - TAXA DE OCUPAGAQ
S.P.—SOLO PAVIMENTADO

C.A.— COEFICIENTE DE APROVEITAMENTO

T.S.N.- TAXADE SOLO
G.- GABARITO
R. fr— RECUO FRONTAL

NATURAL

R.Il. - RECUO LATERAL

INADEQUADO

>90 %

>7,0

< 10%

MAIS DE V/4

ACIMA DE
GM /6

R.f.- RECUO DE FUNDOS

ANALISE
TIP. TIP. VERTICAL RESULTADO
HORIZONTAL
50%
30%
3
20%
G=10 G=54 @
RUA 1 VI3 RUA1 | V+2X RFR -
RUA 2 V/I2 RUA 2 VX2
RUA 3 VI2 RUA3 VX3
RUA 4 VI2 RUA 4 VX3
RUA5 APX.=V | RUAS VX4
RUA 6 APX.=V | RUA®G Qg'\'fxﬁ
5,0 8,0
15 5,0
30 5,0
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6° INDICADOR ALTURAS E AFASTAMENTOS ENTRE EDIFICACOES, QUANTO A POROSIDADE
VARIAVEIS ANALISE
DESCRIGCAO MAIS INTERMEDIARI TIPOLOGIA TIPOLOGIA
EFICIENTE ADEQUADO o MENOS EFICIENTE INADEQUADO HORIZONTAL VERTICAL RESULTADO
Rua 1 0,27 Rua 1 1,50
Rua 2 0,37 Rua 2 2,0
Rua 3 0,42 Rua 3 2,29
Ai/V 05-15 0,2-0,5 15-25 0,05-0,2 Ruad 047 Ruad | 257
@ Rua 5 068 | Ruas | 3.72
Rua 6 0,76 Rua 6 4,15
] H=10
. ATED=2A ATED=A/3 ATE RI D=30 D =10m
RELACAO ENTRE ouU D=A/4 ACIMA DE D=A/4 OU <HI3 H = 54m
AED(2) D=A3 ouU D=AX4 H=10 D=h/5
ATED = A2 D=AX4 Rf D=6 | D=54/5=108
>H/2
7° INDICADOR DENSIDADE DA MASSA CONSTRUIDA E ESPACOS ABERTOS
VARIAVEIS ANALISE
. MAIS ADEQUA . .
DESCRICAO oy Do INTERMEDIARIO MENOS EFICIENTE INADEQUADO AREAS (%) RESULTADO
AREA PRIVADA DOS
LOTES (%) 0A50 51-60 61-70 71-80 81-90 60
ESPACOS ABERTOS COM 20,63% (AREA PUBLICA) + 12%
AREAS VERDES (%) (AREA PRIVADA - LOTES) = 32,63
ESPACOS ABERTOS COM
AREA DO SISTEMA 19,37
VIARIO (%)
OCUPACAO DA MASSA 30
CONSTRUIDA (%)
ESPACO ABERTO TOTAL
(COM OU SEM 70
VEGETACAO) (%)
ASPECTO 3: FORMA E ORIENTACAO DO TECIDO URBANO
8° INDICADOR FORMA DO TRACADO, QUANTO A VENTILAGCAO
VARIAVEIS ANALISE
MAIS EFICIENTE ADEQUADO INTERMEDIARIO MENOS EFICIENTE INADEQUADO FORMA DO TRAGADO RESULTADO

RUAS SINUOSAS COM
ALTA DENSIDADE DE

RUAS SINUOSAS COM OCUPAGAO DO SOLO RUAS ORTOGONAIS, RUAS SINUOSAS COM MEDIA

RUAS SINUOSAS COM

MEDIA DENSIDADE DE ou RETAS E COM ALTA DENSIDADE DE OCUPAGAO DO
O ANSASSEll  OCUPACAODOSOLO | RUAS ORTOGONAIS, DENSIDADE DE soLo
RETAS E COM BAIXA OCUPAGAO
DENSIDADE DE
OCUPACAO
9° INDICADOR TAMANHO E FORMA DOS LOTES
VARIAVEIS ANALISE
MAIS EFICIENTE ADEQUADO INTERMEDIARIO | MENOS EFICIENTE INADEQUADO LOTES DA QUADRA J1 RESULTADO
TAMANHOS QUE PERMITEM CORMAS MAIS TAMANHOS QUE PERMITEM
SRV S FORMAS MAIS LARGA : Ao FORMAS DIVERSAS DAS
EDIFICAGOES EDIFICACOES
10° INDICADOR INFLUENCIA DA FORMA E ORIENTAGAO DO EDIFICIO, QUANTO A INSOLAGAO DAS FACHADAS
VARIAVEIS ANALISE
MAIS EFICIENTE ADEQUADO INTERMEDIARIO | MENOS EFICIENTE INADEQUADO MODELO ORIENTAGAO | RESULTADO
1 NO
FACHADASCOM |  FACHADAS COM
A IORES NG S TG _ LADOS MAIORES | LADOS MAIORES NO SE
e NO SENTIDO SENTIDO NE
NE, NO, SE E SO L-0 )
s0

ASPECTO 4: CAPACIDADE DE PERMEABILIDADE DO SOLO URBANO

VARIAVEIS ANALISE
INDICADORES MAIS ] MENOS ] PERCENTU
EFICIENTE ADEQUADO INTERMEDIARIO EFICIENTE INADEQUADO AREA AL RESULTADO
11° TAXADE .
IMPERMEABILIDADE (%) 61- 70 71-85 86 - 90 > 90 67,37%
12° INDICE DE INFILTRAGCAO (%) 25 15 15 15 25
13 TAXA DE ESCOAMENTO 596.967.35
SUPERFICIAL (%) 2 22 2= =2 42
149 TAXA DE EVAPORAGAO (%) 33 30 30 30 33







