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RESUMO

O presente trabalho realiza uma anélise da sofisticagdo das exportagdes brasileiras e
introduz novos elementos na estimacéo das equacdes de demanda por importacGes. Com esse
objetivo foi estruturado em trés ensaios. O primeiro estuda a estrutura de especializacdo das
exportacBes brasileiras durante o periodo de 2000 a 2013, utilizando o indice de sofisticacdo
das exportacGes. Espera-se com isso superar algumas limitacGes das classificagfes utilizadas
atualmente para ordenar os bens segundo sua intensidade tecnoldgica. Foi possivel concluir
que, de fato, as limitagOes apontadas na literatura se verificam principalmente no que se refere
a aplicacdo das atuais classificacdes para paises com diferentes niveis de renda. O segundo
ensaio estima os efeitos da sofisticacdo sobre o crescimento econdmico dos estados brasileiros
e os fatores que determinam o comportamento da sofisticacdo. Os resultados indicam que o
crescimento econdémico esté diretamente ligado ao processo de desenvolvimento de bens mais
sofisticados e conclui que os estados com maior investimento em pesquisa e que possuem
uma mdo de obra mais qualificada tendem a exportar bens mais sofisticados. Por fim, o
terceiro ensaio estima equacdes de demanda por importacdes considerando um modelo de
equilibrio geral com produtos diferenciados. Os resultados mostram que a demanda por
importacdes brasileiras € mais influenciada pelos precos do que pela qualidade, e que os
efeitos da qualidade séo significativos apenas nas importagfes de bens manufaturados.
Embora o trabalho apresente algumas limitacBes, os resultados obtidos mostraram-se
coerentes com a literatura relacionada, trazendo informacdes relevantes para a analise do
comeércio exterior brasileiro.

Palavras-chave: Sofisticacdo, Tecnologia, Exportacbes, Importacdes, Crescimento,
Elasticidade preco.



ABSTRACT

This paper makes an analysis of the sophistication of Brazilian exports and introduces new
elements in the estimation of demand equations for imports. With this objective was
structured in three studies. The first studies the structure of specialization of Brazilian exports
during the period 2000-2013 using the export sophistication index. It is hoped that this
overcome some limitations of the ratings currently used to sort the goods according to their
technological intensity. It was concluded that, in fact, the limitations mentioned in the
literature mainly occur with regard to the application of current ratings for countries with
different income levels. The second study estimates the effects of sophistication on economic
growth of the Brazilian states and the factors that determine the behavior of sophistication.
The results indicate that economic growth is directly linked to more sophisticated goods
development process and concludes that states with greater investment in research and having
a more skilled workforce tend to export more sophisticated goods. Finally, the third study
estimated demand equations for imports considering a general equilibrium model with
differentiated products. The results show that demand for Brazilian imports is more
influenced by price than by the quality, and the effects of quality are significant only in
imports of manufactured goods. Although the work presents some limitations, the results
obtained were consistent with the related literature, bringing relevant information for the
analysis of Brazilian foreign trade.

Keywords: Sophistication, Technology, Exports, Imports, Growth, Elasticity price.
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APRESENTACAO

Nos Ultimos anos o comércio exterior brasileiro vem sofrendo significativas perdas, a
balanca comercial tem apresentado déficits crescentes atribuidos em grande parte as
oscilagbes cambiais, queda no preco das commodities e perdas de participacdo em mercados
importantes. A economia brasileira apresenta consideraveis problemas de competitividade,
principalmente no que diz respeito ao reduzido crescimento de sua produtividade. O
diagnostico dos obstaculos que limitam o desempenho do comércio exterior brasileiro tem
apontado a necessidade de agregar mais valor aos bens exportados, através da diversificacdo
da estrutura produtiva do pais em dire¢éo a setores mais complexos e produtivos, permitindo
ndo s6 0 aumento das receitas de exportacbes, mas também a substituicdo de importacoes.

Esse trabalho procura contribuir com esse debate, introduzindo novos elementos que
permitam um melhor entendimento da estrutura de producdo brasileira no que diz respeito a
sua produtividade e seu perfil tecnoldgico, bem como aos fatores que os determinam,
permitindo uma melhor compreensédo dos problemas enfrentados. Para complementar a
analise é importante entender o que de fato determina o comportamento das importacGes
brasileiras dando subsidios a formulagédo de politicas mais efetivas que estimulem a producéo
local desses bens. A fim de atingir esses objetivos a tese esta estruturada em trés ensaios.

O primeiro ensaio, intitulado “Evolugdo do Grau de Sofisticacdo das Exportagdes
Brasileiras (2000-2013)”, analisa a estrutura de especializacdo das exportacOes brasileiras
através de um novo indicador, o indice de sofisticacdo das exportac@es, buscando uma melhor
caracterizacdo do comércio, bem como superar algumas limitacdes das classificacdes
existentes.

No segundo ensaio, intitulado “Determinantes da Sofisticagdo das Exportagdes
Brasileiras e seus Impactos sobre o Desempenho da Economia (1990-2013)”, busca-se
mensurar os efeitos da sofisticacdo sobre o crescimento econémico dos estados brasileiros e
os fatores que determinam o grau de sofisticacdo de suas exportacoes.

No terceiro ensaio, intitulado “A Elasticidade Pre¢o nas Equacgdes de Demanda por
Importacbes Considerando a Qualidade dos Produtos: Estimativas para a Economia
Brasileira (1996-2013)”, estimam-se equacgdes de demanda por importa¢des considerando um
modelo de equilibrio geral com produtos diferenciados. Este permite capturar alguns
elementos associados a esta diferenciacdo, introduzindo no modelo proxies para a qualidade e

variedades dos bens.
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Espera-se, com esses trés ensaios, contribuir com o debate atual, agregando
informagBes que auxiliem a formulacdo de politicas eficientes, que contribuam para
minimizar as atuais deficiéncias do comércio exterior brasileiro. A seguir, sdo apresentados 0s

trés ensaios deste trabalho.
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ENSAIO 1

EVOLUCAO DO GRAU DE SOFISTICACAO DAS EXPORTACOES
BRASILEIRAS (2000-2013)

RESUMO:

O presente artigo analisa a estrutura de especializacdo das exportacdes brasileiras através do
indice de sofisticacdo, elaborado segundo a metodologia proposta por Hausmann, et al.
(2007). Pretende-se verificar os problemas apontados por Lall et al.(2005) para a classificacéo
da OCDE (Organizacdo para Cooperacdo e Desenvolvimento Econdmico) utilizada para
agrupar os bens de acordo com sua intensidade tecnoldgica. Os resultados indicam que a
sofisticacdo das exportacdes brasileiras ndo tem evoluido satisfatoriamente, principalmente no
segmento de alta intensidade tecnoldgica. Também foi constatado que, de fato, ha fortes
limitacGes relativas a classificacdo da OCDE, como sugerido por Lall et al.(2005),
principalmente no que se refere a sua aplicagcdo em paises com diferentes niveis de renda.

Palavras-Chave: Exportagdes, Intensidade Tecnoldgica, Sofisticacéo.

ABSTRACT:

This paper analyzes the structure of specialization of Brazilian exports through the
sophistication index, prepared according to the methodology proposed by Hausmann, et al.
(2007). It is intended to verify the problems pointed out by Lall et al. (2005) for the OECD
classification (Organization for Economic Cooperation and Development) used to group
assets according to their technological intensity. The results indicate that the sophistication of
Brazilian exports has not evolved satisfactorily, especially in the high tech sector. It was also
found that, in fact, there are strong limitations on the OECD classification, as suggested by
Lall et al. (2005), particularly with regard to its application in countries with different income
levels.

Keywords: Exports, Technological Intensity, Sophistication.
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1.1 INTRODUCAO

O comércio internacional apresentou um crescimento significativo nas ultimas décadas,
atribuido a liberalizacdo comercial e ao crescimento econémico de paises emergentes. Esse
processo afetou as exportagdes brasileiras, que mostraram forte crescimento principalmente a
partir de 2003, as commodities agricolas e os minerais foram os que mais se destacaram, mas
as exportacdes de manufaturados também cresceram nesse periodo.

Esse ciclo de expansdo foi interrompido em 2009, em virtude da crise financeira dos
Estados Unidos, com reducgéo de 22% nas exportagdes e 26% nas importagdes. Recentemente,
as contas externas do Brasil tém apresentado déficits, ndo apenas em transacfes correntes,
mas também na balanca comercial. Segundo dados da Secretaria de Comércio Exterior
(Secex), as exportacdes médias diarias recuaram 3,4% no primeiro bimestre de 2014 em
relagdo a igual periodo de 2013. Ocorreram reducfes nas vendas de bens semimanufaturados
(-7,2%); manufaturados (-5,6%); e basicos (-1,5%).

A pauta de exportacdes brasileira sofreu uma significativa mudanca em sua composicao.
As exportacdes do segmento industrial de média-alta tecnologia sofreram uma reducéo
significativa, em 2000 esse setor representava 12,4% do total exportado, em 2013 esse
percentual foi de 4,1%. Outro setor que seguiu 0 mesmo comportamento foi o de alta
tecnologia, sua participacdo nas exportacdes totais passou de 23,1% para 16,5%. No mesmo
periodo, as exportacbes de baixa tecnologia aumentaram sua participacdo na pauta em
aproximadamente 10%.

A fim de medir o nivel tecnol6gico da indUstria a maioria dos estudos utiliza o indicador
elaborado pela Organizacdo para Cooperacdo e Desenvolvimento Econdmico (OCDE), este
leva em conta a tecnologia incorporada nos bens intermediarios e 0 quanto é gasto pelas
industrias em P&D. Com base nessas varidveis, a OCDE classifica as industrias em quatro
grupos: industrias de alta tecnologia, indUstrias de média alta tecnologia, industrias de média
baixa tecnologia e industrias de baixa tecnologia.

Apesar da sua popularidade na literatura, o indicador da OCDE tem algumas limitagdes,
como o baixo nivel de desagregacdo industrial, segundo Lall et al.(2005), podem haver
grandes diferencas no nivel tecnolégico de produtos pertencentes a mesma industria, o setor
de telecomunicacgdes, por exemplo, € considerado um segmento de alta tecnologia pela
classificacdo, no entanto, ele também inclui produtos com um processo de producgdo

relativamente simples.
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O indicador ndo considera as disparidades entre paises, no que diz respeito as etapas de
producdo de um bem. O processo de producdo em paises mais ricos utiliza em geral mais
tecnologia que 0 mesmo setor localizado em paises mais pobres. Por fim, o indicador da
OCDE néo considera as diferencas de qualidade que podem existir no mesmo bem produzido
em paises diferentes.

A fim de ultrapassar algumas das limitagOes acima referidas, estudos recentes de Lall et al.
(2005) e Hausmann et al. (2007) combinam os dados de comércio e do PIB per capita,
através de uma media ponderada, para construir um novo indicador como proxy para o nivel
tecnoldgico dos bens, a partir de sua produtividade implicita. Esses estudos consideram o
nivel de renda per capita associada a cada mercadoria exportada, € usam como ponderador o
indicador vantagem comparativa de cada bem. Segundo Lall, et al. (2005) a sofisticacdo se
correlaciona muito bem com a tecnologia.

O indice de sofisticacdo supera a primeira e, em parte, a segunda deficiéncia do Indicador
da OCDE. Como o indice pode ser construido sobre dados altamente desagregados do
comércio, ha condi¢bes de identificar com maior precisdo as possiveis diferencas de
produtividade entre os bens pertencentes a mesma industria. Um maior nivel de desagregacao
também pode ajudar a identificar as diferengas de intensidade tecnoldgica em todas as fases
de producédo e entre paises. No entanto, Hausmann et al. (2007) reconhecem que 0 novo
indice ndo supera a terceira lacuna: as diferencas de qualidade no mesmo produto entre o0s
paises. Para corrigir esse problema, Xu (2010) propGe um ajuste no indice baseado nos
precos, assim sera possivel captar as diferencas de qualidade entre os bens.

De acordo com o que foi discutido, o presente artigo analisa o nivel de sofisticacdo das
exportacGes brasileiras, bem como, os problemas apontados por Lall et al.(2005). O
aprimoramento tecnoldgico possui um papel determinante para o crescimento econdémico de
um pais, logo, é de extrema importancia a analise de indicadores que possam oferecer uma
avaliacdo mais detalhada do comércio exterior brasileiro, e que minimize os problemas da
classificacéo elaborada pela OCDE.

Pretende-se examinar o grau de sofisticagdo das exportagdes brasileiras de forma
desagregada, para o periodo de 2000 a 2013, com isso espera-se superar o primeiro problema
apontado por Lall et al.(2005). Para analisar a segunda deficiéncia da classificacdo, a amostra
de paises sera dividida em dois grupos, de alta e de baixa renda, para que seja possivel
mensurar as diferengas tecnoldgicas entre paises. Por fim, serd adicionado um ajuste para a

qualidade ao indicador de sofisticacdo, proposto Xu (2010). O trabalho estd organizado da
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seguinte forma: a secdo 1.2 faz uma revisdo da literatura sobre o tema, a secdo 1.3 detalha a
metodologia do trabalho, a se¢éo seguinte faz a analise dos resultados e a se¢do 1.5 conclui a

analise.

1.2 REVISAO DE LITERATURA

A tecnologia é analisada de diversas formas pelas teorias de comércio internacional,
alguns autores como David Ricardo (1817), consideram a importancia da produtividade e
reconhecem o seu papel como determinante dos diferentes niveis de produtividade e de
comeércio entre os paises, contudo a tecnoldgica que motiva essas diferencas nao foi explicada
na maioria desses modelos. Nos modelos evolucionistas, por outro lado, a tecnologia é
considerada como um fator determinante dos padrdes de especializacdo comercial.

A teoria desenvolvida por Adam Smith (1776), denominada principio da vantagem
absoluta, foi a primeira teoria de comercio internacional a ganhar destaque na literatura
econbmica, neste modelo a produtividade da méo de obra é determinante para os fluxos de
comércio, segundo a mesma, cada pais deve produzir o bem para o qual possui a maior
vantagem absoluta de custos, que ocorre no pais que emprega menor quantidade de méo de
obra para a fabricacdo de uma unidade do bem em questdo, o autor conclui que os paises
devem exportar 0s bens para 0s quais apresentam vantagem absoluta de custos e importar 0s
que apresentam desvantagem.

No entanto, a teoria de vantagem absoluta ndo considera a possibilidade do pais ser mais
eficiente na producdo de todos os bens, essa questdo é solucionada por David Ricardo (1817)
com a teoria das vantagens comparativas, que considera as vantagens relativas (ou
comparativas) de custos entre os paises, segundo 0 autor, mesmo que 0 pais apresente
desvantagem absoluta em todos os bens produzidos, pode existir uma base de comércio que
seja benéfica para ambos, a nacdo mais eficiente deveria se especializar na producdo do bem
para qual é relativamente mais eficiente, e a nagdo menos eficiente deveria se especializar na
producdo do bem para qual é relativamente mais eficiente (Krugman e Obstefeld, 2001). Tal
como em Adam Smith, a tecnologia dos paises é que determina 0s custos unitarios ou as
produtividades, no entanto, os autores ndo explicam o que determina as diferencas
tecnologicas.

Um século ap6s Ricardo ter estabelecido o principio das vantagens comparativas, 0

modelo Heckscher-Ohlin incorpora o papel dos fatores de produgéo (terra, trabalho e capital)
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na analise sobre comércio. Heckscher (1933) ampliou o modelo ricardiano, no qual os
precos relativos refletiam a produtividade relativa do trabalho. Contudo, é a suposicéo de
uma igualdade internacional de tecnologia que gera as bases para as propostas principais do
modelo neoclassico de comércio exterior.

Quanto a tecnologia, 0 modelo Heckscher-Ohlin (1933) ndo a considera para justificar o
comeércio entre as nacgdes, ja que admite a tecnologia como um bem livre ou imitavel no curto
prazo, e sua “captura” de baixo custo (Xavier et al., 2008). Diante disso, novas teorias do
comércio incorporaram a complementaridade entre as estruturas produtivas como
determinante dos padrbes de especializagdo comercial entre os paises, isso € feito
incorporando dentro das teorias de comércio os axiomas da teoria de concorréncia imperfeita
e de economias de escala.

Krugman e Obstefeld (2001) argumentam que as vantagens comparativas nem sempre sdo
responsaveis pelo comércio entre os paises, as diferencas na escassez relativa dos fatores de
producdo afetam os custos relativos e, por conseguinte, os padrées de comércio. Segundo o
teorema neoclassico basico do comeércio internacional, os paises tendem a exportar
mercadorias que usam quantidades relativamente altas de seus fatores de producdo mais
abundantes. Os padrdes de vantagens comparativas sao, portanto, determinados pela escassez
relativa dos fatores de producdo de tal forma que, por exemplo, 0s paises mais ricos
em capital tendem a exportar produtos intensivos em capital.

No que diz respeito a influéncia da tecnologia no comércio internacional, pode-se
mencionar o modelo da defasagem tecnoldgica (technology gap), desenvolvido durante os
anos 60. De acordo com esse modelo, o processo de inovacdo tecnolégica gera vantagens
comparativas e influencia o padrdo de comércio internacional dos paises. Se por um lado, a
criacdo de vantagens tecnoldgicas especificas em um dado pais faz surgir o comércio; por
outro, leva os produtores de fora do pais (competidores em potencial) a responderem
através da imitacdo a inovacdo. Consequentemente, o desempenho das exportacfes esta
baseado nas diferencas de custos comparativos induzidos pela mudanca tecnoldgica e
dependem do tempo em que durar a defasagem para a imitacao.

A ideia de que padrdes de vantagens comparativas possam alterar-se ao longo do tempo
foi melhor elaborada no modelo do “ciclo de vida do produto”, no qual, o foco da
analise centra-se na diferenciacdo de produtos. Neste modelo, o desempenho das exportacdes
de um pais em relacdo a um produto especifico ira se alterar ao longo do ciclo de vida do

produto. Esse ciclo divide-se em trés fases: inovacdo, maturidade e padronizagdo. Na
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primeira fase, a localizagcdo da produgéo fica confinada aos mercados de altas rendas e
substancial capacidade tecnoldgica, as exportacdes sdo orientadas para 0s paises com niveis
de renda e gostos similares. Na segunda fase, a producdo de uma mercadoria em maturacao
pode ser direcionada para outros paises na medida em que os custos de producdo, como
determinantes da competicdo nos mercados internacionais, comegcam a ser mais importantes
do que as caracteristicas do bem. Na terceira fase, a produ¢cdo de um produto padronizado
pode ser transferida para 0s paises nos quais 0s custos da méo de obra sao significativamente
mais baixos do que os dos locais responsaveis pela inovacéo.

Testes empiricos sobre a influéncia das variaveis relacionadas a produtividade e a
tecnologia sobre os padrdes de comércio e ao crescimento dos paises tém dado suporte a estas
teorias, maioria dos estudos tratam de setores ou paises especificos. Autores como
Hausmann, et al. (2007); Hausmann e Klinger (2008) e Hausmann e Hidalgo (2010),
concluem que os paises que conseguem descobrir quais produtos estdo associados ao nivel de
produtividade superior e passam a investir nesses setores, tendem a convergir para niveis de
rendimentos mais elevados, gerados pela maior produtividade dos bens que compdem suas
pautas de exportacdes, em outras palavras, 0s paises se tornam o que exportam. Hausmann, et
al. (2007) argumentam que, a especializagdo em alguns produtos traz um crescimento
superior do que em outros, por causa de diferentes produtividades. Portanto, ndo é somente a
quantidade, mas também o tipo de produto exportado que importa para o crescimento mais
acelerado dos paises.

Essa literatura tem procurado categorizar os bens com base no que chamam de sofisticacdo
tecnoldgica ou nivel de produtividade, segundo estes trabalhos, € preferivel exportar bens
sofisticados, pois estes geram maiores efeitos encadeamento para a economia. Hausmann e
Rodrik (2003) sdo os pioneiros na literatura sobre a sofisticacdo das exportacOes, eles
argumentam que 0s empresarios tém de investir recursos para desenvolver novos produtos,
iSsO exige a garantia dos direitos de propriedade intelectual e de patentes para assegurar o
retorno do seu investimento. No entanto, em muitos paises em desenvolvimento as
fragilidades institucionais ndo oferecem essa protecdo para os inovadores, consequentemente,
0s paises de baixa renda produzem poucos produtos de alta produtividade.

Rodrik (2006) e Hausmann, et al. (2007) desenvolveram uma metodologia para avaliar a
posicdo de um pais na escala tecnoldgica por meio da analise da composicdo de sua cesta de
exportacdes. Eles postulam que um produto é mais sofisticado quanto maior a renda média

ponderada dos paises que o0 exportam. Isso permite a criagdo de um ranking de produtos de
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exportacdo de acordo com sua "produtividade Implicita." Segundo os autores, na auséncia de
intervengdes comerciais, 0s paises mais ricos, geralmente, tém caracteristicas que
proporcionam uma vantagem comparativa em setores mais avancados, essas caracteristicas
podem incluir abundancia de capital, melhores instituicdes e mao de obra mais capacitada.
Isso faz com que esses paises exportem bens de maior processamento tecnoldgico.

Hausmann, et al. (2007) argumentam que um pais deve produzir os bens que possuam
maior produtividade dentre os que o pais apresenta vantagem comparativa. Para que isso seja
levado em conta o indicador de produtividade implicita tem como ponderador da renda o
indice de vantagem comparativa revelada, assim o indice de sofisticacdo é desagregado em
um componente de captura de renda (produtividade) e uma estimativa que captura a
disponibilidade de recursos (derivado de medidas de vantagem comparativa relativa).

Lall, et al.(2005) elaboram uma matriz relacionando o nivel de sofisticacdo das
exportacdes e a intensidade tecnoldgica de um pais. Essas relagdes estdo descritas na Quadro
1.1

Quadro 1.1: Sofisticacdo das exportac@es e Intensidade Tecnoldgica.

Nivel Nivel de Sofisticagdo
Tecnoldgico Baixa Alta
Produtos tecnologicamente simples,
Produtos tecnologicamente simples, |cuja producdo para exportacdo
cuja producdo para exportacdo se |continua em areas de altos salérios por
Baixa deslocou para areas de baixos|causa de distorcbes comerciais,
salarios. disponibilidade de recursos, e das
necessidades logisticas.
. Produtos tecnologicamente avangados,
Produtos tecnologicamente x
sem fragmentagdo dos processos entre
avancados, com processos de . R
x . paises, que mantém forte vantagem
Alta producédo fragmentados, localizados .
. . (- comparativa mesmo com altos
em areas de baixos salarios. -
salarios.

Fonte: Extraido de Lall, et al. (2005).

Os casos onde ambos tém baixa ou alta tecnologia (Baixa/Baixa e Alta/Alta) se baseiam
no que a teoria de comércio tradicional prevé: paises ricos tém vantagem comparativa em
produtos que utilizam tecnologias avangadas, os pobres em produtos que utilizam tecnologias
mais simples. De acordo com os autores, as duas outras combinagdes sdo mais interessantes, o
caso de alta tecnologia associada com baixa sofisticacdo sugere que 0 processo de producéo é
fragmentado. J& o caso de baixa tecnologia com alta sofisticacdo sugere que os produtores

demandam recursos especificos, tém necessidades logisticas ou outras que estdo fora do
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alcance dos paises mais pobres, ou que eles séo sujeitos a intervencées politicas que impedem
a transicdo para locais com baixos salarios.

Hausmann et al. (2007), reconhecem que o0 novo indice ndo captura as diferencas de
qualidade que possam existir em um mesmo produto entre os paises. Como Rodrik (2006)
mostra, ha grandes diferencas nos valores unitarios dos mesmos produtos exportados por
diferentes paises, o que reflete em parte, os diferentes niveis de qualidade.

Xu (2010) afirma que a sofisticacdo ndo reflete perfeitamente o nivel de processamento
tecnoldgico das exportages de um pais, mas segundo 0 autor, a evidéncia mostra que 0s
indices refletem o contetdo tecnoldgico das exportacbes em certo grau. O autor apresenta em
seu trabalho as correlagBes entre o indice de sofisticacdo das exportacdes e 0s gastos com
P&D dos paises da OECD. As correlacGes estimadas foram todas positivas, e apenas trés
industrias de uso intensivo em recursos naturais apresentaram estimativas estatisticamente
insignificantes. Também foram calculadas as correlages por pais, os resultados indicam que
o indice de sofisticacdo é correlacionado positivamente com a relacdo entre P&D e PIB.
Assim, o autor conclui que o indicador de sofisticacdo ndo € uma medida perfeita, mas reflete
em certo grau o conteudo tecnologico das exportacdes.

No contexto nacional, a analise da sofisticacdo € restrita, 0 que se deve também ao fato de
ser uma metodologia relativamente nova. Pode-se citar o trabalho de Kume (2008) que faz
uma aplicacdo do trabalho de Hausmann, et al. (2007) para a economia brasileira, o autor
analisa o desempenho e a estrutura de especializacdo das exportacdes do Brasil em
comparagdo com paises emergentes selecionados no periodo 1996-2007, baseado no indice
de sofisticagdo. Os resultados mostram que somente a China e a Coreia do Sul conseguiram
ganhos de mercado mais concentrados nos bens sofisticados. A Coreia do Sul mais que
triplicou o grau de sofisticacdo, e junto com China e india, aumentou significativamente a
participacdo desses bens na pauta. A sofisticacdo das exportacdes brasileiras aumentou no
periodo analisado, no entanto, manteve-se aproximadamente constante nos anos seguintes,
com uma pequena queda no biénio 2006-2007.

Seguindo a mesma linha, Grimaldi (2008), utilizando um modelo de equilibrio geral
computével, investiga como distintos padrGes de especializacdo exportadora afetam a
economia brasileira. Os resultados encontrados pelo autor mostraram que os setores de meédia-
alta e alta sofisticacdo geraram as melhores taxas de crescimento para a economia, tanto no
curto como no longo prazo, sugerindo que um padrdo comercial mais intensivo nessa

categoria apresenta maior potencial de expansao do PIB.
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Seguindo essa literatura, o presente ensaio busca contribuir para uma analise que permita
conhecer melhor o nivel de processamento tecnoldgico das exportagdes brasileiras, fazendo
uso da classificacdo de produtos proposta por Lall, et al.(2005) e Hausmann, et al. (2007),
bem como do ajuste para a qualidade proposto por Xu (2010). As classificacbes existentes
estdo restritas a disponibilidade de dados para a industria, no entanto, os dados de comércio
sdo muito mais detalhados, podendo nos fornecer mais informagdes. Propomos entdo, uma
nova classificagio como meio de analise das caracteristicas do produto, com base no

rendimento médio das economias exportadoras.
1.3 METODOLOGIA

Nos ultimos anos, alguns estudos tém desenvolvido diferentes indices para medir a
sofisticacdo das exportacdes e examinar sua relacdo com o desenvolvimento tecnol6gico
(Lall, et al., 2005; Rodrik, 2006; Hausmann, et al., 2007; Xu, 2010; Schott, 2008; VVan Assche
e Gangnes, 2008). Para tal fim, os autores constroem primeiro um indice de produtividade que
chamam de PRODY. Esse indice é definido pela media ponderada da renda per capita dos
paises exportadores de determinado produto, representando o nivel de renda associado a cada
um deles. Cada pais é indexado por j e os produtos por k, sendo o total das exportacdes do
pais j dado por:

X=X (1.1)
k
Seja a renda per capita do pais j denotada por Y, . Entdo o nivel de produtividade

associado ao produto k é dado por:

PRODY, =>_ (/%) Y (1.2)

i Z,—(Xjk/xj) J
Onde:
PRODY, é a produtividade do produto k;

X; € 0 valor das exportagdes do produto k pelo pais j; X ;€ o valor das exportacdes totais

do pais j;

Y, € arenda per capita do pais j;
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O numerador da fracao, x; /X, € a participacdo do bem no total de produtos exportados

pelo pais j, o denominador, Zj(xjk / X j), agrega as exportacbes de todos os paises
exportadores do bem k. Esse indice representa a média ponderada da renda per capita, onde a
ponderacao corresponde a vantagem comparativa revelada de cada pais no bem k.

O ponderador da renda per capita é o indicador de vantagem comparativa revelada de
Balassa (1965), normalizado para que a soma seja igual a um™.

Segundo Kume (2008), a ideia basica é que os paises, ao exportarem um bem, “revelam”
0 seu grau de produtividade de forma similar ao conceito de vantagem comparativa revelada.
Como os salarios nos paises ricos sdo mais elevados, as exportacdes serdo viaveis somente se
forem compensadas por meio de uma melhor tecnologia. Esta maior produtividade pode ser
decorrente ndo apenas de uma tecnologia mais avancada, mas também de outros fatores, tais
como a dotacdo de fatores, a infraestrutura, as técnicas de comercializacéo e a fragmentacao
da producdo. Assim, pode-se atribuir uma medida de produtividade, denominada grau de
sofisticacdo, aos produtos exportados para qualquer classificacdo de mercadorias. Segundo
Lall, et al. (2005) a sofisticagéo se correlaciona muito bem com a tecnologia.

O grau de sofisticacdo das exportagdes do pais j (EXPY ), para cada ano t é dada por:

EXPY, =>" >)<<J"“ PRODY, (1.3)
k jt

A expressao (1.3) representa a produtividade de cada produto k ponderada por sua
participacdo na pauta de exportacdo do pais j.

Como o nosso objetivo também é mensurar as diferencas de sofisticacdo entre setores
dos paises desenvolvidos e em desenvolvimento, em um segundo momento a anélise sera
decomposta em dois grupos:

Grupo I: paises desenvolvidos;

Grupo II: paises em desenvolvimento.

O objetivo é encontrar a produtividade para cada grupo de paises e verificar as
diferencas entre os grupos considerados. Sendo assim, teremos dois resultados para a

produtividade:

' O indice de vantagem comparativa revelada tradicional de Balassa (1965) mede, no denominador, a
participacdo das exporta¢gdes mundiais de um determinado produto no total das exportaces do mundo. Assim, se
a participacdo das exportagdes deste bem no total das exportacdes do pais (humerador) for superior a parcela das
exportacdes mundiais do mesmo produto no total exportado pelo mundo, o indice sera maior que 1. Caso
contrario, o indice sera menor que 1. Se 0 pais j ndo exporta 0 bem k, o indice de vantagem comparativa sera
nulo. O ajuste feito no indice permite que a soma dos indices de vantagem comparativa de todos os paises seja
igual a 1.
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PRODVYI ,, = Produtividade do produto k considerando a amostra de paises do grupo I;

PRODYII ,,, = Produtividade do produto k considerando a amostra de paises do grupo II;

Espera-se com isso identificar as diferencas entre as produtividades dos setores
pertencentes ao grupo | e ao grupo |l.

Hausmann, et al.(2007) calcularam a PRODY para cada ano entre 2003 e 2005, em
seguida calcularam a média ponderada dos trés anos, no presente trabalho seguiremos os
mesmos passos, mas o periodo serd atualizado para o triénio 2010-2012.

Apo0s a obtengdo desse resultado, o préximo passo é calcular o indice de sofisticagao
(EXPY) das exportacGes brasileiras, através da equacdo (1.3), onde o numerador da fracao,

X; /X, representa a participacao do bem k no total de produtos exportados pelo Brasil.

Obtemos dois resultados:

EXPY ,, = indice de sofisticacdo das exportacdes brasileiras para o ano t considerando

PRODVI,, ;

EXPY ,, = indice de sofisticacdo das exportaces brasileiras para o ano t considerando

PRODVII,, ;

Os dados sobre exportagdo serdo obtidos no Commodity Trade Statistics Database
(COMTRADE). A andlise sera feita considerando a classificacdo elaborada pela United
Nations Conference on trade and Development (UNCTAD), que é a base para a classificacdo
utilizada pela OCDE?. Nesta classificagdo os grupos de produtos séo ordenados de acordo
para a taxa de crescimento médio anual do valor de suas exportacdes no periodo de 1980-
1998, o qual é usado como uma indicacdo de "dinamismo do mercado”. Cada grupo de
produtos é classificado em diferentes categorias de acordo com o que chamam de “mix de
habilidades”, relacionada a tecnologia e intensidade de capital, chegando a seis categorias:
Primarios, intensivos em trabalho, baixa intensidade tecnolégica, média intensidade
tecnoldgica e alta intensidade tecnoldgica. Sdo considerados 225 categorias de produtos,
classificadas na International Standard Trade Classification (SITC), Rev. 2, a nivel de trés

digitos.

1.4 RESULTADOS

? Esta classificacio esta baseado em um conjunto de 12 paises pertencentes & OCDE: Estados Unidos, Canada, Japéo,
Dinamarca, Finlandia, Franca, Alemanha, Irlanda, Italia, Espanha, Suécia, Reino Unido.
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Segundo Hausmann et al. (2007), Hausmann e Klinger (2008) e Hausmann e Hidalgo
(2010), os paises que conseguem descobrir quais produtos estdo associados a um nivel de
produtividade superior e passam a investir nesses setores, tendem a convergir para niveis de
rendimentos mais elevados, gerados pela maior produtividade dos bens que compdem sua
pauta de exportagdes. O presente trabalho tem como objetivo identificar os setores de maior
potencial para a economia brasileira, no entanto, ao contrario dos trabalhos supracitados,
iremos considerar as disparidades existentes entre paises desenvolvidos e em
desenvolvimento, e proceder a um ajuste para a qualidade proposto por Xu (2010).

Antes de apresentar a analise mais desagregada, é importante conhecer o comportamento
da sofisticacdo das exportacOes brasileiras quando comparada a outros paises, os resultados
apresentados foram extraidos da base de dados do World Bank (BW), que fornece o valor
desse indicador para varios paises a nivel agregado. A Figura 1.1 mostra a evolugédo do indice

de sofisticacédo das exportacdes agregadas do Brasil e dos seis maiores exportadores mundiais.
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Figura 1.1: Evolucdo do indice de Sofisticacdo das ExportacGes Brasileiras e dos

Principais paises Exportadores (1996-2012).
Fonte: World Bank (2014).

Observando a Figura 1.1, percebe-se que cinco desses paises tém comportamentos bem
parecidos, sdo eles: Estados Unidos, Alemanha, Japdo, Franca e Reino Unido. Brasil e China
aparecem com menores indices, no entanto, € possivel notar que a China apresenta uma forte
tendéncia de crescimento ao longo da maior parte do periodo, se aproximando dos paises mais
desenvolvidos, 0 que ndo ocorre com a sofisticacdo brasileira, esta apresenta uma tendéncia
decrescente na maior parte do periodo analisado.

Os paises desenvolvidos apresentam uma pauta de exportacbes composta por bens mais
sofisticados, quando comparada a paises com menor renda per capita, no caso, Brasil e China.

Esses resultados poderiam ser interpretados como consequéncia da influéncia da renda per
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capita na construcdo desse indicador, no entanto, o indice parece captar diferengas
tecnoldgicas entre paises, a Figura 1.1 mostra que o Japdo possui 0s maiores indices de
sofisticacdo, de fato, € o pais que mais investe no aperfeicoamento tecnoldgico de sua
producdo, se a influéncia da renda per capita fosse predominante, seria esperado que a
economia americana estivesse a frente, uma vez que apresenta a maior renda per capita entre
0s paises analisados.

A Figura 1.2 a seguir, mostra a evolucdo do indicador de sofisticacdo das exportagdes

brasileiras para os principais paises de destino.
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Figura 1.2: Evolucdo do indice de Sofisticacdo das ExportacGes Brasileiras para 0s

principais mercados de destino (1990-2012).
Fonte: World Bank (2014).

H& uma tendéncia de reducdo na sofisticacdo da pauta de exportacbes brasileiras no
periodo recente, s6 as exportacBes destinadas a Holanda e a China apresentaram uma
tendéncia crescente. As vendas brasileiras para esses dois paises estdo concentradas no
complexo da soja, que representam em torno de 30% do total exportado.

A soja representa hoje a principal cultura do agronegdcio brasileiro, o rapido
desenvolvimento do cultivo da soja no pais, a partir dos anos 60, fez surgir um novo e
agressivo setor produtivo, altamente demandante de tecnologia. Consequentemente, 0S poucos
programas de pesquisa sobre a soja foram expandidos e novos nucleos foram criados, a
preocupacao principal desses programas é, de fato, com o aumento da produtividade.

Apesar das oscilagcdes no periodo recente, a sofisticacdo foi mais intensa nas vendas para o
mercado venezuelano. A pauta para este destino € bem dividida, o setor manufaturado
representa 53% do total, o principal item da pauta € a carne bovina, de ave e demais animais

vivos, que representaram em 2013 em torno de 31%. Kume (2008) ja havia encontrado em
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sua analise que o grupo de carne e miudezas é o sexto produto mais sofisticado da pauta de
exportacOes brasileira, segundo o autor, isto ocorre porque 96% das exportagdes mundiais
deste produto sdo efetuadas pelos Estados Unidos e pelos paises da Unido Europeia, com
renda per capita acima de US$ 29 mil, mas o autor ressalta que outros produtos também
fabricados pelos paises ricos possuem indices inferiores, como € o caso de tecidos e fios
especiais que ocupam o 16° posto no ranking de sofisticacao.

A sofisticacdo das exportacdes para os Estados Unidos evoluiu satisfatoriamente até 2002,
quando iniciaram um processo de queda, durante esse periodo foi possivel observar algumas
mudangas na pauta de exportacOes brasileiras para a economia americana, 0 setor de
aeronaves apresentava expressiva participacdo, mas foi perdendo espaco ao longo dos anos e
atualmente o setor de minérios representa o principal produto exportado, este é de fato um
setor de baixa intensidade, uma vez que sdo exportados principalmente 6leos brutos, sem

praticamente nenhum processamento.

10 -

9,9 1
9,8 1
9,7 A
9,6 1
9,5 1
9,4 A
9,3 A
9,2 T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T ]
FFF I TIPS SIS
—— América Latina e Caribe (Baixa e Média Renda) — Africa
WTO (Alta Renda) — EU27
Membros da OECD

Figura 1.3: Evolucdo do indice de Sofisticacdo das ExportacOes Brasileiras para Blocos

selecionados (1990-2012).
Fonte: World Bank (2014).

Analisando agora as exportacdes por blocos na Figura 1.3, destaca-se as destinadas a
América Latina e Caribe, estas apresentam os maiores indices de sofisticacdo, mais de 80%
das vendas brasileiras para esse bloco sdo de manufaturados, o setor de transporte e maquinas
representou aproximadamente 32% do total exportados em 2013. As exportacdes para a Unido
Europeia possuem 0s menores valores do indice, a pauta estd concentrada em produtos
minerais (17,5%), bagacos e residuos sélidos da extracdo de 6leo de soja (8,7%), café em gréo

ndo torrado e ndo descafeinado (5,1%), esses bens possuem baixa intensidade tecnoldgica e
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ndo geram efeitos multiplicadores significativos para a economia, no geral a sofisticagéo foi
inferior a dos outros blocos, no entanto, é possivel visualizar uma tendéncia de crescimento

do indice.

1.4.1 Sofisticacao das ExportacOes Brasileiras Desagregadas

Nessa secdo serdo apresentados os resultados do indicador de sofisticacdo para as
exportacOes brasileiras no periodo de 2000 a 2013. Seguindo Hausmann, et al.(2007), foi
calculada a média simples da produtividade para o triénio de 2010-2012. O grau de
sofisticacdo das exportacOes brasileiras para cada ano no periodo 2000-2013, corresponde a
produtividade média de cada produto ponderada por sua participacdo na pauta de
exportacdo brasileiras.

A produtividade foi calculada para 207 produtos, a trés digitos da Standard International
Trade Classification (SITC) — revisdo 2 —, com base na ordenacdo setorial elaborada pela
UNCTAD (2002), que agrupa 0s bens em cinco setores: primarios, intensivos em trabalho,
alta, média e baixa intensidade tecnologica. Nos calculos foram incluidos 50 paises, cujos
dados de exportacdo foram extraidos do Commodity Trade Statistics (COMTRADE) e a renda
per capita na base de dados do Banco Mundial. A Tabela 1.1 traz um resumo dos resultados
obtidos para a produtividade média (PRODY) dos bens pertencentes a cada categoria, a
terceira e a quarta coluna apresenta os valores minimos e maximos dentro do conjunto de bens

analisados.

Tabela 1.1: Resumo dos Resultados para a Produtividade (PRODY).

Classificacido UNCTAD (2002) | Numero de Produtos | Minimo | M&ximo | Média| Variancia*
PRIMARIOS 77 2775 26035 | 11888 21,7
INTENS. TRAB. 34 6657 25229 | 20122 23,9
BAIXA TECNOLOGIA 42 12427 26886 | 17534 15,1
MEDIA TECNOLOGIA 35 12730 33162 | 22661 30,1
ALTA TECNOLOGIA 19 17087 46341 | 34536 28,0
*Em milhdes.

Fonte: UNComtrade. Céalculos realizados pelo autor.

Os resultados corroboram com a ordenacdo entre setores sugerida pela literatura®, o setor
primario apresenta a menor produtividade média, enquanto no segmento de alta intensidade

ocorre 0 oposto, 0s demais setores também mantém a ordenacdo sugerida. A ultima coluna

$ UNCTAD (2002).
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apresenta a variancia entre os valores da produtividade em cada categoria, quanto maior o
valor dessa estatistica, maior a variabilidade existente entre os indices de produtividade,
observando os resultados podemos ver que os segmentos de média e alta tecnologia
apresentam maior variancia, mostrando que ha uma maior dispersdo na produtividade dos
setores que compdem esses dois agrupamentos.

Os resultados obtidos para a variancia corroboram com a analise de Lall et al. (2005) sobre
as limitagdes do indicador elaborado pela OCDE, segundo o autor, podem haver grandes
diferencas no processamento tecnoldgico de produtos que pertencem a mesma industria, em
especial nos segmentos de maior intensidade tecnolégica. O indicador da OCDE néo
consegue captar essa variabilidade, existente nos setores mais intensivos em tecnologia, pois a
classificacdo é generalizada para todos 0s segmentos do setor.

A Quadro 1.2 apresenta os capitulos correspondentes aos valores minimos e maximos da

produtividade implicita em cada segmento.

Quadro 1.2: Setores Correspondentes aos Valores Minimos e Maximos da PRODY.

Classificacdo UNCTAD (2002)

MINIMO

MAXIMO

Primarios

Carvao e Lenha

Out. Fibras Téxteis, Brutas ou Trabalhadas

Intens. Trab. Cortica Manufaturada Tecidos de Fibras Sintéticas ou Atrtificiais
Baixa Intens. Ferro, Ferro-Gusa, Esponja de Ferro | Trilhos e Material para vias Férreas
Equipamentos para Distribuigcdo Papel, Maquinas para Fabricagdo de Papel
Média Intens. Elétrica e Celulose
Desinfetantes, Inseticidas, Fungicidas
Alta Intens. e Herbicidas Rel6gios

Fonte: UNComtrade. Calculos realizados pelo autor.

O setor de carvdo e lenha apresenta a menor produtividade, de fato, ndo possui nenhum
processamento tecnoldgico, jA& o segmento de fibras téxteis possui algum grau de
processamento tecnoldgico. O mesmo parece ocorrer nos demais setores, no segmento de alta
intensidade o setor de produtos inseticidas apresentou 0 menor indice, enquanto o de rel6gios
possui a maior produtividade, este tem como principal produtor a Suiga, pais de elevada renda
per capita.

A Figura 1.4 apresenta os resultados para o grau de sofisticacdo das exportagdes brasileiras
agregada, no periodo de 2000 a 2012.
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Figura 1.4: Evolucdo do indice de Sofisticacdo das Exportacdes Brasileiras para o Resto

do Mundo (2000-2012).
Fonte: World Bank (2014).

Os resultados mostram uma expressiva perda de sofisticacdo ao longo dos anos. O

indicador apresentou uma trajetoria crescente a partir de 2003, seguido por um periodo de

forte queda. Para entender melhor esse comportamento, a Figura 1.5 apresenta esse resultado

de forma desagregada nos setores primario, intensivo em trabalho, baixa, média e alta

intensidade tecnologica.
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Figura 1.5: Evolucdo do indice de Sofisticacdo das Exportacdes Brasileiras para o Resto

do Mundo por Setor (2000-2012).

Fonte: UNComtrade. Calculos realizados pelo autor.
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O comportamento do indicador de sofisticagdo mostra uma evolucgdo oscilatoria na maior
parte dos setores, 0 aumento mais notavel foi do setor de bens primarios, 0 mesmo apresentou
um desempenho relativamente estavel até 2008, a partir de entdo iniciou um processo de
crescimento. O comportamento mais estavel se deu no segmento de baixa intensidade
tecnoldgica, os demais apresentam uma evolugdo bastante oscilatorio ao longo do periodo
analisado, com tendéncia decrescente no periodo recente, o setor de alta intensidade sofreu
uma expressiva gqueda entre 2000 e 2005, e foi 0 que mais contribuiu para as perdas de

sofisticacdo observadas na Figura 1.4.

1.4.2 Sofisticacdo por Grupos de Renda

As analises envolvendo a classificagdo dos bens por intensidade tecnoldgica nédo
consideram as disparidades entre paises com diferentes niveis de desenvolvimento, portanto,
ndo leva em consideracdo a variabilidade de comportamentos em termos de P&D setoriais
existente entre os paises. As economias desenvolvidas, em geral, possuem um maior nimero
de setores em que se especializam, no caso de um pais em desenvolvimento, deve-se esperar
um menor nivel médio de esfor¢o tecnolégico e um comportamento muito mais homogéneo
entre os setores. (Furtado e Carvalho, 2005)

Para considerar essas diferencas, a amostra de paises foi dividida em dois grupos: paises
desenvolvidos e em desenvolvimento. Nosso objetivo € comparar os resultados dos dois
grupos, para verificar se 0s mesmos ddo suporte a proposi¢do de Lall et al. (2005), de que
pode haver diferencas significativas entre o nivel tecnolégico de um mesmo bem localizado
em paises diferentes. Segundo o autor a producdo de alguns bens localizados em paises mais
ricos utiliza mais tecnologia que o mesmo setor localizado em paises mais pobres, o que
representa uma significativa deficiéncia do indicador da OCDE, uma vez que 0 mesmo ndo
considera essas disparidades. Para avaliar tal proposicdo, calculamos dois valores para a
PRODY, um com base no grupo de paises desenvolvidos, outro nos paises em
desenvolvimento, posteriormente calculamos a sofisticacdo das exportacdes brasileiras,
resultando em dois conjuntos de dados.

De posse dos resultados da produtividade implicita para os dois grupos de paises foi
realizado um teste basico, que é feito quando se pretende verificar se uma variavel pode ser

utilizada como proxy para outra, neste caso queremos saber se € possivel utilizar a
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produtividade da cesta de bens dos paises desenvolvidos como proxy para 0s paises em
desenvolvimento, verificando se a ordenacdo por nivel de produtividade é a mesma para 0s
dois grupos. Em econometria isso é feito a partir da analise da correlacao entre as variaveis, se
estas estiverem significativamente correlacionadas € possivel que uma delas seja usada em
substituicdo da outra. Assim, foi calculada a correlacdo entre as PRODY para os dois grupos

de paises, em cada segmento, os resultados sdo apresentados na Tabela 1.2.

Tabela 1.2: Correlacdo entre os indices de produtividade implicita entre

0s dois grupos de paises.

Setores Correlacao
Primarios -0,02
Intensivos em Trabalho 0,20
Baixa Intensidade 0,28
Média Intensidade -0,07
Alta intensidade 0,25

Fonte: UNComtrade. Célculos realizados pelo autor.

Os resultados mostram que a relagdo entre os dois grupos € fraca, chegando a ser negativa
para os primérios e de média intensidade, logo, de acordo com o critério da correlagdo, ndo é
possivel usar a PRODY dos paises desenvolvidos como proxy para 0S paises em
desenvolvimento. Para analisar mais a fundo esses resultados, o segundo passo foi mensurar a
sofisticacdo das exportacOes brasileiras, utilizando os dois conjuntos de dados obtidos para a
PRODY.

Os resultados do indicador de sofisticacdo das exportacGes brasileiras sdo superiores
guando se considera para o célculo da PRODY o grupo de paises desenvolvidos, o que €
esperado, ja que o célculo do indice esta baseado na renda per capita. Sendo assim, nossa
analise ndo se deteve na comparacdo dos valores absolutos, o que queremos é verificar se ha
diferencas significativas na ordenacdo dos setores. Para suavizar os resultados, foi aplicado o
logaritmo em cada valor, a evolucdo do indice de sofisticacdo das exportacdes € apresentada

na Figura 1.6 a seguir.
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Figura 1.6: Evolucdo do indice de Sofisticacdo das Exportacbes Brasileiras para o

resto do mundo desagregadas (2000-2013).
Fonte: UNComtrade. Célculos realizados pelo autor.

Os resultados mostram padrdes distintos de comportamento, o indicador de sofisticacdo
obtido com base na amostra de paises em desenvolvimento apresenta um comportamento
mais homogéneo, ja quando se considera o indicador baseado na produtividade implicita dos
paises desenvolvidos, percebe-se um afastamento mais evidente na sofisticacdo do setor
primario e intensivo em trabalho em relacdo aos demais. Esse comportamento corrobora com
as conclusbes de Furtado e Carvalho (2005), segundo o0s autores, 0s paises mais
desenvolvidos se especializam em um maior numero de setores do que 0S mMenos
desenvolvidos, no caso de um pais em desenvolvimento, deve-se esperar um menor nivel
médio de esforco tecnoldgico e um comportamento muito mais homogéneo entre os setores.

O setor primario apresentou os menores indices, quando considerado o grupo de paises em
desenvolvimento, seguindo uma tendéncia decrescente a partir de 2008, para o segundo
grupo, nota-se também uma reducdo, mas o0 comportamento € mais oscilante, com curtos
periodos de queda e posterior crescimento que impediram a evolugdo da sofisticacdo. No
geral, percebe-se que as disparidades na sofisticacdo dos bens produzidos pelo setor primario
e intensivo em trabalho em relagdo aos demais séo intensificadas quando consideramos a
amostra de paises desenvolvidos, mostrando um comportamento mais heterogéneo entre os
setores. Como observado anteriormente, os setores de paises em desenvolvimento apresentam
um comportamento mais homogéneo, 0s resultados apresentados parecem confirmar essa

afirmacéo.
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Com relacdo ao segmento de baixa intensidade, podemos ver que a evolugdo para os dois
grupos ao longo do periodo analisado foi relativamente similar, no entanto, o primeiro grupo
mostrou um crescimento significativo em 2012, enquanto no segundo houve uma queda
expressiva.

O setor com maiores indices de sofisticacdo foi 0 de média intensidade, ultrapassando o
segmento considerado de alta intensidade pela classificacdo da OCDE, sendo assim, pode-se
dizer que 0 mesmo gera 0s maiores efeitos encadeamento para o pais. O setor de alta
intensidade mostrou um comportamento declinante nas duas andlises, apresentando valores
bem préximos ao segmento de baixa intensidade no periodo de 2007 a 2011. A Tabela 1.3

apresenta um resumo dos resultados para a produtividade.

Tabela 1.3: Resumo dos Resultados para a Produtividade por Grupo de Renda.

PAISES DESENVOLVIDOS

Setores Numero de Produtos Minimo Maximo Meédia Variancia
PRIMARIOS 77 15647 35708 22474 11,57
INTENS. TRAB. 34 27392 50837 27495 25,46
BAIXA TECNOLOGIA 42 36850 46081 39776 21,99
MEDIA TECNOLOGIA 35 33317 48048 39894 37,07
ALTA TECNOLOGIA 19 22438 62663 49008 43,11
Setores PAISES EM DESENVOLVIMENTO
PRIMARIOS 77 3105 14002 6088 21,34
INTENS. TRAB. 34 3989 16694 6682 25,31
BAIXA TECNOLOGIA 42 4605 14172 6739 21,35
MEDIA TECNOLOGIA 35 4558 15102 7518 29,34
ALTA TECNOLOGIA 19 5014 17543 8332 23,97

Fonte: UNComtrade. Célculos realizados pelo autor.

Os resultados mostram-se coerentes com a ordenacdo proposta elaborada pela
classificacdo OCDE, mas é possivel perceber que a distancia entre os dois primeiros setores e
0s demais se acentua no grupo de paises desenvolvidos, observando a Gltima coluna da Tabela
1.3 percebe-se que este grupo também apresenta uma variabilidade crescente a medida que a
intensidade tecnoldgica aumenta o que pode estar relacionado ao fato desses paises
produzirem uma grande variedade de bens, desde bens de pouco processamento tecnoldgico
até bens altamente processados dentro de cada categoria, ja no setor primario e intensivo em
tecnologia a producéo é mais homogénea.

A comparacao entre os indices de sofisticagdo nos permite concluir que os dois grupos de

paises apresentam comportamentos distintos, 0 que corrobora com a baixa correlagao entre as
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produtividades dos dois grupos de paises. Foi possivel também, confirmar a maior
homogeneidade entre os setores de paises em desenvolvimento. Sendo assim, como afirma
Lall et al.(2005), ha grande variabilidade no grau de elaboracéo tecnoldgica entre setores de

paises com diferentes niveis de desenvolvimento.

1.4.3 Ajustamento para a Qualidade

A qualidade é um fendmeno complexo e ndo existe uma definicdo geral aceita que se
adapte a cada finalidade e todas as complexidades de economia. Como uma definigdo de
trabalho, descrevemos um produto de alta qualidade como um "bem que possui uma ou mais
caracteristicas, que sdo valorizados pelos compradores”. As caracteristicas que aumentam a
disposicdo a pagar podem ser fisicamente mensuraveis, como velocidade, capacidade,
tamanho e durabilidade; ou elas podem ser intangiveis, como a confianga na marca.

A evidéncia empirica mostra que os indices de sofisticacdo refletem em certo grau o
contetido tecnoldgico das exportagdes®. No entanto, segundo alguns autores, esse indicador
ndo captura uma importante dimensdo da sofisticacdo, a variacdo na qualidade dos bens.
Schott (2008) argumenta que as diferencas nos precos dos bens sinalizam diferencas de
qualidade, o autor define a sofisticacdo relacionada com a qualidade do produto como
"sofisticacdo dentro do produto”, em contraste com a "sofisticacdo através do produto”
medida pelo indice de sofisticacdo”.

O preco do mesmo produto varia consideravelmente de acordo com o pais de origem, a
Figura 1.7 ilustra esse comportamento. Em 1996, haviam 26 paises exportadores da secao
"Conjuntos de aparelhos telefénicos sem fio™ (HS = 8517110000) para o mercado americano
com preco médio de 49 ddlares. Entre os principais exportadores estdo a China, que exportou
11,3 milhdes de conjuntos a um preco méedio de US$ 44, as Filipinas, com uma exportacdo de
9,2 milhdes de conjuntos em US$38, a Malasia com 5,5 milhdes de conjuntos exportados ao
preco de US$55, o Japdo exportou 463.274 conjuntos por um preco médio unitario de
US$117.

*Ver Xu (2010).
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Country Quantity Share Price Average price q PRODY QPRODY (8=1/2)

CHN 11,300,000 036 44 48 050 5634 5345
PHL 9,183,924 0.29 38 48 077 5634 4944
MYS 5,510,509 017 55 48 1.14 5634 6015
MEX 2457304 0.08 46 48 095 5634 5491
IDN 1,210,257 0.04 42 48 087 5634 5255
TWN 976,943 0.03 50 48 1.03 5634 5718
IPN 463,274 0.01 117 48 241 5634 8746
HKG 337,764 0.01 28 48 058 5634 4291
KOR 114,344 o 71 48 146 5634 G808
THA 51,828 o 53 49 1.10 5634 5909
5GP 24318 o 66 48 135 5634 6546
CAN 18,198 o 109 48 235 5634 8451
CHE 11334 o 47 48 096 5634 5520
DEU 4331 o 283 48 582 5634 13,592
CRI1 4130 o 4 48 0.08 5634 1594
AUT 3300 o 292 48 6.02 5634 13,823
HUN 1800 o 273 48 562 5634 13,356
PAN 982 o 97 48 200 5634 7968
GER 496 o 635 48 13.08 5634 20376
ISR 291 o 325 48 670 5634 14,583
SWE 70 o 283 48 583 5634 13,604
FIN 50 o 201 48 415 5634 11477
ITA 32 o 156 48 322 5634 10,110
ARG 27 o 111 48 239 5634 8526
FRA 10 o 1555 48 3203 5634 31,886
NOR 1 o 1508 48 31.06 5634 31,399

Motes: guantity is country export quantity. Share is country export quantity over total export quantity. Price is country export value over country export quantity.
Average price is export-share weighted average of prices. The other variables are defined in the text.

Figura 1.7: Variacdo nos Precos do Capitulo "Conjuntos de aparelhos telefénicos sem
fio".
Fonte: Extraido de Xu (2010).

Esses dados ilustram a expressiva variabilidade nos precos de um mesmo bem entre paises,
0 que muitos autores tém atribuido as diferencas de qualidade entre 0s mesmos, no entanto,
como pode ser visto na penultima coluna da Figura 1.7, o indicador de produtividade
(PRODY) habitual ird resultar em um mesmo valor, independente dessas caracteristicas,
guando consideramos as disparidades de preco como reflexo de diferentes niveis de
qualidade, o indicador de produtividade capta essas diferencas, como pode ser visto na Gltima
coluna, onde os bens com maior prego estdo associados a maiores niveis de produtividade.

Para medir a qualidade “dentro do produto”, Xu (2010) constroi o seguinte indice de preco:

Piy
i, = 1.4
_ZJ(/Llij Pij ) (9

Onde:

p;; € 0 preco do bem i exportado pelo pais j.

O denominador é a média ponderada dos pregos do bem i, exportado por todos os J paises,

sendo 4, a participagdo das exportacGes do bem i pelo pais j no total exportado do bem i, o

que reflete a importancia relativa do pais j nas exportacdes desse bem.

Xu (2010) mostra que para um mesmo produto ha uma correlagdo positiva entre preco
de exportacdo de um pais e sua renda per capita, esses resultados confirmam a hipotese de
gue paises ricos exportam produtos de maior qualidade e os paises pobres em geral exportam

bens de qualidade inferior. Dada a importéancia da qualidade, o autor incorpora o0s pregos dos
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produtos (como proxy para qualidade) nas medidas de sofisticagdo. Para isso, acrescenta um
multiplicador de qualidade que ajusta o indice de produtividade (PRODY), definido pela

seguinte expressao:

QPRODY; =(q; )’ x PRODY, (1.5)
Onde:
(qij)‘9 representa o multiplicador de qualidade;

6 é o0 parametro que mede o grau de ajuste de qualidade, onde ¢ =0 representa nenhum ajuste
para a qualidade.

O ajuste para a qualidade foi aplicado aos resultados da PRODY analisados anteriormente,
os precos foram obtidos a partir da relacdo entre valor e quantidade. Houve uma reducédo na
amostra, pois para alguns dos capitulos ndo foi fornecida a quantidade relacionada, tornando
impossivel o calculo do preco. A Figura 1.8, a seguir, apresenta um resumo dos resultados

relativos ao preco para os paises desenvolvidos e em desenvolvimento.

Alta Intensidade Meédia Intensidade Baixa Intensidade
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Figura 1.8: Preco médio das exportacGes brasileiras por capitulo da SITC (2010-

2012).
Fonte: UN Comtrade. Calculos realizados pelo autor.

No setor de alta tecnologia a maior diferenca de precos € na secdo de aeronaves, pecgas e
equipamentos associados, que englobam a producdo de aeronaves e de pegas relacionadas, a
expressiva distancia dos precos pode ser explicada pelo fato da producdo na maior parte dos
paises em desenvolvimento estar restrita as partes do que ao produto final (aeronaves), ja 0s
paises desenvolvidos tem uma larga producdo de aeronaves altamente sofisticadas. No
segmento de média intensidade o maior diferencial de precos é no setor de aparelhos médicos
e no de baixa, 0 segmento de ferramentas manuais ou para uso em maquinas.
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De posse dos dados relativos ao preco, foi possivel calcular a PRODY ajustada para a
qualidade, dada a limitacdo dos dados, os célculos foram executados apenas para os setores de
baixa, média e alta intensidade tecnoldgica, e como podera ser visto, em decorréncia dessa
limitacdo também houve uma reducdo no numero de setores analisados dentro de cada

categoria. Os resultados estdo resumidos na Tabela 1.4, a seguir.

Tabela 1.4: Produtividade Implicita das Exporta¢des Brasileiras (2010-2012).
Desenvolvidos

SETORES Ndmero de Produtos Minimo Méximo Média
ALTA TECNOLOGIA 34 10.900 12.135.114 5.241.114
MEDIA TECNOLOGIA 14 8.330 437.899 127.809
BAIXA TECNOLOGIA 18 980 216.019 101.992

Em Desenvolvimento

SETORE Numero de Produtos Minimo Méaximo Média
ALTA TECNOLOGIA 34 2033 1201064 495762
MEDIA TECNOLOGIA 14 1566 215923 54511
BAIXA TECNOLOGIA 18 85 54115 18779

Fonte: UN Comtrade. Calculos realizados pelo autor.

A produtividade média em cada categoria € decrescente segundo a intensidade tecnoldgica,
sendo maior em alta tecnologia e menor nos bens intensivos em recursos naturais, esse
comportamento é observado nos dois grupos. Comparando com os resultados obtidos antes do
ajuste apresentados na Tabela 1.3, nota-se que a ordenacdo entre os setores ficou mais
evidente, ressaltando as diferencas tecnoldgicas e de qualidade entre os setores, 0s valores
minimos tiveram uma expressiva reducdo nos dois grupos, sendo mais evidente no segmento
de baixa intensidade tecnoldgica, com o ajuste também houve aumento dos valores maximos,

0 que foi mais expressivo nos segmento de alta intensidade.

1.5 CONCLUSOES

O presente trabalho analisou o nivel de processamento tecnolégico das exportagdes
brasileiras entre 2000 e 2013, fazendo uso do indice de sofisticagdo proposto por Hausmann,
et al. (2007), com o objetivo de estudar as limitagOes da classificagdo da OCDE, apontadas
por Lall et al.(2005), que s&o: (I) baixo nivel de desagregacdo industrial; (I1) desconsidera a

variabilidade de comportamentos setoriais existente entre os paises com diferentes niveis de
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desenvolvimento; (111) ndo leva em conta as diferengas de qualidade que possam existir no
mesmo produto entre paises.

A estimativa de produtividade obtida com a metodologia de Hausmann, et al. (2007) se
mostrou compativel com a ordenacdo de setores da classificagio OCDE. A produtividade
média em cada categoria foi decrescente segundo a intensidade tecnoldgica, sendo maior em
no segmento de alta tecnologia e menor nos bens intensivos em recursos naturais. O indicador
de sofisticacdo para as exportacfes agregadas destinadas ao resto do mundo apresentou uma
trajetdria crescente a partir de 2003, seguido de um periodo de forte queda. No geral, 0s
resultados mostram uma expressiva perda de sofisticagdo ao longo dos anos. Desagregando
esses resultados foi possivel concluir que, o aumento mais notavel foi do setor de bens
primarios, o comportamento mais estavel se deu no segmento de baixa intensidade
tecnoldgica, os demais apresentam um desempenho bastante oscilatério, com tendéncia
decrescente no periodo recente.

Ao dividir a amostra de paises em dois grupos de renda concluimos que néo é possivel usar
a PRODY dos paises desenvolvidos como proxy para os paises em desenvolvimento. Os
resultados da sofisticacdo desagregada por grupos de renda mostram-se coerentes com a
classificagdo proposta pela OCDE, mas percebe-se que a distancia entre 0s setores menos
intensivos em tecnologia em relacdo aos demais se torna mais acentuada no grupo de paises
desenvolvidos, este grupo também apresenta uma variabilidade crescente a medida que a
intensidade tecnol6gica aumenta.

Por fim, foi efetuado o ajuste para qualidade proposto por Xu (2010), com isso a ordenacao
entre os setores ficou mais evidente, ressaltando as diferencas tecnoldgicas e de qualidade
entre os setores, os valores minimos tiveram uma expressiva reducéo nos dois grupos, sendo
mais evidente no segmento de baixa intensidade tecnoldgica, com o ajuste também houve
aumento dos valores maximos, o que foi mais expressivo nos segmento de alta intensidade.

No geral, podemos concluir que a sofisticagdo das exportacdes brasileiras vem sofrendo
perdas ao longo dos anos, em especial no segmento de alta intensidade tecnoldgica. Também
foi possivel constatar que, de fato, ha diferencas significativas entre os setores de paises com
niveis de renda diferentes, 0s paises menos desenvolvidos mostram um comportamento mais
homogéneo entre os setores, por fim, a ordenacao entre os setores por produtividade esteve de
acordo com ordenacao da classificacdo OCDE, no entanto, as diferengas de produtividade ndo
se mostravam téo significativas, o ajuste para a qualidade conseguiu tornar essas diferencas

mais evidentes.
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O indicador de sofisticagdo fornece uma nova maneira de analisar padrdes de comércio e
competitividade, tem uma vantagem sobre taxonomias existentes que classificam os produtos
de acordo com as caracteristicas da industria e ndo fornecem informacdes a nivel
desagregado. A grande vantagem do indicador de sofisticacdo é que pode ser calculado a
qualquer nivel de detalhe e para qualquer periodo. Logo, torna-se uma opcao adicional para as
analises setoriais do comercio dadas as limitacbes do indicador formulado pela OCDE.
Nossos resultados sugerem que essa nova metodologia pode dar bons resultados quando for
de interesse um estudo mais detalhado da intensidade tecnoldgica da estrutura de producdo,
no entanto, deve-se ressaltar que, como qualquer outro indicador, possui algumas limitagoes,

e ndo se pode dizer que estima perfeitamente a intensidade tecnoldgica dos bens.
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ENSAIO 2

DETERMINANTES DA SOFISTICACAO DAS EXPORTAGCOES BRASILEIRAS E SEUS
IMPACTOS SOBRE O DESEMPENHO DA ECONOMIA (2000-2013)

RESUMO:

O presente ensaio estende o trabalho empirico de Hausmann et al. (2007) com o objetivo de
examinar os efeitos da sofisticacdo sobre o crescimento econdmico dos estados brasileiros,
bem como analisa os fatores que determinam a sofisticagdo. Os resultados mostram que o
crescimento econdmico esta diretamente ligado ao processo de desenvolvimento de bens mais
sofisticados. As conclusbes da pesquisa também sugerem que um dos principais
determinantes da sofisticacdo é o capital humano, ou seja, os estados que possuem uma méao
de obra mais qualificada tendem a exportar bens mais sofisticados. O investimento em
pesquisa também tem um papel importante sobre a variavel de interesse, esses resultados
estdo de acordo com o esperado, dado que essas duas variaveis representam a principal fonte
de inovacdo nacional. Algumas varidveis apresentaram um efeito negativo sobre a
sofisticagdo, como o grau de abertura comercial e a disponibilidade de recursos naturais.

Palavras-Chave: Crescimento Econdmico, Sofisticacdo, Exportacdes.

ABSTRACT:

This paper extends the empirical work of Hausmann et al. (2007) in order to examine the
effects of sophistication on economic growth of the Brazilian states, and analyzes the factors
that determine the sophistication. The results show that economic growth is directly linked to
the development of more sophisticated goods process. The research findings also suggest that
a major determinant of sophistication is the human capital, that is, states that have a more
skilled labor tend to export more sophisticated goods. The investment in research also has an
important role on the variable of interest, these results are consistent with the expected since
these two variables represent the main source of national innovation. Some variables had a
negative effect on the sophistication, the degree of trade openness and the availability of
natural resources.

Keywords: Economic Growth, Sophistication, Exports.
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2.1 INTRODUCAO

Alguns estudos argumentam que um dos componentes chaves para 0 crescimento
econémico é o incremento na "sofisticacdo” dos bens produzidos em uma economia, em
particular, de suas exportagdes. Enfatizando que nem todos os produtos sdo iguais em termos
de suas consequéncias para 0 crescimento econémico, segundo esses autores’, a
especializacdo em alguns produtos pode trazer maior crescimento.

Esses bens podem produzir maiores spillovers de conhecimento, pois possuem um
potencial maior para ligacdes para frente e para tras, ou oferecem um caminho mais facil para
outros produtos com tais caracteristicas. Em ultima analise, alguns produtos sdo mais
“sofisticados™, no sentido de que eles estdo associados com niveis de produtividade mais
elevados, e os paises que produzem tais bens tendem a apresentar melhor desempenho. Com o
tempo, a “sofisticacdo” da estrutura de producdo de um pais pode evoluir, quer atraves de um
aumento da qualidade dos bens produzidos anteriormente, ou um aumento na producdo de
novas variedades de produtos mais sofisticados.

Setores sofisticados sdo particularmente propensos a agir como um motor de crescimento
para a economia. No entanto, existem importantes pré-requisitos para o desenvolvimento de
exportacdes sofisticadas, como uma forc¢a de trabalho qualificada e fluxos de informacdo, bem
como uma politica macroecondmica apropriada, esta desempenha um papel particularmente
importante.

O presente ensaio pretende analisar em que medida o incremento na sofisticacdo das
exportacOes se traduz em crescimento econdmico para os estados brasileiros, e os fatores que
determinam a magnitude desse impacto, baseado nos trabalhos de Hausmann et.al. (2007) e
Jarreau e Poncet (2009). Para atender a tal objetivo, serdo estimados dois modelo, o primeiro
analisa o impacto da sofisticacdo das exportacGes sobre o crescimento econémico do Brasil, e
0 segundo procura detectar quais os principais determinantes da evolugdo na sofisticacdo dos
produtos exportados pelo Brasil.

O resto do ensaio esta organizado da seguinte forma. A secdo 2.2 descreve 0s principais
trabalhos relacionados ao tema, a se¢do 2.3 apresenta a metodologia do estudo e descreve os
dados utilizados e suas fontes. A secdo 2.4 analisa empiricamente como a sofisticacdo das

exportagdes afeta o crescimento econdmico dos estados brasileiros e os fatores que podem

> Exemplo: Hausmann et. al. (2007), Lall, et al, (2005).
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melhorar os aumentos na sofisticacdo da producdo, e por fim, a secdo 2.5 apresenta as

principais conclusdes do ensaio.

2.2 REVISAO DA LITERATURA

Um numero crescente de trabalhos tem-se preocupado em analisar a importancia da
sofisticacdo da producdo sobre o crescimento econdmico de um pais, 0 objetivo da maioria
desses estudos é testar a previsdo de Hausmann et.al. (2007), segundo a qual o mix de
produtos que um pais produz pode ter implicagcGes importantes para uma economia. Segundo
essa literatura, nem todos os bens s&o similares em termos das suas consequéncias para o
desempenho econdmico, a especializacdo em alguns produtos traz um maior crescimento
econémico, para os autores, a politica do governo tem um papel importante na definicdo da
estrutura de producéo.

Para testar a importancia da sofisticacdo produtiva sobre o crescimento econdmico,
Hausmann et.al. (2007) constroem um indice de sofisticacdo baseado no nivel de renda de um
pais, em seguida estimam o impacto desse indice sobre o crescimento econbmico de um
conjunto de paises. Para isso, utilizam uma regressdo de crescimento neoclassica
acrescentando o nivel de sofisticacdo das exportacdes como preditor de crescimento
subsequente. Os autores encontram um efeito positivo e significativo da sofisticacdo sobre o
crescimento do PIB, indicando que de fato, os paises que produzem bens mais sofisticados
tendem a ter um melhor desempenho.

Jarreau e Poncet (2009) usam dados desagregados sobre o comércio da China durante o
periodo de 1997 a 2007, para examinar a melhora recente das exportacGes chinesas e suas
consequéncias sobre o desempenho econémico do pais. Testam o impacto do aumento na
sofisticacdo sobre o desempenho econdmico das provincias Chinesas, usando como uma
proxy o indice de sofisticacdo proposto por Hausmann et.al. (2007). Os resultados indicam
que a sofisticacdo das exportacdes influencia positivamente o desempenho econémico chinés.
Também concluem que a estrutura de exportacdo de firmas estrangeiras ndo tem impacto
direto sobre o crescimento econbémico, mas tem um impacto indireto, por meio de sua
influéncia positiva na sofisticacdo de firmas nacionais, o que sugere a presenca de spillovers.

Na parte final, investigam se os ganhos de especializacdo das exportagdes sofisticadas
estdo condicionados a outras caracteristicas das provincias, encontrando evidéncias de que

esses ganhos sdo mais importantes nas provincias mais voltadas para o exterior, ou seja, com
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maior abertura comercial e aquelas que possuem um melhor acesso aos mercados externos. E
por fim, encontram evidéncias de retornos crescentes para a sofisticacéo.

Dada sua aparente importancia, alguns trabalhos também se preocupam em estimar quais
fatores influenciam o incremento da sofisticacdo, Xuan et. al. (2007) analisam o0s
determinantes da sofisticacdo das exportacdes de um grupo de paises, abrangendo o periodo
de 1992 a 2006. Os resultados sugerem que a sofisticacdo das exportagdes é reforcada pela
intensidade de capital, criacdo de conhecimento, investimento em educacdo, P&D e
investimento estrangeiro direto. Segundo os autores, o efeito da abundancia de recursos
naturais parece ser moderado pela qualidade das instituicbes. Na auséncia de instituicGes
eficazes a abundancia dificulta a melhora estrutural das exportagdes, no entanto, a existéncia
de abundancia pode exercer um impacto positivo onde existem boas instituicdes. Os efeitos
dos determinantes variam entre grupos de paises com diferentes niveis de renda.

Weldemicael (2012) examina o efeito causal do investimento estrangeiro direto (IED), do
afastamento dos grandes mercados, e da qualidade institucional na sofisticacdo das
exportacGes. Usando um painel para um grupo de paises desenvolvidos, conclui que o
investimento externo direto tem um efeito positivo, esse efeito € maior para 0s paises com
baixa qualidade institucional, segundo o autor a maior parte do investimento é feita em
insumos e produtos primarios, que ndo exigem um forte ambiente institucional. Da mesma
forma, o afastamento dos grandes mercados tem um forte efeito negativo. Com relacdo a
qualidade institucional, seu impacto na sofisticacdo das exportacdes so € evidente no setor de
manufaturados.

Em nivel nacional, a literatura é bastante restrita, ndo se tem conhecimento de estudos mais
aprofundados sobre o tema, como o0s citados acima, os trabalhos recentes como os de Kume
(2008) e Costa (2014), se limitam a analises do indice de sofisticacdo sem nenhuma
investigacdo explicita dos seus impactos sobre a economia brasileira, nem de seus
determinantes. O presente ensaio pretende preencher essa lacuna, fazendo uma analise mais

detalhada sobre o tema.

2.3 METODOLOGIA E DADOS UTILIZADOS

Nesta secdo sdo apresentados os procedimentos metodoldgicos para estimacdo do efeito
multiplicador da sofisticacdo sobre algumas variaveis econémicas. Seguir-se-4& 0 modelo

proposto por Hausmann, et al. (2007), onde postula-se uma economia com duas industrias:
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uma industria tradicional e uma industria moderna. A inddstria tradicional s6 produz bens
homogéneos individuais, que sdo utilizados principalmente para 0 consumo interno, e a
industria moderna produz uma variedade de produtos. Em geral, a industria moderna tem um
nivel de tecnologia relativamente alto. Postula-se que os fatores de producdo baésicos
utilizados pela industria moderna incluem recursos naturais, trabalho e capital fisico. Assim, a

funcdo de producéo nessa inddstria é dada por:
Y = AL“K’/N’ (2.1)

Onde L, K e N denotam os fatores de producdo trabalho, capital, recursos naturais e A 0
nivel tecnoldgico da combinacdo de fatores de producdo, respectivamente, onde a Ultima
variavel exibe retornos constantes de escala, ou seja, a + p + y = 1 e estd distribuida
uniformemente ao longo do intervalo [0, A] .

Seguindo Fagerberg (1998) e Sterlacchini (2008), admite-se uma funcdo multiplicativa
entre as fontes de conhecimento doméstico (D), estrangeiro (F), e a capacidade de colher 0s
beneficios de ambos os tipos de conhecimento (I). A capacidade de explorar o conhecimento
externo e interno é determinada pelas caracteristicas institucionais, sociais e culturais de cada
pais. O acumulo de conhecimento interno normalmente é gerado pela pesquisa (P&D) e a
educacdo; ja o conhecimento estrangeiro € adquirido principalmente via investimento
estrangeiro direto (IED) e importacdes. Omitindo sufixos da variavel tempo, a funcdo basica

para o nivel tecnoldgico A é dada pela seguinte expressao:

A=BD™F*|* 2.2)

Onde B incorpora o efeito de outros fatores que possivelmente afetam os parametros.

i (I=D, F ou I) representa as elasticidades de produgdo do conhecimento. Quanto maior A,
maior a capacidade da economia em produzir bens de alta produtividade. As firmas podem
imitar outros produtores sem incorrer em custos adicionais de "descoberta”, mas em uma
fragcédo 6 (0 <6 <I) de produtividade.

O modelo admite que cada investidor pode executar apenas um projeto. Assim, tendo
desenvolvido seus préprios produtos, o investidor tem a escolha de continuar produzindo seus
préprios bens ou imitando os produtos de mais alta produtividade. O investidor ira corrigir a

sua escolha, comparando a produtividade (A) de seus proprios bens ou dos produtos que imita.
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Se A >6A, o investidor escolhe ficar com o novo produto desenvolvido por ele mesmo,
caso contrario vai imitar. Adicionalmente, as expectativas de AY*dependem da fronteira de
produtividade e do numero (m) de firmas que investem no setor moderno, que é dado por:

mA

E AMax —
( ) m+1

(2.3)

O pardmetro A é distribuido uniformemente sobre [0, A].
Segundo Hausmann, et al. (2007), a probabilidade e o nivel técnico esperado do investidor

gue usa seus projetos sem imitar é:

Maxy _ 4 OM

prob(A = 6A™) =1 1 (2.4)
Maxy _ L ém

E(A/A =6A )—ZA[l+—m+J (2.5)

Similarmente, a probabilidade e o nivel técnico esperado para firmas que imitam 0s

produtos AY**s&o, respectivamente, os seguintes:

_om

rob AV = 2.6
prob(A < ) 1 (2.6)

E(A/A <oAY™) = A[%} 2.7

Combinando essas equacOes, pode-se derivar o seguinte valor esperado para o parametro

técnico A no setor moderno:

E(A) :%l{u(%} } 2.8)

Introduzindo (2.2) em (2.1) e combinando a expressdo resultante com (2.8) , pode-se

derivar o produto esperado como a seguir:
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2

E()=1B 1+(ﬂj D F% |4 KN 2.9)
2 m+1

A expressdo acima indica que a producdo esperada da industria moderna depende do

capital, da disponibilidade de recursos naturais, do nivel de conhecimento interno e externo,

da capacidade de assimilar ambos os tipos de conhecimento e do nimero de empresas que se

dedicam ao desenvolvimento e descoberta de novos produtos. Postula-se que a producdo do
setor moderno de exportacdo na economia, E(Y), pode ser aproximada pelo indice de

sofisticacdo (EXPY) utilizado anteriormente para quantificar a produtividade relativa das
exportacoes.

Portanto, substituindo E(Y) por EXPY na equacio (2.9) e tirando o logaritmo, temos:

InEXPY;;, = By + B, InK; + B, InN, + By InH, + B, InP, + B InIED, 2.10)
+ 5 InM,, + 5, In pop,, +v, +Uu, +¢,

Onde:

i representa o pais, estado ou regido exportadora;

J denota o destino das exportacoes;

t denota o periodo de tempo;

v, e u,0 efeito fixo cross-section e o efeito fixo do periodo, respectivamente;
&, € 0 termo aleatorio, que ndo esta correlacionado com v, e u,ou com as variaveis

independentes;

K refere-se ao estoque de capital fisico;

N se refere aos recursos naturais, esta varidvel reflete a dotacdo dos recursos naturais de
um pais, patriménio fisico e forca de trabalho relativa dos fatores. H é capital humano,
medido pela taxa de matricula no ensino superior;

P é a proporcdo de P&D sobre o PIB.

As duas ultimas variaveis refletem o investimento em conhecimento interno de um pais.
IED e M sdo a proporcdo anual de investimentos estrangeiros diretos e a proporcdo das
importagdes de bens e servigos no PIB, respectivamente. Pop denota a populagéo, usada como

proxy para o tamanho do estado.

48



O passo seguinte serd analisar o impacto da sofisticagdo sobre o crescimento econémico,
usando como proxy o crescimento do PIB (y;) . Segundo Hausmann, et. al. (2007), o
crescimento econdmico de um pais depende, entre outros fatores, dos produtos que ele
produz, paises que se engajam no processo de desenvolvimento de produtos mais sofisticados
devem ser capazes de capturar maiores ganhos do comércio, além daqueles associados as
vantagens comparativas tradicionais induzidas pela especializa¢cdo. O nosso estudo ira
proporcionar um teste desta teoria, estamos interessados em mostrar empiricamente que as
regides brasileiras que se especializam na producao de bens com niveis de produtividade mais
elevados terdo um desempenho melhor.

Estudos recentes tém-se ocupado em mensurar 0s impactos da sofisticacdo dos bens
produzidos sobre o desempenho econémico de um pais, um dos primeiros a mensurar esse
impacto foi o trabalho da CEPIlI (Centre d'Etudes Prospectives et d'Informations
Internationales), onde foi analisado o impacto do “upgrading” das exportagdes chinesas
sobre o desempenho econdmico do pais, utilizando o indice de “sofisticacdo™® das
exportacGes para mensurar o aperfeicoamento dos bens exportados. A metodologia do
trabalho se baseou na estimacdo dos modelos descritos no Quadro 2.1, apresentada abaixo, 0s

mesmos servirdo como base para nosso estudo.

Quadro 2.1: Modelos Econométricos de Crescimento Econdmico a serem estimados.

MODELO ESPECIFICAGAO DO MODELO
Mod | Log(y,) =, +a,Ed + a5l + o, Tl + ¢ ,OE+ o IP + ¢
Mod 11 Log(y,) =, +a,Ed + o3l + o, Tl + . OE + ¢, IP + o, SE + ¢
Mod 111 Log(y,) = + o, Ed + o5l + o, Tl + . OE + o4 IP + o, SE + ¢, Sl + ¢
Mod IV Log(y,) = o, +,Ed + a,l +a,Tl + ¢, OE + ¢, IP +,SE + ,SE? + &
Mod V/ Log(y,) = oy + o, Ed + a1 + 0, T1 + ,OE + o5 IP + 2, SRN + 2, SM + ¢

Fonte: Elaborada pelo Autor.

No primeiro modelo séo considerados os determinantes habituais do crescimento segundo
os modelos tradicionais, que séo: educagéo (Ed), taxa de investimento (TI), infraestrutura (1),
grau de orientacdo para o exterior (OE), investimento em pesquisa (IP). O modelo (I1) inclui,
além dessas variaveis, o grau de sofisticacdo das exportacfes (SE) dos estados brasileiros,

8 A construcdo desse indice é apresentada na secdo 1.3.
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podendo assim inferir sobre a importancia do aprimoramento tecnolégico das exportacdes
sobre o desempenho econémico.

Verificado o impacto da sofisticacdo das exportacdes sobre o desempenho econémico,
deve-se investigar se a relacdo entre as variaveis se deve a capacidade dos estados em
melhorar a sofisticacdo dos produtos exportados ou simplesmente reflete o nivel de
sofisticagcéo dos insumos anteriormente importados, ou seja, a estrutura de produgéo pode nédo
corresponder completamente a estrutura das exportagdes. Com esse objetivo incluimos no
modelo (IV) o nivel de sofisticacdo dos produtos importados (SI), para mensurar a
importancia dessa variavel sobre o desempenho econémico dos estados brasileiros.

No pendltimo modelo, analisamos se os beneficios da sofisticacdo sobre o crescimento
estdo aumentando com a extensdo da sofisticacdo e do nivel de renda, mostrando um padréo
de retornos crescentes, 0 que é captado pela inclusdo do quadrado da sofisticacdo das
exportacdes (SE)%. O ultimo modelo visa mensurar o impacto da sofisticacdo, separando a
sofisticacdo agricola (SRN) da sofisticacdo de bens manufaturados (SM), como exposto
anteriormente, alguns autores sugerem que o impacto desta Ultima variavel é maior que o da
primeira, 0 que se busca é verificar se tal argumento é valido ou ndo para o caso brasileiro.

As estimag0es realizadas neste trabalho utilizam dados estaduais, a fim de considerar a
heterogeneidade do pais. O banco de dados foi construido com base em informacgdes
referentes as 26 unidades federativas do Brasil, acrescidas do Distrito Federal, totalizando 27
unidades de analise. O periodo contemplado pela analise compreende os anos de 2000 a 2010.
O Quadro 2.2 apresenta uma sintese das varidveis consideradas no modelo, bem como suas

proxies e fontes.

Quadro 2.2: Dados Utilizados para Construcéo das variaveis e no Modelo Econométrico.

Variaveis Explicativas Proxy Fonte
Investimento Despesa de Capital Estadual. IPEADATA
Capital Humano Populagdo Economicamente Ativa com 15 anos ou mais de Escolaridade. IBGE
Capial Fisico Consumo Industrial de Energia Elétrica IBGE
P&D Dispéndios dos governos estaduais em ciéncia e tecnologia (C&T). IPEADATA
Abertura Comercial ExportagGes mais Importacdes como proporgédo do PIB. ALICEWEB
Infraestrutura Extensdo Total, em quildmetros das rodovias, por Estado. ANTT
Exportacoes ExportagGes Estaduais. ALICEWEB
Importagdes ImportagOes Estaduais. ALICEWEB
Export. Primarias ExportacGes de Produtos Primarios por Estado. SECEX
Export. de Manuf. ExportacGes de Produtos Manufaturados por Estado. SECEX

Fonte: Elaborada pelo Autor.
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Os dados utilizados para realizar essas estimacdes terdo varias fontes. Para o célculo dos
indicadores de sofisticacdo e orientacdo regional sera feito uso da base de dados do
Commodity Trade Statistics Database (COMTRADE), no IBGE serdo coletados os dados
referentes a educacdo e a P&D. As taxas de investimento (TI) serdo extraidas das séries
historicas do IPEADATA e, por fim,utilizaremos dados do FINBRA (Financas do Brasil) para
construir a proxy para o indice de infraestrutura, que serd construida como uma média per
capita das despesas estaduais dos setores estratégicos’.

As varidveis de cunho socioecondmico foram obtidas também através do portal
IPEADATA e no site do Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE), no dominio
IBGE Estados. Também foram utilizados microdados da Pesquisa Nacional de Amostra de
Domicilios (PNAD). Utilizou-se a extensdo total das rodovias estaduais como proxy para a
infraestrutura, os dados foram extraidos do anuério estatistico de transportes terrestres,
disponibilizados pela Agéncia Nacional de Transportes Terrestres (ANTT) e pelo portal
estatistico do Instituto de Pesquisa Econémica Aplicada (IPEADATA).

Para o estoque de capital fisico, utilizou-se como proxy a soma do consumo de energia
comercial e industrial obtidos junto a Ministério de Minas e Energia a partir do Balanco
Energético Nacional (BEN), o qual € elaborado e divulgado anualmente pela Empresa de
Pesquisa Energética (EPE). Os dados referentes a abertura comercial foram obtidos junto a
Secretaria de Comércio Exterior (SECEX) do Ministério de Desenvolvimento, IndUstria e
Comércio Exterior (MDIC). Como indicador de abertura comercial foi utilizada a razdo entre
a soma da exportacdo e importacdo por fator agregado pelo PIB ((Importacdo +
Exportacéo)/PIB).

2.4 RESULTADOS OBTIDOS

Como apresentando na segdo anterior, esse ensaio tem dois objetivos principais: (1)
estimar a importancia da sofisticacdo das exportagdes brasileiras no desempenho econémico
do pais, e (1) Mensurar os determinantes da sofisticacao, buscando verificar quais variaveis
tem maior impacto sobre a mesma. Com esse objetivo serdo estimados dois tipos de modelos
utilizando a técnica de dados em painel, uma vez que a base de dados retne tanto observacoes

de cross-section quanto de série de tempo.

’ S&0 consideradas como estratégicas as areas de atuago prioritarias da economia, por exemplo: satde,
educacao, energia e transporte.
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A utilizagdo desse método nos permite controlar a heterogeneidade ndo observada
presente nas relacGes bilaterais de comércio. Segundo Wooldridge (2002), caso a
heterogeneidade ndo observada nao se correlacione com 0s regressores da equacdo, 0 método
de Minimos Quadrados (MQO/ Pooled) fornece estimativas ndo viesadas e consistentes dos
parametros. No entanto, segundo o autor, estimativas mais eficientes podem ser obtidas por
meio do método de Efeitos Aleatorios (Random Effects-RE). Caso a heterogeneidade nao
observada esteja correlacionada com o0s regressores da equacgdo, 0s parametros obtidos a partir
do método MQO (Pooled) e os obtidos por Efeitos Aleatorios (Random Effects-RE) serdo
viesados e inconsistentes. Neste caso, 0s parametros podem ser estimados de maneira néo
viesada e consistente por meio de Efeitos Fixos (Fixed Effect-FE).

Para decidir entre 0 modelo de efeitos fixos e efeitos aleatdrios foi utilizado o teste de
Hausman, cuja hipétese alternativa indica que o modelo de efeitos aleatérios ndo é
consistente, pois os coeficientes do modelo e os efeitos aleatorios ndo sdo ortogonais. O teste
realizado mostrou que € possivel rejeitar a hipotese nula, levando a concluir que o modelo de
efeitos aleatérios ndo seria adequado. Ademais, o teste de Breusch-Pagan conclui pela
presenca de efeitos individuais significativos. Os resultados mostram que ndo é possivel
ignorar a presenca de efeitos significativos, estes s6 podem ser tratados adequadamente
através do estimador de Efeitos Fixos. Sendo assim, os coeficientes reportados pelos
estimadores de efeitos aleatorios e pooling sdo considerados apenas a titulo de comparacéo.

Os resultados dos testes sao apresentados na Tabela 2.1 a seguir.

Tabela 2.1: Testes Estatisticos para escolha do melhor modelo e do método de estimacéo.

Modelo I Modelo Il Modelo 111 Modelo IV ModeloV ~ Modelo VI
Teste Breusch-Pagan | 162613 171013 174513 1511,31 1419,63 1619,11
Prob>chi2 (0,00) (0,00) (0,00) (0,00) (0,00) (0,00)
Teste de Hausman 145,33 242,17 157,17 168,13 261,23 365,41
Prob>chi2 (0,00) (0,00) (0,00) (0,00) (0,00) (0,00)

Fonte: Resultados obtidos pela autora com dados da pesquisa através do Programa Stata 11.0.

Antes de estimar o modelo foi investigada a existéncia de multicolinearidade entre as
variaveis, na presenga de multicolinearidade severa os coeficientes podem ndo refletir o efeito
particular da variavel explicativa sobre a regressora, pois o coeficiente estard contaminado
pelo efeito de outras variaveis e apenas um efeito parcial lhe podera ser atribuido. Com o

intuito de verificar se efetivamente existe a presenca de multicolinearidade no modelo, foi
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calculado o fator de inflacdo da variancia (FIV), a literatura considera que existe
multicolinearidade severa quando o FIV>10. O FIV foi inferior a 5 para todas as variaveis do
modelo como pode ser visto na Tabela 2.2, assim, 0 modelo foi gerado sem a exclusdo de

qualquer das variaveis aqui analisadas.

Tabela 2.2: Fator de Inflacdo da Variancia (FIV).

Variavel FIV 1/FIV
Edu 4,35 0,1351
P&D 356 0,1807
Invest. 3,45 0,2511
Infraest. 2,59 0,3855
Sl 2,00 0,4992
SE 1,95 0,5124
SRN 1,90 0,5256
SM 1,74 0,5763
AC 1,52 0,6588

Calculos realizados no STATA.

Tentando superar os provaveis problemas de heterocedasticidade e de autocorrelagdo
todos os modelos foram gerados ajustando a matriz de variancias para a forma robusta. O
primeiro modelo apresenta a regressdo de crescimento antes da adicdo do indice de
sofisticacdo das exportacdes (SE) dos estados brasileiros, esse modelo servira para mensurar
0s impactos da introducdo dessa nova variavel que é apresentado no segundo modelo. No
terceiro modelo, adicionamos o quadrado da sofisticacdo (SE®) com o intuito de verificar se
ha algum padréo de retornos crescentes dessa variavel sobre o PIB dos estados brasileiros. Os

resultados do primeiro modelo s&o apresentados na Tabela 2.3 a seguir.
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Tabela 2.3: Regressdo de Crescimento Estadual (2000-2010).

Variavel Dependente: In do PIB Estadual

Variaveis Modelo | Modelo 11 Modelo 11
Independentes | Pooled Efeito Aleatério Efeito Fixo | Pooled Efeito Aleatério Efeito Fixo| Pooled Efeito Aleatério Efeito Fixo
ninvest 0,007** 0,039* 0,047* | 0,001** 0,040* 0,049* 0,016* 0,031* 0,046
ninvest.

(2,93) (6,55) (5,54) (2,09) (5,01) (5,65) (4,68) (6,46) (5,31)
nEd 0,052* 0,312* 0,285* | 0,065* 0,355* 0,288* 0,085* 0,321* 0,298+
neau

(15,18) (13,18) (17,83) (15,43) (11,43) (17,84) (15,33) (15,33) (17,55)
nP&D -0,005N® -0,003"\® 0,007** | -0,006"° -0,006"° 0,007** | -0,008"° -0,008"® 0,006**
n

(-0,64) (-0,23) (1,39) (-0,78) (-0,45) (1,37) (-1,06) (-1,02) (1,34)

1,042* 1,048* 0,933* 1,124* 0,982* 0,959* 1,094* 1,033* 0,935*
InAbert.Com.

(4,04) (4,68) (5,29) (4,27) (5,10 (5,41) (4,12) (5,12) (5,28)

) 0,002%** 0,001*** -0,005NS | 0,027M8 0,022N8 -0,008NS | 0,034%** 0,014%*** -0,004N8
Ininfraest.

(1,43) (1,65) (-0,32) (1,22) 1,32 (-0,47) (1,50) (1,48) (-0,23)
nSE 0,055* 0,141* 0,162** | 0,037** 0,128** 0,139*
n

(4,47) (4,56) (2,30) (2,13) (2,21) (4,03)
, -0,021%**  -0,041*** -0,012%**
InSE
(-1,41) (-1,50) (-1,81)
R? 0,94 0,90 0,92 0,96 0,92 0,97 0,96 0,92 0,98
Obs. 297 297 297 297 297 297 297 297 297

Fonte: Resultados obtidos pela autora com dados da pesquisa através do Programa Stata 11.0 . *Estatisticamente significante a 1%, **
estatisticamente significante a 5%, *** estatisticamente significante a 10%, NS ndo significante estatisticamente.

Os resultados do primeiro modelo sugerem um impacto positivo do investimento, da
educacéo e do grau de abertura comercial, todos foram estatisticamente significativos a 1%. O
impacto do investimento (Invest.) esteve em torno de 0,04%, a educacao (Edu) apresentou um
efeito mais forte, girando em torno de 0,30%, o grau de abertura (AC) apresentou maior
impacto sobre o crescimento do PIB, este ficou em torno de 1,04% nos modelos pooled e
efeitos aleatorios, e proximos a 1% no modelo utilizando efeitos fixos.

O coeficiente do investimento em pesquisa (P&D) foi positivo e significante no modelo
de efeitos fixos, embora mostre um impacto de apenas 0,006%. O estoque de infraestrutura
apresentou um impacto negativo e ndo significativo nos modelos de efeitos fixos. Analisando
os dados usados como proxy para infraestrutura® percebe-se que n&o houve uma evolugéo
satisfatoria dessa variavel, em alguns casos a mesma apresentou um comportamento
decrescente, o que de fato prejudica a evolugdo do crescimento econdmico, representando um

entrave para 0 mesmo.

® Quilémetros de rodovias pavimentadas.
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Partindo para o0 objeto de nosso estudo, introduzimos a sofisticacdo das exportacoes (SE)
como varidvel explicativa no modelo 11, os resultados mostram que h& uma relacdo positiva
entre sofisticacdo e PIB estadual em todos os modelos estimados, sendo estatisticamente
significante em todos eles. De acordo com os resultados, um aumento de 1% na sofisticacdo
das exportacOes estaduais eleva em aproximadamente 0,15% o PIB dos estados brasileiros.
Esses resultados sugerem que a especializagdo em produtos mais sofisticados traz retornos
positivos em termos de crescimento para as regides brasileiras, sugerindo que os estados com
estrutura de producdo mais sofisticada podem atingir taxas de crescimento mais elevadas.

Esse impacto foi maior que o encontrado para outros paises como em Jarreau e Poncet
(2011), os autores encontram um valor de 0,07% para o0 mesmo coeficiente, enquanto em
Hausmam, et al. (2007) esse valor gira em torno de 0,05% no modelo com dados cross-
section, com dados em painel, o coeficiente varia entre 0,02% e 0,09%, os dois trabalhos sdo
aplicados a economia Chinesa.

O terceiro modelo inclui o quadrado da sofisticacdo (SE?) entre as variaveis explicativas,
nosso objetivo € verificar se os beneficios da sofisticacdo sobre o PIB regional estdo
aumentando com a extensdo da sofisticacdo, mostrando um padrdo de retornos crescentes.
Analisando os resultados, ndo é possivel comprovar tal comportamento, uma vez que 0S
coeficientes da variavel quadratica apresentaram valores negativos na maioria dos modelos e
apresentam baixa significancia estatistica.

O préximo modelo pretende investigar se a relacdo entre as variaveis se deve a capacidade
interna dos estados em melhorar a sofisticacdo dos produtos exportados ou simplesmente
reflete o nivel de sofisticacdo dos insumos anteriormente importados, ou seja, a estrutura de
producdo pode ndo corresponder completamente a estrutura das exportacdes, a questdo é até
que ponto a sofisticacdo das exportacbes é simplesmente o reflexo do nivel de sofisticacdo
dos insumos anteriormente importados. Com esse objetivo incluimos no modelo o nivel de
sofisticagdo dos produtos importados (SI). Os resultados séo apresentados na Tabela 2.4 a

sequir.
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Tabela 2.4: Regressdo de Crescimento Estadual (2000-2010).

Variavel Dependente: In do PIB Estadual

Variaveis Modelo IV Modelo V
Independentes Pooled Efeito Aleatério Efeito Fixo| Pooled Efeito Aleatério Efeito Fixo
Ininvest. 0,007** 0,035* 0,048* | 0,009** 0,033* 0,047*
(2,12) (4,22) (5,62) (2,06) (5,26) (5,59)
InEdu 0,066* 0,312 0,286* 0,031* 0,265* 0,284*
(15,09) (13,09) (17,24) (15,70) (14,12) 17,73)
InP&D -0,006"S -0,004N8 0,007** | -0,005"S -0,006"S 0,008**
(-0,79) (-0,54) (1,39) (-0,62) (-1,84) (1,62)
INAC 1,112 0,812 0,969* 1,085 1,022* 0,917*
(4,20) (5,20) (5,42) (4,19) (4,99) (5,23)
InInfraest. 0,003** 0,002%* -0,007N | 0,052%* 0,038** -0,013M¢
(1,18) (1,95) (-0,54) 2.17) (1,76) (-0,76)
InSE 0,010** 0,085* 0,050*
(2,32) (4,17) (6,20)
LnSl 0,038* 0,029* 0,034*
(6,34) (6,89) (7,66)
InSPr - - - 0,044* 0,021* 0,016*
(6,89) (6,21) (5,21)
INSM - - - 0,018**+* 0,011* 0,007**
(0,96) (3,61) (2,61)
R? 0,95 0,93 0,95 0,95 0,96 0,96
Obs. 297 297 297 297 297 297

Fonte: Resultados obtidos pela autora com dados da pesquisa através do Programa Stata 11.0. *Estatisticamente significante a 1%, **
estatisticamente significante a 5%, *** estatisticamente significante a 10%, NS n&o significante estatisticamente.

Os resultados mostram que a sofisticacdo das importacGes € uma variavel significante na
determinacéo da renda dos estados brasileiros em todos os modelos estimados, de acordo com
os resultados um aumento de 1% na sofisticacdo das importacdes eleva em aproximadamente
0,03% o PIB dos estados brasileiros. Com a introducdo dessa nova variavel os coeficientes do
SE sdo reduzidos, sugerindo que parte do efeito deste ultimo sobre o PIB se devia a
sofisticacéo das importacOes. Esses resultados sugerem que o impacto positivo da sofisticagéo
se deve em parte a entrada de bens intermediarios mais sofisticados.

Os resultados de Jareau e Poncet (2009) para a economia chinesa foram estatisticamente
insignificantes, indicando segundo o autor, que a sofisticacdo da cesta de importagcdes néo
fornece nenhuma explicacdo adicional para o crescimento econdmico das provincias chinesas.

O ultimo modelo visa mensurar o impacto da sofisticagdo das exportacfes, separando em
bens primarios (SPr) e manufaturados (SM), como exposto anteriormente, uma parte da

literatura sugere que o impacto desta ultima variavel é maior, o que se busca é verificar se tal
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argumento é valido para o caso brasileiro. Analisando os resultados, percebe-se que 0s
mesmos vao contra essa proposicdo, a evolucdo da sofisticacdo de setores primarios apresenta
impacto maior do que os bens manufaturados em todas as estimacgdes, sendo todos
estatisticamente significantes.

Dada a importancia da sofisticacdo no desempenho econdmico regional brasileiro,
verificada nas estimagdes acima, nosso proéximo passo é mensurar quais sdo 0s principais
determinantes dessa variavel, assim serd possivel identificar a melhor forma de estimular o
crescimento da mesma, dando subsidios & formulacdo de politicas econdmicas para 0
comeércio exterior. Para isso, usamos a sofisticacdo das exportagdes como variavel dependente
e introduzimos alguns de seus possiveis determinantes, conforme sugerido pela literatura. Os

resultados sao apresentados na Tabela 2.5 a seguir.

Tabela 2.5: Determinantes da Sofisticacdo das Exportagdes (2000-2010).

Variavel Dependente: In de SE (EXPY)

Modelo VI
Variaveis
Independentes Pooled Efeito Aleatorio Efeito Fixo
InCapital Fisico 0,055** 0,047* 0,081*
(2,60) (3,88) (3,94)
InRecursos Naturais -0,096** -0,079** -0,113**
(-2,71) (-2,12) (-2,80)
InCapital Humano 0,011** 0,122* 0,145*
(2,87) (3,91) (4,31)
InP&D 0,030** 0,051** 0,126**
(2,15) (2,22) (2,80)
InInvest. -0,018"¢ -0,009" 0,013**
(-1,83) (-1,22) (2,32)
InPopulagédo 0,178** 0,124** 0,710**
(2,68) (2,45) (2,27)
InAbert. Com. -0,369** -0,341*** -0,691**
(-2,34) (-1,23) (-2,31)
R 0,44 0,48 0,55
Obs. 297 297 297

Fonte: Resultados obtidos pela autora com dados da pesquisa através do Programa Stata 11.0. *Estatisticamente
significante a 1%, ** estatisticamente significante a 5%, *** estatisticamente significante a 10%, NS ndo significante
estatisticamente.

Os resultados mostram uma relagcdo positiva e estatisticamente significante entre

sofisticacdo e capital fisico, seu impacto é mais forte no modelo de efeito fixos, onde um
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aumento de 1% no capital fisico eleva em aproximadamente 0,08% a sofisticagdo. Como
mencionado anteriormente, foi usado o consumo de energia elétrica como proxy para o capital
fisico, segundo alguns autores essa variavel pode subestimar os resultados, dado que novas
tecnologias podem permitir um maior nivel de producdo, com menor consumo de energia,
mas diante da impossibilidade de obter dados estaduais para o capital fisico, essa variavel tem
sido utilizada como proxy na maioria dos modelos estaduais de crescimento.

O coeficiente da variavel que mensura a disponibilidade de recursos naturais foi negativo e
estatisticamente significante nos modelos estimados, suportando a hipotese da “maldi¢ao dos
recursos naturais”, segundo a qual a abundancia desse fator dificulta a acumulagdo de
competéncias e o aperfeicoamento da industria. Alguns autores como Bresser Pereira (2008),
tém mostrado que economias abundantes em recursos naturais tendem a crescer mais
lentamente do que as economias sem recursos naturais substanciais. Esses resultados
corroboram com Hausmam et at.(2007), o autor analisou a relacdo entre sofisticacdo das
exportacdes e disponibilidade de recursos naturais para uma amostra de paises, verificando
gue os paises com maior disponibilidade de recursos apresentam menor sofisticacdo das
exportacoes.

Associando esse resultado com os obtidos no modelo cinco, que introduz o grau de
sofisticacdo do setor primario (SPr), pode-se inferir que embora a disponibilidade de recursos
naturais afete negativamente a sofisticacdo das exportacOes brasileiras, o incremento na
sofisticacdo de bens mais intensivos em recursos naturais pode gerar um impacto maior no
crescimento quando comparado ao setor de bens manufaturados. O primeiro resultado pode
estar relacionado & maior dificuldade de se aprimorar esses bens. No entanto, para se afirmar
com maior seguranca seria necessario uma anélise com maior nivel de desagregacéo setorial.

O capital humano e o investimento em P&D séo as fontes principais de inovagdo nacional,
e como era esperado apresentam um impacto positivo sobre a sofisticacdo das exportacdes
brasileiras, os coeficientes foram estatisticamente significantes em todos os modelos
estimados, de acordo com os resultados para 0 modelo de efeitos fixos, um aumento de 1% no
capital humano gera um crescimento de aproximadamente 0,15% na sofisticacdo, para o
investimento em P&D o incremento seria de aproximadamente 0,13%.

O capital humano é uma das variaveis de maior impacto no modelo, este resultado
corrobora com a importancia do investimento em capital humano para o crescimento do pais e
para atenuar as suas disparidades regionais proposta por um vasta literatura. Diversos autores
como Nelson e Phelps (1966), Lucas (1988), Romer (1990) e Mankiw, Romer e Weil (1992) e
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Ferreira, Issler e Pessoa (2004), tém enfatizado a importancia dessa variavel, e mostram que o
impacto da mesma supera & do capital fisico e de outras varidveis importantes para a
explicacdo do crescimento econdmico.

O investimento, por sua vez, apresentou coeficiente negativo para a estimacdo pooled e de
efeitos aleatorios, e positivo para o modelo de efeitos fixos, sendo estatisticamente
significante apenas no ultimo, de acordo com 0 mesmo, um aumento de 1% no investimento
provoca um crescimento de aproximadamente 0,013% na sofisticacdo das exportagdes
estaduais. O coeficiente da populacdo, usado como proxy para o tamanho do estado e forca
econOmica, exerce um impacto positivo na sofisticagéo das exportagdes.

Por ultimo, foi incluido no modelo o indice de abertura comercial, seu coeficiente
apresentou um valor negativo e relativamente alto, mostrando que o aumento de 1% na
abertura comercial provoca uma reducdo de aproximadamente 0,69% de acordo com o
modelo de efeitos fixos, esse resultado é corroborado por alguns estudos®, como por exemplo,
Bastos, et. al. (2011) mostra que um aumento de 1% na abertura comercial gera um
decréscimo de 0,07% na renda per capita dos estados brasileiros, esses estudos argumentam
que as disparidades regionais, a incapacidade de absorcao de novas tecnologias e as distor¢des
que o comércio provoca nos termos de troca fazem com que a abertura comercial passe a

afetar negativamente as economias.

2.5 CONCLUSOES

Nos ultimos anos, um numero crescente de trabalhos tém-se dedicado a construcdo de
indices para medir a sofisticacdo das exportacdes. No entanto, os seus determinantes ndo
foram totalmente explorados até agora, a literatura internacional ainda conta com um
reduzido, mas crescente nimero de trabalhos explorando esse tema, em termos nacionais ndo
se tem conhecimento até 0 momento de tal analise, apenas alguns poucos trabalhos fazendo
uma analise descritiva dos indices de sofisticagéo.

O presente trabalho tenta preencher esta lacuna através da estimacdo do impacto dos
incrementos na sofisticacdo das exportagcdes estaduais para o desempenho da economia
brasileira, a luz das teorias de comércio internacional. Através da estimacdo com dados em
painel para o periodo de 1992 a 2006, e fazendo uso das variagdes regionais dentro de um

Unico pais, investigamos se a sofisticacdo das exportacGes exerce algum impacto sobre o

® Destacam-se os trabalhos de Kim e Lin (2009), Kiyota (2009), Dowrick e Golley (2004), Freund e Bolaky
(2008), Herzer (2011), Bertella e Lima (2004), Grossman e Helpman (1990, 1991).
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crescimento econdmico dos estados brasileiros. Os resultados confirmam a previsdo de
Hausmann, et. al.(2007), de que as regides que se engajam no processo de desenvolvimento
de produtos mais sofisticados captam maiores ganhos da globalizacdo e tem um crescimento
econdémico mais rapido.

Os resultados mostraram que o crescimento econdmico esté diretamente ligado ao processo
de desenvolvimento de bens com maior grau de sofisticacdo, podemos afirmar que a
sofisticacdo das exportacdes gera impactos positivos sobre a renda dos estados brasileiros, ou
seja, as regides que se envolvem no processo de desenvolvimento de produtos mais
sofisticados captam maiores ganhos da globalizacdo gerando impactos positivos sobre sua
renda, confirmando a previsdo de Hausmann, et. al. (2007). Também foi possivel concluir que
a sofisticacdo ndo tem apresentado retornos crescentes para a economia brasileira e que a
sofisticacdo dos bens pertencentes ao setor primario tem gerado maiores retornos quando
comparado ao setor de bens manufaturados.

Dada a importéncia da sofisticacdo para o desempenho econémico regional, sugerido pelos
resultados desta pesquisa, o segundo passo foi mensurar seus determinantes. As conclusdes da
pesquisa sugerem que o capital humano é um importante impulsionador da sofisticacdo, 0s
estados que possuem uma mao de obra mais qualificada tendem a exportar bens mais
sofisticados. O investimento em pesquisa também tem um papel importante sobre a variavel
de interesse. Esses resultados estdo de acordo com o esperado, dado que essas duas variaveis
representam a principal fonte de inovacdo nacional.

Por outro lado, algumas variaveis apresentaram um efeito negativo sobre a sofisticacao,
como o grau de abertura comercial e a disponibilidade de recursos naturais nos estados
brasileiros, esses resultados foram consistentes com a literatura. Segundo alguns autores,
como Mehlum et. al. (2006), o impacto negativo dessas varidveis, em especial a abundancia
de recursos naturais, € moderado quando ha uma qualidade institucional, a importancia dessa
variavel para a sofisticacdo é confirmada no trabalho de Weldemicael (2012), o que mostra o
importante papel do governo sobre o aperfeigoamento da sofisticagéo, podendo intensificar o
impacto positivo de algumas variaveis, bem como minimizar os impactos negativos de outras.

Os resultados apresentados neste trabalho mostram que a sofisticagdo tem um impacto
significativo sobre a renda dos estados brasileiros, desse modo, o aperfeicoamento desse
mecanismo propagador do crescimento brasileiro deve ser alvo de politicas governamentais

que estimulem seu desenvolvimento, e como apresentado acima, isso pode ser feito de forma
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mais efetiva atraves do investimento em capital humano e P&D, uma vez que essas variaveis

mostraram ter uma forte influéncia sobre a sofisticacdo das exportacdes brasileiras.
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ENSAIO 3

A Elasticidade Preco nas Equacgdes de Demanda por Importagdes Considerando a
Qualidade dos Produtos: Estimativas para a Economia Brasileira (1996-2013).

RESUMO:

Estudos empiricos recentes tém argumentado que os modelos sobre comércio tradicionais que
ignoram o papel da qualidade dos produtos geralmente obtém elasticidades preco viesadas. O
presente ensaio estima equacgdes de demanda por importacdo incluindo uma proxy para a
qualidade dos bens importados, baseado em dados agrupados em painel considerando os vinte
principais parceiros comerciais do Brasil. Os resultados mostraram que a demanda por
importacdes brasileiras € mais influenciada pelos precos do que pela qualidade comparada a
literatura aplicada a outros paises. Ao considerar o papel da qualidade como um dos
determinantes da demanda por importacdes relativas do Brasil, foi verificado que seu impacto
sobre as importaces de bens manufaturados € positivo e significante, ja para o conjunto de
produtos basicos a variavel apresentou um coeficiente negativo e insignificante na maior parte
das estimacOes. Estes resultados apoiam estudos recentes sobre elasticidade preco usando
concorréncia monopolistica.

Palavras-Chave: Elasticidade das Importac6es, Qualidade, Competitividade, Diferenciacéo.

ABSTRACT:

Recent empirical studies have argued that the traditional models of trade that ignore the role
of quality of products generally get biased price elasticities. This essay estimated import
demand equations including a proxy for the quality of imported goods, based on pooled data
panel considering the twenty major trading partners of Brazil. The results showed that the
demand for Brazilian imports is more influenced by price than the quality comparative
literature applied to other countries. When considering the role of quality as one of the
determinants of demand for imports for Brazil, it was found that its impact on manufactured
goods imports is positive and significant, since for all commodity variable showed a negative
and insignificant coefficient in majority estimates. These results support recent studies on
price elasticity using monopolistic competition.

Keywords: Elasticity of Imports, Quality, Competitiveness and differentiation.
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3.1 INTRODUCAO

O aperfeicoamento da qualidade dos bens produzidos por uma economia exerce um papel
fundamental para o desenvolvimento das relacBes comerciais, no entanto, esse elemento
importante ndo é formalmente integrado nas equacdes de exportacdo e importacdo. Quando
ndo considerada, a elasticidade preco torna-se viesada comprometendo as analises baseadas
nessas estimativas.

A maior parte dos modelos tradicionais sobre comércio ndo leva em conta a nova teoria do
comeércio que considera a existéncia de produtos diferenciados, a teoria tradicional explica o
comércio com base em dotacOes relativas de fatores de producdo ou em diferencas de
produtividade na producdo de bens homogéneos™®. A nova teoria, por outro lado, considera os
modelos de diferenciacdo horizontal e vertical do produto como uma fonte de comércio
intraindustria.

Em um mundo de produtos diferenciados, geralmente os valores baixos para as
elasticidades preco em modelos de demanda por importagcdes sdo interpretados como uma
consequéncia direta da diferenciacdo do produto. No entanto, estudos recentes tém mostrado
que baixos valores de elasticidades preco da demanda derivadas de equagOes tradicionais de
comércio representam um viés de subestimacéo relacionada, entre outras coisas, a auséncia de
qualquer variavel explicita para a qualidade. Em tais equacgdes os precos relativos retratam um
duplo efeito: um impacto negativo do preco relativo para uma determinada qualidade (efeito
preco puro) e um efeito positivo da qualidade. A combinacdo dessas duas dimensdes leva a
subestimacédo do efeito preco "puro”. Para corrigir esse problema um termo que represente a
qualidade deve ser adicionado retirando a influéncia desta varidvel nas estimativas de
elasticidade preco, s6 assim podemos obter o efeito preco "puro™.

Tradicionalmente, os modelos de comércio internacional assumem concorréncia perfeita e
bens perfeitamente substituiveis, considerando assim todos os bens homogéneos. A
necessidade de levar em conta a heterogeneidade dos bens foi introduzida no modelo de
Armington (1969), onde a diferenciacdo dos bens decorre da percepcdo dos consumidores
sobre os produtos transacionados, sendo heterogénea, dependendo do pais de origem da
producdo. Embora introduza elementos importantes ao modelo de comércio, ainda considera
um mercado em condi¢des homogéneas, mantendo as hipdteses de concorréncia perfeita e

retornos constantes de escala.

% Ver Crozet, M; Erkel-Rousse, H (2004).
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Neste artigo propomos o uso de medidas mais diretas para qualidade dos produtos,
introduzindo-as nas equacOes de demanda por importagdes brasileiras, esse estudo segue a
metodologia proposta por Crozet e Erkel-Rousse (2004). Com isso, poderemos avaliar o
impacto dessa nova variavel sobre a elasticidade preco das importacdes.

Além desta introdugdo o trabalho conta com mais quatro se¢des. A secdo 3.2 apresenta
uma revisdo da literatura sobre os trabalhos relacionados ao tema, em seguida, na se¢do 3.3,
detalhamos a construcdo do modelo, bem como a metodologia econométrica utilizada. Os
resultados da estimacédo sdo apresentados e analisados na secao 3.4. Por fim, na secéo 3.5 sdo

apresentadas as principais conclusées do trabalho.
3.2 REVISAO DA LITERATURA

Conforme enfatizado na obra de Krugman (1980), um importante canal através do qual os
paises podem ganhar com o comércio é através do maior acesso a produtos diferenciados. As
mercadorias importadas expandem as escolhas disponiveis para os consumidores, fornecendo
uma maior variabilidade de precos, qualidade e variedade de bens disponiveis. O acesso aos
produtos importados pode aumentar o nimero de produtos disponiveis para uma determinada
distribuicdo de precos e qualidade, aumentando assim a variedade de bens. Todas estas trés
forcas contribuem para os ganhos do comércio.

A maior parte dos modelos tradicionais sobre comércio ndo leva em conta a nova teoria do
comércio que considera a existéncia de produtos diferenciados. A teoria tradicional explica o
comércio com base em dotacOes relativas de fatores de producdo ou em diferencas de
produtividade na producéo de bens homogéneos™. A nova teoria, por outro lado, considera os
modelos de diferenciacao horizontal do produto como uma fonte de comércio intra-industria.

Um trabalho classico de estimacdo das elasticidades preco e renda do comércio exterior
brasileiro é o de Zini (1988), onde foi adotado o modelo de economia pequena para as
importacOes, e para o caso das exportagdes, foi assumido o modelo de substitutos imperfeitos.
Foram empregados indices de quantum de comércio como varidvel dependente, as
exportacOes e importagdes foram divididas por grupos de origem setorial. A concluséo geral
do trabalho é que as funcGes de exportacdo e importacdo do Brasil sdo moderadamente preco

elasticas e fortemente renda elasticas.

' Ver Crozet, M; Erkel-Rousse, H (2004).
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Castro e Cavalcanti (1998) avaliaram as exportacdes de maneira desagregada, separando 0s
bens em trés categorias: bens manufaturados, semimanufaturados e basicos; e as importacdes
em bens de capital, intermediarios e de consumo. Seus resultados mostram que o controle de
déficits comerciais pelo cambio tende a ser mais eficiente que o controle pela demanda
agregada.

Seguindo a mesma linha, Carvalho e De Negri (1999) estimam equagdes trimestrais para
0s quantuns de produtos agropecudrios importados e exportados pelo Brasil. Os autores
concluem que as importacGes de produtos agropecudarios sdo altamente dependentes da taxa
de cambio real e da taxa de utilizacdo da capacidade doméstica instalada. As exportacdes
brasileiras desses produtos séo influenciadas basicamente pelo nivel de atividade mundial e,
em menor grau, pela taxa de cambio real.

Kawamoto et al. (2002) encontram as elasticidades renda e preco das exportacfes e das
importacBes de produtos industrializados no Brasil para o periodo compreendido entre 0s anos
2003 e 2010, utilizando dados desagregados por categoria da industria de transformacdo. De
maneira geral, seus resultados apontam para uma resposta mais aguda, tanto de exportac6es
quanto de importacdes, a variages na renda que a variacdes nos precos.

Skiendziel (2008) estima as elasticidades de oferta e demanda das funcGes de importacdo e
de exportagdo para o Brasil. Os resultados para o Brasil foram bem comportados, ou seja,
aderentes ao disposto na teoria. No que tange as elasticidades renda, em geral, foram
encontrados valores superiores a unidade para o curto e o longo prazo, com excecdo da oferta
estrangeira de exportacdes que se assumiu, por hipotese, igual a unidade.

Como pode ser visto, na literatura nacional, predominam estimacdes com dados agregados
e ndo ha convergéncia entre os resultados das referidas elasticidades, apesar da relativa
extensdo de publicacbes sobre o tema. Tradicionalmente, os modelos de comércio assumiam
um mercado em concorréncia perfeita e bens perfeitamente substituiveis, adotando a no¢édo de
preco Unico global para o comércio de bens. Neste contexto, bens comercializados teriam o
mesmo valor unitario, independentemente do pais produtor. Outros modelos assumem a
existéncia de substituicdo imperfeita entre os bens, mas ndo consideram a heterogeneidade das
preferéncias de forma explicita.

Na literatura internacional, o esforco inicial de ampliacdo do modelo de comercio foi dado
por Armington (1969), o autor supde que os produtos sdo diferenciados segundo o pais de
origem e que, para cada setor, a demanda total interna é atendida por um bem resultante de

uma agregagdo CES (Constant Elasticity Substitution) entre os bens domésticos e o0s
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importados. Os bens previamente considerados homogéneos passaram a ser tratados como
heterogéneos, ou seja, ndo ha substituicdo perfeita entre os mesmos, uma vez que o modelo
supde que os consumidores diferenciam os bens de acordo com o pais produtor. O grau de
substituibilidade entre as variedades nacionais e importadas de um bem, conhecido na
literatura como a elasticidade Armington, passou a representar um dos principais instrumentos
empiricos da literatura sobre as elasticidades do comércio internacional.

No entanto, apesar de considerar a heterogeneidade dos bens, o modelo considera apenas a
diferenciacdo horizontal e continua supondo um mercado em condi¢cbes homogéneas,
mantendo as hipoteses de concorréncia perfeita e retornos constantes de escala. Segundo
alguns autores, como Orcutt (1950), Harberger (1953); Goldstein e Khan (1985), Madsen
(1999) e Deyak et al.(1997) tais equacBGes de comercio, sofrem de graves dificuldades de
estimacdo, como elasticidades preco excessivamente baixa ou instavel, sugerindo problemas
de especificagéo.

A primeira tentativa empirica de analise dos impactos da diferenciagdo vertical sobre o
comércio internacional é atribuida a Aiginger (1995). Aplicando o estudo a economia alema,
0 autor determina a importancia da concorréncia via qualidade em um ambiente competitivo.
Neste caso, a demanda também depende de outras caracteristicas dos bens além dos precos,
como confiabilidade, design, durabilidade, flexibilidade, entre outras. Segundo o autor, esses
elementos tornam-se importantes quando o comprador esta disposto a gastar mais por um
bem, se estas caracteristicas sdo adicionadas. De acordo com seus resultados, a concorréncia
via gqualidade é mais importante na determinacdo dos fluxos de comércio da Alemanha do que
a competicdo baseada nos precos.

Apesar de trazer contribuigdes importantes, o trabalho de Aiginger (1997) continua
considerando o mercado em condi¢cbes homogéneas, o que compromete os resultados.
Tentando corrigir esse problema, alguns trabalhos tém dado atencdo especial aos efeitos da
diferenciacéo vertical sobre os coeficientes das equagdes comerciais, mostrando que a nao
inclusdo do mesmo leva a subestimacdo da elasticidade preco, pois parte do efeito da variavel
omitida serd captado pelo coeficiente dos precos, fazendo com que apresentem valores
menores do que o esperado (em mddulo). Segundo os autores, a adicdo de uma variavel de
qualidade permitiria retirar do coeficiente dos precos o efeito indireto da qualidade do
produto.

Seguindo essa linha, Erkel-Rousse e Gallo (2002) e Crozet e Erkel-Rousse (2004) utilizam

um modelo de equilibrio geral com produtos diferenciados, tornando explicita a estrutura de
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preferéncias dos consumidores em cada mercado, capturando assim alguns elementos
associados a diferenciacdo vertical e horizontal. Utilizam para isso o modelo de preferéncias
“love of variety” baseado em Spence (1976) e Dixit ¢ Stiglitz (1977). Nessa abordagem, a
diferenciacdo de produto pode ser compreendida como a existéncia de consumidores
diferentes, usando variedades diferentes, onde cada demandante escolhe uma determinada
variedade. Os autores mostram que assim € possivel corrigir o viés da elasticidade preco das
importacdes e melhorar o ajuste estatistico do modelo.

Os resultados de Crozet e Erkel-Rousse (2004) também confirmam a existéncia desse Viés.
Usando dados para quatro paises da Unido Europeia, o autor estima e compara dois modelos,
um considerando a qualidade e outro excluindo a nova varidvel, em seus resultados encontra
uma elasticidade preco maior (em mdédulo) para o primeiro modelo, mostrando que a inclusao
da qualidade corrige o viés de subestimacdo da elasticidade. Segundo o autor, esses
resultados sugerem que os modelos tradicionais, ignorando a dimensdo da qualidade do
produto, subestimam a elasticidades preco da demanda, levando a avaliagGes incorretas das
implicacdes de politicas econdbmicas em paises.

A qualidade € um fenbmeno complexo e ndo existe uma definicdo geral aceita, que se
adapte a cada finalidade e considere as complexidades de cada economia. Segundo Ainginger
(2001), um produto de alta qualidade é definido como um bem que possui uma ou mais
caracteristicas adicionais que sdo valorizadas pelos compradores. As caracteristicas que
aumentam a disposicdo a pagar podem ser tanto tangiveis, como velocidade, capacidade,
tamanho e durabilidade; ou podem ser intangiveis, como a confiabilidade. A
consequéncia do aperfeicoamento da qualidade é permitir que um preco maior seja cobrado,
sem perder o mercado. Melhorando a qualidade, a disposicdo a pagar aumenta o0 que é uma
boa estratégia para uma indUstria se manter competitiva.

Seguindo o trabalho de Crozet e Erkel-Rousse (2004), busca-se agregar elementos novos
ao modelo de comércio brasileiro, utilizando uma analise de equilibrio geral com produtos
diferenciados, que torna explicita a estrutura de preferéncias dos consumidores em cada
mercado, para assim capturar alguns elementos associados a diferenciacdo vertical e
horizontal. Com isso, pretende-se mensurar as possiveis alteracfes nas elasticidades da
demanda por importagdes quando se considera um modelo com bens diferenciados. As
politicas que incidem sobre o comércio internacional exigem uma analise detalhada dessa
varidvel para que possam ser formuladas politicas eficientes, 0 que mostra a expressiva

relevancia dessa analise.
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3.3 METODOLOGIA E DADOS UTILIZADOS
3.3.1 Modelo Empirico

O presente trabalho busca preencher a lacuna existente nas estimagdes de elasticidade
preco da demanda por importacdes para a economia brasileira. Isso serad feito atraves da
inclusdo de uma varidvel que denote a qualidade dos bens importados, o que se busca é
mostrar que € possivel obter uma melhor estimativa de elasticidade preco ao considerar a
qualidade do produto em questdo. Com esse objetivo, desenvolve-se uma equagdo de
demanda de importacdo, seguindo o modelo proposto por Crozet e Erkel-Rousse (2004), que
leva em conta as novas variedades de produtos e melhorias na qualidade utilizando dados para
0 periodo 2003-2012. Estimaremos um modelo sem qualidade e outro incluindo essa variavel,
assim sera possivel analisar as alteracdes causadas pela inclusdo da mesma.

A definicdo de um modelo de equilibrio geral com produtos diferenciados requer explicitar
a estrutura de preferéncias dos consumidores nas demandas de cada mercado capturando
alguns elementos associados a esta diferenciagdo. Um modo de introduzir as preferéncias por
produtos diferenciados dos usuérios especificados em modelos de equilibrio geral consiste em
adotar a abordagem de “gosto pela variedade” (love of variety) baseada em Spence (1976) e
Dixit e Stiglitz (1977). Nessa abordagem, a diferenciacdo de produto pode ser compreendida
como a existéncia de consumidores diferentes, usando variedades diferentes, onde cada
demandante escolhe uma determinada variedade (Lemos, 2008).

O modelo assume que existem | > 2 paises envolvidos na negociacdo, onde i representa o
pais exportador e j se refere ao pais importador, produzindo e negociando k produtos
diferenciados, cada um dos k bens produzidos possui v variedades. O consumidor

representativo do pais j maximiza a funcdo de sub-utilidade do tipo Spence-Dixit-Stiglitz:

| ng ol(o-1)
Uy = [Zzakij yvij(a_l)/a} (3.1)

i=1 v=1

ondey,; representa a demanda total da variedade v dirigida ao produtor no pais i, € n,o0

namero de variedades do bem k originadas do pais i, o é a elasticidade de substituicdo entre
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os bens domésticos e os importados de diferentes origens. O parametro de preferéncia o,

pode ser interpretado como a qualidade do produto que € importado, descrevendo a
preferéncia do consumidor pela variedade diferenciada v.
Os parametros da estrutura de preferéncias sdo iguais para todas as variedades v do produto

k provenientes do mesmo pais i. Isso ocorre pelo fato dos pardmetros de preferéncia
derivarem essencialmente de diferencas nacionais em termos de tecnologia de producéo.
Assume-se também, que as empresas de um determinado pais enfrentam as mesmas condicdes
de producéo, descritas a seguir:

e EXxiste uma relacdo biunivoca entre empresas e variedades;

e Asempresas nao levam em consideracao as decisdes das outras empresas;

e O Unico fator de producéo é o trabalho;

o A preferéncia por diversidade é uma caracteristica de mercado e néo

individual,
e Asempresas pagam 0s mesmos salérios a todos os trabalhadores.
e Asempresas apresentam economias de escala crescentes;

e Atecnologia é a mesma para todas as variedades.

O total de producdo da variedade (v,i) € dividido entre os j mercados:

Yi = Z(l_'_tkij)yvij (3.2)

A equacéo (3.2) corresponde a condigdo de equilibrio, onde vy, representa a parcela de

producdo da variedade (v,i) vendida no mercado j que é igual a demanda no equilibrio de
mercado. A combinacio de custos de transporte’® e custos de transacdo é vista como a

destruicdo de uma parte (t,;y,;) da producao enviada para o mercado j durante o transporte

do bem do pais i para o pais j.
Supde-se que as condigdes de producdo e transporte sdo idénticas para cada variedade v,

que sdo vendidas em quantidades iguais, Y, =Yy =--=Y,j, € a0 mesmo preco,

Pyij = Pyj == Pyjj, no mercado j. A partir da condicdo de maximizacdo do lucro,

“A interpretacdo dada por Samuelson (1954) ao custo de transporte é 0 que ele chama de “modelagem iceberg”, ele supde
que quando uma empresa, localizada em determinada cidade, envia para outra uma determinada quantidade de um bem, parte
serd perdida no trajeto.
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Pyj =CME,;, considerando um mercado em concorréncia monopolistica, ¢ derivada uma
expressdo de equilibrio para o preco:
P = C L+tg)eg (& —1) (3.3)
Por outro lado, a funcdo demanda do consumidor é derivada da maximizacdo de equacao

(3.1) sujeito a restricdo orcamentaria do consumidor:
|
Yiij = (pkij / pkj)a|:aﬁj /znki'aﬁ'j }(Ekj / pkj) (3.4)
i'=1

Onde p, representa o preco médio de produto k no mercado j, dado por:

| | 1(1-0)
Py = |:znkialfij piﬂa /znkialfij} (3.5)
i1 i1

Sendo assim, quanto maior a elasticidade de substituicdo o, mais sensivel a demanda em

relagdo aos precos relativos e a qualidade. Onde c,; denota o custo unitario de produzir a

variedade v do produto k no pais i, E, a participagdo do pais j na receita nacional alocada no

consumo do produto k e & =—(0Y,; /i) /(0P ! P) a elasticidade preco da demanda

para a variedade v no pais j, calculada com base na funcdo demanda (3.4), que resulta em:

|
Eyij :1+(G_1)|:1_akaij pi;jg /ani'ag'j pin?} (3.6)
i'=1
De acordo com Dixit e Stiglitz (1977), a expressao (3.6) implica que &,; tende para o

guando o nimero de firmas tende para o infinito, considerando a concorréncia monopolistica
com mercados atomistas.

Combinando (3.3) e (3.5), pode-se mostrar que os precos ( p,;) sdo fungdes crescentes do

incremento de qualidade «,; e funcdo decrescente do nimero de variedades n,;, ceteris

paribus. Esse resultado é consequéncia da substitubilidade entre as variedades de um bem,
como foi demonstrado em Gaulier e Méjean (2006) **, com base no efeito diferenciacio, de
acordo com Krugman (1980).

Segundo Crozet e Erkel-Rousse (2004), a equacdo de importacdo do produto k originada

do pais i para o pais j considerando bens diferenciados pode ser expressa como a seguir:

My = Ny Pyij Yii (3.7)

 Gaulier e Méjean (2006) estudam o impacto sobre o preco agregado da importacdo de novas variedades numa amostra de
28 economias avancadas e de mercado emergentes e confirmam o impacto descendente de variagdes na variedade importada
sobre o nivel de pregos de importagdo. Em média, entre 1994 e 2003, o surgimento de novas variedades conduziu a uma
reducdo anual ndo registrada de 0,2 por cento nos precos de importagéo.
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Substituindo (3.4) em (3.7), obtemos:
|
M = ( Pyij / Py )l_a(nkialfij /znki‘ag'j jEkj (3.8)
i1

Expressando as importaces do pais j com respeito a um concorrente i’, temos:

Mkij /Mki'j = (pkij / pki‘j)l_a(nki /nki')(akij /aki'j)o- (3.9)

Transformado a equacéo (3.9) em termos de taxas de crescimento, obtemos:

log(mshare) ;. =—(a, —1) log( prego,;,) + &, log(var iedade,, ) + &, log(qualidade,;, , ) (3.10)

Onde:
M..
mshare,, = =
M,
; ki'jt
pricekult = pkijt
Pra it

: Ny
variedade;,, = =
k't

. it
qualidade;,, = —=

kI jt

As variaveis p.;, Ny, € @y representam as medias dos precos, variedade e qualidade

para um conjunto i ’s de competidores /’s.

mshare,;,, reflete a parcela de importacdo de bens de um setor k originada de um pais

exportador i para um pais importador j ao longo do periodo t.

preco, . reflete o prego relativo do bem k vindo do pais i para o pais j;

variedade .. reflete o nimero de variedades do bem k;

ijl't

qualidade,, . reflete a qualidade relativa do bem importado;

ijl't
Neste trabalho estamos interessados na elasticidade preco da demanda por importacoes «
e na elasticidade da qualidade relativa «, entre as diversas variedades do bem k. Esse modelo

sugere que os exportadores podem tentar adquirir uma maior quota de mercado atraves de
dois canais: eles podem reduzir seus precos em relacdo aos dos seus concorrentes ou podem

fazer valer a sua forca relativa através do canal de diferenciacdo, ou seja, tanto aumentando o
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namero de variedades oferecidas ou melhorar a qualidade de seu produto em relacdo a de seus
concorrentes. (Zagamé, 2006).

Para chegar ao modelo testavel, incluimos a variavel dist,,,, que reflete a distancia

relativa entre os parceiros comerciais i e j, utilizada para representar os custos de transacao.
De acordo com Anderson e Marcouiller (1999) e Rauch (1999) essa varidvel pode ser
adicionada para controlar as barreiras ao comércio que ndo sejam contabilizadas através dos
precos relativos, os valores referentes a essa varidvel serdo obtidos na base de dados do
Centre d’Etudes Prospectives et d’Informations Internationales (CEPII).

Acrescentado também o fator constante c,;,,., obtemos a equagao a ser estimada:

log(mshare),;;,, = —(er, —1)log( preco,,.) + , log(var iedade ) + , log(qualidade,, ) (3.11)

—e, log(disty,.) + Interc + u,g,

Hipotese Testaveis:

()] As equacOes tradicionais de demanda por importacdo ndo incorporam a
diferenciacdo dos bens e seus impactos sobre os precos, desse modo, a
elasticidade prego como convencionalmente calculada apresenta um viés, pois
0 comportamento das variaveis ndo incluidas no modelo é parcialmente
captado pelo coeficiente dos pre¢os, gerando um vies.

(1) O efeito negativo do preco serd maior do que o previsto, com a introducdo das
novas variaveis o impacto positivo da qualidade deixa de influir no coeficiente

dos precos.
3.3.2 Dados e Estratégia Empirica
3.3.2.1 Dados Utilizados
Esta secdo apresenta a construgdo das séries de dados utilizadas nas equac6es de demanda

por importaces do presente trabalho. Os dados utilizados sdo anuais, referem-se ao periodo
de 1996 a 2013 e consideram o conjunto dos 20 principais parceiros comerciais da economia
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brasileira. O painel assim formado ser& composto por 340 observaces (20 paises x 17
anos)**.

O modelo contém variaveis nao observaveis ou imperfeitamente medidas, que tém de ser
substituidas por proxies, a primeira delas refere-se aos precos, como proxy foi utilizado o
indice de pregos para as importacOes, calculado segundo metodologia elaborada pela
Fundacgdo Centro de Estudos do Comeércio Exterior (Funcex). O indice de precos é calculado
com base na formulacdo de Fisher na qual os precos de um bem em determinado periodo sdo
comparados com 0s precos do mesmo bem em um periodo-base. Sendo assim, o indice de

precos do periodo 1 em relagdo ao periodo 0 € obtido por meio da seguinte formula:

1o3= {3 pro? ) /(X p2x? NS P 1S P2 )I* (3.12)

onde p é o preco médio do bem i em cada periodo e x € 0 peso (em toneladas) importado do
bem i em cada periodo. As comparages bilaterais anuais sdo transformadas em séries anuais
pela forma encadeada, na qual a variacdo entre t-1 e t+1 é determinada pelo produto das
variacOes entre t-1 e t e entre t e t+1; 0 encadeamento resulta em indices transitivos, aumenta
a cobertura dos indices e reduz o viés das comparacdes sequenciais.

Para a variedade serdo definidas duas proxies encontradas na literatura, a primeira €
sugerida por Krugman (1979), baseada na producéo setorial, ou de preferéncia o PIB setorial.
Em virtude da dificuldade em obter os dados para o PIB setorial, Crozet e Erkel-Rousse
(2004) sugerem uma aproximacdo para essa medida, os autores utilizam o PIB agregado e
introduzem uma variadvel auxiliar, a especializacdo relativa, para captar a estrutura setorial do
PIB. O produto desses dois fatores (PIB agregado e especializacdo relativa) constituem uma
proxy para o PIB setorial e, consequentemente, para 0 ndmero de variedades, como é
apresentado abaixo.

A especializacao setorial é dada por:
SPE = (X /Xi)/(xkjl‘/xi!)
Onde: (3.13)

(ijl'/xi!) =H(in'/xi')am'j

i'el’

' China, Estados Unidos, Argentina, Alemanha, india, Italia, Japdo, Franca, México, Chile, Espanha, Bolivia,
Reino Unido, Russia, Canada, Uruguai, Bélgica, Peru, Paraguai, Venezuela.
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X . refere-se as exportacdes do bem k pelo pais j considerando um conjunto 7’ de
parceiros.
X, refere-se as exportag@es totais do pais j para o paisi’e I".
O produto dos dois fatores (speg,. xPIB) constitui a proxy para o PIB setorial e,

consequentemente, para 0 numero relativo de variedades. Para o célculo, foi utilizado o PIB
de cada parceiro comercial do Brasil, coletado no banco de dados do World Bank, a precos de
2005.

A segunda proxy para variedade é derivada da decomposi¢do do comércio intraindustria,
em comércio intraindUstria vertical (CIIV) e comércio intraindUstria horizontal (CIIH),
utilizando a metodologia de Abd-el-Rahman(1991) e Greenaway et al.(1994) . Sua construcao
se baseia no critério de similaridade do produto, de acordo com Greenaway, Hine e Milner
(1994) e Fontagne e Freudenberg (1997). Esse critério define o padrdo de diferenciacdo dos
produtos a partir da razdo (1) obtida da divisdo do valor unitario do produto (k) exportado
(VUXijt) e importado (VUMyij;) entre os paises i e j, no ano t, ou seja: 4 = VUXij/ VUMyjj

Se a razdo entre os valores unitarios (A) se mantém proxima da unidade, considera-se que
os produtos comercializados ndo possuem diferencas significativas, logo, 0s mesmos serdo
definidos como horizontalmente diferenciados, temos entdo um comércio intraindustria
horizontal (CIIH). Do contrario, quando a razdo entre os valores unitarios afasta-se da
unidade, considera-se que os produtos comercializados séo verticalmente diferenciados, nessa
situacdo o comércio intraindustrial sera vertical (CIIV).

O critério utilizado para definir se A estd proximo ou afastado da unidade serd baseado no
intervalo de dispersdo, definido por: [(1-a); (1+a)]. Assim, quando A pertencer a esse
intervalo, consideramos que 0s produtos comercializados sdo horizontalmente diferenciados,
caso contrario, os mesmos serdo definidos como verticalmente diferenciados. Nos casos em
que os produtos forem verticalmente diferenciados, podemos definir o CII, sob o ponto de
vista do pais exportador, como vertical inferior (Cl1Viy) ou como vertical superior (CHVsyp),
quando A < (I- a) ou A > (1+ a), respectivamente. No primeiro caso, os produtos do pais
exportador possuem qualidade superior a dos produtos importados, € 0 contrario ocorre na
segunda situacao.

Sendo assim, a variavel utilizada no modelo foi a razdo A, quando os termos de troca nao
sdo muito diferentes e caem dentro de um dado intervalo ( por exemplo entre 0,85 e 1,15)
dizemos que os produtos tém a mesma qualidade, ou seja, sdo diferenciados horizontalmente.
Se os termos de troca cairem fora do intervalo dizemos que a qualidade dos produtos é
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diferente, ou seja os produtos sdo diferenciados verticalmente. Subjacente a esta metodologia
esta a hipdtese de que os pregos unitérios das exportacdes em relagcdo aos precos unitarios das
importacdes (os termos de troca) refletem as diferencas de qualidade.

Para a qualidade foram consideradas duas proxies, a primeira esta baseada na metodologia
descrita acima, especificamente no indice intraindustria vertical superior (CI1Vyy), a segunda
se baseia na metodologia proposta por Hausmann, et. al. (2007), que classifica as mercadorias
comercializadas segundo sua produtividade implicita, a partir da qual, é calculado o grau de
sofisticacdo das cestas de importagdes. O indice de sofisticagdo™ é uma medida do nivel de
rendimento ou produtividade associado ao padrdo de especializacdo de uma economia que
permite capturar a dindmica da estrutura de importacbes de cada pais. Para melhorar a
representatividade do indice como proxy para a qualidade dos bens importados, procedemos
ao ajuste para a qualidade proposto por Xu (2010)* .

Os dados de importacdo foram coletados no banco de dados do Comtrade (Commaodity
Trade Statistics Database) e deflacionados pelo indice de precos ao produtor americano
(PPI), o PIB de cada parceiro comércial foi extraido da base de dados do World Bank (WB).

Os valores referentes a variavel dist,,. foram obtidos no Centre d’Etudes Prospectives et

d’Informations Internationales (CEPII).
3.3.2.2 Estratégia Empirica

Existem diferentes métodos de estimacdo utilizados para o estudo com dados em painel, a
presente analise esta baseada nos seguintes modelos: o Método de Minimos Quadrados
Empilhados (POOLED), Modelo de Efeitos Fixos (LSDV) e Efeitos Aleatorios (MQG). A
estimacdo através de diferentes modelos econométricos é feita com o intuito de verificar a
consisténcia dos resultados, tornando a anélise mais robusta.

Na especificacdo do modelo econométrico o termo residual aleatorio sintetiza um conjunto
de efeitos que ndo estdo explicitamente considerados como variaveis explicativas. Quando
temos observacfes para um conjunto de setores, empresas, paises (N0Sso caso) e para Varios
anos, considera-se que é mais adequado dividir o termo residual aleatorio em dois
componentes: (i) o componente que agrupa os fatores que afetam cada pais ao longo do

tempo; (ii) o componente que agrupa os fatores que afetam todos o0s paises na mesma unidade

1> Ver descricéo do indice na secéo 1.3.
18 Ver descrico do indice na secéo 1.4.3.
76



do tempo. Se esses efeitos sdo traduzidos por um conjunto de constantes desconhecidas, ou
por um conjunto de varidveis aleatorias, temos o modelo de efeitos fixos ou o modelo de
efeitos aleatorios, respectivamente.

Se os efeitos fixos forem iguais para todos os setores, 0 método apropriado de estimacao é
0 de minimos quadrados (OLS/pooled). O teste F avalia a hip6tese nula de efeitos iguais para
todos os setores. A rejeicdo da hipdtese nula leva ao teste de Hausman que permite decidir
sobre qual o melhor modelo: se o de efeitos aleatdrios (hipotese nula) ou 0 modelo de efeitos
fixos (hipotese alternativa).

O modelo de efeitos fixos, também conhecido por abordagem variavel dummy de minimos
quadrados (ou Least Square Dummy Variable- LSDV), € uma generalizacdo de um modelo
constante-intercepto-inclinacao para painel, introduzindo uma variavel dummy para os efeitos
das variaveis omitidas, que permanecem constantes no tempo.

Nesta especificagdo, os efeitos individuais podem ser livremente correlacionados

com os demais regressores. Sua estimacdo é, na verdade, a prdpria estimacdo de um
modelo de regressdo multipla com varidveis binarias para cada uma das N unidades de
analise, tal que o acréscimo destas variaveis faz com que o intercepto da regressdo seja
diferente para cada uma destas unidades e capte as heterogeneidades existentes entre elas. O
estimador de minimos quadrados ordinarios (OLS) sera um estimador consistente e eficiente
do modelo e € chamado de LSDV (Least Squares Dummy-Variable Model).

Por outro lado, a especificacdo do modelo de efeitos aleatdrios trata os efeitos especificos
individuais como variaveis aleatorias. Neste modelo, supde-se que ndo ha

correlacdo entre os efeitos individuais e as demais variaveis aleatdrias. A sua estimacdo se
daria através da utilizacdo dos minimos quadrados generalizados (GLS). Segundo Frees
(2003), a escolha do modelo mais apropriado depende das informacgdes disponiveis e dos
objetivos da estimacdo. Se, por exemplo, o propdsito central da analise for testar o efeito de
variaveis como aquelas que classificam os individuos em grupos, a especificacdo do modelo

de efeitos aleatorios mostra-se mais apropriada.
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3.4 RESULTADOS OBTIDOS

3.4.1 Analise Empirica

Antes de apresentar os resultados da estimacdo econométrica, € interessante analisar a
correlacdo simples entre as variaveis do modelo. Teoricamente, esperamos que 0 prego e a
qualidade sejam positivamente correlacionados, bem como a qualidade e o volume de
importacdes. Com relacdo a variedade, espera-se que um aumento do numero de variedades,
ceteris paribus, leve a uma queda nos precos devido a maior concorréncia.

Segundo Crozet e Erkel-Rousse (2004), para a relagdo entre preco e volume de
importacdes o resultado esperado é mais ambiguo, se o efeito preco predomina, entdo a
correlacdo entre preco e quantum importado deve ser negativa, dado que precos relativamente
altos representam uma desvantagem competitiva levando a reducdes nas importacGes. Se, no
entanto, a dimensédo da qualidade que esta implicitamente inserida no prego for dominante, o
sinal dessa correlacdo pode ser invertido, pois precos elevados sinalizam que a qualidade é
maior, 0 que segundo o autor, estimula a compra dos bens. A Tabela 3.1 apresenta a

correlacdo entre as variaveis utilizadas no modelo.

Tabela 3.1: Matriz de Correlacéo aplicada as variaveis do modelo
(1997-2013).

Manufaturados
Muanutar. Preco CIIV ClIH PRODY PIBsggorial
M manufat. 1,00

Variaveis

Preco -0,20 1,00
clv 0,26 0,02 1,00
ClIH -0,04 -0,06 0,06 1,00

PRODY 0,44 0,13 0,29 0,03 1,00
P1Bsetorial -0,07 -0,06 0,08 0,14 -0,01 1,00

Basicos

Mussicos  Preco CIIV. CIIH PRODY  PlBseorial
Moasicos 1,00
Preco -031 1,00
cliv -0,16 0,10 1,00
ClIH -011  -006 -0,31 1,00
PRODY 013 021 0,29 0,18 1,00
PIBsetoria__-0,07 018 -020 037 0,03 1,00

Fonte: Resultados obtidos pela autora com dados da pesquisa através do Programa Stata 11.0 .
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Observando os resultados acima, é possivel perceber que a relagdo tradicional entre prego e
quantum importador parece predominar, nos dois setores a correlacdo simples entre 0s precos
relativos e importacGes relativas revela-se claramente negativa. Como esperado, dada a
relativa homogeneidade desses bens, a categoria de produtos basicos apresenta uma relacéo
negativa mais forte. Para esse tipo de produto, vender a precos baixos parece exercer um
papel crucial no desempenho comercial.

As duas variaveis utilizadas como proxies para a qualidade (PRODY e CIIV) apresentam
uma relagdo positiva com o quantum importado de manufaturados, j& para o segmento basico
essa correlacdo se mostrou negativa, segundo Crozet e Erkel-Rousse (2004), este resultado é
surpreendente sé a primeira vista, segundo o autor os individuos sentem dificuldade em
definir a qualidade de produtos quase homogéneos, em geral, “alta qualidade” esta
diretamente relacionada a “preco mais baixo” quando se considera esse grupo de bens.

Quanto a outros produtos, segundo os resultados encontrados pelos autores, a correlagao
positiva entre 0 preco e importaces revela-se elevada, especialmente para os produtos
originarios de paises que tradicionalmente baseiam a sua competitividade em vantagens de
qualidade. Os autores mostram também que quanto maior o grau de diferencia¢do do produto,
maior a correlacdo positiva entre o preco e qualidade, assim como entre preco e quantum
importado, pois maiores pregos sinalizam melhor qualidade.

Sendo assim, a correlacdo negativa entre qualidade e quantum importado no segmento
basico pode ser consequéncia da correlacdo positiva entre qualidade e precos, pois como o
aumento da qualidade induz ao crescimento dos precos, provoca indiretamente uma reducao
nas importacoes.

Por fim, no que se refere as relacGes observadas pela matriz de correlacdo, observa-se que
tanto o setor basico como o de manufaturados apresentam correlacGes negativas entre preco e
importagdes, 0 que mostra que os precos tem um papel predominante nas decisbes de
importacido do Brasil, sendo mais forte no segmento bésico. E possivel entender tal
comportamento quando analisamos os principais mercados de origem das importagdes
brasileiras, a China'’ ocupa a primeira posicdo nessa lista, esse mercado é conhecido pela
elevada competitividade via pregos, o que corrobora com a alta influéncia dos pre¢os como

determinante das importacdes brasileiras.

17'16,3% do total importado pelo Brasil em 2014.
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A correlacdo entre as variaveis parece ndo comprometer a estimacdo do modelo,
assumindo que exista forte correlacdo entre variaveis para valores absolutos superiores a 0,8,
como € de costume na literatura. Para verificar se efetivamente existe a presenca de
multicolinearidade no modelo, foi calculado o fator de inflagdo da variéncia (FIV). Na
presenca de multicolinearidade severa os coeficientes podem néo refletir o efeito particular da
variavel explicativa sobre a regressora, uma vez que o coeficiente estard contaminado pelo
efeito de outras variaveis e apenas um efeito parcial Ihe podera ser atribuido. E prética na
literatura considerar que existe multicolinearidade severa quando o FIV excede o valor 5. O
FIV foi inferior a 5 para todas as variaveis do nosso modelo. Assim, o modelo foi gerado sem
a excluséo de qualquer das variaveis aqui analisadas.

Foram estimados paineis no formato pooled (OLS), efeitos fixos (LDVS) e efeitos
aleatorios (MQG). Os testes realizados foram os de Breusch-Pagan (efeitos aleatorios versus
pooled) e de Hausman (efeitos aleatdrios versus efeitos fixos) apontaram para o uso do
modelo pooled. No entanto, como a significancia de ambos os testes foi relativamente baixa,
todos os modelos serdo apresentados.

Inicialmente, estimamos a funcdo demanda por importagfes para 0 grupo de produtos
manufaturados, considerando como proxy para qualidade o indice de produtividade das
importagdes (PRODY) ajustado para a qualidade®, e o PIB setorial representando a variedade,
como sugerido por Krugman (1979). Em seguida, é feita a mesma estimacao, considerando a
classe de produtos basicos. Posteriormente, sdo introduzidas novas proxies para qualidade e
variedade nos dois modelos, com o objetivo de verificar a consisténcia dos resultados, para
isso serdo utilizados os indices de comeércio intra-industria vertical e horizontal.

A Tabela 3.2 apresenta o primeiro conjunto de estimacgdes. A primeira estimativa apresenta
os resultados considerando o conjunto de bens classificados como manufaturados, ao estimar
regressdes em cada setor particular é possivel eliminar a presenca de heterogeneidade setorial

entre os dados.

18 \/er descrigdo da metodologia na segdo 1.3.
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Tabela 3.2: Fungdo Demanda por Importacdes Manufaturados (1997-2013).

POOLED Efeito Fixo (LSDV) Efeito Aleatdrio (MQG)
VARIAVEIS S/ Qualidade ‘ C/ Qualidade | S/Qualidade ‘ C/ Qualidade | S/ Qualidade ‘ C/ Qualidade
Elast. Preco (1 - e,) -1,049 -1,328 -1,088 -1,397 -0,890 -1,139
(-4,98)* (-5,95)* (-4,90)* (-5,95)* (-8,35)* (-9,54)*
PRODY (e,) 0,273 - 0,279 - 0,241
- (6.87)* - (6.80)* - (9,66)*
PIB Setorial (eq) 0,465 0,337 0,486 0,359 0,284 0,205
@22 (3.24) @27 (3.36)* (4,18) GBI
Distancia (eg) -1,12 -0,825 -1,144 -0,833 -0,943 -0,878
(-10,52) (-7,57)* (-2,39)** (-2,46)** (-12,82) (-14,66)*
Constante -17,35 -17,13 16,25 -17,54 -14,08 -16,11
(-10,26) (-10,92)* (12,11)* (-10,77) (-15,15) (-17,80)*
Dummy porpais e/ou tempo sim sim sim sim sim sim
R? Ajustado 0,31 0,41 0,35 0,44 0,39 0,45
N° de Obs 340 340 340 340 340 340

Fonte: Resultados obtidos pela autora com dados da pesquisa através do Programa Stata 11.0 . . *Estatisticamente significante a 1%, **
estatisticamente significante a 5%, *** estatisticamente significante a 10%, NS ndo significante estatisticamente.

O coeficiente do prego relativo (1 - e,) tem uma relacdo negativa e significativa com as
importacdes relativas em todos os modelos considerados. O preco relativo considerado é o
preco do bem importado em relacdo ao preco do bem concorrente, portanto, de acordo com
esses resultados, se 0 preco do bem importado originado do pais j for maior do que o preco
médio do bem importado do pais i, os consumidores preferem comprar de i.

O comportamento das importacdes em relacdo ao preco se mostrou elastico, onde uma
variacdo de 1% nos precos acarreta uma variagdo de aproximadamente 1% no quantum
importado, considerando as estimagfes sem qualidade. Apds adicionarmos a nova variavel, o
coeficiente dos precos tem um aumento de aproximadamente 0,3%.

Segundo sugere Krugman (1980), espera-se que os coeficiente associado com os proxy da
variedade seja igual a unidade ou, pelo menos inferior, segundo Crozet e Erkel-Rousse
(2004). Os resultados referentes ao coeficiente do PIB setorial estédo de acordo com a teoria,
pois a variavel em questdo apresentou valores positivos e inferiores a um em todos o0s
modelos estimados, nota-se também que apds a introducdo da proxy para qualidade seu
coeficiente foi reduzido em todos os modelos.

A distancia, como esperado, varia negativamente e significativamente com os fluxos de

comércio. Como distancias mais longas aumentam os custos de transporte, 0s paises tendem a
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negociar mais com os paises vizinhos. Assim, a distancia entre os parceiros comerciais é outra
variavel importante na determinacdo dos fluxos de comércio. A Tabela 3.3 apresenta 0s

resultados da estimacao considerando o grupo de produtos basicos.

Tabela 3.3: Funcdo Demanda por Importac6es de Produtos Bésicos (1997-2013)

POOLED Efeito Fixo (LSDV) | Efeito Aleatério (MQG)
VARIAVEIS S/ Qualidade ‘ C/ Qualidade | S/ Qualidade ‘ C/ Qualidade | S/ Qualidade ‘ C/ Qualidade
Elast. Preco (1 - e,) -0,64 -0,74 -0,84 -0,83 -0,76 -0,64
(-3,37)* (-3,84)* (-8,19)* (-8,03)* (-7,30)* (-6,09)*
PRODY (e,) - -0,07 - -0,01 - -0,06
- (-2,72)* - (-0,31)" - (-4,62)*
PIB Setorial (eq) 0,08 0,07 -0,03 -0,02 -0,11 -0,07
(1,04)" (0,95)" (-0,61)" (-0,54)™ (-1,13)** (-1,07)***
Distancia (eg) -0,43 -0,42 -1,12 -1,14 -0,36 -0,31
(-3,80)* (-3,78)* (1,89 (-2,35)** (-3,21)* (-4,10)*
Constante -7,67 -6,75 -4,12 -5,63 -3,93 -4,05
(-4,85)* (-4,22)* (-4,61)* (-5,56)* (-5,33)* (-5,39)*
Dummy por pais e/ou tempo sim sim sim sim sim sim
R? Ajustado 0,42 0,50 0,56 0,64 0,36 0,43
N° de Obs 340 340 340 340 340 340

Fonte: Resultados obtidos pela autora com dados da pesquisa através do Programa Stata 11.0 . . *Estatisticamente significante a 1%, **
estatisticamente significante a 5%, *** estatisticamente significante a 10%, NS ndo significante estatisticamente.

O impacto da variavel que mensura a qualidade das importacGes é alterado quando
consideramos bens mais homogéneos, como é o caso dos produtos basicos. Podemos ver que
0 impacto dos precos sobre esse grupo de produtos foi menor quando comparado ao grupo de
bens manufaturados.

Essa caracteristica das elasticidades preco para esse grupo de produtos pode ser explicada
pelo maior grau de dependéncia desses bens para a economia, neste caso, as variacdes no
preco terdo um efeito menor sobre o quantum importado, j& no outro grupo de bens
manufaturados h& importacdo de bens menos esséncias, sendo assim, a variagdo na demanda
pelos mesmos em virtude de uma alteracdo nos pre¢os podera ser maior.

Os coeficientes da variavel PRODY foram negativos em todas as estimacOes e ndo
significativos para efeitos fixos, esses resultados corroboram com os resultados encontrados
para a correlacdo simples entre as variaveis, e estdo de acordo com Crozet e Erkel-Rousse
(2004). Segundo os autores, para bens mais homogéneos, quanto menor 0 prego mais atrativo
sera o0 mercado de origem das importacdes, pois o importador entende “alta qualidade” como
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equivalente a “baixo pre¢o”, como em nosso modelo alta qualidade leva a um preco mais alto,
pois a correlacdo entre PRODY e preco foi positiva para a categoria de produtos bésicos, a
alta qualidade acaba exercendo um impacto negativo sobre as importacfes desse segmento.

A introducdo da proxy para a qualidade ndo causou uma variacdo significativa nas
elasticidades preco, o PIB setorial ndo mostrou o sinal esperado em alguns casos e seu
coeficiente foi estatisticamente insignificante na maior parte dos modelos. Por fim, a distancia
apresentou o sinal esperado, no entanto, teve um impacto inferior quando comparado ao
modelo com bens manufaturados.

Para verificar a consisténcia dos resultados 0 modelo foi estimado com novas proxies para
a qualidade e variedade, onde foi utilizado o indice de comércio intraindUstria decomposto em
vertical e horizontal, os resultados para o segmento de manufaturados sdo apresentados na
Tabela 3.4.

Tabela 3.4: Funcdo Demanda por Importacdes de Produtos Manufaturados com novas
proxies (1997-2013).

POOLED Efeito Fixo (LSDV) | Efeito Aleatério (MQG)
VARIAVEIS S/ Qualidade ‘ C/ Qualidade | S/ Qualidade ‘ C/ Qualidade | S/ Qualidade ’ C/ Qualidade
Elast. Preco (1 - e,) -1,52 -1,55 -1,61 -1,65 -141 -1,54
(-6,24)* (-6,15)* (-6,23)* (-6,14)* (-6,02)* (-6,34)
CIIV (ey) - 0,588 - 0,593 - 0,12
- (2,26)** - (2,20)** - 1,07y
CIIH (eq) 0,22 0,19 0,25 0,15 0,55 0,55
(3,50)* (3,03)* (3.42)* (6,95)* (7.96)* (7.32)*
Distancia (eq) -1,15 -0,97 -1,10 -0,89 -0,93 -0,84
(-4,63) (-4,70)% (2.46)** (2,50)** (-7.51)* (-7.37)
Constante -20,06 -19,92 -21,68 -17,69 -12,02 -19,79
(-26,38)* (25,69)* (-28,51)* (-22,35)* (-13,44)* (-63,00)*
Dummy por pais e/ou tempo sim sim sim sim sim sim
R? Ajustado 0,44 0,50 0,52 0,60 0,36 0,47
N° de Obs 340 340 340 340 340 340

Fonte: Resultados obtidos pela autora com dados da pesquisa através do Programa Stata 11.0 . . *Estatisticamente significante a 1%, **
estatisticamente significante a 5%, *** estatisticamente significante a 10%, NS néo significante estatisticamente.

Os resultados corroboram com os encontrados anteriormente, a elasticidade preco foi
negativa em todos os modelos, porém 0s precos apresentam um impacto mais forte sobre as
importagdes relativas, uma variacdo de 1% nos precos reduz as importacdes relativas de

manufaturados em aproximadamente 1,5%.
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A nova varidvel introduzida como proxy para a qualidade teve um impacto positivo sobre
as importacdes relativas, além disso, seu coeficiente apresentou um valor mais elevado
comparado ao primeiro modelo utilizando a PRODY para 0 modelo pooled e de efeitos fixos,
no entanto, os coeficientes mostram-se menos significativos. A introducdo da proxy para a
qualidade reduziu os coeficientes de elasticidade como no modelo anterior, no entanto, a
variacdo provocada no coeficiente dos precos foi bem menor. Com a nova proxy para
variedade os coeficientes foram menores, exceto para 0 método de efeitos aleatérios, mas

continuam positivos e significativos. A Tabela 3.5 apresenta os resultados para o setor basico.

Tabela 3.5: Funcdo Demanda por Importac6es de Produtos Basicos com novas proxies
(1997-2013).

POOLED Efeito Fixo (LSDV) Efeito Aleatério (MQG)
VARIAVEIS S/ Qualidade ‘ C/ Qualidade S/ Qualidade ‘ C/ Qualidade S/ Qualidade ‘ C/ Qualidade
Elast. Preco (1 - e;) -0,508 -0,504 -0,558 -0,555 -0,577 -0,608
(-2,53)* (-2,52)* (-2,61)* (-2,61)* (-3,75)* (-3,85)*
ClV (eq) - -0,022 - -0,021 - -0,05
- (-1,67)*** - (-1,18)" - (-0,54)***
CIIH (eg) 0,213 0,184 0,217 0,188 0,198 0,208
(4,24)* (3,47)* (4,20)* (3,45)* (6,48)* (6,32)*
Distancia (eg) -0,49 -0,473 -1,198 -1,281 -0,374 -0,345
(-5,48)* (-5,27)* (-1,82)** (-1,92)** (-6,69)* (-6,77)*
Constante -6,96 -6,84 -6,92 -6,81 -6,08 -6,06
(-9,43)* (-9,23)* (-8,75)* (-8,60)* | (-12,76)* (-12,85)*
Dummy porpais e/ou tempo sim sim sim sim sim sim
R? Ajustado 0,35 0,44 0,43 0,55 0,29 0,34
N° de Obs 340 340 340 340 340 340

Fonte: Resultados obtidos pela autora com dados da pesquisa através do Programa Stata 11.0 . . *Estatisticamente significante a 1%, **
estatisticamente significante a 5%, *** estatisticamente significante a 10%, NS nao significante estatisticamente.

Os resultados para 0 segmento basico seguiram a mesma tendéncia do modelo apresentado
na Tabela 3.3, as elasticidades prego continuam menores que no modelo com bens
manufaturados, e 0 impacto da nova proxy para a qualidade sobre as importaces relativas foi
negativo e ndo significativo. N&do havendo variacdo significativa nos coeficientes dos precos
apos a introducdo da proxy para a qualidade.

No geral, pode-se perceber que os resultados utilizando as novas proxies para a qualidade e
variedade foram consistentes, o impacto de cada variavel representativa foi mantido, no

entanto, a variavel PRODY se mostrou mais significativa.
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O aumento da elasticidade prego ao adicionar qualidade foi compativel com os resultados
de Crozet e Erkel-Rousse (2004) e Zagamé, et. al (2005), apenas no segmento de bens
manufaturados. Segundo os autores isso ocorre porque nos modelos que excluem a qualidade,
o coeficiente relativo do preco leva em conta um efeito preco puro (que € negativo) mais o
incidéncia positiva indireta da qualidade do produto nas importacdes relativas, por
conseguinte, a soma dos dois efeitos reduz'® o real impacto dos precos. Quando a qualidade é
levada em conta, o seu coeficiente capta esse efeito indireto, que desaparece do coeficiente do
preco corrigindo seu Viés.

Nos trabalhos da literatura internacional®® quando a proxy da qualidade é excluida do
modelo, como é o caso na maioria dos trabalhos empiricos sobre equagdes de demanda por
importagcdes, varios problemas aparecem. A elasticidade preco estimada cai
significativamente abaixo da unidade, seja qual for o modelo, no caso brasileiro a elasticidade
preco esta acima de um em todos os modelos com bens manufaturados, com e sem qualidade,
embora a introducdo da mesma eleve os coeficientes de elasticidade, o impacto é bem menos
relevante que nos modelos aplicados a outros paises, 0 que parece mostrar que para a
economia brasileira o preco tem um papel mais importante que a qualidade como
determinante dos fluxos de comércio. O mesmo ocorre com a demanda por produtos béasicos,
as elasticidades preco foram menores que a unidade, mas ao contrario da literatura
internacional, a inclusdo da nova variavel ndo mostrou um efeito significativo.

Note-se que a introducdo da proxy para a qualidade induz uma queda nos coeficientes da
variedade, na maior parte dos modelos com coeficientes significativos. De fato, nas equacgdes
excluindo qualidade, os coeficientes dos proxies para a variedade abrangem um efeito direto
da variedade mais o efeito indireto da qualidade, dado que a mesma ndo foi introduzida
explicitamente no modelo, assim como ocorreu em alguns casos com o pre¢o. A introducéo
da qualidade na equacao retira esse efeito dos coeficientes da variedade.

A distancia entre as capitais foi usada como proxy para os custos do comércio entre duas
regides. Conforme esperado, a variavel distancia apresentou sinal negativo em todos os
modelos estimados, confirmando a proposi¢cdo de que quanto mais distantes as regioes
maiores serdo 0s custos incorridos no comércio.

Deve-se resaltar que o presente trabalho apresenta varias limitagbes que impedem a
obtencdo de estimativas mais precisas e confidveis, tal problema é citado pela literatura em

geral que trabalha com varidveis pouco precisas como a qualidade. Para essa variavel, ndo ha

19 Considerando o valor absoluto.
2 \/er Anexo: Tabela A.2.
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medidas diretamente observaveis, o que nos leva a construcéo de proxies para a mesma, ainda

assim, ha elementos subjetivos que dificilmente serdo capturados.

3.4.2 Comparacgdes com outros Resultados

Nesta secdo pretende-se fazer uma breve andlise comparativa dos resultados obtidos por
outros autores. Deve-se ressaltar que a comparacéo direta das estimativas dos parametros ndo
¢ apropriada, pois ha grandes diferencas no tratamento dos dados, procedimento de estimacgéo
e periodo de andlise, mesmo assim, € possivel observar alguns padrdes no conjunto de
resultados.

Para os modelos de importacdo, o mais comum na literatura nacional é a hipétese de pais
pequeno, supbe-se que a participacdo das importacbes do pais no comércio mundial é
pequena. Dessa forma, a oferta de importacbes é infinitamente preco elastica ou com
elasticidade alta.

Na literatura empirica, predominam estimacbes com dados agregados e ndo héa
convergéncia entre os resultados das referidas elasticidades, apesar da relativa extensdo de
publicacdes sobre o tema. A andlise desagregada é escassa, 0s resultados mostram em alguns
casos, uma expressiva variabilidade entre os setores industriais devido a heterogeneidade
presente entre 0s mesmos. Deve-se esperar que modificacdes nas variaveis explicativas
mostrem diferentes efeitos sobre as quantidades exportadas e importadas nos diversos setores
da economia, 0 que torna a comparacao mais dificil.

A Tabela 3.6, apresenta algumas estimativas realizadas pela literatura nacional sobre a
elasticidade preco das importacdes. Percebe-se que hd uma grande variabilidade
metodoldgica, alguns autores desagregam suas estimativas para diversos setores ou por
categorias de uso como Zini (1988), Castro e Cavalcanti (1997) e Carvalho e Parente (1999),
mas a maior parte da literatura apresenta uma andlise agregada, como neste Gltimo caso a

comparagao seria ainda mais dificil, apresentamos so dois desses casos.
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Tabela 3.6: Estimativas de elasticidade preco da demanda por importacdes realizadas para o Brasil.

Nivel de . Fluxo de Tipo de Indice de Nivel de .
AT Agregacéo FEH(EL.S Comércio | Equacéo Precos desagregacao SEBIEREC S (FIEED
Custo Real
Efetivo das
Importacdes
(considera o
preco
Dib (1985) Agregadas internacional CP:-1,05; LP: -1,76
das
importacoes,
taxa de cambio
real e indice
de tarifa)
Funcéo .
- 1970-1986 . DenSanda Por setor de IndL{strlaIllzados..-l,SS.
Zini (1988) - Bilateral . Agricolas:- 0,43;
Trimestral por Atividade Minerais:
~ inerais: -0,05
Importa¢des
Fungio Import. Tota!s:-0,45;
Castro e . Por categoria 1955-1995 . Demanda Al Bens. de Capital:-
Cavalcanti de Uso Anual Bilateral por Cambio Real 0,56;Bens
(1997) Importagdes Intermediéarios:-0,55;
Bens de Consumo:-0,49
Modelo de Bens de Capital:-
Carvalho e . Substituicéo 1,9;Intermediérios:-
Parente (Ijgruc:;egorla i/lggr?s-zilg% Bilateral Imperfeita | Cambio Real 2;Né&o Duraveis:-1,4:
(1999) (Longo Duréveis:-2,9;
Prazo) Combustiveis:-0,56.
indices de
Modelo de -
Carvalho e Grupo de ..~ | Precos dos Painel
De Negri Produtos '(rlr ?;1;?;:8) Bilateral ISr:bztrlft:ilt%ao Produtos desagregados | -1,342
(1999) Agropecudrios P Agropecudrios | por indUstria
(FGV)
indices de
Skiendziel Dados 1991-2007 . Precos das . A
(2008) Agregados Trimestral | Bilateral Importacdes CP-0,11; LP-0,55
(Funcex)
Funcéo
Santos, et. Agregadas 1992-1997 | Bilateral Demanda Cambio Real Entre -0,39 e -0,44
al.(2009) por
Importacdes
Grupo de indices de Painel
Kawamoto, I:/:ggtlj;gtsurados 2003-2010 Bilateral ":'Aht?gls\llgl(lje Pregos das ggiagart?a%%??a Entre -0,08 e 0,19,
et. al. (2010) agregados por Mensal (1979) It'“:nportac;oes da Industria de dependendo do modelo.
cédigos CNAE. (Funcex) Transformagéo

Fonte: Elaborada pela autora.

No trabalho de Zini (1988) e Carvalho e Parente (1999), os setores menos diferenciados
apresentaram elasticidades preco maiores, corroborando com os resultados obtidos no
presente estudo, onde 0s setores basicos mostraram uma elasticidade preco menor. O mesmo
ndo ocorre em Castro e Cavalcanti (1997), onde os resultados mostram pouca variabilidade
entre os setores.

Quando se consideram estimagdes agregadas ( Dib (1985), Skiendziel (2008) e Santos, et.
al.(2009)), percebe-se que as mesmas apresentam valores relativamente baixos, nestes casos,
a comparacdo é bem mais dificil, pois os estudos ndo levam em conta a heterogeneidade
setorial.

No trabalho de Carvalho e de De Negri (2000) as elasticidades séo calculadas para o setor

agropecuario, supondo uma economia pequena. Seus resultados mostram uma elasticidade de
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aproximadamente 1,34%, esse valor esta bem acima dos encontrados em outros trabalhos para
setores basicos, no entanto, estdo mais proximos das estimativas do presente estudo.

No geral, percebe-se que o0s resultados dos autores supracitados apresentam
comportamentos similares quando se estimam fungbes desagregadas, os setores menos
diferenciados mostram elasticidades preco inferiores, ja as estimativas agregadas revelam
valores menores. Deve-se ressaltar novamente, que essas estimativas ndo sdo diretamente
comparaveis, pois hd uma grande variabilidade nos procedimento metodoldgicos dos autores.

A literatura internacional sobre elasticidade é vasta, no entanto, como ja mencionado a
comparagdo direta é ainda mais dificil, em virtude da variabilidade de modelos e
especificidades de cada economia, como pode ser observado na Tabela A.2, em anexo.

Uma comparacdo mais direta pode ser feita com estimacges utilizando modelos similares,
no entanto, ndo ha conhecimento de aplicacdo das mesmas para a economia brasileira. A
literatura base para o presente trabalho ainda é escassa mesmo a nivel internacional, mesmo
assim € possivel comparar mais adequadamente os resultados, embora tenham diferentes
formas de tratamento dos dados e métodos de estimacéao.

Na Tabela 3.7 sdo apresentados alguns resultados obtidos na literatura internacional que
fazem uso de modelos semelhantes ao utilizado no presente estudo. Pode-se observar que 0s
mesmos seguiram um padrdo similar, no entanto, suas estimativas se mostraram mais
consistentes, 0 que estd em parte relacionado a melhor qualidade e quantidade de dados
disponibilizados nas regides onde os mesmos foram aplicados, permitindo estimativas mais

precisas e confiaveis.

Tabela 3.7: Fungdo Demanda por Importagdes a nivel Internacional.

Erkel-Rousse e Gallo (2002) Crozet e Erkel-Rousse (2004) Zagamé, et al. (2005)
Sem Com Sem Com Sem Com
Qualidade Qualidade Qualidade Qualidade Qualidade Qualidade
Método de
Estimacao OLS 2SLS | OLS 2SLS| OLS 2SLS | OLS 2SLS | OLS 2SLS | OLS 2SLS
Prego (1-0') 025 024 |-003 -023]006 022 |-015 -0161-0,21 -0,15| -06 -0,91
Qualidade - - o028 042 - - 022 023 | - - 118 121

Fonte: Elaborado pela autora.

Erkel-Rousse e Gallo (2002), utilizando um modelo similar para um conjunto de doze
paises da OCDE, encontram uma elasticidade preco aproximadamente 0,25, sem a introducéo

no modelo da proxy para qualidade, ao introduzi-lo, esse valor passa a variar no intervalo de -
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0,03 e -0,23, dependendo do modelo considerado. Pode-se ver que a elasticidade apresentou
um valor positivo antes da introducdo da proxy, segundo o autor, esse comportamento é
resultado da forte influéncia da qualidade sobre a demanda por importacdes nos paises mais
desenvolvidos, quando ndo inserida explicitamente o efeito da qualidade é em parte somado
ao efeito negativo do preco, neste caso, esse efeito foi tdo expressivo que superou o impacto
negativo dos precos. O coeficiente da qualidade variou entre 0,28 e 0,42.

Os resultados de Crozet e Erkel-Rousse (2004) com dados agregados considerando quatro
maiores paises da UE (Franca, Alemanha, Italia, Reino Unido) também mostraram um valor
positivo para a elasticidade preco das importagdes antes da introdugdo de uma proxy para a
qualidade, situando entre 0,06 e 0,22, com a introducdo da qualidade esses valores passam
para -0,15 e -0,16, dependendo do modelo considerado. O coeficiente da qualidade foi de
aproximadamente 0,20 nos modelos estimados.

Na mesma linha do trabalho anterior, Zagamé, et al. (2005), estima o impacto da
introducdo da qualidade no modelo de demanda por importac6es da Europa utilizando um
painel mais robusto e confirma os resultados obtidos por Erkel-Rousse e Gallo (2002), no
entanto o impacto da qualidade se mostra mais expressivo, em torno de 1,20. O documento
conclui que a qualidade é importante para o comércio, especialmente para produtos
diferenciados ao invés dos homogéneos.

Comparando esses resultados com os encontrados nesse trabalho, observa-se que o impacto
da qualidade é menor, principalmente no segmento basico, a introducdo da nova variavel ndo
tem um impacto significativo nas elasticidades preco como ocorre com o0s resultados
apresentados na Tabela 3.7, 0 que parece mostrar que a demanda por importacdes brasileiras é
determinada principalmente pelos pregos.

Os resultados apresentados acima se referem a economias desenvolvidas e como observado
nos ensaios anteriores, seus produtos apresentam em geral uma qualidade superior, pois sua
competitividade estd em grande parte baseada na qualidade de seus bens. Nesses paises a
qualidade tem um peso maior, quando comparada aos resultados de paises em
desenvolvimentos como o Brasil, onde os pregos parecem ter um papel mais importante.

Esse resultado também pode ser confirmado quando analisamos os parceiros comerciais do
Brasil, a principal origem das importa¢Oes brasileiras ¢ a China, uma economia conhecida
pela sua expressiva competitividade via precos e ndo via qualidade, o que nos leva a concluir

que as importacdes brasileiras originadas desse pais sdo determinadas pelo prego.
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De fato, estamos no campo da suposi¢do, mas parcialmente embasados em nossos
resultados. Ha significativas limita¢fes, principalmente no que se refere a qualidade, como ja
citado, € uma variavel pouco precisa, pois possui elementos subjetivos que dificilmente serdo
captados. Para se afirmar com mais certeza as proposicdes acima, seria preciso uma analise
mais desagregada por setores e por pais, bem como a utilizacdo de melhores proxies para as

variaveis.

3.5 CONCLUSOES

Neste ensaio, foram estimadas equacdes de demanda por importagdes utilizando proxies
para a qualidade dos produtos, com o objetivo de avaliar seu impacto sobre as elasticidades
preco das importacGes brasileiras. Segundo a literatura, as elasticidades preco no comércio
internacional sdo frequentemente subestimadas e a correcdo desse viés é feita quando se
considera os efeitos da qualidade no modelo, isso pode ajudar a estimar “corretamente” 0S
"verdadeiros" valores das elasticidades.

Ao considerar o papel da qualidade como um dos determinantes da demanda por
importagdes relativas do Brasil, foi verificado que seu impacto sobre as importacdes de bens
manufaturados € positivo e significante, ja para o conjunto de produtos béasicos a variavel
apresentou um coeficiente negativo e insignificante na maioria das estimacgdes.

Os coeficientes dos precos foram ao encontro dos resultados de Crozet e Erkel-Rousse
(2004), principalmente para as importacdes de produtos manufaturados, neste caso a variacao
na elasticidade preco das importacdes devido a introdugdo de uma proxy para a qualidade foi
maior.

Comparando nossos resultados com a literatura internacional foi possivel observar que a
demanda por importagdes brasileiras € mais influenciada pelos precos do que pela qualidade,
ja nos paises mais desenvolvidos a qualidade tem um papel mais importante nas decisdes de
importagdo, isso € mostrado pela significativa variagdo que causa nas elasticidades preco. A
literatura tem mostrado que, de fato, nos paises mais desenvolvidos a qualidade dos bens
importados tem um papel mais importante, 0 que corrobora com nossos resultados.

Apesar de comparativamente menor, a qualidade parece ter um papel importante na
determinacédo dos fluxos de comércio brasileiro, mas esse podera ser limitado pela influéncia
dos precos, pois se 0 aprimoramento da qualidade levar a aumentos significativos do preco, o

impacto positivo da qualidade seré diluido pela forte influéncia negativa dos precos.
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Embora o debate sobre a magnitude da elasticidade preco estar longe de terminar, o
presente trabalho tornou evidente certas peculiaridades do caso brasileiro, como a supremacia
dos precos como determinante dos fluxos de importacdo, bem como a reduzida importancia
das novas variaveis sobre a demanda por bens de menor processamento industrial.

Mesmo diante das limitagdes, os resultados mostraram-se coerentes e suscitam a
necessidade de aperfeicoamento nos modelos sobre comércio. A estimagdo incorreta das
elasticidades do comércio compromete a correta avaliacdo das implicacbes de politicas
comerciais sobre uma economia, gerando assim, medidas incapazes de atingir os objetivos

desejados.
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CONSIDERACOES FINAIS

De forma geral, o presente trabalho introduz novos elementos a andlise do comercio
exterior brasileiro, com o objetivo de compreender melhor seu comportamento. Pelo lado das
exportacGes, a preocupacdo principal esteve relacionada a andlise da sofisticacdo das
exportacdes brasileiras, bem como seus principais determinantes. Com relagdo as
importacdes, o estudo se voltou para a necessidade de considerar novas variaveis no modelo
de demanda por importacdes, para que assim fosse possivel corrigir provaveis distorcdes nas
elasticidades preco.

Neste sentido, o trabalho foi dividido em trés ensaios. O primeiro ensaio analisa a estrutura
de especializacdo das exportacGes brasileiras através do indice de sofisticacdo, com o objetivo
de estudar as limitagbes apontadas por Lall (2000) para a classificacdo de intensidade
tecnoldgica elaborada pela OCDE (Organizacdo para Cooperacdo e Desenvolvimento
Econbmico). Foi possivel concluir que a sofisticacdo das exportacdes brasileiras ndo tem
evoluido satisfatoriamente, principalmente no segmento de alta intensidade tecnoldgica.
Também foi constatado que, de fato, ha fortes limitacGes relativas a classificacdo da OCDE,
como sugerido por Lall (2000), principalmente no que se refere a aplicacdo dessa
classificacdo para paises com diferentes niveis de renda.

No segundo ensaio foram estimados os efeitos da sofisticagdo sobre o crescimento
econdmico dos estados brasileiros, bem como os fatores que determinam o nivel de
sofisticacdo das exportacGes. Os resultados sugerem que o crescimento econdmico esta
diretamente ligado ao processo de desenvolvimento de bens mais sofisticados e mostram que
o capital humano é um dos principais determinantes dessa variavel, ou seja, 0s estados que
possuem uma mao de obra mais qualificada tendem a exportar bens mais sofisticados. O
investimento em pesquisa também teve um papel importante sobre a variavel de interesse.
Esses resultados estdo de acordo com o esperado, dado que essas duas variaveis representam a
principal fonte de inovagéo tecnoldgica nacional.

No terceiro ensaio foram estimadas equacdes de demanda por importagdes incluindo
proxies para a qualidade e para o nimero de variedades dos bens importados. Ao considerar o
papel da qualidade como um dos determinantes da demanda por importacdes relativas do
Brasil, foi verificado que seu impacto sobre o grupo de bens manufaturados é positivo e
significante, ja para o conjunto de produtos basicos a variavel apresentou um coeficiente

negativo e insignificante na maioria das estimacOes realizadas. O trabalho tornou evidente
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certas peculiaridades do caso brasileiro, como a supremacia dos precos como determinante
dos fluxos de importacdo, bem como a reduzida importancia das novas varidveis sobre a
demanda por bens de menor processamento industrial.

Apesar das limitacbes do trabalho, os resultados sdo coerentes com a literatura
internacional e trazem contribuicdes importantes ao debate sobre o comércio exterior
brasileiro, fornecendo informag6es mais detalhadas sobre o seu perfil, bem como subsidios a
formulacdo de politicas mais eficientes, capazes de gerar estruturas produtivas mais
diversificadas e competitivas internacionalmente. De acordo com os resultados obtidos, as
politicas comerciais devem dar especial atencdo ao investimento em pesquisa e na
qualificacdo da mao de obra, uma vez que estas varidveis tem maior impacto sobre o nivel de
sofisticacdo das exportacdes.

Por fim, a andlise tornou evidente a necessidade de aperfeicoamento dos modelos sobre
comércio internacional e trouxe informacBes que podem contribuir para a formulacdo de
politicas. Os resultados do ultimo ensaio sugerem que a demanda por importacdes é mais
influenciada pelos precos do que pela qualidade, logo as politicas de estimulo a producédo
interna desses bens devem focar principalmente na reducdo de custos e de outros fatores que
estimulem a competitividade via precos da industria nacional.

Esses resultados séo relevantes na medida em que o debate recente em torno das
perspectivas da economia brasileira tem enfatizado as potencialidades e os riscos da maior
concentracdo da estrutura produtiva e das exportacdes. No geral, o trabalho traz novos
elementos ao debate, e suscita a necessidade de novas discussdes sobre o tema visando

expandir a analise, bem como superar as limita¢cdes encontradas.
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ANEXOS

Tabela A.1: Fator de Inflagdo da Variancia (FIV).

Variavel FIV UFIV
M oo 3,85 0,5251
Preco 2,56 0,4649
chlv 4,45 0,2215
ClIH 3,19 0,3215
PRODY 4,00 0,3136
Mossicor 3,97 0,5123
Preco 4,95 0,5649
clv 2,90 0,5466
ClIH 3,74 0,5458
PRODY 1,52 0,6458

Fonte: Resultados obtidos pela autora com dados da

pesquisa através do Programa Stata 11.0
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Tabela A.2: Descricdo da Literatura Internacional sobre Elasticidades das Demanda

Por Importacdes.

Nivel de . Fluxo de Tipo de Indice de Nivel de Elasticidade-
Autores ~ Periodo o ~ x
Agregacio Comércio Equagcéo Precos desagregacéo Precgo
11 grupos de Elast.-preco nos
Grossman commodities Equacéo de Valor Por aruno de EUA:Entrele
coletados a 7- | 1968-1978 Multilateral | Importacéo Unitario das grup 9; Elast.-preco
(1982) P - ~ | produto
digitos do Bilateral Importacdes nos
SITC EUADemais:
Equacéo de . Maior que um
Marquez e 3 grupos fj? . | 1973-1984 Bilateral Importacéo Preco das~ Eorlpal_s € para
McNelly(1988) | Commodities: Bilateral Importacdes | industria manufaturados
Grande
3 variabilidade
Indice de entre 0s
Berastrand Dados a nivel Modelo Precos de coeficientes
g de 1-digito do | 1865,1966,1967 | Bilateral S Laspeyres | Porindlstria | (entre 0,1 e 11)
(1989) Gravitacional -
SITC para as Muitos
importagoes parametros séo
estatisticamente
insignificantes
22 setores do indice de
. Bureau of x Precos de
gzli?qlelita(q%g?,) Economic 1980-1988 Bilateral i?xﬁa(:o(:]e Laspeyres Por indstria Erzltge 0.10e
Analysis g para as '
(BEA) importagoes
36 IndL_lstrlas, Agregacio
Greenhalgh Cambrldge_ . Equacio do indice de S
\ Econometric | 1954-1985 Multilateral Por indlstria | Entre0e 2,5
et. al. (1994) Database Import-Share | precos das
(CE) | mportacoes
Feenstra Dados a 2 Equacdo :Jr:(ejcl;%z de
(1994) :J SI?(I:tOS do 1964-1987 Multilateral Import-Share | constru[ido Por produto Entre 1,3e3
pelo autor
loannidis and | Dados a 2 Equacio Mr:d(')z gg:
Schreyer digitos do 1975-1994 Bilateral quac; sh prec ~ | Porindustria | EntreOe 1,8
(1997 ISIC Import-Share | importacdes
bilaterais
Dados a 2 Equacdo de Precos das | Por industria EU: Em torno
Anderton i . x ~ . da unidade;
(1998) digitos do 1970-1987 Bilateral Importacéo Importacdes | e pais Alemanha:
ISIC Bilateral Bilaterais importador :
Menos de um.
indice de
Eurostat
Head e Mayer Database 2 1986-1995 Bilateral MOd?IO . precos a Por inddstria
(1999) . Gravitacional | nivel
digitos - .
industrial
Duas
Crozet and categorias: ?Sﬂr(z)ac\j/?tlgcional Valor Por arunos de
Erkel-Rousse | Bens de 1994-1997 Bilateral | [ 41 o unitario | (> IR S
(2004) consumo e ualidade) Bilateral
Outros bens a4
indice de
Blonigen and 146 setores Equacdo de Precos de
onig usando o 1980-1988 Multilateral | 43¢ Laspeyres Por industria
Wilson (1999) BEA Armington para as
importagoes
Modelo Entrele?7,
Erkel-Rousse | Dados a 3-4 Gravitacional Valor dependendo do
and Mirza digitos do 1972-1994 Bilateral (Incluindo Unitario das | Por industria | grau de
(2000) ISIC ualidade) Importacdes diferenciagdo
4 dos bens

Fonte: Elaborada pela autora.
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