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RESUMO

O objetivo desta tese ¢ identificar no Brasil a heterogeneidade do perfil de comércio exterior
quando avaliado em niveis menores de agregacdo geografica e de seus efeitos sobre os
salarios e prémios por qualificagdo, determinando as diferentes zonas de especializagdo no
sentido de Venables ¢ Limao (2002) ¢ avaliando os fatores de atragdo ¢ resisténcia ao
comércio. O estudo leva em conta a posi¢do geografica com dados no nivel de municipios,
para determinar os diferentes padrdes de insercao regional ao comércio exterior — isto porque,
se as diferentes regides nao sdao igualmente ligadas ao comércio exterior, os efeitos do
comércio podem ser regionalmente heterogéneos. A tese se compde de trés ensaios. No
primeiro, sdo analisados as caracteristicas € o comportamento do volume de comércio
internacional praticado nos estados e municipios brasileiros em 2000 e 2010, de modo a
avaliar a heterogeneidade presente no perfil de comércio. A estratégia empirica consistiu no
calculo de indicadores de comércio exterior. Os resultados confirmam que quando se analisam
niveis menores de agregacdo geografica as especificidades regionais se revelam, diferindo
significativamente dos resultados nacionais. Isso permite inferir que os efeitos do comércio
podem nao ser igualmente distribuidos. No segundo ensaio, ¢ analisada a relagdo entre
salarios e comércio exterior, a fim de determinar zonas de especializagdo. O modelo tedrico
provém de Venables e Limao (2002) e a estratégia empirica ¢ tomada de Chiquiar (2008). A
analise econométrica ¢ realizada pelo método dos minimos quadrados generalizados factiveis
(MQGF), com a avaliacdo de viés de variaveis omitidas proposta por Oster (2014) e
descontando-se os determinantes individuais dos saldrios. Os resultados confirmam a
existéncia de respostas heterogéneas dos salarios e prémios por qualificagdo a variagdes no
comércio exterior, a depender da posicdo geografica. Estes resultados permitiram identificar
zonas de especializagdo. As zonas mais abertas ao comércio exterior nas quais se podem
identificar respostas Stolper—Samuelson agregam principalmente mesorregioes no Sul e
algumas no Sudeste, enquanto as zonas mais fechadas a esse comércio concentram-se no
Centro-Oeste, Norte e Nordeste, onde a exposicdo ao comércio parece intensificar as
desigualdades salariais interqualificagdes. No terceiro ensaio, buscou-se compreender os
determinantes dos fluxos de comércio internacional a fim de examinar o efeito da integracdo e
as resisténcias estruturais dadas pelos custos de comércio. Esta andlise foi realizada para o
Brasil e suas macrorregidoes, com dados no nivel municipal. O trabalho utiliza o chamado
modelo gravitacional como estratégia empirica, sendo testadas oito de suas versdes. O modelo
regredido com varidveis instrumentais se mostrou consistente em relagdo ao modelo por
MQO pelo teste de Hausmann. Os resultados mostram que o fluxo de comércio apresenta alta
resisténcia em relagdo a distancia e ¢ dirigido mais ao Mercosul que ao resto do mundo. A
evolugdo no decénio mostra que a resisténcia do fluxo de comércio a distancia foi reduzida e a
dependéncia da destinagdo ao Mercosul também se reduziu. Na andlise por macrorregides, as
regressoes sugerem que nas regides Centro-Oeste e Nordeste os fatores de atragdo
aumentaram e os fatores de resisténcia se reduziram, enquanto Sudeste e Sul desaceleraram
sua sensibilidade a exposicdo ao comércio. J& o Norte permaneceu relativamente estavel,
tanto em relagdo a fatores de estimulo quanto a fatores de resisténcia.

Palavras-chave: Comércio exterior. Perfil de comércio. Desagregacao geografica. Municipios.
Zonas de especializacao. Salarios. Modelo gravitacional



ABSTRACT

The objective of the present thesis was to identify the heterogeneity of the foreign trade
profile in Brazil when assessed in lower levels of geographical aggregation and their effects
on salaries and skill premiums, determining the different zones of specialization as conceived
by Venables and Limao (2002) and assessing the factors of attraction and resistance to trade.
The study took account of geographic position using municipal-level data to determine the
different patterns of regional involvement in foreign trade — this is because, if the different
regions are not equally engaged in foreign trade, then the effects of trade may be regionally
heterogeneous. The thesis comprised three investigations. In the first, the characteristics and
behavior of the volume of international trade carried out in Brazilian states and cities in 2000
and 2010 were analyzed to assess heterogeneity in the trade profile. The empirical strategy
entailed calculation of foreign trade indicators. More specifically, the coefficients of
openness, the product and destination Gini—Hirschman indices (PGI and DGI), the revealed
symmetric comparative advantage (RSCA) index and the intra-industry trade (IIT) index. The
results confirmed that when lower levels of geographical aggregation were analyzed, regional
specificities emerged that differed significantly to national results. It can therefore be inferred
that the effects of trade may not be equally distributed. In the second investigation, the
relationship between salaries and foreign trade was analyzed to determine zones of
specialization. The theoretical model was derived from Venables and Limao (2002) while the
empirical strategy was taken from Chiquiar (2008). The econometric analysis was performed
using the feasible generalized least squares (FGLS) method with assessment of omitted
variable bias as defined by Oster (2014), controlling for individual determinants of salaries.
The results confirmed the existence of heterogeneous responses of salaries and skill premiums
to variations in foreign trade that were geographically dependent. These results allowed zones
of specialization to be identified. The zones with greatest openness to foreign trade (in which
Stolper—Samuelson responses were identified) encompassed mainly mesoregions in the South
and some in the Southeast, whereas the zones more closed to trade were situated mainly in the
Midwest, North and Northeast, where exposure to trade appeared to intensify interskill salary
inequalities. In the third investigation, the determinants of international flows were
investigated to examine the effect of integration and the structural resistance created by the
costs of trade. This analysis was conducted for Brazil and its macroregion based on municipal
level data. The study employed the gravity model as an empirical strategy and eight versions
were tested. The instrumental variables regression model proved consistent in relation to the
model by OLS using the Hausmann test. Trade flow exhibited high resistance in relation to
distance and was aimed more at Mercosur than the rest of the world. The ten-year evolution
revealed that resistance of the flow of distance trade declined and dependence on the
Mercosur market decreased. On the analysis by microregion, the regressions suggested that
the factors of attraction increased and factors of resistance decreased in the Mid-West and
Northeast regions. Thus, while the Southeast and South regions decelerated their sensitivity to
trade exposure, the Mid-West and Northeast showed more favorable conditions for expansion.
The North, however, remained relatively stable in terms of both stimulus and resistance
factors.

Keywords: Foreign trade. Trade profile. Geographic breakdown. Counties. Zones of
specialization. Salaries. Gravity model
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INTRODUCAO

A teoria tradicional de comércio internacional prediz que paises em desenvolvimento,
que se supde serem abundantes em trabalho nao qualificado, experimentariam um acréscimo
nos saldrios e um decréscimo em seus prémios por qualificacdo ao intensificarem suas
relacdes comerciais com paises mais avancados. O comércio, portanto, favoreceria a redugao

das desigualdades de rendimentos nesses paises (FEENSTRA, 2004).

Essa predigdao, condensada no teorema de Stolper—Samuelson, parece inconsistente
com resultados de trabalhos empiricos recentes. Arbache, Dickerson e Green (2004) mostram
que os salarios cairam substancialmente no setor de comercializaveis, enquanto o retorno por
qualificagdo aumentou no Brasil apos a liberalizagao. Feenstra ¢ Hanson (1997) sugerem que
a globalizagdo parece explicar o aumento do prémio por qualificagdo no México. A solugdo
desse impasse entre uma solida teoria de comércio exterior e resultados divergentes presentes

nos dados parece crucial para a determinacao de politicas publicas adequadas.

Recentes contribuicdes a teoria de comércio internacional apontam que as diferentes
regidoes de um pais podem nao ser igualmente ligadas ao mercado internacional, a depender da
posicdo geografica e dos custos de transporte (VENABLES e LIMAO, 2002). Se os insumos
ndo sdo perfeitamente moveis, a resposta de seus pregos a liberalizagdo do comércio pode ser
regionalmente heterogénea. Portanto, a utilizagdo de dados agregados de um pais pode
esconder respostas Stolper—Samuelson (CHIQUIAR, 2008). Davis ¢ Mishra (2007) também
apontam uma aparente caracteristica nos dados: a de que o salario responde fracamente a
dados de comércio exterior. Parte disso deve-se a agregacdo dos dados, que ndo permite, de
forma acurada e livre de arbitragem, a identificagdo de setores ou industrias de produtos
comercializaveis € ndo comercializaveis, de produtos concorrentes € nao concorrentes ou de
produtos destinados a consumo final € a consumo intermedidrio. Essas agregacdes podem

subestimar ou mesmo anular os efeitos do comércio nos salarios.

Trabalhar com dados em niveis menores de agregagdo e considerar a heterogeneidade
regional parecem prementes para estudos sobre a relagdo entre o preco dos insumos € o
comeércio internacional, especialmente para um pais de dimensdes continentais como o Brasil.
O pais foi classificado na 7.* posi¢ao entre as maiores economias do globo em 2014 (IMF,
2014), mas, apesar dos avangos nas ultimas décadas, continua entre os piores (12.* posi¢ao)

em desigualdade de renda (IPEA, 2012). Essa desigualdade ¢ ainda mais severa considerando-
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se sua distribuicdo geografica. Enquanto o Sul e o Sudeste apresentam os menores niveis de
desigualdade, o Norte e o Nordeste t€ém os maiores, segundo dados do IBGE. A concentracao
da atividade econdmica e da populagdo aumenta a medida que se caminha do oeste para o
leste e do norte para o sul. A grandeza das disparidades econdmicas e sociais aumenta quanto

menor ¢ o nivel geografico de anlise.

O PIB per capita do pais (a precos de 2010, pelo IGP-DI) saiu de cerca de R$6.900,00
em 2000 para chegar a R$8.600,00 em 2010 — um crescimento real de 26,5%. As regioes
Norte e Nordeste apresentaram o maior crescimento no PIB per capita, seguidas pelo Centro-
Oeste, Sudeste e Sul (IBGE, 2015). O indice de Gini do rendimento médio mensal, de acordo
com o IBGE (2015), passou de 0.576 em 1999 a 0.507 em 2011, ou seja, uma reducdo de
12%. Entre as regides, o Sul apresenta a maior queda no indicador de desigualdade (16%),
seguido do Sudeste (12%), Nordeste (11%), Centro-Oeste (10%) e Norte (9%) — ou seja, as
regides de maior crescimento econdmico, em termos de PIB per capita, sdo as que menos

evoluem em diminui¢do da desigualdade.

Em relacao ao comércio internacional, no decénio 2000-2010 as exportagdes nacionais
cresceram 266% e as importagdes 225%. A variagdo no saldo da balanca comercial foi de
1.043% (SECEX, 2015). Isso indica que o processo de abertura comercial iniciado no inicio
dos anos 1990 tem se consolidado e o comércio internacional se solidifica como estratégia de
crescimento econdmico e geragdo de divisas, empregos e renda. Entre as regides brasileiras, o
Centro-Oeste apresenta o maior crescimento de exportagdes (744%) e de importagdes
(1.260%), sendo seguido do Norte, Nordeste, Sudeste e Sul no intervalo de 2000 a 2010
(SECEX, 2015).

No ultimo decénio, dentre os desafios que se destacam no Brasil, a consolidacdo da
insercdo internacional e a reducdo da desigualdade de renda podem estar relacionadas. A
teoria neoclassica de comércio exterior mostra que os dois objetivos se correlacionam
inversamente, ou seja, que o aumento do comércio internacional pode contribuir para a
diminuicdo da desigualdade. Contribui¢des tedricas recentes, no entanto, atribuem
condicionantes a essa conclusdo, mostrando que as respostas dos saldrios, da pobreza e/ou da
desigualdade podem ser heterogéneas entre as diferentes regides, a depender da distancia, dos
custos de transporte, da disponibilidade de infraestrutura e do diferencial na dotagdo dos
fatores de producao (FUJITA, KRUGMAN e VENABLES, 1999; ROBBINS e GINDLING,

1999; VENABLES e LIMAO, 2002). A depender desses condicionantes, a abertura comercial
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pode aumentar a desigualdade. Conhecer a relagdo entre comércio e renda nas diferentes
regides contribui para a aplicagdo de mecanismos que disseminem geograficamente os ganhos

do comércio (CHIQUIAR, 2008).

Os estudos empiricos ndo sao conclusivos a respeito do sentido da correlacao entre
comércio e salarios ou entre comércio e desigualdade de rendimentos. No Brasil, Barreto e
Benevides (2003) constataram que a abertura comercial tende a reduzir a concentracdo de
renda e a aumentar a participagdo na renda total das classes mais pobres nas regides Sul e
Sudeste, ao passo que no Norte, Nordeste e Centro-Oeste a abertura comercial, apesar de nao
ter efeito significativo sobre a concentracdo de renda, tende a reduzir a renda dos 20% mais
pobres. Campos, Hidalgo e Da Mata (2007) mostram que a intensificagdo do comércio
intraindustrial amplia a desigualdade de renda entre trabalhadores qualificados e menos
qualificados. Campos, Hidalgo e Da Mata (2007) mostram que firmas exportadoras
remuneram melhor seus trabalhadores do que as ndo exportadoras. Bittencourt, Larson e
Kraybill (2008) analisaram os impactos regionais de curto e longo prazo do comércio na
pobreza e distribuicdo de renda, concluindo que maior comércio reduz a desigualdade de
renda inter-regional, mas os mais pobres em areas urbanas sofrem impacto negativo. Pinto e
Almeida (2012), analisando a relagdo entre abertura, fatores de produ¢do e desigualdade de
renda nos municipios brasileiros de 1999 a 2003, concluiram que maior abertura esta
associada a aumento nas desigualdades de renda. Hidalgo e Sales (2014) apresentam
evidéncias de que, em regides consideradas ricas, a desigualdade de salarios diminui com o

comeércio internacional, ao passo que nas consideradas pobres a desigualdade aumenta.

Inspirando-se em Chiquiar (2008) e em Venables e Limao (2002), este estudo trata
explicitamente a heterogeneidade regional e trabalha com dados de comércio no nivel
municipal, que ¢ o menor nivel de agregagao geografica disponibilizado por fontes oficiais. O
problema de pesquisa €, portanto: As respostas dos salarios e dos prémios por qualificagdo a
variagdes na exposicdo ao comércio exterior sdo regionalmente heterogéneas? Se o sdo, como
atuam os determinantes dos fluxos de comércio nas diferentes regides? Estas questdes sdao

investigadas em trés ensaios.

No primeiro ensaio, o comércio internacional no Brasil e nas macrorregioes, estados e
municipios do pais ¢ caracterizado e seu comportamento analisado, de modo a avaliar a
heterogeneidade regional presente na exposi¢do ao comércio. S@o calculados indicadores que

contribuem para a caracterizacao do perfil, da estrutura ¢ do comportamento do comércio no
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pais e em seus diferentes niveis de agregacdo geografica, ou seja, regional, estadual e

municipal.

No segundo ensaio, o objetivo ¢ identificar a heterogeneidade de respostas dos salarios
a variagdes de comércio internacional e determinar as diferentes zonas de especializacao no
Brasil, no sentido de Venables e Limao (2002), para o decénio 2000-2010. Os microdados da
RALIS sdo utilizados como base para o estudo dos saldrios e os dados de comércio exterior do
SECEX/MDIC por municipio embasam o estudo do fluxo de comércio. Neste trabalho, o uso
do modelo teérico de Venables e Limado (2002) contribui para determinar os efeitos da
posicdo geografica na relagdo entre comércio e salarios e o modelo empirico de Chiquiar
(2008) contribui para identificar as diferentes respostas dos saldrios a varidveis de comércio.
Essa relacdo entre comércio exterior e salarios ¢ estudada descontando-se os determinantes
individuais. Assim, sdo utilizadas caracteristicas individuais como controles para a anélise,
isso porque a diversidade individual e as diferencas nos niveis educacionais entre as regides
parecem ser determinantes importantes para as desigualdades salariais no Brasil (BARROS,

HENRIQUES e MENDONCA, 2000; FERREIRA, SALVATO e DUARTE, 2006).

No terceiro ensaio, o modelo gravitacional ¢ utilizado para investigar os determinantes
do fluxo de comércio, a fim de avaliar o efeito da integragdo e as resisténcias estruturais no
Brasil e suas macrorregides no periodo de 2000 a 2010. Inspirado em MacCallun (1995) e em
Hidalgo e Vergolino (1998), que inauguraram a aplicacdo do modelo gravitacional em niveis
geograficos inferiores ao de pais, o trabalho utiliza dados municipais para a analise das

resisténcias estruturais ao comércio no Brasil € nas macrorregioes.

A andlise municipal ¢ pouco estudada no Brasil, embora o municipio seja o local de
efetivo efeito das relagdes econdmicas entre firmas e pessoas. O estudo em nivel de municipio
oferece, portanto, uma analise microrregional e contribui para o aprimoramento de politicas e
incentivos. O decénio 2000-2010 justifica-se por ser o periodo em que os dados em nivel
municipal, como PIB, varidveis de comércio e os controles utilizados neste trabalho, sdo
encontrados nas fontes oficiais. O ano 2000 foi adotado como ano inicial por ser o mais
proximo da abertura comercial para o qual havia dados municipais disponiveis. Esses também
sao os anos de realizacdo do censo demografico decenal no Brasil, o que enriquece a

utilizagdo de variaveis de controle.
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A contribuicdo metodoldgica trazida por este estudo ¢, portanto, a analise com dados
em nivel municipal. O uso de dados em nivel municipal permite observar as interagdes de
curtas distancias, dotacdes naturais e atratividades locais que podem identificar melhor as
relagdes entre comércio e padrdes regionais de crescimento, dentre estes os padrdes
relacionados ao comportamento dos saldrios. Niveis geograficamente mais elevados exigem
assumir implicitamente que, enquanto a determina¢do do padrdo de saldrios difere nesses

niveis, ele serd o mesmo em niveis inferiores — uma hipotese simplificadora.

No Brasil, poucos sao os trabalhos que avaliam o impacto do comércio internacional
em nivel municipal. No entanto, a sensibilidade as variacdes de comércio ¢ tanto maior
quanto menor for o nivel de agregacdo considerado. As andlises realizadas no Brasil sdo feitas
principalmente em nivel nacional e regional, com pouco conhecimento sobre o nivel
municipal. O estudo dessa questdo ¢ importante ndo apenas para se conhecerem melhor os
determinantes do comércio e de sua relagdo com salarios, mas também como subsidio para a

formulagdo de politicas regionalmente adequadas.

1.1 Objetivos

1.1.1 Objetivo geral

O objetivo desta tese ¢ identificar no Brasil a heterogeneidade do perfil de comércio
exterior quando se avaliam niveis menores de agregacao geografica, os efeitos desse comércio
sobre os saldrios e prémios por qualificagdao e a evolugdo dos fatores de atragdo e resisténcia

ao comércio no decénio 2000-2010.

1.1.2 Objetivos especificos

Alcangar o objetivo principal requer:

e analisar as caracteristicas € o comportamento do volume de comércio
internacional no Brasil e em suas macrorregides, estados e municipios em 2000
e 2010;

e identificar a heterogeneidade de respostas dos saldrios e dos prémios por
qualificagdo a variagdes no comércio internacional no Brasil em 2000 e 2010;

e determinar no Brasil as zonas de especializacdo no sentido de Venables e

Limao (2002) nos anos de 2000 e de 2010;
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e conhecer empiricamente os determinantes dos fluxos de comércio exterior e
sua evolucdo de 2000 e 2010, no Brasil e em suas macrorregides, com base em

dados no nivel municipal.

Além da introducdo e destes objetivos, a tese inclui trés ensaios. No primeiro
(Capitulo 2) analisam-se as caracteristicas € o comportamento do comércio exterior para o
pais, macrorregioes, estados e municipios. No segundo ensaio (Capitulo 3) estuda-se a relacao
entre salarios e comércio internacional, que permite determinar as zonas de especializagdo no
Brasil. No ensaio final (Capitulo 4), os determinantes dos fluxos de comércio sdo analisados a
partir do modelo gravitacional, que permite avaliar o efeito da integracdo e as resisténcias
estruturais no pais como um todo e em cada uma de suas macrorregioes, a partir de dados no

nivel municipal.
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] PRIMEIRO ENSAIO: ]
COMERCIO INTERNACIONAL NO BRASIL, ESTADOS E MUNICIPIOS
BRASILEIROS: CARACTERISTICAS E COMPORTAMENTO EM 2000 E 2010

RESUMO

O objetivo deste primeiro ensaio ¢ caracterizar o comércio internacional no pais, suas
macrorregides, estados e municipios brasileiros e a sua evolugdo no decénio 2000-2010. A
motivacao estd em observar a heterogeneidade da relagao comercial com o exterior quando se
consideram niveis geograficamente menores de agregacdo — isso porque, se as diferentes
regides nao sao igualmente ligadas ao comércio exterior, os efeitos do comércio podem ser
regionalmente heterogéneos, principalmente se a mobilidade dos recursos ¢ imperfeita.
Assim, estudos realizados com dados em macronivel ocultariam especificidades regionais,
sugerindo politicas homogéneas que ndo seriam igualmente eficientes em todo o territorio.
Como estratégia empirica, sao calculados os indicadores que contribuem para a caracterizagao
do perfil, da estrutura e do comportamento do comércio no pais € em niveis menores de
agregacao geografica, ou seja, macrorregioes, estados e municipios. Especificamente, sdo
obtidos o coeficiente de abertura, os indices de Gini—Hirschman para produto e destino (ICP e
ICD), o indice de vantagem comparativa revelada simétrico (VCRS) e o indice de comércio
intraindastria (ICI). Os resultados confirmam que a exposicdo ao comércio, suas
caracteristicas € comportamento nao sao homogéneos no pais quando se consideram niveis
menores de agrega¢do geografica. Sequer em uma mesma regido ou estado ¢ possivel
considerar igual relacdo com o comércio exterior. Isso sugere que as ligagdes com o comércio
exterior sdo tanto mais heterogéneas quanto menor o nivel de agregacdo geografica avaliado.
Quando os indicadores sdo observados no nivel municipal, a concentragdo do comércio
internacional ¢ ainda maior, de modo que ndo se pode supor que os beneficios do comércio
sejam igualmente distribuidos.

Palavras-chave: Heterogeneidade geografica. Caracterizacdo de comércio exterior.

Municipios. Indices de concentragdo do comércio exterior. Vantagens comparativas.
Comércio intraindustrial.

19



ABSTRACT

The purpose of this first essay was to characterize international trade in Brazil at the
macroregion, state, and municipal levels, and describe the trade evolution in the 2000-2010
period. The rationale was to observe the heterogeneity of the commercial relationship with
other countries at lower geographical levels of aggregation — given that Brazilian regions are
not equally involved in foreign trade, the effects of trade can prove regionally heterogeneous,
especially if the mobility of resources is imperfect. Studies based on macrolevel data can
conceal regional specificities, suggesting the formulation of homogeneous policies that would
not prove equally effective throughout the territory. As an empirical strategy, indicators were
calculated to contribute to the characterization of the profile, structure, and behavior of trade
at the national level and at lower levels of geographic aggregation (macroregions, states, and
municipalities). More specifically, the coefficients of openness, the product and destination
Gini—Hirschman indices (PGI and DGI), the revealed symmetric comparative advantage
(RSCA) index, and the intra-industry trade (IIT) index were employed. The results confirmed
that exposure to and the characteristics and behavior of foreign trade are not homogeneous at
lower levels of geographic aggregation. Not even within a single region or state can the
relationship with foreign trade be considered similar. This suggests that the smaller the
geographic aggregation level evaluated, the more heterogeneous the relationships with foreign
trade become. When the indicators are observed at the municipal level, the concentration of
international trade is even higher, precluding the assumption that the benefits of this trade are
equally distributed.

Keywords: Geographic heterogeneity. Foreign trade characterization. Municipalities. Foreign
trade concentration indices. Comparative advantages. Intra-industry trade.
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2 Comércio internacional no Brasil, estados e municipios brasileiros: caracteristicas e
comportamento em 2000 e 2010

2.1 Introducao

No decénio 2000-2010, o desempenho do comércio internacional brasileiro ganhou
destaque. As exportacdes nacionais cresceram 266% e as importagdes 225%. A varia¢do no
saldo da balanca comercial foi positiva, de 1043% (SECEX, 2015), indicando que o processo
de abertura comercial iniciado no inicio dos anos 1990 se consolidou e o comércio
internacional tem se solidificado como estratégia de crescimento econdmico e geragao de

divisas, empregos e renda.

No entanto, quando se avalia o desempenho por regides brasileiras, observa-se que o
comércio internacional evoluiu diferentemente em cada uma. O Centro-Oeste apresenta o
maior crescimento de exportagdes (744%) e de importacdes (1260%), seguido pelo Norte,
Nordeste, Sudeste e Sul no intervalo de 2000 a 2010 (SECEX, 2015). O comércio exterior
cresceu mais no Norte e Centro-Oeste do que nas demais regides, embora continuem

representando os menores percentuais entre as regioes do pais.

O PIB per capita do pais saiu de R$6.800 em 2000, passando a R$8.600 em 2010" —
um crescimento de 24,5%, segundo dados do IBGE (2015). No entanto, as disparidades
regionais permanecem: Centro-Oeste e Sudeste exibiram PIB per capita em 2010 de cerca de
R$10.900; o Sul, de R$9.600. Norte ¢ Nordeste tém os menores PIB per capita do pais, de
R$5.300,00 e R$4.000,00 respectivamente, inferiores a média nacional (IBGE, 2015). A
concentracdo da renda também apresenta disparidade. O indice de Gini do rendimento médio
mensal no Brasil, de acordo com o IBGE, alterou-se de 0.576 em 1999 para 0.507 em 2011,
ou seja, uma reducdo de 12% nesse indicador de desigualdade. Entre as regides, o Sul
apresenta a maior queda no indicador de desigualdade (16%), seguido do Sudeste (12%),
Nordeste (11%), Centro-Oeste (10%) e Norte (9%) (IBGE, 2015), revelando que as regides de
maior crescimento econdmico, em termos de PIB per capita, sdo as que menos evoluem em

diminuicao da desigualdade.

Se ¢ possivel admitir imperfeita mobilidade dos recursos, como sugere a persistente
disparidade na renda per capita das regides, a heterogeneidade na exposi¢ao a comércio
internacional pode ter importantes implicagdes para os estudos de comércio exterior, fazendo

com que a utilizagdo de dados agregados oculte seus reais efeitos (VENABLES e LIMAO,

! Todos os PIBs per capita apresentados neste paragrafo estdo a pregos de 2000, deflacionados pelo IGP-DI.
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2002; DAVIS e MISHRA, 2007; CHIQUIAR, 2008). Assim, este ensaio tem por objetivo
caracterizar o comércio internacional no pais e nas macrorregides, estados e municipios
brasileiros e sua evolugdo no decénio 2000-2010. Para a caracterizagdo em nivel municipal, ¢

avaliada a participacdo dos municipios nos resultados relevantes dessas caracteristicas.

Para isso sdo calculados os indicadores que contribuem para a caracterizagao do perfil,
da estrutura e do comportamento do comércio no pais, regides e estados, bem como a
concentracdo municipal. Especificamente, sao obtidos o coeficiente de abertura, os indices de
Gini—Hirschman para produto e destino (ICP e ICD), o indice de vantagem comparativa

revelada simétrico (VCRS) e o indice de comércio intraindustria (ICI).

Os resultados sugerem que as ligacdes ao comércio exterior sdo tanto mais
heterogéneas quanto menor o nivel de agregagdo geografica avaliado. Quando os indicadores
sdo observados no nivel municipal, a concentracdo do comércio internacional ¢ ainda maior,

de modo que ndo se pode supor que os beneficios do comércio sejam igualmente distribuidos.

Além desta introdugdo, o ensaio se compde de quatro subsecdes. Na subse¢do 2.2, sdo
discutidos aspectos teoricos a respeito dos padrdes de comércio e a teoria da propor¢ao de
fatores. Na subsecdo 2.3 apresentam-se a estratégia empirica e os dados utilizados. Em 2.4 sao

discutidos os resultados. Por fim, a subsecdo 2.5 expde as consideragdes finais.

2.2 Teoria: Padroes de comércio e a teoria da proporcao de fatores

Uma das principais preocupagdes das teorias de comércio internacional € estabelecer o
padrao de comércio, ou seja, quem vende o que e para quem. Ricardo, em 1817, explicou o
padrdo de comércio em termos das diferencas internacionais na produtividade do trabalho.
Abordagens alternativas o explicam pela interagdo entre as ofertas relativas dos recursos
nacionais € o uso desses recursos na producdo dos bens. Outras ainda propdem um
componente aleatorio (KRUGMAN e OBSTFELD, 2010). Para a maioria dessas teorias, o
conceito de vantagens comparativas ¢ crucial na constru¢do dos modelos, pois ¢ o que

determina o padrdo de comércio internacional.

Um pais apresenta vantagens comparativas na producao de um bem, em termos de
outro bem, caso os custos de oportunidade sejam nele menores que os de outros paises. Para
Ricardo, esse custo de oportunidade, dadas as restricdes que estabelece no ambiente
econdmico, se reflete em termos de produtividade do trabalho. A tecnologia assume papel

importante nessa produtividade e portanto determina o padrao de vantagens comparativas. A
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conclusdo ¢ que o comércio oferece ganhos aos paises, os quais se especializariam nos

produtos que possuem vantagens comparativas.

As vantagens competitivas dependem nao sé da produtividade relativa dos paises, mas
também do salario relativo e da taxa de cambio. Em fun¢do de uma produtividade menor, um
pais pode permitir-se pagar saldrios menores o suficiente para alcangar vantagens
competitivas. Assim, tendo custos de oportunidade maiores, uma regido os diminui pagando

salarios menores, a fim de poder competir.

No modelo Heckscher—Ohlin (H-O), o padrdao de comércio ¢ reflexo da dotagdao dos
fatores, de modo que as vantagens comparativas de um pais sdo determinadas por essa
dotacdo. Em outras palavras, o custo de oportunidade se modifica em funcdo da composi¢ao
da producao, de modo a deslizar ao longo da fronteira de possibilidades de producao, o que
pressupoe diferentes alocagdes de recursos produtivos. Cada pais exportard o bem que utiliza
seu fator abundante intensivamente. Essas conclusdes sdo estabelecidas sob condigdes
restritivas, como o mercado em competicdo perfeita, com tecnologia e demanda idénticas,

dentro de um modelo 2 x 2 x 2 (dois bens, dois fatores, dois paises).

A dotagdo relativa de fatores refere-se a relagdo entre capital e trabalho, ou a relagao
entre trabalho e terra, verificada entre dois paises integrados comercialmente. O modelo
Heckscher—Ohlin—Vanek (H-O-V), construido sobre um comércio multibens e multifatores,
busca predizer o padrio de comércio baseando-se nos fatores contidos, envolvidos nas
exportagcdes e importagdes de um pais. Assim, um dos objetivos importantes do modelo ¢
estabelecer o fator contido no comércio para observar as dotagdes subjacentes de dado patis,

oferecendo um caminho para trabalhos empiricos.

Uma importante conclusdo do modelo H-O-V ¢ apresentada pelo teorema de Leamer,
que estabelece que, se dado pais ¢ trabalho-abundante, entdo a razao capital-trabalho
envolvida no consumo deve exceder a razdo capital-trabalho envolvida na produgao
(FEENSTRA, 2004). Testes sofisticados do teorema H-O-V sdo ricamente apresentados por

Feenstra (2004), mas necessitam de matrizes insumo—produto para serem utilizados. No

23



entanto, ndo hd no Brasil matrizes insumo—produto atuais disponiveis para os estados ou

municipios?.

Abordagens alternativas para a medida de vantagens comparativas sdo apresentadas
por Balassa (1965), Lafay (1990) e Laursen (1998), entre outros. Esses autores constroem
indicadores com base nos fluxos de comércio. A ideia € que o comércio revela vantagens
comparativas. Para tanto, indicam o padrdo de comércio em vigor na economia, que nao ¢
necessariamente o padrdo Otimo. Determinar com precisdo a vantagem comparativa
dependeria dos pregos relativos em autarquia (antes do comércio), dado este que ndo estd

disponivel (HIDALGO e DA MATA, 2004).

Outra caracterizagdo importante do comércio ¢ estabelecer se ele ocorre
interindustrialmente (entre setores diferentes) ou intraindustrialmente (entre industrias de um
mesmo setor), pois isso favorece a formulagcdo de estratégias de inser¢do comercial. No
modelo H-O, o comércio tenderia a ocorrer interindustrialmente entre paises diferenciados (do
tipo Norte—Sul), pois resultaria da diferenca de precos relativos. Na abordagem de Krugman
(1979), a maior integragao entre os paises pode estar motivada pela busca de ganhos de escala
e pela diferenciacdo de produtos. Logo, tenderia a ocorrer entre paises semelhantes (do tipo

Norte—Norte). O comércio, portanto, ocorreria em ambiente de concorréncia imperfeita.

Linder (1983) faz uma importante reflexdo sobre as implica¢des do tipo de comércio
realizado entre os paises: a de que o comércio seria mais intenso entre paises diferenciados
quando se trata de bens primarios, mas quando se refere a bens industriais tende a ocorrer
entre paises com padrdes de demanda semelhantes — isso porque as industrias se
beneficiariam de economias de escala e paises industrializados sdo detentores de maiores
rendas per capita, sendo por isso capazes de absorver a grande producdo. No setor industrial
ndo hé condi¢des para a concorréncia perfeita, predominando a monopolistica, ou seja, a

concorréncia via diferenciagdo de produtos e ndo de pregos.

O comércio interindustrial evidencia a validade da teoria neoclassica das vantagens

comparativas, que levaria os paises a especializagdo. No entanto, o que passa a chamar

2 O IPEA iniciou um importante esfor¢o para a construgio das matrizes insumo—produto das UFs brasileiras, que
foi interrompido recentemente. Alguns estados mantiveram-se empenhados na construcdo de suas matrizes de
forma independente. E o caso de Mato Grosso, cuja matriz mais recente disponivel é de 2007, ¢ Mato Grosso do
Sul, com matriz de 2008. Goias tem disponivel a tabela de recursos e usos de 2010 e o Distrito Federal ainda
trabalha uma metodologia adequada a sua condi¢do politico-administrativa e que seja compativel com a das
demais UFs.
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atencdo no perfil de comércio mundial ¢ o predominio do comércio intraindustrial. Uma
medida disponivel na literatura para caracterizar o comércio intraindustrial ¢ oferecida por

Grubel e Lloyd (1975) e sera utilizada neste trabalho.

2.3 Estratégia empirica e dados utilizados

2.3.1 Estratégia empirica

Serdo calculados o coeficiente de abertura, os indices de Gini—Hirschman (para
produto e destino), o indice de vantagem comparativa revelada simétrica (VCRS) e o indice
de comércio intraindustria para o pais € nos seus diferentes niveis de agregacdo geografica .
Também serdo calculadas as participacdes dos municipios nos resultados relevantes dos

indicadores.

O coeficiente de abertura ¢ a razdo entre a soma das exportagdes € importagdes € o

PIB. Informa o comércio internacional como propor¢ao da produgao.

O indice de Gini—Hirschman ¢ comumente utilizado para mensurar a concentra¢do do
comércio, tanto em produto quanto em destino. Avalia quanto a regido se especializa em dado
produto e destino. Um problema comumente associado a concentracdo do comércio € a
vulnerabilidade a mudancas externas, seja no pre¢o do produto, seja nas condigdes
macroecondmicas e de politicas do pais de destino. O comércio, ao invés de contribuir para o
crescimento dos saldrios e a diminui¢do das desigualdades, pode acabar por representar uma

severa restri¢ao.

O indice de concentracao por produtos (ICP) ¢ calculado com a seguinte formula:

(1)

onde Xj; representa as exportagdes do bem i pelo pais/regido j e X; representa as exportagdes
totais do pais/regido j. O ICP varia de 0 a 1, sendo tanto maior quanto mais concentradas

forem as exportagcdes em poucos produtos.

O indice de concentracao por paises de destino (ICD) avalia quanto o pais/regido tem
suas exportagdes concentradas em poucos ou muitos destinos. Uma alta concentracdo em
destino pode significar vulnerabilidade da regido exportadora a variagdes no ambiente

econOmico e politico do pais de destino, comprometendo o crescimento das exportagdes. O
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calculo ¢ realizado considerando a relagdo entre a parcela das exportagdes do pais/regido i

destinada ao pais j e as exportagdes totais do pais/regido i, da seguinte forma:

2)

onde Xj; representa as exportagdes do pais/regido i ao pais j e X representa as exportagoes
totais do pais/regidao i. O ICD varia de 0 a 1, sendo tanto maior quanto mais as exportagdes se

concentrarem em poucos destinos.

O indice de vantagens comparativas reveladas, idealizado por Balassa (1965),
descreve o padrao de comércio vigente na economia, ndo informando se esse padrao ¢ 6timo
ou ndo. Calcula a participagdo das exportacdes de um produto em dada economia em relagao
as exportacdes desse mesmo produto de uma zona de referéncia. Para fins do presente estudo,
o Brasil ¢ adotado como zona de referéncia para se calcular os indices em nivel de regido.
Para calculo do indice em nivel estadual, a zona de referéncia ¢ a regido. Para célculo do
indice no nivel municipal, a zona de referéncia € o estado. Formalmente:

Xiji/Xiz

R = X,

3)

onde Xj; representa as exportagdes do produto i pelo pais/regido j e Xj, representa as
exportacdes totais desse produto da zona de referéncia. Um indice VCR maior que a unidade
significa que o pais/regido j tem vantagem comparativa revelada no produto i. Sendo o indice

menor que a unidade, o pais/regido j teria desvantagem comparativa revelada.

O VCR ¢ assimétrico, variando de 0 a infinito. Isso dificulta o diagnoéstico e a analise
do que seria o valor de corte para que se considerem as vantagens comparativas de um dado
nivel geografico. Para a solugcdo dessa assimetria, Laursen (1998) sugere o uso do VCR

simétrico, assim construido:

vers,, = LRy — 1 4
YT VCR, +1 )

O VCRS varia de —1 a 1, sendo que, quanto mais proximo a 1, desde que positivo,
tanto maior a vantagem comparativa. Assim reportam-se neste trabalho os capitulos do
Sistema Harmonizado que apresentam VCRS maior que 0 em nivel de pais, regido e estado.

Para a analise municipal, utiliza-se o percentual de municipios do estado que participam da
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exportacdo dos produtos com VCRS maior que 0. O VCRS foi utilizado em alguns estudos

empiricos no Brasil, entre eles o de Hidalgo e Da Mata (2005).

Uma limita¢do adicional do VCR e do VCRS aqui reportados é que ambos sdo
calculados apenas com base em dados do comércio exterior, o que faz ignorar o padrao de
vantagens comparativas nas relagdes intranacionais. Seus valores revelam, portanto, somente

as vantagens comparativas nas relagdes externas.

O comércio intraindustria ¢ caracterizado pela exportacdo e importacdo de produtos
classificados num mesmo setor industrial. E explicado pela economia de escala e¢ pela
diferenciagdo de produtos (KRUGMAN, 1979). O comércio interindustrial seria aquele cuja
exportagdo e importagdo ocorrem com produtos de setores diferentes — e tal comércio ¢ do
tipo H-O. O indice de comércio intraindistria de Grubel e Lloyd (G-L) (1975), comumente
utilizado para identificar o tipo de comércio, ¢ calculado por meio da seguinte expressao:

2 |Xi — My

G-L=1-=L"1" 0
Xi(Xi+ M)

()

O valor do indice G-L varia de 0 a 1. O comércio é considerado tanto intraindustrial

quanto mais proximo a 1 seja o indice e tanto mais interindustrial quanto mais proximo a zero.

Esses indicadores permitirdo caracterizar o comércio exterior do pais avaliando sua

heterogeneidade nos diferentes niveis de agregacao geografica.

2.3.2 Dados utilizados

Os dados de comércio exterior foram coletados do banco de dados Aliceweb2,
disponibilizado pela SECEX (2015). Foram obtidos os valores correntes em dolares
americanos das exportagdes e importagdes de 2000 e de 2010. Essa base de dados resultou em
5.507 observagdes para cada um dos anos da pesquisa, correspondentes a cada municipio

brasileiro’.

A Tabela 1 relaciona as variaveis selecionadas e suas fontes:

3De 2001 a 2010 foram criados 58 novos municipios. Esses novos municipios, que sdo criados em anos
subsequentes ¢ ndo aparecem em 2000, geram valores missing para 2000. Optou-se por excluir os dados dos
municipios novos, reportando apenas resultados para aqueles existentes em todo o periodo analisado.
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Tabela 1: Variaveis, dados e fontes de informag¢do do primeiro ensaio

Variaveis Descri¢ao Fonte
Coeficiente de abertura
~ E o valor das exportagdes totais do municipio 7 no ano ¢ | SECEX -
Export Xi . .
xportagdes (Xi) em dolares correntes para todos os destinos realizados. | MDIC
~ E o valor das exportagdes totais do estado z no ano ¢ em | SECEX -
Export X . .
xportagoes (Xz) dolares correntes para todos os destinos realizados. MDIC
PIB do municipio i no ano ¢. Para a obtencdo do PIB
PIB (Y ) estadual foi feito o somatério dos PIBs municipais da | IBGE (2015)

UF.

Indice de concentracdo de produtos (ICP), vantagens comparativas reveladas (VCR) e indice
de comércio intraindustria (G-L)

~ E o valor das exportagdes do bem i no municipio j no| SECEX -
Exportacdes (Xj
xportagdes (Xi) ano ¢, em dolares correntes para todos os destinos. MDIC
~ E o valor das exportagdes do bem i do estado z no ano ¢, | SECEX -
Exportacdes (X ’
xportagbes (Xin) em dolares correntes para todos os destinos. MDIC
Indice de concentracdo de destinos
< E o valor das exportagdes do municipio i ao pais j no| SECEX -
Export Xii
xportagoes (Xi) ano ¢, em dolares correntes. MDIC
< E o valor das exportagdes do estado z ao pais j no ano ¢, | SECEX -
E rt XZ. )
xportagoes (A) em dolares correntes. MDIC

Os dados no nivel municipal devem ser analisados com cautela, pois o registro da

origem das exportagdes nas bases oficiais, quando realizada por municipio, leva em conta o

domicilio fiscal da empresa exportadora, ndo o municipio produtor. Sendo assim, os efeitos

do comércio no nivel municipal devem levar em conta esse “erro de medida”. O municipio de

registro da exportagdo pode estar inclusive fora da UF a que pertence o municipio produtor. J&

o registro no nivel estadual leva em conta o estado produtor. A Tabela 2 apresenta o

percentual das exportacdes registradas nos municipios em relacdo as exportagdes dos

respectivos estados e regides.
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Tabela 2: Percentual de exportagdes e importagdes dos

estados e regides registradas nos respectivos municipios
em 2000 e 2010.

Viés de exportagao Viés de importagao
2000 2010 2000 2010

Regiaol/estado

Norte 98% 105% 99% 100%
Rondénia 109% 90% 100% 100%
Acre 30% 99% 100% 100%
Amazonas 101% 104% 99% 100%
Roraima 158% 90% 100% 100%
Para 97% 106% 101% 100%
Amapa 101% 100% 100% 100%
Tocantins 53% 100% 105% 100%
Nordeste 98% 91% 101% 100%
Maranhao 97% 73% 100% 100%
Piaui 73% 49% 100% 100%
Ceara 103% 100% 100% 100%
Rio Grande do Norte  98% 93% 100% 100%
Paraiba 103% 97% 100% 100%
Pernambuco 101% 96% 102% 100%
Alagoas 88% 88% 100% 100%
Sergipe 102% 92% 101% 100%
Bahia 98% 96% 100% 100%
Sudeste 109% 105% 100% 100%
Minas Gerais 87% 94% 100% 100%
Espirito Santo 120% 104% 100% 100%
Rio de Janeiro 153% 111% 101% 100%
Sao Paulo 111% 109% 100% 100%
Sul 99% 107% 100% 100%
Parana 100% 112% 100% 101%
Santa Catarina 103% 122% 101% 100%
Rio Grande do Sul 97% 95% 100% 100%
Centro-Oeste 63% 1% 105% 100%
Mato Grosso do Sul 87% 76% 106% 100%
Mato Grosso 59% 70% 114% 101%
Goias 59% 69% 103% 100%

Fonte: Dados da pesquisa, com base na SECEX-2015.

Assim, a regido Centro-Oeste reporta no nivel municipal apenas 63% da exportagdo
total da regido em 2000, 68% em 2005 e 71% em 2010. No nivel estadual, os desvios de
registros das exportacdes sdao ainda maiores. Por exemplo, em Roraima a soma das
exportagdes municipais chega a 158% das exportagdes do estado no ano 2000. Ja a

importacdo ndo apresenta esse desvio de registro.
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2.4 Resultados

Nesta se¢do sdo apresentados os resultados dos indicadores calculados para o pais,

macrorregioes € unidades da federagdo. A importancia dos municipios na participagdo do

comércio internacional ¢ apresentada pelo percentual de municipios que apresentam indicador

acima ou abaixo do nivel de analise escolhido.

2.4.1 Abertura comercial e participacio municipal

A Tabela 3 apresenta os coeficientes de abertura* para o pais, macrorregides e

unidades da federagdo (UFs). Também apresenta o percentual de municipios que participam

do comércio internacional na UF e aqueles que sdo responsaveis por até¢ 60% do comércio

internacional da UF, a fim de avaliar a cobertura espacial do comércio no pais. Entende-se por

comeércio internacional a soma das exportagdes e importagoes.

Tabela 3. Coeficiente de abertura do pais, regides e UFs e importancia dos municipios que

participaram do comércio internacional em 2000 e 2010.

Pais/regido/estado

Coeficiente de
abertura (%)

% de municipios que
participaram do
comeércio internacional

% de municipios

responsaveis por pelo

menos 60% do

comeércio internacional

do pais/regido/estado

2000 | 2010 2000 2010 2000 | 2010
Brasil 17,51 18,43 34,53 39,29 0,63 0,86
Norte 26,90 24,31 26,73 29,62 0,22 0,22
Rondénia 3,22 4,94 48,08 46,15 1,92 1,92
Acre 0,62 0,49 27,27 27,27 4,55 4,55
Amazonas 51,33 35,83 25,81 17,74 1,61 1,61
Roraima 0,79 0,53 46,67 40 6,67 6,67
Para 25,95 31,60 38,46 41,96 0,70 0,70
Amapa 4,99 8,56 18,75 31,25 6,25 6,25
Tocantins 0,86 5,96 5,76 15,11 1,44 2,16
Nordeste 10,97 11,60 18,62 21,18 0,39 0,50
Maranhao 19,10 26,19 7,83 13,36 0,46 0,46
Piauf 2,39 2,54 7,14 8,48 0,45 0,45
Ceara 9,82 7,77 29,35 30,98 0,54 1,63
Rio Grande do 4,41 3,29 16,17 20,96 1,20 1,20
Norte
Paraiba 4,46 4,97 10,76 12,11 0,90 0,90
Pernambuco 8,28 8,10 30,27 29,73 0,54 1,08
Alagoas 6,81 8,72 19,61 20,59 0,98 0,98
Sergipe 3,47 1,88 22,67 28 1,33 4,00
Bahia 16,46 17,77 24,7 27,82 0,48 0,72
Sudeste 17,83 18,32 42,87 50,54 0,90 1,40
Minas Gerais 17,26 20,62 30,25 37,51 1,29 1,17
Espirito Santo 41,70 41,88 48,72 51,28 1,28 1,28
Rio de Janeiro 8,93 15,85 68,48 73,91 1,09 1,09
S50 Paulo 19,59 16,93 55,19 64,34 0,93 1,86

Continua

4 Foram retiradas da base de dados as plataformas de petroleo registradas como exportagdes no periodo, por
representarem outliers importantes, principalmente quando se avalia o nivel municipal.
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Tabela 3. Coeficiente de abertura do pais, regides ¢ UFs e importancia dos municipios que
participaram do comércio internacional em 2000 e 2010. (continuagao)

% de municipios

% de municipios que | responsaveis por pelo
participaram do menos 60% do

comeércio internacional | comércio internacional

do pais/regido/estado

Coeficiente de

Pais/regido/estado abertura (%)

2000 | 2010 2000 2010 2000 | 2010
Sul 21,24 21,59 50,76 54,21 1,20 0,93
Parana 24,03 22,78 47,62 52,63 0,75 0,75
Santa Catarina 15,50 22,57 61,43 63,82 2,39 0,68
Rio Grandedo Sul 21,93 19,97 46,98 49,8 1,61 1,21
Centro-Oeste* 8,57 21,04 32,04 40,00 1,50 2,20
Mato Grosso do Sul 6,68 25,65 46,15 53,85 1,28 2,56
Mato Grosso 13,83 27,87 37,59 51,77 10,64 9,22
Goias 6,41 14,82 24,39 28,86 2,85 1,63

Fonte: Dados da pesquisa, com base na SECEX-2015.

A Tabela 3 mostra que o coeficiente de abertura do pais cresce pouco no periodo e o
comércio internacional ¢ concentrado em poucos municipios. Apenas 35% a 39% dos
municipios participam do comércio e, destes, uma parcela bastante baixa (de 0,63% em 2000
a 0,86% em 2010) sdo responsaveis pela maior parte (60%) das exportagdes brasileiras. O
padrao se repete em todas as regides ¢ UFs: o nivel de abertura ¢ baixo, com poucos
municipios participando do comércio. Nao mais que 2% deles, na maioria das UFs, sdo

realmente relevantes para o comércio internacional.

A menor participagdo municipal no comércio ocorre no Norte e Nordeste. A regido
Norte apresenta um dos maiores coeficientes de abertura, destacando-se Amazonas e Para.
Amazonas, por exemplo, apresenta o maior coeficiente de abertura e, sozinha, Manaus, que
compde a Zona Franca, responde por 99% do comércio do estado. No entanto, ndo € possivel
dizer que a producdo exportada seja produzida naquele municipio, dado o critério de registro
do comércio ja tratado anteriormente. A regido Nordeste apresenta o menor coeficiente de
abertura e a maior concentracao do comércio em poucos municipios. Maranhao e Bahia sdo os
estados dessa regido que mais comercializam internacionalmente. O comércio ¢ mais
distribuido nos estados do Ceara, Pernambuco e Sergipe, mas isso pode ser resultado apenas

do menor nimero de municipios nessas UFs em relagdo aos demais.

Sudeste e Sul apresentam os maiores niveis de abertura associados a maior
participagd@o municipal (mais de 40%). Nessas regides, hd também mais municipios de maior
relevancia no comércio. Mesmo assim, a concentracao municipal da relevancia do comércio ¢
bastante alta. Destaque-se o Espirito Santo, que apresenta a maior relagdo entre comércio e

PIB.
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O Centro-Oeste foi a regido de maior crescimento no comércio internacional,
evoluindo de cerca de 8% de seu PIB em 2000 para 21% em 2010. O destaque ¢ Mato Grosso
do Sul, cujo comércio cresceu em relagdo ao PIB, de 6% para 25%. A participacdo municipal
no comércio internacional da regido estd entre as maiores do pais e a concentracdo de
municipios que mais comercializam ¢ uma das menores, destacando-se Mato Grosso, onde em

2010 cerca de 9% dos municipios foram responsaveis por até¢ 60% do comércio.

A relagcdo dos 50 municipios com maior participagdo no comércio internacional do
pais esta reportada na Tabela 1.1 para 2000 e na Tabela 1.2 para 2010 (Anexo A). Em 2000,
prevalecem municipios do Sudeste (principalmente do estado de Sao Paulo), do Sul, do
Nordeste (Bahia, Ceard e Maranhdo) e do Norte (Amazonas e Pard), notadamente municipios
no leste dos estados. Em 2010, o percentual de participagdo dos municipios ¢ menos
concentrado, com municipios a leste e também a oeste dos estados. Também passaram a
compor a lista municipios da regido Centro-Oeste (Mato Grosso do Sul e Goias). No
Nordeste, o Ceard deixa de compor a lista, permanecendo entre os principais municipios
aqueles da Bahia e Maranhao. Tal movimento indica ter havido no periodo uma ampliagao

geografica na participacao do comércio internacional.

A Tabela 4 apresenta o coeficiente de abertura dividido em seus dois componentes:
exportagdo e importagdo. O coeficiente de exportacdo cresce e o de importagdo se mantém
praticamente estavel no decénio 2000-2010, quando se analisa os dados agregados para todo o
pais. No entanto, o movimento dos coeficientes nos dois anos extremos do decénio ¢ bastante
heterogéneo em cada macrorregiao. O coeficiente de exportacao decresce no Sul e aumenta
no Centro-Oeste e Norte, enquanto Sudeste e Nordeste mantém-se praticamente estaveis. O
coeficiente de importagdo decresce no Norte e Sudeste e aumenta no Sul e Centro-Oeste,

enquanto se mantém relativamente estavel no Nordeste.
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Tabela 4. Coeficientes de exportacdo e de importacdo do pais € macrorregioes e
importancia dos municipios que participam do comércio internacional em 2000 e
2010.

Coeficiente de exportagao, % Coeficiente de importagao, %
2000 2010 2000 2010
Norte 11,76 13,19 15,15 11,12
Nordeste 5,02 5,50 5,95 6,10
Sudeste 8,29 9,73 9,55 8,59
Sul 12,14 10,50 9,10 11,09
Centro-Oeste 6,39 13,55 2,18 7,49
Total 8,59 9,67 8,92 8,75
Municipios que exportaram, % Municipios que importaram, %
2000 2010 2000 2010
Norte 23,48 25,17 14,00 16,93
Nordeste 13,85 16,12 14,20 16,12
Sudeste 35,41 42,81 35,05 40,83
Sul 44,95 45,79 40,55 44,70
Centro-Oeste 26,07 32,69 22,70 28,82
Total 28,81 32,57 26,83 30,76

Fonte: Dados da pesquisa, com base na SECEX-2015.

Em todo o Brasil, os municipios participantes das exportagdes avangam de 29% em
2000 para 33% em 2010, enquanto que aqueles que importam representam 27% em 2000 e
31% em 2010. As exportacdes e importagdes ocorrem mais pulverizadamente entre os
municipios do Sudeste e Sul e mostram-se extremamente concentradas em poucos municipios
no Norte, Nordeste e Centro-Oeste. A maior ampliacdo da participacdo municipal no

comércio exterior em 2000 e 2010 ocorreu no Sudeste e Centro-Oeste.

A concentragao municipal da relevancia do comércio internacional deve ser vista com
cautela, pois estd associada ao domicilio fiscal das empresas exportadoras e nao
necessariamente a producao local. Assim, um municipio pode produzir para exportacdo e nao

apresentar comércio registrado na base de dados.

2.4.2 Indice de concentracéo de produtos

O indice de concentracdao de produtos (ICP) avalia o quanto a regido se especializa em
dado produto. Quanto mais proximo de 1, mais concentrado ¢ o comércio em poucos
produtos; quanto mais proximo de 0, mais diversificado o comércio é. O ICP foi calculado

com dados de exportagdo; logo, avalia a producao e comércio locais destinados a exportagao.
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A Tabela 5 apresenta o ICP para o pais, macrorregides e UFs. Indica ainda o
percentual de municipios, entre os que exportam, que apresentam ICP maior que 0,5, ou seja,
municipios com alta concentracao da exportacdo em poucos produtos.

Tabela 5. Indice de concentragio de produtos (ICP) e percentual de municipios exportadores
que apresentam ICP maior que 0,5, em 2000 e 2010.

Pais/regidolestado ICP %cg‘:nr?g;':'g:gs

2000 | 2010 2000 2010
Brasil 0,14 0,20 61% 1%
Norte 0,30 0,48 66% 70%
Rondoénia 0,68 0,55 80% 67%
Acre 0,53 0,50 67% 44%
Amazonas 0,44 0,39 50% 43%
Roraima 0,74 0,50 78% 56%
Para 0,39 0,56 72% 7%
Amapa 0,65 0,80 60% 80%
Tocantins 0,64 0,78 22% 89%
Nordeste 0,16 0,18 57% 68%
Maranhao 0,64 0,56 43% 67%
Piaui 0,38 0,53 42% 73%
Ceara 0,36 0,31 69% 66%
Rio Grande do Norte 0,30 0,30 44% 76%
Paraiba 0,36 0,49 46% 65%
Pernambuco 0,31 0,47 70% 66%
Alagoas 0,78 0,88 75% 80%
Sergipe 0,54 0,56 67% 53%
Bahia 0,18 0,24 55% 66%
Sudeste 0,14 0,21 59% 72%
Minas Gerais 0,31 0,46 59% 73%
Espirito Santo 0,42 0,57 72% 70%
Rio de Janeiro 0,21 0,75 64% 70%
Sao Paulo 0,18 0,21 57% 71%
Sul 0,16 0,14 67% 70%
Parana 0,27 0,25 64% 68%
Santa Catarina 0,24 0,27 76% 75%
Rio Grande do Sul 0,26 0,21 62% 69%
Centro-Oeste 0,37 0,28 57% 75%
Mato Grosso do Sul 0,39 0,32 55% 85%
Mato Grosso 0,59 0,47 59% 70%
Goias 0,46 0,32 59% 68%

Fonte: Dados da pesquisa, com base na SECEX-2015.

O Indice de Concentragio de Produtos ¢ relativamente pequeno para o pais e regides e
alto na maioria das UFs, principalmente do Norte e Nordeste. No nivel municipal, a
concentracdo da pauta de exportagdo em poucos produtos ¢ ainda maior. No periodo, o
percentual de municipios exportadores com ICP maior que 0,5 aumentou de 61% para 71%.

Isso significa que a vulnerabilidade a choques externos ¢ maior nos niveis de agregacao
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geografica menores. Nordeste, Sudeste e Sul apresentam os menores ICPs, enquanto Norte e

Centro-Oeste tém os maiores.

A Tabela 1.3 (Anexo A), apresenta os principais produtos exportados pelo pais e
regioes nos anos de 2000 e 2010. Minério de ferro e veiculos aéreos foram os principais
produtos exportados pelo pais em 2000; em 2010 acrescentam-se a essa lista soja, agucar e
petréleo, deixando de figurar veiculos aéreos. O agronegécio foi ganhando destaque no

periodo.

Em geral, como mostra a Tabela 1.3, o Norte e Nordeste se caracterizam pela industria
da extragdo de ferro e aluminio; o Sudeste se destaca pela exportacdo de ferro e veiculos
aéreos (apenas em 2000) e de petrdleo e actcar (em 2010); o Sul, pela exportagdo de soja e
derivados, tabaco, cal¢ados e carnes; e o Centro-Oeste por soja e derivados, carnes, acucar €

algodao.

2.43 lIndice de concentracio de destinos

O indice de concentragdo por paises de destino (ICD) avalia o quanto o pais/regido
tem suas exportacdes concentradas em poucos ou muitos destinos. A alta concentragdo em
destino pode significar vulnerabilidade para a regido exportadora a variagdes no ambiente
econdmico e politico do pais-destino. Quanto mais proximo da unidade ¢ o ICD, mais

concentrada em poucos destinos ¢ a exportacdo do nivel geografico analisado.

A Tabela 6 apresenta o ICD para o pais, regides e UFs. Mostra ainda o percentual de
municipios exportadores que apresentam ICD maior que 0,5, ou seja, municipios com alta

concentragdo da exportacdo em poucos produtos.

A Tabela 6 mostra que a concentracdo em destino ¢ relativamente baixa para o pais e
regides e também no nivel municipal. Apenas cerca de 40% dos municipios que exportam
apresentam ICD acima de 0,5. Entre os estados, as maiores concentracdes em destino ocorrem
em Roraima, Acre, Tocantins, que sdo estados da regido Norte, e no Ceard, Alagoas, e
Sergipe, no Nordeste. Ja as menores concentragdes em destino estdo em Minas Gerais, Parana

e Mato Grosso do Sul.
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Tabela 6. indice de concentragio de destinos (ICD) e percentual de municipios exportadores que
apresentaram ICD maior que 0,5, em 2000 e 2010.

ICD % de municipios

Pais/regido/estado com ICD > 0.5

2000 \ 2010 2000 2010
Brasil 0,30 0,23 43% 42%
Norte 0,26 0,30 41% 46%
Rondénia 0,32 0,31 61% 48%
Acre 0,61 0,51 55% 45%
Amazonas 0,44 0,40 30% 26%
Roraima 0,86 0,39 67% 56%
Para 0,33 0,35 40% 48%
Amapa 0,47 0,55 14% 29%
Tocantins 0,58 0,39 19% 62%
Nordeste 0,20 0,17 41% 43%
Maranhéo 0,39 0,29 31% 44%
Piaui 0,36 0,34 30% 50%
Ceara 0,53 0,35 52% 49%
Rio Grande do Norte 0,49 0,35 36% 56%
Paraiba 0,47 0,39 27% 38%
Pernambuco 0,36 0,25 51% 34%
Alagoas 0,54 0,36 62% 57%
Sergipe 0,53 0,35 47% 32%
Bahia 0,36 0,28 39% 39%
Sudeste 0,22 0,15 40% 41%
Minas Gerais 0,27 0,34 40% 47%
Espirito Santo 0,35 0,25 42% 38%
Rio de Janeiro 0,32 0,35 50% 47%
Sao Paulo 0,33 0,22 37% 36%
Sul 0,18 0,14 48% 42%
Parana 0,24 0,24 43% 40%
Santa Catarina 0,31 0,21 55% 43%
Rio Grande do Sul 0,32 0,24 48% 44%
Centro-Oeste 0,24 0,19 42% 41%
Mato Grosso do Sul 0,25 0,25 37% 46%
Mato Grosso 0,36 0,32 52% 40%
Goias 0,37 0,26 41% 36%

Fonte: Dados da pesquisa, com base na SECEX-2015.

Na Tabela 1.4 (Anexo A), s@o apresentados os principais destinos do pais e regides em
2000 e 2010. Argentina, Estados Unidos e Paises Baixos estao entre os principais destinos em
quase todos os anos e regioes. Em 2010 a China passa a compor o grupo dos que representam

ao menos 5% do total das exportacdes.

2.4.4 Vantagem comparativa revelada simétrica

O indice de vantagens comparativas reveladas (VCR) descreve o padrdo de comércio
vigente na economia. Um indice VCR maior que a unidade significa que o pais/regido j tem

vantagem comparativa revelada no produto i. Sendo menor que a unidade, o pais/regido j tem
36



desvantagem comparativa revelada. Como esse indice apresenta assimetria, dificultando a
andlise das vantagens comparativas, optou-se por avaliar o VCR simétrico (VCRS). Seu
intervalo estd entre —1 e 1, sendo que hd vantagens comparativas quando maior que zero e

desvantagem comparativa quando menor que zero.

Na Tabela 1.5 (Anexo A), s@o apresentados os capitulos do sistema harmonizado que
apresentam maiores VCRS por regido e o percentual de municipios que exportam produtos

desses capitulos e que apresentam VCRS maior que 0.

Observa-se que o padrao de comércio vigente na economia nao se alterou
significativamente no periodo. As regides Norte e Nordeste apresentam vantagens
comparativas reveladas em produtos da industria extrativas (como cobre e aluminio) e alta
participacdo de municipios com vantagens comparativas nessas atividades; o Sudeste, na
industria de transformagao (aeronaves e veiculos) e em minérios (zinco e niquel); o Sul e
Centro-Oeste, em produtos do agronegocio, como tabaco, soja e algoddo, sendo que o Sul

diversifica com moveis e calgados.

A participagdo de municipios exportadores que apresentam vantagens comparativas
reveladas nos principais produtos da regido indica que os beneficios do comércio podem ser
mais bem distribuidos. Isso ocorre nas regides Norte, Nordeste, Centro-Oeste e Sul. Por outro
lado, uma menor participagdo de municipios em produtos de vantagens comparativas da
regido, como ¢ o caso do Sudeste, indica que a regido ¢ menos dependente de poucos

produtos, o que pode lhe conferir maior flexibilidade em momentos de adversidade.

Esta andlise das vantagens comparativas apresenta uma importante limitagdo ao se ater
unicamente a dados de comércio exterior, sem a analise do comércio intermunicipal e
interestadual. Como nao ha dados disponiveis do comércio interno no periodo analisado, este

estudo ateve-se as mercadorias transacionadas no comércio exterior.

2.4.5 Indice de comércio intraindustrial (ICI; Grubel-Lloyd)

O comércio intraindustrial ¢ caracterizado pela exportacdo e importagdo de produtos
classificados num mesmo setor da industria. E explicado pela economia de escala e pela
diferenciagdo de produtos. O comércio interindustrial seria aquele cuja exportacao e

importagdo ocorrem com produtos de setores diferentes. Tal comércio ¢ chamado do tipo
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Heckscher—Ohlin. Quanto mais proximo de 0, mais interindustrial seria o comércio; quanto

mais proximo de 1, mais intraindustrial.

A Tabela 7 apresenta o ICI para o pais, regioes e UFs. Apresenta ainda o percentual de
municipios que apresentam ICI menor que 0,5, ou seja, municipios que tém comércio

internacional do tipo Heckscher—Ohlin, ou interindustrial.

Tabela 7. indice de comércio intraindustrial (Grubel-Lloyd) para o pais, regides e
UFs e percentual de municipios que apresentaram ICI menor que 0.5 em 2000 e

2010.
Pais/Regizo/Estado ICI (G-L) % de municiplos com [C1 <
2000 | 2010 2000 2010
Brasil 033 035 99,9% 99,7%
Norte 004 0,03 100,0% 100,0%
Rondania 000 000 100,0% 100,0%
Acre 000 0,00 100,0% 100,0%
Amazonas 006 006 100,0% 100,0%
Roraima 005 000 100,0% 100,0%
Para 000 0,00 100,0% 100,0%
Amapa 000 000 100,0% 100,0%
Tocantins 000 000 100,0% 100,0%
Nordeste 0,05 0,05 99,6% 99,8%
Maranhao 000 000 100,0% 100,0%
Piauf 006 0,00 100,0% 100,0%
Ceara 003 001 100,0% 100,0%
Rio Grande doNorte 0,01 0,01 100,0% 100,0%
Paraiba 005 002 95,0% 100,0%
Pernambuco 004 003 100,0% 100,0%
Alagoas 001 000 100,0% 100,0%
Sergipe 000 000 100,0% 100,0%
Bahia 009 011 100,0% 99,4%
Sudeste 022 020 99,9% 99,8%
Minas Gerais 009 007 100,0% 100,0%
Espirito Santo 001 002 100,0% 100,0%
Rio de Janeiro 018 017 98,6% 100,0%
Séo Paulo 028 028 100,0% 99,6%
sul 013 013 99,9% 99,5%
Parana 016 0,16 100,0% 100,0%
Santa Catarina 006 008 99,5% 99,5%
Rio Grande do Sul 013 013 100,0% 99,0%
Centro-Oeste 001 0,00 100,0% 100,0%
Mato Grossodo Sul 0,01 0,01 100,0% 100,0%
Mato Grosso 000 000 100,0% 100,0%
Goias 001 001 100,0% 100,0%

Fonte: Dados da pesquisa, com base na SECEX-2015.
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O ICI apresentado na Tabela 7 mostra que o comércio brasileiro, nos diferentes niveis
de agregacdo geografica, ¢ do tipo interindustrial, ou seja, a exportacdo ocorre em um dado

setor e a importagao em setor diferente daquele da exportagao.

Sul e Sudeste apresentam os maiores ICIs do pais e o maior percentual de municipios
com ICI maior que 0,5, ou seja, sdo regides de maior incidéncia de comércio do tipo

intraindustrial, exportando e importando produtos de um mesmo setor industrial.

Esse indicador apresenta uma importante limitagcdo, como a relatada para o VCRS.
Como nao ha dados do comércio interno entre os municipios ou mesmo entre os estados no
periodo em analise, o ICI ¢ calculado considerando apenas o comércio exterior. Assim, nao

retrata o perfil de todo o comércio, mas apenas o direcionado ao exterior.

2.5 Consideracoes finais

Este trabalho analisou as caracteristicas e o comportamento do volume de comércio
internacional no Brasil e nos niveis menores de agregacdo geografica, como macrorregioes,
estados e municipios, em 2000 e 2010. A motivagdo tedrica esta em considerar que se as
regides nao sao igualmente ligadas ao comércio exterior e, adicionalmente, os recursos nao
sdo perfeitamente modveis, os efeitos do comércio seriam geograficamente heterogéneos
(VENABLES e LIMAO, 2002; CHIQUIAR, 2008). A motivacdo empirica provém de Davis e
Mishra (2007) que alertam que a agregacao dos dados de comércio exterior dificulta a analise

de seus efeitos sobre renda e prego dos fatores.

Foram calculados os indicadores que contribuem para a caracterizagao do perfil, da
estrutura ¢ do comportamento do comércio no pais e nos diferentes niveis de agregacao
geografica, notadamente no nivel municipal. Especificamente, foram obtidos o coeficiente de
abertura, os indices de Gini—Hirschman para produto e destino (ICP e ICD, respectivamente),
o indice de vantagem comparativa revelada simétrico (VCRS) e o indice de comércio

intraindustrial (ICI).

Os resultados mostram que quanto menor ¢ o nivel geografico de andlise, mais
dispares sdo as caracteristicas e o comportamento do comércio internacional nas regides. No
nivel estadual, o menor coeficiente de abertura ocorre no Acre (0,62% em 2000 e 0,49% em
2010) e o maior no Espirito Santo (42% em 2000 e 2010). No nivel municipal, o comércio

internacional ocorre de forma bastante concentrada, com cerca de 35 municipios brasileiros
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(0,63%) respondendo por até 60% do comércio do pais em 2000 e 48 (0,86%) em 2010. No
Maranhdo e Piaui, essa concentracdo ¢ ainda maior, com cerca de 0,46% dos municipios
respondendo por até 60% do comércio. Isso alerta fortemente para a importancia de trabalhar
com niveis menores de agregacdo quando se avaliam os efeitos do comércio, pois seriam
regionalmente heterogéneos. Mesmo entre estados de uma mesma regido, ndao ha
homogeneidade. No Sudeste, por exemplo, o Rio de Janeiro apresenta o menor coeficiente de
abertura da regido (9% em 2000 e de 16% em 2010), enquanto o Espirito Santo apresenta o
maior (42% para os dois anos). Uma relativa homogeneidade no coeficiente de abertura pode

ser atribuida a regido Sul do pais.

A concentragdo da exportacdo em produtos e destinos também ¢ diferente quando se
analisam niveis menores de agregacdo. Enquanto estados das regides Sudeste e Sul
apresentam os menores niveis de concentracdo em produtos, estados do Norte e Nordeste
apresentam os maiores. Mesmo dentro de uma regido, a diferenga entre os estados é grande.
No nordeste, por exemplo, a Bahia apresenta o menor nivel de agregacdo em produtos com
ICP, de 0,18 em 2000 e 0,24 em 2010, enquanto Alagoas tem o maior ICP da regido, com
0,78 em 2000 e 0,88 em 2010. Uma relativa homogeneidade no ICP pode ser vista apenas
entre estados da regido Sul. A concentragdo em destinos (ICD) varia de 0,25 para Mato
Grosso do Sul, o menor do pais, a 0,86 para Roraima em 2000, o maior. Neste quesito,

também h4 relativa homogeneidade nas regides Sul, Sudeste e Centro-Oeste.

O VCRS revelou grande heterogeneidade nos produtos de vantagem comparativa das
regides e estados. As regides Norte e Nordeste apresentaram vantagens comparativas
reveladas em produtos da industria extrativa (como cobre e aluminio) e alta participagdo de
municipios com vantagens comparativas nessas atividades; o Sudeste, na industria de
transformagdo (aeronaves e veiculos) e em minérios (zinco e niquel); o Sul e Centro-Oeste,
em produtos do agronegocio, como tabaco, soja e algodao, sendo que o Sul diversifica com

moveis ¢ calgados.

O indice Grubel-Lloyd, que indica o comércio intraindustrial se proximo a 1 e
interindustrial se préximo a 0, mostrou-se mais homogéneo nas regides Norte, Nordeste e
Centro-Oeste, com valores proximos a 0 no nivel macrorregional e estadual, e mais

heterogéneo nas regides Sul e Sudeste, com o indice variando de 0 a 0,28 entre os estados.
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Assim, essa heterogeneidade nas caracteristicas e comportamento do comércio
internacional nas regides, estados e municipios fortalece a hipdtese de que a utilizagdo de
dados agregados para avaliar os efeitos do comércio pode distorcer a realidade observada no

pais.

Este estudo apresenta algumas limitagdes. Uma delas provém da formagdo da base de
dados de comércio exterior no Brasil, que considera no nivel municipal o domicilio fiscal da
empresa exportadora e nao o municipio produtor. Outra limitagdo decorre da inexisténcia de
dados de comércio inter-regional, o que restringe a avaliacao de vantagens comparativas e de
comércio intraindustrial, pois ao considerar apenas dados de comércio exterior estes
indicadores ndo retratam o perfil de comércio total. Tais limitagdes devem ser consideradas na

interpretagdo dos resultados, pois podem induzir a generaliza¢des inadequadas.

A trabalhos futuros sugere-se retratar as caracteristicas e comportamentos dos
municipios brasileiros responsaveis por pelo menos 60% do comércio. Além disso, avaliar os
fatores que determinam a localiza¢do de empresas exportadoras pode contribuir para reduzir o

viés de estudos que venham a trabalhar com comércio exterior no nivel municipal.
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] SEGUNDO ENSAIO: 3
COMERCIO INTERNACIONAL, SALARIOS E PREMIOS POR QUALIFICACAO
NOS MUNICiPIOS BRASILEIROS NO PERIODO 2000-2010

RESUMO

O objetivo deste ensaio foi identificar no Brasil a heterogeneidade das respostas dos salarios e
dos prémios por qualificacdo a variagdes no comércio internacional e determinar as diferentes
zonas de especializagdo, na acepcao de Venables e Limao (2002). Levou-se em conta a
posicdo geografica com dados no nivel de municipios para determinar os diferentes padrdes
de insercdo regional no comércio exterior. O modelo tedrico adotado foi desenvolvido por
Venables e Limdo (2002), que sustentam que a distdncia, a localidade e os custos de
transporte sdo variaveis ndo neutras na determinagdo dos padrdes comerciais, do preco dos
fatores e da renda. A estratégia empirica, tomada de Chiquiar (2008), permite identificar os
diferentes padroes locais de especializagdo ao comércio exterior a partir do comportamento
dos salérios e dos prémios por qualificacdo. A analise econométrica empregou o método dos
minimos quadrados generalizados factiveis (MQGFs), com a avaliagdo de viés de variaveis
omitidas proposta por Oster (2014) e descontando-se os determinantes individuais dos
salarios. A contribui¢do deste trabalho consiste em analisar a resposta dos saldrios e prémios
por qualificagdo no menor nivel de agregacdo geografica disponivel em fontes oficiais, a fim
de identificar padrdes heterogéneos em diferentes posicdes geograficas. Os resultados
confirmaram que as respostas dos salarios e prémios por qualificagdo a variagdes no comércio
exterior sao heterogéneas, a depender da posi¢do geografica, além de permitirem identificar
zonas de especializagdo, na acepcdo de Venables e Limao (2002). As zonas mais abertas ao
comércio exterior nas quais se podem identificar respostas Stolper—Samuelson agregam
principalmente mesorregides no Sul e algumas no Sudeste, enquanto as zonas mais fechadas a
esse comércio concentram-se no Centro-Oeste, Norte e Nordeste, onde a exposi¢cdo ao
comércio parece intensificar as desigualdades salariais interqualificagdes. A evolugdo no
decénio 2000-2010 indica que a abertura avangou para regides antes fechadas ao comércio
exterior, o que parece ser mais bem explicado pelo aumento da demanda externa por produtos
primarios e de baixa intensidade em transportes. A entrada da China entre os destinos do
comércio também parece contribuir para esse resultado.

Palavras-chave: Zonas de especializagdo. Preco de insumos. Salarios. Distancia.

42



ABSTRACT

The purpose of this investigation was to identify the heterogeneity of the responses of wages
and skill premiums to changes in international trade in Brazil and to identify the different
zones of specialization, as conceived by Venables and Limao (2002). The study took account
of geographic position using municipal-level data to determine the different patterns of
regional involvement in foreign trade. The theoretical model, developed by Venables and
Limao (2002), holds that distance, location, and transport costs are not neutral variables in
determining the patterns of trade, price of factors, or income. The empirical strategy, taken
from Chiquiar (2008), allows local patterns of specialization to foreign trade to be identified
from the behavior of wages and skill premiums. The econometric analysis was performed
using the feasible generalized least squares (FGLS) method with assessment of omitted
variable bias, as defined by Oster (2014), controlling for individual determinants of salaries.
The contribution of this investigation is to analyze the responses of wages and skill premiums
at the lowest level of geographic aggregation available from official sources, in order to
identify the heterogeneity of patterns across geographical locations. The results confirmed the
existence of heterogeneous responses of salaries and skill premiums to variations in foreign
trade that were geographically dependent, in addition to allowing zones of specialization, as
defined by Venables e Limao (2002), to be identified. The zones with greatest openness to
foreign trade in which Stolper—Samuelson responses were identified encompassed mainly
mesoregions in the South and some in the Southeast, whereas the zones more closed to trade
were situated mainly in the Midwest, North and Northeast, where exposure to trade appeared
to intensify interskill salary inequalities. The evolution observed in the 2000-2010 period
indicates that the opening to international trade extended to regions previously closed to it,
which seems to be best explained by an increase in foreign demand for primary, less
transport-intensive products. The entry of China among trade destinations also seems to have
contributed to this result.

Keywords: Zones of specialization. Input prices. Salaries. Distance.
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3 Segundo ensaio: Comércio internacional, salarios e prémios por qualificacio nos
municipios brasileiros no periodo 2000-2010

3.1 Introducao

O objetivo deste ensaio foi identificar no Brasil a heterogeneidade de respostas dos
salarios e dos prémios por qualificagdo a variagdes no comércio internacional e determinar as
diferentes zonas de especializagdo, na acep¢do adotada por Venables e Limdo (2002). Para
determinar os diferentes padrdes de insergdo regional’ ao comércio exterior, levou-se em
conta a dimensdao espacial em nivel de municipios. O modelo tedrico adotado foi
desenvolvido por Venables e Limao (2002), que sustentam que a distancia, a localidade e os
custos de transporte sdo varidveis ndo neutras na determinagdo dos padrdes comerciais, do
preco dos fatores e da renda. A estratégia empirica, tomada de Chiquiar (2008), permite
identificar os diferentes padrdes locais de especializagdo ao comércio exterior a partir do

comportamento dos salarios e dos prémios por qualificacao.

A teoria de Heckscher—Ohlin (HO) e o teorema de Stolper-Samuelson (SS) (modelo
HO-SS) sao referéncias para explicar os efeitos do livre comércio sobre a distribuicdo de
renda entre fatores produtivos. Entretanto, alguns estudos empiricos® apontam efeitos diversos
dos previstos na teoria tradicional. De acordo com a teoria tradicional, esperava-se que paises
abundantes em trabalho ndo qualificado, a0 comercializarem com paises mais avangados,
experimentassem um decréscimo no prémio por qualificacdo e, portanto, uma diminui¢do na
desigualdade de rendimentos entre qualificados e nao qualificados. No entanto, dados
empiricos parecem apontar um resultado inverso em paises em desenvolvimento, sinalizando
que o prémio por qualificacido pode aumentar na presenca de abertura comercial,
incrementando a desigualdade entre rendimentos. Venables e Limdo (2002) atribuem a
localizag¢do geografica e aos custos de transporte esse resultado improvavel e hipotetizam que,
na presenga de comércio exterior, regioes distantes e com altos custos de transporte
experimentariam um aumento na desigualdade, enquanto regides proximas e/ou com baixos
custos de transporte mostrariam os efeitos esperados pela teoria tradicional. Se essa hipotese €
verdadeira, a utilizacdo de dados agregados de um pais esconderia a diversidade regional

quanto a resposta a exposicao ao comércio internacional.

5 Neste trabalho os diferentes padrdes de inser¢do ao comércio, denominados por Venables e Limdo (2002) como
zonas de especializag@o e por Chiquiar (2008) como padrao local de especializagdo, sdo determinados
agrupando-se 0os municipios em mesorregioes, as quais representam um nivel de agregagdo abaixo do estadual.

¢ Chiquiar (2008); Arbache, Dickerson e Green (2004).
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Os estudos realizados para o Brasil sobre a relacdo entre comércio internacional e
salarios tém sido feitos com dados em escala nacional, em geral negligenciando a dimensao
espacial. J4 Hidalgo e Sales (2014), trabalhando com dados em nivel macrorregional,
concluiram que a localizagdo ¢ variavel nao neutra, constatando que a desigualdade de
salarios no Brasil diminui em regides consideradas ricas, em conformidade com as previsdes
da teoria de Stolper—Samuelson, ao passo que para regides consideradas pobres encontraram

resultado inverso, como sustenta o modelo de Venables e Limao (2002).

A contribuicao deste estudo estd em utilizar dados em nivel municipal, com os quais
buscou-se chegar ao menor nivel de agregagdo de dados disponibilizado por fontes oficiais
brasileiras. A andlise ¢ realizada com um painel pooled formado por dados dos dois anos
extremos do decénio 2000-2010, de modo que a comparacao entre os resultados do inicio e do
final desse periodo indica a evolugao ocorrida. O estudo dos anos de 2000 e de 2010 justifica-
se por serem os anos extremos do periodo em que os dados em nivel municipal, como PIB,
variaveis de comércio e os controles utilizados nesta pesquisa, sdo encontrados em fontes
oficiais. O ano 2000 foi adotado como o inicial por ser, dos que contam com dados
municipais disponiveis, 0 mais proximo da abertura comercial, além de ser, assim como 2010,
um ano de realizagdo do censo demografico no Brasil, o que enriquece a utilizacdo de

variaveis de controle.

Assim, este trabalho busca compreender a relacdo entre comércio internacional,
salarios e prémios por qualificacdo levando em conta dados no nivel municipal, a fim de
identificar os diferentes padrdes locais de especializacdo. Espera-se que o estudo, desse
periodo que ¢ marcado por aumento das relagdes de comércio exterior, contribua para a
literatura econdmica que analisa a relacdo entre comércio internacional, salarios e prémios por
qualificagdo nos diferentes locais de um mesmo pais, oferecendo uma anélise com dados

desagregados regionalmente.

A proposta também se sustenta como relevante ao se levar em conta a existéncia de
disparidades regionais na economia brasileira, de heterogeneidade na dotacdo de recursos
produtivos e de diferentes niveis de integragdo a economia internacional. H4 um secular
esfor¢o do estado brasileiro em diminuir as desigualdades regionais, € a0 mesmo tempo um
esforco em integrar a economia nacional ao comércio internacional. No entanto, ha

elaboragdes tedricas consistentes e evidéncias empiricas que sustentam que a abertura

comercial possa levar a aumento nas desigualdades regionais. Se as respostas dos precos dos
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fatores diante de aumento no comércio internacional sdo regionalmente heterogéneas, nao se
pode supor que uma politica nacional homogénea possa ser eficiente. Ao levar em conta a
dimensao espacial, este trabalho contribui, portanto, para o aprimoramento na definicdo de

politicas de comércio exterior.

Na subse¢do 3.2 sdo apresentados os aspectos tedricos do modelo de Venables e
Limao (2002); em 3.3 descrevem-se a estratégia empirica e os dados a serem utilizados nas
estimagdes. Na subsecao 3.4 sdo apresentados e discutidos os resultados. A ultima subsegao

traz as consideragdes finais.

3.2 Teoria: intensidade de fatores e intensidade de transportes

Esta secdo focaliza aspectos tedricos, apoiando-se em Venables e Limao (2002), em

Chiquiar (2008) e em Hidalgo e Sales (2014).

Se a for¢a de trabalho no Brasil fosse homogénea e moével, os saldrios seriam
equalizados em todo o pais, exceto por amenidades regionais ou pelos pregos de bens nao
comercializaveis. Nesse cendrio, se o comércio internacional consistisse em choques
regionalmente heterogéneos, o ajuste se refletiria na realocacao da forca de trabalho entre as

regides, e ndo em mudancas no diferencial de salarios.

Entretanto, a forca de trabalho parece ndo ser nem homogénea nem movel entre as
regioes. Hidalgo e Sales (2014) mostram que os salarios entre as regides brasileiras diferem
persistentemente e respondem diferentemente a choques no comércio internacional. Sob
perfeita mobilidade de recursos, se esperariam salarios homogéneos. Seguindo Chiquiar
(2008), admitir mobilidade de fatores imperfeita, heterogeneidade nas dotacdes ou diferencas
na posi¢ao geografica de cada regido pode ser importante para a determinagao do padrdo local
de especializacdo ou do pre¢o dos insumos. Assim, a abertura comercial pode imprimir
diferentes direcdes ao preco dos insumos, dependendo da regido. Tanto a diferenca nas
dotagdes dos fatores quanto a intensidade no uso dos transportes (como sugerem Venables e
Limao) podem explicar a resposta heterogénea dos salarios a exposi¢do ao comércio

internacional.

O modelo, apresentado na subse¢do seguinte, segue a linha apresentada em Chiquiar
(2008) e em Hidalgo e Sales (2014): primeiro, a teoria das propor¢des de fatores com

abordagem grafica introduzida por Abba Lerner, ou seja, o modelo sem custos de transporte,
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mostra que apenas a hipotese de heterogeneidade na dotacdo de fatores ¢ suficiente para
imprimir diferentes dire¢cdes ao preco dos insumos, conforme a regido. Em segundo lugar, o
modelo de Venables e Limao (2002) ¢ apresentado para introduzir a intensidade do uso dos

transportes.

3.2.1 A teoria da proporcao dos fatores

Consideremos uma economia pequena composta de duas regides: A (a mais
desenvolvida) ¢ B (a menos desenvolvida). Assumam-se trés bens: bem [ (bens
industrializados ou de alta tecnologia), bem M (bens de média tecnologia ou de montagem) e
bem N (bens de agricultura tradicional para consumo ou ndo comercializaveis). Ha dois
insumos: trabalho qualificado (H) e trabalho ndo qualificado (L), cujos precos sao
respectivamente wH e wL. Assuma-se que o bem / ¢ intensivo em trabalho qualificado,
seguido de M, enquanto N ¢ o menos intensivo em trabalho qualificado. Assuma-se também
que todos os bens sdo livres de custos de comércio dentro do pais e apenas os bens / e M

participam do comércio internacional.

As hipéteses do modelo sdo: a mobilidade dos recursos entre as regides ¢ imperfeita;
as dotagdes dos fatores sao suficientemente diferentes para fazer com que cada regido seja
localizada em diferentes cones de diversificacdo. A regido 4 ¢ abundante em trabalho

qualificado, de modo que produz bens / e M, enquanto a regido B produz os bens M e N.

O equilibrio em economia fechada ¢ apresentado em diagrama de Lerner na Figura 1.
Os salérios de ndo qualificados sdo relativamente maiores na regido 4 (mais desenvolvida) do
que na regido B. Isso significa que o prémio por qualificagdo ¢ maior na regido B do que na
regido 4. Cada regido produz dois bens, de forma que, enquanto a isocusto da regido A tange
as isoquantas dos bens / e M, a isocusto da regido B tange as isoquantas dos bens M e N.
Desse modo, as isocustos de cada regido tém diferentes inclinagdes, que sdo dadas pela

relacao wL/wH.
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Figura 1. Equilibrio em economia fechada.
Fonte: Chiquiar (2008), Hidalgo e Sales (2014).

Admita-se agora que essa economia estabelega livre comércio com um pais mais
abundante em trabalho qualificado. Analisando os precos dos bens comercializaveis e
tomando / como numerario, a abertura comercial aumenta o preco relativo do bem M, levando
a um deslocamento para dentro de sua isoquanta (Figura 2). As isocustos (linhas retas)
mudam sua inclinagdo: a da regido 4 fica mais inclinada e a da regido B menos inclinada. Isso
representa 0 aumento do salario ndo qualificado em A, ao passo que o prémio pela
qualificacdo aumenta em B — ou seja, o preco dos insumos responde diferentemente em cada
regido e a abertura comercial leva a movimentos opostos no prego relativo dos insumos.

Assim, a abertura faz aumentar ainda mais a desigualdade regional.
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Figura 2. Equilibrio em economia aberta.
Fonte: Chiquiar (2008), Hidalgo e Sales (2014).

Isso ocorre pelo fato de que, do ponto de vista da regido 4, o preco que sobe € o do
bem intensivo em trabalho ndo qualificado, enquanto do ponto de vista da regido B o preco
que sobe ¢ o do bem intensivo em trabalho qualificado. Isso faz aumentar o salario dos nao
qualificados em A, diminuindo ali a desigualdade de rendimentos, enquanto na regido B o
salario dos qualificados cresce, aumentando a desigualdade de rendimentos em B. Assim,
dentro de cada regido os precos dos fatores movem-se de acordo com as predi¢des do teorema
de Stolper—Samuelson. Nesse modelo, a regido 4, mais desenvolvida, estad mais integrada ao
comércio internacional, pois s6 produz bens comercializaveis, enquanto a regido B, menos

desenvolvida, produz um bem que ¢ comercializavel e outro ndo comercializavel.

Considerando que esse pais ¢ mais abundante em trabalho ndo qualificado, a mudanga
no pre¢o dos insumos parece ser mais coerente com o modelo de Heckscher—Ohlin na regido
mais integrada com o comércio internacional, ou seja, a regido 4. Ja na regido B, que ¢ menos

integrada a economia mundial, a mudanga nos pregos dos insumos ocorre em direcdo oposta.
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3.2.2 Inserindo os custos de transporte

Nas duas regides, as direcdes opostas observadas nas respostas dos precos dos
insumos a exposicdo ao comércio internacional podem advir de suas distancias a um dado
centro de comércio. Venables e Limao (2002) formalizam a relagdo entre os padroes regionais
de especializagdo e a localizagdo geografica. Se os custos de transporte sdao suficientemente
altos, os precos dos insumos e dos bens podem ser determinados por condi¢des somente
locais, e ndo por referéncias internacionais (CHIQUIAR, 2008). Para ilustrar isso, apresenta-

se em seguida um resumo do modelo formalizado por Venables e Limao (2002).

Formalmente, o modelo considera uma regido central, que aqui chamaremos de
mercado estrangeiro, e regides que dela distam gradativamente mais. Trés bens sdo
produzidos e comercializaveis (subscritos por 0, 1 e 2). O espaco geografico ¢ a linha real,
cuja origem (z = 0) representa o mercado estrangeiro. A direita de 0, as regides do pais estdo

dispostas conforme suas distancias ao mercado estrangeiro.

Sejam p;(2), x;(z) e b;(WwL(z),wH(2),po(2)) respectivamente o preco, a producdo e
o custo unitario da produgdo do bem i na regido z, onde wL(z) e wH(z) sdo os precos dos
fatores ‘trabalho ndo qualificado’ (L(2)) e ‘trabalho qualificado’ (H(z2)), respectivamente. Em
cada regido em que o bem i ¢ produzido, o preco ¢ igual ao custo unitario, enquanto nas
regides em que ndo sdo produzidos, o custo unitdrio pode ser maior que preco, dado o

adicional de transporte.

p;(z) < b;(WwL(2),wH(z),py(2), x;(z) =0, folga complementari=0,1,2 (6)

O mercado de fatores em cada regido ¢ dado pelo somatoério do produto entre o custo

marginal de cada bem produzido e o produto:

dbo(wL, wH, po) 4 dby; (WL, wH, po) 4 ab,(wL,wH,p;)  (7)

L) = x0(@) - == 60() - T 0() -
dby(WL,wH, py) d0by(WL,wH, py) d0b,(WL,wH, p,) 8
H(z) = xo(2) - 0 Wi ° ¥ x,(2) - ! SwH © 4 x5(2) - 2 owH : ®)

O nivel de renda ¢é determinado por: y(z) = wH(z) - H(z) + wL(z) - L(2).

Assumem-se consumidores com utilidade u(z) descrita por uma fun¢do ‘despesa homotética’,
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de forma que a igualdade entre renda e despesa na regido z ¢ dada por: y(z) =

e(Po(Z)' p1(2), 2 (Z)) - u(z).

O mercado estrangeiro exporta o bem 0 e importa os bens 1 e 2. O preco de x, para o
mercado estrangeiro ¢ a unidade, e sua renda ¢ fixa em termos do bem 0. As importa¢des dos
outros dois bens ¢;(0) sdao dadas pelas fungdes ‘demanda por importagao’. As regides z > 0

podem produzir os trés bens usando fatores primarios € o bem x, como intermediario.

Com isso ¢ possivel determinar o pre¢o dos bens p;(z). Os precos dos bens no
mercado estrangeiro, p,(0) (que se estabelece como numerario), p;(0) e p,(0), sdo
assumidos como exogenos. Os custos de transporte levam a existéncia de fungdes ‘prego
sobre o espaco’. Os bens produzidos estdo sujeitos a custos de comércio que crescem
exponencialmente, de forma que entregar uma unidade do bem i desde a regido zo até z;

custati(zy, z;) = expt; |z — z;| = 1.

Considere-se o prego do bem 0, po(0). A medida que nos distanciamos de z = 0, a
fungdo ‘preco’ cresce exponencialmente. As regides podem ser suficientemente distantes para
que a importagdo seja 0, c;(z) = 0. A esquerda dessa regido c;(z) = 0, o prego ¢ fixado pelas
importagdes do centro, py(z) = T,(z). A direita dessa regido (na qual c;(0) = 0), todas as
regides sdo desconectadas do mercado estrangeiro e tém py(z) < 14(2). Essas regides seriam
entdo autossuficientes no bem 0 e seu preco seria determinado pelas condi¢des locais.

Teriamos entdo o prego de autarquia’.

Os precos dos outros dois bens, p;(z), p,(z), ttm dois componentes: 0s precos
determinados pelo mercado estrangeiro (p;(0), p,(0)) e as distancias em relagdo ao mercado
estrangeiro. Dependem, portanto, dos custos de transporte, como na determinagdo de py(z),
porém, como esses produtos serdo enviados ao mercado estrangeiro, a fungdo tem gradiente
negativo. Novamente, haveria um ponto de corte ou uma regido a partir da qual deixaria de
ser lucrativa a exportagdo desses bens. A esquerda desses pontos, os precos seriam definidos
pelos precos da regido central liquidos de custos de transportes; a direita, as regides seriam

autossuficientes e o preco seria de autarquia.

7 Prego de autarquia é o prego dos bens em uma economia fechada a concorréncia internacional, determinado
portanto apenas pelas ofertas e demandas locais.
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Assim, as fun¢des ‘precos dos produtos’ e ‘precos dos fatores’ sdo determinadas
conforme a distancia e os custos de transporte. Nas regides em que hé autossuficiéncia de um
dado bem, o preco deste ¢ definido pela igualdade de oferta e demanda locais. Essa hipotese €
sustentada pela condicao suficiente de que o custo do transporte supera o pre¢o do bem caso
ele seja produzido localmente. Para produtos de livre comércio, as fungdes ‘preco’ sdo

determinadas pela oferta e demanda globais.

3.2.2.1 Zonas de especializagdo

Como resultado, o modelo define cinco zonas de especializacdo que se caracterizam
segundo a intensidade relativa dos transportes e dos fatores na producdo dos bens, do
diferencial na dotagdo dos fatores entre as regides, da distdncia e da elasticidade de
substitui¢do dos fatores e de suas consequéncias no fluxo de comércio. Esse resultado também
¢ esperado quando a participagdo do insumo intermediario importado no custo médio de
producao do bem exportavel ¢ elevada. Essas zonas se formam segundo o comportamento dos
precos dos fatores e da renda entre os espagos, bem como suas respostas a um crescimento no

preco do bem exportado.

Aqui sera feita uma apresentagdio intuitiva® da formacdo e comportamento dessas
zonas. Uma apresentacdo mais formal pode ser obtida em Venables e Limao (2002) e uma

versdo simplificada em Chiquiar (2008).

A definicdo das zonas supde que o bem 1 seja mais intensivo em transporte do que o
bem 2. Assume-se inicialmente que as dotacdes de fatores sejam idénticas nas diferentes

regioes.

Zona I: As regides assim designadas seriam exportadoras, especializadas em produzir
bens exportaveis. Localizadas proximas ao mercado estrangeiro, produzem e exportam o bem

1, intensivo em transporte, e importam os bens 0 e 2.

Nesta zona os custos de transporte causam queda equiproporcional no preco dos
fatores, de modo que os custos de transporte ndo alteram a desigualdade de rendimentos. Essa
desigualdade s6 seria afetada em funcdo da diferenca na intensidade dos fatores utilizados na
produgio dos bens 1 e 2. A medida que se avanga adentro da zona I, a rentabilidade do bem 2

dependeria da intensidade relativa dos transportes ¢ da mudanca relativa da abundancia dos

8 Uma versdo ainda mais resumida ¢ apresentada no Quadro 2.1 do Anexo B.
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fatores nessas regides. Se as regides se tornam mais abundantes em trabalho qualificado e o

bem 2 ¢€ intensivo nesse fator, sua lucratividade aumenta.

Os custos de transporte sdo mais importantes em relagdo a dotagdo dos fatores quanto
maior ¢ a diferenca na intensidade dos fatores entre os produtos e quanto maior ¢ a

elasticidade de substituicdo entre os fatores primarios.

Zona II: Tais regides produzem o bem 1 e 2, exportando o bem 1. A produg¢do do bem
1 vai diminuindo com a distancia, enquanto a producao do bem 2 vai aumentando em fungao
da menor intensidade de transporte. Na zona II as duas atividades serdo ativas. Os bens 1 e 2
tém diferentes intensidades de fatores, sendo o bem 2 mais intensivo em trabalho qualificado.

Isso resulta em divergéncia no preco dos fatores.

Se o bem 1 ¢ transporte-intensivo, o prego relativo do fator intensivo no bem 1 (no
caso, o trabalho nao qualificado) decresce a medida que a distancia avanca, pois sua produgao
diminui. Isso incentiva ambas as industrias (bem 1 e 2) a se tornarem mais intensivas em
trabalho ndo qualificado, ja que este se barateia. O pleno emprego dos fatores requer que a

industria 1 encolha e a industria 2 se expanda.

Essa zona tem as caracteristicas de uma economia do tipo Heckscher-Ohlin, ou seja,
exporta o bem que utiliza seu fator abundante intensivamente e o comércio ¢ interindustrial,
incentivando a especializacdo. Aqui os precos dos fatores mudam apenas por causa dos custos
de transporte e sdo independentes das dotagdes dos fatores. Quanto mais nos movemos para
longe do mercado estrangeiro, o pre¢o do trabalho qualificado aumenta e do trabalho nao

qualificado diminui, obtendo-se com isso um usual efeito Stolper-Samuelson.

Zona III: Esta zona ¢ suficientemente distante para que a producdo do bem 1 se torne
ndo lucrativa. Ela se torna autossuficiente no bem 1, enquanto continua exportando o bem 2 e

importando o bem 0.

O preco do bem 1 ¢ definido, portanto, por condi¢des locais, enquanto o preco do bem
2 o ¢ pelas vendas ao mercado estrangeiro. Nessa regido, ¢ preferivel importar o bem 0 do que
produzi-lo localmente, pois o custo de transporte ¢ menor que o custo unitario de produgdo.
Nao ¢ uma regido do tipo Heckscher-Ohlin (H-O), pois apenas o bem 2 ¢ produzido, € como

consequéncia o preco dos fatores depende das dotagdes e preferéncias locais.
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Zona IV: E a zona de substitui¢io de importagdes. A importagdo do bem 0 do mercado
estrangeiro se torna tdo cara que passa a ser mais lucrativo produzi-lo localmente. Nesta zona,
cada regido importa o bem 0 e exporta o bem 2, mas em quantidades cada vez menores a

medida que nos movemos adentro.

Nessa zona ha locais produzindo todos os trés bens. Os bens 0 e 2 sdo
comercializaveis ao mercado estrangeiro, enquanto o bem 1 ¢ produzido para venda local. Os
precos dos fatores se tornam independentes de suas dotacdes e preferéncias. As intensidades
de transporte que determinam os precos dos fatores sdo as das industrias 0 e 2. O preco do
trabalho qualificado diminui e do trabalho ndo qualificado aumenta caso o bem 0 seja

intensivo em trabalho ndo qualificado, comparado ao bem 2.

Zona V: Seria a zona de autarquia. Os precos sao todos definidos pelas ofertas e

demandas locais.

Algo importante a notar é que, se supusermos que as regides mais remotas sejam mais
abundantes em trabalho ndo qualificado — ou seja, o fator usado intensivamente no setor
transporte intensivo (bem 1) —, o limite das zonas se estende, adiando a nao lucratividade do
bem 1 nas regides mais remotas. Para que todas as regides produzissem os bens 1 e 2, a razao
wL/wH teria que cair, fazendo aumentar a producdo de ambos os setores mais intensivos em
trabalho ndo qualificado. Para manter o nivel de comércio relativo constante, as regides mais
distantes deveriam de fato ser mais intensivas em trabalho ndo qualificado. Assim, as
dotagdes de fatores variariam através dos espagcos e o padrao de comércio nao. A
diferenciagdo na intensidade do transporte derruba as predigdes da teoria de Heckscher-Ohlin

sobre o padrao de comércio.

3.3 Estratégia empirica e dados utilizados

3.3.1 Estratégia empirica

A estratégia empirica segue a abordagem utilizada por Chiquiar (2008) e identifica os
padrdes de comportamento dos pregos dos insumos’, para determinar no Brasil as zonas de
especializacao estabelecidas em Venables e Limao (2002) e apresentadas na revisao tedrica

do presente estudo.

% Os insumos sdo o trabalho ndo qualificado e o trabalho qualificado e seus pregos os salarios absolutos a precos
de 2000. A regressdo utiliza a variavel ‘anos de escolaridade’ para determinar o prémio por cada ano adicional
de qualificacdo, de modo que os interceptos representam o salario entre pessoas de igual nivel de qualificagido ou
menos qualificadas.
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Chiquiar (2008) estuda o impacto do NAFTA na economia mexicana. Para isso, pré-
determina as regides consideradas proximas e distantes dos EUA e observa o movimento dos
coeficientes de dummies regionais, que representam o diferencial regional de salarios e de
prémios por qualificacdo ao inserir variaveis de controle de caracteristicas locais e,
subsequentemente, varidveis de exposi¢do ao comércio — isto para identificar os fatores que
determinaram as mudangas nos saldrios do México nos anos 1990, em especial o impacto

diferencial da liberalizagao nas regioes.

Diferentemente, neste ensaio estuda-se o comércio internacional do Brasil em geral e
ndo em relagdo a um centro de comércio especifico. No decorrer da década, o comércio
internacional no pais foi elegendo diferentes destinos com volume significativo, de modo que
parece inadequado selecionar um deles como o centro de comércio de relevancia. Diante
disto, estabelecer a priori qual regido ¢ distante ou proxima parece inadequado. Venables e
Limao (2002), no entanto, estabelecem padrdoes no comportamento dos salarios e dos prémios
por qualificagdo das regides consideradas distantes ou proximas, de modo que se buscou aqui
identificar esses padrdes para entdo estabelecer qual regido no Brasil pode ser considerada
distante e qual proxima, determinando-se a partir disso as zonas de especializa¢io!’.
Identificadas estas zonas, analisa-se o impacto do aumento do comércio nos salarios e nos
prémios por qualificacdo no decénio 2000-2010, comparando-se os resultados dos anos 2010

e 2000.

Assim, neste estudo o caminho ¢ inverso ao trilhado por Chiquiar (2008). Observa-se
o movimento das dummies regionais e dos prémios por qualificagdo para estabelecer as zonas
de especializa¢do, conforme descritas na revisao tedrica deste trabalho, para entdo analisar o
impacto do aumento do comércio sobre o preco do insumo trabalho e do prémio por

qualificag¢do no periodo.

O objetivo ¢ identificar fatores que expliquem as mudancas nos salarios dos
municipios brasileiros no periodo 2000-2010, agrupando-os por mesorregides. Primeiro, serd
estimada uma regressdo dos saldrios contra dados individuais, denominada regressdo com
microdados. Em seguida, serdo incluidos controles, tais como caracteristicas dos municipios e

participacdo no comércio exterior, para avaliar em que medida e em qual sentido essas

10 Para mesorregides onde interceptos e/ou coeficientes de iteragdo com escolaridade apresentaram ndo
significancia estatistica, avaliou-se também o ranking de seu coeficiente de abertura, dos salarios de qualificados
(mais que 12 anos de estudos) e nao qualificados.
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varidveis contribuem para alterar os salarios e a desigualdade de salarios entre qualificagdes
nos municipios. A partir do padrdo de respostas dos salarios e dos prémios por qualificacdo,
determinam-se as zonas de especializagdo ou o padrao local de especializagdo por

mesorregides.

3.3.1.1 Regressao com microdados

Esta estratégia avalia em que medida e em qual sentido as varidveis de comércio
internacional contribuiram para alterar os saldrios nos municipios das diferentes mesorregides
brasileiras nos anos 2000 e 2010. Para isso, as equacdes dos salarios serdo regredidas por
minimos quadrados generalizados factiveis (MQGF)!! a partir de dados empilhados com cada
um dos anos extremos do decénio, utilizando os saldrios absolutos a precos de 2000 (y),
dependendo de caracteristicas individuais (anos de escolaridade, experiéncia, experiéncia ao
quadrado, sexo e setor de atividade), caracteristicas municipais, variaveis da exposicao ao
comércio exterior'? e dummies para as 137 mesorregides brasileiras. Serdo também incluidas
dummies mesoregionais iteradas com a escolaridade, para avaliar o retorno por escolaridade
das mesorregides. Para testar a significancia estatistica dessas dummies, sera avaliado se a

inclusdo dos controles altera a mudanca observada nos salarios'>.

' Dada a verificagdo de presenga de heteroscedasticidade pelos testes de Breusch-Pagan e White nas regressdes
por MQO, optou-se pelo MQGF que minimiza seus efeitos. Se os termos de erro forem correlacionados e/ou se o
termo de erro for correlacionado entre observagdes, entdo dois dos quesitos que classificam o estimador por
MQO como melhor estimador ndo-viesado (MELNV) ndo sdo satisfeitos. Nesse caso um estimador comumente
apontado na literatura que pode ser considerado MELNV ¢ aquele obtido por minimos quadrados generalizados
(MQG), pelo menos assintoticamente (STOCK e WATSON, 2004). A exata forma funcional da
heteroscedasticidade dificilmente ¢ conhecida. No entanto ela pode ser estimada utilizando os dados para estimar
o parametro desconhecido do MQG, tornando-o portanto factivel. O procedimento requer: 1) Fazer a regressao
do modelo por MQO e obter os residuos (); 2) criar o In( ©i2); 3) regredir In( ©i?) contra as varidveis do modelo
e tomar os valores estimados, denominados § ; 4) tomar a exponencial dos valores estimados §, h = exp(§); 5)
estimar a equacdo 9 utilizando 1/h como peso em todas as variaveis (WOOLDRIDGE, 2002).

12 Nas caracteristicas municipais foram incluidas as varidveis: dummy para a faixa de tamanho populacional do
municipio; média de escolaridade da populacdo empregada; para controlar por amenidades locais foram
utilizadas as variaveis altitude e precipitagio média do ano, para controlar por dotagdo de fatores foram
utilizadas as variaveis percentual da PEA na populagao total (para o fator trabalho), area plantada por municipio
(para o fator terra), e frota de veiculos (para o fator capital). As variaveis de exposi¢cdo ao comércio exterior
sdo: coeficiente de abertura; distdncia ao centro econdmico e, seguindo Hanson (2004) e Chiquiar (2008) a
fracdo de pessoal empregado nos setores Agricultura e Industrias como proxy da orientagdo do municipio para
setores comercializaveis.

3 Uma questdo que pode surgir ¢ a existéncia de autosselegdo na decisdo de participagdo. Por exemplo,
trabalhadores qualificados s3o mais mdveis e a concentra¢ao da atividade pode aumentar a produtividade desses
trabalhadores, seja via economia de escala ou de ligacdes difundidas em setores intensivos em qualificados
(REDDING e SCHOTT, 2003). No entanto a distribuicdo da forca de trabalho parece ndo apresentar alteragdes
significativas nas regides, por escolaridade, faixa etiria e tempo. Além disso, os controles municipais, que
incluem variaveis de aglomeracdo urbana, amenidades locais e dota¢des de fatores, devem minimizar isso. Outra
questdo ¢ a respeito da heterogeneidade individual ndo observada e varidveis como caracteristicas familiares e
demograficas. No entanto, enquanto isso possa afetar a estimativa do retorno por escolaridade, dificilmente
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Essa abordagem usa variagdes nas barreiras naturais ao comércio, adotando como
proxy a distAncia a um centro de comércio estrangeiro'®, e variagdes da exposicio ao

comeércio para identificar efeitos Stolper-Samuelson.

Assim a equagdo, inspirada em Chiquiar (2008), a ser estimada ¢:
Y, = Bo + B1Exi, + B2Exi,* + B3AE;, + Diy, + Cl, + CExt, + Dz; + DzAE; + ¢, (9)

onde Y;, ¢ o valor médio anual do saldrio absoluto do trabalhador i no municipio z recebido no
ano, a pregos de 2000, em logaritmo natural; Ex;, ¢ a experiéncia desse trabalhador; AE;, ¢ a
quantidade de anos de estudo do trabalhador; Di;, ¢ um vetor de dummies das caracteristicas
do trabalhador, como sexo, faixa etdria e setor de atividade; Cl, ¢ o vetor de controles das
caracteristicas municipais; CExt, ¢ o vetor de varidveis de exposi¢do ao comércio
exterior; Dz; sdo as dummies para mesorregides; e, por fim, DzAE; sdo as dummies para
mesorregides iteradas com anos de escolaridade, sendo a Macrometropolitana Paulista o

grupo-base.

Para avaliar a robustez dos resultados para viés de varidveis omitidas, sera utilizado o
procedimento apresentado por Oster (2014), que sugere avaliar movimentos nos coeficientes
com a inclusdo de controles em conjunto com avaliagio dos movimentos em R2. O
procedimento, que utiliza a hipotese de relagdo de covariancia proporcional nas observaveis e
ndo observaveis, sugere (1) calcular o viés sob a hipotese § = 1 e/ou (2) calcular o valor de §

tal que p= 0.1

Para a interpretacdo dos resultados, primeiro somou-se a constante da regressao ao

coeficiente da dummy mesorregional para obter o salario em logaritmo natural estimado para

afetaria as dummies de localidade. Mesmo assim o teste de robustez com relacdo as nao-observaveis proposto
por Oster (2014) sera realizado.

14 Calculado conforme reportado no Apéndice A.

5SejaY = BX +yw) + W, + €, onde X representa o tratamento, w) e W, as observéaveis e ndo-observaveis
respectivamente. Como W, ¢ ndo observavel ela ndo estd presente na regressdo e¢ lhe confere viés. Seja a

hipotese de selecdo proporcional 5? = %, onde gy, = Cov (W, X) e a; = Cov(W;) e § o coeficiente de
11 22
proporcionalidade . Seja ainda 8 ¢ R o coeficiente € 0 R? da regressdo entre Y € X, 8 ¢ R o coeficiente € 0 R? da
regressdo entre Y, X e wy. Finalmente, defina Rinax 0 R? da regressdo hipotética de Y em w e W,. O viés de
s w5 > 51 Rmax— R e P B-B ( R-R .
selegio ¢ f = f— S[f —B] 22—, onde f>f e § = £F (—.) Assim, ao calcular § busca-se saber
R—R B=B \Rmax—R
qudo grande deveria ser o viés para que o efeito do tratamento f§ pudesse ser considerado 0. Busca-se um valor
superior a unidade, por exemplo: para um § = 2 significa que as ndo observaveis precisariam ser 2 vezes mais
importantes que as observaveis para produzir um efeito de tratamento 0. JA4 um § = 1 significa que as ndo

observaveis s3o a0 menos tdo importantes quanto as observaveis (OSTER, 2014).
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cada mesorregido; também se efetuou a soma do coeficiente da variavel ‘anos de
escolaridade’ ao coeficiente da iteragdo para obter o prémio por escolaridade em logaritmo
natural estimado para cada mesorregido. Serao avaliadas as alteragdes ocorridas nesses dois
coeficientes estimados para a mesorregido quando adicionados os controles de caracteristicas
locais e depois os de exposicdo ao comércio exterior, seguindo a estratégia adotada em

Chiquiar (2008). Assim, trés passos'® serdo necessarios:

e Primeiro: Uma primeira regressdo ¢ realizada com os salarios absolutos
dependendo de caracteristicas individuais (experiéncia, o quadrado da
experiéncia, anos de escolaridade, dummies para sexo, idade e setor em que o
individuo trabalha, dummies para localidade — as quais capturam o diferencial
regional de salario — e localidade iterada com anos de escolaridade — que
captura o diferencial regional de prémio por qualificacdo).

e Segundo: Uma segunda regressdo ¢ realizada incluindo a primeira as
caracteristicas municipais listadas na nota de rodapé 12. Essas varidveis
representam o conjunto de itens que determina o perfil da dotagdo de fatores
municipais, sendo por isso doravante denominadas apenas dotagdes de fatores.
Sado computadas as regides cujos saldrios estimados se reduziram, aquelas em
que aumentaram e aquelas em que nao se alteraram significativamente.

o Uma reducao no salario, ao incluir as dotagdes de fatores, significa que
o prémio de salario antes atribuido ao local pode na realidade ser
atribuido a elas, cuja auséncia antes sobrevalorizava o intercepto local.

o Por outro lado, um aumento no saldrio significa que ha um prémio
negativo nos saldrios atribuivel as dotacdes de fatores, cuja auséncia
antes subvalorizava o coeficiente de intercepto local.

o Agquelas regides cujos salarios ndo sofreram alteracdo significativa
significam que o salério local pouco responde as dotagdes de fatores.

o O mesmo trabalho serd realizado com os prémios por qualificados
estimados. Eles representam o retorno por escolaridade das
mesorregides. Uma redugdo significa que ha um prémio positivo por

escolaridade na regido atribuivel a dotacdo de fatores. Um aumento

16 Chiquiar (2008) o faz em quatro passos, sendo o segundo a inclusio do conjunto de variaveis formado por
‘setor’, ‘ocupagdo’ e ‘posi¢do no trabalho’. Essas variaveis ndo apresentaram relevancia para explicar as
mudancas nos salarios das regides do México no decénio 1990-2000. Aqui incluiram-se dummies para setores no
primeiro passo.
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significa que ha um prémio negativo por escolaridade atribuivel a
dotacdo de fatores. Coeficientes que ndo sofreram alteragdo
representam regides cujo ganho por escolaridade pouco responde as

dotacoes de fatores.

Terceiro: uma terceira regressao ¢ realizada incluindo as variaveis de

exposicao ao comércio exterior também listadas na nota de rodapé 12. Sao

computadas as regides cujos salarios se reduziram, aquelas em que

aumentaram e aquelas em que ndo se alteraram significativamente. Da mesma

forma que no passo anterior, nesta tarefa fazem-se as seguintes interpretacgoes:

o Uma reducao no salario significa que o prémio positivo de salarios que

antes sobrevalorizava o intercepto local pode ser atribuivel a exposi¢do
ao comércio exterior. Deste modo, os salarios destas regides respondem
positivamente a exposi¢do ao comércio internacional.

O mesmo movimento no prémio por qualificagdo significa que ha um
prémio positivo por escolaridade atribuivel ao comércio exterior.
Nessas regides, o trabalho qualificado ganha mais na presenca de
comércio internacional e a desigualdade de salarios aumenta.

Um aumento no salario significa que ha um prémio negativo na regiao
atribuivel ao comércio exterior, cujas varidveis ausentes antes
subvalorizava o intercepto local. Nestas regides, os saldrios respondem
negativamente a exposicao ao comércio internacional.

O mesmo movimento no prémio por qualificagdo significa que ha um
prémio negativo por escolaridade atribuivel ao comércio exterior.
Nestas regides, o trabalho qualificado se reduz na presenca de comércio

e a desigualdade de salarios diminui.

Estas regides, computadas segundo a reacdo de seus coeficientes de localidade e das

iteracdes com escolaridade a dotagdo de fatores e ao comércio exterior, serdo organizadas

segundo as combinacdes dessas reacdes esperadas nas diferentes zonas de especializa¢do

categorizadas por Venables e Limado (2002) e apresentadas na discussdo teorica. Aquelas

zonas foram desenhadas pressupondo-se o comércio de trés bens que se diferenciam na

intensidade dos custos de transporte e na intensidade do uso dos fatores de producgdo. A

depender das diferentes combinagdes de intensidades de transporte e fatores na producao dos
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bens, supondo-se que as regides detém igual dotacdo de fatores, as zonas de especializacao
sdo determinadas. H4 inimeras simplificagdes'’ que fazem com que as zonas possam ser
pensadas em linha reta. No entanto, relaxar a hipotese de igual dotacdo de fatores ¢ suficiente

para distorcer no mapa a formacgao das zonas de especializagao.

A intensidade de transportes necessdria a um determinado bem encarece sua
comercializagdo a medida que a distdncia aumenta. Uma dada regido distante pode, porém,
reduzir esse custo ao dispor de melhor infraestrutura de transportes. Ademais, ao dispor de
mais fatores que sdo intensivamente usados na producao desse bem, os custos de transporte
podem ser compensados com menor custo de fatores. Esses custos também podem ser
reduzidos caso a intensidade no uso de fatores importados na produgdo dos bens destinados a
exportacdo se altere nas regidoes — ou seja, a elasticidade de substitui¢ao dos insumos e fatores
altera o impacto dos custos de transporte na determinagao das zonas de especializacao. Assim,
identificar as zonas de especializagdo a partir da composi¢ao da produ¢do dos diferentes bens
que sdo produzidos e/ou consumidos nas regides, de suas distancias, da infraestrutura e dos
custos de transporte seria uma tarefa bastante arriscada, especialmente com os parcos e

ambiguos dados disponiveis.

Aqui, portanto, caminha-se de trds para frente: identificando as reagdes nos
coeficientes de localidade/escolaridade, supdem-se as zonas e as combinagdes necessarias das
intensidades de transporte e fatores do conjunto de bens que tais zonas comercializam e que as
determinaram. O Quadro 2.1, no Anexo B, fortemente ancorado em Venables e Limao (2002),
especifica as combinagdes de reacdes que determinam cada zona. As regides que
apresentarem essas combinagdes nas regressoes serdo denominadas participantes dessa zona e
serdo plotadas em mapas. Assim, como resultado espera-se desenhar um mapa com
macrorregioes bastante deformadas em relagao as oficiais. Elas serdo determinadas segundo

as zonas de especializacdo de Venables e Limao.

O comportamento do prego dos fatores em cada zona de especializagdo ¢ desenhado
em Venables e Limdo (2002) segundo a Figura 3, abaixo. Esse comportamento orienta os
movimentos esperados nos coeficientes de localidade a medida que se acrescentam variaveis

as regressoes (ver Quadro 2.1, Anexo B).

17 Necessarias para a apresentagio e formatagdo do modelo.
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Figura 3. Comportamento do prego dos fatores e da renda ao longo das zonas de

especializagao.

Fonte: Venables ¢ Limao (2002).

Ao longo das zonas, o saldrio qualificado (Real 7)!® aumenta ¢ o preco do ndo
qualificado (Real w) diminui com a distancia e, quanto mais distante, menor € o ganho real de
uma liberalizagdo de comércio. Assim, espera-se determinar as zonas de especializagdo
segundo o comportamento do preco dos fatores ‘salario ndo qualificado’ e ‘prémio por
qualificacdo’. Essas zonas podem se ampliar ou se comprimir segundo a intensidade relativa
dos transportes e dos fatores, do diferencial na dotagdo dos fatores entre as mesoregides ¢ da

variacdo na demanda pelo bem exportavel e ndo intenso em transporte (ver no Quadro 2.1,

Anexo B, como as zonas se alteram).

Acrescentou-se na andlise o ranking do coeficiente de abertura, do salario médio de
nao qualificados e de qualificados por mesorregido, especialmente quando os coeficientes das
dummies de localidade ou de iteracdo nao apresentaram significancia estatistica ou quando os
movimentos das dummies as variaveis de controle apontavam para mais de uma zona de
especializacdo. Essa estratégia, embora ndo utilizada em trabalhos empiricos similares, apoia-
se fortemente em Venables e Limado (2002) e em Chiquair (2008), os quais, dados os
pressupostos do modelo para paises em desenvolvimento, assumem que o salario de nao
qualificados diminui e o prémio por qualificacdo aumenta com a distdncia e que regides
distantes sdo menos afetadas por varidveis de comércio. Espera-se portanto que, na

determinag¢do das zonas, aquelas mais distantes tenham baixo coeficiente de abertura e

18 Venables e Limdo (2002) elaboram os padrdes considerando os fatores capital (r) e trabalho (w), mas outras
combinagdes de fatores podem ser pensadas, como trabalho qualificado e ndo-qualificado.
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salarios de ndo qualificados ranqueados em ultimas posi¢des e de qualificados em primeiras

posigdes.

3.3.2 Dados utilizados

A andlise ¢ realizada com microdados da relacao anual de informagdes sociais (RAIS)
(MINISTERIO DO TRABALHO E EMPREGO, 2015), abrangendo todos os empregados
ativos em dezembro de cada um dos anos extremos do decénio 2000-2010. Essa base de
dados forneceu o valor do rendimento médio anual e as caracteristicas individuais, como
idade, escolaridade, sexo, municipio de registro trabalhista e setor de atividade (dado pelo
codigo CNAE 1.0 e 2.0) do trabalhador!®. A coleta resultou em 28.345.964 observacdes
individuais para o ano de 2000 e 43.270.151 para 2010, das quais retirou-se uma amostra
aleatoria de 15% da base de 2000 e 7,5% da base de 2010%°. A Tabela 8 relaciona as variaveis

selecionadas e as fontes da estratégia empirica.

Tabela 8. Variaveis, dados e fontes de informagao para as regressdes com microdados do
segundo ensaio.

Variaveis Descrigao Fonte

Variavel dependente (yi)

E o valor médio anual do salario absoluto recebido pelo

Salario (Yi,) individuo i no municipio z a precos de 2000, sendo os|RAIS e FGV
valores de 2010 deflacionados pelo IGP-di.

Variaveis de interesse (x:)

. . ~ ~ . . SECEX,
Coeficiente de|E a razdo entre a soma dag exportacdes e importacdes € o IBGE .
abertura PIB em doélares do municipio z. IPEADATA
Fracao do
pessoal E o logaritmo da participacio do pessoal empregado na

. . RAIS
empregado na |agropecuaria em 2000 e em 2010 por municipio.
agropecuaria
Fracao do
pessoal E o logaritmo da participagio da participagdo do pessoal RAIS
empregado na | empregado na industria em 2000 e em 2010 por municipio.
industria

(continua)

19 Os salarios foram medidos a partir da remuneracio média do ano e deflacionados a precos de 2000. A
experiéncia foi obtida fazendo-se: idade — 6 — anos de escolaridade, como usual. Os anos de escolaridade podem
carregar alguma imprecisdo, pois sdo estimados a partir do nivel de escolaridade informado. Quando o nivel da
escolaridade ¢ declarado como incompleto, atribuiu-se a quantidade de anos que corresponde a metade do
caminho para completa-lo. Isso também traz imprecisdo a variavel ‘experiéncia’.

20 Para compor a amostra desta regressio foram aleatoriamente selecionados 15% dos individuos de cada
municipio da base de dados de 2000 e 7,5% da base de dados de 2010. Essa amostra atendeu a limitagdo
tecnologica disponivel para a realizacdo desse trabalho, um servidor com 32G de memoria RAM e software
estatistico R ou Stata 13 MP.
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Tabela 8. Variaveis, dados e fontes de informagdo para as regressdes com microdados do
segundo ensaio (continuagao)

Variaveis Descrigao Fonte
Distancia ao
centro Conforme Apéndice A
econdmico
Variaveis de controle
Controles individuais
Experiéncia Calculada como idade — 6 — anos de estudo, como usual. RAIS
STV
]15())((1)) criéncia”2/ Variavel ‘experiéncia’ elevada ao quadrado. RAIS
Anos de | Grau de instrucao do trabalhador, obtido convertendo-se em
. , . RAIS
escolaridade anos o nivel de escolaridade alcangado.
Faixa etaria do individuo i no municipio z. As faixas
Dummy  faixa- reportadas pela RAIS sdo: 10 a 14, 15a 17, 18 a 24,25 a
ctaria Y 29, 30 a 39, 40 a 49, 50 a 64 e 65 ou mais. Neste estudo, | RAIS
trabalha-se com individuos de 18 a 64 anos. O grupo-base ¢
o de 30 a 35 anos.
e . o RAIS e
Dummy setor S:l‘iog g;l;eque o individuo i trabalha, sendo comércio o CONCLA-
grup ' IBGE
Controles municipais
Spillover Média de escolgndade dos Frabalhadores o municipio 2. | p s 1q
Representa o spillover de capital humano.
Faixa de tamanho do municipio. Atribuiram-se duas
Dummy . . . .
categorias: menos ¢ mais de 500 mil habitantes, sendo
tamanho do . . IBGE
. menos de 500 mil o grupo-base. Representa o efeito de
municipio ~
aglomeragdo urbana.
Altitude Altlt'uc'1e dp municipio, segundo a divisdo politico- IPEADATA
administrativa vigente em 2000.
M¢édia das estimativas das médias trimestrais de
Precipitacao precipitacao pluviométrica do banco de dados CRU CL 2.0 IPEADATA
pluviométrica |10’, da Climate Research Unit, University of East Anglia
(CRU-UEA), Inglaterra.
Dotagao do [Percentual da populagdo economicamente ativa na
~ IBGE
fator trabalho | populagdo total.
Dotagao do
fator Quantidade de 4rea plantada, em logaritmo natural®'. ig]é%DATA/
terra
(continua)

2I' Aos municipios que ndo apresentaram area plantada nos anos da pesquisa foi atribuido o valor maximo de area
plantada apresentado no grupo de municipios de mesma faixa populacional.
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Tabela 8. Variaveis, dados e fontes de informagdo para as regressdes com microdados do
segundo ensaio (continuagao)

Variaveis Descrigao Fonte

Dotagao do

P . Frota de veiculos como proxy, em logaritmo natural. DENATRAN
ator capital

Os dados de comércio exterior foram coletados do banco de dados Aliceweb,
disponibilizado pela SECEX (2015). Os dados foram levantados em nivel municipal para os
anos 2000 e 2010. Foram obtidos os valores em US$ das exportacdes e importagdes. Para se
obter o coeficiente de abertura, esses dados foram complementados pelo PIB municipal do
periodo, obtido no IBGE (2015) e convertido em dolares pela taxa de cambio média anual
fornecida pelo IPEADATA (IPEA, 2015). Essa base de dados resultou em 5.507 observagdes
para o ano de 2000 e 5.565 para 2010, cobrindo cada um dos municipios brasileiros existentes

NnessEes anos.

3.4 Resultados

Nesta subsec¢do, a equacgdo 9 ¢ estimada com o logaritmo dos salarios absolutos médios
anuais, a precos de 2000, dependendo de caracteristicas individuais, caracteristicas municipais
e variaveis de exposicdo ao comércio. Os dados correspondem a 15% da base de dados
disponibilizada pela RAIS para 2000, resultando em uma amostra com 3.700.633 individuos
de 18 a 64 anos. Para 2010, dado o grande volume da base de dados, a amostra foi de 7,5%,
resultando em 3.118.047 individuos na mesma faixa etaria’’. Foram incluidas dummies de
localidade para as 136 mesorregidoes do pais, para capturar o efeito da diferenga regional de
salarios, e também suas iteragdes com anos de escolaridade, para avaliar o retorno por
escolaridade das mesorregides. A Tabela 9 resume os resultados da estimagdo, na Tabela 2.1
do Anexo B sdo reportados os resultados das dummies de localidade e suas iteragdes nas trés
etapas da estimagdo, e na Tabela 2.2 do Anexo B sdo relacionadas as mudancas ocorridas

nesses coeficientes no periodo 2000-2010.%,

22 O tamanho da amostra foi definido pelas restricdes tecnoldgicas disponiveis para esse trabalho, um servidor
com 32G de memdria RAM, octacore, trabalhando com regressdes do porte desse trabalho nos programas
estatisticos R e Stata 13.0.

23 Como em Chiquiar (2008), para obter estas estimativas os dados de 2000 e de 2010 foram apensados e uma
unica equacdo foi estimada. Uma dummy igual a 1 para dados de 2010, juntamente com sua iteracdo com todas
as variaveis explicativas, foi incluida em uma regressao pooled. Com isso, foi possivel obter simultaneamente os
coeficientes estimados para cada ano e testar a significancia estatistica das diferengas nos coeficientes entre 2000
¢ 2010. Os erros-padrao reportados na tabela sdo os robustos clusterizados por municipios.
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As regressdes na coluna I apresentam os resultados com os saldrios médios anuais
absolutos, dependendo de anos de educacdo, experiéncia, quadrado da experiéncia, dummy
para sexo (sendo masculino o grupo-base), idade, setor, mesorregido e suas iteragdes com
anos de escolaridade. Os resultados sugerem que os salarios, representados pela constante,
cresceram em todo o pais e que o retorno por escolaridade, ou o prémio por qualificacio,
reduziu-se no decénio, embora essa mudanca ndo tenha se mostrado estatisticamente
significativa. O ganho por experiéncia parece ter se tornado mais plano. Ainda, os resultados
sugerem que o diferencial de saldrios por género foi reduzido no decénio 2000-2010 em cerca

de 5%.

Nesta primeira regressdo, algumas mesorregides (Tabela 2.1 do Anexo B)
apresentaram grandes interceptos, combinados com menores retornos por escolaridade,
padrao este de regides proximas segundo o modelo apresentado na revisdo teodrica. Em outras
observaram-se baixos interceptos combinados com maiores retornos por escolaridade, padrao
este de regides distantes do mercado estrangeiro. Esses coeficientes foram ranqueados de
modo a se obter o posicionamento das mesorregides no pais de acordo com o nivel salarial e
com o prémio por qualificacdo (dado pelo coeficiente da dummy de mesorregido iterada com
escolaridade). Dez das 136 dummies de localidade e 78 das iteragdes ndo apresentaram
significancia estatistica. Para essas regides, a andlise foi complementada pelo ranqueamento
do coeficiente de abertura e dos saldrios médios anuais em dois niveis de qualificagdo (baixa:

de 0 a 9 anos de estudo; e alta: 13 anos ou mais de estudos).

As mesoregioes com grandes interceptos e baixos retornos por escolaridade, padrdo de
regides proximas pelo modelo tedrico, se concentram no Sul, Sudeste e Centro-Oeste do pais,
bem como em algumas mesorregides do litoral nordestino. J4 os menores interceptos
combinados com altos retornos por escolaridade, padrdao de regides distantes, concentram-se
em mesorregides do Norte e Nordeste € em algumas mesoregides serranas do centro-sul e do
Sudeste. As maiores mudangas positivas nos salarios no periodo 2000-2010 (reportadas na
Tabela 2. 2 do Anexo B), analise que evidencia a evolucdo regional no periodo, concentram-
se nas regides Norte e Nordeste, indicando haver um processo de reducao na desigualdade
regional de salarios. A mudanga no prémio por escolaridade também foi maior em
mesorregides do Norte e Centro-Oeste, indicando que a desigualdade entre qualificagdes
continua a crescer nessas regides consideradas afastadas, o que corrobora a hipdtese tedrica.

Também ¢ importante notar que essas mesoregidoes também experimentaram crescimento
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significativo na exposi¢do ao comércio, principalmente a Centro-Oeste, de modo que o
comércio parece contribuir para diminuir a desigualdade entre regides, embora ainda nao

colabore para a reducdo da desigualdade intrarregional.

Tabela 9. Resultados das regressdes com microdados.

o 1 11 111
Variaveis 2000 2010 Mudanga 2000 2010 Mudanca 2000 2010 Mudanca
Anos de escolaridade 0,0903*  0,0842* -0,00619 0,0875* 0,0822* -0,00530 0,0871* 0,0819* -0,00523
(0,00606) (0,00239) (0,0055) (0,00575) (0,00188) (0,0054) (0,00567) (0,00178) (0,00533)
Experiéncia 0,0495*  0,0303* -0,0192* 0,0481* 0,0296* -0,0185* 0,0480* 0,0296* -0,0184"
(0,0008) (0,0005) (0,0010) (0,00080) (0,00053) (0,00101) (0,00080) (0,00054) (0,00101)
Experiéncia’ -0,0627* -0,0338* 0,0290° -0,0606* -0,0327* 0,0279* -0,0604* -0,0325* 0,0279*
(0,00181) (0,00061) (0,00203) (0,00166) (0,00063) (0,00188) (0,00165) (0,00063) (0,00189)
Feminino 20,269°  -0,223*  0,0457*°  -0,265* -0222° 0,0434*  -0,265° -0,220° 0,0451°
(0,00454) (0,00405) (0,00413) (0,00419) (0,00392) (0,00375) (0,00416) (0,00393) (0,00376)
Idade Sim Sim Sim Sim Sim Sim
Setores Sim Sim Sim Sim Sim Sim
Dummies mesorregionais Sim Sim Sim Sim Sim Sim
Dummies mesorregionais
iteradas com anos de
escolaridade Sim Sim Sim Sim Sim Sim
Caracteristicas municipais ~ Néao Nao Sim Sim Sim Sim
Exposi¢do ao comércio Nio Nio Nio Nio Sim Sim
Constante 5058  5716° 0,658  4324*  5237°  0913* 3,533 4879 1346
(0,0451) (0,0355) (0,0355) (0,0734) (0,0528) (0,0583) (0,211) (0,0988) (0,184)
Observagdes 3.700.633 3.118.047 6.818.680 3.700.633 3.118.047 6.818.680 3.700.633 3.118.047 6.818.680
R? 0,444 0346 0,504 0,455 0353 0,514 0,458 0356 0,517

Os coeficientes foram estimados por MQGF usando-se o logaritmo natural dos salarios médios anuais absolutos como variavel
dependente, a precos de 2000. A amostra corresponde a 15% dos trabalhadores reportados na RAIS de 2000 e a 7,5% dos
reportados em 2010. Entre parénteses, erros-padrio robustos clusterizados por municipios, onde a, b e ¢ indicam p < 0,01, p < 0,05
e p <0,1, respectivamente.

Na coluna II sdo incluidas varidveis relacionadas as caracteristicas municipais
elencadas na nota de rodapé numero 13, representando amenidades locais, orientagdao
econdmica e dotagdo de fatores, a fim de verificar o quanto podem justificar os diferenciais
regionais de salarios identificados na regressao da coluna I. As varidveis de controle parecem
ndo serem afetadas por esse conjunto de variaveis, embora a constante se reduza
significativamente. Isso pode significar que, embora afetem os salérios, essas varidveis nao

alteram as diferencas de género, idade e experiéncia.

O coeficiente positivo da mesorregido metropolitana de Sdo Paulo (dmeso 3515)
decresceu significativamente, indicando que o prémio observado nessa mesorregiao
possivelmente reflete ganhos relacionados ao tamanho da cidade, a aglomeragdo de capital
humano e a orientacdo industrial. O coeficiente negativo tornou-se ainda maior,
principalmente em mesorregides do norte (notadamente a Zona Franca de Manaus), litoral do

Nordeste, Centro-Oeste e litoral do Sul e Sudeste (com destaque as regides metropolitanas).
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Isso indica que o prémio nessas mesorregides pode parcialmente ser também explicado por
estes tipos de efeitos. Nessa regressdo, apenas sete mesorregioes perderam significancia, além
de sete que ja ndo a apresentavam na primeira, de modo que a significancia da maioria das
mesorregides nao foi afetada pelos controles dessa regressdo. As mesorregidoes cujos
coeficientes tornaram-se nao significantes concentram-se no estado de Sao Paulo, indicando
que ndo ha diferencas significativas nos saldrios em relagdo aos praticados na mesorregiao do
grupo-base (Macrometropolitana Paulista) depois de se adicionarem controles relacionados as

caracteristicas municipais.

Na coluna III sdo adicionados os controles relacionados a exposi¢do ao comércio
internacional. O teste proposto por Oster (2014) para viés de variavel omitida foi realizado
considerando a hipotese nula de que o coeficiente da variavel ‘coeficiente de abertura’ estaria
viesado por varidveis relacionadas a determinantes individuais ndo incluidos no modelo. O
teste apresentou nao haver viés de variavel omitida para o coeficiente de abertura depois de
incluidas variaveis relacionadas a caracteristicas locais. Especificamente, o valor de § para o
ano de 2000 foi de 8.13 e, para 2010, foi de 8.57, indicando que as varidveis omitidas
precisariam ser a0 menos cerca de oito vezes mais importantes na determinagdo dos salarios

do que as incluidas no modelo, para que o coeficiente de abertura fosse considerado viesado.

Da mesma forma que na regressdo anterior, a inclusdo de variaveis de exposi¢ao ao
comércio afeta os saldrios, mas ndo o diferencial de género, idade e experiéncia. Todas as
mesorregides do Rio Grande do Sul e de Santa Catarina, seis das 10 mesorregides do Parana e
duas de Sao Paulo (Araraquara e Campinas) apresentaram reducdo em seus coeficientes de
localidade. Isso indica que parte do prémio salarial atribuivel a essas mesorregides ¢ explicada
pela exposicdo ao comércio. Associado a isso, predomina nestas mesorregides aumento nos
coeficientes das dummies iteradas com escolaridade, indicando que ao comércio internacional
pode-se associar uma redugdo do prémio por escolaridade. Portanto, uma redugdo na
desigualdade salarial pode ser associada a maior exposi¢do ao comércio. E interessante notar
que as mesorregides da regido Sul em que o prémio por escolaridade diminui ao invés de
aumentar, indicando um aumento no prémio por escolaridade atribuivel ao comércio exterior,
sdo as regioes serranas do Parand e o oeste do Rio Grande do Sul, que apresentam baixa
exposicao ao comércio. Isso alerta para a hipotese de que os custos de transporte ndo estejam

associados apenas a distdncia, mas também as condi¢des geograficas de relevo.

67



Em todas as demais mesorregides do pais, os coeficientes aumentam com a inclusio
de controles de comércio exterior. Isso significa que o prémio regional de salarios atribuivel a
localidade estava subvalorizado com a auséncia dos controles de exposi¢do ao comércio
internacional. Dizendo de outra forma, a auséncia de variaveis de comércio capturava parte do
prémio positivo da mesorregido. Logo, pode-se associar ao comércio internacional uma
reducdo dos saldrios. Uma gradagdo interessante deve ser destacada: essa redug¢do ¢ menor em
regidoes do Sudeste e nas quatro mesorregioes do Parand que ndo entraram no grupo anterior;
os maiores percentuais dessas redugdes concentram-se em regioes do Norte, Nordeste e

Centro-Oeste. Assim, o comércio reduz os salarios principalmente nas regides mais distantes.

No Norte, Nordeste e Centro-Oeste se concentram regides em que se associam
crescimento na dummy regional e reducdo no coeficiente do prémio por escolaridade quando
se incluem variaveis de comércio exterior. Isso significa que a auséncia das variaveis de
comércio subvalorizava o intercepto regional e sobrevalorizava o prémio por escolaridade.
Desse modo, além de uma redug@o nos saldrios em geral, ao comércio exterior também se
associa um aumento no prémio por qualificacdo, aumentando ainda mais a desigualdade
interqualificagdo nessas localidades. O sul da Bahia e algumas regides serranas do Parana, do
Rio de Janeiro, do leste de Minas Gerais e do Espirito Santo também apresentaram esse

padrao.

3.4.1 Determinacido das zonas de especializacio

Como visto na discussao teodrica, Venables e Limao (2002) descrevem o padrao do
comportamento do preco dos fatores e do comércio a medida que os custos de transportes
aumentam. A hipdtese implicita € que os custos de transporte aumentam com a distancia, de
modo que levariam a fungdes ‘preco sobre o espaco’. O modelo pressupoe igual dotagao de
fatores e isso faria os custos de transporte crescerem com a distancia. No entanto, se a dotagao
de fatores nao ¢ homogénea, distancias maiores podem ser compensadas com melhor
infraestrutura, ao passo que distdncias menores podem impor maiores custos de transporte se

o relevo é acidentado ou tortuoso.

Este estudo analisa o comportamento dos precos dos fatores ‘trabalho nao qualificado’
e ‘trabalho qualificado’ e sua relagdo com a exposi¢do ao comércio internacional. Nao ¢
especificado um destino unico do fluxo de comércio a ser analisado, mas sim todos os

destinos e origens do comércio internacional praticado pelo Brasil de 2000 e 2010. Com isso,
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ndo ¢ possivel determinar previamente as regides que seriam distantes ou proéximas de um
centro de comércio. Regides distantes de um dado destino podem comercializar com destinos
que lhe sejam proximos, driblando o entrave dos custos de transporte de diversas maneiras.
Haveria regides no Brasil em que esse drible fosse impossivel, formando zonas de autarquia?
Se as ha, os precos de seus fatores seriam determinados por condigdes locais e ndo por
referéncias internacionais, de modo que seriam bastante sensiveis a variagdes na dotagdo de
fatores. Considerando que a exposi¢ao ao comércio € heterogénea nas diversas regides, como
cada uma consegue aproveitar-se dos beneficios do comércio? Pela hipodtese teorica, a
depender dos custos de transporte, a resposta dos precos dos fatores nas diferentes regides €
também heterogénea, de modo que em apenas algumas regides haveria efeitos Stolper—

Samuelson.

Nesta secao ¢ apresentada a determinagdo de cada uma das zonas de especializagao.
Primeiro, somou-se a constante da regressdo ao coeficiente da dummy mesorregional para
obter o saldrio em logaritmo natural estimado para casa mesorregido. Procedeu-se também a
soma do coeficiente da variavel ‘anos de escolaridade’ ao coeficiente da iteracdo para obter o

prémio por escolaridade em logaritmo natural estimado para cada mesorregiao.

A determinacdo das zonas levou em conta a reagdo desses dois coeficientes de cada
mesorregido frente a dois conjuntos de variaveis de controle: dotacdo de fatores e exposi¢ao
ao comércio internacional. As reagdes esperadas em cada zona de especializagdo sao

reportadas no Quadro 2.1 do Anexo B.

Em todo o pais, os coeficientes dos salarios mesorregionais se reduzem com a dotagao
dos fatores e também com as varidveis de exposi¢do ao comércio. Isso indica que em todas as
mesorregides o salario estava sobrevalorizado com a auséncia dessas variaveis. Logo ha
ganhos de salario atribuiveis a dotagao de fatores e ao comércio exterior. O coeficiente prémio
por qualificagdo aumenta principalmente nas regides Norte e Nordeste do pais quando se
incluem varidveis de comércio. Isso indica que nestas regides pode-se atribuir ao comércio
exterior um ganho nos saldrios e uma queda nos prémios por escolaridade. Para cada zona de
especializacdo ¢ esperado um determinado comportamento dos saldrios ¢ do prémio por

qualifica¢do, como relatado a seguir. Para melhor compreensdo, observem-se os mapas da

Figura 2.1 do Anexo B, onde foram plotados os resultados para 2000 e 2010.
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Zona I: E esperado que esta zona seja mais exposta ao comércio internacional e que
comercialize produtos intensivos em transportes. Espera-se também que apresente os
maiores salarios e os menores prémios por qualificagdo. Os precos dos fatores sao
afetados por custos de transporte e pela dotagdo de fatores, embora os custos de
transporte alterem os precos dos fatores equiproporcionalmente, nao alterando, portanto,
a desigualdade entre eles. Os saldrios e prémios por qualificagdo sdo sensiveis as
dotagdes de fatores, sendo portanto esperado que seus coeficientes reajam em diferentes
dire¢des, a depender da abundancia dos fatores. E esperado também que os salarios
aumentem com o comércio e os prémios por qualificagdo também aumentem, embora

equiproporcionalmente.

As mesorregides da zona I, a partir da analise dos resultados das regressdes, sdo aquelas
que apresentaram reducao nos coeficientes de salario, indicando uma associacdo entre
comércio e crescimento de salario mesorregional, combinada com baixa alteracdo nos

coeficientes de prémio por qualificacao.

Em 2000, no inicio do decénio, as 44 mesorregides com essas caracteristicas nas
estimagdes concentraram-se nas regides Sul, Sudeste e Centro-Oeste, bem como no
litoral baiano e na mesorregido Centro-Amazonense, em que se localiza a Zona Franca

de Manaus.

Em 2010, a zona I se ampliou para 71 mesorregides, situadas no Centro-Oeste, Nordeste
e Norte do pais. No final do decénio, a zona I se compunha de mesorregides do Sul, do
Sudeste, da regido central do pais (Minas Gerais, Goids, Mato Grosso ¢ leste de Mato
Grosso do Sul), do oeste do Tocantins e do leste do Para. A redu¢ao na demanda externa
por produtos intensivos em transporte e/ou uma reduc¢do nos custos de transporte das
regides centrais, Norte e Nordeste do pais podem estar associadas a esse movimento da

zona I no decénio.

Zona II: E esperado que esta zona comercialize produtos de diferentes intensidades em
transportes e que os pregos de seus fatores sejam determinados por referéncias
internacionais, sendo portanto pouco sensiveis as dotagdes dos fatores. E esperado que
os salarios se reduzam a medida que se avanga na zona Il e que os prémios por
escolaridade cresgam. Assim, para compor a zona II destacaram-se aquelas

mesorregides que apresentaram baixa variagdo nos coeficientes de salario e nos de
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prémio por qualificacdo quando incluidas as variaveis de controle relacionadas as
dotacgdes de fatores. Essas mesorregides também precisavam apresentar menor ganho de
salarios e maior prémio por qualificagdo associados a comércio exterior, ou seja, baixa
redu¢do no coeficiente de salario e redugdes altas no coeficiente de prémio por

escolaridade.

No inicio do decénio 2000-2010, 20 mesorregides, das 136 do pais, espalhadas
principalmente pelo oeste do Rio Grande do Sul e do Parand, norte de Minas Gerais,
regido central do Centro-Oeste e duas no litoral do Nordeste (Paraiba e Rio Grande do

Norte) apresentaram as caracteristicas referidas no pardgrafo anterior.

No final do decénio, a zona encolheu para 11 mesorregides, no oeste do Rio Grande do
Sul, do Parana e de Mato Grosso do Sul, no leste de Minas Gerais, no sul e norte da
Bahia, no norte do Piaui e no sul do Ceara. Esse movimento reforca a hipotese de

reducdo na demanda externa por produtos intensivos em transporte.

Zona III: E esperado que esta zona comercialize produtos ndo intensivos em transportes
e que os precos de seus fatores sejam determinados principalmente por dotacdes e
preferéncias locais. E esperado também que o ganho de salario seja baixo e que o
prémio por qualificacdo aumente quando incluidas varidveis de comércio exterior.
Assim, destacaram-se regides que apresentaram baixa alteracdo nos coeficientes de
salario e de prémio por qualificacdo quando incluidas varidveis de controle relacionadas
a dotacdo de fatores e que apresentaram redug¢des no coeficiente de prémio por

qualifica¢do quando incluidas variaveis de exposi¢cao ao comércio.

Em 2000, 12 mesorregides espalhadas pelo oeste de Mato Grosso do Sul, norte de Mato
Grosso, leste e norte do Pard, norte do Maranhdo, regido central da Bahia, sul de

Pernambuco, leste do Piaui e litoral do Cearé apresentaram essas caracteristicas.

Em 2010, a zona III reduziu-se para 11 mesorregides, que migraram principalmente
para o Nordeste brasileiro: o oeste da Bahia, o sul de Pernambuco, o leste do Rio
Grande do Norte e o oeste da Paraiba passaram a compor a zona III; o leste de Ronddnia
e o sul do Rio Grande do Sul também apresentaram caracteristicas de zona III. Uma

redugdo na dotacao do fator ‘trabalho’ pode estar associado a esta redu¢ao na zona III.
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Zona IV: ¢ esperado que esta zona exporte bens ndo intensivos em transporte, mas em
menor quantidade que as zonas anteriores. Espera-se também que o preco dos fatores
seja pouco sensivel a dotacdes de fatores e a preferéncias locais e que dependam
principalmente do coeficiente técnico da produgdo e da intensidade de transportes.
Assim, destacaram-se regides cujos coeficientes de salario e de prémio por qualificacdo
apresentem baixa alteracdo quando da inclusdo de varidveis de controle relacionadas a
dotagdo de fatores e que o prémio por qualificagdo diminua com a inclusao de variaveis

de exposi¢cdo ao comércio.

No inicio do decénio, em 2000, 25 regides apresentaram essas caracteristicas,
concentrando-se no oeste de Santa Catarina, Parana e Sdo Paulo, no leste de Minas

Gerais, no norte de Goias, no sul da Bahia e em algumas mesorregioes do Norte do pais.

Em 2010, a zona IV manteve a quantidade de mesorregides, que porém migraram para o
Norte e Nordeste do pais. Esse movimento da zona IV indica que o Norte e Nordeste
parecem apresentar um avango relacionado a barateamento nos custos de transporte para

insumos de producao.

Zona V: S3o regides com baixa ou nenhuma participagdo no comércio exterior,
caracterizando-se como regides de autarquia. Os precos dos fatores nestas regides
tendem a ser definidos por referéncias locais. Assim, espera-se que nestas regides 0s
coeficientes de saldrio e de prémio por qualificacdo ndo se alterem significativamente

com a inclusao de variaveis de comércio.

Em 2000, 35 mesorregioes no Brasil se caracterizaram como zona V, concentradas nas
por¢cdes norte e oeste do Nordeste do pais. Estas regides sdo, de fato, as que

apresentaram o menor coeficiente de abertura.

Em 2010, a zona se reduziu a 18 mesorregides, também concentradas no Norte e
Nordeste, mas com algumas ocorréncias nos litorais da Bahia, do Rio Grande do Norte e
do Cearad. Uma mesorregido no leste do Tocantins e na regido serrana de Santa Catarina
também apresentaram comportamento de zona V. Esse movimento pode estar
relacionado a uma redu¢ao na demanda externa por produtos intensivos em transportes,
um barateamento dos custos de transportes das regides antes consideradas distantes e/ou

a uma alteragdo na intensidade relativa de transportes dos produtos de regides distantes.
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3.5 Consideracoes finais

Este trabalho discute a crescente discrepancia entre as predigdes tedricas tradicionais e
os resultados de recentes estudos empiricos a respeito da relagdo entre os salarios e prémios
por qualificacdo e a abertura comercial nos paises em desenvolvimento. Duas das hipoteses
levantadas por contribuicdes tedricas atuais sdo as de que essa discrepancia se deve, primeiro,
ao fato de que os trabalhos empiricos consideram implicitamente que as diferentes regides de
um pais sdo igualmente ligadas ao comércio exterior; e, segundo, ao uso de dados agregados

em nivel de pais para o estudo dessa relagao.

Este trabalho aborda essas duas hipdteses explicitamente ao analisar a relagdo entre
salarios e comércio exterior no Brasil durante nos anos 2000 ¢ 2010. Para tanto, utiliza dados
desagregados no menor nivel de agregacdo geografica disponivel em fontes oficiais
brasileiras, qual seja, o nivel municipal, e explora a heterogeneidade de respostas dos salérios
e prémios por qualificacdo a variagdes na exposicdo ao comércio a depender da posicao
geografica. Busca, nessa heterogeneidade, padroes de respostas dos salarios que caracterizem
zonas de especializacao no sentido de Venables e Limao (2002), a depender da distancia ou

dos custos de transporte e do grau de abertura ao comércio.

No modelo teérico, as zonas de especializagdo sdo determinadas pela relagdo entre o
comércio internacional e os custos de transporte, custos estes que, por sua vez, induzem as
respostas dos salarios e prémios por qualificacdo nas regides, a depender de sua posi¢ao
geografica em relagdo ao centro de comércio. No presente estudo, as zonas de especializagao
no Brasil foram identificadas a partir das respostas dos saldrios e dos prémios por
escolaridade a variaveis de exposi¢do ao comércio, depois de controladas por determinantes
individuais e caracteristicas locais. A hipotese considerada foi que, se o modelo tedrico
possuisse aderéncia empirica, regides consideradas distantes pelo comportamento dos salarios
e prémios por qualificagdo seriam aquelas com baixo coeficiente de abertura, baixos salarios e
altos prémios por qualificagdo. Inversamente, aquelas consideradas proéximas ao centro de
comércio apresentariam alto coeficiente de abertura, altos saldrios e baixos prémios por

qualificagao.

Os resultados para o Brasil corresponderam a estas expectativas, ou seja, o
comportamento dos saldrios e prémios por qualificagdo frente a varidveis de comércio exterior

que seria tipico de regides consideradas distantes ou fechadas ao comércio pelo modelo
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teorico selecionou mesorregides de baixo coeficiente de abertura, baixos salarios e altos
prémios por qualificagdo. J& as mesorregides que apresentaram respostas dos salarios e dos
prémios por qualificacdo que seriam tipicas de regides proximas foram aquelas com alto
coeficiente de abertura, altos salarios e baixos prémios por qualificacdo. Assim,
determinaram-se, por nivel decrescente de abertura comercial, as zonas de especializacao de |

a V no Brasil em 2000 e 2010 para avaliar sua evolucao.

Em 2000, as zonas de especializacao I, II e III, consideradas mais abertas ao comércio
exterior, concentraram-se no Sul, Sudeste, Centro-Oeste e regides litoraneas do Nordeste,
assim como na mesorregido do Norte em que se localiza a Zona Franca de Manaus. As zonas
de especializagdo consideradas mais fechadas ao comércio concentraram-se no Norte, no
Nordeste, em regides serranas do Sul e Sudeste e ainda em parte do Centro-Oeste. Em 2010, a
zona I se expandiu de modo consideravel a praticamente todo o Sul, Sudeste e Centro-Oeste,
parte da regido Norte e litoral nordestino, indicando que a abertura comercial no decénio
atingiu areas antes mais fechadas ao comércio. Este movimento parece ser bem explicado
pelo aumento na demanda externa por produtos nao intensivos em transporte e/ou por uma
redugdo nos custos de transporte dessas regides. Alteragdes na intensidade relativa dos custos
de transportes dos produtos comercializados também podem explicar esta ampliagdo da zona
L. Por sua vez, as zonas IV e V, mais fechadas ao comércio, passaram a se concentrar em 2010

na regido Norte e no oeste nordestino.

Os resultados também revelam que respostas Stolper—Samuelson se verificam apenas
em algumas regides do pais, notadamente as consideradas mais préximas ao comércio — como
sustenta o modelo tedrico adotado neste trabalho. Enquanto as mesorregides do Sul e algumas
do Sudeste experimentam uma redu¢do na desigualdade de rendimentos atribuivel a exposicao
ao comércio exterior, regides do Norte, Nordeste ¢ Centro-Oeste experimentam um aumento

nesta desigualdade. Apesar disso, ¢ notdvel que tenha havido no periodo estudado um

processo de reducdo na desigualdade de rendimentos entre as regides.

Estes resultados comprovam a validade dos pressupostos do modelo tedrico de
Venables e Limao (2002) para o estudo da relacao entre salarios, prémios por qualificacdo e
comércio exterior. Também indicam que respostas Stolper—Samuelson seriam validas, a
depender de certas condi¢des dadas pela posicdo geografica das regides, da distancia ao
centro de comércio, da intensidade relativa dos transportes e dos fatores nos produtos

comercializados — ou seja, a redug¢do da desigualdade de rendimentos em fun¢do de maior
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abertura comercial ndo ¢ homogénea em todas as regides de um dado pais em
desenvolvimento. Sendo assim, politicas que disseminem geograficamente os beneficios do
comeércio internacional no pais teriam que considerar a ocorréncia de respostas regionalmente

heterogéneas.

Este estudo apresenta limitagdes importantes. A principal delas provém da formacao
da base de dados de comércio exterior, que para registro da ocorréncia de comércio no nivel
municipal considera o domicilio fiscal da empresa exportadora, € ndo o municipio produtor, o
que pode distorcer as respostas do preco dos insumos a variagdes de comércio. Outra
limitacdo estd na formacdo da amostra, que ndo considerou estratificacdo por nivel de
qualificacdo, o que pode ter ocasionado alta ocorréncia de ndo significancia nas dummies de
localidade iteradas com anos de educacao. O uso de dummies mesorregionais, € nao em niveis
de agregagdo menores, como microrregional ou mesmo municipal, também ¢ uma limitag3o,
motivada pelas restri¢des dos recursos tecnoldgicos disponiveis para este estudo. Com isso,
considerou-se que todos os municipios de uma mesma mesorregido apresentam o mesmo

padrao de respostas, o que pode nao ser verdade.

Este trabalho sugere que cabera a estudos futuros compreender as razdes que levam
determinadas regides no Brasil a ndo responderem positivamente ao comércio exterior,
utilizando-se de dados desagregados no nivel de municipios. Enquanto o uso de dados
agregados em nivel de pais considera um tnico ponto de comércio, o pais, houve no nivel
municipal cerca de 1.900 pontos de exportacao/importacao no ano de 2000 e 2186 no ano de
2010, o que pode apresentar maior aderéncia a seus reais efeitos. Aqui os padroes das
respostas dos salarios foram avaliados em nivel mesorregional, deixando como desafio a
avaliacdo destes padrdes no nivel microrregional e no municipal. Também a utilizagdo de
amostras maiores e¢/ou estratificadas por nivel de qualificagao pode melhorar os resultados dos

padrdes de salarios de alta qualificacao.
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TERCEIRO ENSAIO:
OS DETERMINANTES DOS FLUXOS DE COMERCIO INTERNACIONAL DOS
MUNICIPIOS BRASILEIROS NO DECENIO 2000-2010: UMA APLICACAO DO
MODELO GRAVITACIONAL

RESUMO

O objetivo deste ensaio ¢ analisar os determinantes dos fluxos de comércio internacional a fim
de examinar o efeito da integragdo e as resisténcias estruturais dadas pelos custos de comércio
enfrentadas pelo processo de integracdo internacional. Enquanto a literatura pregressa utiliza
dados em nivel nacional, regional ou estadual, este estudo inaugura a aplicagdo da equagdo
gravitacional para dados em nivel municipal, a fim de avaliar os determinantes do comércio
no menor nivel de desagregagao geografica disponivel por fontes oficiais. A justificativa esta
em considerar que niveis menores de agrega¢do geografica captam melhor as resisténcias
estruturais do comércio internacional. Esta andlise ¢ realizada para o Brasil e suas
macrorregides. O trabalho utiliza o chamado modelo gravitacional como estratégia empirica,
sendo testadas oito de suas versdes. O modelo regredido com varidveis instrumentais se
mostrou consistente em relacdo ao modelo por OLS pelo teste de Hausmann. Os resultados
mostram alta significancia estatistica das variaveis gravitacionais nos dois anos extremos do
decénio 2000-2010. O fluxo de comércio apresenta alta resisténcia em relacdo a distancia e ¢
dirigido mais ao Mercosul que ao resto do mundo. A evolu¢do no decénio mostra que a
resisténcia do fluxo de comércio a distancia foi reduzida e a dependéncia do destino ao
Mercosul também se reduziu. Também destacou uma ampliagdo da sensibilidade do fluxo de
comércio a fatores de atracdo, notadamente a demanda externa. Na anélise por macrorregioes,
as regressoes baseadas em dados municipais sugerem que os fatores de atracao favoreceram o
fluxo de comércio, principalmente nas regides Centro-Oeste e Nordeste. Estas regides
também apresentaram as maiores reducdes na sensibilidade do fluxo de comércio a fatores de
resisténcia. Assim, enquanto Sudeste e Sul, regides tradicionalmente mais ligadas ao
comércio internacional, desaceleraram sua sensibilidade a exposi¢do ao comércio, o Centro-
Oeste e o Nordeste apresentaram melhores condi¢des para ampliacao. J4 o Norte permaneceu
relativamente estavel, tanto em relagdo a fatores de estimulo quanto a fatores de resisténcia. A
preferéncia por fluxo de comércio com paises do Mercosul se ampliou consideravelmente no
Centro-Oeste, enquanto nas demais regides, notadamente a Sul e a Norte, essa preferéncia se
reduziu ou manteve-se relativamente estavel, como ¢ o caso do Sudeste.

Palavras-chave: Municipios. Modelo gravitacional. Efeito-integracdo. Mercosul. Distancia.
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ABSTRACT

The purpose of this investigation was to analyze the determinants of international trade flows
in order to examine the effect of integration and the structural resistance placed by trade costs
to the international integration process. While previously published studies employed data
broken down at the national, regional, or state level, this study pioneers the use of the gravity
equation for data at the municipal level to assess the determinants of trade at the lower level
of geographical breakdown available from official sources. The rationale was to consider that
lower levels of geographic aggregation can better capture the structural resistance of
international trade. This analysis was performed both for Brazil and its macroregions. The
study used the so-called gravity model as an empirical strategy, testing eight of its versions.
The model regressed with instrumental variables proved consistent with the model based on
OLS with Hausmann testing. The results showed high statistical significance of gravity
variables at both ends of the 2000-2010 period. Trade flow proved highly resistant to distance
and preferentially directed toward Mercosur countries than to the rest of the world. During the
period investigated, resistance of trade flow to distance decreased, while dependence on the
Mercosur as a destination was also reduced. Increased sensitivity of trade flows to pull
factors, particularly external demand, was also observed. When analyzed by macroregion, the
regressions using municipal data suggested that pull factors favored trade flow primarily in
the Midwest and Northeast, regions that also experienced the largest decreases in the
sensitivity of trade flow to resistance factors. While the Southeast and South, traditionally
linked to international trade, became less sensitive to trade exposure, the Midwest and
Northeast exhibited better conditions for expansion. The North, however, remained relatively
stable relative to stimulus factors and resistance factors. The preferential flow of trade with
Mercosur countries expanded considerably in the Midwest, while in other regions, notably
South and North, it decreased or remained relatively stable, as in the Southeast.

Keywords: Municipalities. Gravity model. Integration effect. Mercosur. Distance.
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4 Terceiro ensaio: Os determinantes dos fluxos de comércio internacional dos
municipios brasileiros no decénio 2000-2010: uma aplicacio do modelo
gravitacional

4.1 Introducao

A teoria tradicional de comércio exterior associa maior comércio a maiores salarios e
maior bem estar (FEENSTRA, 2004). Esses beneficios podem ser anulados na presenca de
altos custos de transporte e de comércio, favorecendo, em vez, o aumento da desigualdade de
renda (VENABLES e LIMAO, 2002). Por isso, conhecer a importancia desses custos sobre os

fluxos de comércio constitui um importante desafio.

Nos tultimos anos, um enfoque bastante utilizado na andlise dos determinantes dos
fluxos de comércio envolve o uso de uma “equagdo gravitacional”, com qual ¢ possivel
avaliar a importancia de variaveis como distancia, renda absoluta e renda per capita.
Recentemente, outras varidveis, como preferéncias comerciais, idioma e fronteiras
geograficas comuns, t€m sido incluidas, justificadas por modelos teéricos mais robustos. A
inclusdo de dummies que permitem a avaliagao do impacto da formagao de blocos regionais e
de comércio intranacional em oposicao a internacional também tém sido agregadas ao
modelo. Os coeficientes dessas dummies permitem avaliar o efeito das preferéncias

comerciais.

Recentemente, uma preocupagdo adicional a respeito da proximidade ou
distanciamento dos paises a um dado centro econdmico mundial (world trade center — WTC),
fez agregar ao modelo a variavel ‘distancia relativa’. Paises distantes desse centro seriam mais
dependentes entre si do que paises proximos, os quais teriam mais op¢des de comércio em
fun¢do dessa proximidade e, portanto, seriam menos dependentes entre si em termos de
comércio (POLAK, 1996; SMARZYNSKA, 2001). A auséncia dessa variavel tenderia a

superestimar ou subestimar os efeitos de acordos de livre comércio.

Enquanto a literatura fazia uso de fluxos de comércio internacional para estimar o
impacto de blocos econdmicos no padrao de comércio, McCallum (1995) inaugurou o estudo
dos determinantes do comércio em nivel de agregagcdo provincial/estatal, investigando o
efeito-fronteira no padrao do comércio regional entre Canada e Estados Unidos. Utilizando o
modelo gravitacional, conclui que as fronteiras continuam a ter um efeito decisivo no padrao
de comércio. Helliwell (1995), também utilizando o modelo gravitacional para estudar o

padrao de comércio da provincia de Quebec, concluiu que enquanto uma provincia tipica
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canadense comercializa 20 vezes mais com outra provincia do que com os Estados Unidos,
para Quebec esse numero era de 26 vezes. Isso revela que as relacdes comerciais dentro da

economia nacional s3o bem maiores do que supde a teoria econdmica internacional.

No Brasil, o trabalho pioneiro de Hidalgo e Vergolino (1998) analisa o efeito-fronteira
sobre o padrao de comércio internacional e intranacional do Nordeste, também utilizando o
modelo gravitacional. Os dados utilizados foram as exportagdes de cada estado nordestino
para cada um dos 26 estados da federacdo e para os paises com que a regido comercializou em
1991. Concluiram que o Nordeste comercializa com outros estados da federagao cerca de 11
vezes mais do que com outros paises. Também constataram que o fluxo de comércio
intrarregional ¢ 1,75 vez maior que o intranacional. Para os autores, esses resultados podem
ser justificados pelo alto grau de comércio interindustrial da regido, que comercializa
basicamente bens primarios em troca de bens industriais. Leusin Jr. e Azevedo (2009),
estimando a magnitude do viés doméstico de comércio das cinco regides brasileiras e dos 26
estados mais o Distrito Federal para o ano de 1999, concluiram que o comércio entre os
estados ¢ 33 vezes superior ao comércio internacional e que, em nivel de regides, o efeito-
fronteira € maior no Norte e Nordeste. Assim, também para a realidade brasileira, a existéncia
de fronteiras influi substancialmente no padrdo dos fluxos de comércio. Farias e Hidalgo
(2012), estudando o comércio interestadual e internacional das regides brasileiras, concluiram
que ainda persistem fatores de resisténcia a ampliagdo do comércio do pais com o exterior.
Além disso, observaram que quanto menos desenvolvidas as regides do pais, maior ¢ a
elasticidade do comércio em relagdo ao produto interno bruto doméstico e também maior ¢ a

resisténcia ao comércio.

Enquanto a literatura pregressa utiliza dados em nivel nacional, regional ou estadual,
este estudo aplica a equacdo gravitacional a dados em nivel municipal, a fim de avaliar os
determinantes do comércio no menor nivel de desagregagao geografica disponivel por fontes
oficiais. Obtiveram-se assim dados do comércio internacional (importagdo e exportagdo) de
cada municipio com cada um dos 45 paises que representam cerca de 90% das exportacdes e
importagdes brasileiras no periodo 2000-2010. A pesquisa também avalia a importancia do
Mercosul no comércio internacional dos municipios, captada através de uma dummy para o
bloco. Infelizmente, ndo ha dados oficiais disponiveis no Brasil sobre os fluxos entre esses
municipios, seja intraestadualmente, seja com municipios de outros estados, de forma que a

analise se limita a suas relagdes internacionais. Essa andlise também ¢ realizada para cada
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macrorregido, de modo a verificar como evoluiram no decénio as resisténcias estruturais e as

preferéncias comerciais intrablocos nas diferentes regides.

Neste ensaio, portanto, o objetivo ¢ analisar os determinantes dos fluxos de comércio
internacional dos municipios brasileiros a fim de examinar as resisténcias estruturais dadas
pelos custos de comércio enfrentadas pelo processo de integragdo internacional. O estudo

utiliza o chamado modelo gravitacional como estratégia empirica.

Além desta introdugdo, na subsecdo 4.2 sdo discutidos os aspectos e fundamentos
tedricos do modelo gravitacional. Na subsecdo 4.3 sdao apresentados a estratégia empirica e os
dados utilizados nas estimagdes. Os resultados deste trabalho e a comparacdo com resultados
de estudos anteriores sdo apresentados na subsec¢do 4.4. Em 4.5, expdem-se as consideragdes

finais.

4.2 Teoria: O modelo gravitacional

As teorias classicas e neoclassicas tradicionais impdem severas restrigdes ao ambiente
econOmico na constru¢ao de modelos de comércio internacional, como concorréncia perfeita,

demandas homotéticas, retornos constantes e auséncia de custos de comércio e de transporte.

No final do século XX passa a surgir uma profusdo de estudos preocupados com o
mercado real, em parte como heranca do fortalecimento de teorias de equilibrio parcial
propagadas a partir de Marshall (1890), em parte como resposta a evidéncias empiricas a
respeito do comportamento da firma. Krugman (1979) inaugura a teoria do comércio
internacional na presenca de economias de escala, retornos crescentes, concorréncia

monopolistica e custos de transporte.

A equacdo do modelo gravitacional se popularizou no estudo do comércio
internacional por apresentar resultados empiricos bastante satisfatorios. Tinbergen (1962) e
Linnemann (1966) foram pioneiros no uso do modelo gravitacional para o estudo de
determinantes dos fluxos de comércio. Nas décadas de 1960 a 1980 o modelo ficou
esquecido, sendo resgatado nessa ultima ao receber novos fundamentos tedricos com o
advento de teorias baseadas em retornos crescentes, economia de escala e diferenciacao de
produtos (HELPMAN e KRUGMAN, 1985; BERGSTRAND, 1985; DEARDORFF, 1998;
BAIER e BERGSTRAND, 2002).

80



Krugman (1980) apresentou a mais importante justificativa tedrica a ideia de que
fluxos bilaterais de comércio dependem positivamente da renda dos paises e negativamente da
distancia entre eles. Considera que os paises tendem a exportar os bens para os quais dispdem
de demanda doméstica grande, pois os retornos crescentes € os custos de transporte atuariam
como incentivo a concentragdo da producdo nas proximidades de grandes mercados, de forma
a obter economias de escala e minimizar custos de transporte. Assim, o mercado doméstico

atuaria como condutor do padrao de exportacdo (PIANI e KUME, 2002).

Embora o modelo gravitacional derivasse de outros baseados em bens diferenciados,
proprios da produgdo industrial, também se mostrou apropriado para modelos voltados a
produtos homogéneos, como costuma se caracterizar a producdo primdria (FEENSTRA,
MARKUSEN e ROSE, 2001). Deardoft (1998) também mostrou que a equacao gravitacional
pode ser adequada tanto em modelos de concorréncia monopolistica como em modelos de
comércio tradicionais. Mais recentemente, o enfoque voltou a cena como ferramenta para
andlise de efeitos associados a acordos regionais de comércio (HUMMELS, 2001; LIMAO e
VENABLES, 2001; REDDING e VENABLES, 2004;).

O resgate do modelo gravitacional trouxe consigo questdes a respeito da correta

formulagdo da equacdo, da escolha das varidveis e das técnicas econométricas apropriadas.

Originalmente®*, 0 modelo afirma que, por um lado, os fluxos de comércio sdo mais
intensos entre paises de maior densidade econdmica e, por outro, o comércio ¢ limitado por
fatores de resisténcia, como distadncia e outros tipos de barreiras. A formulagcdo bésica do
modelo gravitacional associa fluxos de comércio entre dois paises i € j as rendas desses paises
como fatores de atragdo e a distdncia como fator de resisténcia. Os fluxos de comércio Tj

entre i € j SA0 eXpressos por:

Ty= 0 (10)

24 O modelo é uma analogia a lei da gravitagdo universal proposta por Newton no campo da fisica; dai seu nome.
A lei determina que dois corpos se atraem segundo uma forca que € diretamente proporcional a suas massas e
inversamente proporcional ao quadrado da distancia que os separa. Aqui, a massa dos paises ¢ dada pelo PIB,
que atuaria como atragdo de comércio — uma vez que representa o tamanho da demanda —, e a distancia entre eles
atuaria como resisténcia ao comércio — representando custos de transportes e falta de afinidades culturais ou
institucionais, entre outras resisténcias (MCCALLUM, 1995).
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onde Yi e Yj sdo respectivamente a oferta potencial total do pais exportador no mercado
mundial e a demanda potencial total do pais importador no mercado mundial e Dj ¢ a
distancia geografica entre i e j, que representa os obstaculos naturais®’, dentre os quais o custo

de transporte seria o mais evidente.

A oferta e demanda potenciais seriam determinadas pelo tamanho do produto e da
populacdo dos paises. A distancia geografica representa ndo apenas o custo de transporte, mas
também o tempo envolvido no transporte e a chamada distancia psicoldgica, ou seja, o
desconhecimento do mercado, de suas institui¢des, leis, hdbitos etc., uma vez que, quanto
mais distante um pais do outro, menor tenderia ser a afinidade entre seus fatores institucionais

e culturais.

Polak (1996) associa aos resultados inesperados obtidos em alguns trabalhos empiricos
a ma especificagdo da variavel ‘distancia’, e sugere a introdug¢do da varidvel ‘distdncia
relativa’ como alternativa ao uso de distdncias absolutas. A distancia relativa evitaria
superestimar dummies regionais que associariam paises muito proximos entre si € subestimar

aquelas que associariam paises muito distantes.

Viérios estudos tém se preocupado em controlar os efeitos associados as posicdes
relativas dos paises. Smarzinska (2001) utiliza as variaveis ‘PIB’, ‘PIB per capita’, ‘distancia’
e ‘distancia relativa’ (medida em relagdo a um dado “centro mundial de comércio”). A
variavel ‘distancia relativa’ pondera o efeito do isolamento de um pais em relagdo aos

parceiros comerciais mais relevantes.

Quanto as técnicas econométricas, Wall (1999, 2000) e Cheng e Wall (2005)
preocuparam-se com a heterogeneidade e o viés associado em modelos cross-section e
compararam varias especificacdes, dentre as quais o painel com efeitos fixos apresentou os

melhores resultados. A abordagem com efeitos fixos apresenta a seguinte especificagao:

lnXijt =y + as + Oli]' +ﬁijtZij + Ei]'t (11)

onde Xj;; representa o comércio entre 0s paises i € j no ano f, Zj € um vetor de varidveis

explicativas do modelo gravitacional, a, ¢ o efeito comum a todos os anos e pares de paises,

a; € o efeito especifico para cada ano, mas comum a todos os pares de paises para capturar

25 Obstaculos artificiais seriam iniciativas como tarifas, barreiras de comércio etc.
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choques comuns e a;; € o efeito especifico para cada par de paises € comum a todos os anos.

Essa ¢ uma versdo mais restrita do modelo geral que permite controlar a heterogeneidade de

cada par de paises e qualquer efeito bilateral invariante no tempo.

Baier e Bergstrand (2002) discutem a endogeneidade e o viés de selecao de dummies
que representam acordos comerciais em modelos em painel — isso porque os paises
provavelmente selecionam endogenamente seus parceiros em fungdao do nivel de comércio
entre eles. Os autores apresentam um novo fundamento tedrico para a equagdo gravitacional
mais comumente estimada e se utilizam da literatura sobre o efeito de tratamento médio com
uso de variaveis instrumentais para a constru¢do de modelos que gerem coeficientes nao

viesados e consistentes.

4.2.1.1 Fundamentos tedricos para a equagao gravitacional

Os fundamentos teodricos para a equagdo gravitacional aqui relatados seguem a

abordagem dada em Baier e Bergstrand (2002).

A equagdo gravitacional é:
PXE = Bo(PIB)P1 (PIB;)™ (POP,)P: (POP;) ™ (DIST;) e Bo(LANG1) B (40y) o Bo(FTay) g (12)

onde PXi‘c]?r ¢ o valor do fluxo de comércio importado pelo pais j do pais i, PIB; (PIB]) ¢ o nivel
de produto interno bruto doméstico no pais i (5), POPi(POP]) ¢ a populagdo no pais i (j),
DIST;; ¢ a distancia entre os centros economicos dos paises i € j, LANG;; € uma varidvel
bindria que assume valor 1 se o pais i € j compartilham linguagem comum, ADJ;; € uma
variavel binaria que assume valor 1 se os paises compartilham fronteira comum, FT4;; € uma

variavel binaria que assume valor 1 se os paises tem um acordo de livre comércio (free trade

agreement), e € o logaritmo na base natural e &; € o termo de erro que se assume ser

distribuido normalmente.

Um consumidor representativo cuja fun¢do ‘utilidade’ deriva de preferéncias Cobb—
Douglas e funcao ‘gosto por diversidade’ capturada por preferéncias Dixit—Stiglitz e, ainda,

esta sujeito a restrigao or¢gamentdria teria sua demanda definida por:
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onde gj; € o consumo no pais j de produtos produzidos no pais i; py; € a renda nominal no
pais j; y € o parametro de preferéncias Cobb—Douglas; pj; € o nivel de prego dos bens do pais
i no pais j na presenga de custos de transporte (p;; = 'pi(l + ci]-), com c;; representando os
termos de resisténcia ao comércio, como custos de transporte); € Pj, apresentado na literatura
como termo de resisténcia multilateral, ¢ uma medida do afastamento do pais j (dado por

custos de transporte e tarifas).

Assume-se que, em cada pais, a producdo de cada firma esté sujeita a tecnologia:

gi = zi(k)* (D) — ¢ (14)

onde g; ¢ a producdo da firma representativa, z; ¢ o termo de produtividade exdgena, k; e [;
sdo respectivamente o montante de capital e de trabalho utilizados, ¢ € o custo fixo em cada

firma que se assume idéntico entre os paises € a ¢ a intensidade dos fatores.

O equilibrio ¢ caracterizado por duas condig¢des: (1) a maximizagao de lucros garante
que os pre¢os sejam um mark-up sobre o custo marginal; (2) sob competi¢ao monopolistica,
as firmas ganham lucro zero. O emprego dos fatores e seus precos, o consumo de cada bem e
o preco da produgdo sdo determinados pelos pardmetros do modelo, as tarifas iniciais, os

custos de transporte e as dotagdes de fatores.

A equacao tedrica padrao utilizada para expressar a equacao gravitacional na presenga
de custos de transporte e tarifas ¢ dada por esse modelo formado por firmas maximizadoras de
lucro em competi¢do monopolistica e consumidores que maximizam utilidade com base em
preferencias Dixit—Stiglitz, ou seja, consumidores que preferem diversificacdo. A equacao

tedrica agrega a equagao 13 para todos os consumidores:

PIB (1+e)° s
PXj = (p(O‘y— 1)( pi >(PIBJ) [p(TjC])l sl(+g)+e;) ]} 19
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onde o ¢ a elasticidade de substituicdo, y € o pardmetro de preferéncias Cobb—Douglas, ¢ € o
custo fixo de cada firma (incluindo capital e trabalho), p; ¢ o nivel de preco do pais
exportador, P; € o termo de resisténcia multilateral como uma medida de produto ponderado,
1+ ¢ € uma medida de barreira ao comércio, s; € a participagdo da produgdo de bens no
produto interno bruto do pais i, t; € a participagdo da tarifa recebida em relagdo a renda e t;; €

a taxa de tarifa ad valorem no pais j no bem ou servigo produzido no pais i.

Essa equacdo fornece razdes tedricas importantes para a inclusdo do logaritmo do PIB
entre as variaveis gravitacionais. O termo 1 + ¢j; justifica a inclusdo da variavel ‘distancia
bilateral’ e das dummies para fronteira e linguagem comum. A inclusdo das varidveis
‘populagdo’ ou PIB ‘per capita’ é justificada pelo termo s;, entrando como proxies para a
razdo da dotagdo capital-trabalho (a qual determina a participagdo da producdo de bens no
produto). Assumindo que a participagdo da tarifa recebida no PIB dos paises ¢ irrelevante e

que tj; = 0, os termos correspondentes ndo sdo incluidos na equagéo.

4.3 Estratégia empirica e dados utilizados
4.3.1 Estratégia empirica

A fim de examinar os determinantes do fluxo de comércio do Brasil e de suas
macrorregides no periodo 2000-2010 e avaliar a importancia dos fatores de resisténcia, em
especial os custos de transporte e as representacdes a ele associadas, a estratégia empirica

adotada neste trabalho utiliza a abordagem apresentada em McCallum ( (1995) e em Hidalgo

e Vergolino (1998) com dados de comércio internacional em nivel municipal?®:
InPX;; = a+ ByIn(Y;) + B, InY, + B3 In(Dy) + BsMercy; + & (16)

onde PXj; € o valor do fluxo de comércio de mercadorias entre o pais j € 0o municipio 7, ¥; € o

PIB do municipio i, ¥; € o PIB do pais j, D;; € a distancia entre o municipio i € a capital do pais

26 Também foram testados modelos com as variaveis dummies para ‘municipios de fronteira com outros paises’,
dummies para ‘municipios litoraneos’, dummies para ‘parceiros com idioma comum’ e ainda ‘distancia relativa’
(obtida conforme o Apéndice A). No entanto, estas varidveis ndo alteraram o poder explicativo do modelo
tradicional e ndo interferiram significativamente nos coeficientes das variaveis gravitacionais em relacdo aos
coeficientes do modelo-padrdo. Além disso, as magnitudes dos coeficientes destas dummies e da distancia
relativa ndo permaneceram estaveis nas diferentes especificagdes, apresentando em muitas delas sinais contrarios
a expectativa teorica. Por estas razdes, estas variaveis, que representam resisténcias estruturais no modelo
teorico, foram retiradas da especificagéo.

85



J» Mercj; € uma variavel dummy que € igual a 1 se o parceiro comercial compde o Mercosul e

Zero em caso contrario.

A equacdo sera estimada para um conjunto de 45 paises (relacionados no Anexo C)
que, juntos, representam certa de 90% das exportacdes ou importacdes do pais no periodo de

2000 a 2010.

O modelo sera estimado por minimos quadrados ordinarios com dados em cross-
section para os dois anos extremos do decénio considerado, a fim de avaliar a evolugdo dos
fatores ‘distancia’ e ‘Mercosul’. Para tratar a heteroscedasticidade, uma regressao ponderada
por In(Y;) + ln(Y]-) sera testada, seguindo a estratégia apresentada por Frank e Wei (1993). A
fim de observar a sensibilidade dos coeficientes a outras especificagdes, serdo adicionadas as
variaveis ‘distancia’ e ‘quadrado da distdncia’, ambas em nivel, além de variaveis que
refletem diferencas nas vantagens comparativas ou na dotagdo de recursos entre os parceiros e
os municipios. Para tratar a possivel endogeneidade causada pela relagdo entre PIB e a
variavel dependente, serdo testados dois modelos: um que utiliza a variavel ‘populagdo’ como
substituta do PIB e outro que utiliza a populagdo do pais e do municipio como variaveis
instrumentais para o PIB do pais e o PIB do municipio, respectivamente. Assim, acrescenta-se

a0 modelo acima:

In PXyje = o+ BrIn(Yi) + B2 In(Yj) + B In(Dyy) + BaDyj + BsD} + BsPRIM;

17
+ ,87IND1] + Sij ( )

onde

Dye Di? sdo a distancia e o quadrado da distancia em nivel respectivamente;

PRIM;; ¢ tomada fazendo-se ABS(PRIM; — PRIM;), onde ABS denota o valor absoluto e
PRIM a participacdo da producao primaria no PIB do municipio i e do pais j; seguindo
McCallum (1995), essa diferenga ¢ um indicador do grau no qual a estrutura de producao

difere entre os pares municipio/pais;

IND;; ¢ tomada fazendo-se ABS(IND; — IND;), onde ABS denota o valor absoluto e IND a

participagdo da producdo secundaria ou industrial do municipio i e do pais j.
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Essas variaveis adicionais sdo incluidas sucessivamente, de modo que oito modelos

serdo testados, na seguinte ordem:

(1) O modelo gravitacional tradicional: InPX;; = a+ f;In(Y;) + S In(Y;) +
B ln(Dl- j) + &;j, onde PXj; € o valor do fluxo de comércio de mercadorias entre o
pais j € o municipio i, ¥; € o PIB do municipio i, ¥; € o PIB do pais j, D;; ¢ a
distancia entre o municipio 7 e a capital do pais j;

(2) O modelo gravitacional tradicional acrescido da varidvel ‘Mercosul’,
InPX;; = a+ fiIn(Y;) + B, InY; + B3 ln(Dij) + B, ln(Mercl-j) + &ij;

(3) Para investigar a heteroscedasticidade ¢ estimado o modelo gravitacional
tradicional ponderado, conforme proposta de Frankel e Wei (1993), sendo essa
ponderagdo realizada pela soma dos PIBs dos pares municipio—pais em logaritmo
natural (Y;+Y;);

(4) Para investigar a endogeneidade ¢ estimado o modelo gravitacional com as

variaveis PIB substituidas pela populagdo do municipio e do pais parceiro.

Primeiro 0 modelo tradicional sem a variavel ‘Mercosul’:
InPX;; = a+ B1In(Pop;) + 5, ln(Popj ) + B3 ln(Dl-j) + &
)0 modelo do item 4 incluindo a  variavel ‘Mercosul’:

InPX;; = a+ ByIn(Pop;) + f> ln(Popj ) + (3 ln(Dl-j) + B, ln(Mercij) + &ij;
a. Os resultados dos modelos (4) e (5) sao comparados com os resultados dos
modelos (1) e (2). Havendo elevada discrepancia nos coeficientes
considera-se forte indicio de endogeneidade, razdo pela qual ¢ realizado o
teste de endogeneidade proposto por Wooldridge (2002), o qual sera
abordado adiante.
(6) Para avaliar a sensibilidade dos coeficientes a outras especificacdes, adicionam-se
ao modelo gravitacional tradicional as variaveis ‘distdncia em nivel’ e ‘quadrado
da distancia’: InPXjje = ap+ By In(Yy) + B, In(Y;,) +
BsIn(Dy) + ByIn(Merc;) + BsDy; + BeDi + &3
(7) Adicionam-se varidveis que refletem diferengas nas vantagens comparativas ou
dotacdo de recursos: InPXjje = ap+ By In(Yy) + B In(Y;,) +
BsIn(Dy) + By In(Merc;;) + BsPRIM;; + BoIND; + &
(8) O modelo gravitacional tradicional acrescido da variavel ‘Mercosul’ é estimado
com varidveis instrumentais (VI), testando-se as variaveis ‘populagdo do
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municipio” e ‘populagdo do pais parceiro’ como instrumentos para ¥; e ¥;. O teste

de Hausmann ¢ aplicado para atestar a eficiéncia e consisténcia do modelo por VL.

Selecionado o modelo consistente para os dados agregados, ele serd aplicado a cada
macrorregido em cross-section para os anos 2000 e 2010. A comparacdo dos coeficientes
nesses dois anos extremos do decénio indicard a evolucdo das resisténcias estruturais do

comércio internacional no Brasil e nas macrorregioes.

4.3.2 Dados utilizados

Os dados de comércio exterior, coletados do banco de dados Aliceweb,
disponibilizado pela SECEX (2015), foram levantados em nivel municipal os anos de 2000 e
2010. Foram obtidos os valores correntes em dolares americanos das exportagdes e
importagdes. Essa base de dados resultou em 5.507 observagdes para o ano de 2000 e 5565
para o ano de 2010, correspondentes a cada um dos municipios brasileiros existentes em cada
ano. Os dados de PIB e taxa de cambio dos paises parceiros foram obtidos do Penn World
Table 8.1 (FEENSTRA, INKLAAR e¢ TIMMER, 2015). As distancias foram obtidas do
Centre d’Etudes Prospectives et d’Informations Internationales (CEPIL, 2015). A Tabela 10

relaciona as variaveis selecionadas e suas fontes.
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Tabela 10. Variaveis, dados e fontes de informacao do terceiro ensaio.

Variaveis

Descri¢ao

Fonte

Variavel dependente (PXij)

Exportagdes E o valor das exportagdes do municipio i ao pais j no SECEX — MDIC
(PYij) ano ¢ em dolares correntes
Varidveis gravitacionais
I();,B) municipal PIB do municipio i no ano ¢ IBGE
it
Penn World
PIB do pais j (Y]t) PIB do pais j no ano ¢ Table 8.1

Ln distancia (Di]-)

E a distancia ortodromica do municipio i a capital do
pais j em logaritmo natural. Foi obtida pela distancia
calculada com a latitude e a longitude dos municipios
de origem e destino. Os dados coletados foram as
coordenadas municipais.

IBGE e CEPII

Distancia (Di]-)

E a distancia em nivel.

IBGE e CEPII

Distancia? (Di?)

E a distancia elevada ao quadrado em nivel.

Primario (PRIM;;)

E tomada fazendo-se ABS(PRIM; — PRI M;), onde ABS
denota o valor absoluto e PRIM a participacdo da
producdo priméaria no PIB do municipio i e do pais j.

IBGE e Banco
Mundial?’

Secundario
(INDy;)

IND;; ¢ tomada fazendo-se ABS(IND; — IND;), onde
ABS denota o valor absoluto e IND a participagdo da
producdo secundaria ou industrial do municipio i e do

pais j.

IBGE e Banco
Mundial

Os dados serdo regredidos separadamente para os anos 2000 e 2010. primeiramente

para todos os municipios do Brasil e depois para os municipios de cada macrorregiado.

4.4 Resultados

Os resultados sdo reportados na Tabela 11 para dados de 2000 e na Tabela 12 para os

de 2010. Foram selecionados 45 destinos/origens do fluxo de comércio dos municipios,

resultando em uma base de dados com 49.185 observagodes para 2000 e 49.410 para 2010. A

Tabela 3.4 (Anexo C) apresenta os resultados com os dados desagregados por macrorregiao.

27 Taiwan nao figurava na base de dados do Banco Mundial, razdo pela qual os dados foram obtidos dos Major
Economic Indicators for Taiwan de novembro de 2009 e dezembro de 2011, publicados por Chung-Hua
Institution for Economic Research (2009; 2011).
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O modelo considera as variaveis ‘PIB municipal’ e ‘PIB do pais parceiro’ como
fatores de atra¢do ou estimulo ao fluxo de comércio e a distancia entre o par municipio/pais
parceiro como fator de resisténcia e procura avaliar o efeito-integragdo com a dummy
‘Mercosul’. Esta dummy visa medir a preferéncia intrabloco como uma avaliagcdo aproximada
do efeito da integracio regional?®. O objetivo ¢ comparar os resultados nos dois anos extremos
do decénio para avaliar se a ampliagdo do comércio no periodo ocorre com a redugdo das
resisténcias estruturais, representadas pelas varidveis ‘distancia’ e ‘Mercosul’. A variavel
‘distancia’ representa os custos de transporte de forma ampla. J4 a andlise da variavel
‘Mercosul’ permite avaliar o efeito da integragdo regional, ou seja, se 0 comércio avanga mais

intrabloco ou extrabloco.

Constata-se na Tabela 11 que os coeficientes das variaveis basicas do modelo
gravitacional sdo estatisticamente significativos a 1% e que confirmam os sinais esperados.
Também se apresentam relativamente estdveis nas oito versdes do modelo. Na coluna 1 os
resultados da versdo simples do modelo gravitacional sdo reportados. Na coluna 2 a variavel
‘Mercosul’ ¢ incluida. O modelo simples, da primeira coluna, apresenta razoavel poder
explicativo. As elasticidades do fluxo de comércio com relacdo ao PIB local, ao PIB do
parceiro comercial e a distancia sdo respectivamente de 2,2, 1,1 e —2,3 em 2000. Isso significa
que o fluxo de comércio ¢ elastico ao PIB local e a distancia, de modo que suas alteragdes
impactam-no significativamente. A elasticidade unitaria em relagdo ao PIB do pais parceiro
indica que uma variagdo no PIB externo contribui para uma variacao de igual dimensao no
fluxo comercial com o municipio. O coeficiente —2,3 da varidvel ‘distancia’ revela que no
inicio do decénio a resisténcia estrutural ao fluxo de comércio era significativamente alta.
Esse coeficiente ¢ maior do que o encontrado em Leusin Jr. e Azevedo (2009), que utilizaram
dados em nivel estadual para 1999 e encontraram um coeficiente de —1,2. Uma vez que as
regressoes foram aqui realizadas com dados em nivel municipal, essa magnitude maior parece
fortalecer a hipdtese de que, quanto menor o nivel geografico, maior se revela a sensibilidade

do comércio a estimulos ou resisténcias.

28 O efeito-fronteira ¢ mais bem avaliado quando é possivel comparar o fluxo entre parceiros de um mesmo pais
(como o comércio entre estados ou municipios) e entre parceiros de paises diferentes. Isto exige dados do
comércio intranacional, interestadual ou, como seria o caso neste trabalho, intermunicipal. Esses dados nao estao
disponiveis nas bases de dados nacionais — uma limitagdo que aqui se transpde, comedidamente, com o uso de
uma dummy para Mercosul, que afere a preferéncia comercial em uma area com reduzida barreira comercial,
como se espera ocorrer intranacionalmente, em relagdo ao resto do mundo, onde as barreiras comerciais seriam
maiores.
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Em 2010 os coeficientes das varidveis gravitacionais, PIB local, PIB do parceiro
comercial e distancia foram 2,2, 0,9 e —1,3 respectivamente. Isso indica que o fluxo de
comércio manteve a elasticidade em relagdo ao PIB local, mas reduziu a elasticidade em
relacdo ao PIB do parceiro comercial e a distancia. Significa que variagdes no PIB externo
pouco alteram o fluxo de comércio internacional dos municipios, ou seja, o fluxo de comércio
parece ser ineléstico a essa variavel no final do periodo. Com relagdo a distancia, o coeficiente
se mantém elastico (-1,3), mas bastante inferior aos —2,3 no inicio do periodo. Isso parece
revelar que a ampliagdo do comércio foi acompanhada por uma reducdo nas resisténcias

estruturais representadas pela variavel ‘distancia’, como os custos de transporte.

Na segunda coluna, em que se inclui a varidvel ‘Mercosul’, os coeficientes
gravitacionais sao similares em magnitude aqueles encontrados na coluna 1, tanto em 2000
quanto em 2010. O coeficiente da variavel ‘Mercosul’ em 2000, na coluna 2 da Tabela 11, foi
de 1,106 e em 2010 (Tabela 12) foi de 0,917. A amplitude e o sinal do coeficiente indicam,
primeiramente, que o comércio é maior se o parceiro comercial compde o bloco?. Dito de
outra forma, o fluxo de comércio brasileiro ¢ maior no ambito intrabloco do que com o resto
do mundo, revelando um efeito-integracao importante nos dois anos analisados. A reducao do
coeficiente no periodo, por sua vez, indica que essa preferéncia comercial foi reduzida,
revelando que a abertura ocorre com mais paises do resto do mundo participando do comércio
com o Brasil. Isso também revela uma redugdo nas resisténcias estruturais representadas por

afinidades culturais e por barreiras tarifarias e nao tarifarias.

2 Cerca de 3 vezes mais em 2000 (exp = 1,106) e 2,5 vezes mais em 2010 (exp = 0,917).
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Tabela 11. Resultados da regressao do modelo gravitacional para o Brasil no ano 2000.

Variaveis (1) (2) (3) (4) (5) (6) (7) (8)
PIB do municipio (In) 2,213***  2,213*** 2 239%*** 2,222%** 2,071%**  2,010%**
(0,0162) (0,0161) (0,0160) (0,0161) (0,0179)  (0,0185)
PIB do parceiro (In)  1,154%** 1,152*** 1 166*** 1,191*** 1,087***  (0,719*%**
(0,0165)  (0,0165) (0,0164) (0,0167) (0,0172)  (0,0286)
Distancia (In) -2,309%** -1,992*** _1 999*** .1 305*%** -0,946%**  -3,392%** .1 845%** _] 510***
(0,0366) (0,0478) (0,0483) (0,0371) (0,0497) (0,189) (0,0488)  (0,0545)
Mercosul 1,106***  1,119*** 1,267*** 0,469%** 1,154*** 1 138***
(0,107)  (0,109) (0,116) (0,117) (0,107) (0,108)
Populagdo do 2,022%%* 2 024***
municipio (In) (0,0201) (0,0201)
Populagdo do 0,369*** (,370***
pais (In) (0,0186) (0,0186)
Distancia 0,000218%***
(6,21e-05)
Distancia? -1,49e-09
(1,95e-09)
PRIM; -0,0349%**
(0,00215)
IND;; -0,0413%**
(0,00224)
Constante -45,40%** -48,31*** -49,11*** -10,68*** -14,08***  -38,81***  -4426%** -3750%**
(0,523)  (0,593)  (0,599)  (0,434)  (0,534) (1,376) (0,616) (0,767)
Observagdes 49.185 49.185 49.185 49.185 49.185 49.185 46.691 49.185
R? 0,305 0,306 0,313 0,181 0,183 0,309 0,317 0,296

Nota: entre parénteses sdo reportados os erros padrdes; (***) indica significancia no nivel de 1%, (**)
indica significancia no nivel de 5% e (*) indica significancia no nivel de 10%.
Fonte: Dados da pesquisa.

Esses resultados podem apresentar problemas econométricos e de especificagdo. Ao
todo foram realizadas oito regressdes. As duas primeiras, reportadas nas colunas 1 e 2, sdo as
regressoes basicas do modelo, ja comentadas. A coluna 3 reporta resultados de uma regressao
que visa investigar a possibilidade de heteroscedasticidade. Segue a proposta de Frankel e
Wei (1993), na qual a equacdo gravitacional ¢ regredida na forma ponderada, sendo essa
ponderacdo realizada pela soma dos PIBs dos pares municipio—pais em logaritmo natural. Os

coeficientes nao se alteram significativamente quando comparados com as regressoes basicas.

Outra possibilidade de problema econométrico advém do fato de que a variavel
dependente (exportagdo + importagdo) esta contida em uma das variaveis explicativas (PIB),
de modo que a inclusdo do regressor favorece sua correlagdo com o termo de erro. Para
minimizar esse efeito, os modelos basicos sdo regredidos nas colunas 4 € 5 com as varidveis
‘populacdo do municipio’ e ‘populacdo do parceiro’ substituindo as variaveis ‘PIB do
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municipio’ e ‘PIB do parceiro’. Nos dois anos, os coeficientes e o0s erros-padrao
correspondentes a ‘populagdo do municipio’ e ‘Mercosul’ mantém-se estaveis comparados
aos coeficientes alcancados para ‘PIB do municipio’ e ‘Mercosul’ do modelo (2) , mas os
correspondentes a ‘populagdo do parceiro’ e ‘distdncia’ se alteram significativamente
comparados a ‘PIB do parceiro’ e ‘distancia’ do modelo (2). Isto alerta para a endogeneidade
possivelmente presente no modelo tradicional. No entanto, o modelo com as variaveis

‘populacao’ perde poder explicativo.

As equagoes reportadas nas colunas 6 e 7 testam especificagcdes mais elaboradas do
modelo gravitacional. A primeira (coluna 6) inclui as varidveis ‘distdncia’ e ‘distincia?’,
ambas em nivel. O poder explicativo se mantém em ambos os anos quando comparado com
os modelos basicos, mas as novas varidveis apresentam coeficientes de magnitude muito
pequena e/ou sem significancia estatistica, indicando que a variavel ‘distancia’ em logaritmo
natural, como no modelo basico, capta melhor o efeito da posicdo geografica. O modelo da
coluna 7 inclui variaveis que refletem as diferengas nas vantagens comparativas ou dotagdes
de recursos dos pares municipio—pais refletidas nas diferencas nas estruturas de produgdo
(MCCALLUM, 1995). Em ambos os anos, os coeficientes das varidveis PRIM;j e INDy sdo
negativos e estatisticamente significativos, indicando que o comércio ¢ menor quando os
pares apresentam grandes diferengas produtivas. A teoria de comércio-padrdo, segundo
McCallum (1995), prediz uma relagdo positiva entre o comércio e o grau em que as estruturas
de producao diferem. Os resultados, portanto, parecem contrariar a predi¢ao teodrica. No
entanto, a magnitude dos coeficientes ¢ consideravelmente pequena e o poder explicativo que
as variaveis agregam ao modelo ¢ pequeno também. Além disso, a inclusdo destas Ultimas
variaveis mantém os coeficientes das varidveis gravitacionais bésicas consideravelmente

estaveis quando comparados com os resultados da coluna 2.

Para verificar endogeneidade foi adotado o procedimento proposto em Wooldridge
(2002, p. 482-4). O teste de endogeneidade para as duas varidveis suspeitas de serem
endogenas (nesse caso, ‘PIB local’ e ‘PIB do pais parceiro’) ¢ realizado da seguinte forma: (1)
regride-se a equagado reduzida das varidveis suspeitas de serem endogenas (ou seja, regride-se
a variavel suspeita de ser endogena sobre as varidaveis exdgenas, que no modelo sdo
‘distancia’ e ‘Mercosul’, e sobre as variaveis instrumentais (VI), que sdo ‘populacdo local’ e
‘populagdo do pais parceiro’), uma de cada vez, e obtemos os residuos das 2 regressoes; (2)

em seguida, regride-se a equacdo estrutural (o modelo gravitacional) sobre as variaveis
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exdgenas, as varidveis suspeitas de serem endogenas e os 2 residuos; (3) apoOs a regressao,
fazemos um teste de significancia conjunta (teste F) para testar se os coeficientes dos residuos
na equacao estrutural sdo conjuntamente significantes. Sob a hipdtese nula de exogeneidade,
se o p-valor for baixo, rejeita a hipdtese nula, ou seja, alguma das varidveis ¢ endogena e o
modelo precisa ser estimado por VI. Os testes de endogeneidade foram realizados para o
Brasil e para as regides, de 2000 e 2010. Todos indicam presenca de endogeneidade,
rejeitando a hipdtese nula de exogeneidade com p-valor = 0.000, exceto a regiao Norte, cujos
p-valores sdo maiores, mas mesmo assim consegue-se rejeitar a hipdtese nula a 5% de

significancia.

Assim, na coluna 8 o modelo gravitacional basico ¢ regredido por variaveis
instrumentais (VIs), utilizando as variaveis ‘populagdo do municipio’ e ‘populacdo do pais’
como instrumentos para ‘PIB do municipio’ e ‘PIB do parceiro’, respectivamente. O teste de
Hausmann, reportado nas Tabelas 3.2 e 3.3 (Anexo C), atestou haver consisténcia e eficiéncia
no modelo regredido por VI em relagdo ao modelo por MQO. Isso indica que o modelo por

VI € mais adequado.
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Tabela 12. Resultados da regressao do modelo gravitacional para o Brasil no ano 2010.

Variaveis (1) (2) (3) (4) (5) (6) (7) (8)
PIB do municipio (In)  2,227***  2,228%***  2,242%** 2,252%** 2,111%**  2,050***
(0,0184)  (0,0184) (0,0182) (0,0183) (0,0201)  (0,0206)
PIB do parceiro (In) 0,891*** (0,895*** (,911%** 1,001*** 0,870*** 1,114***
(0,0206)  (0,0206)  (0,0205) (0,0209) (0,0209)  (0,0294)
Distancia (In) -1,291%**  -1,034*** -1,019*%** -0,743*** -0,496%**  -3,394%** -0,935%**  -1,248%**
(0,0426)  (0,0544) (0,0546)  (0,0404)  (0,0540) (0,212) (0,0552)  (0,0588)
Mercosul 0,917***  0,963*** 0,874***  -0,388*** 0,978***  0,941***
(0,121)  (0,122) (0,127) (0,131) (0,120) (0,121)
Populagdo do 2,002%** 2 003***
municipio (In) (0,0217)  (0,0217)
Populagdo do 0,695***  0,696***
pais (In) (0,0207)  (0,0207)
Distancia 0,000234***
(6,95e-05)
Distancia? 3,92e-09*
(2,19¢-09)
PRIM; -0,0448%**
(0,00257)
INDjj -0,0219***
(0,00241)
Constante -48,83*** _5],36*** -52,20*%** -18,90*** -21,25%**  -36,13%** -48,46%**  -51,86%**
(0,633)  (0,715)  (0,717)  (0,476)  (0,585) (1,556) (0,736) (0,854)
Observagdes 49.410 49.410 49.410 49.410 49.410 49.410 47.878 49.410
R? 0,234 0,235 0,241 0,157 0,158 0,245 0,245 0,231

Nota: entre parénteses sdo reportados os erros padrdes; (***) indica significancia no nivel de 1%, (**)

indica significancia no nivel de 5% e (*) indica significancia no nivel de 10%,

Fonte: Dados da pesquisa.

Pelo modelo com VI, em 2000 os coeficientes das varidveis gravitacionais foram 2
para ‘PIB do municipio’, 0,7 para ‘PIB do parceiro’, —1,5 para ‘distancia’ e 1,1 para
‘Mercosul’. Para 2010, esses resultados foram respectivamente 2, 1,1, —1,2 e 0,9, confirmando
que no decénio a abertura ocorre com reducdao das resisténcias estruturais € com menor
dependéncia dos paises do bloco Mercosul. Além disto, hd também aumento na elasticidade
do fluxo de comércio ao PIB do pais parceiro, ou seja, um aumento no PIB do parceiro

comercial contribui para aumentar o fluxo de comércio dos municipios na mesma proporg¢ao.

4.4.1 Resultados por macrorregiao

A fim de avaliar o impacto regionalmente heterogéneo das varidveis gravitacionais no

fluxo de comércio, o modelo apresentado na coluna 8 da subse¢do anterior ¢ regredido para
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cada uma das macrorregides brasileiras com os dados de comércio em nivel municipal nos

dois anos extremos do decénio 2000-2010.

A Tabela 3.4 (Anexo C) mostra os resultados para cada macrorregido. As variaveis
gravitacionais apresentaram alta significancia estatistica nos dois anos analisados, para todas
as macrorregides. A dummy ‘Mercosul’ deixou de apresentar significancia estatistica apenas
na regido Norte em 2010. O poder explicativo do modelo nas regides equivale ao encontrado
para o pais, exceto na regido Centro-Oeste, onde R* teve valor 0,13 em 2000 e 0,15 em
2010°°. Os resultados confirmam que as regides reagem diferentemente a estimulos e a
resisténcias ao comércio internacional. Isso pode estar relacionado com diferengas na

intensidade de transporte nos produtos comercializados em cada uma.

Na regido Norte, o fluxo de comércio tornou-se mais sensivel aos fatores de estimulo
ao comércio (PIB municipal e do pais parceiro) entre 2000 e 2010. A resisténcia ao comércio,
representada pela variavel ‘distdncia’, aumentou pouco no periodo de —0,8 para —0,9, ou seja,
manteve-se praticamente estavel em 10 anos. A preferéncia para o bloco comercial Mercosul
reduziu-se bastante, de 1,1 em 2000 para 0,3 em 2010, sendo que neste ultimo nao apresentou
significancia estatistica, indicando que o fluxo de comércio da regido ndo se dirige

preferencialmente ao bloco.

O fluxo de comércio na regido Nordeste apresentou aumento na elasticidade das
variaveis ‘PIB municipal’ e ‘PIB do pais parceiro’ no periodo, indicando que o comércio
internacional se tornou ainda mais sensivel a fatores de estimulo ao comércio, principalmente
em relagdo a ‘PIB do pais parceiro’. A sensibilidade a fatores de resisténcia foi
significativamente reduzida, de —1,7 em 2000 para —0,7 em 2010. Isso significa que o
aumento de 1% na distancia reduz o fluxo de comércio em 0,7% em 2010, sendo que em 2000
essa reducdo era de 1,7%, ou seja, superior a unidade. A preferéncia pelo bloco Mercosul
também foi reduzida de 1,6 em 2000 para 1,1 em 2010, significando que o comércio
internacional da regido com paises do Mercosul em 2000 era cinco (expl,6 = 4,95) vezes mais

do que com os demais paises, reduzindo-se para trés vezes mais (expl,1 =3) em 2010.

A regido Sudeste manteve relativamente estavel a sensibilidade de seu fluxo de

comércio a varidvel ‘PIB municipal’ e aumentou consideravelmente sua elasticidade em

39O método de registro das exportagdes por municipio, que considera o domicilio fiscal da empresa exportadora
e ndo o municipio produtor, pode contribuir para este resultado no poder explicativo do Centro-Oeste. Esta
regido € a que apresenta o menor percentual das exportagdes municipais registradas nela mesma.
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relacdo a ‘PIB do pais parceiro’. Em 2000 o coeficiente da variavel ‘PIB do pais parceiro’ foi
de 0,8 e em 2010 se ampliou para 1,3. Isso significa que a demanda externa exerceu
importante papel no aumento do fluxo de comércio da regido. Os fatores de resisténcia
reduziram sua influéncia sobre o fluxo de comércio do Sudeste. O coeficiente da variavel
‘distancia’ em 2000 foi de —1,9 e em 2010 de —1,5. Embora seja importante a redu¢do no
coeficiente desta varidvel, hd que se considerar que foi a menor reducdo a fatores de
resisténcia entre as regides que apresentaram o mesmo movimento (Nordeste e Centro-Oeste).
Isso pode estar relacionado com a alta intensidade de transportes nos produtos que
comercializa. Com relagdo ao Mercosul, o fluxo de comércio da regido Sudeste apresentava a
menor preferéncia dentre as regides em 2000, quando o comércio internacional era cerca de
1,6 (exp0,5 = 1,6) vezes maior para paises do bloco do que para os demais paises. Em 2010
este nimero evoluiu para cerca de duas vezes mais (exp0,751 = 2,12), superior ao da regido

Sul.

A evolucdo do fluxo de comércio a fatores de estimulo na regido Sul seguiu o padrao
das demais regides, aumentando o coeficiente das varidveis ‘PIB municipal’ e ‘PIB do pais
parceiro’. Este tltimo avangou de 0,7 em 2000, quando se poderia dizer inelastico a demanda
externa, para 1,01, ou seja, a unidade, significando que uma ampliagcdo do PIB externo passou
a estimular o fluxo comercial sulista na mesma propor¢do. O coeficiente da variavel
‘distancia’ aumentou de —1,4 em 2000 para —1,6 em 2010, elevando a resisténcia do fluxo de
comércio a custos de transporte € a outros fatores inibidores relacionados a distancia. Isso
pode estar relacionado com a intensidade de transportes nos produtos que comercializa e a
inclusdo de outros destinos/origens entre seus parceiros. A dummy ‘Mercosul’ apresentou
coeficiente de 1,6 em 2000 e 0,7 em 2010, ou seja, o fluxo de comércio a paises do Mercosul

superou o de outros paises cerca de cinco vezes em 2000, passando a duas vezes em 2010.

A regido Centro-Oeste apresentou a maior evolu¢ao da sensibilidade do fluxo de
comércio a fatores de estimulo, dentre as regides brasileiras, ampliando a elasticidade a
variavel ‘PIB municipal’ de 1,7 para 2 entre 2000 e 2010 e a ‘PIB do pais parceiro’ de 0,4
para 1 no mesmo periodo. Isso significa que a demanda interna e, principalmente, a externa
passaram a contribuir significativamente para a ampliagdo do fluxo de comércio. O
coeficiente da variavel ‘distancia’ em 2000 foi de —0,7 ¢ em 2010, embora com reduzida
significancia estatistica, passou a apresentar sinal positivo, na magnitude de 0,5,

contrariamente a expectativa teorica. Isso pode estar relacionado a inclusao de
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destinos/origens mais distantes no excepcional aumento do fluxo de comércio da regido no
decénio. A inclusdao de dummies para outros blocos pode corrigir o sinal do coeficiente dessa
variavel em 2010, mas tal estratégia dificilmente alteraria a conclusdo principal, ou seja, de
que a regido passou a ter reduzida sensibilidade a fatores de resisténcia. A maior demanda
externa por commodities, o aumento da renda interna, a reducdo de custos de transporte
favorecida por melhor infraestrutura e a baixa intensidade em transportes dos produtos que
comercializa sdo fatores que podem ter contribuido para esse movimento no coeficiente da
variavel ‘distancia’. O coeficiente da dummy ‘Mercosul’ também apresentou a maior
ampliacdo em comparagdo com as outras regides, saindo de 0,6 em 2000 e alcancando 1,6 em
2010. Isso significa que o fluxo de comércio com paises do Mercosul era cerca de duas vezes
maior em 2000 do que com outros paises, ampliando-se a cerca de cinco vezes maior em

2010.

Em resumo, esses resultados indicam que os fatores de estimulo favoreceram o fluxo
de comércio principalmente nas regides Centro-Oeste e Nordeste, que apresentaram aumentos
significativos tanto em relagdo a ‘PIB municipal’ quanto a ‘PIB do pais parceiro’. A
resisténcia ao comércio aumentou no Norte € no Sul, mas reduziu-se nas demais regioes,
principalmente Centro-Oeste e Nordeste. Assim, enquanto Sudeste e Sul, regides
tradicionalmente mais ligadas ao comércio internacional, desaceleraram sua exposi¢do ao
comércio, Centro-Oeste e Nordeste apresentaram melhores condigdes para ampliagdo. Ja o
Norte permaneceu relativamente estavel em relacdo ao PIB do pais parceiro e a fatores de
resisténcia. Em relacdo ao PIB local, o Norte apresentou a maior variagdo positiva, mas
apresentou o pior desempenho em relagdo a ‘PIB do pais parceiro’ e ‘distancia’. A preferéncia
por fluxo de comércio com paises do Mercosul se ampliou consideravelmente no Centro-
Oeste, enquanto nas demais regioes, notadamente Sul e Norte, ela se reduziu ou manteve-se

relativamente estavel, como ¢é o caso do Sudeste.

4.4.2 Comparacgio com outros trabalhos empiricos

A literatura internacional fornece intimeros trabalhos empiricos que buscaram avaliar
os fatores de atragdo ¢ de resisténcia ao comércio, bem como o efeito-fronteira ¢ o efeito da
formacdo de blocos regionais, com o uso de diferentes versdes do modelo gravitacional.
Dentre estes, aqui serdo destacados os de McCallum (1995) e de Helliwel (1995), por

inaugurarem o estudo de fluxos de comércio com niveis menores de agregacao geografica.
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No Brasil, os mais importantes trabalhos que avaliam os fatores de atragdo e de
resisténcia e o efeito-fronteira ou o efeito-Mercosul do fluxo de comércio utilizando
diferentes versdes do modelo gravitacional sao os de Hidalgo e Vergolino (1998), Piani e
Kume (2000), Porto (2002), Paz e Franco Neto (2003), Silva, Justo ¢ Magalhdes (2004),
Azevedo (2004), Daumal e Zignago (2005), Silva, Almeida e Oliveira (2007), Leusin Jr. e
Azevedo (2009), Farias e Hidalgo (2012) e Guilhoto, Siroén e Yiicer (2015).

Em geral, os resultados alcangados neste ensaio apresentam os padrdes presentes em
trabalhos nacionais e internacionais. Com relagao as variaveis ‘PIB municipal’ e ‘PIB do pais
parceiro’, a sensibilidade do fluxo de comércio ¢ maior em relagdo ao PIB local do que ao
PIB externo, apresentando para o Brasil coeficientes de cerca de 2 e 1, respectivamente, para
2000 e 2010. McCallum (1995) reporta em 1,3 e 1,0 as elasticidades dos fluxos de comércio
das provincias do Canada com estados estadunidenses em relagao ao PIB local e externo,
respectivamente. Helliwel (1995) chega a valores semelhantes (1,2 e 1, respectivamente) para
o fluxo de comércio da provincia canadense de Quebec. No Brasil, utilizando dados em nivel
nacional para um modelo em painel no periodo 1986/97, Piani ¢ Kume (2000) chegaram ao
coeficiente 0,9 para a variavel ‘PIB’*!. Porto (2002) encontra magnitudes invertidas para as
variaveis de atracdo ao estudar o efeito-Mercosul para o Brasil e as regides brasileiras, com o
PIB do parceiro exportador (estado brasileiro ou pais) variando de 0,71 a 1,3 e o coeficiente
do PIB do parceiro importador variando de 1,2 a 2,1 — ou seja, para esse autor, o PIB externo
parece ter impacto maior sobre o fluxo de comércio brasileiro. Paz e Franco Neto (2003),
avaliando o efeito-fronteira no Brasil para dados de 1991 e de 1997-1999 em nivel estadual,
chegaram a coeficientes de 1,2 e 1, respectivamente para PIB local e PIB externo. Silva, Justo
e Magalhdes (2004), avaliando o efeito-fronteira com dados em nivel estadual para 1999,
encontraram para esses coeficientes os valores de 1,7 e 1, respectivamente. Azevedo (2004),
avaliando o efeito do Mercosul sobre o comércio mundial numa amostra de 55 paises que
compreenderam 69% das importacdes mundiais entre 1987 e 1998, e com dados em nivel
nacional, obteve valores de 1,2 e 1 para essas respectivas varidveis. Leusin Jr. e Azevedo
(2009), aplicando o modelo gravitacional para avaliar o efeito-fronteira nas macrorregioes
brasileiras com dados de 1999 em nivel estadual, chegaram ao coeficiente 1,03 para o PIB do
estado exportador e 0,9 para o estado/pais importador. Silva, Almeida e Oliveira (2007), com

dados de 1999 em nivel estadual, encontraram também coeficientes 1,2 e 1 para estas

31 Os autores utilizaram no modelo gravitacional o produto entre o PIB local e o PIB externo como varidvel de
atragdo do comércio.
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variaveis. Guilhoto, Siroén e Yiicer (2015), analisando o comércio dos estados brasileiros a
partir de uma matriz insumo-produto de 2008, chegaram a 0,9 e 0,7, respectivamente, para

essas variaveis.

A respeito da avaliagdo dos fatores de atragdo ao comércio exterior, a diferenca
alcangada neste ensaio em relacdo aos trabalhos relacionados estd na magnitude da variavel
‘PIB municipal’. Isso parece indicar que a demanda interna, quanto mais desagregada

geograficamente, pode melhor captar o efeito dessa variavel sobre o fluxo de comércio.

Quanto as variaveis ‘distancia’ e ‘Mercosul’, os resultados alcancados pelos diferentes
trabalhos citados estdo relacionados na Tabela 13. Os resultados ndo diferem
significativamente dos obtidos por este ensaio para 2000 e 2010. Em 2000, o coeficiente
alcancado pela variavel ‘distancia’ foi —1,5, semelhante aos obtidos nos estudos de Porto
(2002) e de Daumal e Zignago (2005) e em 2010 foi —1,2, um pouco maior do que o
alcangado por Guilhoto, Siroén e Yiicer (2015) com dados de 2008.

Tabela 13. Resultados para os coeficientes das variaveis ‘distancia’ e ‘Mercosul’ em trabalhos
empiricos anteriores.

Periodo dos Dados

Trabalhos empiricos Abrangéncia , Distancia Mercosul
dados em nivel

McCallum (1995) Canada 1988 Estadual -1,48 -
Helliwel (1995) Quebec 1988-1990 Estadual -1,44 -
Piani e Kume (2000) Brasil 1986, 1997 Nacional -0,72 0,8
Porto (2002) Brasil e regional 1990, 1994, 1998 Estadual -1,56 0,7
Paz e Franco Neto (2003) Brasil/estadual 1991, 1997-1999 Estadual -1,3 0,3
Silva, Justo e Magalhaes (2004) Brasil/estadual 1999 Estadual -0,97 -
Azevedo (2004) Mundial 1987-1998 Nacional -1,02 2,6
Daumal e Zignago (2005) Brasil/estadual 1999 Estadual -1,4 -
Silva, Almeida e Oliveira (2007) Brasil/estadual 1999 Estadual -0,7 -
Leusin Jr. e Azevedo (2009) Brasil e regional 1999 Estadual -1,06 -
Guilhoto, Siroén e Yiicer (2015) Brasil/estadual 2008 Estadual -0,9 -

Fonte: Dados da pesquisa.

Os resultados alcancados neste ensaio para a dummy ‘Mercosul’ para o Brasil, com
dados em nivel municipal, foram 1,1 para 2000, superior aos obtidos por trabalhos

semelhantes no periodo proximo, e 0,9 para 2010.

Na andlise regional, este ensaio encontrou resultados inversos aos encontrados por
Porto (2002), que concluiu que o Mercosul favoreceu o fluxo de comércio das regides Sul e

Sudeste e desfavoreceu o fluxo das regides Norte, Nordeste e Centro-Oeste, podendo incitar
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aumento das desigualdades regionais. Aqui, para o periodo 2000-2010, avalia-se que o bloco
comercial deixou de ser importante para o Sul, Sudeste e Norte e passou a favorecer o fluxo
de comércio do Nordeste e do Centro-Oeste. Leusin e Azevedo (2009) avaliaram haver um
custo-fronteira maior para as regides Centro-Oeste e Nordeste em 1999. Se a dummy
‘Mercosul’ pode ser uma proxy indicativa do efeito-fronteira, este ensaio sugere que no final
da década de 2000-2010 este efeito encontrado em Leusin e Azevedo (2009) parece
permanecer. J4 os resultados de Daumal e Zignago (2005) sugerem que no periodo 1991-1999
o efeito-fronteira aumentou nos estados do Norte e Nordeste, diminuiu nos do Centro-Oeste e

permaneceu relativamente estavel no Sudeste e Sul.

Para a regido Nordeste, Hidalgo e Vergolino (1998) concluiram que em 1991 a regido
apresentou importante efeito-fronteira, comercializando cerca de 11 vezes mais com estados
nacionais do que com o mercado externo. Farias e Hidalgo (2012), utilizando dados em nivel
estadual, encontraram para a dummy ‘Mercosul’ os coeficientes 6,98 para o Nordeste, 8,15
para o Norte e 2,65 para as regides Sul e Sudeste juntas. Tais resultados sdo bastante

superiores ao obtido neste ensaio, como revela a Tabela 3.4.

Este trabalho apresenta algumas limitagdes. A mais importante decorre do critério de
registro das exportacdes quando realizado por municipio. Nesse critério, ¢ considerado o
domicilio fiscal da empresa exportadora, € ndo o municipio produtor. Assim, um municipio
registra exportacdes de outro, o que certamente implica distor¢des. Outra limitagdo estd em
considerar apenas o comércio internacional, € ndo o intermunicipal, interestadual ou mesmo
inter-regional. Essa limitacdo decorre da auséncia de registro em fontes oficiais sobre o
comércio interno no periodo estudado. A interpretacdo dos resultados deve levar em conta

essas limitagdes, pois podem induzir a generaliza¢des inadequadas.

4.5 Consideracoes finais

Este trabalho avaliou os fatores de atracdo e de resisténcia ao fluxo de comércio
internacional do Brasil e das macrorregides brasileiras com a aplicagdo do modelo
gravitacional com dados no nivel municipal. Os resultados se alinham aos encontrados na
literatura internacional e nacional, com as variaveis gravitacionais estatisticamente

significativas e com os sinais esperados.

Para o pais em geral, os resultados apontam para uma ampliacdo dos efeitos da

demanda externa sobre o fluxo de comércio no decénio 2000-2010. Também sugerem uma
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reducdo dos efeitos de fatores de resisténcia e uma reducao do efeito-integragdo no periodo.
Dados em nivel municipal parecem captar melhor os efeitos dos fatores de atragdo e de
resisténcia quando os resultados sdo comparados com estudos anteriores que trabalharam com

agregacoes geograficas maiores.

Na analise macrorregional, os resultados indicam que os fatores de estimulo
favoreceram o fluxo de comércio principalmente nas regides Centro-Oeste e Nordeste, que
apresentaram aumentos significativos tanto em relagdo a varidvel ‘PIB municipal’ quanto a
‘PIB do pais parceiro’. A resisténcia ao comércio aumentou no Norte € no Sul, mas se reduziu
nas demais regides, principalmente Centro-Oeste e Nordeste. Assim, enquanto Sudeste e Sul,
tradicionalmente mais ligadas ao comércio internacional, desaceleraram sua exposi¢do ao
comércio, Centro-Oeste e Nordeste apresentaram melhores condi¢des para ampliagdo. Ja o
Norte permaneceu relativamente estavel, tanto em relacdo a fatores de estimulo quanto a
fatores de resisténcia. A preferéncia por fluxo de comércio com paises do Mercosul se
ampliou consideravelmente no Centro-Oeste, enquanto nas demais regides, notadamente Sul e

Norte, esse fluxo se reduziu ou manteve-se relativamente estavel, como € o caso do Sudeste.

O método de registro do fluxo de comércio internacional em nivel municipal impde a
principal limitacdo deste trabalho, pois pode ser responséavel pelo menor poder explicativo dos
modelos aqui regredidos, em comparagdo com trabalhos realizados com dados mais
agregados. Isso incita a sugerir a trabalhos futuros o estudo dos fatores que determinam a

localizagdo das empresas exportadoras, para minimizacao dessa limitagao.
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CONCLUSOES

Este trabalho analisou a heterogeneidade do perfil de comércio exterior presente no
Brasil quando se avaliam niveis menores de agregacao geografica, os efeitos desse comércio
sobre os salarios e prémios por qualificacdo e a evolugdo dos fatores de atragdo e resisténcia
ao comércio nos anos 2000 e 2010. O estudo leva em conta a posicdo geografica por
mesorregides com dados no nivel de municipios, para determinar os diferentes padroes de
insercao regional ao comércio exterior. A motivagao estd em considerar que, se as diferentes
regides ndo sdo igualmente ligadas ao comércio exterior, os efeitos do comércio podem ser
regionalmente heterogéneos. Com isso, estudos realizados com dados em macronivel
ocultariam especificidades regionais, sugerindo politicas homogéneas que ndo seriam

igualmente eficientes em todo o territorio.

O trabalho foi divido em trés ensaios. O primeiro teve como objetivo caracterizar o
comércio internacional no pais, suas macrorregides, estados e municipios brasileiros e a sua
evolugdo no decénio 2000-2010. Como estratégia empirica, foram calculados os indicadores
que contribuem para a caracterizagdo do perfil, da estrutura e do comportamento do comércio
no pais e em niveis menores de agregacdo geografica, ou seja, macrorregides, estados e
municipios. Especificamente, foram obtidos o coeficiente de abertura, os indices de Gini—
Hirschman para produto e destino (ICP e ICD), o indice de vantagem comparativa revelada
simétrico (VCRS) e o indice de comércio intraindustria (ICI). Os resultados confirmam que a
exposicao ao comércio, suas caracteristicas € comportamento ndo sdo homogéneos no pais
quando se consideram niveis menores de agregacao geografica. Sequer em uma mesma regiao
ou estado ¢ possivel considerar igual relagdo com o comércio exterior. Isso sugere que as
ligacdes com o comércio exterior sao tanto mais heterogéneas quanto menor o nivel de

agregacao geografica avaliado.

No segundo ensaio buscou-se identificar no Brasil a heterogeneidade das respostas dos
salarios e dos prémios por qualificagdo a variagdes no comércio internacional e determinar as
diferentes zonas de especializagdo, na acep¢do de Venables e Limao (2002). Isso permitiu
averiguar se de fato a heterogeneidade regional da insercdo ao comércio, identificada no
primeiro ensaio, resulta em respostas também heterogéneas no pregos dos insumos trabalho e
trabalho qualificado. Levou-se em conta a posicao geografica por mesorregides com dados no
nivel de municipios para determinar os diferentes padroes de respostas dos insumos a

exposicdo ao comércio internacional. O modelo tedrico adotado foi desenvolvido por
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Venables e Limdo (2002), que sustentam que a distdncia, a localidade e os custos de
transporte sdo varidveis ndo neutras na determinacdao dos padrdes comerciais, do pre¢o dos
fatores e da renda. A estratégia empirica, tomada de Chiquiar (2008), permitiu identificar os
diferentes padroes locais de especializagdo ao comércio exterior a partir do comportamento
dos salérios e dos prémios por qualificagdo. A analise econométrica empregou o método dos
minimos quadrados generalizados factiveis (MQGFs), com a avaliagdo de viés de varidveis
omitidas proposta por Oster (2014) e descontando-se os determinantes individuais dos
salarios. A contribuicdo deste ensaio consistiu em analisar a resposta dos salarios e prémios
por qualificagdo no menor nivel de agregacdo geografica disponivel em fontes oficiais, a fim
de identificar padrdes heterogéneos em diferentes posicdes geograficas. Os resultados
confirmaram que as respostas dos salarios e prémios por qualificagdo a variagdes no comércio
exterior sao heterogéneas, a depender da posi¢do geografica, além de permitirem identificar
zonas de especializagdo, na acepcdo de Venables e Limdo (2002). As zonas mais abertas ao
comércio exterior nas quais se podem identificar respostas Stolper—Samuelson agregam
principalmente mesorregides no Sul e algumas no Sudeste, enquanto as zonas mais fechadas a
esse comércio concentram-se no Centro-Oeste, Norte ¢ Nordeste, onde a exposi¢do ao
comércio parece intensificar as desigualdades salariais interqualificagdes. A evolu¢do no
decénio 2000-2010 indica que a abertura avangou para regides antes fechadas ao comércio
exterior, o que parece ser mais bem explicado pelo aumento da demanda externa por produtos
primarios e de baixa intensidade em transportes. A entrada da China entre os destinos do

comércio também parece contribuir para esse resultado.

O terceiro ensaio teve como objetivo analisar os determinantes dos fluxos de comércio
internacional a fim de examinar o efeito da integragdo e as resisténcias estruturais dadas pelos
custos de comércio enfrentadas pelo processo de integracdo internacional. Isso permitiu
fortalecer os resultados do segundo ensaio ao verificar que a resisténcia do comércio a
distancia foi reduzida no periodo. A estratégia desse terceiro ensaio foi o inaugural uso de
dados em nivel municipal para a estimacdo da equagdo gravitacional, a fim de avaliar os
determinantes do comércio no menor nivel de desagregagao geografica disponivel por fontes
oficiais. A justificativa estd em considerar que niveis menores de agregacdo geografica
captam melhor as resisténcias estruturais do comércio internacional. Esta andlise ¢ realizada
para o Brasil e suas macrorregides. O trabalho utilizou o chamado modelo gravitacional como
estratégia empirica, sendo testadas oito de suas versdes. O modelo regredido com variaveis

instrumentais se mostrou consistente em relagdo ao modelo por OLS pelo teste de Hausmann.
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Os resultados mostraram alta significancia estatistica das varidveis gravitacionais nos dois
anos extremos do decénio 2000-2010. O fluxo de comércio apresentou alta resisténcia em
relacdo a distancia e ¢ dirigido mais ao Mercosul que ao resto do mundo. A evolugdo no
decénio mostra que a resisténcia do fluxo de comércio a distancia foi reduzida e a
dependéncia do destino ao Mercosul também se reduziu. Também destacou uma amplia¢ao da
sensibilidade do fluxo de comércio a fatores de atracdo, notadamente a demanda externa. Na
analise por macrorregides, as regressoes baseadas em dados municipais sugerem que oS
fatores de atracdo favoreceram o fluxo de comércio, principalmente nas regides Centro-Oeste
e Nordeste. Estas regides também apresentaram as maiores redugdes na sensibilidade do fluxo
de comércio a fatores de resisténcia. Assim, enquanto Sudeste e Sul, regides tradicionalmente
mais ligadas ao comércio internacional, desaceleraram sua sensibilidade a exposicao ao
comeércio, o Centro-Oeste e o Nordeste apresentaram melhores condigdes para ampliagdo. Ja o
Norte permaneceu relativamente estdvel, tanto em relacdo a fatores de estimulo quanto a
fatores de resisténcia. A preferéncia por fluxo de comércio com paises do Mercosul se
ampliou consideravelmente no Centro-Oeste, enquanto nas demais regioes, notadamente a Sul
e a Norte, essa preferéncia se reduziu ou manteve-se relativamente estavel, como € o caso do

Sudeste.

Dessa forma, apesar das limitagdes apontadas nos ensaios, provenientes
principalmente da formacgdo da base de dados e das limitacdes tecnoldgicas para as regressodes
mais robustas, o trabalho permite ampliar o debate acerca das diferencas regionais na
exposicdo ao comércio e de seus efeitos regionalmente heterogéneos. Também oferece
caminhos para a utilizacdo de dados em niveis menores de agregacao geografica nos estudos
de comércio exterior. Os ensaios em conjunto trazem resultados que sugerem que estudos em
macronivel ocultam especificidades regionais e que politicas homogéneas dificilmente
surtiriam efeitos esperados em todo o territoério. O primeiro ensaio atesta que quanto menor o
nivel de agregacdo geografica maiores parecem ser as diferencgas regionais a exposicdo ao
comércio. O segundo ensaio verifica que essa heterogeneidade na exposicdo ao comércio
resulta em diferentes respostas do preco dos insumos a essa exposicdo € observa, a partir
dessas respostas, uma ampliagdo do comércio em todo territorio. O terceiro ensaio verifica os
determinantes do comércio internacional nos anos 2000 e 2010 e a comparagdo dos resultados
nos anos extremos do decénio permite observar que regides mais distantes conseguiram
ampliacao consideravel na sensibilidade a esses determinantes, favorecendo maior exposi¢ao

ao comércio. Em conjunto, esses dois ensaios permitem inferir que essa maior exposicao ao
105



comércio, resultante provavelmente de menor custos de transportes, ndo favorece igualmente
os saldrios nas diferentes regides. Esses resultados sugerem a necessidade de pesquisas que
aprofundem o estudo dos diferentes efeitos do comércio nas regioes, bem como sua utilizagao
para a intervengao governamental na elaboracao de politicas de comércio regionalmente

adequadas.
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APENDICE A

O procedimento para calculo da localizagdo do centro econdmico e da distancia ¢

obtido de Smarzynska (2001) e segue os passos abaixo:

Foram obtidas as coordenadas geograficas, latitude e longitude dos principais portos dos
paises da amostra que sdo litordneos. Dos paises nao litoraneos (Suiga, Bolivia e Paraguai)
foram tomadas as coordenadas do porto do pais mais proximo (no caso da Suica, o porto de

Génova, e os das capitais nos casos de Bolivia e Paraguai).

As coordenadas geograficas em graus decimais foram convertidas em radianos,

multiplicando-as por 7/180.

Em seguida as coordenadas geograficas em radianos (latitude 6 e longitude ¢) dos municipios

e dos paises de destino foram convertidas em coordenadas cartesianas, fazendo-se:

z =rsenf
y = r cosf sen@

x = r cosb cosp
sendo 7 o raio médio da Terra, que ¢ de aproximadamente 6.371 km.

O proximo passo foi obter as coordenadas cartesianas do ponto médio de cada par municipio—
pais, por meio da média aritmética simples das coordenadas cartesianas do municipio e do

porto mais relevante do pais de destino.

As coordenadas cartesianas do centro econdmico (CE) sdo calculadas com a seguinte

formula:

]

PIB
Kee = Z PIBgasil prontomédio PIB;

Ou seja, a coordenada X do centro econdmico € a soma das coordenadas X de todos os
pontos médios entre o par formado pelo municipio j e o pais i, ponderada pelo PIB dos paises
parceiros, agregando essa soma por municipio, a qual ¢ em seguida ponderada pela
participag¢do do PIB de cada municipio no PIB nacional. As coordenadas Y e Z sdo obtidas da

mesma forma.
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As coordenadas cartesianas do centro economico ¢ do ponto médio de cada par municipio—
pais sdo convertidas novamente em coordenadas geograficas em radianos e de volta em graus

decimais, fazendo-se:

Z.
0 = sin_l( - >
JxF+yi 4+ 7zt

- }’i>

= tan™! (—

® X;
Por ultimo, foram calculadas as arcodistancias (distdncias de grande circulo) entre o ponto

médio de cada par municipio—pais e o centro econdmico, obtendo-se a variavel ‘distancia

relativa’ (DR). Essa distancia ¢ obtida utilizando-se a seguinte férmula:

90 — 6, T
DR; = 6371.cos™1{cos |m. .COS [(90 -0).—

180 180
yis yis is
+ sin [(90 — 91)'@ .sin [(90 — 91-).@ . COS [((pi — @ ﬁ]}

onde j denota a coordenada do municipio e i a coordenada do pais parceiro. O raio de 6.371 ¢

utilizado para obter a distancia em km.

Como resultado, o centro econdmico em 2000 se localizava no Oceano Atlantico acima do
Suriname nas coordenadas 12,04°N e 54,58°W e em 2010 se deslocou para baixo e em
direcdo a leste cerca de 8°, a 11,5°N e 48,20°W. Esse deslocamento em diregdo a leste indica

a influéncia da Asia como principal destino das exportagdes municipais.
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ANEXO A

Tabela 1.1: Relacdo dos 50 municipios que participam de pelo menos 60% do comércio

internacional do Brasil e o percentual de participagdo em 2000.

Participacdo do municipio no

Ordem Municipio UF comércio internacional do Brasil
1 Sao Paulo Sao Paulo 9,38%
2 Sdo Jose dos Campos Sao Paulo 6,28%
3 Manaus Amazonas 4,22%
4 Rio de Janeiro Rio de Janeiro 3,79%
5 Vitéria Espirito Santo 2,44%
6 Guarulhos Sao Paulo 2,15%
7 Sdo Bernardo do Campo Sao Paulo 2,14%
8 Campinas Sao Paulo 1,94%
9 Curitiba Parana 1,61%
10 Jaguaritina Sdo Paulo 1,59%
11 Paranagua Parana 1,59%
12 Canoas Rio Grande do Sul 1,53%
13 Sao Sebastido Sao Paulo 1,45%
14 Serra Espirito Santo 1,43%
15 Sdo Jose dos Pinhais Parana 1,42%
16 Santos Sao Paulo 1,33%
17 Camagari Bahia 1,14%
18 Betim Minas Gerais 1,14%
19 Angra dos Reis Rio de Janeiro 1,00%
20 Sdo Luis Maranhéo 0,98%
21 Araucéria Parana 0,98%
22 Barueri Sao Paulo 0,96%
23 Porto Alegre Rio Grande do Sul 0,94%
24 Sao Francisco do Conde Bahia 0,88%
25 Barcarena Para 0,87%
26 Parauapebas Para 0,71%
27 Rio Grande Rio Grande do Sul 0,70%
28 Joinville Santa Catarina 0,69%
29 Sorocaba Sao Paulo 0,67%
30 Fortaleza Ceara 0,63%
31 Santo André Sao Paulo 0,63%
32 Duque de Caxias Rio de Janeiro 0,62%
33 Piracicaba Sao Paulo 0,62%
34 Triunfo Rio Grande do Sul 0,62%
35 Belo Horizonte Minas Gerais 0,60%
36 Taubaté Sao Paulo 0,59%
37 Aracruz Espirito Santo 0,54%
38 Americana Sao Paulo 0,53%
39 Santa Cruz do Sul Rio Grande do Sul 0,49%
40 Suzano Sao Paulo 0,49%
41 Paulinia Sao Paulo 0,48%
42 Varginha Minas Gerais 0,46%
43 Londrina Parana 0,45%
44 Diadema Sao Paulo 0,41%
45 Nova Lima Minas Gerais 0,41%
46 Jundiai Sao Paulo 0,39%
47 Maua Sao Paulo 0,38%
48 Blumenau Santa Catarina 0,38%
49 Dias D'Avila Bahia 0,37%
50 Caxias Do Sul Rio Grande do Sul 0,37%

Fonte: Dados da pesquisa, com base na SECEX-MDIC (2015).

114



Tabela 1.2: Relagdo dos 50 municipios que participam de pelo menos 60% do comércio

internacional do Brasil e o percentual de participagao em 2010.

Participacao do municipio no

Ordem Municipio UF comércio internacional do

Brasil
1 Sdo Paulo Sao Paulo 5,29%
2 Angra dos Reis Rio de Janeiro 3,22%
3 Manaus Amazonas 3,18%
4 Rio de Janeiro Rio de Janeiro 2,75%
5 Vitéria Espirito Santo 2,25%
6 Parauapebas Para 2,16%
7 Itajai Santa Catarina 2,15%
8 Sao Jose dos Campos Sao Paulo 2,12%
9 Sdo Bernardo do Campo Sao Paulo 1,84%
10 Itabira Minas Gerais 1,59%
11 Santos Sao Paulo 1,53%
12 Paranagua Parana 1,40%
13 Sdo Jose dos Pinhais Parana 1,39%
14 Sao Sebastido Sao Paulo 1,37%
15 Curitiba Parana 1,36%
16 Sao Luis Maranhéo 1,36%
17 Camagari Bahia 1,35%
18 Guarulhos Sao Paulo 1,26%
19 Macaé Rio de Janeiro 1,10%
20 Ouro Preto Minas Gerais 1,05%
21 Canoas Rio Grande do Sul 1,01%
22 Rio Grande Rio Grande do Sul 0,99%
23 Serra Espirito Santo 0,97%
24 Campinas Sao Paulo 0,95%
25 Sorocaba Sao Paulo 0,91%
26 Taubaté Sao Paulo 0,90%
27 Triunfo Rio Grande do Sul 0,88%
28 Anchieta Espirito Santo 0,85%
29 Joinville Santa Catarina 0,83%
30 Araucéria Parana 0,83%
31 Betim Minas Gerais 0,82%
32 Barueri Sao Paulo 0,77%
33 Barcarena Para 0,76%
34 Piracicaba Sao Paulo 0,72%
35 Jundiai Sao Paulo 0,70%
36 Anapolis Goias 0,67%
37 Porto Alegre Rio Grande do Sul 0,67%
38 Corumba Mato Grosso do Sul 0,66%
39 Sumaré Sao Paulo 0,62%
40 Paulinia Sao Paulo 0,59%
41 Duque de Caxias Rio de Janeiro 0,59%
42 Maringa Parana 0,57%
43 Sdo Francisco do Conde Bahia 0,55%
44 Cubatio Sao Paulo 0,53%
45 Vila Velha Espirito Santo 0,52%
46 Hortolandia Sao Paulo 0,50%
47 Varginha Minas Gerais 0,49%
48 Itaguai Rio de Janeiro 0,46%
49 Dias D'Avila Bahia 0,45%
50 Indaiatuba Sao Paulo 0,44%

Fonte: Dados da pesquisa, com base em SECEX-MDIC (2015).
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Tabela 1.3: Principais produtos cujo percentual de exportacdo em relagdo a exportagao total €
maior que 5% nos anos de 2000 e 2010 para o pais e regides.

Ano

Pais/Regifio/Estado

Principais produtos cujo percentual de exportacio em relaciio a exportacio
total é maior que 5%

2000

Brasil

2601 - Minérios de ferro e seus concentrados, incluidas as pirites de ferro
ustuladas (cinzas de pirites)

8802 - Outros veiculos aéreos (por exemplo: helicopteros, avides); veiculos
espaciais (incluidos os satélites) e seus veiculos de langamento

Norte

2106 - Preparagdes alimenticias ndo especificadas noutras posi¢des

2601 - Minérios de ferro e seus concentrados, incluidas as pirites de ferro

2818 - Corindo artificial, quimicamente definido ou ndo; 6xido de aluminio;
hidréxido de aluminio

4407 - Madeira serrada ou endireitada longitudinalmente, cortada ou desenrolada,
mesmo aplainada, polida ou unida pelas extremidades, de espessura superior
a 6 mm

7601 - Aluminio em formas brutas

Nordeste

7601 - Aluminio em formas brutas

Sudeste

2601 - Minérios de ferro e seus concentrados, incluidas as pirites de ferro

8802 - Outros veiculos aéreos (por exemplo: helicopteros, avides); veiculos
espaciais (incluidos os satélites) e seus veiculos de langamento

Sul

0207 - Carnes e miudezas comestiveis, frescas, refrigeradas ou congeladas, de
galos, galinhas, patos, gansos, perus, peruas e galinhas-d'angola (pintadas).

1201 - Soja, mesmo triturada

2304 - Tortas e outros residuos solidos da extracdo do dleo de soja

2401 - Tabaco ndo manufaturado; desperdicios de tabaco

6403 - Calcado com sola exterior de borracha, plastico, couro natural ou
reconstituido e parte superior de couro natural

Centro-Oeste

1201 - Soja, mesmo triturada

2304 - Tortas e outros residuos solidos da extracdo do dleo de soja

2010

Brasil

1201 - Soja, mesmo triturada

1701 - Agucares de cana ou de beterraba e sacarose quimicamente pura, no estado
solido

2601 - Minérios de ferro e seus concentrados, incluidas as pirites de ferro

2709 - Oleos brutos de petréleo ou de minerais betuminosos

Norte

2601 - Minérios de ferro e seus concentrados, incluidas as pirites de ferro

2818 - Corindo artificial, quimicamente definido ou néo; 6xido de aluminio;
hidréxido de aluminio

7601 - Aluminio em formas brutas

Nordeste

1201 - Soja, mesmo triturada

1701 - Agucares de cana ou de beterraba e sacarose quimicamente pura, no estado
solido

2710 - Oleos de petroleo ou de minerais betuminosos, exceto 6leos brutos;
preparacdes ndo especificadas nem compreendidas noutras posi¢des, contendo,
em peso, 70 % ou mais de 6leos de petrdleo ou de minerais betuminosos

4703 - Pastas quimicas de madeira, a soda ou ao sulfato,

Sudeste

1701 - Acucares de cana ou de beterraba e sacarose quimicamente pura, no estado
solido

2601 - Minérios de ferro e seus concentrados, incluidas as pirites de ferro

2709 - Oleos brutos de petroleo ou de minerais betuminosos

Sul

0207 - Carnes e miudezas comestiveis, frescas, refrigeradas ou congeladas, de
galos, galinhas, patos, gansos, perus, peruas e galinhas-d'angola (pintadas)

1201 - Soja, mesmo triturada

2401 - Tabaco ndo manufaturado; desperdicios de tabaco

Centro-Oeste

0202 - Carnes de animais da espécie bovina, congeladas

1005 - Milho

1201 - Soja, mesmo triturada

2304 - Tortas e outros residuos solidos da extracdo do 6leo de soja

Fonte: Dados da pesquisa, com base em SECEX-MDIC (2015).
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Tabela 1.4: Principais destinos cujo percentual de exportacao em relacdo a exportagdo total ¢
maior que 4% nos anos de 2000 e 2010 para o pais e zonas de especializagdo.

Ano

Pais/Regiao

Principais destinos cujo percentual de exportagdo em
relagdo a exportagao total é maior que 5%

2000

Brasil

Argentina

Estados Unidos

Paises Baixos (Holanda)

Norte

Argentina

Bélgica

Estados Unidos

Japéo

Paises Baixos (Holanda)

Nordeste

Argentina

Estados Unidos

Paises Baixos (Holanda)

Sudeste

Argentina

Estados Unidos

Sul

Alemanha

Argentina

Estados Unidos

Centro-Oeste

Alemanha

Estados Unidos

Franca

Japao

Paises Baixos (Holanda)

Reino Unido

2010

Brasil

Argentina

China

Estados Unidos

Paises Baixos (Holanda)

Norte

Alemanha

China

Estados Unidos

Japao

Nordeste

Argentina

China

Estados Unidos

Paises Baixos (Holanda)

Sudeste

Argentina

China

Estados Unidos

Paises Baixos (Holanda)

Sul

Argentina

China

Estados Unidos

Centro-Oeste

China

Espanha

Ird

Paises Baixos (Holanda)

Fonte: Dados da pesquisa, com base em SECEX-MDIC (2015).
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Tabela 1.5: Capitulos do Sistema Harmonizado que apresentam VCRS maior que 0 por regido
e percentual dos municipios entre os que exportam que apresentam VCRS maior que 0 nesses
capitulos nos anos de 2000 ¢ 2010

» . VCR % de.
Ano Regido Capitulo Simétrico municipios
com VCRS >0
25 - Sal; enxofre; terras e pedras; gesso, cal e cimento 0,79 47,06%
Norte 21 - Preparagdes alimenticias diversas 0,78 63,64%
76 - Aluminio e suas obras 0,72 20,00%
28 - Produtos quimicos inorganicos 0,67 44,44%
74 - Cobre e suas obras 0,82 21,43%
08 - Frutas; cascas de frutos citricos e de melGes 0,80 64,49%
Nordeste | 03 - Peixes e crustaceos, moluscos e outros invertebrados aquaticos 0,79 72,55%
53 - Outras fibras téxteis vegetais; fios de papel e tecidos de fios de 0,79 58.82%
papel
88 - Aeronaves e aparelhos espaciais, e suas partes 0,26 26,00%
81 - F)gtros metais comuns; ceramais (cermets); obras dessas 0,26 12,50%
2000 Sudeste matérias
79 - Zinco e suas obras 0,26 17,78%
75 - Niguel e suas obras 0,26 11,76%
24 - Tabaco e seus sucedaneos manufaturados 0,60 44,83%
43 - Peles com pelo e suas obras; peles com pelo artificiais 0,58 29,73%
Sul 31 - Adubos (fertilizantes) 0,58 25,00%
94 - Mdveis; mobilidrio médico-cirurgico, colchGes, almofadas e 0,56 51,85%
semelhantes
1_2 - Sementes e frutos oleaginosos; graos, sementes e frutos 0,83 55.17%
diversos
Coentro- 23 - Residuos e desperdicios das industrias alimentares 0,80 31,43%
este 11 - Produtos da industria de moagem; malte; amidos e féculas 0,65 43,75%
25 - Sal; enxofre; terras e pedras; gesso, cal e cimento 0,57 60,00%
01 - Animais vivos 0,85 85,71%
Norte 28 - Produtos quimicos inorganicos 0,74 22,22%
76 - Aluminio e suas obras 0,74 50,00%
25 - Sal; enxofre; terras e pedras; gesso, cal e cimento 0,67 47,06%
53 - Outras fibras téxteis vegetais; fios de papel e tecidos de fios de 0,83 41,18%
papel
Nordeste 74 - Cobre e suas obras 0,82 28,57%
08 - Frutas; cascas de frutos citricos e de melGes 0,81 67,29%
18 - Cacau e suas preparagoes 0,80 46,67%
88 - Aeronaves e aparelhos espaciais, e suas partes 0,27 20,00%
79 - Zinco e suas obras 0,27 31,11%
2010 Sudeste 75 - Niquel e suas obras 0,27 17,65%
86 - Veiculos e material para vias férreas ou semelhantes, e suas 0,26 25,00%
partes
24 - Tabaco e seus sucedaneos manufaturados 0,68 68,97%
sul 43 - Peles com pelo e suas obras; peles com pelo artificiais 0,68 27,03%
31 - Adubos (fertilizantes) 0,66 31,25%
51 - L3, pelos finos ou grosseiros; fios e tecidos de crina 0,63 42,11%
10 - Cereais 0,78 56,25%
Centro- 52 - Algodao 0,73 56,86%
Oeste 23 - Residuos e desperdicios das industrias alimentares 0,71 60,00%
12 - Sementes e frutos oleaginosos; graos, sementes e frutos 0,69 58 62%

diversos

Fonte: Dados da pesquisa, com base em SECEX-MDIC (2015).
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ANEXO B

Tabela 2.1: Resultados da estimag@o dos coeficientes das dummies de mesorregido e das dummies de
mesorregido iteradas com anos de escolaridade de 2000 e 2010.

2000 2010
Mesorregido|(I) (1D (1) (D) (1D (11D)

Localidade Iteracdo Localidade Iteracdo Localidade Iteracdo ||Localidade Iteragdo Localidade Iteracdo Localidade Itera¢do

dmesol101 -0,382a 0,0374a -0,429a 0,0378a -0,127 0,0390a 0,209a -0,0224a 0,133a -0,0223a 0,248a -0,0227a
dmesol102 -0,432a -0,00812 -0,431a -0,00629 -0,138c -0,00580 0,000990 -0,0243a -0,0282 -0,0219a 0,105b -0,0217a
dmeso1201 -0,711a -0,00385 -0,587a -0,00437 -0,344a -0,00443 -0,141b -0,0217a -0,00739 -0,0239a 0,0787 -0,0233a
dmeso1202 -0,385a 0,0147b -0,396a 0,0145b -0,127 0,0151a -0,295a 0,0153a -0,284a 0,0140a -0,188a 0,0149a

dmeso1301 -0,791a 0,0372a -0,718a 0,0372a -0,270b 0,0358a -0,314a -0,0128c -0,249a -0,00742 -0,171¢ -0,00181

dmesol1302 -0,798a 0,0211 -0,599a 0,0268 -0,350  0,0360 -0,285a -0,0242a -0,116b -0,0255a -0,0158 -0,0245a
dmeso1303 -0,399a 0,0197a -0,521a 0,0177a -0,125 0,0175a -0,197a 0,00244 -0,259a 0,00190 -0,126b 0,00218

dmesol1304 -0,694a -0,00312 -0,422a -0,0126 -0,0454 -0,0130 -0,271a -0,0229a -0,119¢c -0,0240a 0,0296 -0,0243 a
dmesol401 -0,289a 0,0205a -0,430a 0,0219a 0,152 0,0216a -0,580a 0,0379a -0,623a 0,0375a -0,390a 0,0384 a

dmeso1402  0,0744 -0,0609a 0,175 -0,0588a 0,720a -0,0578a  -0,216 -0,0259¢ -0,192 -0,0233c¢ 0,00105 -0,0202

dmesol501 -0,347b -0,0147 -0,317a -0,0122  0,0974 -0,00966 -0,0639 -0,0251a 0,0159 -0,0272a 0,164 -0,0234a
dmesol1502 -0,423a -0,0524a -0,231a -0,0456a 0,196 -0,0430a -0,222a -0,0160a -0,0630 -0,0128a 0,132b -0,0122a
dmesol503 -0,598a 0,0173b -0,780a 0,0183b -0,320b 0,0185b -0,447a 0,0183b -0,522a 0,0195b -0,321a 0,0195b

dmesol1504 -0,586a -0,0198b -0,532a -0,0134c -0,0812 -0,0105 -0,111  -0,0287a -0,0777 -0,0244a 0,143c -0,0237 a
dmesol505 -0,405a -0,0161 -0,315b -0,0158 0,129  -0,0160 -0,163a -0,0134a -0,149a -0,0111a 0,0565 -0,0106a
dmesol506 -0,524a 0,0147 -0,556a 0,0172¢ -0,169 0,0180¢c  -0,0702 -0,00990 -0,0795¢ -0,0131a 0,104c -0,0123a
dmesol601 -0,276b -0,00568 -0,159  0,00334 0,405b 0,00207 -0,113  -0,0190¢ -0,108  -0,0106 0,218c¢c  -0,0160

dmesol602 -0,616a 0,0579a -0,693a 0,056la -0,161 0,0580a -0,324a 0,0229a -0,337a 0,0208b -0,0926 0,0218 a

dmeso1701 -0,381a -0,0234b -0,361a -0,0209b -0,0390 -0,0186b -0,0914b -0,0247a -0,0743c¢ -0,0243a 0,0959c¢ -0,0241a
dmesol1702 -0,532a 0,0264a -0,664a 0,0202b -0,335a 0,0221a -0,499a 0,0296a -0,608a 0,0315a -0,418a 0,0308 a

dmeso2101 -0,296a -0,0221a -0,391a -0,0219a -0,0262 -0,0210a -0,0471 -0,0175a -0,113a -0,0152a 0,0548 -0,0145a
dmeso2102 -0,565a -0,0170b -0,558a -0,0160b -0,173 -0,0146b -0,176a -0,0199a -0,167a -0,0179a 0,0323 -0,0170a
dmeso2103 -0,736a -0,0180b -0,632a -0,0139c¢ -0,223b -0,0142¢ -0,182a -0,0315a -0,135b -0,0278a 0,0651 -0,0276 a
dmeso2104 -0,648a -0,0283a -0,517a -0,0253a -0,130 -0,0245a -0,215a -0,0273a -0,153b -0,0247a 0,0529 -0,0250a
dmeso2105 -0,459a -0,0226¢ -0,302b -0,0230c 0,0444 -0,0211c¢ 0,183 ¢ -0,0434a 0,203b -0,0397a 0,388a -0,0414a
dmes02201 -1,082a 0,0365 -0,807a 0,0415 -0443a 0,0414 -0,315a -0,0165a -0,258a -0,0142a -0,0553 -0,0143a
dmes02202 -0,626a 0,00462 -0,662a 0,00436 -0,320a 0,00438  -0,228a -0,00892a -0,274a -0,00648 b -0,0994 ¢ -0,00610 b
dmeso02203 -0,768a -0,0195¢ -0,476a -0,0236b -0,170 -0,0215b -0,00919 -0,0417a 0,111 -0,0408a 0266a -0,0394a
dmes02204 -0,810a -0,0106 -0,626a -0,00370 -0,317a -0,00421 -0,153b -0,0324a -0,0294 -0,0314a 0,145b -0,0311a
dmeso2301 -0,970a 0,00827 -0,859a 0,00998 -0,548a 0,00996 -0,498a -0,00888b -0,438a -0,00733¢ -0,270a -0,00671 ¢
dmes02302 -0,951a 0,00908 -0,810a 0,0124 -0,523a 0,0146¢ -0,286a -0,0236a -0,220a -0,0205a -0,0538 -0,0196a
dmeso2303 -0,639a 0,0140b -0,751a 0,0132¢ -0,469a 0,0136¢ -0,362a -0,00170 -0,419a -0,000835 -0,273a -0,000271
dmes02304 -1,209a 0,0153 -1,044a 0,0171 -0,731a 0,0181¢c -0,494a -0,0109b -0,409a -0,00883b -0,228a -0,00857 b
dmeso2305 -0,783a -0,0114 -0,653a -0,00813 -0,390a -0,00722 -0,303a -0,0235a -0,264a -0,0194a -0,118c -0,0183a
dmes02306 -0,940a -0,00174 -0,802a 0,000381 -0,494a 0,000808 -0,586a -0,00666 -0,528a -0,00427 -0,348a -0,00462

dmeso02307 -0,989a 0,00603 -0,876a 0,00513 -0,596a 0,00536 -0,460a -0,0147b -0,402a -0,0141b -0,236a -0,0143a
dmes02401 -0,549a -0,0207b -0,467a -0,0173b -0,241b -0,0152b -0,136a -0,0203a -0,0941b -0,0196a 0,0401 -0,0176a
dmes02402 -0,749a -0,0174b -0,577a -0,0146b -0,314a -0,0142b -0,210a -0,0243a -0,0926b -0,0240a 0,0564 -0,0224 a
dmeso2403 -0,834a -0,0165¢ -0,636a -0,0133 -0,396a -0,0130 -0,213a -0,0308a -0,0983b -0,0285a 0,0508 -0,0282a
dmeso2404 -0,632a 0,00820 -0,692a 0,00583 -0,482a 0,00743 -0,187a -0,0106b -0,233a -0,00952 -0,0971 -0,00946 c
dmeso2501 -1,027a -0,00160 -0,847a 0,000130 -0,557a 0,000220 -0,204a -0,0317a -0,119a -0,0279a 0,0589 -0,0289 a
dmes02502 -0,982a -0,00571 -0,704a -0,00102 -0,469a -0,000426 -0,250a -0,0302a -0,0657 -0,0289a 0,0861 -0,0283 a
dmeso2503 -0,781a 0,00296 -0,631a 0,000579 -0,409a 0,000404 -0,212a -0,0247a -0,134a -0,0239a 0,00240 -0,0238a
dmes02504 -0,434a -0,0154b -0,450a -0,0209a -0,273a -0,0193a -0,0545 -0,0281a -0,0650 -0,0297a 0,0394 -0,0285a
dmeso2601 -0,728a -0,0215a -0,557a -0,0202a -0,293a -0,0196a -0,133b -0,0300a -0,0471 -0,0279a 0,105¢ -0,0274a
dmes02602 -0,393a -0,0246a -0,355a -0,0195a -0,113 -0,0199a -0,121a -0,0246a -0,119a -0,0206a 0,00733 -0,0195a
dmeso2603 -0,651a -0,00983 -0,499a -0,0104 -0,271a -0,0100 -0,164a -0,0271a -0,0901b -0,0264a 0,0313 -0,0237 a
dmes02604 -0,449a -0,0293a -0,361a -0,0258a -0,246a -0,0205a -0,0980b -0,0331a -0,0247 -0,0316a 0,0184 -0,0272a
dmes02605 -0,345a 0,00303 -0,498a 0,00343 -0,315a 0,00384 -0,140a -0,00889 -0,188a -0,00897 -0,0990 -0,00797

dmeso2701 -0,646a -0,0193a -0,594a -0,0166a -0,341a -0,0167a -0,240a -0,0231a -0,113b -0,0217a 0,0443 -0,0215a
dmes02702 -0,640a -0,0159b -0,516a -0,0157b -0,307a -0,0153b -0,216a -0,0218a -0,128b -0,0235a 0,0141 -0,0228 a
dmeso2703 -0,485a 0,00688 -0,454a -0,00196 -0,340a 0,00239 -0,135b -0,0161b -0,0706 -0,0209a -0,00573 -0,0178 a
dmeso2801 -0,986a 0,00676 -0,721a 0,00806 -0,515a 0,00853 -0,0971c¢ -0,0283a 0,0217 -0,0270a 0,139b -0,0256 a
dmeso02802 -0,732a -0,00740 -0,515a -0,00585 -0,319a -0,00584 -0,214a -0,0248a -0,119a -0,0246a 0,0120 -0,0228a
dmeso2803 -0,674a 0,0155b -0,630a 0,0102 -0,452a 0,0108 -0,271a -5,38¢-05 -0,246a -0,00261 -0,135 -0,00205

dmeso2901 -0,411a -0,0105 -0,315a -0,0127 -0,0854 -0,0115 0,0470 -0,0328a 0,119  -0,0328a 0,183 a -0,0300a
dmes02902 -0,533a -0,0151¢ -0,448a -0,0113 -0,226b -0,0107 -0,159a -0,0243a -0,119a -0,0201a 0,0160 -0,0191a
dmes02903  -0,623a -0,00544 -0,467a -0,00992 -0,265a -0,00987 -0,221a -0,0202a -0,162a -0,0187a -0,0343 -0,0192a
dmes02904 -0,784a -0,00249 -0,602a -0,00140 -0,413a -0,00103 -0,244a -0,0207a -0,134a -0,0189a -0,00727 -0,0186a
dmes02905 -0,531a 0,0183a -0,611a 0,0156b -0442a 0,0158a -0,289a 0,00682 -0,336a 0,00721 -0,244a 0,00744

dmes02906 -0,622a -0,0150b -0,456a -0,0144b -0,291a -0,0134b -0,184a -0,0264a -0,0941b -0,0247a -0,0109 -0,0221a
dmes02907 -0,557a -0,00905 -0,479a -0,00747 -0,354a -0,00718 -0,156a -0,0206a -0,116a -0,0200a -0,0234a -0,0195a
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Tabela 2.1: Resultados da estimagdo dos coeficientes das dummies de mesorregido ¢ das dummies de
mesorregido iteradas com anos de escolaridade de 2000 e 2010 (continuagdo).

2000 2010

Mesorregido|(I) (1D (1) (D) (I (11D)

Localidade Iteragdo Localidade Iteragdo Localidade Iteracdo | |Localidade Iteracdo Localidade Iteragdo Localidade Iteracdo
dmeso3101 -0,361a -0,0139c¢ -0,268a -0,00973 -0,122¢ -0,00954 0,0349  -0,0280a 0,0933b -0,0254a 0,157a -0,0259 a
dmeso3102 -0,685a 0,0169 -0,547a 0,0136 -0,398a 0,0149 -0,196a -0,0208a -0,0936c¢ -0,0221a -0,0109 -0,0217a
dmeso3103  -0,608a -0,00855 -0,412a -0,00615 -0,278a -0,00590 -0,219a -0,0198a -0,0964b -0,0173a -0,00461 -0,0175a
dmeso3104 -0,573a -0,00871 -0,456a -0,00735 -0,363a -0,00735  -0,144a -0,0246a -0,0807 -0,0226a -0,0189 -0,0221a
dmeso3105 -0,347a -0,00565 -0,307a -0,00639 -0,208a -0,00625 0,0947  -0,0264a 0,106 -0,0262a 0,150b -0,0248 a
dmeso3106 -0,538a -0,0111 -0,403a -0,00886 -0,310a -0,00834 -0,0723c¢ -0,0283a 0,00427 -0,0265a 0,0566 -0,0257 a
dmeso3107 -0,473a 0,0313a -0,554a 0,0283a -0,488a 0,0287a  -0,208a  0,00631 -0,230a 0,00625 -0,198a 0,00641
dmeso3108 -0,523a 0,00683 -0,465a 0,00468 -0,378a 0,00366 -0,107b  -0,0164a -0,0662b -0,0169a -0,0130 -0,0175a
dmeso3109 -0,494a -0,00838 -0,400a -0,00760 -0,342a -0,00644 -0,118a -0,0208a -0,0687 -0,0190a -0,0381 -0,0182a
dmeso3110 -0,455a 0,000942 -0,352a 0,00141 -0,313a 0,000647 -0,109a -0,0182a -0,0351 -0,0178a -0,00789 -0,0179a
dmeso3111 -0,583 a -0,000855 -0,471a -0,00152 -0,409a -0,00176  -0,204a -0,014la -0,110a -0,0144a -0,0854b -0,0133a
dmeso3112  -0,582a 0,00509 -0,503a 0,00327 -0,455a 0,00250 -0,180a -0,0177a -0,122a -0,0177a -0,0873b -0,0175a
dmeso3201 -0,454a -0,0115 -0,338a -0,00925 -0,275a -0,0101 -0,0953b -0,0224a -0,0791c -0,0189a -0,0255 -0,0186a
dmeso03202 -0,379a -0,0113 -0,319a -0,00752 -0,292a -0,00760 -0,122a -0,0116a -0,129a -0,00878 b -0,0817 ¢ -0,00920 a
dmeso3203 -0,433a 0,0194a -0,468a 0,0182b -0,439a 0,0177b  -0,271a 0,0124c¢ -0,294a 0,0117¢c -0,259a 0,0118¢c
dmeso3204 -0,425a -0,00339 -0,340a -0,00275 -0,304a -0,00248 -0,154a -0,0135a -0,114a -0,0117a -0,06096c -0,0114a
dmeso3301 -0,557a -0,0146b -0,463a -0,0105 -0,388a -0,0111c¢ -0,115a -0,0239a -0,0450 -0,0228a 0,0264 -0,0220 a
dmeso3302 -0,445a 0,0102 -0,414a 0,0100 -0,378a 0,00802 -0,267a  0,0254 -0,264a  0,0229 -0,226b  0,0207
dmeso3303 -0.413a 4,31e-05 -0,340a 0,000342 -0,304a 0,000333  -0,0780 -0,0247a -0,0272 -0,0224a -0,00490 -0,0224 a
dmeso3304 -0,371a 0,00196 -0,376a 0,00413 -0,292a 0,00442 -0,0208 -0,0183a -0,0528 -0,0186a 0,0349 -0,0181a
dmeso3305 -0,276a -3,18¢-05 -0,248a 0,00102 -0,237a 0,000882  0,00938 -0,0142a 0,0371 -0,0133a 0,0431 -0,0132a
dmeso3306 -0,293a 0,0161b -0,437a 0,0160b -0,422a 0,0160b  -0,103b 0,00124 -0,176a 0,00138 -0,155b 0,00174
dmeso3501  -0,0706 -0,0110 -0,00624 -0,0132¢ 0,0724 -0,0115 0,207a -0,0272a 0,239a -0,0278a 0,246a -0,0243a
dmeso3502  -0,0259 -0,00943 0,0316 -0,0108 0,0714 -0,00910 0,198b -0,0238a 0,221a -0,0235a 0,225a -0,0209 a
dmeso3503 -0,135b -0,0154b -0,0804 -0,0133b -0,0330 -0,0109c¢ 0,0949  -0,0235a 0,103 -0,0215a 0,0994 -0,0185a
dmeso3504 -0,0882c¢ -0,00547 -0,0197 -0,00633 -0,00189 -0,00535 0,137b -0,0207a 0,166a -0,0203a 0,173a -0,0193a
dmeso3505 -0,107¢ 0,00127 -0,0597 0,00192 -0,0675 0,00320 0,0869  -0,0135¢ 0,113  -0,0132¢ 0,104c -0,0114¢
dmeso3506  0,0243  -0,00244 0,0589 -0,00174 0,0602 -0,00174 0,121a -0,0127a 0,136a -0,0120a 0,134a -0,0114a
dmeso3507 -0,0260  0,0121  -0,0279  0,0106 -0,0348  0,0112 0,0574  -0,000887  0,0553 -0,00154 0,0519 -0,000999
dmeso3508 -0,211a -0,00235 -0,143a -0,00127 -0,0757 ¢ -0,000317 0,103b -0,0254a 0,127b -0,0241a 0,152a -0,0226a
dmeso3509 -0,214a 0,00397 -0,147a 0,00309 -0,104b 0,00500 -0,0177  -0,0114b  0,0224 -0,0109b 0,0426 -0,00989 b
dmeso3510 -0,133b  -0,0105 -0,0493 -0,00842 -0,0349 -0,00559 0,132b -0,0272a 0,180a -0,0262a 0,140a -0,0219a
dmeso3511 -0,210a 0,00148 -0,153a 0,00352 -0,152a 0,00324 -0,0331 -0,0139a 0,0110 -0,0133a 0,0253 -0,0133a
dmeso3513  -0,0626  0,0121  -0,0844 0,0129¢ -0,0771  0,0119 -0,0172  0,000459 -0,00956 0,000249 0,00136 0,000168
dmeso3514 -0,243a 0,0113¢ -0,24la 0,0123c¢ -0,209a 0,0134b -0,0853  -0,00671  -0,0641 -0,00760c -0,0465 -0,00455
dmeso3515 0,0116 0,0180a -0,159a 0,0168a -0,157a 0,0174a -0,0591 0,0111a -0,144b 0,0113a -0,150a 0,0118a
dmeso4101  -0,394a -0,00863 -0,316a -0,00704 -0,303a -0,00582 0,0321  -0,0274a  0,0618 -0,0263a 0,0550 -0,0240 a
dmeso4102 -0,438a -0,00554 -0,36la -0,00164 -0,337a -0,000735  0,0437 -0,0279a 0,0906 -0,0266a 0,114c -0,0261 a
dmeso4103  -0,314a -0,00450 -0,297a -0,00392 -0,286a -0,00401 0,0219  -0,0187a  0,0305 -0,0194a 0,0280 -0,0181a
dmeso4104 -0,395a -0,0163b -0,290a -0,0125¢ -0,264a -0,0119c¢ -0,00979 -0,0294a  0,0557 -0,0270a 0,0614 -0,0258 a
dmeso4105 -0,305a 0,00152 -0,255a 0,00277 -0,283a 0,00261 0,0730c¢ -0,0219a 0,113a -0,0212a 0,0947b -0,0204 a
dmeso4106 -0,241b -0,0109 -0,226b -0,00933 -0,267a -0,00858  0,00765 -0,0207a -0,00612 -0,0197a -0,0192 -0,0175a
dmeso4107 -0,396a -0,00471 -0,294a -0,00391 -0,304a -0,00357 -0,0894b -0,0171a -0,0723c¢ -0,0154a -0,0536 -0,0156a
dmeso4108 -0,407a 0,000274 -0,312a 0,00185 -0,330a 0,00161 -0,00685 -0,0231a  0,0546 -0,0216a 0,0583 -0,0212a
dmeso4109 -0,455a -0,00227 -0,317a -0,000378 -0,352a 0,000310 -0,0415 -0,0215a 0,0415 -0,0198a 0,0466 -0,0196 a
dmeso4110 -0,371a 0,0312a -0,460a 0,0289a -0,497a 0,0291a -0,147b 0,01l6¢c -0,166¢c 0,00975 -0,177¢c 0,00981
dmeso4201  -0,294a -0,00434 -0,210a -0,00354 -0,293a -0,00190  0,00592 -0,0172a 0,0389 -0,0168a 0,00624 -0,0152a
dmeso4202 -0,225a 0,0142c¢ -0,204a 0,0101 -0,291a 0,00979 -0,0358  0,000188  -0,0576 -0,000860 -0,0929b -0,00125
dmeso4203 -0,434a 0,00886 -0,35la 0,0105 -0,432a 0,0108 -0,0216  -0,0180a  0,0337 -0,0159a 0,000287 -0,0155a
dmeso4204 -0,173a -0,00147 -0,159a -0,00325 -0,232a -0,00281 0,132a -0,0164a 0,0806c -0,0160a 0,0471 -0,0153a
dmeso4205 -0,252b 0,0192a -0,304a 0,0145b -0,354a 0,0149b  -0,228a 0,0193b -0,274a 0,0162¢c -0,279a 0,0175¢
dmeso4206 -0,321a 0,00162 -0,272a 0,00189 -0,372a 0,00235 0,0781 ¢ -0,0219a 0,0932b -0,0217a 0,0567 -0,0206 a
dmeso4301 -0,344a -0,00318 -0,223a -0,00225 -0,269a -0,00225 -0,0384  -0,0166a 0,000502 -0,0148a -0,00401 -0,0147a
dmeso4302  -0,105 -0,000818 -0,0545 -0,00147 -0,186a -0,00192 0,0606 -0,00745c¢ 0,0778 b -0,00821b 0,0117 -0,00801 b
dmeso4303 -0,453a 0,00839 -0,391a 0,00721 -0,456a 0,00774 -0,185a -0,00394 -0,146b -0,00551 -0,161a -0,00429
dmeso4304 -0,344a 0,00334 -0,261a 0,00480 -0,400a 0,00464 -0,0737  -0,0133b  -0,0576 -0,0118b -0,101¢ -0,0111b
dmeso4305 -0,227a 0,0152b -0,235a 0,0105¢ -0,394a 0,0135b  -0,0984b 0,00208 -0,107b 0,000300 -0,172a 0,00243
dmeso4306 -0,220a -0,0193b -0,170a -0,0154b -0,264a -0,0165b -0,00974 -0,0259a 0,00819 -0,0229a -0,0232 -0,0230 a
dmeso4307 -0,333a -8,63¢-05 -0,286a 0,00156 -0,437a 0,00169 -0,0667 -0,0154b  -0,0498 -0,0146b -0,0905 -0,0141b
dmeso5001 -0,364a -0,00907 -0,331a -0,00363 -0,200a -0,00362 -0,115 -0,0113 -0,0795  -0,00907 -0,0372 -0,00972
dmeso5002 -0,382a 0,0154b -0,435a 0,0139c¢ -0,328a 0,0132 -0,252a  0,0115¢ -0,293a 0,0114 -0,235a 0,0115
dmeso5003 -0,226a -0,0203a -0,221a -0,0158b -0,151b -0,0140c 0,0924b -0,0272a 0,0768b -0,0262a 0,0913b -0,0257 a
dmeso5004 -0,153a -0,0343a -0,104b -0,0304a -0,0529 -0,0303a 0,0486  -0,0230a  0,0461 -0,0212a 0,0631 -0,0192a
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Tabela 2.1: Resultados da estimagdo dos coeficientes das dummies de mesorregido ¢ das dummies de
mesorregido iteradas com anos de escolaridade de 2000 e 2010 (continuago).

2000 2010
Mesorregido|(I) (1D (1) (D (I (111)

Localidade Iteracdo Localidade Iteragdo Localidade Iteragdo ||Localidade Iteragdo Localidade Iteracdo Localidade Itera¢do

dmeso5101 -0,240a -0,0166b -0,313a -0,0127b -0,0489 -0,0126b 0,193a -0,0303a 0,119a -0,0287a 0,221a -0,0273 a
dmeso5102 -0,237a -0,0250a -0,202a -0,0243a 0,0662 -0,0278a 0,107c -0,0303a 0,0944c -0,0278a 0,218a -0,0294a
dmeso5103  -0,0912 -0,034l1a -0,110 -0,0285a 0,0612 -0,0271a 0,183 a -0,0332a 0,159a -0,0298a 0,240a -0,0299 a
dmeso5104 -0,475a 0,0255a -0,532a 0,0294a -0,324a 0,0300a -0,355a 0,0219b -0,378a 0,0223b -0,307b 0,0233 b
dmeso5105  -0,111 -0,0225a -0,106 -0,0210a 0,0195 -0,0183a 0,200a -0,0286a 0,175b -0,0285a 0,236a -0,0275a
dmeso5201 -0,321a -0,0300b -0,234a -0,0245b -0,00863 -0,0256b  0,0177 -0,0277a 0,0558 -0,0248a 0,151b -0,0241a
dmeso5202 -0,352a -0,0244b -0,219b -0,0250a 0,000395 -0,0232a -0,0776 -0,0210a -0,0221 -0,0203a 0,113b -0,0207 a
dmeso5203 -0,440a 0,00673 -0,540a 0,00636 -0,355a 0,00635  -0,0157 -0,0142a -0,0902a -0,0126a 0,00590 -0,0126a
dmeso5204 -0,407a -0,0129 -0,380a -0,0117 -0,170b -0,0110  0,00856 -0,0271a 0,0380 -0,0265a 0,149a -0,0249a
dmeso5205 -0,346a -0,0174b -0,276a -0,0148b -0,110c -0,0146b 0,120a -0,0283a 0,123a -0,0271a 0,207a -0,0272 a

Nota: letra “a” para o nivel de significancia a 1%, letra “b” para o nivel de significancia a 5%; e letra “c” para o nivel de
significancia a 10%. Os coeficientes sem letras ndo apresentam nivel de significancia.
Fonte: Dados da pesquisa.
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Tabela 2. 2: Resultados da estimagdo dos coeficientes das mudangas nas dummies de mesorregido e nas dummies
de mesorregido iteradas com anos de escolaridade nos anos 2000-2010.

(1

(m

()

Mesorregido Localidade Iteragdo Localidade Iteragdo Localidade Iteragdo
d_meso1101 0.591%** -0.0599%** 0.562%** -0.0601%** 0.375*** -0.0617%**
d_meso1102 0.433%** -0.0162** 0.403%** -0.0156** 0.243*** -0.0159**
d_meso1201 0.570%** -0.0179 0.579*** -0.0195 0.423%** -0.0188
d_meso1202 0.0894 0.000559 0.112** -0.000497 -0.0610 -0.000154
d_meso1301 0.476%** -0.0500%** 0.469%** -0.0446%** 0.0989 -0.0376**
d_meso1302 0.513%** -0.0452%** 0.483%** -0.0524%** 0.334* -0.0605%**
d_meso1303 0.202%** -0.0172%** 0.261*** -0.0158%*** -0.00154 -0.0153***
d_meso1304 0.424%*** -0.0197 0.304** -0.0114 0.0750 -0.0113
d_meso1401 -0.291*** 0.0174%** -0.193*** 0.0156*** -0.542%** 0.0168***
d_meso1402 -0.291 0.0350 -0.368 0.0354 -0.719** 0.0376
d_meso1501 0.283%** -0.0104 0.333%** -0.0149 0.0664 -0.0137
d_meso1502 0.201*** 0.0365** 0.168** 0.0328** -0.0636 0.0308**
d_meso1503 0.151%** 0.00100 0.257*** 0.00119 -0.00166 0.000993
d_meso1504 0.475%** -0.00891 0.455%** -0.0110 0.224* -0.0132%*
d_meso1505 0.242* 0.00268 0.165 0.00470 -0.0721 0.00541
d_meso1506 0.454*** -0.0246%** 0.476%** -0.0303*** 0.272%** -0.0303***
d_meso1601 0.163 -0.0133 0.0514 -0.0139 -0.187 -0.0180
d_meso1602 0.292%** -0.0350%** 0.356%** -0.0352%** 0.0680 -0.0363%**
d_meso1701 0.290** -0.00137 0.287*** -0.00339 0.135 -0.00548
d_meso1702 0.0328 0.00325 0.0556 0.0112 -0.0831 0.00869
d_meso02101 0.249%** 0.00452 0.278*** 0.00667 0.0810 0.00655
d_meso02102 0.389*** -0.00288 0.391*** -0.00192 0.206* -0.00244
d_meso02103 0.554%** -0.0135%* 0.497%** -0.0138** 0.288*** -0.0135**
d_meso02104 0.433%** 0.000984 0.363%** 0.000647 0.183* -0.000563
d_meso02105 0.642%** -0.0208** 0.505*** -0.0167 0.344%** -0.0203*
d_meso02201 0.767*** -0.0530% 0.549%*** -0.0556* 0.388*** -0.0557%
d_meso02202 0.397%** -0.0135%* 0.388%** -0.0108* 0.221** -0.0105*
d_meso02203 0.759%** -0.0222** 0.587*** -0.0173 0.435*** -0.0179*
d_meso02204 0.657*** -0.0217%** 0.597*** -0.0277*** 0.462%** -0.0269***
d_meso2301 0.472%** -0.0171%* 0.421%** -0.0173** 0.279%** -0.0167**
d_meso02302 0.665*** -0.0326*** 0.590%*** -0.0330%** 0.469%** -0.0343***
d_meso02303 0.277*** -0.0157%** 0.333%** -0.0140** 0.196** -0.0139**
d_meso02304 0.715%** -0.0262** 0.635%** -0.0259** 0.503*** -0.0267***
d_meso2305 0.480*** -0.0121 0.389*** -0.0112 0.272%** -0.0111*%
d_meso2306 0.354%** -0.00492 0.274%*** -0.00465 0.146 -0.00543
d_meso02307 0.529%** -0.0208%** 0.475%** -0.0192%** 0.360*** -0.0196***
d_meso02401 0.413%** 0.000440 0.372%** -0.00225 0.282*** -0.00246
d_meso02402 0.538*** -0.00691 0.485*** -0.00943 0.371%** -0.00819
d_meso02403 0.621*** -0.0142 0.537*** -0.0152 0.447%** -0.0151
d_meso02404 0.444%** -0.0188*** 0.460*** -0.0154%** 0.385%** -0.0169**
d_meso02501 0.823%** -0.0301%** 0.728%** -0.0280%*** 0.615*** -0.0291%**
d_meso02502 0.732%** -0.0245%** 0.639%** -0.0279%** 0.555*** -0.0278%**
d_meso2503 0.569*** -0.0276*** 0.496*** -0.0244*** 0.411%** -0.0242%**
d_meso2504 0.379%** -0.0127% 0.385*** -0.00880 0.312%** -0.00920
d_meso02601 0.595%** -0.00850 0.510%** -0.00771 0.398*** -0.00781
d_meso02602 0.272%** -6.82e-05 0.236%** -0.00116 0.120* 0.000463
d_meso02603 0.487*** -0.0173** 0.409*** -0.0161** 0.302%** -0.0137**
d_meso2604 0.351%** -0.00386 0.336*** -0.00584 0.264*** -0.00663
d_meso2605 0.205** -0.0119 0.310%** -0.0124* 0.216** -0.0118*
d_meso02701 0.406*** -0.00378 0.481%** -0.00506 0.385*** -0.00479
d_meso02702 0.424%** -0.00590 0.388%** -0.00789 0.321*** -0.00748
d_meso2703 0.350%** -0.0230%** 0.383*** -0.0189** 0.334%** -0.0202%**
d_meso02801 0.889*** -0.0350%** 0.742%** -0.0350%** 0.654*** -0.0341%**
d_meso02802 0.518%** -0.0174** 0.397%** -0.0188%** 0.331*** -0.0170**
d_meso02803 0.403%** -0.0156** 0.384%** -0.0128** 0.318*** -0.0128**
d_meso2901 0.458*** -0.0223*** 0.434%** -0.0201** 0.268*** -0.0185**
d_meso02902 0.374%** -0.00924 0.329%** -0.00874 0.242%** -0.00844

Continua
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Tabela 2.2: Resultados da estimag@o dos coeficientes das mudangas nas dummies de mesorregido e nas dummies
de mesorregido iteradas com anos de escolaridade nos anos 2000-2010. (continuagio)

(1

(m

()

Mesorregido Localidade Iteragdo Localidade Iteragdo Localidade Iteragdo
d_meso02903 0.402%** -0.0147** 0.306%** -0.00879 0.230*** -0.00928
d_meso02904 0.540%** -0.0182** 0.468%** -0.0175** 0.405*** -0.0175**
d_meso02905 0.242%** -0.0114 0.275%** -0.00837 0.198** -0.00835
d_meso2906 0.438*** -0.0114* 0.362*** -0.0103* 0.280*** -0.00871
d_meso02907 0.402%** -0.0116* 0.363%** -0.0126** 0.330*** -0.0123**
d_meso3101 0.396%** -0.0141* 0.361%** -0.0157* 0.279*** -0.0163**
d_meso3102 0.490%*** -0.0377** 0.454*** -0.0357** 0.387*** -0.0366**
d_meso3103 0.389*** -0.0112 0.316*** -0.0112 0.273%** -0.0116
d_meso3104 0.429%** -0.0159** 0.375%** -0.0153** 0.344*** -0.0148**
d_meso3105 0.441%** -0.0208%** 0.413%** -0.0198%** 0.359*** -0.0186***
d_meso3106 0.465%** -0.0172** 0.407%** -0.0176*** 0.367*** -0.0173%**
d_meso3107 0.265*** -0.0250%** 0.324*** -0.0221%** 0.290%** -0.0223***
d_meso3108 0.417*** -0.0232%** 0.398*** -0.0216*** 0.365%** -0.0212%**
d_meso3109 0.376%** -0.0124 0.331%** -0.0114 0.304*** -0.0118
d_meso03110 0.346%** -0.0192%** 0.317%** -0.0192%** 0.305*** -0.0186***
d_meso3111 0.379%** -0.0132%** 0.362*** -0.0129** 0.324%** -0.0115*%
d_meso3112 0.402%** -0.0228%*** 0.381*** -0.0209%*** 0.368*** -0.0200%**
d_meso03201 0.358%** -0.0109* 0.259%** -0.00968 0.249*** -0.00848
d_meso03202 0.258%** -0.000246 0.191** -0.00126 0.210*** -0.00160
d_meso03203 0.162%** -0.00706 0.174%** -0.00656 0.180*** -0.00588
d_meso3204 0.271%** -0.0101 0.227*** -0.00900 0.234%** -0.00894
d_meso3301 0.441%** -0.00936 0.418*** -0.0122% 0.415%** -0.0109
d_meso03302 0.178 0.0152 0.150 0.0128 0.152 0.0126
d_meso3303 0.335%** -0.0248%** 0.313%** -0.0227%** 0.299*** -0.0228%**
d_meso3304 0.350%** -0.0203*** 0.323*** -0.0228%*** 0.327%** -0.0225%**
d_meso3305 0.285*** -0.0142 0.285*** -0.0143 0.280*** -0.0141
d_meso3306 0.190*** -0.0149** 0.262%** -0.0146** 0.267*** -0.0142%**
d_meso3501 0.278*** -0.0161%** 0.246%** -0.0146** 0.174*** -0.0128**
d_meso3502 0.224%*** -0.0144%** 0.189*** -0.0128** 0.153%** -0.0118*
d_meso3503 0.230%*** -0.00808 0.184*** -0.00816 0.132%** -0.00762
d_meso3504 0.225%** -0.0152%* 0.185*** -0.0140%** 0.175%** -0.0140%**
d_meso3505 0.193** -0.0148 0.173* -0.0151 0.172* -0.0146
d_meso3506 0.0969** -0.0102 0.0767* -0.0103* 0.0739* -0.00966
d_meso3507 0.0834 -0.0130%** 0.0832** -0.0121** 0.0867** -0.0122%**
d_meso3508 0.314%*** -0.0231%** 0.270%** -0.0228%*** 0.228%** -0.0222%**
d_meso3509 0.196*** -0.0154** 0.169%** -0.0140** 0.146*** -0.0149**
d_meso03510 0.265%** -0.0167*** 0.230*** -0.0177%** 0.175*** -0.0163%**
d_meso3511 0.176*** -0.0154%** 0.164*** -0.0168** 0.177%** -0.0166***
d_meso3513 0.0454 -0.0117 0.0749 -0.0126 0.0785 -0.0117
d_meso3514 0.158*** -0.0180%*** 0.177*** -0.0199%*** 0.162%** -0.0179%**
d_meso3515 -0.0707 -0.00686 0.0143 -0.00543 0.00736 -0.00558
d_meso4101 0.427%** -0.0188* 0.378%** -0.0193** 0.358*** -0.0182**
d_meso4102 0.481*** -0.0223*** 0.451*** -0.0250%** 0.451%** -0.0253***
d_meso4103 0.336*** -0.0142%* 0.327*** -0.0154%** 0.314%** -0.0141%**
d_meso4104 0.385%** -0.0131** 0.345%** -0.0145** 0.325*** -0.0139**
d_meso4105 0.378%** -0.0234%** 0.367%** -0.0240%** 0.378*** -0.0230%**
d_meso4106 0.249** -0.00977 0.219** -0.0104 0.247%** -0.00896
d_meso4107 0.307*** -0.0124%** 0.222%** -0.0115*% 0.250%** -0.0121**
d_meso4108 0.400%*** -0.0234*** 0.367*** -0.0235%** 0.389%** -0.0228***
d_meso4109 0.413%** -0.0192%** 0.358%** -0.0194** 0.399*** -0.0199**
d_meso4110 0.225%** -0.0196*** 0.294%** -0.0192%** 0.320*** -0.0193%**
d_meso4201 0.300*** -0.0129** 0.249%** -0.0133** 0.299%** -0.0133**
d_meso4202 0.189*** -0.0140%* 0.147*** -0.0110% 0.198*** -0.0110%
d_meso4203 0.412%** -0.0268%** 0.385%** -0.0264*** 0.433*** -0.0262%**
d_meso4204 0.306%** -0.0150** 0.240*** -0.0128** 0.279*** -0.0124%**
d_meso4205 0.0243 0.000157 0.0302 0.00175 0.0744 0.00259
d_meso4206 0.399*** -0.0236*** 0.365*** -0.0236*** 0.428%** -0.0229%***

Continua
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Tabela 2.2: Resultados da estimag@o dos coeficientes das mudangas nas dummies de mesorregido e nas dummies
de mesorregido iteradas com anos de escolaridade nos anos 2000-2010. (continuagio)

(1

(m

()

Mesorregido Localidade Iteragdo Localidade Iteragdo Localidade Iteragdo
d_meso4301 0.306%** -0.0135** 0.224%** -0.0126** 0.265*** -0.0125**
d_meso4302 0.165%** -0.00663 0.132%** -0.00675 0.198*** -0.00609
d_meso4303 0.268*** -0.0123* 0.245%** -0.0127% 0.295%** -0.0120%
d_meso4304 0.270%** -0.0166*** 0.204*** -0.0166*** 0.299%** -0.0157***
d_meso4305 0.128* -0.0131* 0.128** -0.0102 0.222*** -0.0110
d_meso4306 0.210%** -0.00668 0.178%** -0.00753 0.240*** -0.00652
d_meso4307 0.266*** -0.0153** 0.236*** -0.0162%** 0.347%** -0.0158***
d_meso5001 0.250%** -0.00220 0.252%** -0.00544 0.163** -0.00610
d_meso5002 0.129** -0.00389 0.142%** -0.00241 0.0927** -0.00168
d_meso5003 0.319%** -0.00696 0.297*** -0.0103 0.243*** -0.0117
d_meso5004 0.201** 0.0113 0.150* 0.00923 0.116 0.0112
d_meso5101 0.432%** -0.0137** 0.432%** -0.0160** 0.270%** -0.0148**
d_meso5102 0.344%*** -0.00523 0.296*** -0.00359 0.151* -0.00157
d_meso5103 0.274*** 0.000887 0.269%** -0.00126 0.179* -0.00282
d_meso5104 0.120 -0.00360 0.154* -0.00711 0.0168 -0.00667
d_meso5105 0.311%** -0.00603 0.281*** -0.00757 0.216%** -0.00921
d_meso5201 0.339%** 0.00230 0.290%*** -0.000250 0.160* 0.00144
d_meso5202 0.274*** 0.00344 0.197** 0.00464 0.113 0.00252
d_meso5203 0.425%** -0.0209%** 0.450%** -0.0189%*** 0.361*** -0.0189%***
d_meso5204 0.415%** -0.0142%* 0.418%** -0.0148* 0.319*** -0.0139*
d_meso5205 0.467*** -0.0109 0.399%*** -0.0123* 0.317%** -0.0126*

Nota: “***” para o nivel de significancia a 1%, “**” para o nivel de significancia a 5%; e “*” para o nivel de significancia a
10%. Os coeficientes sem letras ndo apresentam nivel de significancia.
Fonte: Dados da pesquisa.
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Quadro 2.1: Caracteristicas das zonas de especializacdo de Venables e Limao ( (2002)

Caracteristicas das zonas de especializagao

Movimentos esperados nos coeficientes das regressoes

Reagbes nos

Reagbes nos
coeficientes das

Zonas de e Inclusdo de L | X

L Descrigdo Como as zonas se alteram . coeficientes das dummies de localidade
especializagdo variaveis . X .

dummies de localidade| iteradas com anos de

escolaridade

Dotacgdo de
% Ay ; Indefinida Indefinida
S0 proximas ao mercado estrangeiro, exportam bens fatores

intensivos em transportes. Os pregos dos fatores sdo

Reduz-se caso a demanda estrangeira pelo bem

Zona l fetad la dotacio de fat | tod intensivo em transporte reduzir; amplia-se caso
afetados pela dotagdo de fatores e pelo custo de contrério Exposicdo ao Reduz - o salrio NS0 <e altera
transporte. comércio aumenta
IAmplia-se se a intensidade relativa dos Dotagio de
Produz bens de diferentes intensidades de transportes; [transportes na produgdo dos bens for fatores N3o se altera N3o se altera
Zona ll os precos dos fatores respondem mais a custos de suficientemente pequena; reduz-se caso contrario
transportes e sdo independentes das dotagdes. IAmplia-se caso a dotagdo do fator trabalho Exposigcdo ao | Aumenta - o salario Reduz - o prémio por
Qumente nas regides; reduz-se caso contrdrio comércio diminui qualificagdo aumenta
. . - Aumenta - o saldrio a .
IAmplia-se caso a dotagdo do fator trabalho Dotacgdo de diminui - mas com Aumenta - o prémio por
Py ; . Qumente nas regides; reduz-se caso contrdrio fatores L ualificagdo diminui
Zona lll Exportam bens ndo intensivos em transportes; o pre¢o g10es; menor inclinagio a ¢
dos fatores depende das dotagGes e preferéncias locais £ s
inclinacs 5 <ri Xposi¢do ao - =
A inclinagdo da redugdo dos saldrios pode se p @ ) N3o se altera N3o se altera
alterar a depender das dota¢des comercio
/A zona ndo ocorrerd caso o insumo seja -
x R . ~ - . . . Dotagdo de - N
Regido de substituicdo de importagdo; precos dos suficientemente baixo em intensidade de fatores N&o se altera N&o se altera
Zona IV fatores independem das dotac¢des e preferéncias locais e transporte; se amplia caso contrario
dependem do coeficiente técnico e da intensidade de ) ) ) . - L
transportes Se o insumo for trabalho intensivo, os precos dos | Exposi¢do ao Reduz - o saldrio Aumenta - o prémio por
fatores convergem; divergem caso contrario comércio aumenta qualificagdo diminui
/A zona ndo ocorrerd caso o insumo seja -
.. . . . Dotagdo de - -
. - . - suficientemente baixo em intensidade de Indefinida Indefinida
Sdo regides de autarquias, com os pregos definidos pelas . L fatores
ZonaV transporte; se amplia caso contrdrio

oferta e demanda locais

Se o insumo for trabalho intensivo, os pregos dos

fatores convergem; divergem caso contrario

Exposi¢ao ao
comércio

N3do se altera

N3o se altera

Fonte: Dados

da pesquisa, com base em Venables e Limao (2002)

125




Zonas de especializacado de Venables e Limao (2002)
no Brasil, em 2000

ZonaV
Zona v
Zonalll
Zonall
Zonal

Zonas de especializacdo de Venables e Limao (2002)
no Brasil, em 2010

ZonaV
Zona IV
Zonalll
Zanall
Zonal

Figura 2.1: Mesorregides do Brasil, destacando as zonas de especializagdo de Venables e Limao (2002) para o ano de 2000 (a) e 2010 (b)
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ANEXO C

Tabela 3.1: Paises incluidos na amostra

Numero Pais
1 Africa do Sul
2 Alemanha
3 Angola
4 Arabia Saudita
5 Argélia
6 Argentina
7 Australia
8 Bélgica
9 Bolivia
10 Canada
11 Chile
12 China
13 Cingapura
14 Colémbia
15 Coreia do Sul
16 Egito
17 Emirados Arabes Unidos
18 Equador
19 Espanha
20 Estados Unidos
21 Finlandia
22 Franca
23 Hong Kong
24 India
25 Indonésia
26 Ira
27 Iraque
28 Israel
29 Italia
30 Japao
31 Malasia
32 México
33 Nigéria
34 Paises Baixos (Holanda)
35 Paraguai
36 Peru
37 Portugal
38 Reino Unido
39 Russia
40 Suécia
41 Suica
42 Tailandia
43 Taiwan (Formosa)
44 Uruguai
45 Venezuela

Fonte: Dados da pesquisa, com base em SECEX-MDIC (2015).
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Tabela 3.2: Teste de Hausman entre o modelo gravitacional
regredido por MQO e o regredido por VI para o ano de 2000
Coeficientes

sqrt(diag(V_b-

Variaveis (b) (B) (b-B) V_B))
Vi MQO  DIFFERENCE S.E.
PIB municipal 2,010,272 2,212,731  -,2024593 ,0089752
Efrcde?rga's ;7187221 1,151,768  -,4330462 ,0234279
Distancia 11,510,401 -1,992,023 ,4816217 ,0261234
Mercosul 1,138,443 1,105,773  ,0326704 ,0133572

b = consistente sob Ho e Ha; obtido da ivregress
B = inconsistente sob Ha, eficiente sob Ho; obtido de regress

Teste: Ho: diferenca nos coeficientes nao é sistematica
chi2(4) = (b-B)'[(V_b-V_B)*(-1)](b-B)
= 592,69
Prob>chi2 = 0,0000

Tabela 3.3: Teste de Hausman entre o modelo gravitacional
regredido por MQO e o regredido por VI para o ano de 2010
Coeficientes

sqrt(diag(V_b-

(b) (B) (b-B) V_B))

vi mgo Difference S.E.
PIB municipal 2,050,086 2,227,951 -,1778653 ,0093457
Eﬁcde?rza's 1,113,621 ,8949433 2186775 ,0209403
Distancia -1,247,848 -1,034,096 -,213752 ,0224232
Mercosul 9411169 917242 ,0238749 ,0090458

b = consistente sob Ho e Ha; obtido de ivregress
B = inconsistente sob Ha, eficiente sob Ho; obtido de regress

Test: Ho: diferenca nos coeficientes ndo é sistematica
chi2(4) = (b-B)'[(V_b-V_B)*(-1)](b-B)
= 708,88
Prob>chi2 = 0,0000
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Tabela 3.4: Resultados da regressao do modelo gravitacional para macrorregioes nos anos 2000 e 2010.

Regido Norte Regido Nordeste Regido Sudeste Regido Sul Regido Centro-Oeste
Varidveis 2000 2010 2000 2010 2000 2010 2000 2010 2000 2010
PIB municipal (In) 1,651%** 2,033%** 1,737%** 1,810%*** 2,223%** 2,125%** 2,099%** 2 352%** | 1 658***  2,006%**
(0,0817) (0,0964) (0,0474) (0,0540) (0,0265) (0,0295) (0,0350) (0,0379) (0,0724) (0,0917)
PIB do pais parceiro (In)  0,832*** 0,992%** 0,756*** 1,071%** 0,826*** 1,316%** 0,720*** 1,013*** | 0,412***  1,013%**
(0,118) (0,121) (0,0712) (0,0752) (0,0462) (0,0465) (0,0516) (0,0519) (0,0939) (0,111)
Distancia (In) -0,791***  -0,875%** | -1,734%** -0,689*** | -1,895*** .1 490*** | -1,383***  -1596%** | -0,745***  0,462**
(0,213) (0,242) (0,166) (0,188) (0,0945) (0,0993) (0,0957) (0,100) (0,162) (0,203)
Mercosul 1,090** 0,337 1,619%*** 1,143%** 0,503*** 0,751%** 1,600***  0,658*** 0,622* 1,589%***
(0,498) (0,564) (0,256) (0,297) (0,169) (0,186) (0,206) (0,223) (0,354) (0,462)
Constante -41,15***  .5328*** | .32 09*** -51,87*** | -40,64***  -56,33*** | -39 72%** 5] 36¥** | .3],64*** 64 57***
(4,026) (4,431) (2,228) (2,530) (1,161) (1,288) (1,332) (1,450) (2,666) (3,420)
Observagdes 2.434 2.434 7.186 7.246 20.488 20.518 15.055 15.100 4.022 4.112
R? 0,208 0,210 0,252 0,197 0,345 0,254 0,297 0,253 0,134 0,152

Nota: entre parénteses sdo reportados os erros padrdes; (***) indica significancia no nivel de 1%, (**) indica significancia no nivel de 5% e (*) indica significancia

no nivel de 10%.
Fonte: Dados da pesquisa.
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