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RESUMO

O Pluton Curituba estd localizado no Dominio Po¢o Redondo-Maranco,
Cinturdo Sergipano, parte mais ao sul da Provincia Borborema, entre 0s
estados da Bahia e Sergipe. Sua porcdo ocidental esta encoberta por
sedimentos da Bacia Fanerozodica Tucano-Jatoba. Este pluton possui area
aflorante de aproximadamente 200 km?, formato alongado com direcdo NE-SW
e composicdo variando de monzogranito a sieno granito. O Pluton Curituba
encontra-se alojado em terminagdes de zonas de cisalhamento sinistrais e/ou
fraturas de direcdo NE-SW. Os granitéides do Pluton Curituba séo ricos em
SiO, (>60%), calcio-alcalinos, shoshoniticos, metaluminosos a fracamente
peraluminosos, com assinatura geoquimica de granitdides magnesianos, de
arco vulcanico. Os padroes de elementos Terras Raras apresentam
enriquecimentos nos LILE (K, Rb, Sr) e anomalias negativas nos HFSE (Ti, Nb,
Ta e P). Diagramas multielementais dos granitéides do Pluton Curituba exibem
padrdes similares aos granitos de arco vulcanico, apresentando baixos valores
de Y e Yb. Dados de U-Pb em zircdo por SHRIMP definiu idade de 624 + 16
Ma, semelhante ao definido por TIMS (617 £ 7.4 Ma). Os granitoides estudados
mostram valores fortemente negativos de eNd(t) e idade modelo Tpy de 1,59
G.a. Assinaturas isotépicas e geoquimicas sugerem que o pluton estudado foi
originado por fracionamento e, em comparacao a outros plutons ja estudados
na regido, o Pluton Curituba € um dos mais antigos dentre os de afinidade
shoshonitica.

Palavras chaves: Granitdides. Neoproterozéico. Magmatismo Potassico.
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ABSTRACT

The Curituba Pluton is located in the Poco Redondo-Maranc6 domain of the
Sergipano Belt, in the southernmost parto f the Borborema Province, between
the Bahia and Sergipe states. It western portion is covered by sediments of The
Phanerozoic Tucano-Jatoba basin. This pluton has outcropping area of
approximately 200 Km?, with elongated NE-SW direction and composition
ranging from monzogranite and sieno granite. The Curituba Pluton is in shear
zones terminations sinistral and/ or NE-SW direction fractures. The granitoids of
the Curituba Pluton are SiO, rich (>60%), calc-alkalines, shoshonitics,
metaluminous to weakly peraluminous and show geochemical signature og
magnesians, of arc vulcanic. The REE patterns feature enrichments in the LILE
(K, Rb, Sr) and by trough at HFSE (Ti, Nb, Ta and P). Multielements diagrams
of the granitoids studied show similar patterns to volcanic arc granites, with low
values of Y and Yb. Data U-Pb zircon SHRIMP defined by age 624 + 16 Ma,
similar to that defined by TIMS (617 + 7.4 Ma). The studied granitoids show
strongly negative values of eNd(t) and TDM model age of 1,59. Isotopic and
geochemical signatures suggest that the pluton studied originated by
fractionation and, compared to other plutons have studied in the region,
Curituba Pluton is one of the oldest among the shoshonitic affinity.

Key-words: Granitoids. Neoproterozoic. Magmatism Potassic.
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Figura 25: Diagramas (a) Rb/Sr vs. Sr/Ba; (b) Sr vs. Ba; (c) Rb vs. Sr, para as amostras do Pluton
Curituba. Os vetores indicam a influéncia do fracionamento do plagiocldsio (Pl), feldspato
potdssico (KF), hornblenda (Hb) e biotita (Bt) na composicdo do magma. Simbolos conforme
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Figura 26: Padrées spidergrams normalizados em relagdo aos valores do condrito, Thompson
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Figura 27: Diagrama de ETR normalizado para o condrito (Evensen et al. 1978), para os fdcies
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Figura 28: Diagrama R1-R2 com os campos propostos por Batchelor & Bowden (1985) para os
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Figura 29: Diagramas discriminantes para granitdides do Pluton Curituba. Syn-COLG — granitos
sin-colisionais; WPG — granitos intra-placa; VAG — granitos de arco-vulcdnico; ORG — granitos
de cadeia ocednica. (Pearce et al. 1984). Pés-Orogénicos (POG) em (b) é de Pearce (1996). (c)
Harris et al. (1986), para os granitdides estudados. Simbolos como os da Fig.23...................... 80
Figura 30: Modelo geoquimico de alguns representantes dos fdcies majoritdrios do PCTBA,
normalizados para ORG (Pearce et al. 1984) comparado com o modelo para granitos de arco
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Figura 32: Caracteristicas isotopicas do Pluton Curituba. Evolugdo do eNd(600Ma) com o tempo
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Marancé e Xistos Macururé, de Carvalho et al. 2005. Dados do Macigo Pernambuco-Alagoas
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Figura 33 Diagrama de evolugdo da razdo 143Nd/144Nd na Terra com o Batdlito Serra do Catu,
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Figura 34: Diagrama 875r/28sr vs. %’Rb/*Sr com isécrona de idade 617+23 Ma do Pluton
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Figura 36: Diagrama Concdrdia e Discordia U/Pb para os pontos analisados do Pluton Curituba.
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1 INTRODUCAO

1.1 APRESENTACAO E OBJETIVOS

A presente dissertacdo € um dos requisitos exigidos para se obter o titulo de
mestre pelo Programa de Pdés-Graduagcdo em Geociéncias (PPGEOC) da
Universidade Federal de Pernambuco.

Este trabalho aborda o estudo realizado em um corpo granitico localizado no
limite NW do setor oriental do Cinturdo Sergipano. Todo o seu lado Oeste faz
contato com a Bacia Fanerozdica Tucano Norte. O trabalho consistiu no estudo
corpo granitico denominado Curituba no que concerne a sua cartografia geologica,
caracterizacdo petrografica e geoquimica do mesmo. Para suportar os estudos
acima citados foram realizados: (i) mapeamento geoldgico/ estrutural do Platon
Curituba e suas encaixantes; (ii) utilizacao de ferramentas de sensoriamento remoto;
(i) interpretacdo de aeromagnetometria da regido; (iv) estudo micropetrografico de
secbes delgadas visando determinar as assembleias petrogenéticas; (v) analise
quimica de rocha total; (vi) analise quimica mineral em biotitas, anfibdlios e
feldspatos; (vii) Geoquimica Isotopica e (viii) Geocronologia Rb-Sr e U-Pb em zircédo
(SHRIMP e TIMS). E nesse contexto, que o presente trabalho enfocaré: visando um
entendimento da petrogénese do Pluton Curituba, contribuindo para o
enquadramento da evolucéo tectono-intrusiva dos granitdides estudados no contexto

regional.
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1.2 LOCALIZACAO DA AREA

O Pluton Curituba esté situado na regido Nordeste do Brasil, entre o municipio
de Santa Brigida, extremo nordeste do estado da Bahia e Piranhas, municipio
localizado no oeste do estado de Alagoas.

Situa-se entre os mapas topograficos das Folhas Piranhas (SC-24-X-C-VI) e
Santa Brigida (SC-24-X-C-V).
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Figura 1: (a) Localizacdo da area estudada (quadrado vermelho) nos mapas
topogréficos que dividem a area; (b): Mapa de acesso proximo a area de estudo.
Fonte: Google Maps.
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1.3 METODOLOGIA DE TRABALHO

Visando abordar a evolugdo petrogenética do Platon Curituba, as etapas

trilhadas sdo as que se seguem:

1.3.1 Reviséo Bibliografica

Buscando reunir todo material de pesquisas anteriores da area de estudos no
que se refere a Geologia Regional, as pesquisas bibliograficas foram conduzidas
com detalhada andlise, revisédo e compilacéo a fim de ser feito todo o levantamento
necessario. Também foram levantados dados espaciais cartografados da area,

como imagens de satélites, cartas topograficas e aerogeofisicas.

1.3.2 Mapeamento Geologico

Com o mapa geologico preliminar, foi possivel caracterizar em campo as
unidades geoldgicas, obter dados estruturais, contatos e localizar afloramentos
relevantes.

Com o auxilio de GPS e bussola, os afloramentos tiveram seus pontos
marcados, descritos em caderneta de campo, fotografados e analisados levando em
conta seus aspectos mineraldgicos, texturais e estruturais (e.g. lineacdo, planos de
foliacdo, dobras, falhas, fraturas, bandamentos e zonas de cisalhamento). Também
foram coletadas amostras dos granitdides para confeccao de sec¢éo delgada, analise
geoquimica de rocha total e quimica mineral.

O mapa geolégico preliminar da é&rea foi elaborado por meio de
aerofotointerpretacdo e interpretacdo de mapas magnetométricos de Amplitude do
Sinal Analitico, Primeira Derivada Vertical e de composi¢cdo Ternario. Com isso, 0s
dados de contatos geoldgicos e tracos estruturais foram compilados para os mapas
topograficos na escala de 1: 100 000, da SUDENE/DRM, Folhas Piranhas (SC-24-X-
C-VI) e Santa Brigida (SC-24-X-C-V) e produzido o mapa preliminar.
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1.3.3 Petrografia

Visando distinguir e determinar de maneira segura os faceis majoritarios,
baseados na mineralogia e textura dos litotipos observados, e selecionar amostras
representativas de cada facies majoritarios, enclaves e diques que constituem o
Pluton Curituba foram confeccionadas sec¢des delgadas dos mesmos. Durante a
analise petrografica foram selecionados os minerais para a analise de quimica

mineral.

1.3.4 Quimica Mineral

A analise de quimica mineral foi realizada em biotita, anfibdlio, plagioclasio e
piroxénio no Laboratdrio de Microssonda Eletrénica do Instituto de Geociéncias da
Universidade de Brasilia (UnB) da através da microssonda eletrdnica JEOL JXA-
8230. Foram analisados cristais destes minerais e selecionados pontos na regido
central e na borda dos cristais estudados. Apés a obtencao destes resultados foram
calculadas as férmulas dos minerais analisados, elaborados diagramas de
classificacdo, binarios e ternarios, e realizados célculos de geotermometria, 0s quais

serviram de ferramenta para propor o modelo petrogenético apresentado.

1.3.5 Litogeoquimica

Os pos de rochas resultantes da preparacdo de britagem, quarteamento e
pulverizacdo das amostras coletadas para a andlise de rocha total foram realizados
nos Laboratério de Preparacdo de Amostras do DGEO e no laboratério do NEG-
LABISE, ambos da Universidade Federal de Pernambuco (UFPE).

ApOs a eliminagdo das faces alteradas, lavadas e secas, as amostras
seguiram a fase de britagem (britador de mandibula), quarteamento e pulverizagédo
no moinho de discos.

As analises de rocha total foram realizadas por Espectometria de Emisséo por
Plasma Induzido Acoplado Indutivamente (ICP-ES), realizadas no ACME Analitica
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Laboratories Ltda — Canada. E os dos elementos tragos, por Espectrébmetro de
Massa com Plasma Induzido Acoplado (ICP-MS), no mesmo laboratério.

Os diagramas foram produzidos através do programa GRAPHER 11-
GOLDENSOFTWARE® e/ou MinPet e/ou GCDKkit 4.1.

1.3.6 Geoquimica de Is6topos Radiogénicos (Sm-Nd)

As analises isotdpicas Sm-Nd foram feitas no Laboratorio de Geoquimica do
Departamento de Geologia na Universidade de Kansas. Os p0s das rochas para
esta analise foram dissolvidos e os Elementos Terras Raras (ETR) foram extraidos
usando o método geral de Parchett e Ruiz (1987). Composicdes isotopicas foram

medidas com um setor VG multi-coletor de espectrometria de massa.
1.3.7 Geocronologia Rb-Sr

Andlises de ®'Sr-%°Sr foram realizadas no Laboratério de Geoquimica

Isotépica da Universidade de Brasilia (UnB).
1.3.8 Geocronologia U-Pb em zircao

A analise geocronoldgica U-Pb foi realizada em zircdo por Microssonda l6nica
de Alta Resolucdo (SHRIMP) e por TIMS e obtidas idades para uma amostra do
Pluton Curituba. O calculo da idade e o tratamento dos resultados foram feitos pelo
programa ISOPLOT/ Excel de Ludwig. Esta datacéo foi realizada no Laboratério de
Geocronologia da Research School of Earth Sciences da Australian National
University bem como a idade U-Pb em zircdo por TIMS que foi obtida pelo intercepto

superior, com alinhamento de trés fracBes magnéticas de zircao.
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2 GEOLOGIA REGIONAL

2.1 INTRODUCAO

Granitos sdo um componente comum do cinturdo Sergipano, mas suas idades
e petrogénese sdo apenas localmente conhecidas (Silva Filho et al.,, 1997,
Guimaraes e Silva Filho, 1995; Mc Reath et al., 1998; Long et al., 2005). Este
cinturdo é um dos mais importantes cintur6es orogénicos Précambrianos do
Nordeste do Brasil, ndo apenas por ser considerado como evidéncia para drift
continental (Allard e Hurst, 1969), mas também porque ele contém dominios
estruturais e litolégicas que permitem que ele seja comparado com orogénese
Fanerozéica (Oliveira et al., 2006, 2010).

O Cinturdo Sergipano esta localizado na parte mais meridional da Provincia
Borborema, originado por colisdo entre o Craton Congo-Sao Francisco e o Dominio
Pernambuco-Alagoas durante a orogénese Neoproterozoéica Brasiliano/ Pan-Africano
(Brito Neves et al., 1977; Van Schmus et al., 1995; Brito Neves e Fuck, 2013).

2.2 CINTURAO SERGIPANO (CS)

Cinturdes orogénicos sao entidades geotectbnicas onde existem normalmente
grande diversidade de granitos, isto devido as instabilidades geradas no manto pela
subduccao da litosfera oceéanica, promovendo a geracao de magmas. Em varias
regibes do planeta tém-se atualmente expostas raizes de antigos cinturbes
orogénicos, como € o caso do Estado do Sergipe, onde o Cinturdo Sergipano
representa um cinturdo orogénico formado durante o ciclo Brasiliano (Brito Neves et
al., 1977).

O Cinturdo Sergipano é um cinturdo de forma triangular, que se extende a
partir dos Estados de Sergipe e Alagoas, até o norte da Bahia. Apresenta direcdo
WNW-ESE (Fig.2), localizado na parte sul da Provincia Borborema, nordeste do
Brasil. Ele compreende cinco dominios tectbnico litoestruturais: Canindé, Pogo
Redondo-Maranco, Macururé, Vaza Barris e Estancia (Davison e Santos, 1989; D’el
Rey Silva, 1995; Oliveita et al., 2006, 2010) , onde cada um esta limitado pelos

outras zonas de cisalhamento pelas seguintes principais zonas de cisalhamentos de
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norte a sul: Macururé, Belo Monte-Jeremoabo, S&do Miguel do Aleixo e Itaporanga
(Fig.2). O Macururé, Vaza Barris e Estancia s&o dominados por rochas sedimentares
metamorfisadas a ndo metamorfisadas, enquanto que os outros dominios sdo mais
diversos, aléctones e composto por rochas igneas e metamorficas. Granitos séo

abundantes nos dominios Macururé, Canindé e Po¢co Redondo-Maranco (Fig.3).
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Figura 2: Geologia simplificada do Cinturdo Sergipano. A: SFC — Craton do Sao
Francisco, BP — Provincia Borborema. B: O Cinturdo Sergipano e seus dominios
(modificado por Oliveira et al. 2010). MSZ, BMJSZ, SMASZ e ISZ, sdo as zonas de
cisalhamentos Macururé, Belo Monte-Jeremoabo, S&o Miguel do Aleixo e Itaporanga,

respectivamente.

Trés principais eventos de deformacdo sdo reconhecidos nos dominios
metamoérficos do cinturdo (D’el-Rey Silva, 1995; Oliveira et ali.,, 2010). O primeiro
evento (D) é caracterizado por vergéncia para sul e nappes que, provavelmente,
deslocaram as rochas metassedimentares dos dominios Macururé e Vaza Barris;
alguns corpos graniticos foram colocados dentro do Dominio Macururé durante ou
logo apdés o D;. O evento D, € marcado pela reativagcdo de D; e tem um cérater
transpressivo associado com movimentos verticais significativos; a maioria do
plutons graniticos foram colocados durante este evento. O evento D3 é o Ultimo
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evento de deformacao ductil no Cinturdo Sergipano e ocorreu durante a elevacéo do
cinturdo em resposta a compressdo em uma ruptura pelo regime ductil-raptil.

Brito Neves et al. 1976 e 1977, explicaram a evolucao tectdnica do Cinturdo
Sergipano através do choque de duas placas litosféricas rigidas, o Craton do Sé&o
Francisco e o Macico Pernambuco-Alagoas, onde o primeiro teria permanecido
estatico enquanto o macico teria rotacionado no sentido horério. Sugeriram também
gue os sedimentos da Faixa Sul Alagoana seriam mais antigos que os da mesma, 0s
quais teriam sido comprimidos aos poucos quando a “placa Pernambuco-Alagoas”
se chocava com a placa “Craton do Sao Francisco”, apds ter sido consumida ao
longo de uma zona de subduccédo mergulhando para o sul. Concomitantemente,
teria havido o desenvolvimento de falhas sintéticas permitindo a subida de blocos do
Macico Pernambuco-Alagoas, observados na Faixa Sul Alagoana como exposicdes
do embasamento, e a fuséo parcial destes gerariam magmas que teriam intrudido ao
longo da zona axial de divergéncia de Propria (geoanticlinal).

Silva Filho et al (1997) estudou os plutons graniticos tardi-tecténicos
neoproterozoicos do Cinturdo Sergipano, concluindo que eles apresentam
composi¢cbes que variam de calcio-alcalino normal ao shoshonitico, localmente
peralcalino. A alta razdo LILE/HFSE (Large lon Lithophile Element/ High Field
Strength Element) destas rochas € interpretada como indicativa de origem em zonas
de subduccéo, que pode ter sido herdada em um ciclo orogenético mais antigo que o
Ciclo Brasiliano. Para o ¢Nd negativo dos granitos estudados concluem que houve
reciclagem e envolvimento de um antigo manto litosférico. Para estes autores, na
maioria dos casos, as idades modelos sédo de 1,0 Ga e as assinaturas geoquimicas
resultam de uma evolugdo complexa, com multiplos estagios, durante a colisdo que
envolveu fusdo parcial de fontes de composicdes e idades distintas. Os autores
concluiram que a Orogenia Brasiliana ndo acrescentou material do manto

empobrecido na crosta continental do Cintur&o Sergipano.
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Figura 3: Mapa geoldgico regional de parte do Cinturdo Sergipano mostrando os diversos
plutons graniticos. Dominio Macurururé: 1- Angico, 2- Areias, 3- Lagoas, 4- Santa Helena, 5-
Canudos, 6- Formosa, 7- Itabi, 8- Gléria, 9- Capivara, 10- Caraibas, 11- Pedra Furada, 12-
Monte Alegre, 13- Camara, 14- Coronel Jodo S&; Dominios Po¢o Redondo-Maranco e
Canindé: 15- Sitios Novos, 16- Queimada Grande, 17- Pogo Redondo e 18- Lajedinho.
PEAL — Terreno Pernambuco-Alagoas; CD — Dominio Canindé; PRMD — Dominio Poc¢o
Redondo-Marancé; MRD — Dominio Macururé; VBD - Dominio Vaza Barris. MSZ, BMJSZ
and SMASZ sdo, respectivamente, as zonas de cisalhamento Macururé, Belo Monte-
Jeremoabo e S&do Miguel do Aleixo. Oliveira et al. 2015.

Silva Filho et al (2002) afirmou que ha semelhancas isotopicas Sm-Nd entre a
Faixa Sergipana (Sistema de Dobramento Sergipano) e o Macico Pernambuco-
Alagoas (PEAL) e sugeriram que o Sistema Sergipano se estenda até a Regido de
Aguas Belas, ao Norte. Os autores concluem que o Cinturdo Sergipano pode ser
totalmente contrastante e discordante do restante das unidades geotectdnicas da
Provincia Borborema e provavelmente se desenvolveu por acres¢do a margem norte
do Craton Sdo Francisco durante a orogenia Brasiliano/ Pan-Africana.

Por tudo isso, o Cinturdo Sergipano € um excelente exemplo mundial de um

antigo orégeno, importante na reconstrucéo do supercontinente Gondwana.
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2.2.1 Dominio Macururé

Nste dominio os granitéides pré-colisionais incluem granodioritos a tonalitos.
Eles sdo compostos por quartzo, biotita, hornblenda, plagioclasio e epidoto e, os
acessorios titanita, apatita e alanita com nudcleo de epidoto. Representacfes deste
dominio sdo o granodiorito Coronel Jodo Sa (Long et al., 2005) e o tonalito Camara
(Bueno et al., 2009). Estes granitéides contém enclaves maficos e/ou xendlitos de
granada-biotita xisto e sdo deformados. O tonalito Camard mostra uma foliacdo
acentuada paralela a foliacdo do mica xisto, encaixante regional (S,) e contém
quartzo com extingdo ondulante envolto por subgraos bem como fitas de quartzos ao
longo da foliacdo S..

Guimaraes et al. (1997) obtiveram isécronas Rb-Sr no intervalo entre 623 e
595 Ma. em alguns granitéides desse dominio. Recentemente, Oliveira et al. (2005)
obtiveram dados Sm-Nd em rochas metassedimentares do Dominio Macururé que
forneceram TDM entre 1,28 - 1,78 Ga. Analise U-Pb (SHRIMP) em gréaos de zircédo
detriticos de um quartzito dessa unidade foi realizada pelos mesmos autores e
mostra que o protolito resultou da erosdo de fontes com idades dominantemente de
1,0 e 2,0 Ga, com poucos graos de idade arqueana. Esses dados demonstram que
essas rochas foram depositadas antes do Ciclo Brasiliano, provavelmente logo
depois do Ciclo Cariris Velhos, ou ao menos demonstram que a bacia onde se
depositaram era provavelmente proxima a fontes dessa idade (Carvalho, 2005).

O desenvolvimento deste dominio € polifasico (trés fases). A fase F; é
representada por dobras apertadas a isoclinais recumbentes, preservadas como
dobras intrafoliais. A fase F, € caracterizada por dobras coaxiais a F;, variando de
isoclinais abertas, inclinadas a recumbentes com vergéncia para SW, sendo as
foliacbes axiais S,, responsaveis pelo trend estrutural deste dominio e mostram
redirecionamento provocados por intrusdes de granitoides tipo Coronel Jodo Sa e
pelo movimento da falha Belo Monte-Jeremoabo. A terceira fase (F3) ndo é muito
importante, ndo tendo proporcionado grande encurtamento crustal (Davison &
Santos, 1989).
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2.2.2 Dominio Po¢co Redondo-Maranco

Desde a primeira descricdo realizada por Santos et al. (1988), as rochas
metavulcanossedimentares de Maranco tém sido consideradas como geradas em
ambiente de arco vulcanico intraoceanico (Silva Filho, 1998; Silva Filho & Torres,
2002) formado durante a Orogénese Cariris Velhos/Grenville ha aproximadamente
1,0 Ga. Essas interpretacdes séo baseadas em idades U-Pb (convencional) do final
do Mesoproterozoico obtidas por Van Schmus et al. (1995) em grdos de zircdo de
rochas vulcénicas félsicas e intermediarias (1007 e 1045 Ma). No entanto, Carvalho
& Oliveira (2002) sugerem que essas rochas provavelmente foram geradas em arco
de margem continental. Essa sugestdo foi baseada na assembleia litolégica, mais
caracteristica de arco de margem continental, além de analises de is6topos de Nd
realizados nas rochas metassedimentares e vulcanicas que mostram TDMs que
variam de idades paleoproterozdicas a mesoproterozoéicas, atestando que essas
rochas vulcanicas interagiram com crosta pré-existente.

Os plutons do granitéide Serra Negra sdo os mais abundantes e antigos.
Estdo em contato tectdbnico com o0s migmatitos e intrudem as rochas
metavulcanossedimentares de Marancé. Ocorre deformacgédo ductil penetrativa, mais
forte nas bordas e moderada nas porcdes centrais das intrusées. Esta deformacéo
confere textura augen gnaissica aos granitéides. Os granodioritos Sitios Novos séo
ricos em enclaves maficos de composicdo dioritica. Sdo quase sempre calcio-
alcalinos de alto K e intrudem os migmatitos, os granitos Serra Negra e as rochas
metavulcanossedimentares de Maranc6. Sao normalmente  isotrépicos,
apresentando localizadas e estreitas zonas de cisalhamento internas. Silva Filho et
al. (1997) apresentaram isécrona Rb-Sr de 595( 100 Ma e TDMs variando entre
1,26 e 1,47 Ga, com sNd(t) negativos, para esses granitos.

Ainda neste dominio sao reconhecidas trés deformacdes superpostas: a Fi,
representada por uma xistosidade S; paralela a Sp, F2 por dobras isoclinais com
vergéncia sempre para SW, plano axiais com mergulhos subverticais para NE e
eixos com mergulho fraco para NW ou SE e a fase F3, mais bem preservada, esta
representada por dobras tipo “kink” nos litotipos peliticos. O metamorfismo é da

facies xisto verde e anfibolito, sendo mais alto nos migmitatitos (anfibolito alto).
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Ocorre intensa granitogénese sin, tarde e pos-tectdnica e apresenta caracteristicas
de nivel crustal inferior em relacéo aos outros dominios (Carvalho, 2005).

2.2.3 Dominio Canindé

Consiste em sequéncia de rochas metassedimentares e metavulcanicas
predominantemente maficas intrudidas por diques méaficos, gabros acamadados e
diversos corpos granitéides.

Silva Filho et al. (1977) considerou as rochas maficas como pertencentes a
um complexo ofiolitico.

Santos e Souza et al. (1988) propuseram que as rochas metavulcanicas
basicas do Complexo Canindé foram originadas a partir de duas fontes magmaticas,
sendo uma de tendéncia toleitica de baixo potassio (Unidade Novo Gosto) e outra
alcalina, que originou a Unidade Gentileza, ou entdo é fonte Unica cuja composi¢ao
mudou ao longo do tempo. O ambiente de colocacdo seria de arco-vulcanico ou
margem continental ativa. Os gabros da Suite Intrusiva Canindé teriam dois
estagios: o primeiro, caracterizado por uma fonte toleitica de baixo potassio e o
segundo, com forte tendéncia alcalina, resultaria da fusdo do manto, com
contribuicdo crustal mais acentuada.

Oliveira & Turney (1990) classificaram geoquimicamente o complexo de
gabros acamadados como relacionados a magmatismo intracontinental. Ja Bezerra
et al. (1992), sugeriu para o Dominio Canindé a formacéo back-arc ou intraoceanico.
Para a Suite Gabrdica Canindé propés ambiente sin-orogénico, com assinatura
geoquimica toleitica menos acentuada que a de intrusées sin-orogénicas classicas.
Trompette (1994) interpreta o Complexo Canindé como sequéncia ofiolitica ou como
produto de magmatismo de arco de ilha. Para este autor, a colisdo do Craton S.
Francisco e do Macico Pernambuco-Alagoas foi precedida pela abertura de um
oceano, do qual o Complexo de Canindé € um remanescente. A origem ensialica do
Cinturdo Sergipano, segundo o autor, foi confirmada por dados gravimétricos e
magnéticos. Entretanto ndo foram reconhecidas feigbes caracteristicas de
subduccao.

Silva Filho (1998) propds que o Dominio Canindé representa um arco intra-

oceanico, pois 0s metabasaltos estudados sdo semelhantes aos basaltos primitivos
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de arco. A Suite Gabrdica Canindé seria contemporanea aos granitoides calcio-
alcalinos brasilianos, tendo sido gerada por materiais de composigoes diferentes, um
de tendéncia alcalina e o outro toleitico de baixo potassio.

Por sua vez, Seixas & Moraes (2000) concluiram que houve para a Suite
Gabrogica de Canindé trés pulsos magmaéticos distintos. Dois seriam correlatos ao
vulcanismo Novo Gosto e Gentileza, e um terceiro teria ocorrido mais tarde gerando
0s gabros. Esses autores propuseram para o Dominio Canindé um modelo
geotectonico que envolve formacdo de um rifte, vulcanismo baséltico alcalino,
plutonismo gabroico e granitico, e deformacao compressiva.

Rochas desse dominio apresentaram as seguintes idade por U-Pb: Unidade
Garrote — 715 Ma (Van Schmus in Santos et al., 1998); Complexo gabroico Canindé
- 701+ 8 Ma; Quartzo-monzodiorito Gentileza — 688 + 6 Ma; Granito rapakivi
Curralinho — 684 = 7 Ma; Granito com textura rapakivi Boa Esperanga — 641 + 5 Ma,
Granodiorito Aleijadinho - 621 + 9 Ma (Nascimento et al. 2005).

2.2.4 Dominio Vaza Barris

Ocorre imediatamente a norte do Dominio Estancia e na por¢cdo mais ao sul
do Cinturdo Sergipano, esta limitado pelas zonas de cisalhamento a sul, por
Itaporanga e a norte, por Sao Miguel do Aleixo, com o Dominio Macururé.

Esse dominio é mais deformado que o Dominio Estancia e, por essa razao,
sua estratigrafia é mais contestada. O dominio contém varias formac¢des que foram
anteriormente agrupadas nos Grupos Miaba e Vaza Barris (Allard, 1969; Humprey
and Allard, 1969) com modificagdes por Silva Filho et al. (1978), ou Grupos Miaba
(Formacéo Itabaiana), Simao Dias e Vaza Barris (Formacéo Frei Paulo) (D’el Rey
Silva e McClay, 1995; Santos et al., 1988.

E caracterizado por seqiiéncia de diamictitos, calcarios, filitos,
metagrauvacas, quartzitos e metaconglomerados subordinados. Como principais
feicbes geoldgicas, apresenta o fato de ser um fragmento marginal de paleobacia
com sedimentacdo tipicamente plataformal (Grupo Vaza Barris), deformacéo
monofésica, com redobramentos localizados, metamorfismo do facies xisto verde,
vulcanismo restrito, auséncia de plutonismo e caracteristicas de nivel crustal

superior.
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Um estudo de zircao detritico da unidade Vaza Barris (Oliveira, 2008) indica
gue as seguintes idades para os mais jovens grédos de zircdo dentro de cada
formacdo clastica sdo: 2000 Ma (quartzito — Formacdo Itabaiana), 780 Ma
(metagrauvaca — Formacao Ribeirépolis), 657 Ma (metarenito — Formacao Frei
Paulo) e 653 Ma (diamictito — Formacgéo Palestina). Esses resultados suportam um
modelo de proveniéncia sedimentar do craton do Sdo Francisco para a base da
Formacéo Itabaiana, que repousam sobre bases gnaissicas, mas nao € o que ocorre
em outras formacBes. E mais provavel que a proveniéncia sedimentar das
formacdes superiores deste dominio foi amplamente controlado pelo soerguimento
das fontes mais ao norte, provavelmente em outros dominios do Cinturdo Sergipano

ou em outras partes da Provincia Borborema.

2.2.5 Dominio Estancia

Constitui-se no dominio mais meridional do Cinturdo Sergipano, composto
pelos sedimentos anquimetamaorficos do Grupo Estancia (Humphrey & Allard, 1969;
Allard & Tibana, 1966; Silva Filho et al., 1978), depositados em n&o-conformidade
sobre rochas gnaissicas do embasamento craténico, na borda nordeste do Craton
do S&o Francisco. Limita-se com o Dominio Vaza-Barris através da falha Rio Jacaré,
de natureza contracional, de alto angulo.

Brito Neves et al. (1977), Silva Filho et al. (1978) e Dominguez (1993)
sugeriram que os sedimentos predominantes do Grupo Estancia, principalmente a
Formacéo Palmares, foram depositados numa bacia antepais produzido por eroséo
do Cinturdo Sergipano durante a orogénese Neoproterozébica. Isso implicaria um
influxo sedimentar sin- a pds- colisional em direcdo ao Craton Sao Francisco. Por
outro lado, D’el Rey Silva (1999) sugeriu que os sedimentos foram derivados por
erosdo de montanhas no Craton do Sao Francisco para Sul; este modelo implica que
os sedimentos no Dominio Estancia renderiam manto empobrecido de idade-modelo
Nd (Tpm), ou grdos de zircbes detriticos ndo sao mais jovens que O
Paleoproterozoico, porque as rochas relevantes do Craton S&o Francisco sao mais

velhas que 2,0 Ga.
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Amostras predominantes do Dominio Estancia mostram idades Tpuy com
invertalo de idades de 1,7 — 1,4 Ga, enquanto que trés amostras da base da
Formacéao Jueté indicam idades entre 2,9 Ga e 2,1 Ga.

Idades de zircbes detriticos por U-Pb SHRIMP do arenito da Formacao
Lagarto definem idades de 570 Ma, 634 Ma e 958 Ma, que implica deposicao
posterior a 570 Ma, 0 que é mais consistente que o modelo de bacia antepais, pelo
menos para as duas formacdes mais jovens. Por outro lado, zircGes detriticos da

base da Formacéao Jueté ndo sado mais jovens que 2073 Ma (Oliveira, 2008).
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3 RELACOES DE CAMPO DO PLUTON CURITUBA

3.1 INTRODUCAO

Na area de estudo do presente trabalho foi reconhecida uma intrusédo
granitica, ocorrente como um corpo alongado de direcdo NE-SW que possui uma
area de aproximadamente 200 km? que ocorre na porgdo sul da Provincia
Borborema, e limitado a norte pelo Macigo Pernambuco-Alagoas (PEAL).

O Pluton Curituba (PCTBA) tem seu lado oeste em contato com a Bacia
Tucano-Jatoba e é o unico complexo granitico alongado segundo direcdo NE-SW. O
mapa geoldgico teve por base as folhas topogréficas Piranhas (SC-X-C-VI) e Santa
Brigida (SC-X-C-V) e imagens aerogamaespectrométrica (Figura 4). Este ultimo que
contribuiu na precisdo do contorno do pluton em estudo.

A seguir sdo relacionados aspectos de campo dos granitdides estudados.
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Figura 4: Imagem de aerogamaespectometria com o platon Curituba em contorno
(mapa ternario). Fonte: Recorte da area de estudo através dos mapas geofisicos das
Folhas Santa Brigida (SC-X-C-V) e Piranhas (SC-X-C-VI), CPRM.
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3.2 QUADRO GEOLOGICO E ASPECTOS DE CAMPO

Este pluton encontra-se intrusivo em granitdides e migmatitos, com contatos
irregulares e apresentam foliacdo semelhante a foliacdo regional (NE-SW) e sem o
desenvolvimento de metamorfismo de contato. Esse contato irregular é feito com os
migmatitos do Dominio Po¢o Redondo-Marancd.

De acordo com a figura 4, pelo mapa ternario é possivel observar que o
pluton apresenta pouca heterogeneidade composicional. No estudo da area foram
reconhecidas dois facies petrograficas majoritarios:

1. Biotita Hornblenda Monzogranito;

2. Hornblenda Quartzo Sienito a Hornblenda Sieno Granito

Localmente, foram observados clots de biotita subanguloso, enclaves de
diorito e xendlito de rocha ultraméfica (provavelmente anfibolito).

Os granitéides do Pluton Curituba exibem estruturas como foliagcéo e lineacéo,
(Foto 1 e 2). Em alguns afloramentos foi possivel observar minerais alongados
mostrando cinematica sinistral e, fraturas de direcdo NE-SW e lineacédo de direcdo
NW-SE.

A foliagdo magmatica tem direcdo NE-SW coincide com a diregdo de zonas
de cisalhamento de baixo angulo (estas que também refletem as de expressédo

regional que corta o Craton S&o Francisco e o Dominio Pernambuco-Alagoas).
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Foto 1: Pluton Curituba. a — Serra dos Sonhos. Parte do Pluton Curituba; b e ¢ —

Presenca de clots de biotita, subanguloso, na maioria dos granitdides estudados; d —
Xendlito de rocha ultraméfica (provavelmente anfibolito); e e f — Minerais alongados de

feldspato potassico mostrando sua cinematica sinistral.
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Foto 2: Encaixantes do Pluton Curituba. a — Minerais de feldspato potassico mostrando

cinematica dextral. b — Dobras.

4 PETROGRAFIA DO PLUTON CURITUBA

4.1 INTRODUCAO

A nomenclatura das rochas estudadas seguiu a proposta por Streckeisen
(1976). Para os tipos porfiriticos grossos, devido a dificuldade de se proceder uma
classificacdo precisa, adotou-se também a classificacdo quimica sugerida por Debon
& Le Fort (1983).

Os resultados obtidos para a classificacdo dos tipos litolégicos que constituem
os facies principais foram recalculados para os parametros dos diagramas
triangulares QAP, de acordo com o .U.G.S., e os resultados quimicos normativos,
foram recalculados conforme sugestao dos autores das referidas classificagdes.

Os estudos petrograficos associados aos dados de campo permitiram dividir
os granitdides do Pluton Curituba em duas facies petrograficas em Biotita Anfibélio
Monzogranito (facies 1) e Anfibdlio Quartzo Sienito a Anfibélio Sieno Granito (facies
2).
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4.2 FACIES PETROGRAFICAS

4.2.1 BIOTITA ANFIBOLIO MONZOGRANITO (facies 1)

Este facies é constituido por rochas mesocraticas, equigranulares de
granulacdo média a fina, com dimensdes que variam de 1mm a 5 mm e, localmente
porfiriticas, com fenocristais de feldspatos.

A mineralogia compreende quartzo, plagioclasio, microclina, biotita e anfibolio
como minerais essenciais; epidoto, zircdo, titanita, apatita, piroxénio, alanita e
minerais opacos, como acessorios; clorita e sericita, como minerais secundarios.

O plagioclasio (10-20%) ocorre como cristais subedrais zonados. Alguns
cristais apresentam-se com as bordas intercrescidas por quartzo (mimerquita).
Bordas corroidas por mimerquita podem indicar percolacdo de fluidos tardios,
possivelmente associados a uma deformacao.

O feldspato alcalino, microclina e microclina pertitica, ocorrem em cristais
subedrais ou anedrais zonados quando formando fenocristais, com alternancia de
faixas pertiticas finas e grossas, indicando percolacéo de fluidos magmaticos tardios.

O quartzo ocorre como cristais anédricos, intercrescido com plagioclasio
(mimerquita), biotita e epidoto. Apresenta extingdo ondulante e inclusdes de apatita,
hornblenda, biotita, microclina, titanita e opacos.

A hornblenda constitui 30% da moda. Ocorre com o cristal subeudral a
anedral. Alguns cristais exibem textura de embaiamento. Ao longo dos planos de
clivagem, mostram alteracdo para biotita, podendo caracterizar uma reagdo com o
liguido residual. Apresenta inclusdes de quartzo, apatita, epidoto, zircao, biotita e
titanita.

Biotita é o principal mineral mafico. Apresentam pleocroismo variando entre
verde-escuro a amarelo e ocorrem como palhetas subeudrais contornando minerais
félsicos, delineando uma foliagdo magmatica. Alguns cristais apresentam-se como
resultantes da reacdo do anfibolio com o liquido residual. Apresenta inclusées de
apatita, zircao, epidoto, titanita e minerais opacos.

Piroxénio ocorre como cristais subedrais ou anedrais, de pleocroismo verde
claro. Apresenta-se, por vezes, incluso no anfibdlio.

A apatita tem forma euedral, em sec¢des basais e prismaticas. E observado

como inclusdes na maioria dos minerais deste facies.
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A titanita ocorre como cristais subédricos e anédricos, na cor castanha
escura. Alguns apresentam-se corroidas.

O epidoto € subédrico, sendo este de origem secundaria resultante de
saussuritizacdo do plagioclasio.

A Allanita ocorre como cristal hipidiomorfico e apresenta microfraturas.
Apresenta uma alteracdo na borda em contato com a biotita e inclusbes de minerais

opacos.

Fotomicrografia 1: Pluton Curituba (facies 1) (a) — Fenocristal de microclina (Mcl)
fraturado e zonado; Quartzo (Qtz) apresentando borda azulada indicando um processo
de corrosdo do mesmo. Bitotita (Bt) intersticial; (b) — Feldspato alcalino pertitizado
apresentando zonacdo e geminacao; (c) — Fenoscristal de feldspato alcalino albitizado
com fraturas paralelas entre si. (d) — Allanita (Aln) no centro do reticulo apresentando
bordas alteradas em contato com a biotita. Nic6is cruzados. As abreviacdes utilizadas
sao de Kretz (1983) e Spear (1993).

Dissertagdo de Mestrado — PPGEOC/ CTG/UFPE 2016

37



Lima, D.R. - Caracterizagdo Petroldgica e Geoquimica do Pluton Curituba, Dominio Pogo Redondo-Marancd,
Cinturéo Sergipano.

4.2.2 ANFIBOLIO QUARTZO SIENITO A ANFIBOLIO SIENO GRANITO (facies 2)

As rochas dessa facies apresenta textura porfiritica com fenocritais de
feldspato alcalino, além de plagioclasio, biotita e anfibdlio, representando a matriz
que também é composta por pouco quartzo (< 10%). O anfibdlio e a biotita que
correspondem aos minerais maficos representam 30 a 40% da moda.

O feldspato alcalino ocorre como cristais com intercrescimento como pertita
e microclina, hipidiomorfico (30-35%) e faz contato reto a sinuoso com biotita e
plagioclasio. Apresenta-se em diversos tamanhos e seus fenocristais apresentam
em torno de 0,8mm, enquanto que os da matriz variam de 0,1 a 0,2 mm. Alguns
cristais apresentam geminacao “Carlsbad” e inclusbes de biotita, apatita, zircao e
minerais opacos. Os fenocristais de microclina apresentam, em sua maioria, bordas
em intercrescimento vermiforme de quartzo e plagioclasio sodico (textura
mimerquitica).

Os plagioclasios ocorrem tanto como fenocristais quanto como componentes
da matriz (10-20%) e s&o subdiomoérficos. Apresentam inclusdes de pequenas
palhetas de biotita e de minerais opacos euédricos a subedricos.

O quartzo (10-15%) ocorre como cristais xenomorficos, extingdo ondulante,
ocorre frequentemente intersticial. Agregados monocristalinos de granulacao fina,
indicando uma possivel recristalizacdo, ocorrem localmente.

A biotita apresenta-se hipidiomorfica, com dimensdes variadas. Exibe
pleocroismo marrom a marrom esverdeado, localmente mostra-se alterada para
clorita, podendo ocorrer substituindo anfibdlios.

Os anfibdlios ocorrem frequentemente como fenocristais (até 1,5 mm). Sao
de coloracédo verde a verde escura, subédricos a anédricos, e estdo associados a
biotita. Apresentam inclusdes de apatita, minerais opacos e titanita. Os cristais
apresentam-se corroidos, em sua maioria.

Piroxénios ocorrem como cristais subédricos a anédricos, com pleocroismo
verde claro a amarelo palido. Observando sua relacdo com os anfibolios, foi possivel
observar que os piroxénios reagiram com o liqguido magmatico quando este atingiu o

campo de estabilidade do anfibolio, formando assim, os anfibélios.
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A apatita ocorre como secao basal e prismética alongada, subdiomorfica e
apresenta variadas dimensfes (0,01lmm — 0,1 mm). Esta inclusa em feldspatos
alcalinos, anfibdlio e plagioclasios.

O epidoto ocorre como mineral secundario, xenomorfico.

A titanita ocorre como cristais anédricos e, por vezes, esta associada a

anfibodlio e biotita.
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Fotomicrografia 2: Pluton Curituba (facies 2) a e b — Titanita (Ttn) anédrica ocorrendo

associada ao anfibélio (Amp) (a, nicéis paralelos; b, nicéis cruzados); ¢ — Pérfiro de
anfib6lio (Amp) alterado com inclusdes de minerais opacos. Nicois cruzados; d —
Titanita contornando um cristal de anfibdlio subédrico. Nicéis paralelos; e -
Agregados de opacos. Nicoéis cruzados; f — Fenocristal de anfib6lio corroido. Nicois

cruzados.
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5 QUIMICA MINERAL

5.1 Introducéao

As andlises de quimica mineral foram realizadas no Laboratério de
Microssonda Eletrdnica do Instituto de Geociéncias de Brasilia (UNB).

Foram realizadas andlises quimicas nas principais fases minerais
constituintes das rochas do Pluton Curituba (plagioclasios, biotitas, anfibolios e
piroxénios), sendo selecionadas as amostras representativas dos facies que
constituem o mesmo. A quimica mineral tem como objetivo classificar corretamente
as fases minerais constituintes do platon, determinar a pressao de cristalizacdo e

contribuir na determinacéo do modelo petrogenético do mesmo.
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5.2 Anélises

5.2.1 ANFIBOLIOS

O anfibdlio constitui a fase mineral mafica dominante, seguida das biotitas.

Foram analisados 12 grdos de anfibdlios. Para calcular as porcentagens
catibnicas da férmula estrutural do mineral, foram utilizados 23 oxigénios e plotados
nos diagramas classificatérios segundo Leake et al. (1997) (Tab. 1).

Segundo esta classificacdo, os anfibolios sdo calcicos (Fig.5a) de composicao
magneésio-hornblenda (Fig.5b), porém 2 amostras de ambas as facies
correspondentes a andlise de borda possuem composicéo edenita (Fig.5c).

As analises realizadas mostram que os anfibolios estudados apresentam
valores de AT entre 0,79 a 1,30 e Fet# [Fe/ (Fe + Mg)] entre 0,32 e 0,42, para os dois

facies.
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Figura 5: Diagramas de classifica¢@o para anfibolios do Pluton Curituba (Leake,1997). (a)- Na

versus Ca; (b) - (Na+K)A < 0.5; (¢)- (Na+K)A = 0.5 A (facies 1), M (facies 2).
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Campo 1 2 3 1 | 1 | 2

N2 Andlise SC-13 SC-13 SC-13 SC-16 SC-18

Posi¢do Borda Nucleo | Borda Nucleo | Borda Nucleo | Borda Nucleo Borda Borda

Si02 49,347 47,562 | 46,697 44,934 | 46,806 49,754 | 46,651 46,537 47,385 | 47,540 45270 46,650
AI203 | 4495 5640 | 6252 7,288 | 6,215 4,644 | 5346 5509 = 4,733 5900 7,170 6,500
Cr203 0,019 0,007 | 0000 0018 | 0008 0021 | 0015 0022 0027 | 0000 0000 0,000
FeO 15,851 15,035 | 15795 16,549 | 15541 13,554 | 16,115 16,019 15047 | 14,990 16,200 15,220
MnO 0368 0330 | 0314 0350 | 0324 0304 | 039 0413 038 | 0400 0,380 0,400
MgO 12,775 12,614 | 11,972 11,449 | 12,350 14,032 | 11,503 11,529 12,473 | 12,500 11,320 12,230
Ca0 11,125 11,224 | 11,177 11,056 | 11,175 11,449 | 10,256 10,371 10,111 | 11,700 11,320 = 11,350
Na20 1,439 1,578 | 1619 1,801 | 1,646 1,537 | 2,113 = 2,017 = 1,953 1,790 2,010 2,020
K20 0621 0,726 | 0838 1,047 | 085 = 0644 | 0970 0988 0831 | 0750 0910 0,820
Tio2 0,443 0916 | 0853 1,061 | 0830 0484 | 0353 0502 0270 | 0740 1,370 1,110
H20 2,003 1,984 | 1970 1,954 | 1,977 2,023 | 1,928 1,932 1,934 | 1,992 1,972 1,936

TOTAL 98,486 97,615 97,487 97,597 97,727 98,445 95,647 95,838 95,154 98,302 97,922 98,236

Si v 7,324 7,143 7,121 6,830 7,039 7,340 7,205 7,170 7,275 7,140 6,88 7,015
Al IV 0,676 0,857 0,879 1,170 0,961 0,660 0,795 0,830 0,725 0,860 1,117 0,985

Soma T 8,000 8,000 8,000 8,000 8,000 8,000 8,000 8,000 8,000 8,000 8,000 8,000

Fe3+ 0,397 0,297 0,342 0,430 0,386 0,221 0,317 0,314 0,460 0,079 0,177 0,162

Ti 0,049 0,104 0,069 0,121 0,094 0,054 0,041 0,058 0,031 0,084 0,157 0,126
Al VI 0,106 0,138 0,130 0,136 0,140 0,148 0,178 0,171 0,131 0,184 0,168 0,167
Mg 2,827 2,824 2,742 2,594 2,769 3,087 2,648 2,649 2,855 2,799 2,566 2,742

Fe2+ 1,571 1,592 1,666 1,674 1,569 1,452 1,764 1,751 1,472 1,804 1,883 1,752
Mn 0,050 0,045 0,051 0,045 0,042 0,038 0,052 0,057 0,051 0,050 0,049 0,051

M1,2,3 5,000 5,000 5,000 5,000 5,000 5,000 5,000 5,000 5,000 5,000 5,000 5,000

Ca 1,770 1,810 | 169 1,800 | 1,800 1,810 | 1,697 1,713 = 1,663 | 1,883 1,844 1,829
Na 0230 0,19 | 0310 00200 | 0200 0190 | 0303 0,287 0337 | 0,117 0,156 0,171
M4 2,000 2,000 | 2,000 2,000 | 2000 2,000 | 2000 2000 2000 | 2,000 2,000 2,000
Na 0230 0,190 | 0,310 0,200 | 0200 0,19 | 0303 0287 0337 | 0117 015 = 0,71

K 0,118 0,139 | 0,202 0,203 | 0164 0121 | 0,191 0,194 0,163 | 07144 0177 0,157

Soma A 0,348 0,329 0,512 0,403 0,364 0,311 0,494 0,481 0,500 0,261 0,333 0,328

Soma-Cat| 15,348 15,329 15,512 15,403 15,364 15,311 15,494 15,481 15,500 15,261 15,333 15,328
Fe# 0,357 0,361 0,378 0,392 0,362 0,320 0,400 0,398 0,340 0,392 0,423 0,390

Mg# 0,643 0,639 0,622 0,608 0,638 0,680 0,600 0,602 0,660 0,608 0,577 0,610

Tabela 1: Composic6es Quimicas e Proporcdes Catibnicas (0=23) — Anfibélio/ Amostras

representativas
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5.2.2 BIOTITAS

Para calcular as porcentagens catidnicas da formula estrutural da biotita,
foram utilizados 22 oxigénios.

Os trés cristais de biotita analisados (andlises pontuais) ndo apresentaram
variacbes significativas de Fe# [Fe/ (Fe+Mg)] (0,41 a 0,43), Ti (0,28-0,30) e Mg
(2,90-3,00) (Tab.2).

No diagrama Al"Y versus Fe/ (Fe+Mg) (Deer et al., 1992) (Fig.6a), os pontos
analisados plotam na composicdo da biotita. No diagrama Ti versus Fe# (Fig.6b)
observa-se um trend com pouca variagdo nos teores de Ti. No diagrama Al; vs. Mg
(Fig.7), os cristais de biotita se projetam no campo das biotitas de granitos
subalcalinos (Nachit et al., 1985).

Nos diagramas FeO vs. Al,O3 e MgO vs. Al,O3 (Fig.8a e b, respectivamente),
com o0s campos propostos por Abdel Rahman (1994), os cristais de biotitas se
projetam no campo de granitéides calcio-alcalinos. O mesmo ocorre no diagrama
MgO vs. FeO (Fig. 8c) e no diagrama ternario MgO vs. Al,O3 vs. FeO; (Fig.8d).

Tischendorf et al., (1997) prop6e um diagrama entre as trés séries de mica
que tem como caracteristica importante, a correlacdo entre MgO e SiO,, mostrando-
se com correlacdo negativa nas séries Li-Fe e Li-Al (MgO , 6%) e, positiva na série
Mg-Fe. Esta transicdo no comportamento tem um efeito na distribuicdo de Li nas
micas de baixo Mg e alto Mg. No diagrama MgO vs. SiO,, as biotitas do Pluton
Curituba caem na série Mg-Fe (Fig.9 a), indicando sua correlacdo positiva. O mesmo
ocorre nos diagramas FeO vs. SiO; e Al,O3 vs. SiO; (Fig. 9 b e ¢, respectivamente)
do mesmo autor.

Os teores de MgO sao superiores a 8% (12,4-13%), ndo sendo possivel
portanto, a aplicacdo da equacao de Tindle & Webb (1990) para estimar os valores

de Li (ndo dosado nas analises de microssonda eletronica).
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Figura 6: Diagramas de variacdes catidnicas (a e b) para biotitas do Pluton Curituba,

indicando sua composi¢ao
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Aluminopotassicos
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Figura 7: Diagramas de variacGes catidnicas Alt vs Mg para biotitas do Pluton
Curituba.
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Figura 8: Diagramas discriminantes de biotita do Pluton Curituba (Abdel Rahman,
1994) discriminante de biotita de suites alcalinas (A), calcio-alcalinas (C) e
peraluminosas (P): (a) Al,Os; vs. MgO; (b)Al,O3 vs. FeOy; (¢) MgO vs. FeO; (d) MgO
vs. FeOy vs. AlL,Os. A (facies 1) e B (facies 2).
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Figura 9: Diagramas discriminantes de biotita (segundo Tischendorf et al. 1997) com
as analises do Pluton Curituba. Diagramas SiO, (%) vs. (a) Al,Oz (%), (b) FeO (%) e

(c) MgO (%).
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Dominio Pogo Redondo-Marancé,

Campo 3 4 5
N2 Analise SC-18

Sio2 37,300 37,110 37,540
Al203 13,210 13,070 13,280
FeO 17,150 16,870 16,610
MnO 0,300 0,270 0,250
MgO 12,560 12,430 13,040
Cao 0,000 0,150 0,190
Na20 0,420 0,360 0,410
K20 9,860 10,000 10,090
TiO2 2,440 2,520 2,380
H20 3,980 3,980 3,980
TOTAL 97,220 96,760 97,770
Si v 5,790 5,810 5,790
Al IV 2,210 2,190 2,210
SomaT 8,000 8,000 8,000
Ti 0,290 0,300 0,280

Al VI 0,210 0,220 0,200
Mg 2,910 2,900 3,000
Fe2+ 2,230 2,210 2,140
Mn 0,040 0,000 0,030
Soma M 5,680 5,630 5,650
Ca 0,020 0,020 0,030

K 1,950 2,000 1,980

Na 0,130 0,110 0,120
Somall 2,100 2,130 2,130
Soma-Cat 15,780 15,760 15,780
Fe# 0,434 0,432 0,416
Mg# 0,566 0,568 0,584

Tabela 2: Composi¢cbes Quimicas e Propor¢des Catibnicas (O=22) — Biotita/Amostras

representativas
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5.2.3 PLAGIOCLASIOS

Foram realizadas 10 analises em plagioclasios dos granitéides que
constituem o Pluton Curituba. Foram utilizados 32 oxigénios para calcular a
porcentagem catibnica da formula estrutural do plagioclasio.

Os plagioclasios do facies Biotita Hornblenda Monzogranito (facies 1) do
Pluton Curituba tém composicdo albita enquanto que o facies Hornblenda Quartzo
Sienito a Hornblenda Sieno Granito (facies 2) apresenta composicao

predominantemente oligoclasio (Fig.10).

CaAl2Si20g
(An)

Anortita
90

Bytownita
(7]
xS
]
Ry :
S Labradorita
S
T 50 Auséncia de
Q solugao solida
Andesina (2
Feldspatos)
30 (Pypo= 1 kbar)
Oligoclasio
10
Albita
NaAlSi3O >0 KAISi3zO
anlsIsg Feldspatos Alcalinos 3-8
(Ab) (Or)

Figura 10: Diagrama de classificacao dos plagioclasios com as analises do Pluton Curituba.
A Facies1e W Facies 2
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Campo 1 5 3
N2 Andlise SC-13 SC-16 SC-18
Posi¢do 1 2 Coroa Centro Borda
Sio, 68,94 65,76 64,37 65,40 64,93 62,79 64,52 67,83 68,04 64,68
Al,03 20,74 20,60 21,96 21,62 22,20 18,13 21,31 20,41 20,01 18,23
FeO 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
MgO 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Ca0 0,68 1,63 3,14 2,70 2,84 0,00 2,78 1,01 0,42 0,20
Na,O 10,77 10,45 9,15 9,70 9,55 0,57 9,55 10,86 11,10 0,62
K,0 0,10 0,16 0,32 0,31 0,22 15,86 0,44 0,18 0,00 16,40
MnO 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Tio, 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,29 0,00 0,00 0,00 0,00
TOTAL 101,23 98,60 98,94 99,73 99,74 97,64 98,60 100,29 99,57 100,13
Si 11,87 11,70 11,44 11,53 11,45 11,56 11,52 11,83 11,92 11,62
Al 4,21 4,32 4,60 4,49 4,61 3,93 4,48 4,20 4,13 3,86
Fe* 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Fe* 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Mg 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Ca 0,13 0,31 0,60 0,51 0,54 0,00 0,53 0,19 0,08 0,04
Na 3,60 3,60 3,15 3,32 3,26 5,66 3,31 3,67 3,77 571
K 0,02 0,04 0,07 0,07 0,05 0,13 0,10 0,04 0,00 0,14
Mn 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Ti 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,04 0,00 0,00 0,00 0,00
Cations 19,83 19,97 19,87 19,92 19,91 21,33 19,94 19,93 19,90 21,38

Tabela 3: Composi¢des Quimicas e Propor¢des Catidnicas (O=32) — Plagioclasio/Amostras

representativas
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5.2.4 PIROXENIOS

Foram realizadas 11 analises de cristais de piroxénio e os resultados obtidos
foram utilizados 6 oxigénios para calcular a porcentagem catidnica da férmula
estrutural do piroxénio, quatro cétions e o Fe*? e o Fe*® foram calculados por
balanco de carga, conforme sugerido por Papike et al. 1974 e estdo na tabela 4.

No diagrama Q-J de classificacdo dos piroxénios de Morimoto et al. 1988
(Fig.11), onde Q = Ca+Mg+Fe*?; J = 2*Na, os piroxénios estdo localizados no campo
de QUAD que corresponde ao quadrilatero do diagrama Wo-En-Fs com os atomos
Ca, Mg e Fe = Fe™ + Fe™ + Mn, normalizados e cuja solucdo-sélida pode ser
expressos pelo sistema Mg,Si20s (En) — Fey®* Si,O0g (Fs) — CaMgSi,Og (Di) -
CaFe,+Si,0g (Hd).

Estes s&o clinopiroxénios e a sua variagdo composicional classifica-se como
diopsidio (Fig.12). Esse resultado é tipico de rochas shoshoniticas.

Os clinopiroxénios analisados do Pluton Curituba possuem altos teores de
SiO; e baixos teores de Al,Os; altos contetudos de Ca (0,81-0,97 atomos/ 60xig.) e

\Y
|

baixo contetdos de Na (< 0,15 &tomos / 6oxig.), Al'* (< 0,06 atomos/ 6oxig.) e Ti (<

0,001 atomos/ 60xig.). De acordo com Neuman (1976), Andersen (1984), os baixos

contetidos de Al"Y

e Ti sdo comuns em piroxénios de rochas sieniticas saturadas em
silica e tipicos da série alcalina metaluminosa e das suites potassicas (Conceicéo,

1990).
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Figura 11: Diagrama Q-J para o0s piroxénios do Pluton Curituba, onde Q =
Ca+Mg+Fe+2; e J = 2*Na. Morimoto et al. 1988.
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Figura 12: Diagrama triangular Wo-En-Fs aplicado aos piroxénios do Pluton
Curituba. Morimoto et al. 1988.
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Dominio Pogo Redondo-Marancé,

Campo 4 5 6 7 41 43 44 45 1 2 3
N2 Analise SC-13 SC-15 SC-16
Sio, 52,87 53,19 53,37 52,77 53,60 52,77 52,12 52,08 51,80 52,16 52,98
Al,05 0,90 0,76 0,82 1,20 1,10 1,21 0,97 0,83 1,80 1,50 0,94
FeO 9,80 9,40 8,96 10,43 9,68 10,43 10,26 9,73 12,15 11,59 10,58
MgOo 12,06 12,16 12,55 11,92 12,11 11,92 11,61 11,55 11,24 11,74 11,49
CaO 23,50 23,70 23,39 23,08 23,43 23,08 23,81 23,98 20,16 20,73 22,68
Na,0 1,11 1,18 1,09 1,40 1,19 1,41 0,64 0,49 2,04 1,83 1,33
K,0 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
MnO 0,51 0,55 0,48 0,36 0,63 0,36 0,61 0,51 0,46 0,50 0,53
TiO, 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,31
TOTAL 100,75 100,94 100,66 101,16 101,74 101,18 100,02 99,17 99,65 100,05 100,84
Si 1,96 1,97 1,97 1,95 1,97 1,95 1,96 1,98 1,94 1,94 1,98
Al lV 0,04 0,03 0,03 0,05 0,03 0,05 0,04 0,02 0,06 0,06 0,02
Soma T 2,00 2,00 2,00 2,00 2,00 2,00 2,00 2,00 2,00 2,00 2,00
Al VI 0,00 0,00 0,01 0,00 0,02 0,00 0,00 0,01 0,02 0,01 0,02
Fe* 0,12 0,12 0,09 0,15 0,10 0,16 0,09 0,05 0,19 0,18 0,10
Fe®* 0,19 0,17 0,18 0,17 0,19 0,17 0,24 0,26 0,19 0,18 0,23
Mg 0,67 0,67 0,69 0,66 0,66 0,66 0,65 0,65 0,63 0,65 0,64
Ca 0,93 0,94 0,93 0,91 0,92 091 0,96 0,97 0,81 0,83 0,90
Na 0,08 0,09 0,08 0,10 0,09 0,10 0,05 0,04 0,15 0,13 0,10
K 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Mn 0,02 0,02 0,02 0,01 0,02 0,01 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02
Ti 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Cr 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Total 4,00 4,00 4,00 4,00 4,00 4,00 4,00 4,00 4,00 4,00 4,00
Fe# 0,22 0,20 0,21 0,20 0,23 0,20 0,27 0,28 0,24 0,22 0,27
Mg# 0,78 0,80 0,79 0,80 0,77 0,80 0,73 0,72 0,76 0,78 0,73
%Wo 49,03 49,42 48,89 48,28 48,98 48,28 49,63 50,33 44,52 44,96 48,33
%En 35,01 35,28 36,50 34,69 35,22 34,69 33,67 33,73 34,54 35,42 34,07
%Fs 15,96 15,30 14,62 17,03 15,80 17,03 16,69 15,94 20,94 19,62 17,60

Tabela 4: Analises quimicas representativas dos piroxénios do Pluton Curituba.
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5.3 CONDICOES DE CRISTALIZACAO

5.3.1 Introducéao

A utilizacdo de geobarémetros e geotermémetros tem como objetivo estimar
as condicbes de pressdo, temperatura e fugacidade de oxigénio durante a
cristalizagcdo dos magmas. A aplicacdo adequada destes parametros depende que a
assembleia mineral de interesse tenha alcancado o equilibrio geoquimico e que o
sistema ndo tenha se reequilibrado durante os estagios finais de cristalizacao/
resfriamento magmatico, de subsolidus ou devido a acdo de eventos
termotectonicos posteriores.

Diversos sdo os geobardmetros e geotermdmetros encontrados na literatura,
onde a utilizacdo dos mesmos depende da natureza do magma e das associacdes
minerais presentes. A qualidade daqueles para rochas graniticas permite a obtencao
de parametros fisicos que servem de vinculos para interpretacdo do nivel de

alojamento/ intruséo e condigOes de cristalizagdo (P-T-fOy).
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5.3.2 Geotermometria de Saturagdo em Zirconio

Um geotermdmetro muito utilizado € referente a saturacdo em zircénio. O teor
em zirconio nas rochas pode ser usado para estimar a temperatura de cristalizacao
do zircdo em liquidos saturados em zircénio (Watson & Harrison, 1983).

Considerando que o zircdo formou-se precocemente nas suites estudadas, é
possivel, estimar as suas temperaturas minimas de liquidus. Watson (1987) propés o

calculo da temperatura pela equacéo

T (°C) = - 273 +12900/ (17,18 — Ln Zr),

onde Zr é a concentracao de Zr (em ppm) na rocha.

A aplicacdo desta equagdo nas diversas amostras analisadas resultou nos
dados da tabela 5. Com base nos resultados, pode-se admitir que o Pluton Curituba
possui temperatura de saturacdo em Zr da ordem de 800°C. Os valores citados sao
tomados como estimativas minimas das respectivas temperaturas liquidus, haja vista
ser o zircdo um mineral acessorio precoce nas litologias estudadas.

A saturacdo em zirconio baseada na correlacdo entre Zr e SiO, aponta um
trend negativo bem como a diminui¢do da Tz com o fracionamento das rochas (Fig.
13 a e b). Isso esta coerente, pois a medida que a temperatura diminui conforme a

cristalizacdo do pluton, aumenta a quantidade de SiO,.
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Pluton
Curituba

SC-01
SC-02
SC-05
SC-06
SC-07B
SC-09
SC-16
SC-18
SC-19
SC-22
SC-26
SC-27
SC-47
SC-48

Zr
(em
ppm)
283.4
240
381,4
260
350
265
290
350
190
300
325
333.0
391.5
434.1

T(°C)
Watson
(1987)
846
830
875
837
866
838
848
866
808
851
859
861
878
888

Dominio Pogo Redondo-Marancé,

Tabela 5: Resultados de geotermometria dos dados obtidos de amostras do Pluton Curituba.
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Figura 13: a — Diagrama de variagdo quimica Zr (ppm) vs. SiO; (%); b — Diagrama de
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variagles das Tz vs. SiO,. Dados das andlises do Pluton Curituba.
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5.3.4 Fugacidade do Oxigénio (fOy)

Wones (1989) sugeriu que a assembleia hedenbergita + ilmenita + oxigénico
< titanita + magnetita + quartzo pode ser usada com relativa confiabilidade na
determinacdo do grau de oxidacdo de rochas granitoides. Este autor propls a

equacao:

- 30930 0,142 (P -1
Log (fO,) = T( )

T + 14,98 +

onde P e T sdo dados em bar e °K, respectivamente.

Dados experimentais indicam que a cristalizacdo precoce de anfibdlio na
auséncia de plagioclasio indica um elevado contetddo de agua no melt (~4-6%) em
condi¢cBes de pressdo de 2 Kbar (Anderson, 1980; Sisson & Grove, 1993). Este alto
conteudo de agua no magma provavelmente resultou em alta fugacidade de
oxigénio.

A determinacéo das condi¢cdes de fugacidade de oxigénio permite com que
sejam estabelecidas as condi¢cdes sob as quais uma associacdo mineral atingiu o
equilibrio ou ainda pode retratar as caracteristicas da sua fonte (Wones, 1989). As
condic¢des de fugacidade durante a cristalizagéo no Pluton Curituba foram estimadas
a partir de dados quimicos de anfibdlio (Tabela 7), os quais sugeriram fugacidade no

buffer titanitatmagnetita+quartzo (Fig. 14). Essa alta fugacidade é refletida no
diagrama Fe# vs. Al,y em anfibdlios, de Anderson & Smith (1995).

P(bars)
1730
1500
2530

Tabela 6: Célculos da fugacidade a partir de dados quimicos de anfibdlios, segundo
Wones (1989). PCTBA.
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T(°C)
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Figura 14: Diagrama fugacidade de oxigénio (log fO,) vs. Temperatura (°C),

mostrando a estabilidade de varias paragéneses minerais (Wones, 1989).
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6 LITOGEOQUIMICA

6.1 Consideracodes Iniciais

Foram efetuadas quinze analises litogeoquimicas quantitativas por
fluorescéncia de raio-x para oxidos dos dez elementos maiores (SiO,, Al,O3, FeO,
MgO, MnO, CaO, Nay0O, K;O, TiO,, P,0s) e andlise de vinte e um elementos
menores (Rb, Ba, Sr, Be, Cr, Ni, V, Co, Cu, Zn, Zr, Th, Pb, Nb, La, Ce, Nd, Y, Ga,
Sc). Os resultados estdo na tabela 8.

Os elementos maiores, menores e tracos foram determinados por
fluorescéncia de raios-X enquanto que os Elementos Terras Raras foram obtidos
através de espectrometria de plasma de fonte gasosa (ICP-MS) laboratérios ACME,

no Canada.

6.2 ELEMENTOS MAIORES
6.2.1 - Classificacdes Quimicas

Os granitéides do Pluton Curituba mostram teores de SiO, variando de 60% a
70% e sdo metaluminosos a fracamente peraluminosos, segundo os indices de
Shand (Fig.15).

De acordo com o diagrama Na,O+K,0 versus SiO, (Fig.16) com campos de
Midllemost (1997), os granitdides estudados sao trans-alcalinos.

No diagrama AFM (Fig.17) observa-se que os granitdides estudados
apresentam um trend curvo, de sequéncia calcio-alcalina, refletindo cristalizacdo sob
condi¢cBes de fO, bastante elevadas e observa-se um caimento nos teores de ferro,
durante a evolucdo do magma. Esse comportamento do trend é tipico de rochas
calcio-alcalinas.

No diagrama de Miyashiro (1974) (Fig.18), as amostras se projetaram
também no campo da série célcio-alcalina e, no diagrama de Peccerillo e Taylor
(1976), aplicado a rochas subalcalinas, mostram uma vez mais um caracter
transicional dentre as calcioalcalinas de alto potassio e shoshonitica (Fig.19). Os
teores elevados em K;O para os teores de SiO, é geralmente tipico de associacdes

de afinidade shoshonitica.
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As caracteristicas quimicas

caracteristicas mineraldgicas que os facies 1 e 2 plotam no campo IV e V (Fig.20),
respectivamente, do diagrama de Debon & Le Fort (1982),

assembleia comum com hornblenda e biotita e, clinopiroxénio e/ou epidoto primario

e/ou titanita.

No diagrama de Frost et al. (2001) as amostras se projetam no campo para

séries magnesianas (Fig.21) .

de elementos maiores

Dominio Pogo Redondo-Marancé,

[Tp] -

Al203/(Na20+K20)

Metaluminoso

Peraluminoso

Legenda
A Facies 1

W Facies 2

o

pi® § oaér - -7
| peralcalino
| | | |
0.6 08 1.0 1.2 14
Al203/(CaO+Na20+K20)

Figura 15: Diagrama de indice de Shand (segundo Maniar & Piccoli, 1989) onde os

indices de alcalinidades dos litotipos do Pluton Curituba projetam-se no campo das

rochas metaluminosas a peraluminosas.
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B Alcalino

12— Trans-alcalino

Na20 + K20
|

. Calcioalcalino

0 1 { 1
40 60 80
Sio2

Figura 17: Diagrama binario TAS com campos de Middlemost (1997). Amostras dos
facies estudados. Simbolo como na Fig.15.

Pluton Curituba

A Facies1
B Facies 2

Tholeitico

Calcio-alcalino

|
Na,O+K,0 MgO

Figura 16: Diagrama ternédrio AFM (Na,O+K,0O-FeO*-MgO), de Irvine & Baragar
(1971) apresentando um trend de sequéncia calcio-alcalina nas rochas do Pluton
Curituba.
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Figura 19: Diagrama binario de Myiashiro (1974) onde os resultados das facies do
Pluton Cuerituba plotam o campo de rochas calcio-alcalinas. Simbolos como na
Fig.15.
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Figura 18: K,O vs. SiO, para os granitéides estudados do Pluton Curituba. Campos

segundo Peccerillo & Taylor (1976). Simbolos como na Fig. 15.
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Al - (K +Na + 2Ca)

A

Figura 21: Diagrama de "minerais caracteristicos" para os granitdides do PCTBA. Setor |
— muscovita sozinha ou muscovita > biotita; Il — biotita > muscovita; 11l — biotita sozinha;

IV — assembleia comum hornblenda e biotita; V — principalmente clinopiroxénio e/ou
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Cinturéo Sergipano.

Dominio Pogo Redondo-Marancé,

\

B=Fe+Mg+Ti

400 500

epidoto primario e/ou titanita (Debon & Le Fort, 1982). Simbolos como na Fig.15.

FeOt/(FeOt+MgO)

Figura 20: Variacdo composicional das facies estudadas com os limites ferrosos e

magnesianos de Frost et al. 2001; e campos discriminantes entre granitdides tipo A e
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cordilherano (modificado de Myiashiro, 1970). Simbolos como na Fig. 15.
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6.2.2 - Variacdo Quimica

Os diagramas de variagao tipo Harker para os oxidos de elementos maiores,
versus a silica, visa a verificacdo de existéncia de correlagbes entre os pares de
oxidos, positivos ou negativos, com o intuito de determinar os processos de
diferenciacéo sofridos pelas rochas e o fracionamento ou ndo de minerais a partir do
liquido original. Estes diagramas para a area estudada sdo mostrados na Fig.22.

A apatita e a titanita se cristalizaram entre 60-70% de SiO», isso porque P,0s
e TiO,, respectivamente, apresentam trend negativo neste intervalo, mesmo
comportamento observado para a cristalizacdo do piroxénio e anfibdlio (MgO).

O Al,O3 apresenta trend positivo com ponto de inflexdo em,
aproximadamente, 65% de SiO,, isso indica que ndo houve fracionamento de
plagioclasio + biotita até esse valor.

O K;O apresenta ponto de inflexdo em torno de 63% de SiO, indicando
fracionamento de feldspato potassico, biotita junto com o Al,Oz, ap0s essa ponto.

O estégio inicial do resfriamento do magma, contém alto teor de MgO, CaO e
Fe,O3. Com isso, 0 magma residual se torna empobrecido nestes componentes e
enriquecido em silica e alcalis (NazO, K;0).

As correlacfes observadas sugerem gue fracionamento foi um processo ativo

durante a evolucdo do magma gerador do protdlito destes granitéides.
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Figura 22: Diagramas Harker para elementos maiores das facies estudadas.
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6.2.3 — Génese dos Magmas

Foi demonstrado experimentalmente, que a reacdo de magmas basalticos
com rochas quartzo feldspaticas produz magmas silicaticos em equilibrio com
cumulatos maficos igneos, semelhantes as rochas que sdo abundantes na crosta
continental inferior (Patifio Douce, 1995; McCarthy & Patifio Douce, 1997). Com
estes resultados, Patifio Douce (1999) modelou a variacdo composicional de
rochas igneas silicaticas naturais e ressalta que a presséo exerce forte influéncia
nas composicfes dos magmas silicaticos. As curvas calculadas por este autor sdo
curvas de reacao (curvas simplificadas) que mostram o efeito relativo da pressao
e da composicédo crustal na composi¢cao melt granitico.

Nos diagramas Na,O+K,0+Fe,03+MgO+TiO, VS.
(Na,O+K;0)/(Fe203+MgO+TiO,); Al;,O3+Fe,03+MgO+TiO; VS.
Al,O3/(Fe203+MgO+TiO3); CaO+Fe,03+MgO+TiO, vs. CaO/(Fe,03+MgO+TiOy,)
(Fig.24 a, b, c), os granitéides do Pluton Curituba caem no campo dos melts
derivados de anfibolito e os dados definem trend negativo que sugerem neste
diagramas, fracionamento mineral. Além disso, as amostras sobrepdem a curva
de reacdo experimental de baixa pressao (BP). Isso poderia explicar a presenca
de enclaves méficos observados em campo que nado mostraram processos de
interacdo com 0 magma e poderiam representar fragmentos da fonte.

O modelo de curvas de reacao incorpora os principais efeitos da presséo e
composicdo da assimilicdo crustal nas assembleias que cristalizaram durante a

interacdo crosta-manto (Patifio Douce, 1999).
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Figura 23: Composi¢cbes do PCTBA (simbolos como na Fig.15) comparadas com melts

produzidos por desidratagdo-fusdo experimental de varios tipos de metassedimentos.

As linhas sdo curvas de reacbes que modelam as composi¢cdes dos melts que deveria

ser produzido por hibridizagdo de olivina toleiito de alto Al com metagrauvaca (ver
Patifio Douce et al 1995). Em baixa pressao (BP, P< 5 Kbar) e alta pressao (AP, P=12 -

15 Kbar). Notar: (a,b,c) linhas amarelas tracejadas — trend, (Fig.24c) sombra cinza

compreende &rea de melts derivados de anfibolito.
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6.3 - ELEMENTOS TRACOS

6.3.1 — Classificagbes Gerais

Elementos tracos constituem importante ferramenta no estudo dos
processos envolvidos na evolu¢do dos magmas.

A avaliacdo destes processos se da através da particdo de um determinado
elemento quimico entre sua fase cristalina e a fase liquida na qual € expressada
através do seu coeficiente de particdo, obtidos pela férmula Kd= Co/CL , onde Co
€ a concentracdo do elemento em sua fase cristalina e CL é a concentracdo do
elemento em sua fase liquida. Os elementos sdo compativeis quando Kd>1 e
incompativeis quando Kd<1.

Os elementos incompativeis podem ser subdivididos em LILE (Elementos
litéfilos de ion grande): K, Rb, Sr, Ba, Th e ETRL; e HFSE (Elementos de Ligacdo
Forte ou Alto Potencial I6nico): Sc, Y, Zr, Ti, Ta, Hf e Nb, estes sdo elementos
pouco moveis e, por isso, utilizados em estudo de ambientes geotectonicos.

Para a identificacdo dos processos atuantes na evolugcdo magméatica sao
utilizados os diagramas de variacdo, as razdes entre os elementos tracos (Rb/Sr,
K/Ba, K/Rb e Ba/Rb), que véao indicar os possiveis processos de diferenciacéo
que poderiam ter ocorrido ou ndo no magma; os diagramas terras raras e 0S

multielemental.

6.3.2 - Variacdo Quimica

Similar ao realizado para elementos maiores, os diagramas Harker
proporcionam melhor interpretacéo e o indice de diferenciacéo utilizado foi o SiO,.

Nos diagramas de variacdo para SiO, vs. Nb, Y, Zr, Ba, Rb, Sr e Th (Fig.
24), embora apresente espalhamento, € possivel observar uma correlacdo
negativa no diagrama de Nb, Y, Ba, Sr, indicando compatibilidade destes na
evolucdo magmaética e, incompatibilidade do Th com a diferenciacéo, ja que sua
correlacao é positiva.

Pearce (1982) demonstrou que o teor de Zr nas rochas igneas seriam

herdados de suas rochas fontes e controlado pelo grau de fuséo parcial envolvido
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durante suas formacdes; alto teor de Zr corresponde a altos graus de fusdo
parcial para a mesma rocha fonte. E isso € o que acontece no Pluton Curituba.
Com isso, ndo ha fracionamento de zircéo (fig. 24d).

No diagrama Y versus SiO, (Fig. 24b), os facies apresentam uma
interrup¢do do trend, sugerindo um fracionamento muito pequeno de anfibdlio
e/ou piroxénio, porém quando o magma atinge em torno de 65% de SiO,, é

quando ocorre realmente o fracionamento do anfibdlio.
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Figura 24: Diagrama de variagao para elementos menores dos facies do Pluton Curituba.
SiO; versus (a) Nb(ppm); (b) Y (ppm); (c) Th (ppm); (d) Zr (ppm); (e) Rb (ppm); (f) Sr
(ppm); (g) Ba (ppm). A facies1 e M facies 2.
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6.3.3 — Comportamento de Rb, Sr e Ba

Com relacdo aos sistemas graniticos, os elementos tracos sao Uteis na
discusséo de processos genéticos, especialmente, o Rb, Ba, e Sr. Isto se deve ao
grande raio i6nico que apresentam (LILE) e carater quimico similar, sendo
utilizados em estudos petrogenéticos devido a sua distribuicdo em rochas igneas
acidas. Sao utilizados também como guias no processo de cristalizacdo de
magmas graniticos, onde sdo empobrecidos nos estagios avancados da
sequéncia de diferenciacao.

As variacOes de Rb, Sr e Ba sé&o geralmente usadas para estimar o grau de
fracionamento e especular sobre 0s processos petrogenéticos que controlaram a
evolucdo de um corpo (Hanson 1989, Dall’Agnol et al. 1999).

O Ba e o Sr sdo elementos compativeis, enquanto que o Rb, é
incompativel, ficando no magma silicatico. As razdes entre eles permitem fazer
uma relacdo com a evolugdo na fase liquida. E sabido igualmente que o
comportamento geoquimico de elementos-traco compativeis e incompativeis
constitui um bom indicador dos processos petrogenéticos (Hanson 1989). Em
razdo disso, foram elaborados os diagramas Rb vs. Sr; Sr vs. Ba e Rb/Sr vs.
Sr/Ba das amostras estudadas, nos quais foram indicados os sentidos de
variacbes das composicbes dos liquidos em funcdo do fracionamento de
determinadas fases minerais (plagioclasio, feldspato potassico, hornblenda e
biotita).

No diagrama Rb/Sr vs. Sr/Ba, a correlacdo € positiva, indicando
fracionamento de feldspato potassico (Fig. 25a).

No diagrama Sr vs. Ba, observa-se correlacdo positiva entre os dois
elementos, onde o Sr varia de 700 — 1145 ppm, enquanto que o Ba varia de 1580
— 3530 ppm, indicando que, quantitativamente, o teor deste é superior aquele. Isto
poderia ser explicado pelo maior acumulo de feldspato potassico e/ou
fracionamento de plagioclasio, como mostra a Fig. 25b.

No diagrama Rb vs. Sr, apesar da dispersdo dos dados, verifica-se um
trend, indicando correlacdo inversa, onde o Sr que apresenta ampla variagao (700
— 1145 ppm) diminui com o aumento do Rb, sugerindo fracionamento de

plagioclasio (Fig. 25c).
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Observando estes diagramas, podemos observar que a facies Anfibdlio
Quartzo Sienito a Anfibolio Sieno Granito (facies 2) sdo menos diferenciadas que
a facies Biotita Anfibolio Monzogranito (facies 1). Isso porque observando o vetor
pra hornblenda, se retirarmos este mineral do sistema, o magma segue direcao
oposta ao do vetor, ou seja, 0 comportamento do facies 2 sem a hornblenda
segue o comportamento do facies 1 (Fig. 25c). Esse comportamento foi 0 mesmo
observado no diagrama Y versus SiO; (Fig. 24b).

Com estas observacfes é possivel perceber que a evolugcdo do Pluton
Curituba ocorreu com fracionamento de plagioclasio - e ndo se observa anomalia
negativa em Eu nos Elementos Terras Raras, porque a fugacidade de oxigénio
estava elevada. Entdo, o Eu ndo estava como Eu*?, mas como Eu* porque este

n&o sustitui o Ca*™ — e fracionamento de feldspato potéssico e anfibélio.
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Figura 25: Diagramas (a) Rb/Sr vs. Sr/Ba; (b) Sr vs. Ba; (c) Rb vs. Sr, para as amostras
do Pluton Curituba. Os vetores indicam a influéncia do fracionamento do plagioclasio
(PI), feldspato potéssico (KF), hornblenda (Hb) e biotita (Bt) na composi¢do do magma.

Simbolos conforme Figura 15. Fonte: Wernick, E. Rochas magmaticas.
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Dominio Pogo Redondo-Marancé,

Amostra SC-01 SC-02 SC-05 SC-06 SC-07B SC-09 SC-16 SC-18 | SC-19 SC-22 SC-26 | SC-27 | SC-28A | SC-47 | SC-48
(% peso)
SiOo, 68,61 68,36 66,76 68,71 61,76 69,45 63 60,52 70,13 65,29 61,07 60,07 | 66,99 63,19 68
Al,O3 14,33 14,52 14,5 14,49 13,78 14,51 14,12 14,35 13,96 14,61 13,88 13,41 | 14,93 13,97 | 14,11
Fe,0;3 2,77 2,73 3,79 2,67 5,53 2,34 4,31 5,58 2,23 3,71 5,46 5,37 3,83 4,78 3,15
MgO 1,02 1,1 1,46 1,17 2,97 1 1,98 3,22 0,9 1,59 2,97 3,79 2,06 1,91 1,1
CaO 1,78 1,61 1,87 1,56 3,47 1,37 3,32 3,45 1,39 2,43 3,81 3,78 2,88 2,97 1,98
Na,0 3,87 3,89 3,7 3,84 3,64 3,89 3,94 3,77 4 3,76 3,83 2,96 4,08 3,28 3,79
K,O 5,31 5,49 5,52 5,47 5,46 5,11 6,31 5,47 5,2 5,86 5,87 7,1 3,5 7,04 5,96
P,05 0,22 0,2 0,28 0,21 0,59 0,18 0,43 0,58 0,17 0,32 0,64 0,65 0,18 0,49 0,27
TiO, 0,47 0,45 0,61 0,44 0,87 0,42 0,78 0,92 0,38 0,57 0,88 0,8 0,51 0,73 0,51
MnO 0,05 0,04 0,06 0,04 0,09 0,04 0,08 0,08 0,04 0,06 0,09 0,11 0,06 0,09 0,05
L.O.l 1,1 0,33 0,9 0,46 0,5 0,52 0,3 0,65 0,47 0,55 0,53 0,9 0,54 0,6 0,6
Total 99,53 98,72 99,45 99,06 98,66 98,83 98,57 98,59 98,87 98,75 99,03 98,94 | 99,56 99,05 | 99,52
(ppm)
Rb 244,0 238,0 219,4 220,0 203,0 206,0 218,0 256,0 276,0 220,0 235,0 250,1 | 156,0 202,0 | 262,0
Zr 283,0 240,0 381,4 260,0 350,0 265,0 290,0 350,0 190,0 300,0 325,0 333,0 | 130,0 391,6 | 434,1
Ba 2047,0 2160,0 2337,0 | 2200,0 | 2750,0 | 1775,0 | 3530,0 | 2905,0 | 1580,0 | 2720,0 | 3100,0 | 5378,0 | 1060,0 | 5790,0 | 1834,0
Sr 911,0 940,0 1017,3 895,0 1090,0 720,0 1250,0 | 1145,0 | 700,0 1140,0 | 1140,0 | 1661,3 | 630,0 | 1363,5| 897,0
Nb 14,0 10,0 18,7 9,0 0,0 13,0 0,0 15,0 10,0 0,0 0,0 19,4 9,0 24,0 24,1
Hf 7,9 0,0 10,0 7,1 0,0 0,0 8,7 9,5 0,0 0,0 0,0 8,5 0,0 9,9 11,4
Ta 1,2 0,0 1,9 1,5 0,0 0,0 0,8 1,4 0,0 0,0 0,0 1,1 0,0 1,8 2,2
Y 13,0 17,0 20,3 18,0 0,0 23,0 0,0 32,0 19,0 0,0 0,0 29,8 15,0 32,7 28,5
Th 43,0 35,0 57,6 43,0 0,0 32,0 24,2 22,0 48,0 0,0 0,0 18,7 12,0 18,0 68,2
La 78,2 60,0 100,4 83,9 0,0 91,0 104,0 84,2 61,0 0,0 0,0 96,2 27,0 106,6 | 105,5
Ce 154,6 93,0 195,0 144,0 0,0 141,0 195,0 163,0 103,0 0,0 0,0 189,6 48,0 211,0 | 201,6
Pr 16,5 0,0 1,9 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 21,6 0,0 24,7 21,7
Nd 59,0 37,0 71,6 50,0 0,0 52,0 82,0 71,0 42,0 0,0 0,0 82,8 18,0 93,6 77,9
Sm 9,5 0,0 12,0 7,9 0,0 0,0 13,2 12,0 0,0 0,0 0,0 15,3 0,0 16,3 12,7
Eu 2,1 0,0 2,5 1,7 0,0 0,0 3,2 2,9 0,0 0,0 0,0 3,7 0,0 3,8 2,6
Gd 6,4 0,0 8,3 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 11,9 0,0 12,2 9,5
Tb 0,7 0,0 1,0 n.d 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 1,4 0,0 1,5 1,2
Dy 3,4 0,0 4,3 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 6,6 0,0 7,7 5,8
Ho 0,5 0,0 0,7 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 1,1 0,0 1,1 0,9
Er 1,3 0,0 1,8 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 2,8 0,0 2,9 2,6
Tm 0,2 0,0 0,3 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,4 0,0 0,4 0,4
Yb 1,3 0,0 1,8 1,2 0,0 0,0 1,3 1,9 0,0 0,0 0,0 2,5 0,0 2,7 2,6
Lu 0,2 0,0 0,3 0,2 0,0 0,0 0,2 0,3 0,0 0,0 0,0 0,4 0,0 0,4 0,4

Tabela 7: Analises quimicas obtidas de Elemento Maiores, Tracos e Terras Raras de amostras do Pluton Curituba.
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6.4 — ELEMENTOS TERRAS RARAS

Os Elementos Terras Raras (ETR) sdo utilizados, apdés a normalizacao,
para avaliar o grau de fracionamento em relacdo a um padrdo; sugerir
condi¢Oes de cristalizagédo entre rochas; estimar o processo evolutivo envolvido
gue gerou o padrao das rochas estudadas.

De acordo com os padrdes de ETR normalizados em relacdo aos
valores do Condrito (Evensen, 1978) (Fig.26), observa-se que ha um
enriguecimento maior nos teores de elementos terras raras leves (ETRL) em
relacdo aos de elementos terras raras pesados (ETRP) e o grau de
fracionamento definida pelas razbées (Ce/Yb), mostram o facies 1 variando de
107,73 a 121,00 e o facies 2, de 76,65 a 87,79. Portanto, um alto grau de
fracionamento de Elementos Terras Raras Pesados. Os facies Biotita Anfibolio
Monzogranito (facies 1) e o Anfibolio Quartzo Sienito a Anfibélio Sieno Granito
(facies 2) apresentam padrdes paralelos, fracionados, indicando que o Pluton
Curituba foi originado de uma fonte enriquecida em ETRL e, empobrecido em
ETRP.

Os padrbes spidergrams dos granitoides estudados, normalizados pelo
condrito sugerido por Thompson (1982) e representado pelos facies, mostram
ocorréncia de anomalias negativas em Nb, Ta, Sr, P e Ti (Fig.29). H& um
fracionamento do anfibdlio que, devido a diminuicdo do ETRP, leva o facies 2
para o facies 1. Ocorre também um fracionamento de apatita ocorrendo uma
diminuicao do Sr, j& que este entra na apatita.

Os elementos Nb, Ta, Zr e Ti s@do elementos considerados imoveis por
muitos pesquisadores e, portanto, importantes indicadores no estudo da
génese e evolucdo de séries de magmas. O enriquecimento em Th e Zr
observado no spidergram sugere que o Zr ficou retido na fonte. O
empobrecimento em Nb, Ta e Ti indicam uma caracteristica proveniente da
rocha fonte e a pequena variacdo observada, pode ser fracionamento de

titanita.
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Figura 27: Diagrama de ETR normalizado para o condrito (Evensen et al. 1978),

para os facies do Pluton Curituba.
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Figura 26: Padrbes spidergrams normalizados em relacdo aos valores do condrito,

Thompson (1982) para os facies do Pluton Curituba.
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6.5 AMBIENTE GEOTECTONICO

O Pluton Curituba, conforme referido, é constituido por rochas da série
calcio-alcalina de afinidade shoshonitica. Esta série ocorre restrita a ambientes
relacionados a subduccéo, incluindo-se nestes, as margens continentais ativas
(oceano-continente e continente-continente) e arcos de ilhas (oceano-oceano).

O diagrama R1-R2, de Batchelor & Browden (1985), € interpretado para
modelos que explicam processos de evolucdo magmatica (fusdo parcial e
cristalizacdo fracionada ou mistura de magmas), através da deteccdo de
trends, onde R1= 4Si — 11(Na+K) — 2(Fe+Ti) e R2= 6Ca + 2Mg +Al. Neste
diagrama (Fig.28), é observado um trend no campo “Tardi-orogénico”, mas com
assinatura forte de Arco Vulcéanico.

No diagrama Nb vs Y, discriminante tectbnico de Pearce et al. (1984), as
amostras analisadas caem, em sua maioria, no campo dos granitéides de Arco
Vulcéanico junto a granitoides Sin-colisionais (Fig.29a).

No diagrama Rb vs. (Y+Nb) (Fig.29b), de Pearce (1996), as amostras
caem no campo dos granitéides de Arco Vulcanico, com algumas amostras
caindo no campo dos granitos Sin-colisionais.

No diagrama ternério de Harris et al., 1986 (Fig.29c), as amostras caem
no grupo dos granitdides de Arco Vulcanico, sendo rochas calcioalcalinas de
pré-colisdo, derivadas de manto modificado por composicdo de subduccéo.
Similar aqueles encontrados em margem continental ativa.

A discriminacdo de ambiente tectonico utilizando elementos tracos (tipo
HFS) é indicada, por sua imobilidade durante processos de fracionamento.
Comparando os teores desses elementos em relacdo ao ORG (Pearce et al.,
1984), feitas através de diagramas multielementais (Fig.30), o Pluton Curituba
apresenta padrbes similares aos granitos de arco vulcanico, sendo
caracterizado pelo enriguecimento em K, Rb, Th e Ba, em relacdo aos demais,
onde os baixos valores de Y e Yb s&o caracteristicos.

Nos diagramas discriminantes de DallAgnol (2007), os campos
distinguem o0s granitos do tipo A das célcio-alcalinas. As amostras dos

granitdides estudados caem no campo das calcioalcalinas (Fig. 31).
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Dominio Pogo Redondo-Marancg,

Em suma, os diagramas usados para discriminar o ambiente

geotectonico de intrusdo do Pluton Curituba indicam que este foi posicionado

em ambiente relacionado a subduccéo, em arco continental. Esta classificagéo

é coerente com as interpretagfes do desenvolvimento do Cinturdo Sergipano

que ocorreu segundo o Ciclo de Wilson (Oliveira et al. 2010), que envolveu

subduccao de crosta oceanica e, posterior colisdo entre 0 mesmo e o0 Dominio

PEAL, durante a orogénese Brasiliana.
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Figura 28: Diagrama R1-R2 com os campos propostos por Batchelor & Bowden

(1985) para os representantes do PCTBA. Simbolos como os da Fig.23.
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Figura 29: Diagramas discriminantes para granitéides do Pluton Curituba. Syn-COLG —
granitos sin-colisionais; WPG — granitos intra-placa; VAG — granitos de arco-vulcanico;
ORG - granitos de cadeia oceénica. (Pearce et al. 1984). PGs-Orogénicos (POG) em (b)

€ de Pearce (1996). (c) Harris et al. (1986), para os granitoides estudados. Simbolos
como os da Fig.23.
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Figura 30: Modelo geoquimico de alguns representantes dos facies majoritarios do
PCTBA, normalizados para ORG (Pearce et al. 1984) comparado com o modelo

para granitos de arco vulcanico. Simbolos como no da Fig.15.
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Figura 31: Diagramas discriminantes de Dall’Agnol (2007) para granitos calcio-alcalinos e

granitos tipo A.
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7 GEOQUIMICA ISOTOPICA Sm-Nd

7.1 Dados Geoquimicos Isotopicos Sm-Nd

Os sistemas isotépicos, envolvendo os is6topos radioativos e 0s
isétopos radiogénicos, produtos da desintegracdo radioativa, além de sua
importancia na datacao de rochas, também sdo capazes de fornecer subsidios
ao estudo da génese das rochas igneas.

Analises de amostras para Sm/Nd foram diluidas e Elementos Terras
Raras (ETR) extraidos usando o método geral de Parchett e Ruiz (1987).

O Pluton Curituba mostra idades-modelo Nd Tpy de 1,59 Ga (Tabela 8)
e valor de ¢Nd (0,600 Ma) de -11,2. Esse valor eNd obtido sugere contribuicédo

crustal no protélito do Plutdo Curituba, ou fonte hibrida para o mesmo.

Rocha |1475m/144Nd eNd(0.6) |Idade (Ga)
Qtz Sienito 0.0739 -11.2 0.6

Tabela 8: Dados Isotopicos Sm/Nd do Pluton Curituba

O Pluton Curituba esta inserido no Dominio Po¢co Redondo-Marancé que
é constituido também pelo Complexo Sitios Novos e pluton Serra Negra com
idades Tpw entre 1,26-1,66 Ga (Silva Filho et al. 1997), sugerindo que o0s
granitdides do Cinturdo Sergipano tenham sido geradas por fusédo parcial de
material com a mesma assinatura isotopica de Nd.

Algumas hipoteses podem ser consideradas para identificar a principal
fonte dos granitéides com essas idades. (1) Uma fuséo parcial da crosta inferior
no Transamazoénico (2.2 Ga), misturado com um manto empobrecido do Cariris
Velhos (1.0 Ga), poderia produzir rochas com eNd similar aos dos granitoides
do Cinturdo Sergipano. (2) Uma mistura de crosta no Transamaz6nico com um
enriguecimento mantélico (1.0 Ga) também poderia gerar granitéides com
valores de eNd de ~-10 até 0.6Ga. (3) Uma mistura da crosta (1.0 Ga) com um
manto enriquecido (0.6 Ga) também poderia gerar eNd entre 0 e -5. Com isso,

0.6 Ga em um manto empobrecido nédo pode ser considerada como uma fonte
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dos granitdides do Cinturdo Sergipano; nem pode ser uma crosta arqueana
(Silva Filho, et al. 1997).

Utilizando de diagramas de evolucdo de eng de dados ja conhecidos, o
Pluton Curituba apresenta caracteristicas isotdpicas semelhantes a rochas do
Dominio Pernambuco-Alagoas, mais precisamente, do Batdlito Aguas Belas-
Canindé (Fig. 32 e 33, respectivamente), indicando que a fonte principal dos

granitéides do Pluton Curituba ndo provém do Cinturdo Sergipano.
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Figura 32: Caracteristicas isotopicas do Pluton Curituba. Evolu¢do do eNd(600Ma) com
0 tempo e seus componentes de origem. Dados do Migmatito Poco Redondo,
Metassedimentos Marancod e Xistos Macururé, de Carvalho et al. 2005. Dados do
Macico Pernambuco-Alagoas (PEAL), de Silva Filho et al. 2002.
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Figura 33 Diagrama de evolugdo da razao 143Nd/144Nd na Terra com o Batdlito Serra
do Catu, amostras do Dominio Sergipano (subdominios Poco Redondo e Canindé),
Dominio Pernambuco Alagoas, e o Batélito Aguas Belas-Canindé. (Fontes: Nascimento
et al. 2003 e Silva Filho et al. 2002 e Lyra de Brito, 2009).
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8 GEOCRONOLOGIA

8.1 Geocronologia Rb-Sr

As determinacdes Rb-Sr em rocha total foram realizadas em cinco
amostras dentres as facies do Pluton Curituba (Tabela 9).

Assim, foi obtida uma is6crona com idade de 617 + 23 Ma (Fig.34) e
uma razdo 2'Sr/*®Sr inicial de 0.7065 + 0.0008. Essa idade sugere que essa
suite shoshonitica do Cinturdo Sergipano tem idade similar aos liquidos célcio-
alcalino e alto potassio célcio-alcalino do Cinturdo Sergipano e ao magmatismo
shoshonitico dos cinturdes Pajeu-Paraiba e Pianc6-Alto Brigida (Guimarées,
1989; Silva Filho et al., 1993) da Provincia Borborema.

Amostra | 87Rb/86Sr|Error (%) | 875r/86Sr | Error(%)
SC-2 0.7329 2.5 0.7125 0.01
SC-6 0.7116 2.5 0.7128 0.01
SC-8 54.777 2.5 0.7547 0.01
SC-9 0.8283 2.5 0.7143 0.01
SC-19 11.417 2.5 0.7162 0.01

Tabela 9: Dados Rb/Sr de amostras representativas dentres os facies do Platon Curituba.
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Figura 34: Diagrama ®Sr/®®Sr vs. ®’Rb/**Sr com isécrona de idade 617+23 Ma do

Pluton Curituba.
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8.2 Geocronologia U-Pb em Zircéo

Grdos de zircdo de amostras dos granitbdides estudados foram
analisados para datacdo U-Pb pela técnica SHRIMP e os resultados auxiliaram
significativamente na caracterizacdo dos processos atuantes do Pluton
Curituba. Foram evitadas fraturas e alteracdes.

Imagens obtidas em microscopio de varredura (SEM) e catodo
luminescéncia (CL) revelam, pelo menos, duas populacdes (Figura 35). Uma
das populagbes apresentam-se como cristais euedrais e alguns, apresentam
terminacdes bipiramidais tipicas de crescimento magmatico com bordas com
zonacao oscilatéria, nucleos arredondados e sem inclusfes, possuem razao de
comprimento/ largura variando de 2:1 a 2:1;,. A outra populagdo apresenta
morfologia complexa, composta por cristais anedrais e subedrais,
apresentando fraturas, algumas inclusdes e alguma reabsorcéo interna. Ainda
apresentam um zoneamento oscilatério magmatico de dois tipos de
sobrecrescimento, sendo um de baixa luminescéncia, o que corresponde alto U
e Th; e o outro de alta luminescéncia, baixo U.

Foram datados 17 spots em diferentes cristais de zircao (Tabela 10). As
correcdes para Pb comum foram feitas usando °*Pb e os erros, com nivel de
confiabilidade de 95%. A maioria dos pontos analisados se aglomera proximo a
curva Concdérdia. Dentre os zircdes analisados, nenhum deles apresenta razdo
Th/U < 0,20, sugerindo que todos os zircdes analisados sédo de origem igneas.
Ao mesmo tempo, a partir dos dados disponiveis, ndo foi identificado nenhum
zircdo herdado. As analises realizadas em cristais euedrais a subedrais,
magmaticos, definem uma idade Concoérdia de 624 + 16 Ma considerada como
a idade de cristalizagao do Pluton Curituba (Fig.36).

A idade U-Pb em zircdo adquirida pela técnica TIMS foi definida pelo
intercepto superior, e obtida pelo alinhamento de trés fragbes magnéticas de
zircao fornecendo idade de 617 + 7.4 M.a.
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Tabela 10: Sumério dos dados de U-Pb em zircdo por SHRIMP

@
207Pb“'
%Py 1%

0,06290 2,7
0,06099 33
0,06078 2.9
0,06103 11
0,06066 14
0,06026 1,1
0,06081 15
0,06117 2,0
0,05988 15
0,06045 25
0,06057 4,0
0,05543 320
0,05665 146
0,06042 0,7
0,06070 5.9
0,06008 11
0,06102 17

Erros = 1 — sigma; Pb. e Pb* indica as por¢6es comum e radiogénica, respectivamente. O erro na calibragdo padréo foi 0.34% (néo incluso nos
erros, mas necessario quando comparar dados de diferentes mounts). (1) Pb comum corrigidos usando medidas de 204Pb.
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Figura 35: Imagens CL mostrando as caracteristicas dos cristais de zircdo do Pluton Curituba.
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Figura 36: Diagrama Concordia e Discordia U/Pb para os pontos analisados do Pluton
Curituba.
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9 CONSIDERACOES E DISCUSSAO

O Pluton Curituba apresenta dois facies: o Biotita Anfibdlio Monzogranito
e o0 Anfibdlio Quartzo Sienito a Anfibolio Sieno Granito. Apresenta
caracteristicas de campo e composicionais (geoquimica, quimica mineral) que
indicam tratar-se de uma intrusao que evoluiu pelo processo de fracionamento.
Estas facies sédo constituidas por rochas saturadas em silica, de carater calcio-
alcalino, metaluminosas com assinatura shoshonitica. Exibe valores fortemente
negativo de eng” e idade Neoproterozéica.

O Pluton Curituba apresenta facies com altos teores de K0, Ba, Rb, Sr
e Zr e baixos teores de Al,03, CaO, Na,O, MgO, Nb e Y. Os modelos de TR
desenvolvidos sdo caracterizados por altas concentracdes dos mesmos e
auséncia significativa de anomalia de Eu. Os padrbes desenvolvidos nos
diagramas apresentam enriquecimento nos LILE (K, Rb, Sr) e anomalias
negativas nos HFSE (Ti, Nb, Ta e P). Apesar de, por vezes bem distintas, as
facies apresentam comportamentos semelhantes. Assim, indicam as mesmas
caracteristicas da regiao fonte.

O magma durante sua cristalizacdo ocorre a cristalizagao/ fracionamento
de fases minerais a qual esta4 diretamente relacionada a sua composicao
quimica. Através dos diagramas de Harker para elementos maiores e tracos, é
possivel observar as variacfes composicionais do sistema. A andlise destes
diagramas para as amostras do Pluton Curituba evidencia que os facies se deu
por fracionamento de minerais e, esse comportamento sugere que a evolucao
do pluton estudado se deu a partir de um Unico magma que fracionou.

Os valores de Th (quimica de rocha total) e U (geoquimica isotopica
U/Pb) do pluton estudado e suas fei¢cdes, baseados nos dados obtidos neste
trabalho, suportam correlacdes feitas com imagem aerogamaespectomeétrica e
as facies quimicas do mesmo. Assim sendo, esta imagem contribuiu na
precisédo das delimitacdes geoldgicas. Isso, ndo obstante as caracterizacdes do
campo.

Utilizando de diagramas de evolucao de eyg de dados ja conhecidos, 0
Pluton Curituba apresenta caracteristicas isotdpicas semelhantes a rochas do

Dominio Pernambuco-Alagoas, mais precisamente, do Batdlito Aguas Belas-
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Canindé, sendo mais um dado para as hipoteses levantadas para identificar a
fonte dos granitdides do Pluton Curituba.

Os granitdides do Pluton Curituba apresentam algumas semelhancas
aos do Pluton Serra do Catu estudados por Lyra de Brito et al (2005). Ambos
apresentam idades préximas, porém o Pluton Curituba apresenta maior ¢Nd
(0.6 G.a.) em relacdo ao do Serra do Catu. As facies félsicas deste ultimo sao
constituidas por rochas saturadas a supersaturadas em silica, de caréater
subalcalino a alcalino (potassico), variando de metaluminosas a levemente
peralcalinas com assinaturas de rochas shoshoniticas a ultrapotassicas. Estas
facies apresentam elevados teores de K20, MgO, Ba, Rb, Sr, Zr e Y, baixos
teores de Al203, CaO e Na20 e moderados teores de Cr e Ni e #Mg entre 43 e
70. Os modelos de Terras Raras sdo caracterizados por elevadas
concentracfes e apresentam diagramas com forte enriquecimento em LILE (K,
Rb, Sr) e forte anomalias negativas nos HFSE (Ti, Nb, Ta e P). Dada a idade
do Pluton Serra do Catu de 613 = 7.5 M.a., estes autores sugerem que este
reflita, provavelmente, a idade do segundo episodio de reativacdo de zonas de
cisalhamento de baixa temperatura (~ 350° C), onde o posicionamento deste
pluton esteja associado a episédios de uma tectdnica de soldagem do Dominio
Pernambuco-Alagoas, Poco Redondo-Marancé e Canindé, a qual retrabalhou
as estruturas antigas por uma deformacéo de médio a alto angulo, fortemente

penetrativa, gerando zonas de cisalhamento trantensivas na direcdo NW-SE.
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10 CONCLUSOES

O Pluton Curituba possui foliacdo tem direcdo NE-SW e granitdides que
variam de anfibolios monzogranitos, sienitos a sieno granitos com anfibolio com
composicdo célcio-alcalina, shoshonitica, metaluminosos a levemente
peraluminosos.

A geoquimica para elementos maiores, tracos e terras raras sugerem
que fracionamento foi um processo ativo durante a evolucdo do magma
gerador do protélito destes granitoides.

As variagOes de Rb, Sr e Ba indicam que a evolugéao do Pluton Curituba
ocorreu com o fracionamento do feldspato potassico e anfibdlio. E que a facies
Anfibdlio Quartzo Sienito a Anfibdlio Sieno Granito sdo menos diferenciadas
gue a facies Biotita Anfibolio Monzogranito.

Razbes de (Cel/Yb), indicam um alto grau de fracionamento de
Elementos Terras Raras Pesados.

O Pluton Curituba apresenta nos padrdoes de elementos Terras Raras
enriguecimento nos LILE (K, Rb, Sr) e anomalias negativas nos HFSE (Ti, Nb,
Tae P).

Diagramas multielementais dos granitdides exibem padrdes similares
aos granitos de arco vulcanicos, apresentando baixos valores de Y e Yb.

Os diagramas de ambiente geotectdnico indicam que o Pluton Curituba
esta relacionado a subduccédo, em arco continental.

Nos diagramas discriminantes de Dall’Agnol, que difere os granitos tipo
A dos célcio-alcalinos, os granitdides caem no campo dos calcio-alcalinos,
sendo reforcado pelo diagrama de Frost em que as amostras caem no campo
dos granitos magnesianos, pelos baixos teores de Fe e, pela auséncia de fortes
anomalias de Eu.

Quanto a génese do magma que originou o Pluton Curituba, os
granitoides deste pluton caem no campo dos melts derivados de anfibolito e os
dados definem trend negativo sugerindo fracionamento mineral. Além disso, as
amostras sobrepdem a curva de reagdo experimental de baixa presséao (BP).

Isso pode explicar a presenca de enclaves maficos observados em campo que
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ndo mostraram processos de interacdo com o magma e poderiam representar
fragmentos da fonte.

Utilizando de diagramas de evolucdo de eng de dados ja conhecidos, o
Pluton Curituba apresenta caracteristicas isotdpicas semelhantes a rochas do
Dominio Pernambuco-Alagoas, mais precisamente, do Batdlito Aguas Belas-
Canindé, indicando que a fonte principal dos granitéides do Pluton Curituba ndo
provém do Cinturdo Sergipano.

Dados de U-Pb em zircdo por SHRIMP definiu idade de 624 + 16 Ma,
semelhante ao definido por TIMS (617 £ 7.4 Ma).

Os granitoides estudados mostram valores fortemente negativos de
eNd(t) e idade modelo Tpy de 1,59 G.a.
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Lima, D.R. - Caracterizagdo Petroldgica e Geoquimica do Pluton Curituba, Dominio Pogo Redondo-Marancd,
Cinturéo Sergipano.
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ANEXO I

MAPA DE PONTOS DO PLUTON CURITUBA
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Lima, D.R. - Caracterizagdo Petroldgica e Geoquimica do Pluton Curituba,

Dominio Pogo Redondo-Marancd,
Cinturdo Sergipano.
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