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RESUMO

Na auséncia da visdo, a percepcao haptica torna-se o principal canal para que
informagcbes sobre formas, texturas e volumes sejam compreendidas pelas
pessoas com cegueira e baixa visao. Os livros infantis em Braille e com ilustracdes
em relevo sdo, neste sentido, uma ferramenta eficiente para a promoc¢éo de acesso
a literatura e educacdo de forma autbnoma e acessivel por pessoas em inicio da
idade escolar. Entretanto, os livros deste segmento encontrados a venda nas
livrarias e bibliotecas, e que séo oferecidos a este publico, demonstram néo atender
a diversos requisitos necessarios para uma boa leitura haptica. A pesquisa atual
propde definir parametros eficientes de andlise de livros infantis em Braille e com
ilustracdes em relevo, como forma de avaliar os produtos editoriais existentes deste
segmento, promovendo, consequentemente, melhorias para projetos futuros. Para
andlise dos parametros propostos, foram escolhidos 4 livros tateis, selecionados
entre exemplares que sdo comumente encontrados em bibliotecas e livrarias, e que
representam categorias onde a maioria dos livros observados nesta pesquisa se
encontram. Uma vez selecionada a amostra, foi necesséario estabelecer os
instrumentos necessarios para afericdo dos parametros, e construir uma
ferramenta de avaliagcdo. E seguida, como forma de validacdo dos parametros
foram analisadas as amostras. Os resultados obtidos apontam a existéncia de
muitas deficiéncias em relacdo a este produto, e que as falhas encontradas podem
estar presentes em varias fases do projeto, desde a concepgdo até a producao.
Com estas informacdes, os designers poderdo ter em maos uma ferramenta
adicional capaz de guiar projetos de livros tateis, levando em consideragéo
aspectos importantes para o desenvolvimento de produtos editoriais que permita

uma percepcao haptica eficiente.

Palavras-chave: Reconhecimento haptico. Livros tateis. llustracdo tatil. Analise.



ABSTRACT

In the absence of vision, the haptic perception becomes the main channel for
acquiring information about shapes, textures, and volumes by people with blindness
and low vision. Children's Books in Braille with tactile lllustrations are, in this sense,
an efficient tool for providing access to literature and education in an autonomous
and accessible way by people in early school age. However, the books of this
segment available for sale in bookstores and libraries offered to this children
demonstrate a lack of various requirements necessary for a good haptic perception.
The proposal of the current research is to define efficient parameters for the analysis
of Children's Books in Braille with tactile lllustrations as a way of evaluating the
existing publishing products of this segment, in order to promoting improvements
for future projects. For the analysis of the proposed parameters, four sample were
selected among books that are commonly found in libraries and bookstores, and
represent categories where most of the books observed in this research are found.
Once the sample was selected, it was necessary to establish the proper instruments
to measure the parameters, and to construct an efficient evaluation tool. The sample
was analyzed as a way of validation of the parameters. The results points that there
are many issues related to this product, and that the failures found can be present
in several phases of the project, from conception to production. With this
information, designers will be able to have in their hands an additional tool capable
of guiding tactile book projects, considering important aspects for the development

of editorial products that allow an efficient haptic perception.

Keywords: Haptic recognition. Tactile books. Tactile illustration. Analysis.
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INTRODUCAO

A acessibilidade € um assunto em voga no mundo contemporaneo. A
preocupacdo € de cada vez mais inserir a pessoa com deficiéncia, tanto no setor
produtivo, quanto dar a possibilidade para que ela tenha acesso a todo de tipo de
produto ou servico. Contribuir na busca de solucdes para problemas enfrentados pelas
pessoas com eficiéncia é imprescindivel para romper 0s preconceitos, minimizar
limitacbes e valorizar o seu potencial. E papel de uma sociedade plenamente
desenvolvida, dar condicbes para que, as pessoas com deficiéncia, possam se
desenvolver plenamente nas suas capacidades, e garantindo condicbes para que
tenham acesso a todo tipo de servico de forma autbnoma, segura e independente,

como determina o Decreto n° 5.296 (2004).

Ainsercado da pessoa com deficiéncia na sociedade atual, deve iniciar-se desde
cedo, e o estimulo a leitura entre as criancas, com deficiéncia ou ndo, deve ser uma
preocupacdo constante. Para preparar as criancas cegas para a leitura e
aprendizagem, devemos potencializar seus canais de percepc¢do, no estudo em

guestao, o tato é esse canal.

Esta pesquisa parte do principio de que através do estimulo ao reconhecimento
tatil das figuras em relevo, as criancas poderdo desenvolver o sentido haptico,
viabilizando uma melhor capacidade de absorver informagBes imagéticas.
Informacgdes estas, necessarias para sua formacao e capacitacao futura, uma vez que
o tato, junto com a audicao, torna-se o principal canal de aquisicdo de conhecimento
e é determinante para o estabelecimento de uma relagdo com o mundo das coisas e
dos objetos. Os designers, como profissionais que trabalham diretamente no
desenvolvimento de produtos ou materiais que vao ser produzidos em escala
industrial precisam ter esse conhecimento. Para Whitehouse (1999, p. 103), os
profissionais do design, devem estar bastante dedicados em seus projetos,
entendendo as necessidades individuais e garantindo para que todas as pessoas,

independentemente de suas deficiéncias possam ter acesso a eles.
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Vygotsky (1997), nos lembra que ha muito tempo, psicélogos assinalaram o
fato de que o cego ndo sente sua cegueira, em 0posi¢do a opinido comum acerca de
que O cego se sente permanentemente submergido na escuriddo. Este mesmo
pensamento € corroborado por Santos (2010) quando nos diz que a crianga que nasce
cega nao tem consciéncia direta da sua deficiéncia. A crianga tem consciéncia das
dificuldades que advém dessa deficiéncia e a consequéncia imediata € a sensacao de
exclusdo na sociedade. Isso, quando a crianca encontra barreiras na inteiragéo social,
a qual lhe impede ou incapacita, além da limitacdo sensorial que ela tem. Dizendo de
outra maneira, as barreiras sociais ou atitudinais com as quais as pessoas com
deficiéncia se deparam, aumentam ainda mais as dificuldades naturais que existem
com a perda da visdo. Basta imaginar que o mundo foi todo construido pensando na
visdo como sentido principal, e € dessa premissa que consiste 0 maior dos desafios
em ser cego. Segundo Lima e Silva (2002) had uma primazia do sentido da viséo, o
que vem sendo reforcado através dos séculos, na literatura universal, na filosofia e
por estudiosos, em publicacdes cientificas, tais como, dissertacdes, teses e em

artigos.

Em um mundo onde todos devem ter os mesmos direitos de acesso aos mais
diversos servicos e produtos disponiveis, pode-se afirmar, que ao se relegar as
pessoas com deficiéncia a um mundo sem acessibilidade, além de negar-lhes direitos
basicos constitucionais, como por exemplo, o direito de ir e vir, ou o direito a uma
educacao de qualidade, ausente de discriminacdo, estamos também perdendo
oportunidades de negdcios num mercado em que 0s recursos de acessibilidade ainda
s&0 muito pouco explorados. E importante lembrar que, por ndo terem o sentido da
visdo, as pessoas com deficiéncia visual tendem a explorar muito mais os sentidos
remanescentes, e sua for¢a de trabalho pode estar voltada para atividades que nao
exijam o sentido da visdo como fator primordial. Pesquisas de Heller (2007) e Kennedy
(1993) apontam que desde que sejam treinados o0s sentidos das pessoas com
cegueira desde cedo, tanto a aquisicdo de informacdo quanto o processo de

representacdo grafica podem ser potencializados de maneira extraordinaria.

Ao longo dos séculos varias ideias equivocadas a respeito da pessoa com
deficiéncia visual foram disseminadas. Vygotsky (1997) nos lembra que na

antiguidade a cegueira era vista de forma divergente, ao mesmo tempo que se via na
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cegueira uma forca mistica superior, essas pessoas também eram tratadas como
ingénuas, indefesas e invalidas. Apenas na época do iluminismo € que o0 misticismo
dalugar aciéncia e é quando surge aideia de que com a falha na funcdo de um 6rgéao,

se compensa com o funcionamento elevado e o desenvolvimento de outros.

Esta premissa de Vygostsky pode ser atestada por Santos (2010), quando diz
gque as criancas cegas, sem outras patologias que afetem a cognicdo, sao criancas
gue logo cedo aprendem a viver sem o sentido da visdo e que suplantam essa “lacuna”

desenvolvendo o0s sentidos restantes.

Segundo Vygotsky (1997) ao analisar o processo de educacéo da crianca cega,
desde o ponto de vista da teoria dos reflexos condicionados, chegou-se a seguinte
conclusdo: no aspecto fisiologico ndo ha mais diferenca de principio entre a educacao
da crianca cega e da vidente. O mesmo autor também fala que a cegueira, como uma
deficiéncia limitada, proporciona os impulsos para os processos de compensacao, que
conduzem a formacédo de uma série de particularidades na psicologia do cego e que
organizam todas as diferentes funcBes particulares inferiores ao angulo da tarefa
fundamental, vital. Ele diztambém que da debilidade nasce a for¢a, e das deficiéncias,

0 mérito.

Entretanto, € preciso saber entender o que significa a teoria da compensacao
de Vygotsky, a qual ndo tem nada que ver com “Deus tira um sentido, mas da outro”
ou com “faltando um sentido, outro se especializa, melhora, toma o lugar do primeiro”.
O fato é que dado o correto treinamento, dadas as oportunidades adequadas,

podemos usar este ou aquele sentido, para atividades as quais antes hdo o usavamos.

No entanto, para que as potencialidades humanas possam ser desenvolvidas
€ necessario que exista esforco pessoal e da sociedade. Quando isso se d4,
promovem-se as mudancas para que todos possam ter condicbes de acesso a

educacao, produtos e servicos com igualdade de condi¢cbes e de oportunidades.

Nao faltam livros infantis ilustrados nas prateleiras das grandes livrarias do
pais, sejam estes publicados de forma independente ou através de grandes editoras.
Segundo o Painel de Vendas de livros no Brasil mais recente publicado por Nielsen e

SNEL (2015), diz que o segmento Infantil, Juvenil e Educacional em 2014
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representaram 24,82 % do total do faturamento sobre as vendas de livros, que foi de
R$ 770.000.000,00. Infelizmente o painel de vendas ndo informa os dados referentes
exclusivamente ao segmento infantil, porém, atraves destes dados se pode ter uma
ideia dos valores que sao investidos neste segmento do mercado editorial. As feiras
de livros que acontecem em varias cidades brasileiras costumam estar lotadas desses
titulos, que podem ser adquiridos a pre¢cos bem acessiveis nestes eventos. Entretanto,
mesmo havendo tantos titulos disponiveis, pode-se constatar que ha uma enorme
escassez de livros voltados e/ou adaptados para os deficientes visuais. Talvez por
falta de conhecimento, ou por questbes mercadoldgicas, parecem existir poucas
editoras realmente preocupadas com a acessibilidade de suas produgdes, ao ponto
de proporcionar livros tateis para cegos. Algumas editoras, oferecem livros acessiveis
em formato digital, fazendo com que possam ser lidos através de aplicativos,
facilitando a leitura dos deficientes visuais, porém, quando se trata de livros tateis,
apenas autores independentes ou poucas instituicbes se arriscam na producao
desses livros, s6 que numa escala de producdo de menor volume. Um exemplo desta
escassez pode ser verificado quando analisadas as edi¢bes da Typhlo & Tactus
(2016), que € um concurso internacional de livros tateis, em que livros tateis de
diversas partes do mundo séo enviados para julgamento. O Brasil, apesar de nUmeros
tAo expressivos referentes ao mercado editorial, infelizmente, até a Ultima edicdo do

evento que aconteceu em 2016, ainda ndo enviou material para julgamento.

E preciso garantir que todas as criangas tenham acesso a esse material tio
rico e que € a porta de entrada para o mundo do conhecimento ludico através da
leitura. Sabe-se que a importancia do desenvolvimento tatil ndo é uma preocupacao
apenas para as criancas cegas. Em entrevista com a profd. lvana Andrade Barbosal,
que € educadora, exercendo a funcdo de professora de Braille do Instituto dos Cegos
Antbnio Pessoa de Queiroz e do Centro de Apoio de Pernambuco (CAP-PE), afirma
gue o desenvolvimento tatil é tho importante para os videntes quanto para 0s cegos,
0 gue justifica muitos livros infantis serem repletos de texturas. A educadora, inclusive
utiliza livros deste tipo, que ndo sdo voltados para as criancas cegas, entretanto

possuem texturas distintas.

1 A professora Ivana Andrade Barbosa é formada em psicologia clinica e licenciatura em psicologia.
Tem pos graduacao em psico pedagogia, neuropsicologia, psicomotricidade relacional, e educacao
especial. E é capacitada a dar aulas de Braille, pois possui o curso de Tifologia realizado na prépria
CAP-PE.
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Apesar de numeros tdo expressivos com relacdo ao mercado editorial,
observou-se que existe a necessidade de desenvolverem-se mais impressos
acessiveis as criancas cegas. Existe sim, algumas poucas editoras que produzem
livros em Braille, como a Fundag&o Dorina Nowill, ou o Instituto Benjamim Constant,
além de outras instituicbes que produzem livros em menor escala, sob demanda, ou
até as editoras que disponibilizam em formato acessivel para meios digitais.
Entretanto foi percebida uma certa limitacdo com relacdo a riqueza e eficiéncia das
ilustracBes tateis presentes nestes livros, assim como a pouca preocupacao com a
configuracao do livro em si. Aspectos como, método de encadernacdo, gramatura, tipo
do papel e novos materiais, parecem ser deixados de lado. Os livros costumam ser
uma mera adaptacdo do que existe como material impresso, sendo aplicados o relevo
e a escrita Braille. Em um breve passeio pelos acervos das bibliotecas, instituicdes
ligadas a deficiéncia visual e livrarias, e o leitor podera constatar que boa parte das
ilustracOes tateis apresentadas nos livros sdo compostas por pontos em relevo obtidos
exclusivamente pelas Impressoras Braille que acabam por limitar aplicacdo destas

ilustracoes.

O principio de construcdo de grande parte destes materiais € a reproducgao
direta de materiais impressos em tinta na forma de relewos dispostos em
pontos semelhantes aqueles da escrita Braille. Transformar imagens que
possuem perspectiva e representam objetos em trés dimensdes em relevos
de pontos acaba limitando a condigdo de acesso, esforgo que deveria garantir
a plena acessibilidade metodol6gica e conceitual. (NUERNBERG, 2009, p.
136)

E possivel observar também, que falhas técnicas podem ser encontradas em
diversos aspectos dos livros, apontando para que existam erros em diversas partes
do projeto, desde o inicio em sua concepc¢ao até a sua producado. Estas falhas podem
ocorrer tanto por desconhecimento sobre as questdes de reconhecimento de figuras
através do tato, quanto por limitacdes financeiras que possam interferir na qualidade
do produto final. Se esquecem os editores que € preciso fazer uma nova leitura do
artefato denominado de livro, para que este seja perfeitamente adequado as
necessidades das pessoas com cegueira e baixa visdo. Esta adequacao deve passar

por todo processo produtivo do livro. Desde a concepc¢ao da historia, passando pela
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construcdo das ilustracdes, escolha do papel, método de encadernacéo, e todos os

recursos graficos a serem aplicados.

Existe uma tendéncia para que estes novos estudos sejam direcionados as
novas tecnologias, tais como a utilizacdo das impressoras 3D, como pode ser
verificado através do trabalho de Stangl, Kim e Yeh (2014). Pode-se afirmar que é
mesmo uma tendéncia, mostrando-se serem aplicacbes bastante promissoras,
todavia, por se tratarem ainda de tecnologias mais delicadas e de valor mais elevado,
ainda se tornam de dificil acesso para que possam ser mais amplamente utilizadas
por criangcas em inicio de idade escolar, em uma sociedade que ainda padece de

inclusédo digital como a nossa.

Como objeto desta pesquisa, escolheu-se o livro infantil tatil ilustrado. E assim
foi escolhido pois representa a porta de entrada para o universo da leitura. Pelas suas
caracteristicas ludicas permitem o uso de materiais e recursos diversos e sao um

otimo laboratério para a andlise e aplicacdo de elementos tateis.

No percorrer da pesquisa, surgiram perguntas importantes, as quais se pretende

responder até o fim do trabalho, que s&o:

Como se da o reconhecimento de figuras tateis pelas criangas cegas?
O que leva uma crianca cega a ndo reconhecer uma figura tatil?

Como devem ser concebidas as ilustracdes tateis, presentes nos livros infantis?

A w0 N PRE

Qual o tipo de material empregado na constru¢do dos livros tateis?

Partindo dessa observacéo inicial, propde-se como meta desenvolver pesquisa
sobre a discriminabilidade de produtos graficos adequados a criangas cegas, visando
contribuir para a produgéo de livros infantis direcionados para esse publico. Entende-
se discriminabilidade, conforme Moody (2009), como a “facilidade e precisdo com que

simbolos graficos podem ser diferenciados uns com os outros”.

O objetivo geral desta pesquisa € o de determinar parametros de analise para
livros infantis em Braille e com ilustracdes em relevo direcionados a criangas cegas e

com baixa visao alfabetizadas.
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Como objetivos especificos propde-se:

a) Realizar uma revisdo bibliografica sobre parametros e recomendacdes
direcionados a producao de livros tateis;

b) Pesquisar tecnologias para analise, afericdo de formato, medida, dimensdes,
cores e tipografia;

c) Pesquisar livros infantis em Braille e com ilustracbes em relevo existentes em
circulagdo, nomeadamente em bibliotecas e livrarias;

d) Analisar os parametros propostos aplicando-os nos livros infantis tateis

ilustrados selecionados.

No campo de pesquisa do reconhecimento haptico, buscou-se embasamento
tedrico nos trabalhos de Heller (2007), Kennedy e Juricevic (2007) e Gibson (1962).

Nos campos da ilustracdo, do desenho infantil e da ilustragéo infantil, consultou-se
os trabalhos de Linden (2011), Lins (2004), Salisbury (2004), Duarte (2011), e Kohan
(2013),

Na busca por entendimento sobre o universo da producdo das ilustracdes tateis,
recorreu-se aos autores Edman (1992), Wright (2008), Skold (2007), Theurel (2013),
Johnston (2015), Typhlo & Tactus (2016), e ABNT (2015)

A seguir sera apresentado a estrutura do trabalho descrevendo de maneira breve

0 que sera apresentado em cada secao deste trabalho.

A secdo 1, a crianca cega e o reconhecimento haptico, tem o objetivo de
apresentar brevemente os conceitos de deficiéncia visual e cegueira, com o intuito de
oferecer ao leitor infformacdes e esclarecimentos a respeito do tema relacionado a

esta pesquisa.

A mesma secao apresenta a importancia que a leitura tem para as criangas e como
o livro tatil se apresenta como uma ferramenta eficiente para permitir com que as
criancas cegas ou com baixa visdo possam ter acesso a leitura. A secdo em questao
ainda apresenta as teorias fundamentais do que diz respeito ao tato ativo e 0 sentido

haptico.
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A secao 2, livros infantis acessiveis, traz conceitos sobre desenho infantil, desenho
infantil feitos por criancas cegas, livro infantil ilustrado, ilustracéo tatil e livros infantis

para cegos.

A secdao 3 nos traz informacdes sobre diferentes tecnologias de obtencédo de relevo

utilizadas na industria grafica

A secdo 4 € uma revisdo sobre o reconhecimento e percepcao haptica atravées de
uma apresentacao de diversas recomendacdes sobre como produzir-se figuras tateis
para produtos graficos.

A secdo 5, denominada de materiais e métodos, traz a metodologia geral do
projeto, apresenta as amostras, instrumentos, procedimentos de coletas de dados,
procedimento de andlise de dados, e os parametros estabelecidos pela a analise dos

livros infantis tateis ilustrados.

Na secdo 6 sera apresentada a proposta do trabalho de pesquisa, que séo os

parametros de analise estabelecidos.

A secao 7 detalha os procedimentos de andlise e apresenta os resultados, através

da listagem dos resultados de cada topico analisado.

Os procedimentos metodolégicos da pesquisa foram levantamento
bibliografico, através das bases de dados Google, Google Books, Google Académico,
IEEE, e Portal de periddico da CAPES; pesquisa realizada através de Referéncias
bibliograficas em Teses, dissertacdes e Trabalhos cientificos. Foram realizadas visitas
a trés Instituicbes ligadas a pessoa com deficiéncia visual, que foram o Instituto dos
Cegos Antbnio Pessoa de Queiroz, A CAP-PE e a Fundacédo Altino Ventura, com o
intuito de observacao e coletas de dados. Além disso, foi feita uma pesquisa de campo
em bibliotecas, livrarias e lojas virtuais. No intuito de identificar e adquirir amostras
para a andlise. Foi preciso também identificar ferramentas de afericbes para a

execucdo da analise da amostra selecionada.
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O procedimento de busca nas bases de dados foi realizado durante o periodo
de dezembro de 2014 até novembro de 2016. Foram utilizadas as seguintes palavras
chaves “Cegueira”, “Blindness”, “Baixa visao”, “Low vision”, “llustracéo tatil’, “Tactile
illustration”, “Criangas cegas”, “Blind Children”, “Deficiéncia visual’, “Visually
Impaired”, “Visual impairment’, “Discriminabilidade”, “Discriminability’, “Acuidade
Visual’, “Percepcgao haptica”, “Haptic perception”, “Livro tatil”’, “Tactile Book”, “Livros
ilustrados, “llustrated book”, “Livro Braille”, “Braille embosser”. As buscas foram

realizadas nas publicacdes em linguas acessiveis pelo autor, portugués e Inglés.

Pretende-se que a materializacdo do produto desta pesquisa, possa permitir
que os designers tenham a disposicdo uma ferramenta adicional cujo o objetivo é
avaliar e contribuir para projetos de livros tateis levando em consideracdo aspectos
fundamentais para o desenvolvimento de um produto editorial que permita uma
percepcao haptica eficiente.
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1 A CRIANCA CEGA E O RECONHECIMENTO HAPTICO

“E tempo de entender que, justamente porque nds somos todos
diferentes, que nao existem eles e ndés. Somos todos nods.”
(WHITEHOUSE, 1999)

O objetivo desta secdo é o de apresentar os conceitos de deficiéncia visual e
cegueira; tratar da importancia da leitura para as criancas; introduzir qual o papel do
livro tatil neste processo; e por fim, apresentar um recorte sobre as pesquisas
existentes em relacdo a capacidade de reconhecimento haptico de figuras pelas

pessoas cegas.

1.1 A cegueira e a baixa visao

Ser cego é viver um desafio diario, seja pelas barreiras sociais impostas as
pessoas quem tem alguma deficiéncia, seja pelas crencas equivocadas que a
sociedade costuma ter a respeito delas. Porém, para um individuo cego,
principalmente 0s que nunca enxergaram, o principal problema, ndo é apenas a
auséncia desse sentido, pois muitos deles desconhecem o0 que € enxergar. Vygotsky
(1997) reitera esse pensamento quando nos diz “... que o cego sente seu defeito

somente de um modo indireto, refletindo unicamente nas consequéncias sociais”.

Segundo Taleb et al. (2012), existem 4 niveis de fun¢do visual que séo elas:
visdo normal, deficiéncia visual moderada, deficiéncia visual grave e cegueira.
Deficiéncia visual moderada combinada com deficiéncia visual grave sao
denominadas de baixa-visdo. O foco de nossa pesquisa serdo as pessoas com baixa-
visdo e com cegueira. Segundo o Ultimo censo realizado pelo IBGE no ano de 2010,
existem hoje no Brasil cerca de 6.562.910 pessoas que Sao cegas ou apresentam
grande dificuldade para enxergar. Esse nimero representa 3% do total de nossa
populacdo, que conforme esse mesmo censo apontou que somos 190.755.799
pessoas. Segundo o IBGE (2010) pode-se constatar que existem 318.369 criancas,

na faixa etaria de 5 a 14 anos cegas ou que apresentam grande dificuldade de
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enxergar, mesmo com a melhor correcdo O6tica, e esse percentual tende a ir

aumentando conforme se avanca pelas demais faixas etarias.

Segundo Taleb et al. (2012). A definicdo de cegueira reune individuos com
varios graus de visdo residual, ndo significando que o individuo tenha total
incapacidade para ver, mas, sim que iSSO 0 incapacita para a realizacdo de tarefas
rotineiras. Entretanto este conceito, por um lado, elucida uma questdo. A crenca
errdbnea de que o cego é aquele que ndo enxerga absolutamente nada, tendo apenas
a escuriddo pela frente. Todavia, ainda se apresenta incompleto, pois, ela resume a
deficiéncia como a incapacidade de realizagcdo de tarefas rotineiras. Esse fator, na
verdade é muito subjetivo, uma vez que, mesmo sendo cega, a pessoa pode realizar
suas tarefas rotineiras, o que levaria ao pensamento de que ela ndo seria considerada
cega caso o fizesse. Buscou-se, portanto, uma outra definicdo vinda do decreto n°
5.296, que se baseia nas recomendacdes da OMS, e define cegueira, quando a visédo
mesmo com a melhor correcao visual no melhor olho for igual ou menor a 20/400, ou
se 0 campo de visdo em relagcédo ao eixo visual for menor do que 20° mesmo que a
sua acuidade visual seja melhor do que 20/400. Quando ha a existéncia de cegueira

total, ou seja, a ndo percepc¢éao de luz chamamos de Amaurose.

Taleb etal (2012), nos lembra que, desde dezembro de 1972, quando foi criado
o grupo de estudos de combate a cegueira em Genebra, foi adotada a classificacéo
de deficiéncia visual que hoje é atualmente utilizada em todo mundo, inclusive no
Brasil. Segundo essa classificacdo (Quadro 1), a visdo subnormal ou baixa visdo
refere-se as categorias 1 e 2, e a cegueira refere-se as categorias, 3, 4, 5e 9, do

quadro de classificacéo de deficiéncia visual.
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Quadro 1 - Classificacao de deficiéncia visual (cegueira e baixa \Vis&o)

Graus de Acuidade visual com a melhor corregao possivel
comprometimento
visual Maxima menos que: Minima igual ou maior que:
6/18 6/60
1 [leve] 3/10 (0,3) 1/10 (0,1)
20/70 20/200
6/60 3/60
2 [moderado] 1/10 (0,1) 1/20 (0,05)
20/200 20/200
3/60 1/60 (capacidade de contar dedos a 1m)
3 [grave] 1/20 (0,05) 1/50 (0,02)
20/400 6/300 (20/1200)
1/60
4 [total] 1/50 (0,02) Percepcio da luz
5/300
5 Auséncia da percepgéo da luz
9 Indeterminada ou n&o especificada

Fonte: Taleb et al. (2012)

Heller, Mccarthy e Clark, (2005) através de seus experimentos reforcam a
importancia do tato na aquisicdo de informacdo e no processo de reabilitacdo nas
pessoas cegas. Eles ndo menosprezam a importancia da visdo como sendo o sentido
mais importante no processo de educacao, porém, defendem que o tato pode transpor
essa deficiéncia se transformando num importante meio de reconhecimento de figuras

e aprendizagem.

Para se entender como 0s cegos se relacionam com a aquisicao de informacao
e conhecimento através do tato, deve-se entender melhor como sistema tatil, haptico

e cinestésico atuam neste processo.

Um dos objetivos do estudo é abordar como os deficientes visuais
compreendem as figuras tateis, e se tentar, da melhor forma possivel, proporcionar
materiais graficos de qualidade, para estimular o desenvolvimento haptico desde

cedo.
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1.2 A crianga e o livro tatil

Sabe-se 0 quanto esse primeiro contato com a leitura pode ser importante para
a crianca, numa fase onde todas as ferramentas possiveis devem ser utilizadas para
melhorar a adaptacdo dessas pessoas na sociedade, seja na escola ou no convivio
social, preparando-as, quem sabe até para melhoria da sua alfabetizacdo. Segundo
Amorim e Alves (2008, p. 13), “A auséncia de estimulagdo adequada ou a restricdo de
experiéncias podem interferir de modo negativo no desenvolvimento global da crianca

cega, gerando dificuldades para a transicdo de uma fase para outra.

Apesar da enorme contribuicdo que a escrita Braille trds, no que concerne a
aquisicao autbnoma de informacao por parte dos cegos, € importante dizer que, em
relagdo as criangas, esse alfabetizado ainda acontece em casos isolados. Como
afirma Gil (2000), quando diz que bem poucas pessoas conhecem o sistema Braille.
Em geral, o processo de alfabetizacdo em Braille ocorre apdés a crianca ser
alfabetizada normalmente, o que explica o porqué de criancas em tenra idade ainda

nao serem alfabetizadas neste sistema.

Heller, Mccarthy e Clark (2005) defendem que o desenvolvimento haptico &
uma valiosa fonte de aquisicdo de informacéo, pois, segundo eles, as evidéncias séo
claras que o tato promove uma substituicdo eficiente quando ha perda da visdo. Os
autores ainda mencionam que apesar do tato ser mais lento no que se refere a
obtencdo da informacdo imagética, existe uma variedade de métodos que ajudam a
compensar essa eficiéncia reduzida. Ele defende que a préatica dessas habilidades
pode ajudar a superar certas dificuldades iniciais. Esses métodos passam pela

estimulacdo do tato desde cedo.

Acredita-se que, embasado na ideia dos autores supracitados, o livro infantil
entra como forte ferramenta de estimulo para a pratica dessas habilidades. No
entanto, essatarefa de incentivo a leitura deve ter a participacdo de multiplos agentes.
Segundo Fajdeti¢ (2011), o papel dos pais de uma crianga com deficiéncia visual é
muito importante, especialmente por causa do cenario em que ela se encontra, onde

todos os membros da familia estdo envolvidos no apoio a educagéo da crianca.

Salles e Parente (2002), reforcam a importancia da leitura como exercicio

cognitivo complexo, afirmando que a compreensdo textual inclui varios processos
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cognitivos interrelacionados, e que uma compreensdo textual bem sucedida exige
processos cognitivos de alto nivel. Processos esses que envolvem a capacidade de
realizar inferéncias, habilidades linglisticas gerais, habilidades de memoria,
econhecimento de mundo. Tem que existir um entendimento de que juntos, 0s
agentes envolvidos na leitura, contribuem para a construcdo de uma representacao
macroestrutural do texto.

As tecnologias atuais permitem que sejam usados diversos recursos
multimidias, como adicdo de sons e recursos interativos com o intuito de facilitar a
compreensdo das mensagens. E que segundo Nuernberg (2009) tém sido bem
recebidos pela comunidade cega. Alguns destes recursos, como 0s audios books sao
bastante comuns entre as publicacdes disponiveis no mercado. Apesar destes audio
books serem bem aceitos entre 0s cegos, como afirmado por Nuernberg acima, outros
autores reconhecem a importancia da leitura, quando afirmam que 0S processos
envolvidos na atividade de leitura vdo muito além do automatismo na identificacédo de
palavras. Salles (2002) diz que, para compreender um texto é necessario empregar
conhecimentos e estratégias que vao mais além da mera combinacao de significados
lexicais individuais, € necessario elaborar uma representacdo mental do contetdo das

mensagens.

Nuernberg (2009) chega a afirmar que, em se tratando de livros tateis onde
ha a existéncia de figuras e textos em relevo, as descri¢des textuais de figuras e as
analogias explicativas podem ser formas de mediagcdo mais eficientes do que as
ilustracdes tateis, considerando que o objetivo final é garantir condicdes minimas de

igualdade no acesso ao conhecimento.

Pode-se concluir, entdo, que a funcdo do designer na concepcao de livros
tateis, ndo € de apenas encontrar, técnicas e recursos que proporcionem boa leitura
haptica, mas, garantir que as ilustragdes sigam alguns requisitos, e que as descricdes
textuais proporcionem uma boa experiéncia de leitura através da representacao

eficiente entre texto e imagem.
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1.3 Reconhecimento haptico de figuras

Antes de falar em reconhecimento através do tato, deve-se elucidar o conceito
importante, que é o tato ativo. Também, definir o que € o tato haptico. Gibson (1962)
destaca-se entre os estudiosos da percepcao visual. Em 1962 publicou o artigo
cientifco Observations on Active Touch, na revista cientifica americana Psychological
Review. Neste artigo ele langa o conceito de tato ativo, e ao longo do trabalho ele
descreve varios experimentos, onde compara o0s resultados obtidos através do
desempenho do tato ativo e o tato passivo. Ele cita que “O Tato ativo é exploratorio
em vez de um sentido meramente receptivo.” O mesmo autor defende que o tato ativo
funcionaria tal qual a visdo, pois 0s movimentos realizados pelas méos no
reconhecimento de um objeto, lembra o movimento da retina. “O que acontece com
os dedos depende dos movimentos que eles fazem, e também, naturalmente, do

objeto que ele toca.”

Antes de iniciar a descricAo dos experimentos e a apresentacdo dos
resultados em sua obra, o autor nos trds outro conceito importante, que € o conceito
de “haptico” criado por Révész (1950). Gibson (1962, p. 478) afirma que, Revesz, ao
observar a performance dos cegos, propds uma denominacdo ainda desconhecida
chamada de “haptico”, que vai além das modalidades classicas de toque e cinestesia.”
Revesz (1950, p. 26) afirma que o mundo ambiente é apenas aberto ao sentido haptico
guando nosso corpo entra em contato com algum objeto. E Nuernberg (2009) afirma
que a percepcao tatil ativa ou sistema haptico, onde a pessoatoca os objetos de forma
intencional, opera por meio de sequéncias de estimulos, integrando-os no ato da

percepcao.

O tato ativo2 como se pode constatar, apresenta-se como um conceito
importante, quando se trata de reconhecimento de figuras tateis em livros, pois, este
reconhecimento ndo se da de forma passiva, € sim, um ato de toque ativo estimulado
através do sentido haptico, utilizando-se uma série de movimentos feitos pelas maos
para o entendimento das imagens. Gibson (1962) afirma que o tato ativo “é um
excelente canal de informacdo espacial em que a disposicdo das superficies é

facilmente apanhada. A geometria solida das coisas é melhor obtida ao senti-los.”

2 Consultar Gibson (1962) para mais esclarecimentos sobre estes conceitos
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O mesmo autor afirma que esses movimentos dos dedos sdo como 0s
movimentos dos olhos. Na verdade, o toque ativo também pode ser denominado de
escaneamento tatil, uma analogia ao termo escaneamento ocular. Heller (2007),
afirma que algumas ilusdes oticas também, especialmente as que envolvem linhas,
planos, angulos e direcdes, também séo apresentadas no campo do sentido haptico.
Isto acontece com ilusdo de Mueller-Lyer (figura 1), e parecem comprovar que, nestes
casos, as ilusbes hapticas sdo governadas pelos mesmos principios e tendéncias do

que as visuais.

Figura 1 - llus&o de Mueller-Lyer.
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/N

\%
/B\ D

llusdo de Mueller-Lyer: AB =CD

Fonte: Elaborado com base em Pedrosa (2009)

Heller (2007) afirma que o reconhecimento haptico das criancas, assim como
dos adultos se d& de forma sequencial. Essa caracteristica de leitura deve ser levada
em consideracado, pois impacta diretamente sobre a configuracdo do produto a ser
oferecidos a elas. Em se tratando dos livros, ele deve ter dimensdes de tal forma que
a crianca possa mapea-lo, sem que haja necessidade de grandes esfor¢cos para isso.
A Typhlo & Tactus (2016) afirma que as dimensdes da pagina variam de acordo com
a idade do usuario, e sugere dimensfes a serem utilizadas, a medida que a crianca

vai crescendo e suas habilidades de exploracdo desenvolvem-se.

As informacdes essenciais perdidas pela falta da visdo devem estar expressas
de forma tatil, para que a crianca forme seu repertoério mental de tal forma que possa
construir a imagem que se quer transmitir. A ilustracdo desempenha, tanto para os
cegos quanto para os videntes, um papel importante no entendimento da narrativa da

historia. Kohan (2013, p. 34) afirma que um bom desenho ajuda o leitor a descobrir, a
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entender o texto, € uma orientacdo em sua leitura. Para a autora, é gracas a ilustracéo

que o texto € compreendido pela crianga.

Entretanto, as pesquisas apontam que o reconhecimento de figuras através
do tato deve ser exercitado. Kennedy (1993), nos diz que ha evidéncias de que as
pessoas cegas ndo conseguem reconhecer fotos sem que haja uma formacao prévia.
Segundo Vitoria, funciondra do Instituto dos Cegos de Pernambuco, esta é uma
dificuldade corrente aos que tencionam fazer o reconhecimento das imagens em
relevo apresentadas nos livros de biblioteca sem ter tido um treinamento prévio sobre

iSSO.

Pesquisas de Heller (2007) também mostram que um dos principais entraves
com relacdo ao reconhecimento de figuras tateis através das maos, € a construcdo da
memoria semantica®, que sdo as lembrancas de conhecimento comum e ndo
derivadas de experiéncia pessoal, tais como, saber que a grama é verde, ou 0 que €
um céo, por exemplo. Para uma crianca vidente, a visdo permite que ela armazene
desde cedo um vasto repertdrio de imagens em sua mente, 0 que ndo acontece com
0S cegos congénitos, principalmente. E neste momento que se faz necessario o
estimulo tatil através da apresentacdo de objetos ou figuras para que haja uma
construcdo dessa memoria. As pesquisas de Heller (2007), apontam para a
importancia do reconhecimento haptico através de figuras em relevo como importante
ferramenta da avaliacdo do raciocinio espacial em pessoas com deficiéncia visual.
Estes mesmos estudos indicam, que se o reconhecimento ndo depender desse tipo
de memodria, essas pessoas podem atingir um indice muito alto de acertos, como
verificado em seus experimentos de reconhecimento de formas. Isto explica, por
exemplo, como em seus experimentos, 0S cegos adventicios apresentam um
percentual de acertos mais elevado do que os cegos de nascenga, uma vez que 0S
cegos adventicios apresentariam um repertorio de imagens muito maior em suas

mentes por ja terem tido uma boa experiéncia de visdo anteriormente.

3 Consultar Oliveira, Ribeiro e Borges (2005), para maior aprofundamento sobre os conceitos sobre
memodria semantica.
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As pesquisas de Kennedy e Juricevic (2007) e Heller (2007) acontecem com
grupos de individuos formatos normalmente por cegos de nascenga, cegos
adventicios, pessoas com baixa-visao e videntes vedados, expostos a ilustragcdes em
relevo de contorno. Entretanto as figuras apresentadas em livros podem apresentar
as mais diversas tecnologias de producédo. Tecnologias estas que serdo abordadas
em secdes especificas mais adiante, e que, a depender da tecnologia utilizada pode-

se haver melhoria na performance de reconhecimento das figuras.

Theurel et al. (2013) faz um estudo comparativo apresentando as diferencas
de resultado de reconhecimento utilizando-se trés diferentes técnicas de producéo de
imagem em relevo. Imagens obtidas com elevacdo de suas linhas de contorno,
imagens texturizadas internamente e imagens de alto relevo. Seus estudos apontaram
para um maior grau de reconhecimento de imagens para 0s objetos texturizados, tal
qual acontecia dos experimentos de Katz (1925 apud GIBSON 1962). Os
experimentos de Katz, mostraram que a textura de uma substancia sélida pode ser
percebida pelo toque, desde que haja um movimento relativo entre a superficie e a
pele. Seus experimentos comprovaram que a substancia pode ser identificada pela
sua textura; neles os observadores puderam distinguir uma duzia de tipos de papel,
incluindo papel para Kraft e papel off-set. Estes experimentos de Katz, relatados por
Gibson, reforcam a utilizacdo de recursos de textura como forma de transmitir
informacdo nos livros tateis. Apesar de haver um entendimento sobra a importancia
das texturas para o reconhecimento de figuras, deve-se considerar também o
contraste entre elas. Edman (1992) e Wright (2008) recomendam o uso de texturas
contrastantes para que o tato ndo confunda as texturas e torne o entendimento

confuso.

Segundo Heller (2007), pesquisadores costumam subestimar a capacidade
haptica e assumem que figuras tateis sdo simplesmente dificeis demais. Entretanto, o
desempenho no reconhecimento de figuras hapticas pode ser excelente quando a

tarefa ndo depende de fatores como familiaridade ou meméria semantica.

A leitura tatil de figuras, torna-se especialmente mais desafiadora entre as
criancas, pois nelas depende do estimulo constante dos seus cuidadores, como pais,

professores, etc. Que sdo personagens fundamentais na construgdo da memoria
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semantica, pois, essas criancas geralmente tem um baixo repertorio de “imagens” em

sua cabeca, quando comparados com 0s videntes na mesma faixa-etaria.

A producdo de materiais, sejam eles graficos ou ndo, podem, portanto,
contribuir de forma positiva para a melhoria das habilidades sensoriais em relacao ao
tato. Segundo Batista (2005, apud NUERNBERG, 2009) em estudo acerca desta
guestdo, afirma que, no que tange ao ensino de conceitos, "o tato ainda tem sido
considerado pelos professores de alunos com deficiéncia visual a via principal de
obtencdo do conhecimento e até, em grande parte das vezes, colocado como
substituto da viséo, inclusive, assumindo para alguns as mesmas funcbes desse

sistema perceptivo.

A func@o da ilustracdo nos livros infantis € de complementar a narrativa do que
esta escrito dando informac¢des adicionais fazendo com que a crianga crie sua imagem
mental. O grande desafio, portanto, segundo Nuernberg (2009), consiste em que sua
disposicao e estrutura seja tal que a crianca cega tenha a mesma relacdo com elas
que a crianca vidente tem com as imagens visuais, afinal, esse é o principio de
igualdade e de atencédo as diferencas que rege a inclusdo social. Entretanto, de forma
geral, pode ser observado que as ilustracfes tateis presentes nos livros disponiveis

para criangas cegas ou com baixa visdo parecem nao apresentar esta mesma relagao.

1.4 Consideracdes parciais

Pode-se concluir, entdo, que as criancas cegas ou com baixa Visdo sao
capazes de reconhecer imagens em relevos. As ilustracfes tateis para criangas com
deficiéncia visual, assim como as ilustragcdes em tinta para as criangas videntes,
possuem um papel importante na construgdo da narrativa, e, portanto, merecem igual
atencdo. O mesmo cuidado que é dado as ilustracbes em tinta, devera ser dado as
ilustracBes tateis. A mera adicdo de pontos na tentativa de dar volume ao que esta

impresso, ndo € a forma adequada de se produzir um livro tatil.

Muito ainda deve ser estudado e aprendido sobre a percepcdo haptica. Esta secéo
ndo tem a pretensdo de trazer conclusdes definitivas a respeito deste assunto. Tem,
sim, o0 objetivo de localizar os leitores sobre um tema que costuma ser pouco
conhecido por muitos. O desenvolvimento de livros acessiveis para criangcas cegas

corre na contramdo dos interesses mercadolégicos que vem na aplicacdo dos



33

recursos sensoriais, apenas como elementos que encarecem os livros, tornando-o0s
mais inacessiveis em um mercado onde a chegada dos livros digitais parece ameacar
as edicbes impressas. Na tentativa de baratear custos, oferecendo produtos
“acessiveis”, 0s editores cometem varios equivocos ao ndo considerar os trabalhos e
estudos a respeito do reconhecimento haptico, e acabam por adaptar ilustracdes que
foram pensadas para ser vistas com os olhos, acrescentando pontos ou volumes. Nas
secbes seguintes serdo apresentados parametros que devem ser seguidos ha
confeccdo de ilustracdes tateis, para que os resultados possam corresponder aos

esforcos e investimentos aplicados.
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2 LIVROS INFANTIS ACESSIVEIS

“Toda a percepcao € também pensamento, todo o raciocinio é
também intuicdo, toda a observagcdo € também invencdo.”
(ARNHEIM, 2005)

Esta secdo tem os objetivos apresentar os conceitos e papel do desenho infantil
no desenvolvimento da pessoa; apresentar como esse processo acontece de forma
similar nas criangas cegas; esclarecer sobre o que € um livro infantil ilustrado; o que

sao ilustracoes tateis; e por fim o que séao livros tateis.

2.1 Desenho infantil

Para se compreender melhor o universo, tantos dos livros, quanto das
ilustracdes infantis, deve-se esclarecer sobre o que € o desenho infantil e quais os
elos de ligacdes e diferencas que ha entre o desenho infantil e a ilustracdo feita para
criancas. Para Alencar (2014), O desenho feito por uma crianca € uma figura
concebida de forma artesanal, uma vez que nao sofre a intervencdo de equipamentos
adicionais. Ja a ilustracdo concebida para os livros infantis, mesmo quando é
produzida de forma artesanal, passa por um processo técnico de editoracdo. Apesar
de conceitualmente serem coisas distintas, segundo o autor, existe um elo de ligacao

entre estes desenhos, que se manifesta de forma inconsciente no processo criativo.

Alencar afirma que durante o processo de elaboracédo de esbocos para ilustra-
se um texto, acaba-se por gerar uma série de rascunhos com o objetivo de chegar até
as imagens definitivas. Esta caracteristica de ilustracdo profissional se apresenta
como o ponto em comum com o desenho de uma crianga. O que 0 autor denomina
como imaginacdo continua, definido por ele como o ato de imaginar e formular
imagens mentalmente sem dissocia-las da acdo desenho. Duarte (2008) vé o desenho
infantii como um forte recurso cognitivo de reconhecimento, classificacdo e
identificacdo dos objetos do mundo. Para Alencar (2014), O conjunto de fatores
psicolégicos que influenciam a producdo do desenho infantil estd na origem da

ilustracdo ou qualquer outra expressao estética que possui o desenho como base.
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Em seu texto, o autor da uma breve descricdio de como se da o
desenvolvimento do desenho nas criangcas, e como € possivel analisar-se o
amadurecimento cerebral a partir dos desenhos infantis. No inicio, o ato de desenhar,
vem acompanhado de uma série de informacdes gestuais e verbais, constituidas por
descricdes, onomatopeias, expressoes faciais e gestos, que levam ao autor a concluir
gue o ato de desenhar € mais do que uma simples expressao de arte. Ele relata que
uma crianca pequena desenha e, ao fim, nomeia as figuras dando um titulo ao
desenho. No caso da crianga mais velha, ela, costuma nomear o seu desenho quando
ja esta quase pronto. Mais adiante, ja sabera de anteméo o que deseja representa,

antes de iniciar o desenho.

Segundo o mesmo autor, na maioria dos individuos, dos 7 aos 10 anos a
crianca atingira seu apice no desenvolvimento do desenho infantil. Nesta fase, ela ja
domina o seu sistema de representacdo, e tem muito prazer em compartilhar com os
seus colegas. Apds esta fase, € até comum essas criangas abandonarem a préatica do
desenho, e dedicarem-se a escrita, 0 que 0 autor justifica, dizendo que como o
desenho ndo se apresenta com o uma forma de comunicacao vital a manutencado de
sua cultura, os jovens optam por dedicar-se a escrita, deixando o desenho de lado. O
desenvolvimento aparentemente “congela” nesta fase, o que justificaria o fato de

adultos desenharem como criancas.

O termo “esquema” é utilizado por tedricos do desenho infantil, em especial
por Lowenfeld (1977) e Arnheim (1980), para designar um tipo particular de
desenho: aquele realizado de modo similar pelas criangas quando em fase
inicial de suas experiéncias graficas e pictéricas. Esse desenho, entretanto,
como bem especifica Darras (1996, 1998), mantém-se Util e ativo para 0s

sujeitos por um longo tempo em suas vidas. (DUARTE, 2008, p. 1289)

Alencar (2014), afirma que apesar das diferengas que motivam a crianga e o
ilustrador profissional ao elaborar um desenho, os métodos iniciais podem ser
bastante semelhantes. Para ele, quando o profissional constréi sua ilustracdo, ele

recorre as suas lembrancas.

Mesmo adulto, o ilustrador vai até a génese do seu desenwolvimento como
artista e busca la a comunicabilidade com seu publico. Essa possibilidade se
da gracas a inextricavel relagdo entre imaginacdo e memoaria. Sera preciso
deixar-se levar para um mundo interno, um mundo de infancia, lembrar-se

crianga. (ALENCAR, 2014, p. 9)
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Para o mesmo autor, o processo de ilustracao do ilustrador profissional, mesmo
gue subconscientemente tenta imitar o traco da crianga, pois ambos, cada um ao seu
modo, sdo imagens da infancia. A ilustracdo feita para a literatura infantil ndo
representa 0 mundo, mas constroi metaforas ou a ressignificacdo das imagens a partir

da memoria.

O ilustrador de livros sempre recorre as imagens da infancia, essas imagens
moldam seu tracgo, as referéncias que o ilustrador profissional utiliza estdo guardadas
na memoéria desde a infancia. Para Alencar (2014), o desenho de crianca e o desenho

para crianga se encontram na memoria.

Para o autor, o trabalho de ilustracdo infantil tem estreita ligacdo com a propria
ilustracdo feita pelas criangcas, uma vez que o desenvolvimento e a expressao através
dos desenhos feitos pelas criancas seguem um caminho comum, e € ai que 0sS
llustradores profissionais vao buscar referéncias para suas ilustracdes. Pode-se
concluir que para uma andlise de ilustracdes infantis de forma eficiente, deve-se

compreender as ilustracdes que séo produzidas por estas criangas.

2.2 Desenho infantil feitos por criancas cegas

Kennedy (1993), conduziu estudos interessantes acerca da producdo de
desenhos por criangas cegas, onde seu objetivo era o de mostrar que pessoas cegas
desenham utilizando-se do mesmo sistema que governa o reconhecimento de figuras
pelo tato. Como objetivo secundario ele queria mostrar que os desenhos de linhas
produzidos pelos cegos, em sua pesquisa, seriam rascunhos compativeis com as
formas reais dos objetos. Ele também acredita que estes mesmos desenhos
demonstravam como partes destes objetos respeitavam relagbes umas com as outras,
também considerando o ponto de vista do observador, tal qual acontece com as

criangas videntes.

Para Kennedy e Juricevic (2007, p. 73) pessoas Cegas sdo capazes de
desenhar figuras com linhas de relevo. Seus desenhos incluem caracteristicas,
consideradas apenas percebidas por pessoas com visao, a partir do mesmo ponto de
observacdo. Ele afirma que esse tipo de caracteristica € encontrado em muitos
desenhos de perspectivas feitos por videntes, inclusive em desenhos de criancas,

contrariando o pensamento de que apenas a visao poderia dar subsidios suficientes
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para que figuras assim fossem representadas. Os desenhos feitos pelos cegos
requerem de nds que este pensamento seja questionado, que, segundo 0 mesmo

autor, chega a desafiar teorias neurais basicas sobre percepc¢éo e cognicao espacial.

Um dos exemplos que os autores nos trazem, € o de uma menina chamada
Gaia, conforme podem ser vistos nas figuras 2 e 3. Ao contrario da grande maioria
das criancas cegas, Gaia desenha desde a pré-escola, estimulada por sua familia, tal
qual acontece com uma tipica crianca vidente. Seus desenhos sugerem a mesma
trajetéria de desenvolvimento das criancas com visdo. Segundo os autores, Gaia
nasceu com baixo grau de visdo perimetral, e que veio a perder, logo cedo a pouca
incidéncia de luz que ainda tinha, apresentando Amaurose aos 7 anos. Aos 2 anos de
idade foi dado a ela desenhos em relevo feitos pela sua méae, Lucia, e partir dai ela
mesma comecou a desenhar, mesmo o seu grau de acuidade visual sendo insuficiente

para que pudesse ver seus proprios desenhos.

Figura 2 - Desenhos de um playground feito por Gaia.

Fonte: Kennedy e Juricevic (2007)

Duarte (2011), cunha a expressdo esquemas graficos tateis-visuais, conceito
esse que a autora utilizada em seu ensino de desenho as criancas cegas, onde se faz
necessario que as figuras planificadas sejam apresentadas de modo tétil, isto é, a
modalidade perceptiva visual deve ser substituida pela modalidade tatil. A autora
ensina para criancas cegas 0s esquemas graficos produzidos pelas criancas videntes.
Mas, como eles sdo apresentados em relevo tatil ela os denomina de esquemas

graficos tateis-visuais.
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Estes e tantos outros exemplos incriveis demonstram a capacidade que as
pessoas cegas tem de representacdo através do desenho, uma vez que sejam
estimuladas e treinadas. Partindo da premissa de que o reconhecimento de figuras
estad relacionado com o processo de representacdo delas, pode-se concluir que
pessoas cegas, sdo capazes de reconhecer figuras, desenhos e diagramas, uma vez
seguidas recomendacfes para que estes desenhos estejam dentro de determinados

parametros reconheciveis pelo tato.

Figura 3 - Desenhos de uma praia feito por Gaia.

Fonte: Kennedy e Juricevic (2007)

Os autores Kennedy (1993), Arnheim (2005) e Whitehouse (1999) ndo tratam
de reconhecimento tatil sem antes falar sobre percepcédo. Para Kennedy (1993) a
percepgao ocorre apenas quando uma determinada cadeia de eventos se completa.
A cadeia comeca com o0 objeto em um ambiente e avanca através das acdes do
observador no ambiente. No caso da visdo, o objeto proporciona luz refletida de
algumas fontes luminosas no ambiente. Em relacdo ao tato, o objeto proporciona
resisténcia de uma superficie a presséo feita pelas pontas dos dedos. A acdo do
observador, no caso da viséo, inclui ajustes no olho e mudancas a partir do ponto de
vista, com a finalidade de obter ganho de informacgdes a respeito do objeto. As acbes
do observador, no caso do tato, incluem ajustes da mao, sendo este o 6rgéo tatil chefe.
Para Lupton e Phillips (2015), “A percepcdo ndo €é apenas visual. Enguanto
caminhamos pelas ruas de uma cidade ou um de uma floresta sombria, camadas de
sons nos rodeiam. Exploramos esse ambiente complexo associando intuitivamente

sons e objetos”.

Para dar exemplos extremos de como a percepcao, pode ser diferente de
individuo para individuo, Sacks (1985, p. 7 apud WHITEHOUSE, 1999, p. 104) tras

duas histérias interessantes. Uma delas, é a de um paciente que perdeu a capacidade
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de entender e processar o que se via, uma condicdo denominada pelo autor de
agnosia visual. O outro caso, € o de Virgil, que, cego desde a infancia, teve sua visédo

recuperada atraveés de uma cirurgia aos 50 anos

No primeiro exemplo, o paciente que Sacks denomida de Dr. P, além de falhar
em identificar rostos, ele os via aonde nao existia. O autor relata que o Dr. P, chegava
a passar a mao na cabeca de hidrantes e parquimetros, achando que fossem cabecas
de criancas, enquanto ele passeava pelas ruas. Ele amigavelmente, dirigia-se a pecas
arredondadas sobre mobiliarios e chegava a ficar surpreso quando elas nao

respondiam.

Em outro caso, o mesmo autor, descreve o caso do Sr. Virgil, que, cego desde
a infancia, teve sua visdo recuperada através de uma cirurgia aos 50 anos. De
repente, como um milagre ele podia enxergar, porém, como uma crianca, nao
compreendia corretamente o0 que via. Surpreendetemente, ao invés de ter o universo
expandido por esse sentido de novas descobertas, Virgil se descobriu preso huma
armadilha em uma terra de ninguém entre duas identidades totalmente incosistentes.
O equilibrio perceptivo da cegueira onde ele estava familiarizado foi desfeito, pelo que

0 autor considera uma “intrusao rancoroza do mundo visual”.

Whitehouse (1999), justifica a utilizacdo destes dois exemplos extremos em seu
livro, para mostrar que a percepcdo do mundo e das coisas ndo se apresenta da
mesma forma para todos n6s. Como a beleza, estaria talvez nos olhos do espectador.
O autor reconhece que estes sdo exemplos radicais, pois a maioria das pessoas, hdo
confundiria um hidrémetro, paquimetro ou um chapéu com pessoas uma vez que as
condicbes de luz e clareza estivessem adequadas. Entretanto, ele questiona se a
percepcdo que nos temos destas coisas, SAo exatamente iguais, para a maioria das

pessoas.

Arnheim (2005) dedicou boa parte de sua obra a desenvolver teorias sobre a
percepcao visual, e foi bastante influenciado pelas teorias gestaltistas. Ele afirma que
as bases de nosso conhecimento atual sobre percepcéao visual foram assentadas nos
laboratérios dos psicllogos gestaltistas, e que seu proprio desenvolvimento formou-

se nos trabalhos tedricos e praticos desta escola.
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O mesmo autor ajuda a responder Whitehouse quando afirma que os teéricos
da Gestalt propuseram-se a demonstrar, através de muitas de suas experiéncias, que
a aparéncia de qualquer elemento depende de seu lugar e de sua funcdo em padréo
total.

Gibson (1978; 1986), conceitua o termo Ecological Aproach, onde ele
demonstra que a percepc¢ao visual que se tem sobre determinado elemento, ndo se
limita apenas as questdes fisicas de funcionamento do aparelho 6tico. Ele fala que a
visdo natural depende dos olhos, que por sua vez, estdo ligados a cabeca, que esta
em um corpo, que esta sobre uma superficie, sendo o cérebro apenas o 6rgéo central

de um sistema visual completo.

O autor afirma que, desde que ndo haja nenhuma restricdo ao sistema visual,
para percebemos algo, n6s olhamos ao redor, andamos até ele, e giramos ao seu
redor afim de se ver todos os lados. O mesmo autor também afirma que ndo
percebemos o objetos isoladamente, e sim, sempre relacionado com os outros objetos
ou espaco ao redor.

Gibson também afirma, que o funcionamento da percepc¢ao de um determinado
elemento através do tato, se da de forma semelhante ao que acontece com os olhos.
Os movimentos do corpo e das maos se posicionam e escaneiam a superficie, assim

COMO ocorre com NOsso corpo quando o sentido da viséo tenta visualizar algo.

E possivel concluir que embora existam diferencas conceituais entre as teorias
de percepcao de Arnheim e do ecological approach de Gibson. Para se entender
melhor como se da o reconhecimento haptico de figuras em relevo, e assim,
compreender melhor a forma como os processos mentais funcionam quando se fala
em reconhecimento e producdo de figura em relevo por pessoas cegas, deve-se

entender como o0 ambiente atua na percepcao.

Pode-se concluir que a compreensdo do desenho por criangas cegas tem muito
a ver com as questdes de percepcédo, e que a Visdo € apenas um dos canais que
auxiliam nesta questdo. Sendo assim, mesmo que retirado este canal sensitivo, o ser
humano, ainda dispfe de diversos recursos perceptivos que permitem e justificam
como, criancas como Gaia, possam criar desenhos tdo impressionantes e muito

semelhantes a criancas videndes em mesma faixa-etaria que ela.
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Entretanto, existem evidéncias nos estudos de Kennedy (1993) que apontam
para que os desenhos produzidos utilizando a elevag&o do relevo em quinas e bordas
‘raised line drawings”, proporcionam um tipo de desenho que facilita a

discriminabilidade da forma de maneira mais acentuada.

2.3 O livro infantil ilustrado

Hoje em dia € possivel encontrar diversos livros infantis em qualquer livraria,
uma vez que existem uma enorme variedade de titulos. Como dito anteriormente, o
segmento de livros infantis representa uma parcela importante dos investimentos
editoriais. Historicamente, no entanto, nem sempre foi assim. Inicialmente n&do havia
distingdo entre livros infantis, infanto-juvenis e adultos, sendo as primeiras publicacdes

destinadas ao publico infantil tendo surgidas apenas no século XVIII.

Conforme afirma Costa e Coutinho (2009), “o conteudo das publicacbes era
igualmente voltado as criangas e aos adultos gracas a concepcdo de nivelamento e
equiparacao entre estas duas classes, provocado pelo rigido sistema social vigente e

a concepgao da crianga como um “mini adulto”.

Segundo Andrade (2015, p. 16) a literatura voltada para criangas, por ser
proveniente da tradicdo oral popular, era associada a uma producdo simples,
previsivel e cujo o objetivo era divertir e apresentar comportamentos exemplares.

No principio essas obras destinavam-se a ensinar os padrfes sociais e
estabelecer regras de comportamento que deveriam ser apreendidas pelos
jovens. Ainda hoje é possivel observar esta caracteristica quando é
facilmente reconhecida na forma de licdes de moral nas histérias dos livos

infantis. (COSTA, COUTINHO, 2009, p. 613)

As primeiras obras escritas, consideradas adequadas ao publico infantil,
segundo Andrade (2015), foram as Fabulas, de La Fountaine, publicadas entre 1668
e 1694; As aventuras de Telémaco, de Fenelon publicada e 1717; e Contos de Mamae
Gansa, de Charles Perrault, publicados em 1697. Costa e Coutinho (2009) afirmam
gue apenas em 1751, na Inglaterra, foi lancada a primeira publicacdo impressa
destinada a crianca: The Liliputian Magazine (1751-1752). Ja o primeiro livro efetivo
para criancas foi o Little Pretty Pocket Book (1744). Ambas as publicacdes tém como

autor John Newberry.
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A concepcao da obra Mamée gansa, de Charles Perrault, de 1697, ilustra bem
a condicdo de inferioridade da literatura infantil para a sociedade literaria da época.
Segundo Andrade, receando sofrer algum tipo de mancha em sua carreira de escritor,
o0 autor, atribuiu a autoria da obra ao seu filho Pierre Darmancourt, e dedicou o livro a
neta de Luiz XIV, rei da Franca. Entretanto sua obra foi muito bem aceita, e depois

gue o autor pretendeu legitimar a obra como sua, teve extrema dificuldade para isso.

Desde Charles Perrault até os dias atuais, o panorama das publicacdes de
livros infantis mudou drasticamente. O livro infantil, nos dias atuais ganhou um status
de grande relevancia, uma vez que tem o importante papel de introduzir a crianga no
universo na leitura através de histérias apropriadas a sua maturidade intelectual e
cognitiva. Entretanto, a despeito deste importante papel que esse tipo de literatura
desempenha na nossa sociedade atual. Papel este de ser a porta de entrada para
mundo da literatura, existe uma grande dificuldade, para alguns autores, de se definir
0 que ¢é literatura infantil. Uma citacdo de Carlos Drummond de Andrade mostra bem
a dificuldade de se definir tal género literario:

O género literatura infantil tem, a meu wer, existéncia duvidosa. Havera
musica infantil? Pintura infantil? A partir de que ponto uma obra literaria deixa
de constituir alimento para o espirito da crianca ou do jovem e se dirige ao
espirito do adulto? Qual o bom liwvo para criangcas, que nado seja lido com
interesse pelo homem feito? (...) observando alguns cuidados de linguagem
e decéncia, a distingdo preconceituosa se desfaz. (DRUMMOND APUD
CUNHA 1986, p. 21).

Aguiar (2001, p. 16 apud Costa, 2007, p. 16), tenta responder a esta pergunta.
O que é literatura infantil? Objeto cultural. S&o historias ou poemas que ao longo dos
séculos cativam e seduzem as criangas. Alguns livros nem foram escritos para elas,

mas passaram a ser considerados literatura infantil.

Pode-se, entretanto, se arriscar em dizer que, livros infantis s&o livros
destinados a crianca. Normalmente, séo livros bastante ilustrados e coloridos, com o
objetivo de que estas ilustragbes completem a compreensao da narrativa, e tornem o
produto mais atraente. Lins (2002, p.44), afirma que livros infantis, séo livros de papel,
de pano, de madeira, inflaveis, de plastico, que, pela temética, pelo uso de imagem,
pelas cores, pelo formato, sdo indicados principalmente para criancas. Para Kohan

(2013), um livro para criancas deve agradar a um vasto publico. Ela diz que uma
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historia infantii deve agradar a adultos e criancas. A mesma autora prossegue
afirmando que escrever para criancas € algo tao sério quanto escrever para adultos.

Como acontece em qualquer género literario, a diferenca esta no texto rico ou pobre.

Para este trabalho de pesquisa, talvez, mais importante do que definir com exatidao o
que poderiamos denominar como literatura infantil, seria apresentar de que forma

estes livros atuam no desenvolvimento cognitivo das criancas.

Os elementos que o formam — tanto a estrutura fisica quanto a informacional
— possibilitam um maior contato da crianga com questdes ligadas ao contetdo
visual e, consequentemente, um maior desenwlhimento de habilidades
subjetivas/projetuais como: imaginagdo, percepgcdo, pensamento criativo,
cultura visual, senso estético e senso critico. (COSTA, COUTINHO, 2009, p.
614)

Costa e Coutinho (2009), usa o termo Livros infantis paradidaticos (LIPds),
referindo-se também aos livros infantis ilustrados?, e afirma que séo passiveis de uma
grande troca de informacdes gracas a diversificacdo de recursos e de estruturas das
edicbes. As autoras citam como um bom exemplo, os livros brinquedos que séo
utilizados como instrumentos de lazer e que estéo repletos de apetrechos e processos
de atividades interativas. Esses elementos podem se inserir no livro de varias

maneiras;

Quanto ao material de confec¢do os LIPds podem ser feitos dos mais diversos
materiais: plastico (muito utilizados nos livros-de-banho), tecido, madeira, pellcia, e
E.V.A. Essa caracteristica ajuda a crianca a manter contato e sentimento a um pedaco
do mundo real que a cerca. Ao tocar as texturas ela absorve novas sensacdes que,

muitas vezes, ndo € possivel apenas com a leitura.

As mesmas autoras afirmam que, quanto aos recursos fisicos estruturais, estes
livros podem apresentar aromas, sons, texturas advindas dos materiais de confeccéo,
areas vazadas, areas de encaixe, entre outros. Eles possuem dispositivos como

sensores e alto-falantes demonstrando a capacidade tecnolégica dispensada aos

4 Optou-se nesta pesquisa pelo termo Liwo ilustrado, definido por Linden (2011), por se acreditar que
seria um termo mais adequado, uma vez que a ilustragdo ocupa papel de grande destaque neste tipo
de livo, mais até do que as caracteristicas paradidaticas que neles existem.
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livros atuais. Sdo exemplos bastante criativos os denominados livros ‘pop-ups’, que

ird ser abordado mais a adiante.

Quanto ao formato, estes livros, possuem configuragcdes variadas desprendidas
dos padrbes formais que geralmente acompanham o0s outros tipos de edi¢cdes. O
convivio com essas formas pode ajudar a crianca a desenvolver o sentido tatil e a
percepcéao espacial. Lins (2002) afirma que hoje em dia existe uma grande variedade
de materiais e suportes possiveis tanto na execucdo das ilustracbes como na

confeccao do objeto livro.

Quanto a interatividade, Costa e Coutinho (2009) afirmam que estes livros
podem ajudar a desenvolver habilidades motoras e criativas com atividades interativas
como colorir as ilustracbes e até mesmo criar a ilustracdo para o texto. Também
podem ser encontrados exemplares que trabalham as fungbes espaciais da crianca
com estruturas de encaixe que estimulam a percepc¢ao sobre a forma. Para Andrade
(2015, p. 5) na literatura infantil, sobretudo, o elemento imaginativo é fundamental. E

ele que da vida a histéria.

E importante salientar que, em relagédo aos livros ilustrados, mesmo o texto
ocupando muitas vezes um espaco menor se comparado com as imagens, ele é
importante e pode exercer, segundo Linden (2011, p. 110) 4 funcdes diferentes, como

pode ser visto no quadro 2.

Quadro 2 - Fun¢des do texto no livro ilustrado

Funcédo de limitacao Quando o texto acompanha uma sequéncia de imagens, que pode
se organizar em bloco separado ou em diferentes sec¢des ligadas

as imagens.

Funcé&o de ordenagéo Quando uma imagem mostra diversas cenas ocorrendo
simultaneamente, o texto é essencial para compreender-se a

ordem dos acontecimentos.

Funcédo de regéncia Quando o texto indica a simultaneidade das diferentes cenas
apresentadas, como representacdes de reldgios mostrando a hora

ficticia.

Funcéo de ligacéo Quando o texto faz o papel de ligacdo em prol da continuidade do

discurso.

Fonte: Linden (2011, p; 110)
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Linden (2011, p. 120) também aponta que a relagédo de texto e da imagem pode
acontecer de 3 formas, conforme pode ser visto no quadro 3. Para ela o texto e a

imagem ndo podem fazer mais do que repetir, completar ou contradizer um ao outro.

Quadro 3 - Relagdo entre texto e a imagem

Relacdo de redundéancia Quando arelagdo entre texto e imagem ndo produz nenhum

sentido suplementar um ao outro.

Relacdo de colaboracao Articulados, textos e imagens constroem um sentido Unico.
O sentido ndo estd nem na imagem nem no texto, ele

emerge da relagdo entre os dois.

Relacdo de disjungéo Texto e imagens seguem em linhas paralelas. Texto e

imagens entram em contradi¢&o.

Fonte: Linden (2011, p.120)

O conhecimento destas relacdes é importante para o sentido que se quer dar
para a ilustracdo presente no texto. Os designers devem estar atentos a estas
guestbes, uma vez que isso pode interferir na narrativa, tornado a leitura mais ou

menos interessante a depender do perfil do seu publico-alvo.

Linden (2011, p. 122), também lista as fungbes que o texto e a imagem podem

ter quando se trata de livros ilustrados, conforme podem ser verificadas no quadro 4.

Quadro 4 - Fungdo do texto e da imagem

Funcéo de repeticao As mensagens se repetem, levando a uma relagédo de redundancia.

Funcédo de selecéo O texto pode selecionar uma parte da mensagem da imagem.

Funcéo de rewvelacdo Quando uma das instancias da sentido a outra.

Func&o completiva Quando uma mensagem completa a outra

Funcédo de contraponto Quando uma mensagem pode gerar uma quebra de expectativa em
relacdo a outra.

Funcéo de amplificagcéo Um pode dizer mais do que o outro.

Fonte: Linden (2011, p. 122)

Antes de pensar-se em desenvolver livros para o publico infantil, deve-se

pensar na complexidade de seu mundo. Kohan (2013), tenta classificar as
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caracteristicas dos leitores infanto-juvenis de acordo com a suas faixas-etarias, porém
mais a frente, ela mesma reconhece que determinar esse ou aquele livro de acordo
com a faixa-etaria restrita pode ser uma forma artificial de classificacdo devido a
complexidade de sua natureza, uma vez que nesta fase de desenvolvimento, as
caracteristicas comportamentais e de desenvolvimento podem variar bastante entre
0S jovens gue ja passaram da infancia. Segundo o psicologo Bourdieu (apud KOHAN
2013), “os jovens estao numa terra de ninguém social, pois sdo adultos para algumas
coisas e criangas para as outras. ” Além, disso, como é o propdésito desta pesquisa,
deve-se considerar também as limitacbes decorrentes pela presenca da deficiéncia
visual que limite ou dificulte de alguma forma a leitura de alguns materiais tradicionais

presentes no nosso mercado editorial.

Linden (2013) classifica os livros infantis, tanto do ponto de vista do objeto como

de sua organizacéo interna, da seguinte forma:

Livros com ilustrag&o: Sao obras que apresentam um texto acompanhado de
ilustracdes. O texto € espacialmente predominante e autbnomo do ponto de vista do

sentido. O leitor penetra na histdria por meio do texto, o qual sustenta a narrativa.

Primeiras leituras: Situado a meio caminho entre o livro ilustrado e romance,
esse tipo de obra, cuja denominacdo é rigorosamente editorial, dirige-se
especialmente aos leitores em processo de formacdo. Em geral, seu aspecto formal é
caracteristico do romance, sendo sua narrativa sequenciada em capitulos curtos. A
diagramacao se assemelha a das historias ilustradas, embora com certa frequéncia,
contenha mais vinhetas e pequenas imagens emolduradas junto do texto, o que pode,

as vezes aproxima-la dos livros ilustrados.

Livros ilustrados: Também chamados aqui ho Brasil como livro-imagem, sao
obras em que a imagem é especialmente predominante em relacdo ao texto, que
muitas vezes pode até estar ausente. A narrativa se faz de maneira articulada entre

texto e imagens.

Historias em quadrinho: Forma de expressdo caracterizada ndo pela
presenga de quadrinhos e baldes, e sim pela articulacdo de “imagem solidarias”™. A

organizacdo da pagina corresponde, em sua grande maioria, a uma disposicao
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compartimentada, isto €, os quadrinhos que se encontram justapostos em Varios

niveis.

Livros pop-up: Tipo de livro que no espaco da pagina dupla acomoda sistemas
de esconderijos, abas, encaixes, volumes e recortes. Permitindo mobilidade dos

elementos, ou mesmo um desdobramento em trés dimensodes.

Livros-brinquedos: Objetos hibridos, situados frequentemente entre o livro e
o brinquedo, que apresentam elementos associados ao livro, ou livros que contém

elementos em trés dimensdes (pellcia, figuras de plastico, etc.)

Livros interativos: Apresentam-se como suporte de atividade diversas:
pintura, construcdes, recortes, colagens. Podem abrigar materiais — além do papel —

necessarios para uma atividade manual (tintas, tecidos, micangas, adesivos, etc.)

Imaginativos: A um sO tempo, apresentam organizacdo material e
funcionalidade especffica indissociaveis. Essas obras visam a aquisi¢édo de linguagem
por meio do reconhecimento de imagens referenciais. Incluem uma sequéncia de
representacées, acompanhadas ou ndo de equivalentes linguisticos, em geral

organizadas em agrupamentos.

Tipologia impossivel: Como objetivo de ndo alongar demais a lista de
categorias, a autora, citando exemplos dos livros-cd, e os livros de plasticos para
banho, explica que certas obras podem conter caracteristicas presentes em mais de
um tipo de livro. Os proéprios livros tateis por exemplo, podem estar na categoria de
livros ilustrados, mas também podem ser livros interativos ou livros-brinquedos em

alguns casos.

Para Kohan (2013) os livros infantis podem ser classificados como: Livros com
imagem; livros de imagens; livro documental ou de divulgagdo de temas diversos;
contos ilustrados; poemas, advinhas, cangdes, jogos verbais; livro-jogo; livros

originados da influéncia dos maios de comunicacéo; livros em audiovisual

Levin (2003) define em 3, os primeiros livros infantis, que sao expostos as
criancas. Os Boardbooks, sdo os primeiros livros ao qual as criancas costumam ser

expostas. Sao livros contendo principalmente imagens com pouco ou nenhum texto.
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Tém imagens em todas as paginas, e podem ser totalmente desprovidos de texto.
Picture Books sao livros que variam em relacdo a quantidade de textos. Podendo ter
paginas com centenas ou até uma ou duas palavras. Chapter books quando
concebidos para leitores iniciantes, tém grande volume de textos e poucas imagens,

com ndo mais que 25% do conteudo do livro dedicados a imagens.

Grafico 1 - Comparacao dos percentuais de texto e imagem em livros infantis.

100

80 O Board Books

60 B Picture Books

40

20 - O Early Chapter

Books
0 - ] ] ]
RS @
A2 )
&

Fonte: Levin (2008)

O grafico 1 mostra os percentuais de participacdo entre texto e imagem de
acordo com a classificacédo de Levin (2008) em relacao as categorias dos livros infantis
estabelecida por ele. Segundo o autor, uma andlise sobre a literatura infantil, através
dos géneros, por niveis de leiturabilidade sugere que o numero de imagens diminui a
medida que os leitores adquirem mais habilidade e competéncia na leitura. O Quadro

5 mostra o comparativo entre os conceitos de Linden, Kohan e Levin.

Partindo da conceituacéo de Linden (2013), optou-se por voltar nossa pesquisa
para o livro lustrado, por considerar que seja um rico produto grafico e de facil acesso

para as criancas, uma vez que ele também surge como o6tima ferramenta paradidatica.

Ao longo de sua historia o livro infantil ilustrado conheceu grandes inovacgoes.

A imagem foi gradativamente conquistando um espaco determinante. Hoje, ela releva
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sua exuberancia pela multiplicacdo dos estilos e pela diversidade das técnicas

utilizadas. Os ilustradores exploram ao maximo as possibilidades de produzir sentido.

Quadro 5 - Os tipos de livvos para criancas, segundo trés diferentes autores

Linden (2013) Kohan (2013) Levin (2008)
Liwvos com ilustracéo Liwvos com imagem Board Book
Primeiras leituras Liwvo de imagens
Liwos ilustrados Liwvo documental ou de diwlgacdo de temas

diversos
Histérias em quadrinhos Contos ilustrados Picture Books
Liwos pop-up Poemas, advinhas, cangdes, jogos verbais
Liwvos Brinquedo Liwo-jogo
Liwos interativos Liwvos originados da influéncia dos meios de | Chapter Books
Liwos imaginativos comunicacéo
Tipologia impossivel Livos em formato audio visual

Fonte: Linden (2013), Kohan (2013) e Levin (2008)

O livro infantil permite uma variedade de configuracdes, entretanto uma
caracteristica que esta presente em quase todos os livros, é a composicao de texto e
imagem na pagina dupla. O texto pode estar sobre ou ao lado da ilustragdo, porém, a
mancha grafica produzida por toda pagina dupla, costumam dialogar entre si. Linden

(2013) nos traz uma definigéo interessante sobre o conceito de livros ilustrado:

O Liwo ilustrado seria assim uma forma de expressao que traz uma interacao
de textos (que podem ser subjacentes) e imagens (espacialmente
preponderantes) no ambito de um suporte, caracterizada por uma livre
organizacdo e pagina dupla, pela diversidade de produgdes materiais e por
um encadeamento fluido e coerente da pagina para pagina. (LINDEN, 2011,
p. 87)

Como dito anteriormente, livros infantis podem apresentar uma vasta gama de
superficies diferentes, dependendo da faixa-etaria a que o livro se destina. Existem
livros de tecidos impermeaveis, plasticos e papel cartdo acoplado destinados aos
leitores iniciantes, e ainda com pouca habilidade de manuseio para objetos que exijam
maior cuidado. A medida que o publico fica mais experiente, predomina-se o uso do

papel comum, que pode ser o couché ou offset de gramatura que variam de 120 g/m?
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até 180 g/m?2 em média, ou livros de papel cartdo simples ou acoplados, porém, as
llustracbes ainda apresentam atribuicdo importante na obra publicada. Em muitos
casos a ilustracdo domina a linguagem, onde o texto aparece de forma secundaria,
contando apenas o mais basico da histéria. A ilustracdo neste caso, permite que a

crianca forme sua propria concep¢ao da narrativa.

O livro ilustrado é um livro em que imagem e texto convivem de forma integrada
como objetivo de ambos se complementarem na construcdo da narrativa. Salisbury
(2004), diz que, para criangas, figuras em livros séo frequentemente sua primeira
forma de encontrar sentido em um mundo em que eles ainda ndo estao familiarizados.

Para o autor, o criador destas figuras entdo, carregam uma grande responsabilidade.

Pode-se afirmar que no mundo contemporaneo tao repleto de imagens, o livro
infantil tem o papel de estimular o desenvolvimento da crianga. O texto e a imagem
juntos dao as ferramentas necessarias para que a crianca crie em suas cabecas suas

proprias historias.

A mesma ideia pode ser atestada por Linden, (2011, p. 8), quando afirma que
“de imediato, o livro ilustrado evoca duas linguagens: o texto e a imagem. Quando as
imagens propdem uma significagcdo articulada com a do texto, ou seja, ndo Sao
redundantes a narrativa, a leitura do livro ilustrado solicita apreensdo conjunta daquilo

gue esta sendo escrito e daquilo que é mostrado. ”

Para Salisbury (2004, p. 8), a ilustracdo de livros infantis é uma arte complexa
e sutil de se comunicar em varios niveis e deixar uma profunda impressdo na
consciéncia da criangcas. Salisbury (2004, p. 8) conclui que no livro ilustrado
contemporaneo a finalidade de ilustracdo nédo € apenas a de adornar o livro, e sim, de
junto com o texto completar o significado e expandir a compreensédo do que se quer
transmitir, gerando novas possibilidades a partir de elementos complementares nao

citados no texto.

Através da leitura do tdpico atual, percebe-se que a literatura infantil, apesar de
encontrar bastante espaco na industria editorial, € uma modalidade de leitura que,
quando comparada a outros géneros, ainda é de certa forma recente. Mesmo apesar

das grandes diferencas formais e de conteddo que existem entre os livros infantis,



51

como foi possivel verificar. A indUstria ainda os classifica todos como infanto-juve nis.
Sendo que neste segmento existe uma infinidade de subtipos que vai desde os livros
sensoriais para bebés até os romances para adolescentes. Pode-se concluir também,
que ndo ha uma configuracdo preferencial. Esta configuracdo ira depender tanto da
faixa-etaria do leitor, quanto de sua experiéncia com a leitura. Leitores muito novos
exigem um material mais resistente e de tamanho menor, para que possa ser
manuseado por maos menos habeis e pequenas. Enquanto que para leitores mais
velhos e experientes, a narrativa pode ser mais complexa, e as ilustracdes também,
sem necessidade de tomar-se tanto cuidado com o cuidado do manuseio em si. Viu-
se também que a funcdo da ilustracdo no livro ilustrado pode exercer diferentes papéis

e a relacéo entre texto e imagem também podem variar bastante.

2.4 Ailustracao téatil

A ilustracdo téatil é ailustracdo que vai além do que pode ser reconhecido pela
visdo. Ela possui relevos, como forma de facilitar a compreensdo da imagem,
relaciona-la com o texto, e oferecer uma oportunidade de acesso a informacéo para
pessoas cegas ou com baixa visdo de reconhecerem formas que elas ndo teriam
condicbes de visualizar. Animais de grande porte, construgcbes, ou objetos
demasiadamente grandes para serem reconhecidos em sua totalidade através do
sistema haptico, sado alguns exemplos. As ilustracfes tateis, portanto, suprem um

pouco dessas dificuldades, dando acesso a esse tipo de informacéo.

Liwos com imagens tateis apresentam ilustragdes que podem ser exploradas
e percebidas puramente atraveés do toque. elementos tateis permitem que
criangas cegas possam sentir, puxar, levantar, sacudir, chacoalhar e seguir
seu caminho através da histéria. Esses recursos também sé&o apreciados por
criancas com alguma \isdo, bem como criangas com outras dificuldades de
aprendizagem. (JOHNSTON, 2015)

Sabe-se da importancia dessas ilustracdes tateis, porém, sabe-se também que
o simples fato de se dar relevo a determinadas formas, sem antes, entender-se como
funciona o sistema haptico, pode gerar certas frustracées ao sujeito que tentar decifra-

las.
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Wright (2008) identificou 4 tipos de ilustracdes tateis, a saber:

Objetos ou partes: Coladas ou amarradas com a utilizacdo de velcro ou de
qualquer outra forma desde que estejam ligadas as paginas ou fechado dentro de um
saco, um envelope ou bolsa fixada a superficie, conforme figura 4. Em geral sédo
objetos reais, ndo se referindo, portanto, a modelos em miniatura como um pequeno
brinquedo para representar um carro real. Uma crianca muito jovem pode nao
entender arelagdo entre um modelo em pequena escala de um objeto e seu homologo
da vida real de carros usados.

Figura 4 - Objetos ou partes.

Fonte: Wright (2008)

Formas de objetos: moldado a partir de uma folha fina de plastico, que pode

ser transparente ou opaca (figura 5). Este processo, chamado de termo formacéo,

deixa quase uma imagem tridimensional, altamente realista do objeto.
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Figura 5 - Formas de objeto.

Fonte: Wright (2008)

Formas planas: S&o formas cortadas a partir de tecido texturizado, papel,
espuma, e uma ampla variedade de outros materiais texturizados, aplicados a pagina
com o objetivo de dar volume (figura 6). Estes geralmente retratam a forma exterior
de um objeto, e a textura escolhida pode assemelhar-se a textura do objeto real.

Figura 6 - Formas planas.

Fonte: Wright (2008)

Linhas e formas em relevo: Formas em alto relevo gravadas sobre papel,
plastico (termo férmica), ou criados usando papel especial termo sensivel (figura 7).
Relevos também podem ser obtidos por meio da colagem de cordas ou fios,
desenhando comtintas de tecido grosso, abrindo buracos em papel de alta gramatura.
Esse tipo de ilustracdo ndo costuma apresentar texturas associadasao objeto real. As
linhas em relevo fornecem apenas um esboc¢o do objeto, 0 esquema € muitas vezes

"preenchido" com um padréo (chamado um padréo de area).
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Figura 7 - Linhas e formas em relevo.

Fonte: Wright (2008)

2.5 Livros infantis para criancas cegas

O objetivo deste topico é tratar sobre os livros para criancas cegas. Livros para
cegos, ou livros tateis sdo artefatos utilizados por criangas que tém cegueira, tém
baixa visdo ou outra impossibilidade fisica ou cognitiva envolvendo a visdo, e que a
impossibilite de acessar o contetdo presente nos demais livros infantis impressos em
tinta. Na figura 8, pode-se ver um exemplo de um livro tatil. Segundo Skdéld (2007),
basicamente, livros tateis comunicam informacdes através do toque. As ilustracfes
em livros de imagens tateis sdo em relevo de modo que eles possam ser lidos atraves
dos dedos. Normalmente, ha a presenca tanto do Braille quanto de figuras em relevo,
gue podem ser produzidas utilizando-se diversas tecnologias, variando-se das mais
artesanais até as de producdo em escala industrial. As informacdes ali presentes
devem ter relevos e/ou texturas que permitam com que estas informac¢des possam ser
lidas e reconhecidas pelo tato, uma vez que este passa a ser o principal canal de
obtencéo de informacao nestes casos. Skold (2007) afirma que figuras tateis em livros
em Braille ttm um importante papel no desenvolvimento das habilidades de leitura. A
crianga cega ndo é exposta aos “sinais de leitura” da mesma forma que uma vidente,
e é importante que oportunidades equivalentes devam ser proporcionadas a crianca

cega.
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Figura 8 - Liwro tatil The Present (DAR).

Fonte: Typhlo & Tactus. Disponivel em: <http://www.tactus.org/>. Acesso em: 26 nov. 2016

Este conceito de leitura através do sistema haptico, implica em que o designer
tenha algumas preocupacdes extras para a elaboracdo deste tipo de trabalho. O
profissional deve ter em mente que devera pesquisar sobre como se da o
reconhecimento de figuras através do tato. Além disso, deve consultar na literatura
conhecida, quais os parametros indicados para a elaboracdo dos desenhos e a
producédo dos relevos. Outro ponto importante a ser considerado é a forma como estas
criangas irdo manusear o livro. Criangas videntes estdo acostumadas a ler os livros
em diversas posic¢des, podem ler sentados com o livro apoiado em uma mesa, mas
também podem o fazer sentados no sofa, deitados no chdo, ou em rodas de leitura.
Esta grande diversidade de formas de leitura pode ndo acontecer com o leitor cego.
Estes, em geral precisam estar com o corpo bem posicionado em relagcéo ao livro e
este deve estar repousado em uma superficie plana ou encostado ao corpo,
permitindo assim um bom apoio para 0 manuseio. Preocupacdes como estas sendo
levadas em consideracdo, influenciam em diversos aspectos, que sao a saber:
formato do livro, encadernagcédo, tamanho, tipo de material, peso e recursos graficos

especiais.

Existem véarias técnicas que permitem que imagens tateis possam ser

produzidas e aplicadas a livros, tais como o thermoform, swellpaper®, serigrafia,

5 Papel Swell-Touch (Também chamado de swellpaper, capsule paper, microcapsule paper, ou flexi
paper) é considerado o melhor papel disponivel no mercado, que reage ao calor produzindo as
imagens em relew. E indicado para impressoras tateis fabricados pelas marcas Zychem, PIAF, e
Reprotronics. O papel ‘incha' nas linhas escura/pretas quando estd sendo usado com os
processadores de calor.
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vernizes especiais, impressoras Braille, ou diferentes técnicas de colagem utilizando-

se dos mais diversos tipos de materiais.

Para a Typhlo & Tactus (2016), os requisitos basicos para livros tateis estdo
intimamente relacionados com a idade do usuario, suas deficiéncias, seu nivel de
desenvolvimento e sua experiéncia. Em livros tateis para leitores iniciantes é
importante seguir rigorosamente certas regras; e a medida que a crianga cresce,
quando sua experiéncia em leitura naturalmente aumenta é recomendavel “quebrar

as regras” e algumas circunstancias.

Figura 9 - Livro tétil I, you and our hands.

Fonte: Typhlo & Tactus. Disponivel em: <http://www.tactus.org/>. Acesso em: 26 nov. 2016

As figuras 9, 10 e 11, trazem bons exemplos de livros tateis premiados pela
Typhlo & Tactus (2016), que € uma instituigdo que organiza um concurso
internacional, onde todos os anos sao selecionados 3 livros tateis, elegendo-os como
os “melhores do ano”, de acordo com 9 critérios que sao: llustracdo tétilirelevo, Escrita,
Método de Encadernacdo, Cores e contraste, Estilo da histéria, traduzibilidade para

outras linguas, Reprodutividade, Conteudo, e Formato do livro.

Figura 10 - Livro tatil La Strada di Casa. 2° Lugar no Typhlo & Tactus 2015.

Fonte: Typhlo & Tactus. Disponivel em: <http://www.tactus.org/>. Acesso em: 26 nov. 2016.
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Figura 11 - Liwo tatil A Week in Lulu’s Life.

Fonte: Typhlo & Tactus. Disponivel em: <http://www.tactus.org/>. Acesso em: 26 nov. 2016.

Conforme pode ser atestado quando se verifica 0s requisitos e recomendacdes
da Typhlo & Tactus, € que se tem a nocdo dos parametros que regem a producao
deste tipo de livro. Diferentemente dos livros infantis tradicionais, onde a configuragao
do livro é bastante livre, nos livros tateis, orientagbes especificas devem ser
observadas. ObservagOes estas, poderdo ser verificadas na seg¢do 5 desta

dissertacao.

2.6 Consideracg0Oes parciais

Apoés analisados os dados apresentados na se¢do em questdo, pode-se
concluir que para entender-se sobre os aspectos do reconhecimento de figuras por
pessoas cegas, deve-se primeiramente entender sobre a relagdo da crianca e do

desenho infantil.

No passado acreditava-se que criangas cegas nao seriam capazes de produzir
desenhos de forma autdnoma, entretanto estudos aprofundados de diversos autores
gue sédo estudados e apresentados por Kennedy (1993) mostram evidéncias de que,
uma vez que essas criangas sejam estimuladas ao desenho tanto quanto uma crianca
vidente é, elas sdo capazes de produzir figuras que representam bem a realidade
visual, chegando a se aproximar bastante dos desenhos produzidos pelas criancas
videntes. Autores sugerem que a producdo de desenhos para criancas esta ligada ao
desenho feito por criancas, uma vez que os profissionais que produzem ilustracdes

infantis recorrem a esta base do desenho para produgéo de suas obras.

O livro infantil ilustrado, como objeto de estudo deste trabalho, foi apresentado
nesta secdo, e ao analisar-se as informacfes e conceitos trazidos pode-se concluir
que, por ser um produto cujos os aspectos formais se diferenciam bastante dos

produtos editoriais que sdo oferecidos a outros segmentos, proporcionam uma
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ferramenta valiosa sob o ponto de vista do desenvolvimento da leitura e da percepcéo

haptica em criangas.

Foi possivel entender o que seria uma llustracdo tatil através de um resumo
sobre os métodos mais conhecidos de obtencdo de relevo, e como € possivel

desenvolver-se projetos graficos voltados para as pessoas cegas.

Tornou-se obrigatorio, também, tratar sobre percepcédo, uma vez que € um
tema bastante complexo e importante. Evidéncias comprovam que a percepgao pode
variar de individuo para individuo dentro de uma sociedade assim como pode variar
em grupos de uma sociedade para outra a depender de fatores culturais, costumes e
desenvolvimento. Em se tratando de individuos dentro de uma mesma sociedade, as
questbes de deficiéncia afetam diretamente a percep¢do dos individuos, e para o
desenvolvimento de produtos inclusivos € preciso de o designer leve em consideracao
estes aspetos.

Esta secéo trouxe, enfim, informacdes sobre tépicos importantes, os quais ndo
podem ser deixados de lado quando se pretende desenvolver projetos graficos
direcionados as pessoas cegas.
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3 TECNOLOGIAS DE IMPRESSAO EM RELEVO PARA LIVROS TATEIS

“... a cegueira ndo € somente um defeito, uma debilidade, sendo
também, em certo sentido, uma fonte de manifestacdo das
capacidades, uma forca (por estranho e paradoxal que seja!)”
(VYGOTSKY, 1997)

Esta secdo tem a intencédo de listar as formas mais comuns para a obtencao de
relevo através de tecnologias conhecidas e utilizadas pela induUstria grafica, com o
objetivo de se entender melhor o que existe atualmente, para que seja possivel assim,
fazer-se uma analise mais aprofundada do que poderia ser melhorado em termos de
recursos utilizando as tecnologias vigentes e também as que estdo por vir, como as

impressoras 3D, por exemplo.

E necessario falar sobre as tecnologias empregadas na producdo de relevos
em materiais graficos, através de uma pesquisa sobre as impressoras em Braille
disponiveis no mercado brasileiro e mundial, uma vez que boa parte das ilustraces
tateis que se apresentam nestes livros, sdo produzidas através destas impressoras.
Além disso, havera uma rapida exposicao sobre outras técnicas comuns, de producao
de relevo, presentes na industria gréfica. Finalizando a sec¢édo, € necessario falar sobre
novas tecnologias que provavelmente devem ser empregadas na obtencdo e

producdo de materiais tateis.

3.1 Impressoras Braille

Segundo as observacdes realizadas na pesquisa, as impressoras Braille, ainda
sdo as ferramentas mais comuns, para impressao de livros tateis aqui no Brasil. S&o
impressoras que imprimem o Braille através da pressdo sobre o verso da folha
gerando assim um relevo positivo no lado oposto. S&o impressoras que possuem
diversos modelos, que vao desde equipamentos compactos para uso domeéstico, até

impressoras de grande porte para volume de producao industrial.
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Figura 12 - Impressora Braille, modelo Ewerest-D V4.

Fonte: Disponivel em:<http:// http://www.indexbraille.com/>. Acesso em: 04 fev. 2016.

A figura 12, apresenta um modelo bastante sofisticado da Index Braille, que &
uma das marcas que podem ser encontrada aqui no Brasil. Na proxima secao desta
deste documento sera apresentada uma pesquisa sobre todos os fabricantes, como

um breve descritivo de seus modelos.

3.2 Colagens e relevos manuais

Muitos livros que séo oferecidos as criancas cegas, sao construidos
manualmente através de colagens de objetos ou superficies diversas com o objetivo
de proporcionar o contato com texturas que se aproximam dos objetos reais, e
apresentam as formas através de relevos de contorno ou de volume, ou até mesmo
sao adicionados aos livros objetos reais.

Figura 13 - Reglete e puncéo.

Fonte: Edman (1992)
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Assim sendo, livros contendo colagens de partes ou materiais impressos de
forma manual sdo na maioria dos casos livros feitos individualmente e de forma
artesanal com o intuito de familiarizar os leitores iniciantes com as formas e texturas
e normalmente ndo representam o0s materiais impressos produzidos pela industria
grafica, pois demandariam muito manuseio encarecendo demais o produto final. Os
relevos podem também ser obtidos através de ferramentas manuais que servem como
forma de pressionar o papel criando um relevo no lado oposto. O Reglete e a puncéo
(figura 13) séo exemplos de instrumentos utilizados para este fim, entretanto, Kkits

podem ser improvisados utilizando-se de qualquer objeto perfurante.

Figura 14 - Colagem manual de elemento tatil.

Fonte: Wright (2008)

Edman (1992), produz em sua obra Tactile Graphics um manual completo
sobre métodos de producédo e materiais utilizados na obtencdo de relevo para pessoas
cegas ou com baixa visdo. Sua obra € de leitura essencial para aqueles que desejam
produzir materiais tateis. Skold (2007) e Wright (2008) também apresentam trabalhos
que demostram e classificam as formas como o0s objetos tateis possam ser
representados em materiais tateis. Entretanto, quando se pensa no conceito de
acessibilidade, imagina-se que 0os materiais devem ser projetados ndo somente para
as criangas cegas, mas, para que o0 maior nimero de criangas possiveis possa ter
acesso ao conteudo do livro, e pensando assim, muitas das técnicas trazidas pelos
autores esbarram nas questdes de produgdo em massa, pois funcionam apenas como
producdo artesanal em pequenas quantidades. A figura 14 mostra um exemplo de

material colado de forma artesanal.

3.3 Serigrafia

A serigrafia (figura 15), também chamada de silk screen € uma técnica antiga,

porém amplamente utilizada hoje em dia para confeccdo de diversos tipos de
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materiais em diversas superficies distintas, tais como camisetas, canecas, cartazes,
outdoors, pequenos, brindes e por ai vai. Gomes Filho (2006, p. 200), afirma que “a
serigrafia produz o6timos resultados em superficies lisas ou asperas: metal, vidro,
ceramica, madeira, plastico, tecido, cartdo e papel. Isso a torna excelente para
trabalhos comerciais, tais como sinalizacdo, cartazes e papéis de parede.” E uma
técnica onde é confeccionada uma matriz de tela serigrafica, que recebe um
tratamento com produto termo sensivel, e é revelada em uma mesa de luz. Uma vez,
que esta matriz serigréfica é revelada, pode-se fazer diversas impressdes. Para a
obtencdo de relevo, em papel, recomenda-se a impressdo com um verniz epoxi
serigrafico especial conferindo volume no resultado final. A tela também precisa de
um tratamento especial, pois, é necessario que haja a aplicacdo de varias camadas

antes que atela esteja apta a revelacao.

Figura 15 - Impressédo em serigrafia.

Fonte: Edman (1992)

Apesar de ainda ser amplamente utilizada na industria grafica e damoda, a sua
utilizacdo em producdo de materiais tateis € muito reduzida. A sua vantagem, € a de
que uma vez uma matriz serigrafica esteja pronta, ela pode produzir uma infinidade

de impressoes.

3.4 Aplicacéo de vernizes especiais e texturas

Outra forma de obtencdo de relevo, € através da utilizacdo de verniz UV,
bastante utilizado em gréaficas, com o objetivo de realcar determinadas informacfes
impressas nos materiais graficos. Segundo Gomes Filho (2006), este recurso também
tem como objetivo a obtencdo de efeitos plasticos expressivos, enriquecimento

estético do produto e maior resisténcia ao calor e a abraséao.
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Figura 16 - Aplicagédo de verniz localizado.

Fonte: O Liwo Negro das Cores.

E um recurso mais barato e mais simples do que a utilizacdo de telas
serigraficas, porém, o resultado obtido muitas vezes ndo proporciona um relevo com
altura suficiente para ser reconhecido hapticamente, principalmente entre os leitores
mais inexperientes. Como se podera ver, a andlise feita a partir da mensuracdo da
altura dos relevos nas amostras selecionada, feita pelo préprio autor, apontou uma
altura insuficiente para uma boa leitura haptica do relevo. Um exemplo deste recurso
por ser visto na figura 16.

3.5 Thermoform

As thermophorms, sdo um processo de impressao onde uma superficie plastica
€ aquecida e um molde da a forma que se deseja, utilizando-se o calor como forma
de “distorcer” o plastico. A figura 5, na pagina 53, mostra uma dessas impressoes

aplicadas a materiais tateis.

3.6 Cliché

Uma outra opcao de obtencao relevo através de técnicas largamente utilizadas
pela industria gréfica, é a utilizacdo de clichés. Os clichés, produzem um resultado
bastante sofisticado e ddo um bom volume ao material. Normalmente, estes clichés
sdo preparados por empresas especializadas, chamadas de clicherias, entdo estes
moldes, sdo enviados para a grafica para, através de um processo mecanico, darem
relevo ao material impresso. O ponto negativo € encarecer demais o produto final.
Além disso, assim, como as impressoras Braille, geram um relevo negativo no verso

do papel.
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Figura 17 - Impressao em relevo utilizando cliché.

Fonte: foto do autor.

Um aspecto que pode influenciar negativamente na confeccéo de livros tateis,
€ que no lado oposto das superficies em relevo, fica um relevo negativo que pode

interferir na discriminabilidade da pagina posterior.

3.7 Impressoras 3D

Uma nova e promissora tecnologia que vem surgindo, € 0 uso da impressora
3D. Seu uso vem se popularizando cada vez mais, podendo hoje em dia ser
encontrada facilmente em algumas Fab Labs, onde pode-se experimentar a sua
eficacia em pequenos projetos. Kim, Oh e Yeh (2015), apresentam em seu trabalho
evidéncias que indicam que impressoras 3D apresentam um grande potencial no que

se refere a confeccdo de livros para criancas com deficiéncia visual (figura 18).

O grande entrave na atualidade encontra-se quanto ao manuseio dos softwares
que geram estas imagens em 3D para serem impressas, pois exigem algum
treinamento especifico, e computadores mais potentes. Os mesmos autores afirmam
que “as ferramentas atuais de design em 3D sao dificeis de aprender, resultando em

que as criangas fiquem excluidas da participagao da criagao destas figuras tateis”.
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Figura 18 - Liwvo impresso em impressora 3d.

Fonte: Kim, Oh e Yeh (2015)

A matéria-prima, acaba sendo por enquanto um outro empecilho, pois ainda
apresenta um custo elevado, dificultando a producé&o em larga escala. Por outro lado,
pequenas impressoras caseiras podem ser adquiridas para produzir objetos sob
demanda em escolas e instituicbes, por exemplo. Pequenos livros, jogos e objetos
educativos sdo 6timos exemplo de como as impressoras 3D podem contribuir neste

processo e inclusdo das pessoas com deficiéncia visual.

3.8 Consideragdes parciais

E possivel concluir, que os livros infantis s&o realmente uma étima ferramenta
para estimular o desenvolvimento de habilidades hapticas em criancas com
deficiéncia visual. Diferentemente dos livros para jovens e adultos, os livros infantis
tém a liberdade de poderem apresentar-se em uma gama infinita de materiais e

técnicas, sendo assim ferramentas ideias para aplicacao de recursos tateis.

Pode-se afirmar também, que quanto mais recursos se puder aplicar aos livros,
fazendo com que eles trabalhem diversos estimulos, maior sera o custo de producao
deste produto. Sendo assim, antes de iniciar-se um projeto de criagdo de um livro tatil,
deve-se considerar quais recursos tateis poderdo ser utilizados tendo em vista a

viabilidade financeira do projeto.

A ampla maioria dos livros tateis observados no mercado local parecem ser

totalmente impressas utilizando a tecnologia das impressoras Braille.

Além das impressoras Braille, pode-se verificar que existem outras técnicas que

podem ser utilizadas para a obtengdo de volumes e texturas em livros infantis. A
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escolha de cada uma delas vai depender do valor disponivel para o projeto, assim
como as exigéncias de acabamento do cliente final. As impressoras Braille, apesar de
caras, oferecem recursos diversos que permitem com que ilustracbes em relevos

possam ser obtidas de uma Unica vez, agilizando o processo de producao de livros.

Em contrapartida, outras técnicas mais econémicas, como a serigrafia pode ser
utilizada, entretanto pode dificultar um pouco mais o projeto pois exige que mais uma
etapa seja adicionada, uma vez que nem todas as graficas trabalham com esta
tecnologia precisando assim ser contratado um terceiro fornecedor, uma vez que a

aplicacéo da técnica exige um treinamento especializado e equipamentos proprios.
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4 REVISAO SOBRE O RECONHECIMENTO E PERCEPCAOHAPTICA DE
FIGURAS

“Os olhos sdo cegos. E preciso ver com o coragéo...”
(SAINT-EXUPERY, 2009)

Nesta secao foi realizada uma revisdo sobre o reconhecimento de figuras
através da percepcédo haptica. Foram selecionados 6 (seis) autores que sédo a saber:
Edman (1992), Johnston (2015), Skéld (2007), Wright (2008), e ABNT (2015), e Typhlo
& Tactus (2016), cujo trabalho tem grande relevancia em relacdo a execucdo deste
tipo de atividade. Dos 6 (seis) autores, 5 deles foram localizados através da pesquisa
em referéncias bibliograficas presentes em teses, dissertacdes, e artigos cientificos,
cujos arquivos puderam ser baixados na internet em formato pdf. E 1 autora, pode ser

consultada através de sua obra impressa em formato de livro.

Diferente dos livros tradicionais, que possuem em geral, caracteristicas de
configuracdo mais livres, os livros tateis necessitam que sejam seguidas uma série de
recomendacdes importantes para que possam proporcionar uma leitura haptica

eficiente.

Todas estas caracteristicas serdo apresentadas em detalhe na secao atual,

através dos parametros estabelecidos pelos autores selecionados.

4.1 Propostas de Edman

O livro Tactile Graphics é a grande obra de Polly K. Edman. Ela foi chefe de
producdo na RPH-SYN, Centro Nacional de Assisténcia em Educacédo para 0s cegos
em Solna, na Suécia, por 12 anos. Ela dedicou a sua carreira, promovendo
acessibilidade, tendo por mais de 30 anos trabalhado como designer, autora,
ilustradora, e produtora de materiais tateis. Na obra em questao ela demonstra toda a
sua paixao na pratica de fazer materiais para cegos, que, segundo a propria autora,
devem contribuir ndo somente para as pessoas com deficiéncia visual, mas, que
beneficiem a boa leitura de qualquer pessoa, seja ela deficiente ou ndo. A autora

constréi um verdadeiro manual de como se fazer ilustracbes tateis, através de
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diversas imagens apresentando exemplos positivos e negativos sobre cada ponto

mencionado.

Apesar de a autora listar ao todo 22 itens, é importante mencionar que
dependendo do material a ser produzido ou analisado, muitos destes itens podem nao

estar presentes no material, devendo assim ser desconsiderados.

4.1.1 Simplicidade

A autora recomenda que ndo sejam usados detalhes desnecessarios. Cada
objeto, forma ou simbolo deve dar ao leitor informacdes vitais e serem facil de
distinguir. A autora sugere que, para figuras que tenham muitos detalhes, sejam feitas
figuras passo-a-passo, e para isso podem ser aplicados diversos méetodos. Podem
haver situacbes em que seja adequado apresentar a forma completa da figura e em
sequéncia, podem ser apresentados os detalhes separadamente. Em outras
situacOes, a forma béasica do objeto pode ser repetida umas 3 ou mais vezes, e em
cada figura, detalhes diferentes sdo apresentados. Em outros casos, mostra-se a

figura completa, e ao lado pode ser mostrado detalhes em tamanho ampliado.

A autora ainda reforca que a falta de simplicidade na construcéo das ilustracbes
pode fazer com que a figura fique com detalhes excessivos. Ela apresenta exemplos
de imagens com excesso de detalhes e propde solugbes para que a imagem fique

perceptivel pelo tato.

4.1.2 Detalhes

A autora afirma que diagramas desordenados, acontecem quando muitos
detalhes aparecem em uma area demasiadamente pequena. Se forem necessarios
apresentar detalhes, recomenda-se fazer uma ampliacdo da imagem. Entretanto a
autora afirma que os detalhes sdo necessarios para a boa compreensao da imagem.
Ela cita por o exemplo de uma mesa (figura 19), que se apresentada, sem algum
detalhe particular, pode ser confundida com uma porta. A adicdo de um detalhe

mostrando o topo da mesa pode melhorar a leitura.
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Figura 19 - Adicdo de detalhes na mesa.

Fonte: Edman (1992)

4.1.3 Objeto completo

A autora recomenda que objetos, animais ou seres humanos sejam
representados por completo. Ela afirma que é mais facil quando a pessoa reconhece

a figura quando ela esta representada por completo.

Figura 20 - Exemplo de representacdo de objeto completo.

Fonte: Edman (1992)

Na figura 20, é possivel ver que a cena € mostrada por completo. Na ilustracéo,
tanto o cdo quanto a pessoa podem ser vistas por inteiro, e em perfeita escala, o que,

segundo a autora facilita o entendimento e a discriminabilidade da imagem.

4.1.4 Perspectiva

A autora afirma que a palavra perspectiva aparece tao frequentemente em
nosso vocabulario que ela ndo pode serignorada. Ela afirma que o processo deve ser
explicado ao cego através de palavras e figuras.
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Figura 21 - Representacdo de perspectiva.

g;(lp ?????fa”_
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Fonte: Edman (1992)

A autora diz que uma forma eficiente de ser transmitir o conceito de perspectiva
através do volume, e que possa ser compreensivel pelo tato, é compara-lo com o som.
A figura 21, mostra esse tipo de representacdo. Quanto mais alto, espera-se que o

som esteja mais perto, e quanto mais baixo, entende-se que o som esta longe.

A autora afirma que figuras e seres vivos devem estar representadas de frente
ou de lado. Ela alerta para que as figuras ndo sejam representadas com giro parcial.
Pois esse giro pode levar a figura a ficar distorcida, dificultando a discriminabilidade

pelo leitor cego.

4.1.5 Posicao

A posicdo em que as figuras, especialmente as humanas ou animais, aparecem
representadas, sdo muito importantes para a discriminabilidade da imagem pelo leitor
cego. Estas figuras devem ser representadas em posicao natural. A autora segue
apresentando figuras que ilustram bem algumas representacdes feitas de forma

ineficientes e que podem provocar dificuldades de compreensao.

4.1.6 Linhas de referéncia

A autora recomenda que sejam utilizadas linhas de referéncia a fim de evitar

que ilustracbes aparecam flutuando na pagina, conforme pode ser visto na figura 22.
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Figura 22 - Linha de referéncia.

DBD
ogoG

Reference line

Fonte Edman (1992)

As linhas de referéncia servem para orientar o leitor sobre a posicao exata de
cada objeto em relagdo ao todo, evitando assim, que as figuras parecam estar

flutuando pela ilustracdo confundindo o usuario.

4.1.7 Relacédo de tamanhos

A relacdo de tamanhos € outro ponto importante. A autora afirma que figuras
sao uma forma de se apresentar um objeto em relac&o a outros ao seu redor. A autora
diz que independente se o objeto representado é maior ou menor que seu tamanho
natural, a escala dos objetos deve ser mantida numa correta relacado entre todos os

objetos representados na ilustracdo, conforme visto na figura 23.

Figura 23 - Relagdo de tamanho.

Fonte: Edman (1992)

4.1.8 Escala

Segundo Edman (1992, p. 135), escala é quando a relacdo entre o tamanho de

um objeto tridimensional e sua area, e a representacdo deste mesmo objeto de forma
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bidimensional e sua area, se mantém as mesmas. A autora afirma que a figura deve
ser presentada sempre que possivel mantendo as mesmas relagbes de escala do
objeto real. Esta relacdo sO deve ser alterada se o resultado provocar confusao,

interferindo na habilidade de reconhecimento da figura através do tato.

4.19 Variedade

Edman (1992, p. 137) afirma que representar um determinado elemento da
mesma forma é eficaz e causa menos confusdo do que utilizar de uma variedade de
formas para representar este mesmo elemento. Para melhor reconhecimento, um
personagem dentro de uma histéria, deve ter a mesma roupa (estilo e texturas) e o
mesmo cabelo, a ndo ser que estas mudancas tenham sido mencionadas previamente

no livro.

4.1.10 Contraste de texturas

Edman (1992, p. 137), recomenda o contraste de texturas em elementos
presentes em uma mesma peca grafica. A autora ainda lista alguns principios que
devem ser mantidos, como por exemplo. A relagcado dos objetos ou itens apresentados
da peca grafica e seus contrastes ou similaridades entre eles sdo mais importantes

do que a criagao dos itens individuais.

Entretanto, o simples uso de texturas ndo garante a boa percepgdo haptica.
Para a autora € importante tomar cuidado para ndo escolher superficies com texturas

semelhantes, para retratar figuras diferentes.

Figura 24 - Relewos pontiagudos e arredondados

— s — B
A. B.

Fonte: Edman (1992)

Segundo Edman (1992, p. 137), contraste de texturas em simbolos usados em
areas, linhas ou pontos em uma mesma peca grafica. A autora lista os principios que

devem ser mantidos:
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A relacdo dos objetos ou itens apresentados da peca grafica e seus contrastes
ou similaridades entre eles sdao mais importantes do que a criacdo dos itens
individuais.

Escolha superficies que ndo sejam similares entre si para retratar figuras
diferentes.

Cautela na escolha dos simbolos e texturas.

Simbolos, etiquetas, setas e linhas, sédo dificeis de se encontrar em uma area
texturizada.

Formas pontiagudas com bordas perpendiculares a o fundo e que tenham uma
superficie plana no topo sdo mais observaveis do que as formas arredondadas.

Ver figura 24.

4.1.11 Roétulos

Etiquetas em Braille, figuras, ou nimeros devem estar perto do ponto que elas

definem. Nao devem haver dulvidas sobre o que elas identificam.

Sugestoes:

Manter a margem de seguranca de 3 mm com relagéo ao item que ele se refere,
ndo colocando etiquetas ou caracteres a uma distancia menor do que esta do
item que eles identificam.

Etiquetas em areas texturizadas sao dificeis de ler.

Quando um objeto, simbolo, forma ou linha aparece varias vezes numa peca
grafica ndo hesite em colocar uma etiqueta a cada vez.

Tente ser consistente na colocacéo de etiquetas no diagrama.

Numeros, letras, palavras e textos escritos em Braille e cortados em pequenas

etiquetas e coladas a pagina, tendem acriar caixas que podem gerar distracao.

4.1.12 Palavras, descritivos e titulos

O leitor ndo deve ser levado a interpretar erroneamente que letras, nimeros e

palavras fagam parte do objeto a ser ilustrado. Lembrar que séo apenas informacoes

adicionais em Braille.



74

4.1.13 Legendas

Legendas séo listas de simbolos, linha, texturas, figuras e nimeros. Entretanto
estas legendas sdo frequentemente associadas a mapas, porém, elas podem ser um

componente vital para uma ilustracdo composta de elementos complexos.

4.1.14 Bralille

De fundamental importancia em qualquer impresso para cegos, a autora faz um
resumo sobre 0 que é a escrita Braille, universalmente adotada por pessoas cegas,
citando que ela consiste em um coédigo de 63 caracteres (figura 25A), cada um
formado por 1 a seis pontos organizados em uma célula de seis posi¢ées. Com forma
de identificacdo, os pontos sdo numerados de 1 a 3 para os pontos de cima a baixo
da esquerda, e de 4 a 6 para os pontos de cima a baixo da direita. As primeiras 10
letras A a J, sdo formadas pelos pontos 1, 2, 4 e 5. As letras K a T sdo formadas
adicionando-se o ponto 3 as letras A a J. As letras U, V, X, Y, e Z, sdo formados
adicionando aos pontos 3 e 6 as letras A a J. W é formado adicionando o ponto 6 a

letra J.

Figura 25 - Alfabeto Braille de 6 e 8 pontos.

R e I N T I e I o e
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L LY il =
“ b ‘ « # r v & i J Ed (U-Kanmuri) = (2nd U-Kanouri)
i 12 1 N 15 10 17 8 0w =
D D = [ D 2% B . . 2 (Tsume-Kanouri) B (Gon-Ben)
e : e | Lo iE (2nd Gon-Ben) =1 (0ogai)
k t m n o » ¥ t
S i ol S I S e L. 13 E % (Kogai) & (Kane-Hen)
Z| ° D * . l * ® VN § (Ki-Hen) =1 (Kusa-Kanmuri)
oo lo o (oo [oe oo o o [o o
b " - v = € > x - (Xemono-Hen) + (Ko-Hen)
i_‘ 37 13 4 15 n an
° j o] E B ] I D ” * i :§ (Oozato) i (Haba-Hen)
d(_«;; »‘. _z. B a Ste) w % % (Hatsunobori) " (Shoku-Hen)
2 Y 1 —2 2 B :; (Uma-Hen) H (Ta-ilen)
° I it I S : i % £  (Take-Kanauri) o (Tsuchi-Hen)
L]L‘ <~.>D'(]>;l:£])5|;]._-["' = =
! ! ’ T x) F 3 (Te-Hen) P (To-Kanmuri)
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— — - 7k (Sanzui) Jk (2nd Sanzui)
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Fonte: Edman (1992)
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Existe ainda o formato de Braille com 8 células (figura 25B), usado
especialmente no Japédo. A autora, entretanto, apresenta e ilustra em seus exemplos
apenas o modelo de 6 células, uma vez que é o sistema adotado em todo mundo,

incluindo o Brasil.

4.1.15 Moon script

E um sistema de caracteres que apresentam relevo, e que consiste em letras
simplificadas do alfabeto de tinta, linhas retas, em forma de gancho, angulos, circulos
e meio circulos. E uma fonte em negrito simplificada, que foi desenvolvida para leitores
cujo o tato ndo é bom o bastante para se ler o Braille, como por exemplo, pessoas

com problemas circulatorios, idosos, ou aquelas que perderam a visao muito tarde.

Figura 26 - Alfabeto Moon Script.

6’§1©2é3 D@l 535&36078[39:00
AL VYO a8 @
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Fonte: Edman (1992)

Na figura 26, pode-se ver a forma da Moon script que surgiu com o objetivo

de ser uma alternativa mais facil discriminabilidade do que o sistema Braille.

4.1.16 Alfabeto e numeragéo

O reconhecimento de letras e nUmeros em relevo, sao de grande ajuda para as
pessoas com deficiéncia visual. Pessoas cegas ou com baixa visdo podem entender
estes caracteres em relevo mesmo se elas ndo saibam o Braille. O tamanho de
impressado dos caracteres vai depender de questbes com idade, habilidade e
experiéncia do usuario.

A autora sugere que algumas letras ou figuras em relevo possam ser incluidas
em livros impressos a tinta. Os leitores iniciantes podem ndo reconhecer 0s
caracteres, entretanto, essa experiéncia cria aprendizado. A autora traz um exemplo

interessante através de uma imagem de uma pagina de um livro sueco que mostra
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uma tesoura em relevo no centro da pagina e na parte superior as letras S (Sax), que

€ a palavra tesoura em sueco, representadas em Braille e em alfabeto ABC em relevo.

4.1.17 Setas

A autora sugere cautela na utilizacdo de setas em material grafico. Ela afirma
que setas sdo bastantes utilizadas em impressos a tinta, porém, em impressos com
relevo, ela sugere que sejam utilizadas legendas ou chaves como forma de
proporcionar melhor entendimento uma vez que as setas podem ndo ser
reconheciveis e confundir a leitura. Entretanto ela ndo descarta importancia de seu
uso e acaba por listar uma série de orientacdes a respeito de varios tipos de setas e
os cuidados na hora de construi-las. Também afirma que a escolha do modelo de seta

a ser utilizado vai depender da técnica aplicada.

4.1.18 Pessoas

A autora sugere que pessoas sejam representadas, sempre que possivel, com
os dois bracos e as maos, e as duas pernas e os pés. O cabelo é facilmente
reconhecivel uma vez que esteja seguindo o contorno da cabecga, e criancas

entendem melhor quando se utiliza fios de cabelo real ou sintético.

Figura 27 - Figura humana.

Fonte: Edman (1992)

Cabecas humanas podem ficar pequenas quando representadas nos livros, A autora
recomenda que olhos e bocas sejam feitas de forma simples com um Unico ponto ou
traco, conforme pode ser visto na figura 27.

4.1.19 Animais

Com relacéo a representacdo de figuras de animais em relevo, a autora lista
uma série de recomendacdes. Tais como, tentar mostrar todas as pernas, incluindo
pés, patas ou garras. Animais representados em figuras costumam ter duas pernas

muito préximas umas as outras, que para o tato pode parecer uma Unica perna. Ela



77

alerta para a posicéo da cauda (figura 28). E pede para o designer se questione que

tipo de cauda caracteriza mais o animal.

Figura 28 - Representacdo de animal.

Fonte: Edman (1992)

Ela também para o cuidado na representacao de orelhas e chifres. Distinguir
orelhas dos chifres. De outra forma, alguns animais que nao tenham chifres possam

parecer que tenham.

4.1.20 Arquitetura

A autora aponta que representacfes arquitetbnicas também merecem
consideracOes especiais. Ela recomenda para que ndo seja utilizado o recurso de
perspectivas, sob a alegacdo que € uma caracteristica de representacdo visual.
Utilizar linhas de referéncias e evitar detalhes excessivos como muitas janelas e
portas. Manter a atencdo para com a relacdo de tamanhos entre casas, edificios e
pessoas. Também pontua que telhados retos sdao mais facilmente reconheciveis.
Arvores e cercas ndo devem ser aplicadas coladas as edificacdes, para ndo serem

confundidas como parte integrante destas obras.

4.1.21 Mobilia

Moveis devem estar repousados em uma linha de referéncia, conforme pode
ser observado na figura 29. Manter uma relagédo natural de tamanhos entre os méveis,

abrindo-se excecéo caso seja descrito no texto.
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Figura 29 - Representacdo de mobilia.

] —

Fonte: Edman (1992)

4.1.22 Arvores

Uma arvore € algo que leitores cegos tém dificuldade de visualizar. Eles podem
até tocar o tronco tendo a oportunidade de sentir a textura de uma arvore, porem,
sentem dificuldade de entender o seu tamanho. A autora recomenda a representacao
de uma arvore seja feita juntamente com uma pessoa ou uma casa, para dar uma

ideia ao leitor da relacdo de tamanho.

Figura 30 - Representacao de anvore.
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Fonte: Edman (1992)

Na figura 30, Edman (1992) apresenta 3 ilustracdes de arvores estilizadas, entretanto,
ela afirma que a tarefa dada na atividade onde estas ilustracées foram utilizadas, nao
era a de se identificar que era uma arvore. A tarefa era a de identificar a localizacéo

de uma determinada arvore.

4.2 Propostas da Typhlo & Tactus

A Typhlo & Tactus é uma instituicdo que organiza um concurso internacional
anual que elege os melhores livros tateis que sao inscritos. Os paises podem enviar

livros, que devem reger uma série de parametros e requisitos que sao a saber.
4.2.1 llustracao tatil/relevo

A organizacdo do concurso aceita varias tecnologias para o material tatil, que
pode ser cortado e colado, feito em thermoform ou alto relevo, incluindo livros de

tecido.
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4.2.2 Escrita

A organizacdo delimita requisitos claros com relacdo ao corpo do texto que
aparece impresso em tinta, que, segundo eles, deve aparecer em fonte clara e de
tamanho grande na impressao, sendo um tamanho minimo de 16 pontos, além da

propria escrita em Braille.

4.2.3 Encadernacao

Sendo esta uma recomendagdo comum a varios autores, a instituicdo sugere
gue encadernacao deva permitir que o livro seja aberto totalmente para que todas as
paginas figuem bem repousadas a superficie, pois iSSO € necessario para a
exploracdo tatil. Apesar dela ndo determinar qual o tipo de encadernacdo a ser
utilizada, a espiral comum, o wire-0 ou a encadernacdo com aros parecem encaixar-

se nas exigéncias da organizagao do evento.

4.2.4 Cores e contraste

Um dos pré-requisitos necessarios para a participacao do concurso € o de que
haja bom contraste de cores. Eles recomendam que sejam utilizadas cores fortes com

o objetivo de promover boa discriminabilidade para pessoas com baixa visao.

4.2.5 Historia

A instituicdo, entretanto, fala sobre o conteido do texto quando diz que histéria
deve ser bem escrita e gramaticalmente correta, tratando sobre os aspectos de

revisdo ortografica, e ndo sobre a narrativa da histéria em si.

4.2.6 Traduzibilidade

Um dos requisitos necessarios é o de que o livro possa ser possivel de traduzir
em outras linguas, portanto eles excluiriam livros de poesia ou musicais por exemplo.
Para o concurso, permite que ele seja melhor avaliado, entretanto, sob o ponto de
vista da eficiéncia do livro em si, esse ndo parece ser um requisito que va além das

normas do concurso.

4.2.7 Reprodutibilidade

Para a organizacdo, os livros devem ser reproduziveis, ou seja, devem ser

pensados para producdo em escala industrial, sendo assim, ndo aceitos, por exemplo,
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livros que contenham itens que ndo possam ser comprados ou feitos em grande

guantidade.

4.2.8 Tamanho do livro

O concurso estabelece apenas dimensdes maximas, sendo qualquer formato

podendo ser aceito, desde que ndo tenha a dimensao superior a 30 x 21 cm

A mesma instituicAo ainda estabelece varias recomendacdes além das
exigéncias do concurso, para o desenvolvimento de livros tateis.

Eles afirmam, que os requisitos basicos para livros tateis estdo intimamente
relacionados com a idade do usuario, suas deficiéncias, seu nivel de
desenvolvimento e sua experiéncia. Em livros tateis para criancas novas €
importante seguir rigorosamente certas regras; e a medida que a crianca
cresce, e sua experiéncia em leitura naturalmente aumenta é recomendavel
“quebrar as regras” e algumas circunstancias.

Sob o ponto de vista das caracteristicas do livro, para a organizagdo o livro
deve ser deve ser robusto, e para isso, eles recomendam a utilizacdo de folhas
rigidas em seu interior, tais como papel cartdo ou tecido.

As bordas devem ser arredondadas e devem ter uma encadernacdo que
permita que o livro seja aberto totalmente para a exploracao tatil de cada pagina
e fechado adequadamente depois.

Sobre a informacao textual, eles recomentam que seja utilizada uma fonte de
corpo ampliado, como por exemplo uma fonte Arial de 24 pontos, além, claro
do préprio texto em Braille.

Ainstituicdo orienta para que o texto deva sempre estar padronizada no mesmo
lado do livro, ficando a esquerda ou a direita e nunca em ambos os lados. Esta
mesma recomendacao serve para as ilustracoes.

As dimensdes da pagina podem variar de acordo com a idade da crianga. Uma
crianca pode comecar com um livro de 15 x 15 cm e progredir para os formatos,
20 x 20, 25 x 25, e 21 x 29,7 cm, a medida que a crianca va crescendo e suas
habilidades de exploracédo se desenvolvem.

O nimero de paginas é também relacionado com a idade; pode-se comegar

com apenas algumas paginas (5-6), e gradualmente aumentar o niUmero.
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e Fazer marcacao na base de cada pagina para ajudar a crianca a saber qual a
orientacdo correta do livro.

e Evitar oclusdo de objetos (quando um elemento passa em frente ao outro
fazendo com que estes fiquem escondidos parcialmente).

e Respeitar proporgcdes e perspectivas

e Figuras humanas sdo melhores representadas de frente, enquanto formas de
animais sdo melhores representadas de lado (com as 4 pernas), e se um
personagem, aparece mais de uma vez na historia, ele deve ter as mesmas
caracteristicas.

e Por dltimo, os autores recomendam que a espessura minima do relevo ou do

material colado a pagina deve ser de pelo menos 1 mm.

4.3 Propostas de Wright

Wright (2008), propdem um guia direcionado as pessoas que desenvolvem
trabalhos voltados as criancas cegas. Em seu guia, ela explica sobre o papel da
ilustracdo em livros infantis; os desafios e limitacdes das ilustracfes tateis; os fatores
gue impactam positivamente no projeto de ilustracdes tateis; diversas consideracdes
importantes a saber para que as ilustragcdes possam ser compreendidas; e por fim, os

tipos de ilustracdes tateis e os materiais que podem ser utilizados para produzi-las.

4.3.1 Uso de textura

A autora recomenda o uso de texturas, formas, linhas, simbolos, ou itens que
sejam diferentes um dos outros. Ela recomenda também que grandes formas feitas
de linhas de relevo sejam preenchidas com texturas, criando um contraste entres 0s

elementos que estdo dentro e o que estao fora.
4.3.2 Simplificacao

Muitas linhas ou elementos em uma Unica ilustracdo podem fazem com que
figue confuso de serem examinados pelo tato. A autora recomenda que linhas e
detalhes desnecessarios sejam eliminados. Uma ilustracéo tatil deve mostrar apenas
um pouco dos objetos mais importantes, identificando detalhes tateis. A autora da
como exemplo, que uma forma de diferenciar uma laranja de uma maca seria um

galhinho em cima da maca.
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4.3.3 Confusao visual

ltens devem ser colocados a uma distancia minima de 6,35 mm. E linhas com

distancia entre elas, menor do que 3,175 mm, vao parecer que nao estao separadas.

4.3.4 Cruzamento de linhas

Evitar muitas linhas se cruzando. Linhas que se encontram e se cruzam, devem
ser distinguiveis hapticamente uma das outras (ex. Pontuada x continua)
Formas devem estar pelo menos a 12,7 mm em um dos lados, sob o risco de
ndo serem reconhecidas.

Se a ilustracao tatil tem muitos objetos ou elementos, recomenda-se dividi-la
em duas ou mais ilustragdes. Para uma crianca, a ilustracdo tétil deve mostrar
apenas um ou poucos objetos por ilustracao.

Se for realmente importante que varios objetos sejam mostrados juntos, ou se
um objeto tenha inimeras partes, recomenda-se construir pelo final, uma
sequéncia de ilustracdes, adicionando um ou dois elementos a cada ilustracdo

subsequente.

4.4 Propostas de Skold

Beatrice Christensen Skold € coordenadora da Swedish Library of Talking

Books and Braille (TPB). Instituicio esta que vem produzindo livros tateis para

criancas de 1 a 7 anos de idade desde 1992. A TPB ainda projeta guias para editores,

ilustradores e para a industria grafica de como fazer ilustracdes tateis.

4.4.1 Texto

O primeiro tépico que a autora estabelece recomendacdes é com relacdo ao
elemento textual. A autora recomenda que o texto venha sempre separado da
figura, embora, aceite que textos explicativos possam vir junto com ela, tais
como legendas.

Recomenda-se que sejam utilizados tanto o Braille quanto impresséo a tinta,
pois com iSso permite-se que pessoas que nao conhecam o Braille possam ler
junto com a crianca, e além disso, permite que criancas com baixa visdo
possam ter acesso ao conteudo do livro.

Na péagina onde encontra-se o texto pode ser diagramada de duas formas.

Sendo a primeira forma, seria a presenca de dois blocos de textos distintos.
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Um bloco em Braille acima, e o texto impresso mais a baixo. A segunda forma,
seria colocar as linhas de texto alternadas. Por exemplo, uma linha de
impressao a tinta, e logo abaixo uma linha em Braille.

Assim como acontece com os livros infantis para videntes, onde o conjunto de
texto e imagem harmonizam-se na pagina dupla. A autora recomenda que o
livro tatil seja diagramado seguindo esta mesma premissa. Para a autora, 0
texto deve encontrar-se na pagina da esquerda e a ilustracdo na pagina da
direita. Vale salientar que outros autores apenas afirmam que deve haver
separacao entre os dois elementos, entretanto, ndo estabelecem qual deles
deve vir primeiro.

Ela afirma que a impressdo do Braille possa acontecer diretamente no papel,
ou com a utilizacdo de adesivos especiais que podem ser colados a pagina.
Assim como sugerem todos os autores, ela também afirma que o corpo da fonte
ampliada pode variar entre 18 a 24 pontos, usando como referéncia as fontes

Arial ou Verdana.

4.4.2 Desenho dafigura

Para a autora o designer deve comecar analisando as imagens na impressao
em tinta, e questionar-se sobre quais as partes mais importante da figura, assim
como tentar perceber se a figura tem elementos ndo mencionados no texto, ou
guais elementos da figura podem acrescentar algo a historia

Ela sugere que o designer identifigue as partes mais importantes, e faca
rascunhos de onde havera simplificacdo dos detalhes.

Ela sugere para que nao sejam utilizadas sombras na figura tatil, afirmando
gue sombras sao apenas percebidas por pessoas com visdo, ndo existindo,
portanto, sombras no mundo dos cegos.

Ela sugere que sejam evitadas perspectivas, pois elas sdo conceitualmente
dificeis para uma crianca cega entender. Paro o usuario é dificil compreender
gue objetos distantes sdo menores do que objetos que estdo perto, uma vez

gue isso é uma percepcao estritamente visual.
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4.4.3 Escolha do material

e Elementos como escolha do papel, da cola, uso de texturas e métodos de
encadernacao sao importantes e devem ser cuidadosamente analisados. Apés
serem feitos os rascunhos, deve-se escolher o material que sera utilizado nos
diferentes objetos da figura.

e Para a autora, a parte mais importante na figura tatil € a forma, devendo para
ela, haver contraste na textura dos materiais.

e O papel a ser utilizado dever ser de gramatura elevada. Lembrando que o livro
devera ser manuseado muitas vezes por diversas criancas, que muitas vezes,
pela idade ainda ndo possuem um refinamento no manuseio do livro.

e Usar cola que ndo tenha cheiro depois da secagem, uma vez gque as criangcas
sdo mais sensiveis, evitando riscos de intoxicacdo. A colagem nao deve
interferir ou obstruir detalhes da figura.

e Antes de cortar o material a autora recomenda que sejam usados modelos, em

cartdo de alta gramatura, das diferentes formas de figuras.

e Skold sugere trés tipos de encadernacdo. Espiral, argola ou pino metalico.

4.4.4 Selecao da historia

A autora recomenda que em um primeiro momento, seja escolhida uma historia
j& conhecida pelo designer e ndo uma histéria autoral. Também sugere que a historia,
com fontes ampliadas, ndo exceda 10 paginas. O nimero de figuras e textos nas

paginas sejam 0s mesmos

A autora também sugere que 0s conceitos que ndo estdo sendo apresentados

no texto sejam mostrados na figura.

4.5 Propostas da ABNT

Segundo ABNT (2015, p. 1), a NBR 9050, é a norma brasileira que estabelece
critérios e parametros técnicos a serem observados com o objetivo de adaptar
edificacbes, mobiliarios, espacos e equipamentos urbanos as condicbes de
acessibilidade. Para a pesquisa em questdo, foram selecionados 3 pontos possiveis
de serem aplicados aos livros tateis, que sdo: contraste tatil, letras e nUmeros tateis e

simbolos tateis.
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4.5.1 Contraste tatil

Para textos e simbolos tateis, a altura do alto relevo deve estar entre 0,8 mm e

1,2 mm. Recomendam-se letras em caixa alta e caixa baixa para sentencas, e em

caixa alta para frases curtas, evitando a utilizagcdo de textos na vertical.

4 5.2 Letras e nUmeros tateis

Os textos em relevo devem estar associados ao texto em Braille.

Os caracteres em relevo devem atender as seguintes condi¢fes:

A dimensédo das letras e nimeros deve ser proporcional a distancia de leitura,
obedecendo a relacdo 1/200. Recomenda-se a utilizacdo das seguintes fontes
tipograficas: Arial, Verdana, Helvetica, Univers e Folio. Devem ser utilizadas
letras em caixas alta e baixa para sentencas, e letras em caixa alta para frases
curtas, evitando a utilizacdo de textos na vertical.

Altura do relevo: 0,8 mm a 1,2 mm

Altura dos caracteres: 15 mm a 50 mm

Distancia minima entre caracteres: 1/5 da altura da letra (H)

Distancia entre linhas: 8 mm.

4 5.3 Simbolos tateis

Contornos fortes e bem definidos

Simplicidade nas formas e poucos detalhes

Estabilidade da forma

Altura dos simbolos: no minimo 80 mm

Altura do relevo: 0,6 mm a 1,20 mm

Distancia entre o simbolo e o texto: 8 mm. E preciso ressaltar que as frases em
caixa alta sdo para a escrita a tinta. Escrever uma frase em Braille com caixa

alta é aumentar a area de impressédo, sem trazer ganho a leitura.

4.6 Propostas de Johnston

Johnston (2015) diz que uma historia em um livro tatil pode ser contada

utilizando-se de uma grande variedade de materiais e texturas. Muitas coisas podem

ser incorporadas aos livros, com a finalidade de transmitir melhor aideiaque se deseja

passar. Elementos interativos e que possam estimular os mais variados sentidos tais
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como cheiro e sons, podem ser usados para animar a histéria. A autora também
sugere que sejam utilizados altos contrastes entre as cores, pensando nas criangas
com baixa visdo. Ela sugere diversos materiais podem ser utilizados para obtencéo
de texturas diversas tais como: veludo, pvc, redes, rendas, botdes, micangas, couro
artificial, esponjas, tapetes de borracha, carpete, argila, colheres, tampas plasticas,
palitos, meias, lantejoulas, itens de bonecas, artefatos sonoros, campainhas, flores e

folhas artificiais, pompons e penas artificiais.

Pode-se notar que boa parte dos materiais listados pela autora, sdo facilmente
encontrados no comércio, pois sao itens que foram pensados para outros fins e que

podem ser adaptados como material tatil.

Sobre figuras tateis para criancas, recomenda-se:

e Utilizacdo de texturas e elementos tateis, que permita que a esséncia das
ideias, objetos e caracteres sejam transmitidas. Elementos devem estar
colados de forma segura, garantindo que resistam a exploracdes tateis mais
entusiastica.

e A histéria deve ser simples e facil de seguir

e Formas completas, coloridas e simples

e Manter areas livres permitindo a boa discriminabilidade entre os elementos

e Detalhes de facil compreenséo

e Referéncias baseadas na experiéncia da crianga cega com relagdo ao mundo

e Ponto de vista simples

A autora também sugere varios pontos que se deve evitar:

e Muitas texturas e elementos em uma pagina

e Formas de contornos lineares

¢ Elementos pontiagudos e colas toxicas

e Muito detalhe

e Representacdo baseada no conhecimento visual
¢ Imagens estilizadas

e Formas sobrepostas

e Layout confuso

e Imagens em perspectiva
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4.7 Consideracdes parciais

Considerando os parametros citados, pode-se notar que existem muitas
recomendacdes que se repetem entre os 5 autores, 0s quais possuem grande
experiéncia na producdo de materiais tateis. A experiéncia pratica dos autores
supracitados, acaba por leva-los as mesmas conclusbes. Edman (1992) traz a obra
mais completa, no que se refere especificamente a livros tateis em seu livro Tactile
Graphics, listando recomendacfes para 22 (vinte e dois) diferentes itens. Apesar de
se ter listado aqui todas as propostas de Edman, é possivel afirmar que nem todas as
obras contém todos estes parametros a ser analisados. Wright mostra 4
recomendacdes fundamentais. Skold apresenta 4 propostas importantes. A ABNT,
através da NBR 9050, apresenta um material robusto, indicando muitos parametros
de sinalizacdo, entretanto, para fins da pesquisa em questdo foram selecionados 3
(trés) itens importantes, que efetivamente possam ser aplicados aos livros tateis. A
Typhlo & Tactus apresenta 8 parametros. E Johnston apresenta, além das

recomendacdes, itens que se deve evitar.

Pode-se concluir, entdo, que a consulta a todos estes parametros é de grande
importancia para a construcdo de parametros proprios, uma vez que a experiéncia
pratica de cada um dos autores nao pode ser desconsiderada na formulacdo de novas
propostas. Nota-se também, que os autores se complementam entre si, trazendo

informagdes, que muitas vezes foram deixadas de lado por seus colegas.
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5 MATERIAIS E METODOS

‘A capacidade inata para entender através dos olhos esta
adormecida e deve ser despertada.”
(ARNHEIM, 2005)

Nesta secao serdo detalhados os procedimentos metodologicos do trabalho de
pesquisa, afim de desenvolver-se parametros de analise e desenvolvimento de livros
tateis voltados ao publico infantil. Para isso, a secéo apresenta de forma detalhada a
metodologia geral do projeto, definicdo da amostra, escolha dos instrumentos de
coleta, procedimentos de coleta, procedimentos de andlise e por fim, a apresentacdo

dos parametros de andlise, tracando assim, um caminho metodologico particular.

5.1 Metodologia geral do projeto

Foi observado na pesquisa, a presenca de 6 autores propondo recomendacoes
especificas para producdo de materiais tateis ilustrados voltados para pessoas com
deficiéncia visual. Em um primeiro momento o autor tentou recorrer as metodologias
de usabilidade, entretanto, depois de alguma pesquisa percebeu que, para atingir-se
0S objetivos propostos, a usabilidade ndo seria adequada ao estudo atual, uma vez
gue ela avalia a facilidade de uso, recorrendo a diversos aspectos e parametros que
nao pareciam adequar-se as necessidades do estudo atual. Partiu-se entdo para a
busca de parametros especificos que regessem a producdo de relevos voltados a
pessoas com deficiéncia. Recorreu-se aos autores com amplo trabalho em pesquisa
no campo da percepcao haptica. O Conhecimento e a experiéncia profissional dos
autores supracitados embasaram cientificamente a pesquisa uma vez que, eles
trazem diferentes recomendacdes e indicagbes de como proceder com a criagéo de

ilustracdes tateis e impressao do Braille.

Percebeu-se que as recomendacfes existentes ndo conseguiam suprir de
forma satisfatéria as necessidades dos profissionais que desejassem avaliar ou
construir livros tateis, uma vez que, ora concentravam-se apenas nos objetos tateis
sem considerar o livro em sua estrutura, ora dedicavam-se a estrutura fisica do livro,

e se esqueciam dos aspectos técnicos dos elementos tateis em si.
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Quanto a natureza metodolégica da pesquisa ela se classifica como
exploratéria. Ela foi escolhida por ser mais adequada a proposta de pesquisa, pois
segundo Castro (2008) esse tipo de pesquisa proporciona maior familiaridade com o
problema, com vistas a tornd-lo mais explicito ou a construir hipoteses. Sendo assim,
esse conceito alinha-se bem com os objetivos do estudo, que € o de desenvolver
critérios para analisar a eficiéncia dos livros tateis ilustrados encontrados no mercado
brasileiro. Para isso, o autor precisou familiarizar-se com o objeto de pesquisa. Uma
pesquisa documental com coleta e analise de amostras de livros foi selecionada. Uma
vez entendendo melhor como sdo estruturados estes livros, pode-se definir
parametros eficientes para que estes tipos de livros sejam analisados de forma
eficiente. Como procedimentos metodoldgicos, a pesquisa que se segue constitui-se
basicamente de levantamento bibliogréfico, selecdo de amostras, e posterior analise

a respeito das caracteristicas tateis de alguns livros disponiveis no mercado.

Também foi necessério a realizacdo de uma pesquisa de mercado a respeito
dos livros que séo oferecidos para as criangas cegas. Uma vez selecionada a amostra,
foi necessario buscar na literatura parametros conhecidos que sejam indicados a
andlise dos livros. Um dos caminhos percorridos foi o de fazer um estudo sobre a
discriminabilidade dos relevos, para que seja possivel mensurar a eficiéncia das
imagens tateis das amostras. Para isso, foram escolhidos 4 livros que se adequam a
esse perfil, e por serem materiais que representam de forma satisfatoria as diversas
categorias mais comuns de livros que sao produzidos e oferecidos no mercado
nacional. Estes livros foram escolhidos pois séo livros ilustrados contendo, ambas as
escritas Braille e tinta, voltados tanto para as criancas videntes quanto para criancas
com deficiéncia visual (criancas cegas ou com baixa visdo). Os livros também
apresentam tecnologias distintas e bastante utilizadas na industria grafica no que se
refere ao processo de producédo das figuras tateis. Pode-se afirmar que séo livros que

representam grande parte das amostras de livros percebidas nesta pesquisa.

Com relacdo a andlise dos livros, propfe-se fazé-la utilizando-se uma
combinacdo de parametros sugeridos por Edman (1992), Johnston (2015), Skéld
(2007), Wright (2008), ABNT (2015) e Typhlo & Tactus (2016). Todos estes autores
propdem uma série de sugestdes e parametros a respeito de como elaborar materiais
eficientes para pessoas com deficiéncia visual, estabelecendo diversas

recomendacoes.
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A partir da analise, espera-se que possamos propor parametros proprios de
andlise para livros infantis tateis ilustrados, afim de que seja possivel produzir-se livros
tateis eficientes e eficazes utilizando-se tanto as tecnologias graficas habituais, quanto

as novas tecnologias.

5.2 Amostra

Como amostra para a realizacdo de nossa analise comparativa, foram
selecionados 4 livros tateis infantis ilustrados. Estes livros sdo O Livro Negro das
Cores, Adélia Esquecida e A Girafa do Pescoco Curto, e A Pata e a Raposa (figura
31). Para a escolha dessas amostras, foi levado em consideragdo a sua qualidade
técnica, e sua relevancia em relacdo a inovacdo e ao cuidado com sua concepcao.
Além disso eles representam categorias diferentes no que se refere as técnicas de

aplicacao dos relevos.

Em visita & biblioteca publica do Estado de Pernambuco, Instituto dos Cegos
Antonio Pessoa de Queiroz e aquisicdo de livros, tive acesso a 63 livros infantis em
Braille e com ilustragdes em relevo. Destes, 36 foram da Fundacéo Dorina Nowill,6 da
Paulinas, 5 da Editora Globo, 3 da Editora do Brasil, 1 exemplar da Atica, Companhia
de Letrinhas, Difusdo Cultural de Livro, Editora Moderna e Komedi. Os 7 livros
restantes foram de outras editoras ndo mencionadas do livro. A quantidade de
exemplares de livros produzidos pela Dorina Nowill destaca-se entre os demais
apresentando um percentual de 57% do total. Isso j& justifica a escolha de pelo menos
um exemplar para andlise, uma vez que por ser um material de grande
representatividade nas bibliotecas. Entretanto, estes livros seguem um padrdo muito
bem definido, de formato e recursos de obtengdo de volumes. Apenas um livro
encontrado desta editora apresentou recursos de texturas, e 13 livros apresentavam
formato diferenciado, entretanto, repetiu-se o tipo de encadernagéo e papel. Com o
objetivo de produzir uma amostragem mais diversificada precisou-se buscar livros de
outras editoras. Buscando, assim, algo que pudesse trazer aspectos de inovagao e
qualidade optou-se por um dos livros da colecdo Amélia, que foi 0 Amélia esquecida.
Sob o aspecto da qualidade grafica foi trazido a amostragem o premiado O Livro Negro
das Cores, de acabamento bastante refinado e inovagdo com relacdo a encadernagao
e o tipo de papel. Por ultimo, buscou-se um tipo de livro de producdo mais simples e

com encadernacgao diferente dos demais, que foi o livro A Pata e a Raposa.
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O Livro Negro das Cores, apresenta tanto a escrita Braille quanto as ilustracdes
tateis, feitas com a mesma técnica de aplicacdo do verniz localizado. Tem
acabamento bastante diferenciado dos demais. E uma obra premiada
internacionalmente, tendo sido produzida em diversos paises e recebido varios
prémios internacionais, tais como Bologna Ragazzi (New Horizons, 2007), New York
Times Best lllustrated Books (2008), Booklist Top 10 Art Books (2008), entre outros.

O livro Adélia Esquecida, que é parte integrante da colecdo Adélia, possuem
técnicas distintas de impresséo do Braille através de técnica serigrafica e impressao
das ilustracoes tateis. O Braille foi impresso utilizando-se o recurso chamado de Braille
BRR, que é uma técnica de impresséao serigrafica com verniz especial, e as ilustracées
sdo impressas com aplicacdo de verniz texturizado, onde em algumas ocasides

possuem aroma.

A Girafa do Pescoco Curto da Fundacdo Dorina Nowill, possui as
caracteristicas tipicas da maioria dos livros Braille oferecidos no mercado.
Apresentam tanto a escrita Braille quanto as ilustracdes tateis feitas com pontos,
obtidos através de uma impressora Braille. O acabamento destas obras costuma ser
simples, apenas com dobra e grampo. Estes livros costumam vir acompanhados de

um CD contendo um audio, narrando a histéria do livro.

A Pata e a Raposa, livro escolhido por representar bem uma categoria de livros
gue costumam ser impressos em menor tiragem, por autores independentes. S&o
livros cujo acabamento € bastante simples, apresentando encadernagdo em espiral e
papel de gramatura mais baixa. Apesar de ser bastante ilustrado, este livro ndo possui

ilustracbes com volumes, apresentando apenas a impressao em Braille com relevo.
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Figura 31 - Amostra selecionada.

O LIVRO NEGRO DAS CORES

Edicno bratc

Fonte: Foto do autor

Acreditou-se que ndo haveria a necessidade de ampliar-se o nimero da
amostra, pois foi observado nesta pesquisa que ndo existe uma variedade muito
grande de editoras que produzem este tipo de livro, sendo assim, ficaria muito

repetitivo uma vez que cada editora costuma utilizar a mesma técnica para seus livros.

A pesquisa se limitou a livros infantis em que o papel fosse a superficie
predominante, pois, de maneira pratica, afim de que o trabalho pudesse contribuir de
forma mais efetiva, considerou-se que estes seriam 0s tipos de livros mais acessiveis
sob o ponto de vista da producdo gréafica, e por, naturalmente, representar o que

efetivamente sao oferecidos para as pessoas com deficiéncia visual.

Um outro fator considerado, foi a dificuldade de se encontrar livros tateis feitos
de outros materiais. Para a pesquisa em questdo ndo tive acesso, aos livros tateis
feitos com tecidos ou materiais plasticos, ou livros impressos em impressoras 3D. SO

foi possivel, assim, analisar os livros em que o papel foi usado como base.

5.3 Instrumentos

Para a analise dos livros mostrou-se necessario efetuar uma série de medi¢cdes
das amostras selecionadas. Estas afericbes tem o objetivo de verificar se os
elementos tateis possuem as caracteristicas técnicas de altura, distanciamento e
diametros suficientes para que sejam reconhecidos pelo tato sob o ponto de vista das

recomendacdes encontradas na literatura.
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Foi preciso também fazer medi¢des gerais da amostra tais como dimensées e
peso. A ABNT (2015, p. 36) afirma que a medigéo de relevos tateis é bastante facil de
executar. Rugosimetros, paguimetros ou mesmo réguas simples permitem analisar e
verificar se o0s relevos estado de acordo com as normas, e mesmo se a disposi¢éo entre
eles esta adequada. Para a afericdo das medidas, a principio, foi pensado apenas na
utiizacdo de régua (figura 32), entretanto, este instrumento mostrou-se insuficiente
para a afericdo dos diametros e das alturas dos pontos. Precisou-se entdo buscar
ferramentas adicionais. Foi pensado, assim, na utilizagdo do paquimetro digital
quadrimensional de 0 a 150 mm (figura 32), e posteriormente em uma Maquina de

Medicgéo por Coordenadas (MMC).

Figura 32 - Paquimetro digital quadrimensional e régua de 30 cm.

Foto do autor

A régua possibilitou medicdes eficientes nas seguintes situacdes: altura, largura
e profundidade, distancias entre linhas e ponto. O paquimetro digital mostrou-se
bastante eficiente para a medicdo de pequenas distancias entre linhas e pontos,

diametros e altura dos relevos.

Infelizmente a medicdo através da Maquina de Medicdo por Coordenadas
(MMC), ndo se mostrou adequada na pesquisa atual, uma vez que para uma afericdo
eficiente, o objeto a ser medido precisa manter-se estatico. O que ndo acontecia nas
tentativas de efetuar a medicdo com a MMC (figura 33), uma vez que, sempre que 0
sensor tocava na superficie, por mais leve que fosse o toque, mesmo tentado
estabilizar o papel com pesos metalicos, a amostra sempre cedia um pouco causando

um pequeno movimento, porém, o suficiente para interferir no resultado.
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Figura 33 - Tentativa de medi¢gdo com a MMC.

Fonte: Foto do autor.

O equipamento encontra-se no Laboratério de Medicdo por Coordenadas
(LAMECO) do Departamento de Engenharia Mecanica (DEMEC).

O paquimetro de cujo modelo e fabricante ndo estd especificado, teve o
certificado de calibracdo emitido pela empresa especializada denominada Afericao,

cujo documento consta no anexo A deste documento.

Em dois livros, A Girafa do Pescoco Curto e A Pata e a Raposa, ndo havia
informacdes na obra sobre a tipografia utilizada, sendo assim, mostrou-se necessario
a busca de uma ferramenta que pudesse fornecer esta informacédo de forma confiavel.
My Fonts (2016) fornece uma ferramenta que permite localizar a fonte com exatidao,

cujas telas podem ser vistas nas figuras 35 e 36.
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Figura 34 - Tela 2 da ferramenta What the font.
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Fonte: Disponivel em: <https://www.myfonts.com/WhatTheFont/>. Acesso em: 03 dez. 2016.

O procedimento consiste em capturar um fragmento do texto do livro e carregar
uma imagem no site. Entdo, a ferramenta mostra uma segunda tela pedindo para
confirmar cada caractere do fragmento enviado.

Figura 35 - Tela 3 da ferramenta What the font

(D) WhatTheFont Search Resu.. X 4
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economic
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Ayita Pro Bold
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Fonte: Disponivel em: <https://www.myfonts.com/WhatTheFont/>. Acesso em: 03 nov. 2016.

Apés a confirmacdo dos caracteres, a ferramenta faz uma busca online e

mostra a opcao exata, algumas outras versdes aproximadas e os links onde as fontes
podem ser adquiridas.
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Figura 36 - UnitConvertion. org.

Millimeters to Points (Comput.. X | + =

o
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X
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t

facco s
anernon.ﬂl‘g Millimeters to Points (Computer) Conversion Calculator

Converters Conversion Table . Millimeter Conversion

calculator to convert between millimeters
millimeters to other units, please try our universal

Fonte: Disponivel em: <http://www.unitconversion.org/typography/millimeters-to-points-computer-
conwersion.html>. Acesso em: 03 nov. 2016.

Apos a identificacdo da tipografia, foi necessario identificar o corpo da fonte, e
para isso, foi realizada uma medicdo da altura do caractere em milimetros (mm). Apés
este procedimento, utilizou-se a ferramenta virtual Unit Convertion (2016) que faz a
conversao de milimetros para pontos e pode ser vista na figura 37. Entretanto, para
verificar se medicéo estava correta, e a fonte possuia as medidas exatas obtidas na
conversao, foi preciso desenvolver um instrumento especifico para realizar esta

verificacao (figura 38).
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Figura 37 - Instrumento de erificacdo de corpo da fonte

FERRAMENTA DE VERIFICAGAO DE CORPO DA FONTE
Imprimir em papel vegetal ou transparéncia, colocar sobre a amostra e marcar com um X no corpo correto

Tip°9'aﬁa:
Corpo de Corpo

Texto para compraragao referéncia | da amostra

O

a|gio)| .

e
Corpo de Corpo da

Texto para compraragao feferéncia amostra

O

Ogig|d

Fonte: instrumento desenwolvido pelo préprio autor

O Instrumento, em forma de ficha, continha os dados sobre a tipografia a ser
avaliada, e trechos dos livros em diversos corpos distintos. Foi impressa em papel
vegetal, pois atransparéncia facilitaria a verificacao (figura 39), e depois entdo, a folha
foi colocada em cima dos livros tateis. Este instrumento permitiu fornecer a informacéao
necessaria para a identificacdo da fonte e do seu corpo de forma exata. No anexo B,
pode ser vista a mesma ferramenta com as informagdes preenchidas para melhor

entendimento.



98

Figura 38 - Processo de \erificacdo do corpo da fonte.

Fonte: Foto do autor.

A aplicacéo de cores para uso por pessoas com baixa visdo, deve considerar
um bom contraste de cores, e para isso 0 designer deve ter um bom entendimento
sobre os circulos crométicos e harmonizag@o de cores, com o objetivo de trabalha-las

para obter os melhores contrastes.

Arthur e Passini (2002) apresentam um método confiavel de se calcular o
contraste entre duas cores (figura 40). A férmula baseia-se no percentual de
refletncia de luz (Light reflectancy - LR) entre as duas cores envolvidas. Subtraindo-
se a cor de LR mais alto, da cor com LR mais baixa, divide-se o resultado pelo valor
referente a LR mais alta, e depois multiplica-se por 100, com o objetivo de obter-se o

valor de contrates. Valores acima de 70, promovem um bom contraste.
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Figura 39 - Tabela de contraste

N
\oe\Q' \\\\‘(‘ g‘eﬂ \o\a \0‘0 Q\(\\‘“ Q‘)(Q ()‘e ot a“g\\)e \; \\° O
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=t i 1 red 13
pink ' 51/65/37|73|53 0 yellow 71
i T ' ‘ ‘ blue 15
brown | 77 | 84|26 43 0 orange 34
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grey 69|78 ‘0_ »7__1 black 3
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Whlte__‘; 28! 0 ‘ o g=

|

acceptable  beige 61

beige 0

Fonte: Arthur e Passini (2002)

A DesignWork Plan (2016) apresenta uma releitura da tabela desenvolvida por
Arthur e Passini (2002), que optou-se por mostrar aqui por questdes didaticas.
Percebe-se que a segunda tabela mostra de maneira mais clara o contraste das cores,
uma vez que o quadro de 2002 é em preto e branco, mostrando apenas a LR de cada
combinacdo e o nome das cores. Ja a segunda imagem (Figura 41) simula o0 mesmo

contraste, sé que desta vez utilizando cores.

Como pode-se observar, a tabela dispbe apenas de 12 cores (vermelho,
amarelo, azul, laranja, verde, violeta, rosa, marrom, preto, cinza, branco e bege), que
estdo sendo combinadas entre si. Sendo assim, as variagdes de tonalidades acabam
ndo sendo consideradas, levando a um resultado aproximado. Entretanto, os autores
mencionam que os valores de LR sdo muitas vezes sdo fornecidos pelos fabricantes
de tintas e disponibilizados em tabelas de cores. Uma vez que o designer possa ter
acesso a esse tipo de informacdo provida pelo fabricante da tinta, pode-se entdo

calcular o contraste de uma infinidade de diferentes cores.



Figura 40 - Valores de Contraste.

HUE LR[%) CONTRAST VALUE AND RELATIONSHIP
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Fonte: Design Work Plan. Disponivel em: <http://designworkplan.com/design/signage-and-color-

contrast.htm>. Acesso em: 06 out. 2016.

Na segunda coluna da figura 41, pode-se visualizar os valores de contraste

entre as cores apresentadas na primeira coluna. Na figura 42, o autor apresenta, o

calculo de valores de contrastes entre duas combinacdes de cores diferentes. Fonte

preta sobre o fundo vermelho, e fonte branca sobre o fundo vermelho.

Figura 41 - Férmula de calculo para contraste.

SCIENTIFIC CALCULATION

{u}xm[l:H
K1

K1 = Highest color value

K2 = Lowest color value

H = Contrast value

Optimal contrast value
is at least a hue of 70.

EXAMPLE

1 2

Lo TEXT

TEXT COLOR: BLACK B TEXT COLOR: BLACK B
EACKGROUND COLOR: RED 13 BACKGROUND COLDR: WHITE 85

{ﬂ};mn:sa {M}xmn:aa
1 85

CONTRAST MOT SUFFICIENT COMTRAST
|X| SUFFICIENT FOR DISPLAY FOR DISPLAY

— Arthur&Passini 1992

Fonte: Design Work Plan (2016). Disponivel em: <http://designworkplan.com/design/signage -and-
color-contrast.htm>. Acesso em: 06 out. 2016.
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Utilizou-se, portanto, este quadro como forma de verificar o contraste de cor
entre texto e fundo, afim de determinar o grau de discriminabilidade do texto impresso.
A limitacdo deste método, € que s6 foi possivel efetuar a andlise com o texto, sendo

inviavel sua aplicacéo nas ilustracdes.

5.4 Procedimentos de coletas de dados

Os procedimentos de coletas de dados, podem ser resumidos basicamente em
pesquisa bibliografica em bibliotecas, livrarias e ferramentas de busca na internet
através da ferramenta de busca do Google, do Portal de Peridédicos da Capes, do
Google Academics, do Scielo, do Google Books e da Amazon. Redes sociais
académicas, Research Gate e Academia.edu, também se mostraram muito eficazes,
pois, além de poder baixar diversos artigos, permitiu-se também, contatar diretamente
0s pesquisadores e requerer suas obras pessoalmente. Estas redes ampliam os
recursos de pesquisa e favorecem o intercambio entre pesquisadores. Além das
ferramentas digitais, foi possivel consultar as fontes primarias constantes nas
referéncias bibliograficas de teses, dissertacdes e artigos cientificos. Apds as
consultas bibliograficas e definicdo das amostras, fez-se necessario uma analise de
cada péagina dos livros selecionados, recorrendo a informagdes técnicas constantes
nas proprias obras. Consultas a autores e editoras também foram realizadas. As
Informacgdes, gramatura e tipo do papel, tipografia utilizada, e tamanho das fontes,
muitas vezes sao apresentadas na ficha técnica dos livros, porém outras vezes estas
informagdes ndo estédo ali apresentadas. Para a identificacdo da gramatura e tipo de
papéis, precisou-se recorrer a catalogos de papéis que normalmente sao
disponibilizados a venda por fornecedores. Nestes catalogos € possivel identificar
diversos tipos de papéis, indicando as diversas gramaturas, e uma vez estando com
um desses em maos, pode-se assim comparar com o papel presente na obra. A
identificacdo da tipografia presente nos livros foi obtida de trés formas. A primeira, foi
a identificacdo na ficha técnica prépria obra. A segunda forma, quando ndao havia
registro no livro, foi através de contato direto com a editora. E aterceira opcao, quando
nenhuma das anteriores era possivel, utilizou-se a ferramenta virtual MyFonts, que se

mostrou muito eficiente na identificacdo da tipografia.
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O tamanho da fonte foi determinado da seguinte forma. Uma vez identificada a
fonte, pode-se ter acesso em formato digital. E com a ajuda de uma régua e uma
ferramenta virtual de conversdo de mm para pontos UnitConversion.org, conseguiu-
se estabelecer o tamanho. Entretanto, para dirimir qualquer dulvida, foi preciso

imprimir a fonte no tamanho correto e comparar com o impresso originalmente.

Em visita ao Instituto dos Cegos Antdnio Pessoa de Queiroz, pude ter acesso
ao acervo de livros em Braille em sua biblioteca, pude acompanhar uma aula de
desenvolvimento de Braille com a Proft. lvana e também pude visitar o setor de
impressao, onde existem 2 profissionais capacitados para imprimir 0s materiais
graficos em braile e puderam esclarecer algumas duvidas com relagdo a papéis e
outros aspectos particulares daimpressao em Braille. Também visiteio CAP-PE, onde
pude conhecer o setor de impressdo em Braille. Em visita ao acervo de obras
impressas em Braille da Biblioteca Publica do Estado de Pernambuco, pude ter

contato com algumas obras, e também pude acompanhar um processo de impressao.

Complementando assim, todo o procedimento de coleta de informacdes,

ocorreu a etapa de afericdo das amostras selecionadas.

Com a régua foi possivel medir-se os formatos gerais das amostras. Para as
medicdes mais dificeis, altura do relevo, diametros e distancia entre linhas e pontos,

optou-se pelo paquimetro digital.

Figura 42 - Processo de medigc&o da altura do relevo.

Sendo H a altura do ponto

o v H=Y-X

Papel Papel

Fonte: Reproducdo do autor.

Para a afericdo das alturas dos relevos com o paquimetro foi preciso realizar a
medi¢cdo em duas etapas, como poder ser visto na figura 43, e depois fazer um calculo
simples de subtracdo. Primeiramente ocorreu a medicdo da espessura da superficie
(papel), e depois, a medida do relevo + o papel. Tenho entdo estas duas medidas, foi
preciso subtrair a medida total (papel + relevo) da espessura do papel e assim obter-

se a altura exata do relevo.
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5.5 Procedimentos de analise de dados

O procedimento de analise de dados, acontecem apds o0 processo de coleta de
dados. Foi realizada uma andlise qualitativa dos resultados obtidos através da
observacdo e verificacdo dos aspectos técnicos tendo como base a literatura

consultada.

Foi desenvolvida uma ferramenta de analise onde os dados foram sendo
registrados. ApoOs a coleta de todas as medidas e especificacbes constantes na
ferramenta, foi necessario analisar item a item comparando com o que recomenda a
literatura consultada (Quadro 6). Uma vez comparado todos os pontos indicados

anteriormente, foi possivel avaliar os pontos fortes e fracos de cada obra.

5.8 Considerag0des parciais

Considerando os dados acima expostos pode-se concluir que o processo
metodoldgico seguiu um caminho particular, onde em cada passo, permitiu-se a coleta

de uma série de informa¢des importantes em busca do objetivo geral da pesquisa.

Em cada etapa metodoldgica, desde a pesquisa bibliografica até a coleta e
processamento das informacdes, foi preciso buscar ferramentas que pudesse
contribuir efetivamente com nosso objetivo. A contribuicdo que este percorrer
metodologico particular trouxe para area de pesquisa € significativa pois possibilita
que os designers possam produzir livros acessiveis onde independente de suas

barreiras sensoriais, as criancas consigam acessar a informacéao de forma autbnoma.

Sobre as ferramentas utilizadas, destaca-se o MyFonts, que se mostrou muito

eficiente no objetivo de identificar a tipografia utilizada nos livros.

A busca pelos instrumentos de medicdo foi bastante rica, pois mostrou a
possibilidade de usar de um equipamento de MMA para medir a altura do relevo.
Entretanto, € necessario que para esse fim, o livro possua paginas de superficie
rigidas. As amostras selecionadas para a pesquisa possuiam folhas de baixa
gramatura, fazendo com que houvesse um deslocamento, que embora sutil, foi

suficiente para comprometera leitura.
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O paquimetro e a régua metalica, portanto, mostraram nesse sentido ser
bastante eficientes e aplicaveis a praticamente qualquer medi¢cdo de amostras que

tenham semelhanca com a utilizada na presente pesquisa.

A definicdo dos parametros de analise foi construida de forma a levar em
consideracdo uma série de fatores importantes relativos a percepcao haptica. Estes
parametros por si s6 ndo sao suficientes para que seja projetado um livro tatil eficaz,
entretanto, fornecem informacdes valiosas sobre os pré-requisitos necessarios para
gue seja promovida uma boa discriminabilidade. Uma andlise eficiente pode apontar
caminhos a seguir uma vez que nela consta um conjunto de importantes informacgdes
sobre técnicas utilizadas. A Ferramenta que foi desenvolvida em formato de tabela
ajuda a organizar a informacdo de maneira que a comparacdo dos dados seja
simplificada e funciona como um checklist, onde todos os fatores importantes, que

podem ser mensuraveis estao listados.
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6 PROPOSTA: PARAMETROS DE ANALISE DE LIVROS INFANTIS EM BRAILLE
E COM ILUSTRACOES EM RELEVO

“The act of seeing of looking.... lts not just looking outthere. Not
just looking at what is visible. But | think it is also looking what is
invisible, and in the sense this is what its means by imagination.”
(JANELA..., 2002)

Definir parametros de andlise para livros infantis em Braille e com ilustracbes
em relevo é uma tarefa de grande importancia. Uma vez que é a partir deles que sera
possivel um estudo sobre a eficacia e eficiéncia dos livros que existem no mercado
brasileiro. Estes parametros também, podem ser o ponto de partida para que melhores
produtos graficos possam ser oferecidos as criancas, independentemente de suas
limitagbes sensoriais.

Durante o processo de pesquisa foram identificados 6 autores fundamentais.
Através dos trabalhos destes autores, que sdo Edman, Skold, Typhlo & Tactus,
Wright, Johnston e ABNT, foram observados diversos parametros e recomendacgdes
a serem seguidos no que se refere a producao de material tatil para pessoas cegas
ou com baixa visdo. O cruzamento de dados atraves desta pesquisa, possibilitou a
identificacdo dos parametros vitais para a producdo de um produto grafico eficiente

sob o ponto de vista de sua discriminabilidade.

Foi possivel assim estabelecer 4 parametros fundamentais que foram, a
Discriminabilidade da imagem, a discriminabilidade do Braille, a estética da obra

(considerando os usuarios com baixa visdo), e a estrutura fisica do livro.

Cada um destes 4 parametros possuem uma série de itens a serem

observados, e que serdo discriminados a seguir.

6.1 Discriminabilidade da imagem

Sob o ponto de vista da discriminabilidade das imagens, analisou-se 12

aspectos, que foram: altura do relevo, distancia dos pontos e linhas, simplicidade,



106

detalhes, objeto completo, linhas de referéncia, relacdo de tamanhos e escala,
variedade, tipos de textura, contraste de texturas, tecnologia empregada,
representacdo de figuras e animais. Recorreu-se a Edman (1992), ABNT (2015), e a
Theurel, que traz diversos aspectos técnicos mensuraveis que devem ser observados
em uma figura tatil. Alguns destes pontos seriam dificeis de analisar uma vez que
seriam subjetivos demais. Retirou-se, portanto, alguns itens com muitas
caracteristicas de subjetividade, deixando apenas os que pudessem ser mensurados
com o0s instrumentos estabelecidos na metodologia. 3 pontos ainda carregam
caracteristicas de subjetividade que sado, detalhes, simplicidade e contraste de
texturas, entretanto, ao olhar do autor, ndo poderiam ficar de fora por serem vitais para

um bom reconhecimento haptico.

6.1.1 Altura do relevo

A altura dos relevos presentes nos livros tateis deve ser maior do que 0,8 mm
e nao ultrapassar os 2 mm para ndo provocar volume demasiado nos livros, uma vez

gque séo para criancas e isso poderia prejudicar 0 manuseio.

6.1.2 Distancia entre linhas e pontos

Entre linhas e pontos deve-se mantar uma distancia minima de 3 mm entre as
linhas para que sejam percebidas, caso contrario, estes elementos poderdo ser

percebidos como um so.

6.1.3 Simplicidade

Verificar a simplicidade com que as imagens tateis se apresentam, e iSSo
significa dizer que ndo sejam usados detalhes desnecesséarios. Emalguns casos onde
detalhes precisam ser mostrados, recomenda-se criar um passo-a-passo,
desmembrando os detalhes das imagens, porém, deixando a forma original sendo
repetida. Efetuar esta verificacdo torna-se uma tarefa bastante desafiadora uma vez
gue este item apresenta certo grau de subjetividade. Para isso foi preciso estabelecer
uma escala de 1 a 5 sendo 1 pouco simples e 5 muito simples. A definicdo do grau de
simplicidade, portanto, tende a variar de acordo com a percepcao individual de cada
avaliador, pois ndo se trata de um dado quantificavel, uma vez que cada objeto ou
elemento apresenta grau de detalhamento Unico. Por exemplo, é preciso poucos

detalhes para que uma xicara seja percebida, enquanto que um fogao precisaria de
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um nuimero maior de detalhes para que possa ser reconhecido. Entdo estabelecer
numericamente pela quantidade de detalhes ndo se mostraria uma forma eficiente.
Acabou sendo aplicada esta escala subjetiva, ficando assim a cargo de cada avaliador

estabelecer o grau de simplicidade conforme sua experiéncia particular.

6.1.4 Detalhes

Recomenda-se reduzir os detalhes ao maximo, evitando assim uma confusdo
de elementos. Se for preciso acrescentar detalhes a figura, é recomendavel que se
faca a ilustracdo numa escala maior. A ilustracéo tatil deve mostrar apenas o que for
mais importante, ndo acrescentando muitos elementos numa mesma pagina para nao
causar confusdo demasiada. Para a mensuracdo do nivel de detalhamento da
ilustracdo foi usado o mesmo critério do item anterior estabelecendo uma escala de[1]
a [5] sendo 1 pouco detalhe e 5 muito detalhe, conforme a percepcao individual de

cada avaliador.

6.1.5 Objeto completo

Asfiguras devem ser retratadas em sua totalidade, pois € mais facil para o leitor
cego entender uma figura quando ele pode relacionar o desenho a sua forma

completa.

6.1.6 Linhas de referéncia

Recomenda-se que sejam utlizadas linhas de referéncia quando da
apresentacdo de varios objetos representados na pagina. Isso melhora a leitura das
figuras e facilita seu entendimento e a relagcdo aos outros elementos dispostos na

mesma cena.

6.1.7 Relag&o de tamanhos e escala

Sob o ponto de vista da relacdo de tamanhos recomenda-se aqui que 0s objetos
sejam apresentados uns relacionados aos outros tentando sempre manter a relacao
gue os elementos tém entre sina vida real. Muitas vezes esta representacéo torna-se
bastante desafiadora uma vez que no mesmo desenho pode haver figuras com
diferencas de escalas muito acentuadas fazendo com que a manutencdo da

proporcéo real das figuras figue comprometida. Em caso assim, pode haver uma
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ligeira quebra desta proporcao contato que a ideiaque existe uma diferenca de escala

destes elementos possa ser transmitida pela figura.

6.1.8 Variedade

Sempre que um personagem ou um elemento da ilustracdo, aparecer em
momentos diferentes, deve ser repetido da mesma forma e com a mesma textura,

com o objetivo de facilitar o reconhecimento daquela figura.

6.1.9 Tipo de textura

Verificar quantos tipos de diferentes de textura apresentam-se no material,
entretanto, é importante avaliar se ha excesso de texturas em cada ilustragdo, pois
isto pode causar problemas na percepcdo. Ndo ha limites para a quantidade de
texturas a ser utilizada na obra, entretanto deve-se ficar atento a quantidade de

texturas por paginas.

6.1.10 Contraste de textura

O uso de texturas pode facilitar a identificacdo de imagens, sendo
recomendado que haja contraste suficiente, para que possa existir um bom
entendimento da imagem. Apesar do uso de texturas ser bastante recomendavel, ndo
usar mais do que 2 tipos de texturas sobre a superficie em uma mesma pagina. O
papel por si s j& traz consigo alguma textura e ela deve ser levada em consideragéo
na hora da aplicacédo de recursos adicionais. Para a mensuracéo do nivel de contraste
de textura foi usado o mesmo critério dos itens Simplicidade e Detalhes,
estabelecendo assim, uma escala de [1] a [5] sendo 1 pouco detalhe e 5 muito detalhe,

conforme a percepcao individual de cada avaliador.

6.1.11 Representacdo de figuras humanas e animais

Verificar se as figuras humanas e animais estdo sendo representadas
corretamente, uma vez que é recomendavel que as figuras humanas estejam,
referencialmente, de frente ou de lado, e os animais, sempre de lado, ou de cima, a

depender do tipo de animal.

6.2 Discriminabilidade do Braille

A discriminabilidade da escrita Braille € de vital importancia para um livro

acessivel, pois, para as pessoas cegas a discriminabilidade permite que a obra possa
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ser entendida de forma independente. Normalmente os livros s&o impressos
utilizando-se as impressoras em Braille com o jA foi dito anteriormente, e estas
impressoras costumam produzir um ponto de boa qualidade, entretanto, por motivos
diversos, o editor podera preferir optar pela utilizacdo de outras técnicas de obtencdo
de relevo, sendo assim, muitas vezes, ndo se obtém o resultado satisfatorio para uma
boa discriminabilidade pelo tato. Logo, € necessario que, sejam verificados o0s

seguintes quesitos:

6.2.1 Altura do ponto

A recomendacao aqui € a mesma para a altura do relevo, devendo ser de pelo
menos 0,80 mm para uma discriminabilidade aceitavel. Vale salientar que quanto

maior a altura do relevo, mais reconhecivel pelo tato ele fica.

6.2.3 O distanciamento entre células

O distanciamento entre células obedece a mesma regra do distanciamento de outros
elementos tateis. Sabendo-se que objetos a uma distancia menor do que 3 mm podem
parecer ser a mesma figura, pontos Braille a uma distancia menor do que esta podem

parecer confusos a percepc¢ao haptica.

6.2.4 O distanciamento entre linhas

O distanciamento entre linhas deve obedecer a medida minima de 3 mm entre

0s caracteres em relevo, o que vale para o Braille também.

6.2.5 Tamanho do ponto

O diametro dos pontos em Braille deve ficar entre 1,2 a 2,0 mm, medidas que

serao, assim adotadas na analise.

6.2.6 Tecnologia empregada

Os livros tateis, como pode ser vista na secdo 3, podem apresentar uma
variedade de tecnologias de producéo de volume, e a escolha de uma delas, deve ser
seguida de especificacbes minimas, para que sejam obtidos relevos adequados. E
importante avalia-las na pratica para poder-se identificar as que melhores dao

resultados.
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6.3 Estética da obra

Sabe-se que a estética da obra influencia diretamente da boa leitura de uma
peca editorial. Quando se fala em livros tateis, estas recomendacfes devem ser
seguidas de forma mais rigida do que uma obra ndo inclusiva. Dentro dos aspectos

de estética e acabamento, analisaremos 0s seguintes subtopicos:

6.3.1 Numeracao

Sugere-se que a numeracao em Braille esteja localizada sempre ao lado direito,
podendo estar na parte de cima ou na parte de baixo da pagina. J& a nhumeracao

impressa, ndo ha recomendacéo técnica sugerida.

6.3.2 Uso de cores e contraste

Em se tratando de materiais impressos para pessoas com deficiéncia visual, é
comum que estes sejam impressos tanto em relevo quanto em tinta, tornando, assim,
0 material acessivel ao maior nimero de pessoas possivel. E recomendada a adi¢&o
de cores para leitores com baixa visdo. Em virtude do uso de pessoas com deficiéncia,
as fontes costumam ser ampliadas e as cores costumam apresentar mais contrastes.
Indicar, conforme os parametros apresentados nas figuras 40 e 41, o contraste de

cores mencionando o LR da pagina selecionada.

6.3.3 Tipografia

A analise do tipo da fonte utilizada se d&, pois ela impacta diretamente na
qualidade da leitura das criangas, principalmente quando do uso por pessoas de baixa
visdo. Recomenda-se preferencialmente as fontes Arial, Verdana, Helvetica, Univers
e Folio, entretanto, devido a grande disponibilidade de tipografias, permite-se que
sejam utilizadas outras fontes, entretanto, que estejam alinhadas com as mesmas
caracteristicas que as fontes em questdo. Utilizando a classificacdo Vox/ATypl, as
fontes em questdo possuem as caracteristicas de tipografias lineares neogrotescas,
que segundo Niemeyer (2010), tem pouco contraste entre as hastes, e possuem
desenho cuidadoso, com forte preocupacdo com a legibilidade tanto para corpos
grandes quanto para corpos pequenos. As hastes tendem aterminar de forma obliqua.
Utilizando fontes com estas caracteristicas, com um corpo adequado, pode-se garantir

e leiturabilidade do texto impresso.
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6.3.4 Corpo da fonte

O corpo da fonte deve ser ampliado, variando entre 16 a 24 pontos, para que

haja uma boa legibilidade por pessoas de baixa visao.

6.3.5 Relagéo de ilustragao x texto

E recomendado que o projeto grafico do livro preveja uma reacio entre a
ilustracdo e o texto, considerando a pagina dupla onde o Braille esteja sempre de um
lado e a ilustragéo do outro, para que nao haja problemas de discriminabilidade. Este
problema pode acontecer se informacdo em Braille estiver sobreposta ou muito
proxima as ilustracdes com relevo. Uma diagramacdo que separe bem estas duas
informacdes pode facilitar o entendimento da informacéo e gerar menos confusédo para

0 sistema haptico.

6.4 Estrutura fisica do livro

Por fim, foi necessario analisar os aspectos que séo relacionados a estrutura
fisica do livro. Dentre os elementos que compdem esta estrutura, foram definidos que
seriam analisados: o tipo de papel, o formato, a encadernacdo, recursos graficos

especiais aplicados, e outros recursos adicionais.

6.4.1 Tipo de papel

O tipo do papel impacta diretamente, tanto na estrutura do material quanto no
contraste tatil entre os elementos. Recomenda-se aqui papéis cartbes, de gramatura
superior a 250 g/m?, preferencialmente acoplados com o objetivo de criar uma
superficie plana e rigida. Para papéis texturizado também pode-se utilizar os recursos

de acoplagem das folhas.

6.4.2 Formato

7

O formato do livvo também ¢é outro fator importante a interferir na
discriminabilidade da imagem, uma vez que a depender da faixa etaria da crianca, um
formato grande demais podera dificultar o0 escaneamento tatil das figuras. Esteves et
al., (2005) apresenta uma tabela® de medidas antropométricas de criancas de 7 a 14
anos. Utilizando estas medidas antropométricas como referéncia pode-se entao definir

um formato médio cujas dimensbes de 20 x 20 cm, permitem que o livro seja

6 Para mais informacGes sobre este estudo consultar Esteves et al. (2005)
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manuseado de forma confortdvel permitindo assim que as ilustracdes em relevo
possam ter um tamanho e uma quantidade suficiente de caracteristicas que possam

ser discriminabilizadas pelo sentido haptico.

6.4.3 Encadernacao

A encadernacdo deve ser feita em espiral, wire-o0, argola ou pino. Estes
métodos de encadernacdo sdo também bastante versateis proporcionando a opcéo

de utilizacdo de capa dura tradicional ou em sistema de encadernagdo canadense.

6.4.4 Recursos graficos especiais aplicados

Analisar que tipos de recursos graficos especiais foram utilizados na edig¢édo do

livro, tais como texturas, vernizes e aromas

6.4.6 Outros recursos adicionais

Além de recursos graficos especiais que podem ser aplicados aos livros, as
tecnologias atuais permitem que outras tecnologias possam ser integradas aos livros.
Entre elas, destaca-se as midias sonoras que sao recomendadas, pois auxiliam a

leitura e 0 acompanhamento do texto pelas criancas.

6.5 Ferramenta de avaliacao

No quadro 6 apresenta-se aferramenta de avaliagdo configurada em Excel que
foi utilizada para a analise da amostra selecionada. O quadro é dividido verticalmente
em 4 secdes, que sao: parametros, descricao, recomendacéo e livro. Os primeiros 3
(trés) espacos ja se encontram preenchidos pois guiam o usuario sobre o tépico
especifico. Horizontalmente, ela é dividida em 4 partes, que sdo 0s parametros, que
se encontram subdivididos em tdpicos especificos. E na dltima linha existe um espaco
em branco onde o usuario/pesquisador podera colocar informacdes adicionais sobre

a obra analisada.
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Parametros

‘ Discriminabilidade daimagem

Alturado relevo

Descricao

Mensurara altura do relevo constante no
material

Recomendagéo

Recomenda-se que os
relevostenham altura
minima de 0,8 mm

Livro

Menor distanciamento entre
linhas

Maior distanciamento entre linhas

Menor distanciamento entre
pontos

Maior distanciamento entre
Pontos

Mensurar a distancia entre as linhas e
pontos que compdem a imagem tatil.

Recomenda-se quehaja
uma distdncia minima
de 3 mm entre as linhas
e pontos. Distancias
menores podem fazer
com que o tato perceba
as linhas como uma
Unica.

Simplicidade

Avaliar o grau de simplicidade das
ilustragdes de [1]a [S]sendo 1 pouco
simples e 5 muito simples

Recomenda-se que as
figuras apresentem alto
grau de simplicidade

Detalhes

Avaliar o grau de detalhamento das
ilustragdes de [1]a [S]sendo 1 pouco
detalhe e 5 muito detalhe

Recomenda-se que as
figuras apresentem
baixo grau de
detalhamento

Objeto completo

Avaliar se os objetos que aparecem nas
cenas estdo sendo representados por
completo

Objetos devem
aparecerpor completo

Linhas de referéncia

Verificar se as figuras tateis apresentam
linhas de referéncia

Figuras que estejam em
um cendrio onde
existam outros objetos
devem apresentar
linhas de referéncia
para orientar o leitor
cego.

Relag&o de tamanhos e escala

Se as ilustragdes tateis respeitam as
relagbes de tamanho e escala

Os elementos
representados nas
ilustracdes tateis

devem obedecer a sua
relagdo entre si e com o
mundo real.

Variedade

Grau de variedade das ilustragdes tateis

Mesmasfiguras devem

serrepresentadas da

mesma forma ao logo
do material

Tipos de textura

Além do papel, quantas texturas
percebidas apresentam o material

N3do apresenta
recomendagdo

Contraste de texturas

Avaliar se existe contraste de texturas de
[1]a [5]sendo 1 pouco contraste 5 alto
contraste

Alto contraste

Tecnologia empregada

Indicar que tipo de tecnologia foi
empregada no livro para a obtengdo dos
relevos

Ndo apresenta
recomendagdo




Representacdo de  Figuras
humanas e animais

Verificar se humanas e animais
apresentam-se conforme a recomendacdo
dos autores.

Figuras humanas
devem apresentar-se
de preferéncia de
frente e animais de
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Estéticadaobra

Numeragao

obtengdo do relevodos pontos em Braille

Indicar se hadindicagdo danumeragdo das
paginas

lado
‘ Discriminabilidade do Braille ‘
Alturado ponto (mm) Verificar a altura do ponto 0,8-1,2 mm
Distanciamento entre células - . . ,
(mm) Verificar o distanciamento entre células 3mm
Braille
Distanciamento entre linhas (mm) | Verificar o distanciamento entre linhas >3 mm
Diametro do ponto (mm) Verlflcarqualodlam.etro dos pontos em 1,2-2,0mm
Braille
Tecnologia empregada Verificar que tecnologia foi adotada para a N/A

Cantos superior ou
inferior esquerdo ou
direito

Uso de cores e contrastes

Verificar se hd usodas cores, e indicar o LR
de cada pagina, ou grupo de paginas
selecionadas

LR acima de 70%
garantem um bom
contraste

Verificar qual tipografia foi utilizada nos

Arial, Verdana,

Tipografia > Helvetica, Univers e
textos impressos .
Folio
Corpo da fonte Verificar qual corpo da fonte 16 - 24 pts.

Relac&o ilustracdo x texto

Tipo de papel

Analisar a posigdo entre texto e imagem

Verificar que tipo de papel foi utilizado,
especificando a gramatura

Recomenda-se que a
imagem e o texto
estejam em paginas
opostas, considerando
adiagramagdoem
pagina dupla

Recomenda-se papéis
de alta gramatura

‘ Estruturafisicado livro ‘

Formato (L x A x P)

Aferigdo das medidas dos livros com o
objetivo de verificar se as dimensdes sdo
adequadas ao publico-alvo

Varidvel segundo a
experiéncia dos leitores

Encadernacédo

Indicar que tipo de encadernacdo foi
utilizada

Espiral, wire-o ou
argolas

Recursos graficos especiais
aplicados

Indicar que tipode recursos graficos foram
utilizados para a obtengdo de volumes e
texturas.

Vernizes especiais e
relevos diferenciados.

Qutros recursos adicionais

Indicar que tipo de acabamento ou
recursos adicionais aparece no material

Recursos auditivos sdo
recomendados, tais
como dudio descrigdo.
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Comentarios

Fonte: Ferramenta desenwolvida pelo autor.

A ferramenta desenvolvida abrange as caracteristicas mais importantes presentes em
livros tateis ilustrados, que possam ser mensurados e avaliados através dos
instrumentos indicados. Muitas vezes, a depender da obra analisada, alguns itens

poderao ser desconsiderados.

6.6 Consideracdes parciais

O desenvolvimento da ferramenta de avaliacéo foi de vital importancia para que 0s
parametros estabelecidos pudessem ser analisados. A ferramenta € autoexplicativa
com o objetivo de que mesmo um profissional sem conhecimentos aprofundados nas
questdes do reconhecimento haptico possa realizar as andlises sem grandes

dificuldades.

No geral, uma vez estando com as ferramentas em maos, 0s parametros nao
mostraram complexidade de serem mensurados. O desafio ficou por conta de trés
itens especificos que carregam caracteristicas de subjetividade, que séo detalhes,
simplicidade e contraste de texturas. Nao encontrando ferramentas mais adequadas,
foi definido um sistema de pontuacdo de 1 a 5, onde o avaliador, baseando-se em sua

propria percepc¢dao, indica o nivel correto.

Pode-se concluir parcialmente entdo, que a utilizacdo da ferramenta por outros
avaliadores deve ocorrer sem grandes dificuldades, uma vez que 0s instrumentos sao
de facil manuseio e simples de encontrar. Os parametros sao facilmente localizaveis
nas obras. Estes parametros também abrangem as caracteristicas mais importantes
para que haja uma boa discriminabilidade tanto do relevo tatil pelas pessoas cegas,

quanto das outras questdes de legibilidade envolvendo pessoas com baixa viséo.
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7 ANALISE DOS LIVROS TATEIS

"Eu acredito que ideias sdo abundantes e baratas, e € errado
fazer dinheiro com as necessidades de outras pessoas.”
(PAPANEK, 1986)

Nesta secédo sera apresentada a analise realizada, tendo como base a pesquisa
entre diversos autores cujos trabalhos sdo reconhecidos no segmento de livros tateis.
Os objetos de analise foram O Livro Negro das Cores, Adélia Esquecida, A Girafa do

Pescoco Curto e A Pata e a Raposa.

O processo de analise ocorreu durante o periodo de outubro a novembro de
2016, e de acordo com a proposta desta pesquisa, a analise teve como base, os 4
parametros de avaliagdo propostos, a discriminabilidade da imagem tatil, a

discriminabilidade do Braille, a estética da obra, e por fim a estrutura fisica do livro.

7.1 Livro: O Livro Negro das Cores

De autoria de Cottin e Faria (2011), O Livro Negro das cores (figura 44),
apresenta as caracteristicas mais diferenciadas, sendo o Unico livro com
encadernacdo em capa dura, e tendo folhas negras em papel fosco em seu miolo.
Onde ha impresséo no livro, foi aplicado uma cor especial prata que da uma aparéncia

bastante sofisticada ao impresso.

Figura 43 - O Livvo Negro das Cores.

O LIVRO NEGRO DAS CORES

Menena Cottin . Rosana Farfa
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Fonte: Foto do autor
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7.1.1 Discriminabilidade da imagem
7.1.1.1 Altura do relevo

As medi¢Bes com o paquimetro digital apontaram para uma altura de 0,06 mm,
sendo praticamente impossivel para leitores inexperientes conseguirem uma boa
discriminabilidade, uma vez que este valor esta muito distante do valor minimo

aceitavel.

7.1.1.2 Distanciamento entre linhas e pontos

O distanciamento entre linhas e pontos apresentam grandes variacdes devido
ao excesso de formas organicas. O valor minimo anotado de distancia entre as linhas
foi de 0,09 mm e os valores maximos foram o de 34,37 mm. Para a distancia entre

pontos, o valor minimo foi o de 0,32 mm e o0 maximo de 6,35 mm.

Quando verificados os valores minimos mensurados para a distancia entre
linhas e pontos, pode-se constatar que o tato apresentara problemas em identificar
estes elementos como distintos. Embora os valores maximos estejam de acordo com
o recomendado, muitas destas figuras possuem valores muito abaixo do minimo, o

que pode levar ao comprometimento da discriminabilidade da figura como um todo.

Figura 44 - O Livo Negro das Cores.

Fonte: Foto do autor

7.1.1.3 Simplicidade

Sob o ponto de vista da simplicidade, o livro apresenta uma relacdo negativa
(figura 45), de valor igual a 1. Este valor baixo, indica que as figuras apresentam baixo
nivel de simplicidade, uma vez que as figuras sao bastante complexas. Parece haver

0 objetivo de que 0s supostos excessos de linhas deem a sensacao de textura ou
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malha, como se o relevo tivesse a intengdo apenas de imitar a sensacdo da superficie

do objeto ali representado, e ndo de identificar a forma em si.

7.1.1.4 Detalhes

Sob o ponto de vista dos detalhes, as figuras em relevo, parecem conter
elementos desnecessarios a imagem (figura 46), apresentando detalhes em demasia,
0 que podem confundir o leitor menos experiente. Os muitos detalhes, parecem estar

presentes como forma de proporcionar mais textura aos elementos.

Figura 45 - O Livo Negro das Cores.

Fonte: Foto do autor.

7.1.1.5 Objeto completo

As figuras estéo representadas em sua totalidade, muitas vezes repetidas, ora
formando padrdes, ora dispostas de forma aleatoriamente espacejadas. Como pode
ser visto na figura 47 os morangos se mostram por completo, apenas apresentam
variacao de tamanho. Sob o aspecto da figura completa o livro pontua negativamente,
pois apresenta essa caracteristica em algumas situagdes, entretanto, em outras nao.

E a recomendacédo é a de que o objeto sempre esteja sendo representado por

completo.
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Figura 46 - O Livvo Negro das Cores.

Fonte: Foto do autor

7.1.1.6 Linhas de referéncia

As lustracdes ndo apresentam linhas de referéncia, o que faz com que as
figuras possam parecer ficar “flutuando” na pagina, recomenda-se que sejam
utilizadas linhas de referéncia quando se tem varios objetos representados na pagina.
Isso melhora a leitura das figuras e facilita o entendimento e a relacdo com o mundo

real.

7.1.1.7 Relagéo de tamanhos e escala

Sob o ponto de vista da relacdo de tamanhos e escalas as ilustracdes
apresentam boa relacdo, uma vez que ndo possuem grandes distorgcdes uma vez

guando comparadas com a relacdo que acontece com 0s objetos reais.

7.1.1.8 Variedade

Sob o ponto de vista da variedade, o material apresenta uma caracteristica
positiva, pois, recomenda-se que seja repetida a mesma forma ao invés de usar uma
grande variedade de formas. O mesmo elemento, aparecendo em momentos

diferentes, deve ser repetido da mesma forma, causando assim, menos confusao.

7.1.1.9 Contraste de texturas

O contrate apresentado entre as texturas apresenta-se muito timido, devido a
dois fatores principais. O primeiro é devido a técnica empregada. A Unica técnica
utilizada foi a aplicacao de verniz UV, que proporcionou um baixo relevo e uma timida

variagcdo entre o volume do verniz e a superficie do papel Color Plus.
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7.1.2 Discriminabilidade do Braille
7.1.2.1 Altura do ponto

A altura do relevo deve estar entre 0,8 a 1,2 mm, entretanto sob este aspecto,
o relevo apresenta uma altura muito inferior ao minimo indicado, sendo mensurada a
medida de 0,06 mm. Uma altura tdo reduzida assim, praticamente impossibilita

qualquer reconhecimento tatil, especialmente, entre leitores menos experientes

7.1.2.2 O distanciamento entre células

O distanciamento sugerido entre células Braille é de 3 mm, porém, nesta obra,
as medi¢des apontam para a medida de 3,38 mm, fazendo com que, sob este aspecto,

a obra obedeca aos parametros sugeridos.

7.1.2.3 O distanciamento entre linhas

O distanciamento entre linhas deve obedecer a medida minima de 3 mm entre
0s caracteres em relevo, o que vale para o Braille também. As medidas apontam para
uma distancia de 6,38 mm entre as linhas. Distancia esta que favorece o

reconhecimento.

7.1.2.4 Tamanho do ponto

A medida anotada de 1,15 mm aponta para uma medida dentro dos parametros
sugeridos. Infelizmente, aspera do tamanho do ponto estar em conformidade com as

recomendacdes a altura insuficiente compromete a discriminabilidade.

7.1.3 Estética da obra

7.1.3.1 Numeragéo

A obra ndo apresenta numeracao identificadora das paginas, nem impressa,
nem em Braille, isso dificulta a leitura do leitor cego uma vez que ele precisa desta

referéncia numeérica para se localizar enquanto € a obra escrita.

7.1.3.2 Uso de cores e contraste

A obra é totalmente monocromatica, tendo sido impressa em papel negro e a

impressao a tinta em uma Unica cor prata, como pode ser visto na figura 48.

A aplicacéo do verniz sobre o papel fosco, proporciona um contraste sutil

tornando o material esteticamente agradavel, porém, sob o ponto de vista da
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discriminabilidade, a informacdo torna-se praticamente impossivel de ser lida por
usuarios de baixa visdo uma vez que ndo ha alto contraste. Utilizando a tabela de
contraste de Arthur e Passini, temos uma LR de 58% (Quadro 7), sendo abaixo de
70%, recomendado pelos autores consultados, como valor que promove boa

discriminabilidade.

Quadro 7 - Nivel de contraste: O Liwvo Negro das Cores.

Descricao LR

Todas as paginas de texto apresentam a mesma configuracdo, sendo 58

tipografia cinza sobre fundo preto

Fonte: Quadro desenwolvido pelo autor

7.1.3.3 Tipografia

No livro analisado, a fonte utilizada foi da familia Whitney Semi-Bold, tipografia
originariamente criada para o Whitney Museum de Nova lorque. E uma fonte de
caracteristica humanistica, o que confere ao material um aspecto delicado. O desenho
desta tipografia confere boa legibilidade, uma vez que tem caracteristicas muito

proximas das fontes recomendadas.

7.1.3.4 Corpo da Fonte

A Fonte utilizada apresenta tamanho reduzido, de 13 pontos, ficando assim,
bem abaixo do minimo recomendado que seria de 16 pontos. Este tamanho

impossibilidade que usuarios com baixa visdo possam ler o produto.

7.1.3.5 Relacédo dailustracdo x texto

O projeto grafico e diagramacédo da obra obedece ao mesmo padrdo em todas
as paginas duplas. A esquerda estdo os textos em tinta e em Braille, e a direita as

ilustracdes em verniz localizado, como pode ser observado na figura 83.
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Figura 47 - O Livvo Negro das Cores.

Fonte: Foto do autor.

Ambos os textos a obedecem ao alinhamento a esquerda, sendo que a
informacdo em Braille apresenta-se no topo da pagina e o texto impresso apresenta-
se na parte de baixo, na cor prata.

As ilustracbes sao compostas, ora de figuras formando uma malha com bom
espacamento entre elas, ora sdo compostas por formas continuas sempre com tragos

bem organicos.

A diagramacao da informacéo e a relacao da ilustracdo x os textos apresentam-
se de forma positiva uma vez que guardam uma boa distancia entre si, permitindo que

elas possam ser lidas de forma limpa, sem que haja confuséo.

7.1.4 Estrutura fisica do livro

Sob o ponto de vista da estrutura fisica do livro, foram analisados os pontos:
tipo de papel, tamanho, formato, peso, encadernacdo, e recursos graficos especiais

aplicados.

Um dos diferenciais apresentados no livro, foi quanto a sua encadernacdo. Dos
exemplares analisados, este foi 0 Unico que apresentou a encadernacao em brochura,
conferindo um aspecto elegante e sofisticado ao livro.

7.1.4.1 Tipo de papel

Sob o ponto de vista do papel utilizado, ele também inovou. O seu miolo é
composto de papel Color Plus, ou similar, na cor preta, entretanto a gramatura de 180
g/m? foge ao que recomenda a maioria dos autores que sugerem que sejam utilizadas
papel de gramaturas elevadas. Apesar dos autores nao definirem qual seria esta
gramatura, o manuseio do livro pode tornar-se dificil para uma crianca cega devido ao

papel ser “mole” demais.
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7.1.4.2 Formato

As dimensdes do livro sdo 280 x 170 mm. Estas dimensdes estdo ligeiramente
diferentes do recomendado, mas mesmo assim nao se apresentam como ponto
negativo com relagdo a leitura, pois as medidas podem acomodar ilustracdes tateis

eficientes.

7.1.4.3 Encadernacéo

Uma caracteristica que diferencia este impresso dos demais, € 0 seu
acabamento refinado, atraves da utilizacdo de um papel diferenciado no miolo e uma
encadernacdo em brochura. Entretanto, segundo a recomendacéo de uma série de
autores, é a de que seja usado espiral, wire-o ou argolas pois permitem que as paginas
fiqguem bem repousadas permitindo uma boa leitura. Uma observacgéo, foi a auséncia
da aplicacéo do relevo em Braille na capa e na contracapa, o que demonstra pouca
preocupacdo com as questdes de acessibilidade uma que que a auséncia de
informacéo tatil na capa do livro impossibilita aos usuarios saber informacdes sobre o

conteudo do livro.

7.1.4.4 Recursos especiais

7

Por se tratar de um livro tatil, é esperado que haja algum tipo de recurso
diferenciado que proporcione uma experiéncia tatil ao usuario. O mais comum,
segundo as observagfes do pesquisador, € a obtencdo de volume através dos pontos
da impressora Braille, porém, em outros casos, pode-se obter volume e texturas
através de outros recursos graficos. No caso do livro em questéo, para a obtencdo do
volume e texturas, optou-se pelo verniz localizado, que traz uma textura lisa ao
material. Normalmente para obter-se o efeito desejado através da aplicagéo do verniz,
aplicasse um verniz fosco, ou utiliza-se um papel fosco, como Offset, Color Plus, ou
opaline. Neste caso, optou-se por utilizar o Color Plus na cor preta, 0 que trouxe um

resultado muito agradavel esteticamente proporcionando uma textura elegante.

7.1.5 Ferramenta de analise

O quadro 8, apresenta todos os dados coletados com relagéo ao Livro Negro
das Cores.



124

Quadro 8 - Ferramenta de andlise: O Liwo Negro das Cores

Parametros

Discriminabilidade da
imagem

Altura dorelevo

Descricao

Mensurar a altura do
relevo constante no
material

Recomendagéao

Recomenda-se que os
relevos tenham altura
minima de 0,8 mm

O Livro Negro das Cores

0,06 mm

Menor distanciamento entre
linhas

Maior distanciamento entre
linhas

Menor distanciamento entre
pontos

Maior distanciamento entre
Pontos

Mensurar a distancia
entre as linhas e
pontos que compdem
a imagem tatil.

Recomenda-se que haja

0,09 (P.5)

uma distancia minima de 3
mm entre as linhas e

34,37 (P.7)

pontos. Distancias
menores podemfazer com
que o tato perceba as

0,32 (P.15)

linhas como uma Unica.

6,35 (p.13)

Simplicidade

Avaliaro grau de
simplicidade das
ilustragbes de [1] a [5]
sendo 1 poucosimples
e 5 muito simples

Recomenda-se que as
figuras apresentem alto
grau de simplicidade

(1]

Detalhes

Avaliaro grau de
detalhamento das
ilustragdes de [1] a [5]
sendo 1 poucodetalhe
e 5muito detalhe

Recomenda-se que as
figuras apresentem baixo
grau de detalhamento

(5]

Objeto completo

Avaliarse os objetos
gue aparecem nas
cenas estdo sendo
representados por

completo

Objetos devem aparecer
por completo

(7/10) Sendo 7 objetos
completos de 10 figuras

Linhas de referéncia

Verificarseas figuras
tateis apresentam
linhas de referéncia

Figuras que estejam em
um cenarioonde existam
outros objetos devem
apresentarlinhasde
referéncia paraorientaro
leitorcego.

N/A

Relacdo detamanhos e
escala

Se as ilustrages tateis
respeitamasrelagoes
de tamanho e escala

Os elementos
representados nas
ilustragdes tateis devem
obedecera sua relagdo
entre si e com o mundo
real.

N3o apresenta

Grau de variedade das

Mesmas figuras devem ser

Variedade ; ~ L representadasda mesma Apresenta
ilustracGes tateis .
forma aologodomaterial
Além do papel,
Tipos de textura quantas tfexturas Ndo apresen:ca 1
percebidas recomendagdo
apresentam o material
Avaliarse existe
contraste de texturas
Contraste de texturas de [1] a [5] sendo 1 Alto contraste [1]

pouco contraste5alto
contraste




Tecnologia empregada

Indicar que tipo de
tecnologia foi
empregada no livro
para a obteng¢do dos
relevos
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N3o apresenta
recomendacdo

Verniz UV localizado

Representacdo de Figuras
humanas e animais

Discriminabilidade do

Braille

Verificarse humanas e
animais apresentam-se
conforme a
recomendacdo dos
autores.

Verificara altura do

Figuras humanas devem
apresentar-se de
preferéncia de frente e
animais de lado

N/A

Numeracéo

relevo dos pontos em
Braille

Indicarsehaindicagdo
da numeragdo das
paginas

Altura do ponto (mm
P ( ) ponto 0,8-1,2mm 0,06 mm
Distanciamento entre Verificar o
) distanciamento entre Minimo de 3 mm 3,38
células (mm) . .
células Braille
Distanciamento entre linhas | . V?r'f'car ° o
distanciamento entre Minimo de 3 mm 6,3
(mm) .
linhas
Verificar qual o
Diametro do ponto (mm) didmetro dos pontos 1,2-2,0mm 1,15
em Braille
Verificar que
tecnologia foi adotada
Tecnologia empregada para a obtencdo do N/A Verniz localizado

‘ Estética da obra ‘

Cantos superior ouinferior
esquerdo ou direito

N/A

Uso de cores e contrastes

Verificarse hd usodas

cores, e indicaro LR de

cada pdgina, ou grupo
de paginas
selecionadas

Impressdo monocromatica

LR acimade 70% garantem
um bom contraste

Todas as paginas de texto

59

Tipografia

Verificar qual
tipografia foi utilizada
nos textos impressos

Arial,Verdana, Helvetica,
Univers e Folio

Whitney Semi-Bold

Corpo da fonte

Verificar qual corpoda
fonte

16 -24 pts.

13 pts.

Relacéo ilustra¢do x texto

‘ Estrutura fisica do livro

Tipo de papel

Analisara posicdo
entre texto e imagem

Verificar que tipo de
papel foi utilizado,
especificando a
gramatura

Recomenda-se que a
imageme o textoestejam
em paginas opostas,
considerando a
diagramagdo em pagina
dupla

Recomenda-se papéis de

Paginas opostas

alta gramatura

Capa Miolo:
Colorplus preto
Dura 150 g/m?




Formato (L XA x P)

Afericdo das medidas
dos livros com o
objetivo de verificarse
as dimensdes sao
adequadasaopublico-
alvo

Variavel segundo a
experiéncia dos leitores
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285 x 177 x 8 mm

Encadernagéo

Indicar que tipo de
encadernagdo foi
utilizada

Espiral, wire-o ou argolas

Brochura

Recursos graficos especiais
aplicados

Indicar que tipo de
recursos graficos
foram utilizados para a
obtenc¢dode wlumes e
texturas.

Vernizes especiais e
relevos diferenciados.

Verniz UV Localizado

Qutros recursos adicionais

Indicar que tipo de
acabamento ou
recursos adicionais
aparece no material

Recursos auditivos sdao
recomendados, tais como
dudio descrigdo.

N/A

Comentarios

O livro Negro das Cores
apresenta-se comoum material
esteticamente muito bonito,
entretantodeixaadesejar com

relagdo aos aspectos de
reconhecimento tatil. As fontes
apresentam-se muito reduzidas,
desconsiderando os usuarios de
baixavisdo, e orelevo ndo tem
alturanemvariagdo de textura

que permita uma boa
discriminabilidade hdaptica. Foi
tambémo Unico livro em que o
Braille ndo esta presente na
capa.

Fonte: Ferramenta desenwvolvida pelo autor.

Analisando o quadro 8, se pode observar mais claramente e de forma comparativa
todos os pontos analisados, e constatar, que de forma geral o livro apresenta baixo
grau de discriminabilidade por desconsiderar a maioria dos pontos importantes para
que haja uma boa leitura haptica.
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7.2 Livro: Adélia Esquecida

O livro Adélia Esquecida (figura 49), € parte integrante da colecdo Amélia, de
autoria de Zatz (2011), o livro conta com uma série de recursos graficos sofisticados,

como verniz UV High Gloss, verniz texturizado, Verniz serigréfico e aroma.

Figura 48 - Liwvo Adélia Esquecida.

1dlia egcieia

Fonte: Imagem digitalizada pelo autor

7.2.1 Discriminabilidade da imagem
7.2.1.1 Altura do relevo

A altura do relevo aplicadas em livros, seja de no minimo 0,8 mm, entretanto a
obra analisada ndo apresenta a altura minima recomendada pela literatura para um

bom reconhecimento tatil, sendo a medida aferida de 0,3 mm para os relevos.

7.2.1.2 Distancia das linhas e dos pontos

Recomenda-se que haja uma distancia minima de 3 mm entre as linhas para
gue haja um bom reconhecimento haptico. Nesta obra foi percebido que a distancia
entre as linhas apresenta uma variacdo de distanciamentos sendo o minimo de 1,83
mm e um maximo de 117,56 mm. Os valores minimos apresentam distanciamento
inferior ao recomendado, uma vez que distancias tdo pequenas podem confundir o
tato fazendo com que os objetos se unam, dificultando a discriminabilidade da forma.
Para os valores maximos ndo ha problemas uma vez que a esta distancia fica claro
que sado elementos distintos. J4 o distanciamento entre 0s pontos, ndo pode ser

identificado, pois a ilustragdo ndo apresenta este elemento.
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7.2.1.3 Simplicidade

Sob o ponto de vista da simplicidade, o livro apresenta uma relacdo negativa,
pois as figuras apresentam grande complexidade.

7.2.1.4 Detalhes

Sob o ponto de vista dos detalhes, as figuras em relevo, apresentam boa

quantidade de detalhamento.

7.2.1.5 Objeto completo

Com relagéo a representacdo do objeto completo, a obra apresenta algumas
figuras estdo representadas parcialmente, tendo parte do conteddo cortadas, onde se
podem encontrar exemplos nas péaginas 11, 15 e 21 do livro. Entretanto, podemos
encontrar bons exemplos de representacdo, no que se refere ao objeto completo, que
podem ser vistos nas paginas 7,9, 17, 19, 27, 28 e 29 (figura 50).

Figura 49 - Representacdo de objeto completo no liwvo Adélia Esquecida.

Fonte: Foto do autor

7.2.1.6 Linhas de referéncia

O livro ndo utiliza o recurso de linha de referéncia, apresentando objetos
flutuando na pégina, ou ancorados nas margens do papel. Entretanto, recomenda-se
gue sejam utilizadas linhas de referéncia quando da apresentacdo de varios objetos
representados na pagina. Isso melhora a leitura das figuras e facilita seu entendimento

e a ralacdo com o mundo real.

7.2.1.7 Relagdo de tamanhos e escala

Sob o ponto de vista da relacdo de tamanhos alguns autores recomendam que

0s objetos sejam apresentados uns relacionados aos outros tentando sempre manter
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a relacdo com o objeto real. Neste quesito, podemos observar a sua aplicacdo nas
paginas 28 e 29 (figura 51), onde h& varios objetos na cena retratada, todos

obedecendo a uma relacdo de escala entre si.

Figura 50 - Livo Adélia Esquecida.

Fotos do autor.

7.2.1.8 Variedade

Sob o ponto de vista da variedade, o material apresenta uma caracteristica
positiva. Quando o0s objetos sdo mencionados repetidas vezes no texto, suas

referéncias aparecem iguais, e isso ajuda no reconhecimento.

7.2.1.9 Contraste de texturas

O contrate apresentado entre as texturas é bom. E um rico material que chega
a apresentar 2 tipos de texturas em uma so figura, o que confere, sob este ponto de
vista, uma boa diferenciacéo e contraste entre eles.

7.2.2 Discriminabilidade do Braille
7.2.2.1 Altura do ponto

A altura do relevo deve estar entre 0.8 a 1.2 mm. Sob este aspecto, o relevo
apresenta uma boa altura, sendo mensurada a medida de 1 mm. Sob o ponto de vista
da impressdo da escrita em Braille, o material traz um diferencial entre os demais,
pois, foi utilizada a técnica particular de impressdo, denominada Braille BR, cujo

resultado é obtido através da serigrafia. A altura da célula Braille de 7 mm esta de
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acordo com as especificacdes das impressoras Braille que séo utilizadas no mercado

editorial.

7.2.2.2 O distanciamento entre células

O distanciamento é de 2,5 mm, ficando, portanto, baixo dos 3 mm que é o

recomendado.

7.2.2.3 O distanciamento entre linhas

O distanciamento entre linhas deve obedecer a medida minima de 3 mm entre

0s caracteres em relevo, o0 que vale para o Braille também.

7.2.2.4 Tamanho do ponto
A medida anotada de 1,5 mm aponta para uma medida dentro dos parametros
sugeridos.
7.2.3 Estética da obra
7.2.3.1 Numeragéo

A obra apresenta numeracao identificadora das paginas, no canto inferior
direito da pagina, estando assim de acordo com as recomendacdes de presenca e

localizacéo da informacao.

7.2.3.2 Uso de cores e contraste

Foram analisadas 11 péaginas de texto. Com relacdo e estas paginas, foi
possivel verificar, o nivel de contraste encontrado na relacdo entre texto x fundo do
livro Adélia Esquecida (quadro 9). Pode-se concluir que o texto tem boa

discriminabilidade, uma vez que todas as paginas apresentam LR maior do que 80.

Quadro 9 - Nivel de contraste: Adélia Esquecida.

Descricao LR
Trés Paginas apresentam texto preto sobre o fundo amarelo 89
Trés paginas apresentam textos branco sobre fundo vermelho 84
Trés paginas apresentam texto branco sobre fundo azul 82
Duas péaginas apresentam texto branco sobre fundo verde 80

Fonte: Quadro desenwolvido pelo autor
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7.2.3.4 Tipografia

Conforme indicado na propria obra analisada, a fonte utilizada foi da familia
Scala Sans. Apesar de ndo estar entre as tipografias recomendadas, ela apresenta

caracteristicas de compatibilidade com as fontes recomendadas

7.2.3.5 Corpo da fonte

A tipografia utilizada também apresenta bom tamanho de 28 pontos, sendo
acima darecomendacdo que € de 24 pontos. Este corpo garante boa legibilidade para

usuarios com baixa visao.

7.2.3.6 Relagédo dailustragdo x texto

O projeto grafico e diagramacao da obra obedece ao mesmo padrdo em todas
as paginas duplas (figura 52). A esquerda estao os textos, que se apresentam em tinta

e em Braille, e a direita as ilustracdes.

Figura 51 - Liwvo Adélia Esquecida.

E esqueceu de fechar o ziper
da calga.
— Espera af Adélia, assim a

calga cail

Fonte: Foto do autor

Ambos os textos a obedecem ao alinhamento a esquerda, sendo que o texto
em Braille apresenta-se no topo da pagina e o texto impresso apresenta-se na parte
central, sempre sobre um fundo de colorido que se alterna a cada pagina.

As ilustracdes sdo compostas por elementos mencionados no texto do livro.
Estes elementos sdo sempre representados por figuras bastante coloridas, feitas de
forma bastante organicas muitas vezes utilizando-se de diferentes recursos, a

depender das caracteristicas dos objetos.
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7.2.4 Estrutura fisica do livro

Sob o ponto de vista da estrutura fisica do livro, foram analisados os pontos:
tipo de papel, tamanho, formato, peso, encadernacdo, e recursos graficos especiais

aplicados.

Um dos diferenciais apresentados no livro, foi quanto a quantidade de recursos

graficos aplicados.

7.2.4.1 Tipo de papel

Sob o ponto de vista do papel utilizado, ele segue o padrédo da maioria dos livros
produzidos em grafica. Tanto a capa quanto o seu miolo sdo compostos pelo mesmo

papel que é o Couché fosco de gramatura 230 g/m?.

7.2.4.2 Formato

As dimensdes do livro sédo 28 x 17 cm. Estas dimensdes parecem boas para

um adulto manusear, porém, para uma crianca, talvez traga um pouco de desconforto.

7.2.4.3 Encadernacao

O acabamento do livro é feito com grampeamento e dobra simples. Este tipo
de encadernacdo nao € recomendado pois ndo permite que as paginas fiquem bem

repousadas a base enquanto sao manuseadas.

7.2.4.4 Recursos especiais

O livro possui uma série de recursos especiais que o diferencia dos demais
livros da amostra. Primeiramente a técnica utilizada para a impressao do Braille foi o
Braille BR, que é uma técnica de obtencdo de relevo através de verniz serigréafico.
Além desse recurso especial, o livro conta com aplicacédo de vernizes UV, texturas

graficas e aroma.

7.2.5 Ferramenta de anélise

O Quadro 10, apresenta todos os dados coletados com relacdo ao Livro Adélia
Esquecida.



Quadro 10 - Ferramenta de andlise: Adélia Esquecida
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Parametros

Discriminabilidade da
imagem

Descricao

Mensurar a altura do

Recomendagéao

Recomenda-se que os

Adélia esquecida

Altura dorelevo relevo constante no relevos tenham altura 0,3 mm
material minima de 0,8 mm
Menor_dlstanuamento . 1,82 (p. 13)
entre linhas Recomenda-se que haja
Maior distanciamento A uma distancia minima de 3
. Mensurar a distancia
entre linhas mm entre as linhas e 117.56 (p-13)

Menor distanciamento

entre aslinhas e pontos
que compdem aimagem

pontos. Distancias

entre pontos At menores podemfazer com N/A
que o tato perceba as
Maior distanciamento linhas como uma Unica.
entre Pontos N/A
Avaliar o grau de
simplicidade das Recomenda-se que as
Simplicidade ilustracdes de [1] a [5] | figuras apresentem alto [1]
sendo 1poucosimplese | grau de simplicidade
5 muito simples
Avaliaro grau de
detalhamento das Recomenda-se que as
Detalhes ilustragGes de [1] a [5] | figuras apresentem baixo [5]

sendo 1poucodetalhee
5 muito detalhe

grau de detalhamento

Objeto completo

Avaliarse os objetos que
aparecem nas cenas
estdo sendo
representados por
completo

Objetos devem aparecer
por completo

(8/12) Sendo 8 figuras
completas de 12.

Verificarse as figuras

Figuras que estejam em
umcenarioonde existam
outros objetos devem

Linhas de referéncia tateis apresentamlinhas - N/A
. apresentarlinhas de
de referéncia a .
referéncia paraorientar o
leitor cego.
Os elementos
. ~ . representados nas
x Se asilustracdes tateis | . ~ -
Relacéo de tamanhos e . = ilustragBes tateis devem
respeitamas relagdes de - Apresenta
escala obedecera sua relagdo
tamanho e escala -
entre si e com o mundo
real.
. Mesmas figuras devem ser
. Graude variedade das g
Variedade ) . L. representadas da mesma Apresenta
ilustragBes tateis .
forma aologodomaterial
Além do papel, quantas N3
) g do apresenta

Tipos de textura P 5

texturas percebidas
apresentam o material

recomendagdo




Contraste de texturas

Avaliarse existe
contrastedetexturasde
[1] a [5] sendo 1 pouco

contraste 5 alto

contraste
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Alto contraste

(4]

Tecnologia empregada

Indicar que tipo de
tecnologia foi
empregadano livro para
a obtencdo dos relevos

Nao apresenta
recomendacdo

Impressdo a cores em offset
com aplicagdo de Verniz
serigrafico no texto em Braille
(Braille BR), verniz UV, texturas e
aroma.

Representacgdo de Figuras
humanas e animais

Discriminabilidade do

Braille

Verificarse humanas e
animais apresentam-se
conforme a
recomendacdo dos
autores.

Verificara altura do

Figuras humanas devem
apresentar-se de
preferéncia de frente e
animais de lado

Ndo ha representagdo de
animais da histéria, entretanto
hd arepresentacdo de figuras
humanas. Estas encontram-se

mal representadas, pois

possuem parte do corpo
escondida e em posigao
distorcida, o que segundo a

literatura, impossibilita o

reconhecimento pelo tato.

‘ Estética da obra

Numeracao

obtencdodorelevo dos
pontos em Braille

Indicarse ha indicagdo
da numerag¢do das
paginas

Altura do ponto (mm) 0,3 mm
ponto 0,8-1,2mm
. . Verificar o
Distanciamento entre distanci t ; Mini de 3 35
células (mm) is alnuamen o entre inimo de 3 mm ,5 mm
células Braille
Distanciamento entre Verificar o
- distanciamento entre Minimo de 3 mm 5,53 mm
linhas (mm) .
linhas
ia Verificar qual o diametro
Diametro do ponto (mm) ) 1,2-2,0mm 1,61 mm
dos pontos em Braille
Verificar que tecnologia
. foi adotada para a
Tecnologia empregada P N/A Verniz serigrafico

Cantos superiorouinferior
esquerdo ou direito

Canto inferior direito (da pagina
da esquerda)

Usode cores e contrastes

Verificar se ha uso das
cores,eindicaro LR de
cada pdégina, ougrupode
paginas selecionadas

Impressdo as cores

LR acimade 70% garantem
um bom contraste

Pags. Pags. Pags.
Amarela | Vermelhas | Azul
89 84 82

Tipografia

Verificarqual tipografia
foi utilizada nos textos
impressos

Arial,Verdana, Helvetica,
Univers e Folio

Scala Sans Regular

Corpo da fonte

Verificar qual corpo da
fonte

16 -24 pts.

28 pts.

Relacéo ilustra¢do x texto

Analisara posicdao entre
texto e imagem

Recomenda-se que a
imageme o textoestejam
em paginas opostas,
considerando a
diagramagdo em pagina
dupla

Paginas opostas




‘ Estrutura fisica do livro ‘

Tipo de papel

Verificar que tipo de
papel foi utilizado,
especificando a
gramatura

Recomenda-se papéis de
alta gramatura
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Miolo e capa

Papel Couché Fosco 230 g/m?

Formato (L XA x P)

Aferigdo das medidas
dos livros com o objetivo
de verificarse as
dimensdes sdo
adequadas ao publico-
alvo

Variavel segundo a
experiéncia dos leitores

205 x 250 x 5 mm

Encadernagéo

Indicar que tipo de
encadernagdo foi
utilizada

Espiral, wire-o ou argolas

Grampo

Recursos graficos

Indicar que tipo de
recursos graficos foram

Verniz serigrafico, Verniz UV,

adicionais aparece no
material

- . utilizados para a N/C Verniz Texturizadoe Verniz com
especiais aplicados >
obtencdode volumes e aroma
texturas.
Indicar que tipo de
... | acabamentoourecursos
QOutros recursos adicionais N/C N/A

Comentarios

O livro apresenta uma boa
variedade de texturas, em seus
relevos, entretanto, deixa a
desejarcom relagdo ao relevo
apresentado nas linhas de
contorno. Feitascom verniz UV,
apresentam-se poucosalientes,
fazendocom quedetalhes das
figuras figuem imperceptiveis.
As ilustracbes também
apresentam posi¢do que nao
favorecem o reconhecimento
hdptico. Estdoemsua totalidade
sempre em perspectiva,
distorcendo assim, sua forma
real.

Fonte: Ferramenta desenwolvida pelo autor.

Analisando o quadro 10 é possivel observar mais claramente todos os pontos

analisados, e assim constatar que ele apresenta recursos diferenciados e pontos

positivos com relacao variacdo de texturas, tipo, corpo da fonte, e contraste. Por outro

lado, deixa a desejar nos aspectos, encadernacdo, papel, detalhes, simplicidade e

qualidade do relevo de modo geral.
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7.3 Livro: A Girafa do Pescoco Curto

O livro A Girafa do Pescocgo Curto (figura 53), e um exemplar produzido pela
Fundacao Dorina Nowill, e tem as caracteristicas tipicas das obras desta editora. O
relevo da obra € obtido através de uma impressora Braille, onde os pontos contornam

as figuras simulando uma imagem com linhas de contorno elevado.

Figura 52 - Liwvo A Girafa do Pescoc¢o Curto.

Edicao braille e
fonte ampliada

e
DORINA
i

Fonte: Foto do autor.

7.3.1 Discriminabilidade da imagem

7.3.1.1 Altura do relevo

A altura do relevo aplicadas em livros, seja de no minimo entre 0,8 e 1,20 mm,
entretanto a obra analisada ndo apresenta a altura minima recomendada pela
literatura para um bom reconhecimento tatil. As medi¢cdes com o paquimetro digital
apontaram para uma altura de 0,42 mm, sendo dificil para leitores inexperientes

conseguirem uma boa discriminabilidade.

7.3.1.2 Distanciamento entre linhas e pontos

O distanciamento entre linhas e pontos apresentam variacbes medianas ao
longo do livro. O valor minimo anotado de distancia entre as linhas foi de 2,27 mm e
os valores maximos foram o de 51,11 mm. Para a distancia entre pontos, o valor

minimo foi o de 2,01 mm e o maximo de 4,1 mm.
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Figura 53 - Livvo A Girafa do Pescoco Curto.

Maris era peluda demais para uma
girafa e suas manchas,ér'am. -bem,
eram vermelhas.

Tinha. o andar deselegaﬂte, cemo se
a cada passo tropecasse no ar — - nada
que lembrasse o porte ma]estdéo da
famiiial Mas, o plor mesmo, é que Marls
tinha o pescogo cuirto:.

Logo, as outras girafinhas eomeqaram
a lhe fazer perguntas: :

— Por-que vocé é assim? ° =

— Por que vocé nio é como todas nos’

—. Como.vocé é feial — exclamavam.

I _
Fonte: Imagem do autor.

7.3.1.3 Simplicidade

Sob o ponto de vista da simplicidade, o livro apresenta uma relagéo positiva.
As figuras apresentam baixo grau de complexidade, o que favorece o reconhecimento
haptico.
7.3.1.4 Detalhes

Sob o ponto de vista dos detalhes, as figuras em relevo, apresentam poucos

detalhes, conforme pode ser visto nas figuras 54 e 55.

Figura 54 - Liwvo A Girafa do Pescogo Curto.

Fonte: Imagem do autor.

As figuras em relevo apresentam apenas os detalhes essenciais para um bom
reconhecimento pelo tato.
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7.3.1.5 Objeto completo

Sob o ponto de vista do objeto completo (figura 56), de todas as figuras tateis
apresentadas no livro, 5 delas apresentam o0s elementos por completo enquanto

apenas 2 apresentam-se cortadas.

Figura 55 - Liwvo A Girafa do Pescoco Curto.

Fonte: Imagem do autor.

Ainda que maioria das figuras se apresente por completo, existem 2 figuras cortadas.
E recomendado, portanto que todas elas estejam por completo garantindo assim que

as formas sejam percebidas.

7.3.1.6 Linhas de referéncia

As lustracdes ndo apresentam linhas de referéncia, o que faz com que as
figuras possam parecer ficar “flutuando” na pagina, uma vez que se recomenda que
sejam utilizadas linhas de referéncia quando da apresentagcdo de varios objetos
representados na pagina. Isso melhora a leitura das figuras e facilita seu entendimento

e a relagdo com o mundo real.

7.3.1.7 Relagdo de tamanhos e escala

Sob o ponto de vista da dos tamanhos e escalas, as ilustracbes apresentam
boa relacéo. Esta relacdo deve ser respeitada para que a crianga cega tenha uma
nocdo mais préxima de tamanhos que aqueles objetos ou representacfes tem em
relacdo ao mundo real.
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7.3.1.8 Variedade

Sob o ponto de vista da variedade, o material apresenta uma caracteristica
positiva, pois, as figuras dos personagens repetem-se ao longo da obra, tornando as

figuras mais facilmente identificaveis.

7.3.1.9 Contraste de texturas

O contrate apresentado entre as texturas apresenta-se muito timido, sendo
praticamente inexistente, pois o relevo foi obtido apenas simulando as linhas de
contorno com 0s pontos da impressora em Braille. Ficando o interior das ilustracdes

apenas com o papel plano.

7.3.2 Discriminabilidade do Braille
7.3.2.1 Altura do ponto

Sobre este aspecto, o relevo apresenta uma altura muito inferior ao minimo
indicado, sendo mensurada a medida de 0,42 mm. Esta altura mostra-se muito abaixo
do recomendado, cuja altura minima € de 0,80 mm. Leitores inexperientes

apresentardo grande dificuldade de reconhecimento de formas e leitura.

7.3.2.2 O distanciamento entre células

Nesta obra, as medi¢cOes apontam para a medida de 3,50 mm, ficando assim

acima dos parametros sugeridos pela autora.

7.3.2.3 O distanciamento entre linhas

O distanciamento entre linhas deve obedecer a medida minima de 3 mm entre
0s caracteres em relevo, o que vale para o Braille também. As medidas apontam para
uma distancia de 5,1 mm entre as linhas. Medida que esta acima do recomendado,
garantindo assim que o tato possa perceber as linhas, sem qua haja confusédo, uma
vez que distancias inferiores ao minimo podem fazer com o que o0s elementos

separados sejam percebidos como um dnico.

7.3.2.4 Tamanho do ponto

O diametro dos pontos em Braille deve ficar entre 1,2 a 2,0 mm. A medida
anotada do diametro de 1,25 mm aponta para um valor dentro dos parametros

sugeridos.
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7.3.3 Estética da obra
7.3.3.1 Numeracao

A obra apresenta numeracgdo identificadora das péginas, tanto impressa a tinta

guanto em Braille, sempre no canto superior direito da pagina da direita.

7.3.3.2 Uso de cores e contraste

Visando atender as necessidades dos usuarios de baixa visdo, a obra
apresenta de forma positiva a utilizacdo das cores, o quadro 10, apresenta o nivel de

contraste encontrado na relacéo entre texto x fundo do livro A Girafa do pescoco curto.

Quadro 11 - Nivel de contraste: A Girafa do Pescogo Curto.

Descri¢cao LR
O livro apresenta seis paginas amarelas com texto preto 89
O livro apresenta nove paginas brancas com fundo branco 91

Fonte: Quadro desenwolvido pelo autor

7.3.3.3 Tipografia

No livro analisado, a fonte utilizada foi da famiia Verdana Bold, tipografia
originariamente criada para ser lida em telas de computadores, hoje € amplamente
utilizada em impressos devido a sua boa legibilidade. A Verdana, sendo uma das
fontes indicadas para este uso, garante a boa legibilidade. Foi percebido um pequeno

ajuste de tracking, deixando mais espacejada que o original.

7.3.3.4 Corpo da Fonte

A fonte utilizada apresenta tamanho em conformidade com o recomendado

pela literatura, que € exatamente de 24 pontos.

7.3.3.5 Relacédo dailustracdo x texto

O projeto gréfico e diagramacéo da obra obedece a um padrédo que se alterna
nas paginas duplas. Ora os textos em tinta e em Braille apresentam-se a esquerda
(figura 57), e as ilustracbes em tinta e com relevo aparecem a direita. Em seguida, os
elementos invertem-se e as ilustracdes aparecem a esquerda e a informacao textual

a direita.
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Figura 56 - P4gina interna do livo A Girafa do Pescoco Curto.

“£ benitc.”

Clhou seu ftriste pescoco curto e
pensou:

“'Pra que tanto pescoco? Nem curto
como ‘o da tartarugz;, nem compridb
como ¢ de gualquer girafa. Este aqui
parece que tem um bom tamanho.”

Clhou suas pernas deselegantes.e
concluiu: - ‘ FRES My

“Triste . mesmo- é n3o.ter pernas pra
corirer.” 5

Olhou seu coragdo seco e teve
certeza: : =

“Com carinho, esse aqui tem jeito.”

Fonte: Imagem do autor.

7.3.4 Estrutura fisica do livro

Sob o ponto de vista da estrutura fisica do livro, foram analisados os pontos:
tipo de papel, tamanho, formato, encadernagédo, e recursos graficos especiais

aplicados.

7.3.4.1 Tipo de papel

Sob o ponto de vista do papel utilizado, o miolo apresenta-se com Papel
Couché 180 g/m?, e a capa com Papel Triplex 250 g/m2. Este é o suporte que foi
observado em 100% das amostras de livros desta mesma editora, configurando-se
um padréo de produgédo. Apesar de possuir um papel de gramatura mais elevada que

as observadas nas outras amostras, ainda assim esta abaixo do recomendado.
7.3.4.2 Formato

As dimensdes do livro sdo 210 x 210 mm. Estas dimensdes, segundo as
recomendacdes, proporcionam um bom manuseio.
7.3.4.5 Encadernacao

A encadernacédo do material foi feita utilizando-se grampo com dobra. Este tipo
de encadernacédo, assim como, apresentado no livro anterior, ndo permite uma boa
leitura, uma vez que dificulta o repouso adequado das paginas enquanto esta sendo

manuseado.
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Além da utilizacdo da impressora Braille para a obtencdo de relevo, o Unico

recurso especial adotado foi a inclusdo de um &udio livro que segue junto com o livro

narrando toda a histéria.

7.3.5 Ferramenta de analise

O quadro 12, apresenta todos os dados coletados com relagéo ao livro A
Girafa do Pescoco Curto.

Quadro 12 - Ferramenta de analise: A Girafa do Pescogo Curto

Parametros

Discriminabilidade da

imagem

Descrigcao

Mensurar a altura do

Recomendacéo

Recomenda-se que 0s

A Girafa do Pescog¢o Curto

Altura dorelevo relevo constante no relevos tenham altura 0,42 mm
material minima de 0,8 mm
Menor distanciamento
entre linhas Recomenda-se que haja 2,27 (p. 15)
Maior distanciamento uma distancia minima
; Mensurar a distancia | de 3 mm entre as linhas 51,11 (p.11)
entre linhas . o
entre as linhas e e pontos. Distancias
Menor distanciamento pontos que compdem [ menores podem fazer 2,01 (p.11)
entre pontos aimagem tatil. com que o tato perceba ' '
- - - as linhas como uma
Maior distanciamento (nica. 4,10 (p.21)

entre Pontos

Simplicidade

Avaliar o grau de
simplicidade das
ilustracdes de [1] a [5]
sendo 1 pouco simples
e 5 muito simples

Recomenda-se que as
figuras apresentem alto
grau de simplicidade

(5]

Detalhes

Avaliar o grau de
detalhamento das
ilustracdes de [1] a [5]
sendo 1 pouco detalhe
e 5 muito detalhe

Recomenda-se que as
figuras apresentem
baixo grau de
detalhamento

(1]

Objeto completo

Avaliar se os objetos
gue aparecem nas
cenas estdo sendo
representados por

completo

Objetos devem aparecer
por completo

7|12 sete imagens de 12
apresentam representacdes de
figuras de forma completa

Linhas de referéncia

Verificar se as figuras
tateis apresentam
linhas de referéncia

Figuras que estejam em
um cenario onde
existam outros objetos
devem apresentarlinhas
de referéncia para
orientar o leitor cego.

N/A

Relacédo de tamanhos e
escala

Se as ilustracdes
tateis respeitam as
relagBes de tamanho e
escala

Os elementos
representados nas
ilustracdes tateis devem
obedecer a sua relagdo
entre si e com 0 mundo
real.

Apresenta




Grau de variedade das

Mesmas figuras devem
ser representadas da
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Variedade . - L Apresenta
ilustracdes tateis mesma forma ao logo
do material
Além do papel,
Tipos de textura quantas texturas Néo apresenta 1
percebidas recomendacao

apresentam o material

Contraste de texturas

Avaliar se existe
contraste de texturas
de[1]a[5] sendo 1
pouco contraste 5 alto
contraste

Alto contraste

K]

Tecnologia empregada

Indicar que tipo de
tecnologia foi
empregada no livro
para a obtencéo dos
relevos

N&o apresenta
recomendacao

Impressora Braille

Representacéo de Figuras
humanas e animais

Discriminabilidade do
Braille

Verificar se humanas e
animais apresentam-
se conforme a
recomendacéo dos
autores.

Verificar a altura do

Figuras humanas devem
apresentar-se de
preferéncia de frente e
animais de lado

Os animais apresentam certa
conformidade pois sdo
mostradosde lado. Os humanos
Apesar de aparecerem de frente
possuem posicao distorcida

Altura do ponto (mm) ponto 08-1.2mm 0,42 mm
Distanciamento entre Verificar o
. distanciamento entre Minimo de 3 mm 3,5mm
células (mm) . .
células Braille
Distanciamento entre Verificar o
- distanciamento entre Minimo de 3 mm 51 mm
linhas (mm) :
linhas
Verificar qual o
Diametro do ponto (mm) didmetro dos pontos 1,2-2,0mm 1,25 mm
em Braille
Verificar que
tecnologia foi adotada
Tecnologia empregada para a obtencgédo do N/A Impressora Braille

Estética da obra

Numeracéao

relevo dos pontos em
Braille

Indicar se ha indicacgao
da numeracgéo das
paginas

Cantos superior ou
inferior esquerdo ou
direito

Canto superior direito

Verificar se ha uso das
cores, e indicaro LR

LR acima de 70%

Impresséo a cores

Usode cores e contrastes | de cada pagina, ou garantem um bom Paas. Verde Texto preto s/
grupo de paginas contraste 9s. fundo amarelo
selecionadas
80 89 91
Verificar qual tipografia Arial, Verdana,
Tipografia foi utilizada nos textos Helvetica, Univers e Verdana Bold
impressos Folio
Corpo da fonte Verificar qual corpo da 16 - 24 pts. 24 pts.

fonte
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Recomenda-se que a
imagem e o texto
Analisar a posicao estejam em paginas
entre texto e imagem | opostas, considerando a
diagramacédo em pagina
dupla

Relacao ilustracéo x texto Péaginas opostas

Estrutura fisica do livro

Verificar que tipo de Capa Miolo
' papel foi utilizado, Recomenda-se papéis P
Tipo de papel e _
especificando a de alta gramatura Papel Triplex | Papel Couché
gramatura 250 g/m2 180 g/m2

Afericdo das medidas
dos livros com o
objetivo de verificar se Variavel segundo a

as dimensdes sdo | experiéncia dos leitores

adequadas ao publico-

Formato (L XA x P) 210x 210 x5 mm

alvo
N Indicar que tipo de Espiral, wire-o ou
Encadernagéo encadernacdo foi Grampo
- argolas
utilizada

Indicar que tipo de
recursos graficos
foram utilizados para a
obtencgéo de volumes
e texturas.
Indicar que tipo de
acabamento ou
recursos adicionais
aparece no material

Recursos graficos
especiais aplicados

Vernizes especiais e

. . Impressora Braille
relevos diferenciados. P

Recursos auditivos sdao
recomendados, tais como Audi book
dudio descrigdo.

Outros recursos adicionais

O livro apresenta bom contraste
de figura/fundo e os pontos
produzidos pela Impressora

Braille, tem boa caracteristica de

altura e espacamento.

Entretanto, as ilustrag6es deixam

de seguir uma série de

recomendacdes importantes. A

falta de texturas também pontua

negativamente.

Comentarios

Fonte: Ferramenta desenwolvida pelo autor.

Analisando o quadro 12, é possivel observar mais claramente e de forma comparativa
todos os pontos analisados. Pode-se constatar que o livro apresenta configuracdes
gerais presentes na maioria dos livros encontrados nas bibliotecas, com poucos
recursos especiais de relevo. Os destaques ficam em relacéo aos itens: tipo e corpo
da fonte, detalhes, simplicidade, e a presenca de um cd com a historia contada. Os
pontos que mais chamam a atencdo negativamente foram: Encadernacéo, qualidade

dos relevos, a auséncia de texturas e o tipo do papel.
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7.4 Livro: A Patae a Raposa

O Livro A Pata e a Raposa (figura 58), de Marinho (2012), é uma obra que
apresenta apenas relevo na escrita Braille, entretanto, possui imagens impressas a

tinta, promovendo acesso as criangas com visdo normal.

Figura 57 - Livo A Girafa do Pescoco curto.

Foto tirada pelo autor

7.4.1 Discriminabilidade da imagem

A obra em questdo, ndo apresenta imagens tateis, ficando assim, o Unico
elemento tatil a ser observado, as informacg@es textuais em Braille. A obra, entretanto,
foi assim escolhida pois, era objetivo do pesquisador avaliar os tipos de livros mais
comuns a serem disponibilizados para o publico em geral, e esta obra se encaixa

neste perfil, ndo podendo assim ser deixada de lado na pesquisa.

7.4.2 Discriminabilidade do Braille
7.4.2.1 Altura do ponto

Sob o ponto de vista da discriminabilidade do Braille, o livro foi analisado
utilizando-se como parametro em que a altura do relevo esteja entre 0,8 a 1,2 mm,
entretanto sob este aspecto, o relevo apresenta uma altura inferior ao minimo
indicado, sendo mensurada a medida de 0,3 mm. A medida aferida se mostra,
portanto, insuficiente para que pessoas cegas, em especial, as criangcas menos

experientes, possam reconhecer as formas em relevo.
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7.4.2.2 O distanciamento entre células

O distanciamento entre células Braile que é recomendado, € de cercade 3 mm,
porém, nesta obra, as medi¢cbes apontam para a medida de 2,62 mm. Medidas abaixo
do recomendado podem comprometer a leitura haptica e, portanto, impedir a

discriminabilidade das formas em relevo.

7.4.2.3 O distanciamento entre linhas

As medidas apontam para uma distancia de 4,88 mm entre as linhas, sendo
assim. Apresentando um bom distanciamento entre linhas, uma vez, que segundo a
literatura, este valor deve obedecer a medida minima de 3 mm entre os caracteres em

relevo, o que vale para o Braille também.

7.4.2.4 Tamanho do ponto

O didmetro dos pontos em Braille deve ficar entre 1,2 a 2,0 mm. A medida
anotada de 1,32 mm aponta para uma medida dentro dos parametros sugeridos.
7.4.3 Estética daobra

7.4.3.1 Numeracgéo

A obra apresenta numeracdo identificadora das paginas, tanto impressa,
quanto em Braille, sempre nos cantos superiores. No canto superior direito das
paginas da direita e no canto superior esquerdo nas paginas da esquerda. O
recomendado é que a numeracao esteja presente sempre na mesma posicéo. Esta

alteracdo pode confundir o leitor cego.

7.4.3.2 Uso das cores e contraste

A obra em questdo apresenta aplicacdo de cores em funcdo de usuarios de
baixa visdo, e o quadro 13, apresenta o Nivel de contraste encontrado na relacéo

entre texto x fundo do livro A Pata e a Raposa

Quadro 13 - Nivel de contraste: A Pata e a Raposa.

Descricao LR
O texto em portugués, em azul sobre o fundo branco 82
Texto em inglés em vermelho sobre o fundo branco. 84

Fonte: Quadro desenwolvido pelo autor
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Pode-se notar, analisando o quadro 13, de que o contraste de cores entre texto e

fundo possui um bom nivel.

7.4.3.5 Tipografia

No livro analisado, optou-se poruma fonte manual da familia Argenta Bold. Este
tipo de fonte apresenta caracteristicas muito divergentes do recomendado,

proporcionando assim baixa legibilidade entre os leitores de baixa viséo.

7.4.3.6 Corpo da Fonte

A Fonte utilizada também apresenta tamanho de 21 pontos, sendo assim, em
conformidade com a recomendacédo de 18 a 24 pontos. Apesar da fonte apresentar
corpo adequado, o tipo manuscrito compromete a legibilidade.

7.4.3.7 Relagédo dailustragéo x texto

O projeto gréfico e diagramacao da obra obedece a um padrdo que se repete
em todas as paginas duplas. As paginas da esquerda e da direita, ambas possuem
texto impresso e Braille dividindo o mesmo espaco, sendo o0 texto em tinta
centralizado. O texto possui dos blocos, um na cor azul em portugués e outro na cor

vermelha em inglés.

Nas péaginas da esquerda, a numeragdo encontra-se no canto superior
esquerdo e na pagina da direita encontra-se no canto superior direito como pode ser
observado na figura 59.

Figura 58 - Livo A Pata e a Raposa.

Fonte: Foto do autor.
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7.4.4 Estrutura fisica do livro

Sob o ponto de vista da estrutura fisica do livro, foram analisados os pontos:
tipo de papel, tamanho, formato, encadernagdo, e recursos graficos especiais

aplicados.

7.4.4.1 Tipo de papel

O papel utilizado foi o Couché Brilho 180 g/m?, que, conforme os anteriores,
foge ao que recomenda a maioria dos autores quando sugere que sejam utilizados
papéis de gramaturas elevadas. Apesar dos autores nao definirem qual seria esta
gramatura, o manuseio do livro pode tornar-se dificil para uma crianca cega devido ao

papel ser “mole” demais.

7.4.4.2 Formato

As dimensdes do livro sdo 210 x 297 mm. Estas dimensdes parecem boas para
um adulto manusear, entretanto apresenta-se grande demais para criangas menores

manusea-las por completo.

7.4.45 Encadernacao

A obra apresenta Espiral comum, que embora dé um aspecto caseiro ao livro,
€ indicado para a leitura por pessoas cegas, uma vez que permite com que as paginas

figuem bem repousadas a superficie enquanto ocorre a leitura.

7.4.4.6 Recursos especiais

Além da utilizacdo da impressora Braille para a obtencédo de relevo, o Unico
recurso especial adotado foi a inclusdo de um audio livro que segue junto com o livro

narrando toda a historia.

7.45 Ferramenta de analise

O quadro 14 apresenta os dados coletados referente ao liviro A Pata e a
Raposa.
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Parametros

Discriminabilidade da
imagem

Altura do relevo

Descricao

Mensurar a altura do
relevo constante no
material

Recomendacao

Recomenda-se que 0s
relevos tenham altura
minima de 0,8 mm

A Pata e a Raposa

0,47 mm

Menor distanciamento
entre linhas

Maior distanciamento
entre linhas

Mensurar a distancia
entre as linhas e

Recomenda-se que
haja uma distancia
minimade 3 mm entre
as linhas e pontos.
Distancias menores

N&o apresenta relevo nas

Menor distanciamento pontos que compdem odem fazer com que ilustracoes.
entre pontos aimagem tatil. P ;
o tato perceba as
Maior distanciamento linhas como uma
entre Pontos unica.
Avaliar o grau de
simplicidade das | Recomenda-se que as
. - ilustracdes de [1]a | figuras apresentem
Simplicidade [5] sendo 1 pouco alto grau de (1
simples e 5 muito simplicidade
simples
Avaliar o grau de
detalhamento das | Recomenda-se que as
Detalhes ilustracdes de [1] a flgura§ apresentem 5]
[5] sendo 1 pouco baixo grau de
detalhe e 5 muito detalhamento
detalhe
Avaliar se os objetos
gue aparecem nas .
Objeto completo cenas estao sendo Objetos devem N/A
aparecer por completo
representados por
completo
Figuras que estejam
e em um cenario onde
Verificar se as : )
. . existam outros objetos
. L figuras tateis
Linhas de referéncia ; devem apresentar N/A
apresentam linhas . .
A linhas de referéncia
de referéncia . .
para orientar o leitor
cego.
Os elementos
Se as ilustra¢bes representados nas
Relacdo de tamanhos e tateis respeitam as ilustracdes tateis N/A
escala relacdes de tamanho | devem obedecera sua
e escala relacédo entre si e com
o mundo real.
Mesmas figuras
; devem ser
Variedade Grgu de vaereda}de_ representadas da N/A
das ilustracdes tateis
mesma forma ao logo
do material
Além do papel, NG ;
Tipos de textura quantas texturas ao apre;enNa N/A
percebidas recomendacéo

apresentam o
material




Contraste de texturas

Avaliar se existe
contraste de texturas
de[1]a[5] sendo 1
pouco contraste 5
alto contraste

Alto contraste
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N/A

Tecnologia empregada

Indicar que tipo de
tecnologia foi
empregada no livro
para a obtenc¢édo dos
relevos

N&o apresenta
recomendacao

Impressao offset, e impressao
em Braille através de uma
Impressora Braille de modelo
nao especificado.

Verificar se humanas

Figuras humanas

‘ Estética da obra

Numeracéao

relevo dos pontos em
Braille

Indicar se ha
indicacao da

numeracao das

paginas

e animais
~ . devem apresentar-se
Representacgdo de Figuras apresentam-se d feréncia d N/A
humanas e animais conforme a € preferencia de
~ frente e animais de
recomendacao dos
lado
autores.
Discriminabilidade do
Braille
Verificar a altura do
Altura do ponto (mm) ponto 08-12mm 0,47 mm
Distanciamento entre Verificar o
) distanciamento entre Minimo de 3 mm 2,62 mm
células (mm) . .
células Braille
Distanciamento entre Verificar o
- distanciamento entre Minimo de 3 mm 4,88 mm
linhas (mm) -
linhas
Verificar qual o
Didmetro do ponto (mm) diametro dos pontos 1,2-2,0mm 1,32 mm
em Braille
Verificar que
tecnologia foi adotada
Tecnologia empregada para a obtencéo do N/A Impressora Braille

Cantos superior ou
inferior esquerdo ou
direito

Ambos 0s cantos superiores
das extremidades das péaginas

Verificar se had usodas
cores, e indicaro LR

LR acima de 70%

(5]

Usode cores e contrastes | de cada pagina, ou garantem um bom Azul sobre o | Vermelho sobre
grupo de péaginas contraste branco o branco
selecionadas
82 84
\t/ie:;ﬂ?g;igl;gl Arial, Verdana,
Tipografia ..upog Helvetica, Univers e Argenta Bold
utilizada nos textos Folio
impressos
Verificar qual corpo
Corpo da fonte da fonte 16 -24 pts. 21 pts.

Relacéo ilustragdo x texto

Analisar a posicao
entre texto e imagem

Recomenda-se que a
imagem e o texto
estejam em paginas
opostas, considerando
a diagramacéo em
pagina dupla

A diagramacao ndo segue a
tendéncia da pagina dupla.
Texto e imagem dividem o

mesmo espaco da pagina. O

texto impresso ficando na parte
superior e aimagem na parte
inferior. O Braille situa-se na
parte superior, porém em




Tipo de papel

Verificar que tipo de
papel foi utilizado,
especificando a
gramatura

‘ Estrutura fisica do livro ‘

Recomenda-se papéis
de alta gramatura
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virtude do volume de texto as
vezes ele avanca pelaimagem.

Miolo e Capa

Papel Couché 120 g/m?2

Formato (L xA x P)

Afericdo das
medidas dos livros
com o objetivo de

verificar se as

dimensdes sédo

adequadas ao
publico-alvo

Variavel segundo a
experiéncia dos
leitores

210 x 297 x3 mm

Indicar que tipo de

Espiral, wire-o ou

especiais aplicados

foram utilizados para
a obtencao de
volumes e texturas.

Encadernacgédo encadernacdo foi Espiral
o argolas
utilizada
Indicar que tipo de
- recursos graficos . -
Recursos graficos Vernizes especiais e

relevos diferenciados.

Impressora Braille

Qutros recursos adicionais

Indicar que tipo de
acabamento ou
recursos adicionais
aparece no material

Recursos auditivos
sdo recomendados,
tais como audio
descricao.

O livro contém audio book

Comentarios

Apesar de contar a escrita
Braille e a versdao em audio,
gque promovem acessibilidade,
as ilustracdes ndo apresentam
relevo, e as tipografias
apresenta corpo reduzido,
impedindo assim que criancas
cegas possam ter a
oportunidade de visualizar as
imagens com as méos, e que
pessoas de baixa visdo possam
ter acesso ao texto impresso.

Fonte: Ferramenta desenwolvida pelo autor.

Analisando o quadro 14, se pode observar melhor todos os pontos analisados, e

constatar, que de forma geral, o livro apresenta muitas deficiéncias e poucos recursos.

O destaque positivo fica em relacdo a encadernacdo em espiral, que apesar de

proporcionar um acabamento pobre, facilita a leitura pelas criancas cegas, e também

em relacdo a presenca de um audio book. Os pontos que mais chamam atencao

negativamente foram: o formato, o papel, a auséncia de relevo nas ilustragcées.
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7.5 Consideracgdes parciais

O Livro Negro das Cores se apresenta como um material esteticamente muito
bonito aos olhos. A escolha do papel, o tipo de encadernagéo e seu acabamento em
capa dura conferem a obra um status de livro de arte, entretanto, deixa a desejar com
relacAo aos objetivos de permitir que suas informagbes permitam o efetivo
reconhecimento tatil por pessoas cegas ou com baixa visdo. As fontes em corpo 13
apresentam-se muito reduzidas, desconsiderando os usuarios com baixa visdo. Além
de estarem em corpo reduzido, elas apresentam baixo contraste, tendo uma LR de
58%. O relevo ndo tem altura nem variacdo de textura que permita uma boa
discriminabilidade haptica. Foi também o Unico liviro em que o Braille ndo esta presente
na capa, o que se faz questionar se o livro foi realmente pensado para pessoas com
deficiéncia visual, uma vez que estas pessoas ndo poderiam de forma alguma ter
acesso as informacdes da capa. As ilustragcbes no interior do livro também
desconsideram as pessoas com baixa visdo, uma vez que sdo produzidas apenas
com verniz UV sobre o papel negro, sem impresséo a tinta. Os elementos também
possuem muitos detalhes em alguns casos e ndo respeitam recomendacbes
importantes, como ter o objeto completo ou linhas de referéncia. O ponto positivo foi
a utilizacdo de um tipo diferente de papel sem revestimento, que conferia um bom
contraste quando combinados com o0s elementos tateis aplicados em verniz. A
combinacdo de diferentes papéis poderia amplificar a experiéncia hptica do leitor,

potencializando a utilizacdo das texturas graficas.

Entretanto, por se tratar de um livro para criancas, alguns pontos merecem ser
mencionados, tais como a escolha do tamanho da fonte, e a diferenca de
posicionamento em relacdo ao texto impresso e o relevo em Braille. Pois os textos
estando em posicdes diferentes podem acabar por promover sentimentos diferentes
em relacdo a leitura. O tamanho da fonte também torna o livro inadequado a pessoas
com baixa visdo, pois, além de ser pequeno, o contraste da cor prata com o0 preto

dificulta ainda mais a leitura por pessoas, que apresentem baixa visao.

O formato mostrou-se também ser desconfortavel ao manuseio, ser for feito
por criangas menores. Alguns autores recomendam que o uso das duas maos,

durante o escaneamento tatil, consiga preencher toda a superficie da ilustracéo tatil.
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Sendo assim, livros de formatos grandes, podem dificultar a leitura por criangas muito

peguenas, uma vez que suas maos podem nao cobrir toda superficie em relevo.

Sobre o livro Adélia Esquecida, € um material que apresenta uma boa
variedade de texturas e relevos, entretanto, deixa a desejar com relacédo ao relevo
apresentado nas linhas de contorno. Feitas com verniz UV, os relevos apresentam-se
com altura insuficiente, fazendo com que detalhes das figuras fiquem imperceptiveis.
A tipografia, Scala Sans, de corpo 28 esta de acordo com as recomendac¢des no que
se refere ao desenho do tipo, sendo uma fonte linear equivalente aos tipos
neogrotescos, recomendados por este trabalho de pesquisa. Quanto ao tamanho do
corpo, este apresenta, inclusive valor acima do recomendado, 0 que é positivo, pois
garante que os usuarios de baixa visdo possamter acesso a informacéo textual. Outro
ponto positivo, foi a questdo dos contrastes entre a informacao textual e o fundo, cujo
menor valor de LR apresentado foi de 80%, estando acima da recomendacéao,
garantindo assim, boa discriminabilidade. Sobre as ilustracdes, € possivel afirmar que
nao apresentam boa posicdo, ndo favorecendo, assim, a um bom reconhecimento
haptico, pois estdo em sua totalidade sempre em perspectiva, distorcendo a forma
real do objeto. A percepcdo que fica, é a de que as figuras ndo foram pensadas de
uma forma que pudessem ser reconhecidas pelo tato, elas sdo apenas ilustracbes
onde foram aplicados relevos, sem que tenham sido seguidas nenhuma das
recomendacdes sugeridas pela literatura consultada. O livro também apresenta um
tipo de encadernagao que nao favorece a leitura pelas criangcas, pois ndo permite que
livro seja aberto em sua totalidade de uma forma que as paginas permanecam bem

repousadas ha superficie de leitura.

Sobre o livro A Girafa do Pescogo Curto, a obra apresenta bom contraste de
figura/fundo e os pontos produzidos pela impressora Braille, tem boa caracteristica de
altura e espacamento. A tipografia utilizada garante boa leitura, uma vez que o corpo
estd dentro dos parametros estabelecidos. A relacdo entre cor de texto e fundo
também confere boa legibilidade uma vez que, o menor valor percebido da LR foi de
89%. Entretanto, as ilustracdes deixam de seguir uma série de recomendacdes
importantes, que foram, apresentacédo da figura completa, posicéo, detalhes e linhas
de referéncia. A falta de texturas também pontua negativamente tornando o material
pobre. Encartado junto com o livro, vem um cd com a versdo em audio, que € um

aspecto positivo, pois funciona como auxiliar no processo de leitura.
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Em relac&o ao livro A Pata e a Raposa, apesar de contar com a escrita Braille
e a versdo em audio, que promovem acessibilidade, as ilustra¢cdes ndo apresentam
relevo, impedindo assim que criangas cegas possam ter a oportunidade de visualizar
as imagens com as maos. O corpo da fonte, de 21 pontos, estd em conformidade com
0s parametros recomendados, entretanto, atipografia utilizada ndo esta. Foiescolhido
um tipo manuscrito de baixa legibilidade, que bate de frente com a recomendacgao de
utilizacdo de tipos lineares em conformidade com os tipos neogrotescos. A utilizacdo
de fontes manuscritas pode acabar dificultando que pessoas de baixa visdao possam
ter acesso ao texto impresso de forma eficiente devido a baixa legibilidade. O livro,
apesar de ter acertado no método de encadernacao, peca quando se trata do formato
e do papel escolhido. Estas escolhas impactam negativamente na obra, uma vez que
faz com que ela fiqgue muito grande para ser manuseada por criangcas menores e
menos experientes na leitura do Braille, e deixa o livro maleavel demais, batendo de

frente com a recomendacgéo de que o livro deve ter paginas rigidas.

As ferramentas de afericdo mostraram-se bastante eficientes, entretanto, em
dois casos especfifico a analise precisou ser adaptada. A identificacdo do corpo da
fonte, através da medicdo da altura do tipo, apenas com régua mostrou-se muito
incorreta, chegando a uma variacdo de 65%. As primeiras andlises apontaram para
as medidas de 11, 17. 18,4 e 14 pontos, para as tipograficas nos livros O Livro Negro
das Cores, Adélia Esquecida, A Girafa do Pescoco Curto e A Pata e a Raposa, nesta
ordem. Entretanto, a utilizacdo da ferramenta de verificacdo de corpo da fonte

(apéndice A), apontou para as medidas exatas de 13, 18, 24 e 21 pontos.

Nao foi possivel também, realizar a identificacdo do contraste de cores das
llustracdes, uma vez que ndo se dispunha de ferramenta de avaliagdo que pudesse
me oferecer algum resultado confidvel. Neste caso, sO foi possivel, entdo avaliar o
nivel de contraste do texto, sobre o fundo chapado. Entretanto, a tabela utilizada
possui uma quantidade limitada de 12 cores, sendo elas o vermelho, amarelo, azul,
laranja, verde, violeta, rosa, marrom, preto, cinza, branco e bege. Neste sentido, o

nivel de contraste encontrado € aproximado.

Apesar do nimero de amostra ter sido relativamente baixo, pode-se concluir
gue os livros que sao oferecidos as pessoas cegas e com baixa visdo, deixam muito

a desejar quando se trata em qualidade dos elementos tateis incorporados aos livros.
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Apos analisadas as amostras foi percebido que em cada tipo de livro existem pontos
positivos e negativos, entretanto, cada um individualmente possui falhas que
dificultam ou até impossibilitam o acesso, e a discriminabilidade das informacfes
tateis ali contidas. Uma falha comum a todos os livros da amostra foi a escolha do
papel, sempre de gramatura baixa, fazem com que a pagina ndo possua rigidez
suficiente permitindo com que as folhas permanecam bem repousadas facilitando a

discriminabilidade.

Nota-se também que ao produzir-se os livros, o editor procura recursos
graficos, tais como vernizes, texturas e volumes que proporcionem esta experiéncia
tatil, entretanto, focam-se demais nos recursos graficos e se esquecem que para uma
boa experiéncia tatil, o projeto comeca no cuidado com a concepc¢ao das ilustracdes.
Antes mesmo de aplicar-se os recursos de volumes e texturas, deve-se pensar nas
caracteristicas desta ilustracdo. O planejamento, portanto, torna-se um aspecto
fundamental na hora de se conceber um livro tatil. O designer deve se fazer os varios

guestionamentos levando-se em consideracéo todos os parametros apresentados.

Uma vez tomados todos os cuidados, se pode pensar em quais recursos
graficos serdo aplicados ao material grafico. Nota-se que os editores esquecem que
o papel em si, também confere textura. A escolha adequada e a combinacao de dois
ou mais papéis pode amplificar ainda mais a experiéncia sensorial quando
combinados com 0s outros recursos graficos, uma vez que vernizes texturizados ficam
mais evidentes sobre superficies lisas, e vernizes lisos, se sobressaem sobre

superficies asperas.

Recomenda-se aqui, portanto, pesquisas neste sentido. Disciplinas como
engenharia de papeis e design de superficie, podem vir a ser (teis em pesquisas

futuras no campo do reconhecimento haptico de figuras em livros tateis.

Acredita-se que o trabalho atual contribui para a area de pesquisa de forma
efetiva, uma vez que a falta de conhecimento que existe em relagdo aos livros tateis,
leva aos editores a cometer varios erros no processo de producdo dos livros. A
dificuldade comeca na propria concepcao das ilustracdes, levando a crer que existe
uma falta de formacéo destes profissionais com relacdo aos requisitos e parametros

que devem reger a construcdo de material tatil para pessoas cegas.
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Para isso a obra em questdo ajuda um pouco a suprir esta necessidade, uma
vez que reune em um Unico material recomendacfes de varios autores, cujas
contribuicbes para a area ja foram comprovadas pelas suas publicacfes. A falta de
parametros de analise acaba por dificultar ainda mais o trabalho do designer, que uma
vez ignorante dos aspectos que regem a leitura haptica, projetam produtos pouco

eficazes sob o0 ponto de vista dos conceitos de acessibilidade.

Questbes como custo de producdo também sdo levadas em conta pelos
editores, e impactam diretamente no momento da implementacdo dos projetos, e por
iISS0O, a pesquisa atual também contribui efetivamente para a area, pois apresenta um
resumo sobre algumas outras tecnologias de impressao em relevo amplamente

utilizadas para outros fins, mas que podem ser implementadas aos livros tateis.

Entretanto, todo o processo de mudanca de mentalidade comeca com o
treinamento adequado dos profissionais envolvidos na cadeia produtiva enquanto as
pesquisas cientificas da area avancam, melhores produtos poderdo ser oferecidos a
estas pessoas, uma vez que todos devem ter direito a acesso a informagcao de maneira

autbnoma, se restricbes que impecam este usuario aos produtos comercializados.



157

8 CONCLUSOES

O transcorrer da pesquisa nos deu uma série de informagBes que apds
analisadas de forma critica, podem nos levar a diversas conclusdes sobre as questdes
de reconhecimento haptico, mercado editorial, e tecnologias de obtencéo de relevos
gue possam ser aplicadas em livros para criancas cegas, tudo isso com o objetivo de

apontar caminhos e definir par@metros de andlise.

Primeiramente, revela-se que as criangas cegas ou com baixa visdo sao
efetivamente capazes de reconhecer imagens em relevos, e que as ilustracdes tateis
para criancas com deficiéncia visual, assim como as ilustracbes em tinta para as
criangas videntes possuem um papel importante na construgcdo da narrativa, e,
portanto, merecem igual atencdo. Um cuidado ainda maior deve ser levado em
consideracdo no momento da criagdo das ilustracdes tateis, ndo bastando, portanto,
gue haja uma mera adicao de pontos ou volumes na tentativa de se criar relevo em
uma figura qualquer j& desenhada anteriormente. A construcdo das ilustracdes em
relevo deve seguir uma série de parametros de recomendacdes especificas uma vez

gue o tato ndo oferece as mesmas condi¢des de leitura que a viséo.

A primeira secao desta pesquisa teve como objetivo apresentar as informacdes
mais relevantes sobre as questdes da cegueira e do reconhecimento haptico. Foi
percebido que muito ainda deve ser estudado e aprendido sobre a percepcao haptica.
A secdo em questdo teve a pretensdo de localizar os leitores sobre um tema que
costuma ser bastante desconhecido para as demais pessoas. O desenvolvimento de
livros acessiveis a criancas cegas ocorre na contramdo dos interesses
mercadologicos que vém na aplicacdo dos recursos sensoriais, como elementos que
encarecem os livros, tornando-os mais inacessiveis em um mercado onde a chegada
dos livros digitais parece ameacar as edi¢cdes impressas. Na tentativa de baratear
custos, oferecendo produtos “acessiveis”, os editores cometem varios equivocos, ao
ndo considerar os trabalhos e estudos a respeito do reconhecimento héaptico, e
acabam por adaptar ilustracdes que foram pensadas para ser vistas com os olhos,
acrescentando pontos ou volumes. Cabe, portanto, aos designers estarem informados
sobre estas questfes. Neste sentido a producéo cientifica apresenta-se fundamental

para a difusdo e compartilhamento de informacéo, alertando e fornecendo dados
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objetivos sobre parametros e orientacdes, a serem observados no desenvolvimento

de produtos acessiveis.

Nas secfes seguintes apresentou-se uma série de parametros que devem ser
seguidos na confeccéo de figuras tateis, para que os resultados possam corresponder
aos esforcos e investimentos aplicados. E importante salientar que equivocos podem
acontecer muitas vezes, por desconhecimento destes estudos sobre percepcéo

haptica, por parte dos designers.

Pode-se concluir também que para se entender os aspectos do reconhecimento
de figuras por pessoas cegas, deve-se primeiramente entender a relagdo da criangca

com o desenho infantil.

No passado acreditava-se que criancas cegas ndo seriam capazes de produzir
desenhos de forma autbnoma, e, portanto, ndo eram sequer estimuladas. Entretanto,
estudos aprofundados de diversos autores mostram evidéncias de que, uma vez que
as criancas cegas sejam estimuladas a pratica do desenho tanto quanto uma crianca
vidente é, elas sdo capazes de produzir figuras que se aproximam bastante dos
desenhos produzidos pelas criancas videntes. Autores sugerem que a producao de
desenhos para livros infantis esta ligada ao processo de desenho feito pelas criangas.
Os profissionais que produzem ilustracdes infantis recorrem a esta base do desenho

para producao de suas obras.

O desenho infantil € muito mais do que uma forma de arte. Evidéncias apontam
para que o desenho infantil seja uma forma de comunicacdo das criangas. Ao
atingirem idades mais avangadas, adquirem mais controle sobre a escrita e a fala, e
acabam abandonando o desenho, por acreditarem que jA ndo sdo meios de
comunicacao tao eficientes. Portanto, mais do que uma forma de expressao artistica,
o desenho infantil faz parte do desenvolvimento social do individuo, sendo importante

gue as criangas cegas também possam ter esta experiéncia social.

O livro infantil tatil ilustrado, como objeto de estudo deste trabalho, foi
apresentado, e uma analise das informacfes e conceitos trazidos, pode-se concluir
que, por ser um produto cujos os aspectos formais se diferenciam bastante dos outros
produtos editoriais, proporcionam uma ferramenta valiosa sob o ponto de vista do

desenvolvimento da leitura e da percepcéo haptica em criancas.
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Foi possivel se entender sobre o que seria uma llustracao tatil através de um
resumo sobre os métodos mais conhecidos de obtencdo de relevo, e como seria

possivel desenvolver-se projetos graficos voltados para as pessoas cegas.

Tornou-se obrigatorio também, um estudo sobre percepcédo, uma vez que é um
tema bastante complexo e importante. Evidéncias comprovam que a percep¢ao pode
variar de individuo para individuo dentro de uma sociedade assim como pode variar
também em grupos de uma sociedade para outra a depender de fatores culturais,
costumes e desenvolvimento de cada grupo. Em se tratando de individuos dentro de
uma mesma sociedade, as questbes de deficiéncia afetam diretamente a percepc¢ao
dos individuos, e para o desenvolvimento de produtos inclusivos é preciso de o

designer leve em consideracdo estes aspetos.

E possivel concluir, também, que os livros infantis ilustrados sdo uma
ferramenta efetiva para estimular o desenvolvimento de habilidades hapticas em
criancas com deficiéncia visual. Diferentemente dos livros para jovens e adultos, o0s
livros infantis tém a liberdade de poderem apresentar uma gama infinita de materiais

e técnicas, sendo assim ferramentas ideais para aplicacdo de recursos tateis.

Pode-se afirmar também, que quanto mais recursos forem aplicados aos livros,
fazendo com que eles trabalhem estimulos diversos, maior sera o custo de producéo
deste produto. Sendo assim, antes de iniciar-se um projeto de criacdo de um livro tatil,
deve-se considerar quais recursos tateis poderdo ser utilizados tendo em vista a

viabilidade financeira do projeto.

A maioria dos livros tateis observados nesta pesquisa parecem ser totalmente
impressos utilizando a tecnologia das impressoras Braille. A pesquisa realizada
acerca dos modelos existentes e suas especificacdes, apontou que as impressoras,
de um modo geral, desempenham um papel importante no que se refere a inclusao
social de pessoas cegas, pois, permitem tornar acessivel a elas todo tipo de
informacédo através de suas impressdes. Entretanto, ainda sdo equipamentos muito
caros para a realidade brasileira, e por ser um item de valor tdo elevado, espera-se
gque a pesquisa sirva como mais uma ferramenta de ajuda na identificacdo de outros

equipamentos adicionais que sejam adequados as necessidades destes usuarios.
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Além das impressoras Braille, pode-se verificar que existem outras técnicas
alternativas que podem ser utilizadas para a obtencdo de volumes e texturas em livros
infantis. A escolha de cada uma delas vai depender do valor disponivel para o projeto,
assim como as exigéncias de acabamento do cliente final. As impressoras Bralille,
apesar de caras, oferecem recursos diversos que permitem com que ilustracoes em
relevos possam ser obtidas de uma Unica vez, agilizando o processo de producédo de

livros, fazendo com que etapas do processo sejam reduzidas.

Em contrapartida, outras técnicas mais baratas, como é o exemplo da serigrafia
pode ser utilizada. Técnica esta, que apesar de acessivel sob o ponto de vista dos
custos, pode dificultar um pouco mais 0 projeto pois exige que mais uma etapa seja
adicionada ao processo. A viabilidade desta técnica deve ser previamente avaliada,
uma vez que nem todas as graficas trabalham com esta tecnologia, precisando que
seja contratado um terceiro fornecedor. Com relacdo as impressoras 3d, que apesar
de sua tecnologia ter avancado na direcdo de desenvolver-se equipamentos mais
baratos e acessiveis, este produto (impressora 3d) ainda possui valores elevados, ndo

sendo uma tecnologia acessivel a muitos.

No sentido de se atingir 0 objetivo da pesquisa, que € o de definir-se parametros
para uma andlise de livros tateis, pode-se concluir que a as recomendacodes
estabelecidos por Edman (1992), Whiteman (1999), Johnston (2015), Skold (2007),
Wright (2008), e ABNT (2015), sédo de grande importancia, pois nos da um ponto de
partida sobre as informa¢cdes necessarias para que se possa avaliar a amostra de

livros selecionadas.

Pode-se concluir que os parametros estabelecidos nesta pesquisa se
mostraram bastante completos, circundando os itens mais relevantes que compdem
os livros infantis tateis ilustrados. A medicao de um item, em particular, O Contraste
de cores das ilustracbes, se mostrou mais complexa que o esperado inicialmente.
Infelizmente ndo foi possivel encontrar ferramenta apropriada para uma medicao
confiavel, uma vez que as ilustracbes possuem muitas areas coloridas. A Unica
ferramenta que se teve acesso, fornecia o nivel de contraste apenas de duas cores.
Utilizar esta mesma ferramenta para a analise de uma figura colorida, ndo daria
respostas positivas, sendo assim optou-se por considerar apenas o contraste entre o

texto e o fundo.
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A ferramenta em Excel, conforme foi desenvolvida, pode ser facilmente
adaptavel, dependendo das particularidades de cada amostra selecionada. Isso a
torna mais eficiente, permite que qualquer pessoal possa utiliza-la sem que haja
treinamento prévio, uma vez que o Excel € um programa encontrado facilmente em

computadores pessoais.

A andlise sobre a discriminabilidade das informacdes textuais e graficas apresentadas
nas amostras selecionadas completam o estudo, pois fornecem dados adicionais e

pdem em préatica os parametros de analise proposta pelo estudo em questao.

Foi possivel observar que as amostras apresentam virtudes e deficiéncias no
que se refere ao preenchimento dos requisitos necessarios sob o ponto de vista
técnico para um reconhecimento héptico eficiente. Nao se pode, entretanto, afirmar
que as deficiéncias sejam causadas apenas por fatores econdémicos, uma vez que
algumas amostras apresentam acabamento e recursos bastante diferenciados. As
evidéncias apontam para que haja muitas vezes deficiéncias nas varias fases do
projeto sendo desde a sua concepcdo até a producdo, uma vez que papéis de
gramatura inferior, acabamentos, encadernacdo inadequados, e tipografia reduzida
foram também encontrados nesta pesquisa. Outras vezes, estas falhas projetuais
podem também vir acompanhadas de limitacbes financeiras que possam vir a
comprometer a qualidade do material, fazendo com que os livros ndo possuam as

caracteristicas técnicas necessarias a uma boa leitura pelo tato.

A analise das amostras, por si s6, é insuficiente para que sejam apontadas as
origens dos erros. Pesquisas futuras junto as editoras que produzem os livros
poderiam esclarecer outras questdes. Entretanto, evidéncias apontam para que a
concepcao dos livros tateis ainda siga uma metodologia igual a concepcao dos livros
infantis tradicionais. Neste caso, a pesquisa em questdo contribui para que o0s
designers possam ficar atentos aos pontos que sao particulares deste tipo de produto

grafico.

Pode-se concluir, portanto, que a pesquisa traz contribuicdo a area especifica,
pois permite que a partir de agora designers possam ter uma ferramenta de avaliagéo
e analise a partir de parametros objetivos e que, conforme verificado, possa ser
aplicada de forma efetiva com o intuito de que as novas publicagBes tateis possam

contemplar 0 maximo de requisitos possiveis para que as pessoas cegas e com baixa
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visdo possam ter acesso a todo conteado do produto grafico de forma independente

e autbnoma como regem as normas de acessibilidade.
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ANEXO A - CERTIFICADODE CALIBRACAO

MBORATSRIO

QUALIFICADO

QUALIDADE

REMESP

Rede Metrolégica
de S0 Paulo - SP

Afericao Ltda

1995 - 2016

Certificado de Calibracao

Certificado 11810/2016 Data Calibragdo 10/10/2016 Pag 01/02
Ordem de Servigo 1087-1 Data Emissio 10/10/2016

1-Contratante

Cliente Erick Vasconcelos Aratijo

Enderego Av. Regina Lacerda, 712 - Casa 7 - Jardim Atlantico - Olinda-PE

Solicitante O mesmo

2 - Descrigdo do instrumento a calibrar

Instrumento Paquimetro Digital Quadrimensional
Fabricante - Tag/ldentificagio PQ-01
Modelo — Capacidade 0a 150 mm
Série — Graduagdo 0,01 mm
3 - Descrigado do Padrdo

Tag/ Certificado de Laboratdrio de Data de

Identificaczio Calibraggo Calibrag3o Validade

Jogo de Blocos Padrdo (0,5 A 100 mm)

LI-05 | 2500/13 | Certi-RBC | 2710512017
Padrio E: para Parq;

L1-04 | 04640/15 | Mitutoyo-RBC | 05/07/2020
Termohigrdmetro Digital

TE-06 | R4493/16 | ELUS-RBC | 29/03/2018

As copias dos padrdes utilizados estdio disponiveis no site www.afericao.com.br

4 - Condigoes de Calibragao

A calibraggio foi realizada utilizando os p acima descritos, com 3 igoes em cada ponto, do as lei

no ir f procedimento intemo CAL-09.

Condigdes Ambientais: Temperatura 20,3 °C e Umidade Relativa de 63,0 %.

Local de Calibragéo: Instalagéo P L i igdo Lida.

5 - Informacdes e Declaracoes

A dida de medica neste certificado de calibragdio, & declarada como incerteza padrdo de medigdo
multiplicada pelo fator de abrangéncia K, o qual para uma distribuicZio t com grau de liberdade efetivo ( Veff ) comesponde a
uma probabilidade de abrangéncia de aproxi te de 95 %, de acordo com a publicagio EA-4/02.

Este certificado de calibragio atende aos requisitos NBR ISO/IEC 17025:2005 e os padrdes acima descritos foram calibrados
por laboratérios acreditados pelo Cgcre que p: a Rede Brasileira de Calibraggo - RBC, rastreaveis ao Sistema

Intemacional de Unidades (Sl).

A calibraggo foi realizada sem ajuste no instrumento.

Este certificado de calibracdo & ap ao i acima ito, ndo se dendo a lotes ou pegas fabricadas
em série. A reprodugo do certificado pode ser realizada, desde que ha a integri de paginas e i

& Pag

George \Val
Gerente Te

FORM-QUA-02-1-01

Laboratério de Calibragio e Manutencao de Instrumentos de Precisao

Rua. Prof. Joaguim Cavalcanti, 511 - ( BR 101 km 66) - Iputinga - Recife PE - 50.800-010 - Fonefax: 81-3274.9666 - Cel. 81-99162.3155
CNPJ 00.682.722/0001-73 * |E 0213368-73 * www.afericao.com.br / afericao@afericao.com.br



Afericdo Ltda

Certificado de Calibracéao

Certificado 11810/2016 Data Calibragiio 10/10/2016 Péag 02/02
Ordem de Servigo 1087-1 Data Emissdio 10/10/2016
6 - Resultados
Valorde | indicagdes | mim‘“ de Abran-
el o "
mm mm mm mm
Medigzo Externa
0,00 0,00 0,00 0,02 2,03
550 5,50 0,00 0,02 2,03
551 5,51 0,00 0,02 2,03
10,00 10,00 0,00 0,02 2,03
20,00 20,00 0,00 0,02 2,02
50,00 50,00 0,00 0,02 2,02
10000 | 10000 0,00 0,02 2,01
150,00 | 150,00 0,00 0,02 2,01
Medigzo Intema
| 10000 | 10000 | 000 | o002 | 202
Madicho de Profndidad
[ 10000 | 10000 | 000 | o002 | 202
Medigo de Ressalto
[ 10000 | 10000 | 000 | o002 | 202
| 000 | o000 | o000 | o002 | 205

Laboratério de Calibragcdo e Manutencao de Instrumentos de Precisio

FORM -QUA-02-1-01

Rua. Prof. Joaquim Cavalcanti, 511 - { BR 101 km 66) - Iputinga - Recife PE - 50.800-010 - Fonefax: 81-3274.9666 - Cel. 81-99162.3155

CNPJ 00.682.722/0001-73 * IE 0213368-73 * www.afericao.com.br / afericac@afericac.com.br
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