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RESUMO

O Gavido-carijo (Rupornis magnirostris) € uma ave de rapina pertencente a ordem
Accipitriformes, familia Accipitridae, € encontrado na América Latina, desde o México
a Argentina, além de ser considerado o gavido mais abundante do Brasil. Possui
uma alimentacdo diversificada, e é bem adaptado as acdes antrOpicas. Neste
estudo, objetivou-se analisar histologicamente a por¢ao superior do trato digestorio
do Gavido-carijo, indo da lingua até o ventriculo. Foram utilizados 9 Gavifes-carijos,
os quais foram provenientes do Centro de Triagem de Animais Silvestres, CETAS —
IBAMA de Pernambuco. Os animais foram pesados, eutanasiados e sacrificados
para retirada do trato digestério. As amostras foram fixadas em formaldeido e
passaram por processamento histolégico padréo, as amostras de lingua passaram
por um processo de descalcificacdo. As amostras foram coradas em HE, Alcian blue
e P.AS e analisadas em microscépio o6ptico. A lingua apresentou um epitélio
estratificado pavimentoso queratinizado, uma lamina prépria com presenca de
glandulas mucosas e tecido conjuntivo ricamente vascularizado. Além de um
esqueleto de cartilagem hialina, e presenca de osso entoglossal como continuagao
do aparelho hioide. No eséfago e inglavio identificou-se uma mucosa com epitélio
estratificado pavimentoso espesso, lamina propria com presenca de glandulas
tubulo-mucosas e vasos. A muscular da mucosa e submucosa ndo foram
identificadas. Camada muscular formada por feixe longitudinal interno e circular
externo, e revestimento por camada adventicia. No proventriculo a mucosa é
constituida de pregas com epitélio simples colunar, camada submucosa com
glandulas multilobulares. Camada muscular formada por feixe longitudinal interno e
circular externo, e revestimento por serosa. Ventriculo com epitélio simples colunar,
lamina propria constituida por glandulas tubulares e muscular da mucosa evidentes.
Camada muscular espessa formada por feixe longitudinal interno e circular externo,
e revestimento por serosa. Concluimos que a por¢cao superior do trato digestério do
Gavido-carijo € semelhante ao descrito em outras aves (bem como perdizes, azuldo,
carcara e inhambu-chororgd). Concluimos que a lingua do Gavido-carijo é
morfologicamente adaptada para facilitar a ingestdo, com presenca do 0SSO
entoglossal, o ventriculo camada muscular para digestdao mecénica, sendo a por¢cao
superior do trato digestério semelhante ao descrito em outras aves.

Palavras-chave: Histologia. Aves de rapina. Trato Digestorio.



ABSTRACT

The Roadside Hawk (Rupornis magnirostris) is a bird of prey belonging to the
Accipitriformes order, Accipitridae family, is found in Latin America, ranging from
Mexico to Argentina, and is considered the most abundant hawk Brazil. It has a
diversified supply, and is well adapted to human actions. This study aimed to analyze
histologically the upper digestive tract of the roadside hawk, ranging from language
to the ventricle. They used 9 roadsides hawks, which were from the Wild Animal
Screening Center, CETAS - IBAMA of Pernambuco. The animals were weighed,
euthanized and sacrificed for removal of the digestive tract. The samples were fixed
in formaldehyde and passed by standard histological processing, the tongue samples
underwent a descaling process. Samples were stained with HE, Alcian blue and
P.A.S and analyzed by light microscopy. The tongue presented a keratinized
stratified epithelium, lamina propria one with the presence of mucous glands and
richly vascularized connective tissue. In addition to a hyaline cartilage skeleton, and
the presence of bone entoglossal as a continuation of the hyoid apparatus. In the
esophagus and inglavio identified a mucosa with squamous thick stratified
epithelium, lamina propria with presence of tubule-mucous glands and vessels. The
muscularis mucosa and submucosa was not identified. Muscular layer formed by
inner and outer circular longitudinal beam, and adventitia coating layer. In the
proventriculus mucosa consists of folds with simple columnar epithelium, layer
submucosa glands with multilobular. Muscular layer formed by inner and outer
circular longitudinal beam, and serous coating. Ventricle with simple columnar
epithelium, lamina propria consists of tubular glands and muscle of obvious mucosa.
thick muscle layer formed by inner and outer circular longitudinal beam, and serous
coating. We conclude that the upper portion of the digestive tract roadside hawk is
similar to that described in other birds (as well as partridges, bluebird, caracara and
Crypturellus parvirostris). We conclude that the language of the roadside hawk is
morphologically adapted to facilitate ingestion, with the presence of bone
entoglossal, the ventricular muscle layer for mechanical digestion, the upper portion
of the digestive tract similar to that described in other birds.

Keywords: Histology. Raptor. Birds of prey. Digestive Tract.
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1 INTRODUCAO

A biodiversidade urbana é definida como a riqueza especifica dos organismos
(incluindo variacdo genética) e a diversidade de habitats dentro e nas zonas limites
das éareas urbanas (MULLER, 2010). O crescimento da populacdo e
consequentemente a expansdo dos centros urbanos, causa um conflito com os
ambientes naturais, gerando fragmentacdo de habitas e perda de biodiversidade
(SANDSTROM et al., 2006), porém acabam por criar e manter novos habitats que
ndo existem em nenhum outro local (NIEMELA, 1999). Nesse contexto, algumas
espécies de aves de rapina como o Gavido-carijo, por exemplo, conseguem subsistir
nas areas urbanas. Esse fato se deve a diversos fatores, tais como: abundancia de
alimento (desperdicios organicos), auséncia de predadores, disponibilidade de
abrigos e nichos ecoldgicos (ANGOLD et al., 2006).

O Gaviado-carijé (Rupornis magnirostris) € uma ave de rapina pertencente ao
filo Chordata, classe Aves, ordem Accipitriformes, familia Accipitridae. Esta ave é
encontrada na América Latina, desde o México até a Argentina, sendo o gavido mais
abundante no Brasil, distribuindo-se por todo o pais (SICK, 1997). Apresenta
variacdo da coloracdo da plumagem de acordo com a regido do pais, porém como
via de regra destacam-se faixas claras na regido do peito que contrastam com o
restante da coloracdo (ANTAS, 2005), essa caracteristica € responsavel pelo nome
popular da espécie Gavido-carijo. E um animal bastante territorialista (FERGUSON-
LESS E CHRISTIE, 2001; SICK, 1997), habita varios tipos de ambientes como:
bordas de matas, campos, pastagens (PIRATELLI et al., 2005; TORTATO, 2009;
SICK, 1997). Podendo ainda ser encontrado em areas costeiras e nos Andes, em
locais com altitude maior que 3000m (TORTATO, 2009), sendo uma espécie
bastante comum e bem adaptada as acdes antrépicas. E faciimente encontrado
habitando os centros urbanos (SANTOS, 2013), considerado um gavido com grande
capacidade adaptativa quanto aos habitats (SANTOS e COPATTI 2009).

Possui habito alimentar generalista e oportunista, com a alimentacao
consistindo principalmente de artrépodes, pequenos lagartos, cobras, passaros e
roedores, em certas ocasifes capturam morcegos em seus pousos diurnos (SICK,
1997), desenvolvendo um papel importante na cadeia alimentar por ser um predador

de topo. O Gavido-carij6 contribui para o controle populacional de pequenos
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roedores, além de atuar como bio-indicador de alteracbes ambientais e/ou da
gualidade do hébitat, devido a sensibilidade a metais pesados (BEGON et al., 1996;
BILDSTEIN et al., 1998).

A histologia do trato digestério de aves de rapina vem sendo estudada por
alguns autores (FRAGA, 2013; FRANZO, 2007, 2009 e 2010), entretanto ainda sao
poucos relatos bibliograficos sobre o tema. Conhecer a biomorfologia do trato
digestorio de uma ave silvestre se caracteriza como um importante passo para o
auxilio da sua conservacdo e toda biodiversidade onde ela se encontra. Por o
Gavido-carijo ser o gavido mais abundante no Brasil (SICK, 1997) e sua alimentac&o
muito variada, este estudo objetiva descrever histologicamente a porcdo superior do
trato digestério dessa ave, fornecendo informacdes sobre as possiveis adaptacdes

nas suas estruturas.
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2 REVISAO DE LITERATURA

2.1 Taxonomia da Espécie

A familia Accipitridae € composta por cerca de 256 espécies, distribuidas em
67 géneros, que se distribuem globalmente ocupando uma grande diversidade de
habitats, incluindo savanas, tundras e florestas tropicais (GILL;DONSKER, 2014;
FERGUSON-LESS; CHRISTIE, 2001). E um grupo diversificado de aves, que
possuem, em sua maioria, hébitos predatorios e necrofagos. Originalmente essa
familia era alocada na ordem dos Falconiformes, porém apés estudos moleculares
(ERICSON et al., 2006; HACKETT et al., 2008) foi identificada uma monofilia entre
algumas familias, que foram agrupadas na ordem Accipitriformes, constituida por
Catharidae, Sagittariidae, Pandionidae e Accipitridae.

O Gavido-carijé (Rupornis magnirostris) foi descrito, por muito tempo, como
espécie pertencente ao género Buteo (AZEVEDO et al., 2003; BELTZER, 1990;
OLROG, 1985; LUNASCHI, 2006; MELO, et al., 2013; PINTO, et al., 1994), apés
estudos moleculares essa espécie foi colocado no género Rupornis (RIESING et al.,
2003; LERNER et al., 2008), apos ser identificada como uma espécie mais basal e

claramente separada outros organismos do género Buteo.

2.2 Sistema Digestorio

As aves apresentam um sistema digestorio com muitas adaptacdes,
propiciando a facilitar o voo. O tamanho e peso do trato digestorio € mais baixo em
relacdo ao dos mamiferos, por exemplo. Havendo a presenca de bico ao invés de
mandibulas, auséncia da adaptacdo da mastigacédo, com isso o alimento é engolido
inteiro e diminui de tamanho na moela (GODOY, 2013). Outra diferenca em
comparagao com os mamiferos € a auséncia de palato para separar a cavidade oral
da faringe, apresentando uma cavidade Unica indo do bico até o esoéfago,
denominada de orofaringe (DYCE et al., 1997). Assim, o sistema digestorio das aves
compreende basicamente 0s seguintes componentes: bico, orofaringe, lingua,

es6fago, papo (ingluvio), proventriculo (estbmago glandular), ventriculo (estémago



15

mecanico), intestino delgado, intestino grosso, cecos, colon/reto, esse Ultimo se
terminando na cloaca.

Nas aves, 0 bico, juntamente com a lingua, assume um papel importante de
captura e manipulacdo do alimento, pois as mesmas nao possuem 0 Processo
mastigatdrio para auxilid-las na quebra do alimento. Por esse motivo, tanto o bico
guanto a lingua, assumem diferentes formas, estando adaptados aos habitos de
coleta e manipulacao de alimentos (STURKIE, 2000; THOMSON, 1964).

O esdfago é um tabulo cilindrico que possui glandulas mucosas com funcao
de lubrificar o alimento. Ele conduz o bolo alimentar da orofaringe para o inglavio
(papo), que é uma distensdo do eséfago e possui funcédo de reter o alimento para
gue o mesmo seja armazenado e amolecido (PENZ e MAGRO, 1998).

As aves possuem dois estbmagos, um glandular denominado proventriculo e
um mecanico denominado de ventriculo, também conhecido como moela. O
proventriculo possui glandulas mucosas, secreta pepsinogénio e acido cloridrico
(ITO,1997), e é responsavel pela digestdo quimica do bolo alimentar. Ja o ventriculo
(moela) é responsavel pelo processamento mecanico do bolo alimentar, podendo
também estocar o alimento ingerido (POUGH et al., 2008).

O intestino delgado é composto pelas porcdes: duodeno, jejuno e ileo; e
possui a funcdo de absorver os nutrientes provenientes da alimentacdo (PIRLOT,
1976). O intestino grosso é relativamente curto nas aves, com fungédo de reabsorgao
de agua e eletrolitos, além de armazenar os produtos que serdo excretados. Os
secos variam de tamanho de acordo com a espécie, podendo inclusive estar
ausentes, neles ocorrem a fermentacdo microbiana em espécies que ingerem
celulose (BOARO, 2009). Ja outras espécies possuem cecos linfoepiteliais, que
possuem agregados linféides contribuindo para a defesa do organismo (GODOY,
2013).

Segundo Godoy (2013) o sistema digestorio das aves varia de acordo com as
espécies, as que se alimentam de alimentos moles (frutas, néctar) e de facil
digestao, o sistema digestorio € menor. J4 aves que se alimentam de carne, graos e
presas, assim como o Gavido-carijo, necessitam de digestdo enzimatica, possuem
estdbmagos maiores e intestinos relativamente pequenos.

De acordo com Granzinolli (2003) a diversidade alimentar das aves pode ser

reflexo do tipo de presa, diversidade e/ou complexidade do habitat, e principalmente
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das adaptacGes morfolégicas. Tais alteraces morfoldgicas e/ou comportamentais
permitem que espécies consigam predar varios tipos de presa.

A grande diversidade de espécies de aves silvestres no territorio brasileiro
motivo constante de pesquisas que buscam a preservacao ecoldgica das mesmas e
dos habitats onde estdo inseridas essas diversas populacdes (MACHADO, 2006).
Conhecer sobre a biologia e interacdo entre essas espécies é de fundamental

importancia para a conservagdo dos biomas no qual estdo inseridas.
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3 OBJETIVOS

Objetivo Geral:

Analisar histologicamente a porcao superior do trato digestério do Gavido-carijé
(Rupornis magnirostris).

Objetivos Especificos:

e Descrever as estruturas histologicas desde a lingua até o ventriculo
(estbmago mecanico) do Gaviao-carijo;
e Relacionar as informagdes histologicas descritas com o habito alimentar do

Gaviao-carijo.
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5 ARTIGO

O PRESENTE TRABALHO ESTA APRESENTADO NO FORMATO DE ARTIGO
REQUERIDO PELA REVISTA ACTA ZOOLOGICA, CUJAS NORMAS PARA
SUBMISSAO DE ARTIGOS SE ENCONTRAM EM ANEXO.

Andlise Histologica Da Porcédo Superior Do Trato Digestério Do Gavido-
Carij6 (Rupornis magnirostris GMELIN, 1788).

Resumo

O Gavido-carijo possui uma alimentacdo diversificada e estd bem adaptado as acOes
antropicas. Objetivou-se analisar histologicamente a por¢cdo superior do trato digestorio do
Gavido-carij6. Foram utilizados 9 Gavibes-carijos para retirada do trato digestério. As
amostras passaram por processamento histolégico padrdo e descalcificacdo. A lingua
apresentou um epitélio estratificado pavimentoso queratinizado, uma lamina propria com
presenca de glandulas mucosas e tecido conjuntivo ricamente vascularizado. Além de um
esqueleto de cartilagem hialina, e presenca de 0sso entoglossal. No es6fago e inglivio
identificou-se uma mucosa com epitélio estratificado pavimentoso espesso, lamina propria
com presenca de glandulas tubulo-mucosas e vasos. Camada muscular com feixe longitudinal
interno e circular externo. No proventriculo a mucosa tem pregas com epitélio simples
colunar, camada submucosa com glandulas multilobulares. Camada muscular com feixe
longitudinal interno e circular externo, e revestimento por serosa. Ventriculo com epitélio
simples colunar, lamina propria com glandulas tubulares e muscular da mucosa evidente.
Muscular espessa formada por feixe longitudinal interno e circular externo. Concluimos que a

lingua do Gavido-carijo é morfologicamente adaptada para facilitar a ingestdo, com presenca
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do osso entoglossal, o ventriculo camada muscular para digestdo mecéanica, sendo a porgao

superior do trato digestorio semelhante ao descrito em outras aves.

Abstract

The Roadside Hawk has a diverse food and is well adapted to human actions. This study
aimed to analyze histologically the upper digestive tract of the roadside hawk. 9 roadsides
hawks were used to remove the digestive tract. The samples underwent standard histological
processing and decalcification. The tongue presented a keratinized stratified epithelium,
lamina propria one with the presence of mucous glands and richly vascularized connective
tissue. In a hyaline cartilage skeleton, and the presence of entoglossal bone. In the esophagus
and inglavio identified a mucosa with squamous thick stratified epithelium, lamina propria
with presence of tubule-mucous glands and vessels. Muscular layer with longitudinal beam
internal and external circular. In the proventriculus mucosa has folds with simple columnar
epithelium, submucosa layer glands with multilobular. Muscular layer with longitudinal beam
internal and external circular and coating serous. Ventricle with simple columnar epithelium,
lamina propria and muscle tubular glands of the mucosa evident. Muscular thick formed by
internal longitudinal beam and circular external. We conclude that the language of the
roadside hawk is morphologically adapted to facilitate ingestion, with the presence of bone
entoglossal, the ventricular muscle layer for mechanical digestion, the upper portion of the

digestive tract similar to that described in other birds.

Introducéo

A biodiversidade urbana é definida como a riqueza especifica dos organismos

(incluindo variacdo genética) e a diversidade de habitats dentro e nas zonas limites das areas
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urbanas (MULLER, 2010). O crescimento da populacio e consequentemente a expansio dos
centros urbanos, causa um conflito com os ambientes naturais, gerando fragmentacdo de
habitas e perda de biodiversidade (SANDSTROM et al., 2006), porém acabam por criar e
manter novos habitats que ndo existem em nenhum outro local (NIEMELA, 1999). Nesse
contexto, algumas espécies de aves de rapina como o Gavido-carijo, por exemplo, conseguem
subsistir nas &reas urbanas. Esse fato se deve a diversos fatores, tais como: abundancia de
alimento (desperdicios organicos), auséncia de predadores, disponibilidade de abrigos e
nichos ecologicos (ANGOLD et al., 2006).

O Gavido-carijé (Rupornis magnirostris) € uma ave de rapina pertencente ao filo
Chordata, classe Aves, ordem Accipitriformes, familia Accipitridae. Esta ave é encontrada na
América Latina, desde o México até a Argentina, sendo o gavido mais abundante no Brasil,
distribuindo-se por todo o pais (SICK, 1997). Apresenta variagdo da coloracdo da plumagem
de acordo com a regido do pais, porém como via de regra destacam-se faixas claras na regiao
do peito que contrastam com o restante da coloracdo (ANTAS, 2005), essa caracteristica é
responsavel pelo nome popular da espécie Gavido-carijo. E um animal bastante territorialista
(FERGUSON-LESS E CHRISTIE, 2001; SICK, 1997), habita varios tipos de ambientes
como: bordas de matas, campos, pastagens (PIRATELLI et al.,, 2005; TORTATO, 2009;
SICK, 1997). Podendo ainda ser encontrado em &reas costeiras e nos Andes, em locais com
altitude maior que 3000m (TORTATO, 2009), sendo uma espécie bastante comum e bem
adaptada as acbes antropicas. E facilmente encontrado habitando os centros urbanos
(SANTOQOS, 2013), considerado um gavido com grande capacidade adaptativa quanto aos
habitats (SANTOS e COPATTI 2009).

Possui habito alimentar generalista e oportunista, com a alimentacdo consistindo
principalmente de artrépodes, pequenos lagartos, cobras, passaros e roedores, em certas

ocasides capturam morcegos em seus pousos diurnos (SICK, 1997), desenvolvendo um papel
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importante na cadeia alimentar por ser um predador de topo. O Gaviao-carijo contribui para o
controle populacional de pequenos roedores, além de atuar como bio-indicador de alteracGes
ambientais e/ou da qualidade do habitat, devido a sensibilidade a metais pesados (BEGON et
al., 1996; BILDSTEIN etal., 1998).

A histologia do trato digestério de aves de rapina vem sendo estudada por alguns
autores (FRAGA, 2013; FRANZO, 2007, 2009 e 2010), entretanto ainda s&o poucos relatos
bibliogréficos sobre o tema. Conhecer a biomorfologia do trato digestério de uma ave
silvestre se caracteriza como um importante passo para o0 auxilio da sua conservacgao e toda
biodiversidade onde ela se encontra. Por o Gavido-carijo ser o gavido mais abundante no
Brasil (SICK, 1997) e sua alimentagdo muito variada, este estudo objetiva descrever
histologicamente a porcdo superior do trato digestorio dessa ave, fornecendo informacdes

sobre as possiveis adaptagdes nas suas estruturas.

Materiais e Métodos

Coleta dos animais e delineamento experimental

Foram utilizados 9 gavibes-carijos, os quais foram provenientes do Centro de Triagem de
Animais Silvestres, CETAS — IBAMA de Pernambuco, e sendo doados para pesquisa por
encontrarem-se mutilados nas asas, patas, olhos e/ou atrofias musculares, ndo podendo assim
ser reinseridos no seu habitat natural. As aves foram todas de sexo e faixas etérias diferentes.
O laboratério, no qual a pesquisa foi realizada, possui licenca do ICMBIO, e para aquisi¢ao
dos exemplares a autorizacio foi concedida pela Comissdo de Etica no Uso de Animais
(CEUA) do Centro de Ciéncias Bioldgicas (CCB) da UFPE, recebendo a devida autorizacdo

cujo numero do processo é 23076.018906/2013-25.
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Procedimento Cirdrgico

Os animais foram pesados em balanca digital de precisdo da marca Marte AS2000C com
escala de pesagem de 0,5 até 2.000 gramas, para célculo do anestésico. ApoOs esse
procedimento foram anestesiados com xilasina e quetamina na dosagem de 1,6 mg/Kg e 30
mg/Kg respectivamente, administrada no musculo peitoral superficial (via intramuscular).
Posteriormente os animais foram eutanasiados com Pentobarbital S6dio 50mg/ml na dosagem
de 100mg/Kg p. (via intramuscular). Constatando-se o 6bito, foi feita uma incisdo no musculo

peitoral para acesso retirada do trato digestério completo.

Anélise Histoldgica

O trato digestorio foi retirado em bloco, desde a lingua até a cloaca. Foram coletadas as
amostras da lingua, es6fago, sendo dividido em porcédo cervical e toracica, inglavio (papo),
proventriculo (estbmago glandular) e ventriculo (estdmago mecanico). Os fragmentos de cada
uma das por¢Oes supracitadas foram armazenados em recipientes contendo formaldeido
tamponado (NBF) a 10% durante 48 horas para fixagdo. Apos esse procedimento, as amostras
foram submetidas a desidratacdo em uma bateria crescente de alcool etilico a 70% até o alcool
absoluto. Posteriormente foram diafanizados em xilol, impregnados e incluidos em parafina
com finalidade de proceder a microtomia em cortes ajustados para Spum.

As amostras de lingua passaram por um processamento adicional de descalcificacdo por
acido nitrico a 5%, pois foi identificada a presenca de uma estrutura 6ssea, 0 0sso entoglossal
que se articula com o aparelho hioide da ave. As amostras foram imersas por um periodo de
21 dias, ap0s a identificacdo da descalcificagdo completa, as amostras seguiram o0
procedimento histolégico padrdo. Os cortes obtidos foram corados com hematoxilina e eosina,
P.A.S (Acido periodico de Shiff) e Alcian Blue (Ph 1,0 e 2,5). As laminas foram analisadas

microscopio optico binocular para posterior descricao histologica.
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Fig. 1: Trato digestorio do Gavido-carijé (Rupornis magnirostris). (FONTE: Silva, E. F. A., 2014).

Resultados

A lingua do Gavido-carijo apresenta um epitélio estratificado pavimentoso
queratinizado, tanto na sua regido dorsal como na ventral (Fig. 2B). Observou-se uma
diferenca na queratinizacdo entre essas regides, sendo a regido ventral € mais queratinizada.
Na regido dorsal, o epitélio forma papilas dérmicas em formato de dedos de luva, que se
direcionam para a lamina propria (Fig. 2B). Logo abaixo desse epitélio, sustentando 0 mesmo,
encontramos a lamina propria constituida de tecido conjuntivo denso ndo modelado com
associacgdo de tecido adiposo unilocular, ricamente vascularizado, apresentando também uma
grande quantidade de glandulas mucosas do tipo tubuloacinosa composta, que sdo rodeadas
por uma capsula de tecido conjuntivo frouxo (Fig. 2C e 2D). Possui fibras de musculatura
estriada esquelética e um esqueleto cartilaginoso constituido por cartilagem hialina, que se
estende da raiz até seu apice, sendo continuacdao do o0sso entoglossal (Fig. 2B). Esse 0sso se
articula com o aparelho hioide localizado na base da lingua, constituido por substancia

compacta com presenca de medula 6ssea vermelha e amarela (Fig. 2A).
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Fig. 2: Fotomicrografia da lingua. A) Corte longitudinal. Evidenciando o 0sso
entoglossal (estrela) e medula 6ssea (seta). HE, aumento de 100X. B) Corte
longitudinal. Epitélio estratificado pavimentoso queratinizado (seta), formando
papilas dérmicas na lamina prépria (colchetes). Evidenciando cartilagem hialina
(estrela). HE, aumento de 100X. C) Corte longitudinal. Evidenciando glandulas
mucosas tipo tubuloacinosa composta (setas). Alcian blue, aumento 100X. D) Corte
longitudinal. Apresentando lamina propria com presenca de vasos (estrelas) e
glandulas mucosas (cabegas de seta). HE, aumento de 100X.

O esdfago e o inglavio apresentam pregas longitudinais e um epitélio estratificado
pavimentoso espesso (Fig. 3A e 3B). Uma lamina prépria formada por tecido conjuntivo
frouxo, com presenca de glandulas mucosas do tipo tibulo mucoso e vasos sanguineos; além
de tecido linfatico associado (Fig. 3B). A muscular da mucosa nao foi visualizada, podendo
estar atrofiada ou inexistente; 0 mesmo ocorreu com a camada submucosa. J4 a camada
muscular é constituida por dois feixes, um longitudinal interno e o circular externo (Fig. 3C).
A camada adventicia formada por tecido conjuntivo frouxo, com presenca de Vvasos

sanguineos (Fig. 3D).
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Fig. 3: Fotomicrografia do es6fago (A e B) e do inglavio (C e D). A) Corte
transversal do esdfago. Evidenciando as pregas longitudinais (setas). P.A.S, aumento
de 40X. B) Corte transversal do esdfago. Prega longitudinal ampliada mostrando o
epitélio estratificado pavimentoso espesso (cabeca de seta), lamina propria formada
por tecido conjuntivo frouxo (seta) e glandulas mucosas (estrelas). P.A.S, aumento de
100X. C) Corte transversal do inglivio. Mostrando a camada mucosa (colchetes),
camada muscular interna espessa (estrela). P.A.S, aumento 100X. D) Corte
transversal. Evidenciando a camada muscular interna (1), muscular externa (2) e
camada adventicia (3). P.A.S, aumento de 100X.

No proventriculo identificou-se uma camada mucosa formada por pregas com epitélio
glandular, constituido de células colunares simples (Fig. 4B). Apresentou fossetas gastricas
onde se abrem glandulas multilobulares, além de uma camada delgada de tecido conjuntivo na
lamina propria. As glandulas multilobulares encontram-se na camada submucosa, estando

rodeadas por tecido conjuntivo. A camada muscular é formada por dois feixes, um feixe
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delgado interno com fibras no sentido longitudinal, e um externo espesso com fibras no

sentido circular. Além da camada serosa ricamente vascularizada.

Fig. 4: Fotomicrografia do proventriculo. A) Corte transversal. Evidenciando as glandulas
multilobulares (estrelas) e a camada mucosa (colchetes). HE, aumento de 100X. B) Corte
transversal. Mostrando as fossetas gastricas (setas) na regido do epitélio, epitélio glandular
constituido por células colunares simples (cabeca de seta). P.A.S, aumento de 100X.

No ventriculo (moela) a camada mucosa é constituida por um epitélio colunar simples.
Lamina propria apresenta glandulas tubulares e tecido conjuntivo adjacente, seguida por uma
muscular da mucosa evidente. A camada submucosa é delgada com fibras esparsas. Seguiu-se
a camada muscular espessa com um feixe longitudinal interno e circular externo, sendo o
feixe circular mais espesso que o longitudinal; e uma camada serosa tipica constituida por

mesotélio (Fig. 5A e 5B).
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Fig. 5: Fotomicrografia do ventriculo. A) Corte transversal. Evidenciando uma prega longitudinal,
com epitélio colunar simples (cabeca de seta) e lamina prépria com glandulas tubulares (setas).
P.A.S, aumento de 40X. B) Corte transversal. Mostrando a camada submucosa delgada (estrela), a
muscular interna com fibras no sentido longitudinal (1) e a muscular externa espessa com fibras no
sentido circular (2). Além da camada serosa (seta) P.A.S., aumento de 40X.

Tabela 1: Comparacao entre regides da porcao superior do trato digestorio, exceto lingua.

Caracteristicas

Esbfago

Inglavio

Proventriculo

Ventriculo

Epitélio

Estratificado
Pavimentoso
Queratinizado

Estratificado
Pavimentoso

Colunar Simples

Colunar Simples

Pregas Longitudinais Presente Presente Presente Presente
Glandulas Esofagicas Esofagicas
Multilobulares Tubulares
Tuabulo mucoso | Tubulo mucoso
Lamina Propria Espessa Espessa Delgada Espessa

Muscular da Mucosa

Atrofiada ou
Inexistente

Atrofiada ou
Inexistente

Atrofiada ou
Inexistente

Atrofiada ou
Inexistente

Submucosa

Atrofiada

Atrofiada

Presente

Presente
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Muscular Interna Sentido Sentido Sentido Sentido
Longitudinal Longitudinal Longitudinal Longitudinal
Muscular Externa Sentido
. Sentido Circular | Sentido Circular | Sentido Circular
Circular
Revestimento Externo Adventicia Adventicia Serosa Serosa

Discussao e Conclusao

Na histologia da lingua observou-se que a presenca de papilas dérmicas formadas pela
invaginacao do epitélio na lamina prépria, com funcdo de aumentar a aderéncia do epitélio a
lamina propria (BACHA e BACHA, 2003); é semelhante ao encontrado em outras aves como
o carcara (Caracara plancus) (VIANA et al., 2011), e em perdizes (Rhynchotus rufescens)
(ROSSI et al., 2005). Como destaque observou-se a presenca do 0sso entoglossal, ele esta
ligado ao osso basihioide, através de uma articulagdo movel, que é a porcdo caudal do
aparelho hioide que encontra-se na base da lingua; e se termina em cartilagem hialina em seu
apice (NICKEL et al., 1977). Esse 0sso possui funcdo de sustentagdo (BACHA e BACHA,
2003), e também foi identificado no carcara (Caracara plancus) (VIANA et al., 2011),

gaivotas (Laurus fuscus) e common buzzards (Buteo buteo) (ONUK et al., 2013).

Na regido da lamina propria do es6fago foi identificada uma grande quantidade de
glandulas mucosas do tipo tibulo-mucosa, o produto dessas glandulas ajuda na lubrificacdo
do alimento ingerido. Essa mesma conformacéo foi identificada na mesma espécie de Gavido-
carijo (Rupornis magnirostris) (FIRMINO et al., 2014) e em perdizes (Rhynchotus rufescens)
(ROSSI et al., 2005). Observou-se uma camada muscular constituida por dois feixes, um

interno com fibras no sentido longitudinal e um externo com fibras no sentido circular. Ha
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divergéncias quando comparado com o estudo de Firmino (2014), também feito com Gavides-
carijo, onde a conformagdo das camadas musculares é o oposto, sendo a interna circular e a
externa longitudinal. Na regido do inglavio, 6rgdo responsavel pelo armazenamento
temporario de alimento (PENZ e MAGRO, 1998), foi identificada a mesma conformacéo
histologica do esdfago, incluindo a presenca de muitas glandulas mucosas, diferindo do

encontrado por Firmino (2013), onde € descrita a auséncia de glandulas.

O proventriculo apresentou glandulas multilobulares na camada submucosa,
responsaveis pela producdo de pepsinogénio e acido cloridrico (ITO, 1997), semelhante ao
encontrado em outras aves como inhambu-chorord (Crypturellus parvirostris) (COSTA
SILVA, 2013) e avestruzes (MONTEIRO et al., 2009). J& a camada muscular é constituida
por um feixe interno delgado com fibras no sentido longitudinal e um externo mais espesso
com fibras no sentido longitudinal, diferindo do encontrado por Costa Silva (2013) em
inhambu-chororé (Crypturellus parvirostris).

Na camada mucosa do ventriculo observou-se inimeras glandulas tubulares, também
identificadas em perdizes (Rhynchotus rufescens) (ROSSI et al., 2005) e inhambu-chororo
(Crypturellus parvirostris) (COSTA SILVA, 2013). J& a camada muscular apresentou-se mais
espessa do que nos demais 6rgdos analisados, caracteristica justificada pelo papel desse 6rgao
na digestdo mecanica do alimento (DYCE, 2010); caracteristica semelhante ao descrito em

Gavides-carijo (FIRMINO et al., 2014) e no azuldo (FIRMINO et al., 2013).

Concluimos que a lingua do Gavido-carijé € morfologicamente adaptada para facilitar
a ingestdo e manipulacdo de alimentos, com grande quantidade de glandulas mucosas e
presenca do osso entoglossal. O ventriculo (moela) apresentou a camada muscular mais
espessa que a dos demais 6rgdos, conformagdo necessaria para acdo do orgdo na digestdo
mecanica. Além disso, ndo foi identificada diferenca na conformacdo histologica entre o

esdfago e o inglavio (papo). Sendo a porcdo superior do trato digestério do Gavido-carijo é
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semelhante ao descrito em outras aves (bem como perdizes, azuldo, carcara e Crypturellus
parvirostris). Os estudos referentes a histologia do trato digestorio do Gavido-Carijo sdo
escassos na literatura, sendo assim os resultados obtidos com esse estudo geram dados para
uma padronizacdo na histologia dessa ave, servindo de subsidios para estudos futuros

envolvendo as ciéncias veterinarias e a biologia da conservagao.
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6 CONCLUSAO

Concluimos que a lingua do Gavido-carijé € morfologicamente adaptada para
facilitar a ingestdo e manipulacdo de alimentos, com grande quantidade de
glandulas mucosas e presenca do o0sso entoglossal. O ventriculo (moela)
apresentou a camada muscular mais espessa que a dos demais 6rgaos,
conformacgao necessaria para acao do 6rgdo na digestdo mecanica. Além disso, nao
foi identificada diferenca na conformacéo histologica entre o eséfago e o inglavio
(papo). Sendo a porcéo superior do trato digestorio do Gavido-Carij6é € semelhante
ao descrito em outras aves (bem como perdizes, azuldo, carcara e Crypturellus
parvirostris). Os estudos referentes a histologia do trato digestorio do Gavido-Carijo
Sdo escassos na literatura, sendo assim os resultados obtidos com esse estudo
geram dados para uma padronizagcdo na histologia dessa ave, servindo de subsidios
para estudos futuros envolvendo as ciéncias veterinarias e a biologia da

conservacao.
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Universidade Federal de Pernambuco
Centro de Ciéncias Biologicas

Av. Prof. Nelson Chaves, s/n
50670-420 / Recife - PE - Brasil
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fax: (55 81) 2126 8350
- www.ccb.ufpe.br \
Recife, 29 de agosto de 2013.

Oficio n® 622/13

Da Comissao de Etica no Uso de Animais (CEUA) da UFPE

Para: Prof.? Carolina Peixoto Magalhédes
Centro Académico de Vitéria - CAV
Universidade Federal de Pernambuco
Processo n° 23076.018906/2013-25

Os membros da Comiss&o de Etica no Uso de Animais do Centro de Ciéncias
Biolégicas da Universidade Federal de Pernambuco (CEUA-UFPE) avaliaram seu
projeto de pesquisa intitulado, “Analise histomorfométrica do trato digestério do
Gavido-Carijé (Rupornis magnitrostris) mantido em cativeiro.”

Concluimos que os procedimentos descritos para a utilizagdo experimental dos
animais encontram-se de acordo com as normas sugeridas pelo Colégio Brasileiro
para Experimentagdo Animal e com as normas internacionais estabelecidas pelo
National Institute of Health Guide for Care and Use of Laboratory Animals as quais sé@o
adotadas como critérios de avaliagéo e julgamento pela CEUA-UFPE.

Encontra-se de acordo com as normas vigentes no Brasil, especialmente a Lei
11.794 de 08 de outubro de 2008, que trata da questdo do uso de animais para fins
cientificos e didaticos.

Diante do exposto, emitimos parecer favoravel aos protocolos experimentais a
serem realizados.

Origem dos animais: Biotério do Departamento de Nutrigdo —
UFPE:; Animais: Gavigo-Carijo; Idade: adulto; Sexo: machos e

fémeas; N° total de animais: 12. Atenciosamente,

Prof*Tania Riegwa/7

Presdente do CEUA/CCB-UFPE
SIAPE 2306924

CCB: Integrar para desenvolver
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