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RESUMO

A zona de cisalhamento Pernambuco Leste (ZCPE) separa os dominios Central e
Pernambuco-Alagoas da Provincia Borborema. Esta dissertacdo de mestrado esta
relacionada a uma pesquisa em detalhe em sua porc¢éo oriental, entre 0s municipios
de Jaboatdo dos Guararapes e Gravata (PE). O objetivo foi fazer um levantamento
dos seus aspectos litoldgicos, geométricos, estruturais e magmaticos e, a partir de
um perfil de refracdo sismica, investigar o comportamento em escala crustal. Para
tanto foram visitados 185 afloramentos, estudadas aproximadamente 80 secOes
delgadas, analisadas 35 amostras para elementos maiores, tracos e terras raras, e
realizado um perfil de refracdo sismica com cerca de 150 km de comprimento na
direcdo NW-SE, entre Vertentes e Sirinhanhém (PE), que cortou a transversalmente
a ZCPE. A é&rea estudada consiste de um embasamento ortognaissico granitico, com
variedades dioriticas a quartzo sieniticas; rochas supracrustais representadas por
metassedimentos gnaissicos, Xistosos e quartziticos; granitos sin- a tardi-tecténicos;
milonitos diversos; e uma ocorréncia de basalto pos-tectonico. A foliacdo nas rochas
regionais apresenta mergulhos moderados a altos devido a influéncia da ZCPE.
Dobramentos relacionados com a dinamica da ZCPE também sdo observados. Na
area estudada, a ZCPE é segmentada em dois cintures miloniticos, com geometria
de recobrimento a direita, separados de aproximadamente 3 km. O processo
deformacional gerou proto- a ultramilonitos e um gradiente deformacional, com
rochas mais deformadas na porcdo central das faixas miloniticas. A foliagdo
milonitica tem direcdo ENE e mergulho forte para SE, com lineacdes mineral e de
estiramento associadas com caimento baixo entre ENE e ESSE. Critérios de
cisalhamento em varias escalas de observacéo indicam uma cinematica dextral. As
rochas foram classificas geoquimicamente em dois grupos: graniticas e pobres em
SiO2. As rochas graniticas sédo sub-alcalinas e peraluminosas e as mais maficas sao
subalcalinas a alcalinas, metaluminosas e caem no limite entre os campos calcio-
alcalino e toleitico. As caracteristicas das amostras graniticas, tanto de ortognaisses
guanto de platons, sugerem uma afinidade com granitos do tipo-A. Nao sao
observadas diferencas significativas entre a geoquimica de rochas miloniticas e seus
protolitos, sugerindo que a deformacéo cisalhante ndo promoveu mobilidade de
elementos. O perfil de refragdo sismica possibilitou uma modelagem simples, com a

verificagdo apenas de uma interface importante: descontinuidade de Mohorovicic,



variando entre 32,5 e 36 km de profundidade, com espessamento crustal para
sudeste. Trés camadas foram reconhecidas na crosta superior, sem marcar

estruturalmente ZCPE como uma estrutura que separa dominios tectonicos.



ABSTRACT

The East Pernambuco Shear Zone (EPSZ) separates the Central and Pernambuco-
Alagoas domains of the Borborema Province. In this dissertation a detailed research
was conducted in it oriental portion, between the cities of Jaboatdo dos Guararapes
and Gravata (PE). The objective was to characterize the geometry, structure,
lithology and associated magmatism, and, from a seismic refraction profile,
investigate its behavior at the crustal scale. 185 outcrops were visited, about 80 thin
sections studied, analyzed 35 samples for major, trace and rare earth, and performed
a seismic refraction profile about 150 km long in NW-SE direction, between the cities
of Vertentes and Sirinhanhém (state of PernambucoPE), which cuts across the
EPSZ. The study area consists of a granitic gneiss basement, with dioritic to quartz
syenitic varieties; supracrustal rocks represented by metasedimentary rocks
(paragneiss, schist and quartzite), syn- to late-tectonic granitic plutons, mylonites,
and an post-tectonic basalt. The regional foliation has moderate to high dips due to
the influence of ZCPE. Folds related to the dynamics of the ZCPE are also observed.
In the study area, the ZCPE is divided into two mylonitic belts with right step
geometry, approximately 3 km apart. The deformation process generated proto- to
ultramylonites and a deformation gradient, with more deformed rocks in the central
portion of the mylonitic bands. The mylonitic foliation is steeply dipping to SSE, with
associated mineral and stretching lineations plungling gently between ENE and ESE.
Shear criteria at various scales of observation indicate dextral kinematics. The rocks
are geochemically classified into two groups: granitic and silica-poor. The granitic
rocks are sub-alkaline and peraluminous; intermediate rocks are subalkaline to
alkaline, metaluminous and fall between the tholeiitic and calc-alkaline fields. The
characteristics of the granitic samples from both plutons and orthogneisses suggest
an affinity with the A-type granites. There are no significant differences between the
geochemistry of the mylonitic rocks and their protoliths, suggesting that shearing did
not promote mobility of elements. The seismic refraction profile enabled the modeling
of only one important interface: the Mohorovicic discontinuity, ranging between 32.5
and 36 km deep, with crustal thickening to the southeast. Three layers were
recognized in the upper crust, without marking the EPSZ as a structure that

separates tectonic domains.
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1. Introducéo

1.1. Apresentacao

A Provincia Borborema (PB), Nordeste do Brasil, € um amplo cinturdo
orogénico de aproximadamente 450.000 km?, formado a partir da orogenia
Brasiliana/Pan-Africana (~600 Ma) e compartimentada em varios dominios
separados por amplas zonas de cisalhamento transcorrentes (Figura 1.1a). Através
destas zonas, cinco dominios continentais sdo considerados (Brito Neves et al.,
2000): Médio Coreau, Ceara Central, Rio Grande do Norte, Zona Transversal ou
Central e Sul ou Sudeste. As principais zonas de cisalhamento que subdividem a PB
em dominios séo: Sobral-Pedro Il ou Lineamento Transbrasiliano; Portalegre ou
Jaguaribe ou, ainda, Senador Pompeu; Patos e; Pernambuco.

Dentre as extensas zonas de cisalhamento transcorrentes, a Pernambuco tem
sido alvo de pesquisa ha aproximadamente duas décadas. Esta ampla estrutura, nas
pesquisas iniciais, foi considerada como uma continua zona de cisalhamento de
rejeito direcional dextral de aproximadamente 700 km, com direcdo leste-oeste,
chamada Lineamento Pernambuco. No entanto, em meados da década de 90,
alguns autores (Neves et al., 1995; Vauchez e Egydio-Silva, 1992; Neves e Mariano,
1999) deram a esta megaestrutura uma outra conotacdo. Sugeriram que ela seria
segmentada em dois sistemas de zonas de cisalhamento, denominados Leste e
Oeste, separados por aproximadamente 100 km (Figura 1.1b). O segmento oriental
(Leste) foi alvo desta pesquisa de uma forma mais minuciosa, estudando suas
feicbes em escalas megascopica e microscopica e as caracteristicas geoguimicas
do embasamento, das faixas miloniticas e do magmatismo associado.

O sistema ZCPE, entre os dominios tectdnicos Central e Sul, é composto de
dois cinturbes miloniticos de alta temperatura (alta-T) e varios de baixa temperatura
(baixa-T) (Neves e Mariano, 1999). Os milonitos sédo primariamente derivados de
protolitos igneos. A distincdo entre cinturdo de baixa e alta temperatura € baseada
na preservacao (ou ndo) de fases minerais magmaticas e critérios microestruturais.
Os cinturdes de alta-T e baixa-T exibem caracteristicas tipicas de deformacao sob
condicdes das fécies anfibolito e xisto verde, respectivamente. Os cinturbes
miloniticos de alta-T estdo restritos a borda sul do batélito Caruaru-Arcoverde.

A area de estudo, entre os municipios de Jaboatdo dos Guararapes e Gravata

(PE) (Figuras 1.1c e 1.2), tem aproximadamente 1356 km? e compreende uma parte
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da ZCPE com extensao de quase 70 km e largura entre 4 a 5 km. A geologia desta
regido € caracterizada por um embasamento ortognaissico de composi¢cao variada,
rochas metassedimentares, plitons graniticos, protomilonitos a ultramilonitos de
protélitos principalmente graniticos e um dique basaltico cortando quase

perpendicularmente a foliacdo milonitica.

1.2. Objetivos

Os objetivos desta pesquisa foram: (1) realizar uma cartografia detalhada, na
escala de 1:100.000, da terminacao oriental da ZCPE, visando verificar a geometria
escalonada proposta por Neves e Mariano (1999) e possiveis processos de
reativacdes poés-brasilianos, particularmente relacionados com a abertura do
Atlantico; (2) examinar as caracteristicas estruturais e microestruturais, avaliando
seus aspectos deformacionais e a dinamica durante sua formacéo; (3) tentar
averiguar, a partir de estudos de refracdo sismica, a extensdo da ZCPE em
subsuperficie e se a mesma separa terrenos distintos; (4) fazer a caracterizacéo
petrografica e geoquimica entre as diversas unidades e; (5) fazer a comparacao

entre a geologia de um lado e outro da zona de cisalhamento.

1.3. Métodos

Os seguintes métodos foram utilizados para a execucao da dissertacao:
(&) Levantamento bibliografico: aquisicdo de dados através da consulta de livros,
artigos, mapas, e outras possiveis fontes de informagédo (CD-ROM, Internet).
(b) Fotointerpretacdo e andlise de imagens de satélite e aerogeofisicas utilizando
todas as escalas disponiveis. A utilizacdo de imagens aerogeofisicas para as folhas
Vitéria e Caruaru foi imprescindivel na composicdo do mapa geoldgico, pois as
mesmas auxiliaram na separacdo das unidades litolégicas, bem como na
interpretacao estrutural e geométrica da ZCPE.
(c) Mapeamento geoldgico: trabalho de campo onde foram verificadas litologias,
contatos e estruturas. O trabalho de campo foi efetuado com o auxilio das cartas
topogréficas Gurjal (SC.25-V-A-1I-2-SE), Jaboatdo (SC.25-V-A-1I-2-NE), Tapacura
(SC.25-V-A-1/2-NOMI-1371/2-NO), Vitéria de Santo Antdo (SC.25-V-A-1I-1-NE),
Massaranduba (SC.25-V-A-1l/2-SOMI-1371/2-SO) e Pacas (SC.25-V-A-1I-1-SE), na
escala 1:25.000, da folha topografica Vitoria de Santo Antdo (SC.25-V-A-Il), na
escala 1:100.000, do mapa geoldgico Vitdria de Santo Antdo (SC.25-V-A-Il), também
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na escala 1:100.000 (Rocha, 1985) e da Carta Imagem de Radar da Folha Caruaru
(SC.25-V-A-l) também na escala 1:100.000 (RADAMBRASIL,1984). As etapas de
mapeamento geoldgico foram concluidas com a visita a 185 afloramentos (Figura
1.2, mapa geoldgico estrutural APENDICE VI, e tabelas no APENDICE I-B).

(d) Estudos petrograficos (APENDICE I-A): identificacdo das espécies de minerais,
relacdes entre eles, percentuais, microestruturas, etc.

(e) Litogeoquimica de elementos maiores e tracos: em campo, foram coletadas
amostras representativas de varios tipos de rochas. Estas rochas foram lavadas,
fotografadas, britadas e, por fim, pulverizadas para serem analisadas. O processo de
analise foi elaborado pelo laboratério ACME. Andlises quimicas relacionadas ao
embasamento ortognaissico, as faixas miloniticas e aos granitdides foram
interpretadas para avaliar a correlacéo entre aspectos deformacionais e composigao,
as possiveis fontes para rochas igneas e metaigneas, assim como a correlagdo com
as varias classificagdes propostas para rochas de composicdo granitica e
granitoides.

() Realizacéo e interpretacéo de perfil de refracdo sismica profunda (APENDICE IIIA
e llIB). A ZCPE é uma estrutura continental evidente em varias formas de
imageamento. Entretanto, ainda sdo poucas as modelagens geofisicas (gravimetria,
sismica, etc.) de sua geometria em profundidade. Assim, além das varias escalas de
observacbes e pesquisa até hoje utilizadas, neste trabalho foi utilizada uma nova
técnica. Um perfil de refracdo sismica, de aproximadamente 150 km de
comprimento, formando um angulo de aproximadamente 130° com a ZCPE, foi
elaborado cortando transversalmente esta estrutura. O intuito foi visualizar se a
mesma separa dominios diferentes e qual a geometria da Moho sob a regido
estudada.

(g9) Integracdo dos dados e elaboracdo da dissertacdo. Esta etapa foi realizada
através da interpretacdo de: dados de campo; amostras de mao; aproximadamente
80 secdes delgadas (ver anexo IA); 35 analises litogeoquimicas; secdes e perfil de
refracdo sismica (APENDICES llIA, 1IIB, lIIC, IlID, IIIE).
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Figura 1.1 - Esquema de localizagdo da area. (a) Localizagdo aproximada da &rea de estudo dentro
da Provincia Borborema (Modificado de Neves, 2003). (b) Mapa de localizacdo aproximada na regiao
da ZCPE (Fonte: Neves e Mariano, 1999). (c) Mapa de localizacdo (Fonte: Mapa Geoldgico de

Pernambuco (Gomes, H. A. 2001).
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Figura 1.2 - Mapa de pontos e vias de acesso.
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1.4. Localizacao e Vias de Acesso

A area de estudo localiza-se no estado de Pernambuco, mais precisamente
entre 0s municipios de Jaboatdo dos Guararapes (PE) e Gravata (PE) (Figuras 1.1c
e 1.2). A principal via de acesso € a BR-232 comegando em Recife. Os principais
perfis foram feitos pela BR-232, como também por vias estaduais (PE-45 e PE-50) e

estradas sem pavimentacao.



CAPITULO Il

GEOLOGIA REGIONAL

34



35

2. Geologia Regional

2.1. Introducéao

A Provincia Borborema (PB), Nordeste do Brasil, representa um extenso
cinturdo orogénico de aproximadamente 450.000 km? gerado durante a orogenia
Brasiliana/Pan-Africana (~600 Ma) como resultado da convergéncia entre os cratons
Oeste Africano - Sdo Luiz, Amazonico e S&o Francisco - Congo na consolidacédo do
Supercontinente Gondwana Ocidental (Almeida et al., 1981; Brito Neves e Cordani,
1991; Jardim de Sa, 1994; Trompette, 1994; Caby et al., 1995; Van Schmus et al.,
1995; Vauchez et al., 1995; Dantas, 1998; Brito Neves et al., 2000; Toteu et al.,
2001). A PB tem seus limites Norte e leste com o Oceano Atlantico e as bacias
costeiras da Plataforma Brasileira, sul com o Craton S&o Francisco e oeste com a
Bacia do Parnaiba.

A PB tem a ela relacionada importantes eventos tectdénicos, magmaticos e
térmicos de idades principalmente Paleoproterozoica e Neoproterozoica associados
aos ciclos Transamazonico e Brasiliano, respectivamente. Ela € composta por um
embasamento gndissico migmatitico em que o componente gnaissico € 0 mais
expressivo e varia em composi¢cdo de granitica a quartzo dioritica (Figura 2.1).
Associado a este embasamento ocorrem rochas metassedimentares,
metaultramaficas, metagabros e anfibolitos. O Ciclo Brasiliano € marcado por
cinturdes semi-continuos de rochas supracrustais metamorfizadas, por uma rede de

zonas de cisalhamento transcorrentes e por numerosas intrusoes.
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Figura 2.1 - Mapa das principais unidades geolégicas, plitons e zonas de cisalhamento da Provincia
da Borborema (modificado de Neves, 2003).
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2.2. Divisao tectdonica da Provincia Borborema
Os principais dominios tectbnicos da Provincia Borborema (PB) sé&o
separados por extensas zonas de cisalhamento transcorrentes dextrais

aparentemente tardias a evolucgao tectdnica da PB (Tabela 2.1 e Figura 1.1a).

Zonas de Cisalhamento limitantes Dominios tectdnicos limitados
Sobral Pedro Il ou Lineamento | Médio Coreau (DMC) / Dominio Ceara
Transbrasiliano Central (DCC)

Portalegre ou Jaguaribe ou, ainda, | Ceara Central (DCC) / Rio Grande do

Senador Pompeu Norte (DRN)

Patos Rio Grande do Norte (DRN) / Zona
Transversal (DZT)

Pernambuco ou Lineamento | Zona Transversal (DZT) / Dominio Sul

Pernambuco ou Sudeste (DSE)

Tabela 2.1 - Zonas de cisalhamento limitantes e dominios da Provincia Borborema.
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2.3. Zona de cisalhamento Pernambuco ou Lineamento Pernambuco e
dominios adjacentes

O Lineamento Pernambuco ou Zona de Cisalhamento Pernambuco esta
geologicamente localizado entre dois dominios: Central ou Zona Transversal e Sul
ou Sudeste (Figura 1.1a).

2.3.1. Dominio Central ou Dominio de Zona Transversal

A geologia do Dominio Central, em torno da regido estudada, compreende
ortognaisses de composicdo variada, dominantemente de idade Paleoproterozoica,
sequéncias metassedimentares, rochas intrusivas e milonitos desenvolvidos ao
longo de zonas de cisalhamento dextrais que recortam a regido. Ha ainda em
carater secundario zonas de cisalhamento sinistrais que obedecem a orientacdo
NNE-SSW a NE-SW (Vauchez e Egydio-Silva, 1992; Neves e Vauchez, 1995; Neves
e Mariano, 1999).

Na Zona Transversal, mergulhos suaves a moderados com direcdo NE-SW
caracterizam o comportamento de uma foliacdo gnaissica de rochas do
embasamento e supracrustais, as quais posteriormente foram retrabalhadas por
zonas de cisalhamento dextrais e sinistrais.

Algumas divisbes foram propostas para a Zona Transversal contendo
diversas regides ou elementos litotectonicos, como cinturbes dobrados Piancé-Alto
Brigida a oeste e Pajeu-Paraiba a leste (Brito Neves, 1983), sendo o primeiro
também chamado de Cinturdo Cachoeirinha-Salgueiro (Sial, 1997). Trés terrenos
principais foram propostos por Santos (1996) e Santos et al., (1997) para a area
leste a central do Dominio Transversal, designados como: Terreno Rio Capibaribe
(RCT), marcado por sequéncias de rochas supracrustais de idades
Neoproterozdicas e plutons provenientes do ciclo Brasiliano; Terreno Alto Pajeu
(APT), que consiste em rochas supracrustais e ortognaisses; Terreno Alto Moxoté
(AMT), caracterizado por constantes exposicfes do embasamento transamazonico
retrabalhado, e pequenos plutons Brasilianos espacados.

Outra proposta, sem vinculo com terrenos tectdnicos, sugere que as areas
com dominancia de rochas supracrustais continuem a ser designadas como faixas e
nao terrenos (Neves e Mariano, 2001). Assim, no setor central da PB, o “terreno”

Alto Pajeu deveria ser referido como faixa Pajet-Paraiba e as supracrustais que
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dominam no leste e que sao incluidas em parte dos “terrenos” Rio Capibaribe e Alto

Moxot6, como faixa Pernambuco Leste (Neves e Mariano, 2001) (Figura 2.2).

Ortognaisses
+
Cobertura Cariris Velhos

Outros Platons -
Fanerozéica

100 Km Brasiiianos - Faixas
| Platons Calcio- C[ntuff?es Supracrustais
I—-'-alcalinos de alto K Miloniticos Embasamento

indiferenciado

Figura 2.2 — Mapa simplificado das por¢Oes central e nordeste da Provincia Borborema. AM (Alto
Moxotd), AP (Alto Pajed), GJ (Granjeiro), PB (Piancé/Alto Brigida) e RC (Rio Capibaribe) séo
Terrenos propostos no setor Central. ZCAIl, ZCCG, ZCPa, ZCPE E ZCPW; zonas de cisalhamento
Afogados da Ingazeira, Capina Grande, Patos, Pernambuco Leste e Pernambuco Oeste,
respectivamente. BCA: Batdlito Caruaru-Arcoverde. (Fonte: Neves e Mariano, 2001).

Platons cedo- a sintectonicos localmente associados a zonas de cisalhamento
ocorrem no periodo de 590-570 Ma, com base em datacdo de zircdo pelos métodos
U-Pb e Pb-Pb (Guimardes e Da Silva Filho, 1998; Almeida et al., 2002a,b;
Guimaréaes et al., 2004; Neves et al., 2004). J& o método “°Ar/*°Ar fornece idade de
585 Ma para o esfriamento regional para cerca de 500°C, na por¢édo oriental do
Dominio Central. Tais temperaturas s6 passaram a cair para 300°c a partir de 545-
533 Ma (Neves et al., 2000).

Ortognaisses datados em zircao pelo método U-Pb mostram idades de 2,2-
2,0 Ga (Santos, 1995; Van Schmus et al., 1995; Brito Neves et al., 2001a,b; Neves
et al., 2004, 2006), interpretadas como cristalizagdo do protdlito durante a orogenia
Transamazobnica/Eburneana. Este evento € responsavel pelo principal periodo de
formacdo da crosta na Provincia da Borborema. Posteriormente os ortognaisses e
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cintur6es supracrustais tiveram suas foliacbes retrabalhadas por zonas de
cisalhamento transcorrentes.

Idades de 1,5 e 1,7 Ga séo encontradas em ortognaisses e meta-anortositos,
as quais sao interpretadas como rochas provenientes de plutons anorogénicos
posteriormente metamorfisados (Accioly et al., 2000; S4 et al., 2002).

Ha ainda um terceiro grupo de ortognaisses, proveniente principalmente de
granitdides, os quais forneceram uma idade de cristalizacdo entre 0.98 e 0.93 Ga
(Brito Neves et al., 1995, 2001a; Van Schmus et al., 1995; Kozuch et al., 1997; Leite
et al., 2000). Tais rochas sao interpretadas por alguns autores como produto de
intrusdes sintectdnicas cedo-neproterozéicas a partir do evento orogénico Cariris
Velhos (Brito Neves et al., 1995). No entanto, outros interpretam o evento Cariris
Velhos apenas como uma fase de rifteamento continental. Deste modo, o
metamorfismo e deformacdo responsaveis pela producdo dos ortognaisses seriam
do Brasiliano (Neves, 2003).

2.3.1.1. Faixa Pernambuco Leste

A Faixa Pernambuco Leste €é essencialmente composta por rochas
supracrustrais, tais como: marmores, quartzitos paragnaisses e micaxistos. Seus
limites estruturais sdo: a sul, a Zona de Cisalhamento Pernambuco Leste; a norte, a
Zona de Cisalhamento Campina Grande; a oeste, a Zona de Cisalhamento Congo-
Cruzeiro do Nordeste. Suas rochas sofreram metamorfismo na facies anfibolito e
processos de deformagéo que originaram uma foliagdo de baixo angulo. No que se
refere ao embasamento, a litologia predominante é ortognaissica com idades entre
1,97 e 2,15 Ga. (Silva et al., 1996; Sa et al., 1997; Santos et al., 1997; Leite et al.,
2000; Melo et al., 2000, Neves et al., 2006).

No mapa geologico de Pernambuco (Gomes, 2001), as unidades crustais da
Faixa Pernambuco Leste levam os nomes de Complexos Gnaissicos Migmatiticos,
Complexo Surubim e Complexo Vertentes. Originalmente descrito por Melo e
Siqueira (1971). O Complexo Surubim foi definido como um complexo de biotita
xistos e paragnaisses, marcados por intercalacbes de marmores, quartzitos e
anfibolitos. Ela possui uma idade méaxima de deposicdo de 665 Ma (Neves et al.,
2006).

O Complexo Vertentes seria composto por uma sequéncia

metavulcanosedimentar, a qual teria composicdo marcada por metapelitos,
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metaintermediarias, metamaficas, metadacitos, metavulcanoclasticas e
paragnaisses, além de quartzitos, metaultramaficas, gnaisses anfiboliticos, granito
fino, quartzitos e sheets (Santos 2000). No entanto, isto resultou de um equivoco,
com rochas do embasamento gnaissico tendo sido erroneamente interpretadas
como metavulcanicas (Neves et al., 2006). Em consequéncia, Brasilino et al. (2008)
redefiniram o Complexo Vertentes como uma unidade paleoproterozdica composta
por ortognaisses bandados e granada-biotita-anfibdlio gnaisses

O complexo Gnaissico Migmatitico, segundo o mapa Geoldgico de
Pernambuco (Gomes, 2001), mostra-se orientado segundo faixas alongadas na
direcdo NE-SW. E representado por ortognaisses de composicdo granitica a
tonalitica e em menor proporgdo, monzonitica, monzodioritica e dioritica. Pode ser
dividido em duas unidades, uma mais homogénea, e outra migmatizada. A primeira
unidade definida como Pgml, corresponde a gnaisses com intercalacdes
anfiboliticas interceptadas por diques de composicéo acida e basica. Na porcdo SE
de tal unidade € marcante a presenca de biotita-ortognaisses com hornblenda, de
composicdo tonalitica, migmatizados, além de partes graniticas ricas em biotita,
enquanto nas regides central e norte predominam biotita-gnaisses e biotita-
hornblenda-gnaisses migmatizados, de composicdo tonalitica, dioritica e
monzonitica, ndo individualizados. Esta unidade corresponde aproximadamente ao
Complexo Vertentes no uso atual.

A segunda unidade (Pgm2) é caracterizada por hornblenda-gnaisses com
forte migmatizacéo, localmente cortada por diques de basalto e de andesito-diabasio
de até 1m de espessura. Tal bandamento € bem desenvolvido e sua estrutura
completa é bem orientada, possuindo intercalacdes entre bandas maficas e félsicas.
Na unidade Pgm2 ocorrem ainda migmatitos, biotita-metatonalitos e biotita
metagranitos os quais podem conter mesossomas anfibolitico, dioritico e/ou
monzodioritico. Esta unidade corresponde aproximadamente ao Complexo

Salgadinho, definido no Mapa do Brasil ao Milionésimo (Bizzi et al., 2003).
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2.3.2. Dominio Sul

A geologia do Dominio Sul compreende litologias de composicao variada,
predominando ortognaisses, rochas metassedimentares de alto grau e granitéides,
pertencentes ao Dominio (também chamado de Maci¢co ou Complexo) Pernambuco-
Alagoas (Brito Neves, 1975; Silva Filho 2001, 2002; Neves et al.,, 2008, 2009) e
rochas dominantemente metassedimentares da Faixa Sergipana. O Dominio
Pernambuco-Alagoas possui uma area aproximada de 70.000 km?. Ele limita-se ao
norte pela Zona de Cisalhamento Pernambuco e € geograficamente dividido em
duas porcbes pela Bacia Tucano-Jatoba. As rochas ortogndissicas e supracrustais
estdo agrupadas, respectivamente, nos complexos Belém de S&o Francisco e
Cabrobd6 (Medeiros, 1998; Gomes, 2001).

2.3.3. ZCPE

O lineamento Pernambuco ou Zona de Cisalhamento Pernambuco é
considerado tradicionalmente como uma zona linear, com trend preferencial E-W,
possuindo extensdo em torno de 700 km e rejeito direcional dextral. Ela €
interpretada por alguns autores como elemento tectonico fundamental da orogenia
Brasiliana/Pan-africana, havendo propostas de sua continuagcdo no continente
africano como a Falha de Sanaga ou a Falha de Amadoua (Bertrand e Jardim de
Sa, 1990; Torquato e Cordani, 1981). Vauchez et al. (1995) tratam o lineamento
Pernambuco como parte de uma malha de zonas de cisalhamento de escala
continental, com uma cinematica consistente, desenvolvida em condicbes de
metamorfismo de alta temperatura e pressdo média a baixa. Este sistema foi
subdividido em dois dominios: ocidental, com predominancia de zonas de
cisalhamento dextrais, com direcdo NE-SW e oriental, com zonas de cisalhamento
sinuosas e descontinuas, com diregdo E-W.

Agrawal (1990), estudando os aspectos microestruturais do lineamento
Pernambuco no trecho entre os municipios de Moreno e Gravata, foi o primeiro a
reconhecer que ele foi deformado sob as condi¢des da facies xisto verde e, portanto,
gue o lineamento Pernambuco € uma zona de cisalhamento ductil e ndo uma falha
ruptil. Davison et al. (1995) mostraram que o comportamento consistente da foliacdo
e lineacdo e a auséncia de dobras nas intrusdes sintectbnicas associadas
evidenciam que a deformacéo na zona de cisalhamento Pernambuco foi controlada

por fluxo laminar. Vauchez e Egydio-Silva (1992), Vauchez et al. (1995) e Neves e
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Vauchez (1995) subdividiram a Zona de Cisalhamento Pernambuco nos segmentos
leste (ZCPE) e oeste (ZCPW). Foi evidenciado que a fase inicial de funcionamento
ocorreu sob altas temperaturas, e posteriormente a deformagdo concentrou-se em
cinturdes delgados a medida que a temperatura caia (Vauchez e Egydio-Silva, 1992;
Neves e Valchez, 1995; Vauchez et al., 1995; Neves e Mariano, 1999; Silva e
Mariano, 2000).

Os cinturbes miloniticos de alta temperatura na ZCPE estdo localizados na
borda sul do batdlito Caruaru-Arcoverde, com direcao principal E-W, caracterizados
por intensa deformacdo ductil na facies anfibolito. As faixas miloniticas de baixa
temperatura encontram-se na facies xisto verde e ocorrem de forma paralela as de
alta temperatura e separadas destas por fatias de rochas metamorficas (orto- e para
derivadas) pouco deformadas por cisalhamento de rejeito direcional. Neves e
Vauchez (1995) comprovaram, também, que as zonas de cisalhamento com direcao
NE tinham cinematica sinistral e estavam essencialmente restritas ao corpo igneo,
atuando concomitantemente com a zona de cisalhamento dextral de direcdo E-W.
Neves e Mariano (1999) propuseram que o0s segmentos de baixa-T a leste de

Bezerros apresentam uma geometria com recobrimento a direita (Fig. 2.3).

Moreno 7~ Jaboatéao)

8°10'

-_'.’-"."éravaté pc
4+ -+ - )
/ Milonitos de alta temperatura
l + o T 25 L8 1 q)_) Micaxistos e paragnaisses
, 35°30' —
T + il | v AR Ortognaisses, migmatitos 10 km

Figura 2.3 — Mapa esqueméatico exibindo a geometria de recobrimento a direita para a ZCPE.
(Modificado de Neves e Mariano, 1999).

Em termos geocronolégicos, as idades U-Pb (Guimaraes et al., 2004) e Pb-Pb
(Neves et al., 2004) em zircdo do batdlito Caruaru-Arcoverde (583-591 Ma; cedo-
tectdnico) e U-Pb em zircdo (Neves et al.,, 2008) do Granito Cabanas (573+4 Ma)
limitam o principal periodo de atividade da Zona de cisalhamento Pernambuco

Leste.
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3. Geologia Local e Petrografia

3.1. Area estudada

A area estudada apresenta quatro unidades principais: embasamento, rochas
supracrustais, milonitos e granitéides (ver mapa geoldgico da area no Anexo VI e
descricdo de laminas APENDICE IA).

O embasamento € composto por ortognaisses de composicdo, em geral,
granitica, porém com algumas ocorréncias de rochas méficas/intermediérias.

Os ortognaisses graniticos afloram principalmente nas por¢gdes nordeste,
sudeste, todavia é possivel encontra-lo na por¢cado noroeste. Tém granulacdo média,
mas podem exibir algumas variedades mais grossas. A coloracdo varia de cinza
clara a cinza rosada. Por vezes exibem bandamentos composicionais irregulares
centimétricos. Os ortognaisses maéficos/intermedirios variam entre dioriticos a
guartzo-monzoniticos, e tém granulacdo média a fina. Ocorrem como pequenos
corpos localizados a sudeste da area (ver mapa em anexo). Regionalmente
possuem foliacdo de baixo angulo. Porém, na area em questdo, mostram atitudes
entre moderadas a altas devido a influéncia da ZCPE.

Um outro corpo alongado, de direcdo NE-SW, localizado principalmente na
porcdo WSW da area € discriminado como enxame de diques de composicao
variada. Sua composicao varia entre félsica e mafica, assim como sua granulacao,
podendo variar entre fina a grossa. A porcao félsica é de granulacdo grossa, pode
apresentar porfiroclastos de feldspatos com uma matriz média composta por biotita,
plagioclasio, quartzo e anfibdlio. Ja a porcdo mafica tem granulacdo média e € mais
enriguecido em biotita e anfibolio. Também ocorre diques anfiboliticos de granulacéo
fina/média. Sua orientacao e foliacdo é de acordo com a deformacao transcorrente,
mas tem por¢des que sao, aparentemente localmente preservadas, sem apresentar
deformacgéo relacionada ao processo de transcorréncia.

As rochas supracrustais, representadas pelas rochas metassedimentares,
situam-se principalmente a noroeste da area, com apenas uma pequena por¢cao a
sudeste da ZCPE. E composta por paragnaisses arcoseanos, granada-biotita-xistos
e algumas ocorréncias de quartzitos, estes Ultimos ndo mapeaveis na escala do
mapa.

O enfoque do trabalho foi direcionado, principalmente, as rochas miloniticas.

Estas compdem dois cinturdes que cortam a area estudada na direcdo ENE-WSW e
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exibem foliacbes de alto angulo a sub-verticais. Eles sdo separados por
aproximadamente 2 km, com ramificacdes para NE, e exibem uma geometria de
recobrimento & direita como definido por Neves e Mariano (1999).

As rochas graniticas compdem dois plutons principais, denominados aqui
Jaboatdo-Moreno e Gravatd, localizados, respectivamente, a sudeste e sudoeste da
ZCPE. Mas ainda ocorre um pequeno corpo ao norte da ZCPE, na por¢cdo NNW da
area, de composicdo quartzo sienitica, coloracao résea e granulacdo grossa. Em
alguns pontos, destas rochas magmaéticas, € possivel verificar foliacdo magmatica

bem definida relacionada ao processo de transcorréncia.

3.2. Petrografia

3.2.1. Embasamento

Ortognaisses ocorrem por quase toda regido mapeada, mas Sdo menos
frequentes na porcdo NW, onde predominam rochas supracrustais. Apresentando
uma foliagdo com direcdo ENE, estas rochas exibem, variacdes em termos de
coloracédo, granulacdo e composicao. Eles foram separados em dois grupos, os de
composicdo granitica (Figura 3.1) e os de composicdo dioritica a granodioritica
(Figura 3.2). Os graniticos foram subdivididos em duas classes. Uma tem granulacao
mais grossa e coloracdo mais escura, com porfiroclastos de feldspato potassico
(Figura 3.1A). A outra é mais félsica, mais rica em quartzo, com uma granulacao
mais homogénea e alguns exibem veios concordantes com a foliagao (Figura 3.1B).

Estruturalmente exibem as mesmas caracteristicas. Poucos exibem lineacéo
de estiramento associada. A foliacdo, quando proximas a zona de cisalhamento,
apresenta mergulho mais forte, se aproximando da atitude da foliacdo milonitica. Isto
faz com que, muitas vezes, os ortognaisses sejam confundidos com milonitos, e
vice-versa, tanto em campo como em escala microscopica. Em um Unico
afloramento (ZCPE-34; Figura 3.2B), foi possivel observar dobras em que o plano

axial das mesmas € aproximadamente paralelo com a direcdo da transcorréncia.
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Figura 3.1 - Fotografias ilustrando ortognaisses graniticos de granulac@o e aspectos diferentes. (A)
ZCPE-1, (B) ZCPE-135.

Figura 3.2 - (A) Fotografia ilustrando os aspectos petrograficos dos ortognaisses maficos da area
(ZCPE-59). (B) fotografia ilustrando dobramento normal com o plano axial paralelo a foliacdo
milonitica. (ZCPE-34).

3.2.2. Rochas Supracrustais

Este grupo de rochas esta concentrado na porcao NNW da area e a norte da
ZCPE; ocorre ainda em uma pequena porcio a leste da area e a sul da ZCPE. E
composto por rochas metassedimentares classificadas como paragnaisses, xistos e
guartzitos.

Os paragnaisses sdo arcoseanos, compostos por: quartzo, plagioclasio,
feldspato potassico, biotita, muscovita e granada, sendo denominados como biotita-
paragnaisse arcoseano granatifero e pertencentes ao Complexo Surubim. S&o
rochas de granulacdo média, homogéneas, com foliacdo de baixo angulo bem
definida com direcdo ENE, algumas vezes intercaladas com xisto e quartzito. Os
cristais de granada tém até 0,5 cm de didmetro, e ocorrem com distribuicdo

homogénea; os grados de muscovita aparecem em menor proporcdo e sS40 menos
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proeminentes que as granadas. Algumas vezes estas rochas exibem intercalagbes
de materiais de composicao anfibolitica e/ou calcissilicatica.

Os xistos sédo rochas de coloragcdo cinza a amarronzada, compostas
essencialmente por biotita, quartzo, feldspato, muscovita e granada. Possuem
granulacdo média e uma foliacdo bem definida (Figura 3.3A). As granadas sé&o
distribuidas homogeneamente também dentro da matriz xistosa (Figura 3.3C).
Paralelas a foliacdo, ocorrem bandas félsicas boudinadas, compostas por quartzo e
feldspato (Figura 3.3B). Também se observam dobramentos com plano axial sub-

vertical paralelo a direcdo de transcorréncia dextral (Figura 3.3D).

S

B ‘ ; i i i 5
Figura 3.3 - Fotografias ilustrando; (A) Granada-biotita-xisto com foliacdo bem definida (ZCPE-138);
(B) Granada-biotita xisto com boudinagem dentro da foliagdo (ZCPE-155): (C) Granada-biotita-xisto
(ZCPE-155); (D) Granada-biotita-xisto com dobras verticais e P.A. paralelo a direcdo da
transcorréncia; (ZCPE-137).

s, S R ‘ : il

As rochas quartziticas mostram-se, geralmente, como intercalagdes nos
paragnaisses. S&8o0 compostas essencialmente por quartzo, com muscovita
associada, sendo assim definidas como muscovita-quartzito. Exibem, no geral,

coloracdo résea, devido ao intemperismo, mas também ocorrem variacdes para
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cinza. A granulacdo € média e homogénea. Ocorrem com foliagdo bem definida e

com mergulho variando de médio a alto.

3.2.3. Protomilonitos, milonitos a ultramilonitos

As rochas miloniticas compdem o grupo de maior interesse para este
trabalho. S&o de composicdo variada, tendo maior frequéncia as de composicdo
granitica, podendo ocorrer variagcbes entre protdlitos de composi¢do dioritica,
guartzo-dioritica, quartzo-monzonitica, granodioritica, quartzo-monzodioritica, e,
mais raramente, metassedimentar. Comumente os milonitos exibem granulagéo
média a fina, que depende do protolito, assim como da intensidade da deformagéo;
a coloracao varia mediante seu protolito. Uma das caracteristicas mais agudas para
estas rochas é sua foliacdo de alto angulo a verticalizadas, com direcdo variando
entre E, ENE e ESE.

Em escala de mapa, observa-se um gradiente deformacional, configurado por
protomilonito, milonito e ultramilonito da borda para o centro da ZCPE. Os
protomilonitos em geral sdo graniticos, mas com variacées para baixo teor em silica,
foliacdo bem definida de alto angulo, mas com feicbes deformacionais pouco
intensas. Em campo, € possivel verificar minerais com suas caracteristicas de
cristalizacdo. Ou seja, 0 processo de deformacao no estado sélido ocorreu, mas néo

o suficiente para levar a rocha a uma modificagc&o cristalina intensa (Figura 3.4).

Os milonitos, do mesmo modo que os protomilonitos, sdo de composicao
variada e tém foliacdo de alto angulo a verticalizada. Os minerais ndo preservam sua

forma cristalina original, com porfiroclastos de minerais mais resistentes envoltos por
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uma matriz fina foliada (Figura 3.5A). Elas proporcionam, com maior facilidade,
critérios cinematicos que identificam as caracteristicas da deformacédo que a rocha
foi submetida (Figura 3.5B).

Os ultramilonitos ocorrem, principalmente, na é&rea central da ZCPE.
Apresentam composicao e coloracao variadas, granulacao fina/média, mas também
com algumas poucas variacdes grossas e foliacdo bem definida de alto angulo.
Apresentam um aspecto compacto quando séo de granulacdo muito fina, sem exibir

critérios cineméticos claros (Figura. 3.6A e B).

- S — 2

5

Figura 3.6 - Fotografias ilustrando ultramilonitos de protdlito granitico. (A) ZCPE-141. (B) ZCPE-142.

3.2.4. Granitéides

Os granitoides ocorrem concentrados, sobretudo, nas por¢ées SE e SW da
area compondo dois platons principais. Aparecem ainda dois pequenos corpos, um
na por¢cdo NW e outro na por¢ao centro norte. Os plutons a SE e SW da area foram

denominados, respectivamente, Jaboatdo - Moreno e Gravata. Os tipos litologicos
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mais abundantes sdo os granitos sensu strictu de granulacédo variada, as demais
variacdes sao: quartzo sienito, quartzo monzonito porfiritico e diorito.

Os granitos sensu strictu tém, no geral, granulacdo média (1 a 5 mm),
ocorrendo também variedades grossas a porfiriticas, coloracéo variando de cinza a
résea, tendo como principais componentes quartzo (40 a 45 %), feldspato potassico
e plagioclasio, em percentuais variados. Na maioria, exibem um aspecto homogéneo
(3.7A e B). Alguns apresentam variacdo faciol6gica causada por mudanca na
granulacdo (Figura 3.7C) e/ou composicdo. Algumas vezes, exibem foliacdo e
lineacdo magmatica influenciadas pela transcorréncia (3.7D) e mostram
pontualmente deformacdo no estado solido. As rochas graniticas de granulacado
grossa a porfiritica estéo localizadas na parte norte do pliton Gravata.

Figura 3.7 - Fotografias ilustrando algumas variedades de granitos na area estudada. (A) Granito
cinza homogéneo (ZCPE-150); (B) granito porfiritico com algumas variacbes faciolégicas de
granulagdo (ZCPE-17); (C) Granito médio homogéneo (ZCPE-120); (D) granito cinza homogéneo com
lineacdo magmética (ZCPE-61).

Os dioritos ocorrem como pequenos corpos, de granulacao fina a média (0,1
a 0,5 mm), coloracdo cinza escura e homogéneos (Figura 3.8). Veios graniticos

cortam estas rochas em forma de uma rede entrelagada (Figura 3.8B).
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Uma rocha quartzo monzonitica ocorre como um pequeno corpo na porgao
SE da area, abaixo da ZCPE. Exibe coloracdo cinza rosada, granulacdo grossa a
porfiritica (1 a 3 cm) e é composta essencialmente por quartzo (<15%), feldspato
potéssico e plagioclasio.

A rocha quartzo sienitica que ocorre na porcdo NW da area, tem coloragéo
résea acentuada, granulacdo média/grossa (0,5 a 1,5 cm), e € composta por

feldspato potassico, pouco quartzo e plagioclasio.

Figura 3.8 - Fotografia ilustrando corpo dioritico (ZCPE-113). (A) visdo geral. (B) detalhe com os veios
graniticos formando uma rede.

3.2.5. Basalto

Esta rocha foi identificada pontualmente, em um Gnico afloramento (ZCPE-
22). Ela ocorre truncando, quase que perpendicularmente a foliagdo milonitica da
encaixante (350Az). Esta intrusdo, possivelmente deve ter ocorrido proximo a
superficie, pois estd com muitas vesiculas, sugerindo pressédo baixa. Tem coloracéo
cinza escura a preta, afanitica. A acdo do fraturamento juntamente com forte
alteracao secundéria, em alguns locais, chega a fragmenta-la completamente e suas
fraturas, cavidades e vesiculas sdo preenchidas por calcita secundaria (Figura 3.9A
e B).
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Figura 3.9 - Fotografias ilustrando dique basaltico cortando a foliacdo milonitica (ZCPE-22). (A) dique
cortando a foliagao milonitica. (B) Basalto com vesiculas e fraturas preenchidas por calcita.
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4. Estruturas e microestruturas

Estruturalmente, as rochas gnaissicas e metassedimentares, em geral,
exibem foliacdo de angulo médio com direcdo ENE mergulhando para SE, ocorrendo
apenas algumas variacfes e também lineacdes de estiramento mineral associadas.
Angulos mais elevados sdo encontrados proximos a ZCPE. Os milonitos a
ultramilonitos exibem foliacdo de alto angulo podendo variar para médio. Os
granitéides, na maioria, ndo exibem deformacdo do estado sélido, exceto quando
proximos a ZCPE. Exibem, por vezes, foliacdo magmatica com direcdo paralela a
direcdo de cisalhamento, indicando que sdo sin- a tardi-tectdnicos. Alguns poucos
dobramentos relacionados a transcorréncia foram observados, com o plano axial das
dobras paralelos a direcdo da transcorréncia e mergulho aproximadamente sub-
vertical.

A deformacéo ruptil, na maioria dos afloramentos, é representada por fraturas
sisteméticas com direcdo N-S a NW-SE e alguns falhamentos com direcdo N-S.
Estas estruturas sdo, na maioria, sub-verticais com espacamento decimétrico a
métrico e evidenciam algum evento tectonico tardi- a pos-brasiliano, ja que as
mesmas séo consistentes e se sobrepdem a todas as outras estruturas.

As microestruturas observadas configuram bem os tipos litolégicos e suas
respectivas condicbes de metamorfismo. Para as rochas metamorficas, em geral,
foram observadas sutil foliacdo, extingdo ondulante, formacdo de subgréos e
recristalizacdo menos acentuada, mas bem definida. Para os milonitos a
ultramilonitos as texturas sao mais proeminentes, sendo configuradas por foliagao
acentuada, pertita em chamas, clivagem de crenulacéo, porfiroclastos rotacionados,
kink-bands, microdobramentos, mica-fish, extincgdo ondulante, formacédo de
subgraos, recristalizacdo dinamica intensa, microfalhas, além de microfraturas
cortando perpendicularmente a foliacdo. Foram ainda notadas mirmequita, mas
estas estdo relacionadas as fases deformacionais anteriores ao processo de

transcorréncia.
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4.1. Foliacao

A foliacédo foi dividida em trés grupos: regional, milonitica e magmatica (ver
tabela no APENDICE IB). A foliacdo regional é de moderado a alto angulo, tem
direcdo ENE e mergulho dominantemente para SE (Figura 4.1).

A ZCPE corta a area aproximadamente ao meio e trunca a foliacdo regional.

Para todas as rochas, quando proximas a esta megaestrutura, percebe-se que a
foliacdo foi rotacionada e o mergulho intensificado.
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Figura 4.1 - Estereograma de pélos de foliacdo (P) e lineagtes (L), da foliacdo regional.

A foliacdo milonitica predominante é de alto &ngulo a sub-vertical, tem direcédo
ENE e mergulho para SE ou NW (Figura 4.2).
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Figura 4.2 - Estereogramas de poélos de foliagcdes (P) e lineacdes de estiramento (L) em milonitos da
ZCPE.
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A foliacdo magmatica, sin- a tardi- tectbnica, € moldada pela transcorréncia,
com direcdo ENE e intensidade de mergulho elevado (Figura 4.3), ou seja, o fluxo
magmatico aproveitou a dindmica da tectbnica transcorrente e se direcionou

paralelamente. Em escala microscopica ndo é possivel observar esta foliagc&o.

Figura 4.3 - Estereograma de pélos das foliacdes (P) e das lineacdes (L) nas rochas graniticas.

4.2. Lineacao

A lineacdo associada com a foliacdo regional ocorre com caimento baixo a
moderado, com uma média de 24° para ENE ou WSW (Figura 4.1). Estas lineacdes
séo definidas pelo estiramento mineral ou, por vezes, pela orientagcédo preferencial de
minerais micaceos (tabela no APENDICE IB).

Relacionadas ao regime de transcorréncia ocorrem as lineacdes de baixo
angulo a sub-horizontal (Tabela no APENDICE IB). Estas estruturas tém sentido de
caimento para ENE ou WSW com intensidade média de 10°, com variagfes entre 0°
e 20° (Figura 4.2). Séo, geralmente, desenvolvidas pelo estiramento mineral. Estas
feicbes sdo, comumente, marcadas por cristais de quartzo e feldspatos
intensamente estirados.

Os granitéides conservam registros de lineacdo magmética (tabela no
APENDICE IB). Estas fei¢cbes ndo sdo muito comuns, porém, quando ocorrem, sio

definidas por uma orientacéo preferencial proeminente dos minerais, principalmente
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0S micaceos e prismaticos. Aparecem com sentido NE e caimento sub-horizontal

variando entre 0° e 4° (Figuras 4.3 e 4.4).

Figura 4.4 - Fotografia ilustrando lineagdo magmatica em granito homogéneo. Lineagéo definida pela
orientagdo preferencial dos minerais sem apresentar deformacéo. (Afloramento ZCPE-61).

4.3. Dobras

As dobras relacionadas ao processo de transcorréncia podem ser verticais ou
normais. As verticais tém plano axial paralelo a foliagdo milonitica e charneira sub-
vertical a vertical e dimensdes centimétricas a métrica. As dobras verticais sugerem
ter surgido mais tardiamente, ja ao final do processo tectbnico, onde foliagBes ja
teriam sido aproximadamente sub-verticalizadas e com a dindmica do movimento,
dobramentos com a propria foliagdo milonitica eram formados, de maneira que o
plano axial destas dobras ficou paralelo a foliacdo milonitica (Figuras 4.5 e 4.6 e
tabela no APENDICE IB).

Figura 4.5 - Fotografia ilustrando dobramento normal. (ZCPE-137).
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Figura 4.6 - Estereograma de pélos dos planos axiais e eixos das dobras.

O dobramento sinformal apertado € caracterizado por um plano axial paralelo
a foliacdo, eixo sub-horizontal a horizontal e os limbos paralelos a foliacdo
transcorrente e podem ocorrer numa escala de até 10 m (Figura 4.7). Esta dobra

pode ter se formado a partir da combinacdo da transcorréncia com um componente

compressivo.

Figura 4.7 — Fotografia do afloramento da ZCPE ao longo da BR-232, entre Pombos e Gravati,
mostrando dobras e intenso fraturamento em milonitos e ultramilonitos de protdlito granitico.
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4.4. Estruturas rupteis tardi- a pés-brasilianas

A regido é, também, marcada pela ocorréncia de um fraturamento sistematico
(Figura 4.8 e 4.9 e tabela no APENDICE IB) e alguns pequenos falhamentos (Figura
4.11 e tabela no APENDICE IB). A maioria das fraturas/falhas observadas é N-S,
ocorrendo também com direcdo NW-SE e algumas NE-SW. As fraturas N-S e NW-
SE sdo de alto angulo, sub-verticais a verticais, as poucas fraturas NE-SW
geralmente sdo de mergulho baixo a sub-horizontal (0 - 40°). Associadas as falhas
ocorrem estrias com sentido NNE e caimento baixo, entre 5° e 25°. Fraturas e falhas
cortando a foliagdo milonitica também podem ser observadas em escala
microscopica (Figura 4.10). Embora a distribuicdo destas estruturas seja sistematica
e elas ocorram por toda area, a deformacao ruptil é limitada. Nenhuma falha maior,
com caracteristicas associadas (cataclasitos, pseudotaquilitos, brecha de falha) foi

identificada.

Figura 4.8 - Fotografias ilustrando as fraturas que ocorrem na area em diferentes afloramentos. (A)
ZCPE-01; (B) ZCPE-04; (C) ZCPE-15; (D) ZCPE-57.



Figura 4.10 - Fotomicrografia ilustrando microfalhas e microfraturas cortando a foliacdo milonitica.
(Objetiva com aumento de 4X)

2 (P)
Num total: 42
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n=42

Figura 4.11 - Estereograma de foliacdo (P) e lineacdo (L) para pequenas falhas encontradas na

regido.
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4.5. Gradiente deformacional e correlagfes microestruturais

Ao analisar as estruturas e microestruturas da ZCPE, observou-se um
gradiente deformacional, com faixas ultramiloniticas centrais ladeadas por zonas
miloniticas e ultramiloniticas, como mostrado na figura esquematica abaixo (Figura
4.12).

ESQUEMA DE GRADIENTE DE DEFORMAGAO E GEOMETRIA DE RECOBRIMENTO A DIREITA

LEGENDA

Faixa milonitica

Protomilonitos

’* Milonitos

Ultramilonitos

Movimento dextral

w_ Esforgo compressivo

Figura 4.12 - geometria de recobrimento a direita e esquema de gradiente deformacional.

4.5.1. Protomilonitos

A zona protomilonitica € marcada por uma foliacdo de alto angulo, porém,
localmente com deformagdo menos intensa. Aparecem mais assiduamente nas
bordas do cinturdo milonitico. Suas principais caracteristicas, em campo Sao:
foliacdo bem definida, minerais estirados, porém podendo apresentar cristais com
feicbes magmaéticas preservadas e orientacdo preferencial. Estes aspectos, contudo,
sdo também reconhecidos nos milonitos. Assim, a distingdo é melhor elaborada pela
observacédo dos aspectos microestruturais.

Microestruturalmente, estas rochas apresentam foliacdo sutil a pouco
acentuada (Figura 4.13). Os minerais preservam forma subédrica, porfiroclastos
pouco deformados interrompem a foliagdo desenvolvida, e porfiroclastos com
deformacéo intensa sao raros. As texturas observadas com frequéncia sao extincdo
ondulante no quartzo, formacédo de subgrdos no quartzo e feldspatos, algumas

vezes, recristalizacdo dinamica e pertita em chamas. Col6nias de mimerquita de
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uma deformacdo anterior ainda sdo preservadas. A mimerquita esta aqui associada
a uma deformacdo anterior por ser formada em condicbes metamorficas mais

elevadas que ndo se enquadra nas condi¢cdes de deformacdo da area em questao.

ZCPE-39. (B) ZCPE-15. (Objetiva com aumento de 4X)

4.5.2. Milonitos

Em campo, os milonitos apresentam foliacdo acentuada e bem definida de
alto angulo, com os cristais rotacionados a estirados em uma unica diregao.

Em secdo delgada sdo marcados por uma matriz de granulacdo média
englobando alguns porfiroclastos (feldspatos) (Figura 4.14). A foliacdo € bem
definida a partir de cristais micaceos alongados a esgarcados e desenvolvimento
parcial de fitas de quartzo (Figura 4.14). Os porfiroclastos sao englobados pela
foliacdo e formam sigmoides (porfiroclastos tipo o) (Figura 4.14). Extincdo ondulante,
gue seria um estagio aproximadamente inicial da deformacéo, ja ndo é mais uma
feicdo forte, sendo substituida quase totalmente pela formacdo de subgrédos e
recristalizacdo dindmica dos bordos até total dos cristais de quartzo, biotita e
feldspatos (Figura 4.14). E possivel observar pertita em chamas desenvolvida
durante o processo de transcorréncia e mirmequita ainda preservada representando

uma fase de deformacao anterior.
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Figura 4.14 - Fotomicrografias com aspectos deformacionais das rochas miloniticas. (A, B)
Afloramento ZCPE-79. (C, D) Afloramento ZCPE-47. (A, C) Nicéis paralelos. (B, D) Nicéis cruzados.
(Objetiva com aumento de 4X).

4.5.3. Ultramilonitos

Em escala de afloramento exibem uma granulacao fina a afanitica, ocorrendo
algumas variacfes entre média/fina. A coloracdo é mais escura, em torno de cinza
escura. A foliacdo tem mergulho forte a vertical.

Em secéo delgada (Figura 4.15), a foliagdo € marcante, formada a partir do
estiramento principalmente dos cristais de quartzo, biotita e feldspatos, e pela
formacdo de fitas de quartzo recristalizadas. Recristalizacdo dindmica € a estrutura
mais proeminente. Pertita em chamas e mimerquita ocorrem, mas com menos
frequéncia devido ao processo de recristalizacdo retrabalhar estas texturas. Os
porfiroclastos s&o menores e ocorrem com menor frequéncia, e sdo confundidos em

meio a matriz foliada.
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Figura 4.15' - Fotomicrografias ilustrando Vos aspectos deformacionais dos ultramilonitos. (A)
Afloramento ZCPE-26. Nicois paralelos. (B) Afloramento ZCPE-41. Nicéis cruzados. (C, D)
Afloramento ZCPE-11, em nicdis paralelos (C) e cruzados (D). (Objetiva com aumento de 4X).

4.6. Analise cinematica

Critérios cinematicos foram observados em escala de mapa (imagens
aerogeofisicas), campo e secdo delgada e auxiliaram na representacdo geométrica
e na cinematica da formacéao da ZCPE.

4.6.1. Estruturas mesoscopicas

Critérios cinematicos observados nesta escala incluem sigmoides, relacdes S-
C e boudins assimétricos. Os sigmoides sdo estruturas que podem ocorrer em varias
escalas, entre milimétricas até dezenas de metros. Na area de estudo os sigméides
encontrados ficaram limitados entre milimetros até no maximo dois centimetros
(Figura 4.16A). Todavia, em um Uunico afloramento (ZCPE-49), um sigméide, com
aproximadamente 30 cm, formado a partir da deformacdo de um veio granitico, foi
observado (Figura 4.16B). Estes pequenos sigmodides sao geralmente formados por
cristais de feldspato potassico que formam porfiroclastos do tipo sigma (o), indicam

cinematica dextral (Figura 4.16).
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Figura 4.16 — Fotografias ilustrando sigmoides dextrais. (A) Afloramento ZCPE-185. (B) Afloramento
ZCPE-49.

Assim como os sigméides, relacbes S-C sdo aspectos estruturais decisivos
para andlise do sentido de movimento (Figura 4.17). Estas feicdes ndo ocorrem em

abundancia, porém, quando presentes, sdo bem definidas.

Figura 4.17 — Fotografia ilustrando relacdo S-C indicando sentido de movimento dextral. (ZCPE-47)

.

Com menos frequéncia ocorrem boudins assimétricos dextrais (Figura 4.18),

com aproximadamente 30 cm de comprimento.
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Figura 4.18 — Fotografia ilustrando Boudins assimétricos indicando sentido de movimento dextral.
(ZCPE-155).

A boudinagem, neste caso, ocorre em rochas metassedimentares que foram
intrudidas por diques graniticos. Estes diques foram deformados durante o periodo
de transcorréncia, gerando assim os boudins, marcando o sentido de movimento
dextral da ZCPE.

4.6.2. Estruturas macroscopicas

Algumas imagens ampararam a interpretacdo litologica-estrutural deste
trabalho: radar, satélite e aerogeofisicas. Entre elas, a que se destacou foi a
aerogeofisica.

Imagens aerogeofisicas (canal de Potassio (K) e Taorio (Th), magnética e
magnética reduzida ao poélo) mostram, com clareza, o cinturdo milonitico e sua
geometria de recobrimento a direita. As principais caracteristicas da ZCPE nestas
imagens foram: descontinuidade estrutural definida por uma Unica cor com direcao
ENE; segmentada definida por uma unica textura com direcdo ENE. Ambas as
estruturas mostram ramificacdes para NE (Figura 4.19).

Esta caracteristica geométrica com recobrimento a direita para ENE &,

também, um indicativo de uma cinematica dextral.
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Figura 4.19 - Imagens aerogeofisicas no canal de tério e magnética para as folhas Caruaru e Vitéria
de Santo Antdo (PE). (A) e (B) Imagem no canal de Toério para as folhas Caruaru e Vitdria,
respectivamente. (C) e (D) Imagens magnéticas para as folhas Caruaru e Vitéria, respectivamente. As
imagens mostram claramente a ZCPE na direcdo ENE assim como sua geometria de recobrimento a
direita.

4.6.3. Microestruturas
Em escala de secéo delgada, o cinturdo milonitico registra varios e excelentes
critérios microestruturais que confirmam mais uma vez que sua cinematica foi

dextral:

a) Porfiroclastos assimétricos dextrais: sigma (o) e delta (d)

Estas microestruturas sdo formadas a partir do desenvolvimento de caudas
gue podem ser formadas pela concentracdo de minerais fibrosos ou pela
recristalizacdo dindmica em torno dos cristais (Figura 4.20). A orientacdo das caudas
depende do sentido de movimento. Neste caso, os porfiroclastos exibem, sem

sombra de duvida, sentido de movimento dextral.
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Figura 4.20 - Fotomicrografias representando porfiroclastos de feldspatos dos tipos sigma (o) e delta
(®) dextrais de quatro afloramentos diferentes. (A) afloramento ZCPE-13. (B) Afloramento ZCPE-85.
(C) Afloramento ZCPE-26. (D) Afloramento ZCPE-41. Todas em nicéis paralelos e objetiva com
aumento de 4x.

b) Sombras de pressao

7

Nas analises microestruturais, este tipo de estrutura é mais escasso e,
guando ocorre, é muito sutil, necessitando de uma observacdo um pouco mais
acentuada. Neste caso, a sombra de pressdo esta em volta de um mineral opaco
gue, por ser mais competente, formou uma barreira em conjunto com a foliacédo
fibrosa protegendo uma parte da matriz, a partir dai neoblastos foram formados

(Figura 4.21).
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Figura 4.21 — Fotomicrografias ilustrando sombra de pressao em torno de um mmeral opaco (ZCPE-
24), SB - sombra de presséo; RC - Recristalizacdo dindmica. A - Nicéis paralelos; B - Nicéis cruzados.
Objetiva com aumento de 4X.

c) Relacao S-C

Rochas ndo deformadas (Figura 4.22A), quando submetidas a um esforgo
cisalhante, podem gerar uma trama planar composta por foliacdes que apresentam
angulos moderados entre elas (Figura 4.22B). Uma das foliacdes € definida pela
forma dos gréos; que € uma trama produzida pelo alinhamento paralelo de graos
deformados e comumente é penetrativa e é denominada de superficie S (Figura
4.22). A segunda trama, chamada C (Figura 4.22), consiste de superficies de
cisalhamento espacadas marcadas pela reducdo do tamanho dos gréos. Rochas
gue possuem foliagdes S-C sdo denominadas milonitos S-C, e a relagdo angular
entre elas pode ser usada para determinar o sentido do cisalhamento. A foliacdo, C,
forma-se paralela ao plano de cisalhamento. Ambas as tramas se formam
simultaneamente durante a deformacéo da rocha. A assimetria da foliagdo S relativa
com a superficie C da o sentido da rotacdo que indica o sentido do cisalhamento.
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Figura 4.22 - Figura esquemadtica ilustrando a relagdo S-C e seu processo de formacgdo. (A) Rocha

ndo deformada. (B) Rocha submetida ao esforco cisalhante gerando a relagdo S-C que, neste caso, é
dextral.
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Na ZCPE a relacdo S-C é bem clara em escala de afloramento e
microscopica. Da mesma maneira que o esquema da figura 4.22, esta estrutura

indica sentido de movimento dextral (Figura 4.23).

Figura 4.23- Fotomicrografia ilustrando relagdo S-C dextral. A e C nicdis paralelos e B e D nicéis
cruzados. Objetiva com aumento de 4X. (ZCPE-47).

d) Foliacao obliqua

A foliacdo obliqua é uma das principais caracteristicas de deformacédo mais
intensa para a ZCPE. Em rochas com alto strain os gréos de quartzo sdo alongados
formando fitas. Em alguns casos, as fitas de quartzo sdo recristalizadas
internamente e os neoblastos sdo obliquos aos limites da fita, indicando o sentido do

movimento, que neste caso é dextral (Figura 4.24).
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Figura 4.24 — Fotomicrografias ilustrando foliagdo obliqua em fitas de quartzo indicando sentido de
movimento dextral. (A) e (B) sdo diferentes se¢fes do afloramento ZCPE-41 em nicdis cruzados e
objetiva com aumento de 4X.

e) Mica-fish

Esta microestrutura é formada pela deformacdo de minerais micaceos que,

neste caso, é muscovita. Com o processo de transcorréncia, o cristal foi resistindo
ao esforco sendo estirado nas extremidades formando uma geometria em forma de

peixe no sentido dextral (Figura 4.25).

Figura 4.25 - Fotomicrografias ilustrando mica-fish dextral em objetiva com aumento de 4X. (A) Nicdis
paralelos. (B) Nicéis cruzados. (ZCPE-41).

f) Kink-bands

Neste caso, o fendbmeno de kink-band aparece como uma microestrutura
formada pela ondulacdo de biotitas. Esta ondulagdo ocorre com planos axiais que
transpde a foliacdo atual formando outra foliacdo. Talvez esta ondulacéo tenha sido
formada por uma compressao induzida por cristais mais resistentes, quartzo e/ou

feldspatos (Figura 4.26).
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h) Fraturamento sintético

Esta feicdo pode ser formada em condicbes de pressdo e temperatura
relativamente baixas. Fraturamento envolve perda de coeséo na escala de gréos e
geralmente ndo gera uma orientagcdo preferencial dos grdos. No entanto, para

algumas amostras da ZCPE o fraturamento dos grdos € sintético ao sentido de

movimento (Figura 4.27).
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Figura 4.26 - Fotomicrografias ilustrando: (A) e (B) kink-band em biotita com plano axial (P.A.) obliquo
em relacao a direcdo de transcorréncia (Nicdis paralelos e objetiva com aumento de 4X); (C) Figura
esquematica sugerindo o mecanismo de deformagd@o para formagdo da kink-band; (E) Figura
esquematica ilustrando a o P.A. que forma foliagdo secundaria.
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Figura 427 - Fotomlcrograflas ilustrando fraturamento sintético. (A) feldspato pota55|co fraturado,
nicéis paralelos, ZCPE-10; (B) feldspato potassico fraturado, nicéis cruzados, ZCPE-10; (C)
fraturamento sintético pull apart tipo V em feldspato potdssico em nicoéis cruzados; (D) Fraturamento
sintético em plagioclasio, nicéis cruzados. (Todas em objetiva com aumento de 4X).

4.7. Metamorfismo

Nas secOes delgadas foi observada a seguinte assembleia mineral: quartzo +
biotita (verde) + muscovita £ epidoto * actinolita * cloritaz titanita. Esta assembleia
caracteriza condicbes de pressdo e temperatura correspondentes a facies xisto
verde (Figura 4.30). Em termos texturais observa-se com frequéncia a ocorréncia de
pertita em chamas, extincdo ondulante em quartzo, formacdo de subgrdos em
guartzo, recristalizacdo total de fitas de quartzo e parcial em feldspatos (Figura
4.29). As estruturas observadas sao mais proeminentes no quartzo, com oS
feldspatos sendo parcialmente deformados. Por exemplo, o quartzo ocorre muitas
vezes completamente recristalizado (300° a 400° C), ja os feldspatos exibem
recristalizacédo apenas nas bordas (400 a 500°C) (Figura 4.29) e nao exibe formacao

de subgréos.
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A assembleia mineral que ocorre na porcao oriental da ZCPE é limitada a seu
protélito que, em toda maioria é granitico. Assim, algumas fases minerais que
ocorrem podem levar a uma interpretacdo de uma facies de mais alta pressao e
temperatura, como por exemplo, anfibolito, que esta relacionada a protdlitos de
alguns diques dioriticos, quartzo-dioriticos a granodioriticos (Figura 4.28). Porém,
todo processo deformacional da porcéo oriental da ZCPE, levando em consideracao

suas texturas, estruturas e associacao mineraldgica sugere facies xisto verde.

Figura 4.28 - Fotomicrografias de um milonito de protdlito dioritico. (A) nicéis paralelos e (B) nicéis
cruzados. Anf-anfibdlio, Bt-biotita, Chl-clorita, Pl-plagioclasio, Ttn-titanita. (ZCPE-03). (Objetiva com
aumento de 4X).
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Figura 4.29 - Fotomicrografias ilustrando algumas microestruturas em secfes delgadas de diferentes
afloramentos da ZCPE. (A) formacg&o de subgrdos em cristal de quartzo (ZCPE-15); (B) pertita em
chamas (ZCPE-17); (C) recristalizacdo dindmica em feldspato potassico e recristalizagdo dinamica
em um cristal opaco (ZCPE-24); (D) recristalizacdo parcial nas bordas do feldspato potéssico e
recristalizacao total de fitas de quartzo que envolvem os porfiroclastos (ZCPE-79); (E) recristalizacéo
dinamica parcial na borda do ortoclasio (ZCPE-41); (F) recristalizacdo dinamica parcial na borda do
ortoclasio em nicdis cruzados (ZCPE-41). A, B, C, D e F em nicdis cruzados e E em nicoéis paralelos.
Todas fotografadas em objetiva com aumento de 4X.
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Figura 4.30 — Fotografias ilustrando mineralogia. (A) associacdo Clorita+biotita+epidoto em nicois
paralelos (ZCPE-15); (B) associacédo cloritat+biotita+epidoto em nicois cruzados (ZCPE-15); (C)
associacdo quartzo+actinolitatepidoto em nicOis paralelos (ZCPE-10); (D) associagao
guartzo+actinolita+epidoto em nicéis cruzados (ZCPE-10). Act-actinolita, Bt-biotita, Chl-clorita, Ep-
epidoto, Kfs-feldspato potassico, Pl-plagioclasio, Qtz-quartzo. Todas em objetiva com aumento de 4X.

4.8. Discusséo e conclusbes

Pesquisas anteriores observaram que a ZCPE tem uma geometria de
recobrimento a direita, foi deformada sob condicbes da facies xisto verde, sendo
assim uma falha ductil e ndo raptil e que o lineamento Pernambuco ndo é uma
estrutura continua. No presente trabalho foi possivel avaliar com detalhe a geometria
da porcdo oriental da ZCPE, analisar e registrar seus aspectos estruturais e
microestruturais e, avaliar a evolucdo no processo deformacional levando em
consideracdo metamorfismo com a correlacdo entre 0s aspectos macro e

microestruturais.

4.8.1. Geometria
Na porcado em questédo, a ZCPE exibe uma foliacdo bem definida com direcéo
ENE e ramificacdes com foliacdo para NE, como mostra o mapa no (APENDICE V).

Tanto em imagens de radar e aerogeofisicas como em campo, a megaestrutura é
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proeminente com geometria de recobrimento e percebe-se uma descontinuidade,
com espacamento de aproximadamente 3km, o que € coerente com Neves e
Mariano (1999). Nas correlagbes entre todos os dados obtidos fica clara a sua
estrutura em ramificacées para direita. Quando analisamos, de uma forma geral, a
foliacdo milonitica percebe-se que para as ramificagcbes a direcdo das foliacbes €
com predominancia para NE, o que auxilia na percepcdo da geometria de
recobrimento para direita. Apesar de a foliagdo regional ter uma direcdo ENE isto
néo influenciou na dire¢do de transcorréncia da ZCPE, de tal forma que a mesma

trunca e rotaciona foliagcdes pré-existentes.

4.8.2. Gradiente deformacional

Com o estudo em detalhe, foi possivel observar que a deformacao que gerou
a faixa milonitica deu uma resposta diferente para as rochas que a compdem. Com
um minucioso estudo que correlacionou dados de campo e aspectos microscopicos,
a faixa milonitica foi subdividida em trés tipos principais: protomilonitos, milonitos e
ultramilonitos. Essa subdivisdo considerou a resposta deformacional de cada litotipo.

Os protomilonitos, localizadas na porcao externa da faixa de transcorréncia,
sdo rochas menos deformadas, e ainda preservam em campo € ao microscopio
algumas feicbes do seu protolito, assim como texturas mimerquiticas representantes
de outra fase de deformacdo anterior a transcorréncia. Por outro lado, exibem
texturas da deformacdo transcorrente, tais como pertita em chamas, extingdo
ondulante, formagcao de subgréos e recristalizacdo dinamica mais raramente. Com
estes aspectos, sdo rochas que carecem de um maior cuidado para nado serem
confundidas com granitos deformados. Estas rochas sdo definidas precisamente
com a correlacdo entre aspectos de campo (foliagdo com mergulho forte),
microestruturas (correspondentes com a transcorréncia) e as outras rochas
miloniticas.

A classificacdo dos milonitos foi dada por uma configuracéo tipica de milonitos
de outras zonas de cisalhamento. Foliacdo de mergulho forte a sub-vertical,
porfiroclastos rotacionados dentro de uma matriz média/fina e foliada, ndo exibe
nenhuma forma cristalina de origem, extincgdo ondulante, formacdo de subgraos,
pertita em chamas é mais aparente e recristalizacdo comeca a ficar mais acentuada.
Texturas de deformacédo anterior ja sdo mais raras. E um estagio da deformacéo

gue, aqui, consideramos estar na faixa intermediaria da zana de transcorréncia.
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Os ultramilonitos sdo completamente deformados. Em campo, nos protélitos
de granulacdo mais grossa, € possivel identificar a mineralogia, mas nos de
granulacao fina/média, ndo é possivel. Entretanto, o que realmente faz a diferenca,
sdo 0s aspectos microscopicos. Com a intensidade da deformacdo na faixa que,
aqui, chamamos central de deformacéo, a recristalizagéo é intensa e completa nos
guartzos, biotitas e feldspatos sédo parcialmente recristalizados. As pertitas em
chamas que apareceram a partir do inicio da transcorréncia j& ndo existem mais,
foram completamente remobilizadas. A distincdo mineral € mais complicada,
caracteristicas individuais podem ser confundidas ou camufladas.

Esta individualizacdo das rochas em termos deformacionais foi relevante
ponderando o0s seguintes aspectos: a) sdo rochas que, na maioria, tém mesma
composicao; b) foram submetidas a uma mesma for¢ca de compresséao (?); c) exibem
respostas diferentes para uma mesma intensidade de deformacgéao; d) distribuicdo da
deformacdo em faixas gradativamente mais deformadas, da borda para o centro,
dando um aspecto gradiente deformacional com pico de deformacdo no centro,
como ilustrado no esquema da figura 4.12.

A grande maioria dos milonitos, da &rea, sdo derivados de rochas de
composicdo granitica. Tomando como base esta afirmativa, indagamos - Entédo por
gue os milonitos exibem gradiente deformacional? A transcorréncia ocorre atingindo,
principalmente rochas graniticas ou pelo menos de composicdo granitica. O
embasamento mais antigo, provavelmente mais rigido, tem uma resisténcia maior.
Desta forma, estas rochas servem de barreira para a propagacdo da deformacgéo,
provocando a descontinuidade milonitica assim como o aspecto de gradiente. Como
isto ocorre? Quando submetidas a transcorréncia, a resisténcia da pressao litostatica
no embasamento é maior, de tal forma que esta energia é transferida para as rochas
graniticas, provavelmente mais jovens e com resisténcia menor, sendo muito mais
vulneraveis a compressdo. Como o embasamento funciona como barreira ele deve,
em alguns momentos, suavizar a deformacdo na porcdo mais externa que Sao 0S
protomilonitos e, assim, a energia foi sendo gradativamente transferida para porgcao
intermediaria e interna da zona milonitica gerando as faixas miloniticas e

ultramiloniticas.
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4.8.3. Cinemética dextral

Além de essenciais na interpretacdo do processo deformacional, as estruturas
e microestruturas auxiliaram na confirmacgdo da cinematica do movimento. Para os
trés tipos de milonitos identificados as  microestruturas  registravam
inconfundivelmente o movimento dextral. Em cortes ideais, perpendiculares a
foliacdo e paralelos a lineac&o, os critérios eram bastante protuberantes. Assim, a
correlagdo entre imagens, campo e microscopia implicou fortemente que o

movimento da ZCPE foi dextral.

4.8.4. Condicdes de metamorfismo

Para caracterizar uma rocha como de origem metamorfica e as condi¢des de
sua formacdo, alguns critérios precisam ser considerados, tais como: reacdes
minerais, que dependem das condicbes P-T, que geram a cristalizacdo de novos
grados minerais e as texturas de metamorfismo. Enquanto o estudo das associacdes
minerais em equilibrio € baseado nas propriedades dos minerais como perfeitos, 0s
estudos texturais requerem uma apreciagcdo das propriedades dos materiais
ordinarios imperfeitos (Yardley, 1994).

As rochas relacionadas com a faixa milonitica sdo, na maioria, provenientes
de material granitico, com seus protolitos compostos essencialmente por
guartzo+feldspatos potassicos+plagioclasio + anfibolio (hornblenda). A variedade
mineralégica desta faixa € limitada, ou seja, ndo exibe uma vasta gama de minerais.
Entretanto, os minerais que l4 ocorrem sdo satisfatorios para registrar as condi¢oes
de metamorfismo. A assembléia mineral comum para estas rochas foi: quartzo +
biotita (verde) + muscovita + epidoto + actinolita + cloritat titanita. Esta assembléia
sugere algumas reacbes para formacdo de alguns destes minerais:
Hornblenda—biotita, hornblenda—actinolita, feldspato—muscovita, biotita—clorita,
biotita—epidoto.

A ocorréncia, de algumas destas fases, € determinante para compor o campo
metamorfico. A actinolita, por exemplo, € uma fase que sugere ter sido formada a
partir da hornblenda dentro das novas condi¢cdes P-T em que as rochas graniticas
foram submetidas. A hornblenda é uma das fases que compbe o grupo dos
anfibélios e, fazendo uma analogia com as rochas graniticas da regido, hornblenda
ocorre nestas rochas. Com as novas condi¢cdes P-T juntamente com o0 movimento

cisalhante, uma variagao cristalina ocorre, actinolita, fazendo com que uma nova
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fase ocorra por rearranjo molecular. A actinolita é também uma fase do grupo dos
anfibélios, s6 que com uma quantidade molecular menor, mesmo os dois sendo
clinoanfibdlios. Dai uma reacdo é sugerida: Nao-1Caz(Mg,Fe?*,Fe3* Al)sAl.1Sis-
7022(OH)2—Ca2(Mg,Fe?*)sSis022(OH)2. Em termos metamorficos, a hornblenda é um
mineral da facies anfibolito. No entanto, neste caso, a hornblenda é de origem ignea,
dai a ocorréncia de actinolita, marca condi¢cdes da facies xisto-verde. Esta reacéo é
sugerida, mas dificilmente ilustrada visualmente. A actinolita ocorre fibrosa,
esgarcada e em pequenas quantidades.

A passagem de hornblenda para actinolita ndo marca um processo de
retrometamorfismo, pois a hornblenda é de origem ignea e esta passando para outra
fase mineral pelo rearranjo molecular se estabelecendo as novas condi¢coes.

A passagem de hornblenda — biotita (Nao.1Cax(Mg,Fe?*,Fe3* Al)sAl>-1Sis.
7022(0OH)2—K2(Mg,Fe?*,Fe3*Al)sAl2-3Sis-5020(0OH)4) também marca o aparecimento de
biotita através de anfibdlio, indicando um rearranjo pela adaptacdo das novas
condicbes P-T e a dinamica da zona de cisalhamento. Esta nova fase ocorreu,
possivelmente, pela adicao de fluidos e pela substituicdo de Na e Ca por K.

O aparecimento de clorita, na maioria das sec¢des estudadas, ocorre a partir
de biotita. Esta ocorréncia marca um estagio de menor grau metamérfico, marcando
um processo de retrometamorfismo. Kz(Mg,Fe?*,Fe3*Al)sAl2-3Sis.5020(0H)sa —
(Mg,Fe?*,Al)12(Si,Al)sO20(OH)16, esta reacéo € representativa da passagem de Biotita
+ H20 — Clorita, ou seja, retrometamorfismo com inclusao de fluido de agua. Outras
reacbes metamorficas também ocorrem, mas as que melhor representam as
condi¢cbes em que a ZCPE foi condicionada sdo estas sugeridas acima.

Com a transcorréncia, as rochas de composi¢cdo granitica sofreram
deformacbes que sdo representadas também pelas texturas. Estas caracteristicas
provém evidéncias sobre os eventos pelos quais as rochas foram submetidas. As
principais texturas observadas foram: pertita em chamas, extingdo ondulante,
formacéao de subgraos e recristalizacao.

A recristalizacdo, que € a formacdo de novos graos em tamanhos bem
menores tendo como fonte um grdo de mesma composicdo preexistente, e pode
ocorrer independentemente de quaisquer reacdes metamoérficas convencionais, é
umas das principais feicbes que marcam as condicées de metamorfismo para a

ZCPE. Esta textura ocorre limitada, principalmente aos graos de quartzo, ocorrendo
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de forma parcial também nas bordas dos feldspatos, assim como algumas vezes nos
cristais de biotita.

Extingdo ondulante e pertita em chamas em feldspatos sao as texturas menos
abundantes, mas ndo s&o menos importantes, assim como a recristalizacao,
marcam defeitos nos cristais em resposta a deformagédo submetida.

Fazendo uma interacdo entre associacdo mineral e texturas pode-se sugerir
gue, de fato, a ZCPE foi formada sob as condi¢des da facies xisto-verde, entre 350 e
500° C e de 2 a 8 kbar de presséao, com uma profundidade entre 6 a 30 km.

4.8.5. Deformacao raptil

A deformacao ruptil registrada € representada por fraturas e/ou falhas com
mergulhos fortes a sub-verticais com diregdo N-S e NW-SE. Estas estruturas
truncam a foliagdo milonitica. Apesar de ndo existir, ainda, estudos mais minuciosos
relacionados a estas fraturas, pode-se deduzir que as mesmas surgiram tardi- a pos-
tectdnica, no que se refere a ZCPE. Isto sugere, no minimo que estas estruturas séo
representantes de um evento posterior a sua formacéao.

Na maioria dos casos, ndo é possivel distinguir se as fraturas observadas sao
de extensdo ou de cisalhamento, seja devido a auséncia de deslocamentos
perceptiveis ou ao fato do plano de fratura ndo estar exposto. A maioria das falhas
identificadas com seguranca € sinistral com direcdo aproximadamente N-S. O
estereograma de poélos de fraturas mostra maximos em torno das direcdes E-W e
NE-SW. E possivel especular que o primeiro corresponda a falhas sinistrais N-S e o
segundo a fraturas de extensao NW-SE.

Em um unico afloramento (ZCPE-24) (Figura 4.30), foi possivel observar
feicbes ligadas a uma rocha (aparentemente cataclasito) caracteristica de
reativacdo, mas a mesma nao foi uma boa representante que transmitisse

seguranca para uma interpretacéo de reativacdo da ZCPE.
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Figura 4.31 - (A) Fotografia ilustrando aspecto em campo de uma ultramilonito com feicdes
cataclastica, (ZCPE-24). (B) Fotomicrografia com nicéis cruzados de um ultramilonito com aspectos
cataclasticos ao microscopio (Objetiva com aumento de 4X), (ZCPE-24).
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5. 1. Introducéo
35 amostras de litotipos variados, que podem auxiliar na interpretacdo da
evolucao deformacional da area em questdo, foram analisadas para elementos

maiores, tracos e Terras Raras.
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5.2. Materiais e Métodos

Para caracterizacado litogeoquimica foram coletadas 34 amostras de fontes
diferentes (ver tabela 5.1 e mapa no APENDICE VI). Estas amostras estio
relacionadas ao embasamento de composi¢ao granitica que, em alguns pontos varia
para dioritica a quartzo-monzonitica, rochas metassedimentares, milonitos de
granulacdo e deformacdo variada, dois platons nas por¢cbes SE e SW da area
(Jaboatdo-Moreno e Gravatd) e, ainda, uma amostra do basalto que trunca a ZCPE.

Durante a coleta houve o cuidado para que as amostras fossem
representativas de cada afloramento e com o minimo de alteragdo, tentando
minimizar a influéncia no resultado. Estas amostras foram lavadas, secadas,
guebradas, britadas e pulverizadas no laboratério de preparacdo de amostras
(LAPA) do Departamento de Geologia (DGEO) da Universidade Federal de
Pernambuco (UFPE).

Figura 5.1 - Fotografias ilustrando equipamentos. (A) britadores, (B) moinho com disco de chumbo.

Durante o processamento das amostras alguns pontos foram considerados: a)
lavagem - retirada de qualquer particula ou superficie contaminante em &agua
corrente; b) quebra - processo de quebra das amostras para deixa-la no tamanho
ideal (15 a 30 cm?) para serem colocadas no britador (Figura 5.1A) e cuidado para
evitar a perda e a mistura de materiais durante este processo; c) britagem - processo
gue diminui o tamanho dos graos (fracdo cascalho) da amostra para serem levadas
ao moinho (Figura 5.1B), seguido de limpeza do britador entre o processamento de

uma amostra e outra; d) pulverizagéo - processo que deixa a amostra em granulagao
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tamanho po e foi elaborada em um moinho com disco de chumbo (Pb), com limpeza
do equipamento entre cada amostra .

As amostras selecionadas foram analisadas pelo Laboratério ACME (Acme
Analytical Laboratories (Vancouver) Ltd.), apés as rotinas convencionais acima

citadas.

5.3. Litogeoquimica

5.3.1. Elementos maiores

A separacao inicial das rochas foi organizada em dois grupos (Figura 5.2): o
de baixo teor em silica (<65%) e o de teor elevado em silica (>65%). O grupo com
teor de silica acima de 65% compreende as rochas de composicdo granitica, que
agrupou granitos, ortognaisses graniticos e milonitos de protdlito granitico; e o grupo
com SiO2<65% inclui ortognaisses dioriticos, quartzo dioriticos a quartzo-
monzodioriticos.

O grupo de rochas graniticas exibe teor de silica que varia de 66,8 a 75,26%
(ver tabela 5.1). Os teores de Al2O3 variam entre 13,4 a 16,1% com correlacao
negativa com a silica. K20 varia entre 4,34 a 7,26%, que sdo considerados valores
altos e ndo exibem trends, ou seja, ocorrem com dispersdo. Os valores para Na:0O
séo medios (2,86 a 4,16%) e dispersos. CaO exibe correlacdo negativa com silica e
valores considerados baixos (0,65 a 2,39%). Fe20O3 mostra correlagdo negativa com
SiO: e valores entre baixos a médios (0,6 a 3,52%). MgO exibe valores baixos (0,08
a 1,09%) e uma correlacdo negativa suave, porém bem definida, com silica. Os
outros elementos maiores exibem valores baixos (<0,6%), com correlacdes

negativas para TiO2 e P20s e valores para Cr203 abaixo do limite de detecgéao.
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Sio2 Tio2 Al203 Fe203 MgO MnO CaO Na20 K20 P205 Cr203
ORTOGNAISSE GRANITICO

ZCPE-1D 68,49 0,49 15,52 2,76 0,76 0,05 2,00 416 4,89 0,18 <0,002
ZCPE-38 72,68 0,27 13,68 201 086 003 1,16 3,24 5,36 0,05 <0,002
ZCPE-57 72,72 0,20 14,21 158 041 004 1,32 3,63 5,10 0,08 <0,002
ZCPE-121 70,66 0,32 14,59 216 045 0,03 1,50 3,45 5,88 0,12 <0,002
ORTOGNAISSE DIORITICO

ZCPE-1C 55,13 1,55 17,84 777 295 014 4,59 503 3,53 0,60 <0,002
ZCPE-32 59,55 1,41 15,57 6,70 2,69 010 4,64 3,36 3,76 0,62 0,01
ORTOGNAISSE QZ-MONZONITICO

ZCPE-53 61,19 0,76 17,74 423 1,38 0,10 3,08 480 5,03 0,28 0,00
ORTOGNAISSE QZ-MONZODIORITICO

ZCPE-59 62,13 1,14 15,54 6,79 1,21 0110 3,07 3,43 5,05 0,32 <0,002
QUARTZO MONZONITO

ZCPE-110A 63,34 0,82 15,54 447 165 007 292 3,82 4,92 0,36 0,01
DIORITO

ZCPE-120B 56,61 1,42 17,18 835 1,51 0114 347 3,51 6,20 0,56 <0,002
MILONITOS

GROSSOS RICO EM K-F

ZCPE-21 68,72 0,52 14,98 305 091 005 1,87 3,82 4,66 0,21 0,00
ZCPE-41 72,31 0,22 14,69 127 045 0,04 1,58 3,95 4,74 0,07 0,00
ZCPE-45 74,94 0,11 13,44 093 014 002 0,65 2,86 6,13 0,04 <0,002
ZCPE-76 72,37 0,34 14,43 1,66 053 0,03 1,63 4,00 4,34 0,11 0,00
ZCPE-88 70,59 0,33 14,66 220 0,65 0,03 1,60 3,38 531 0,13 0,00
MEDIOS

ZCPE-15 73,01 0,16 14,09 155 0,22 0,07 1,08 3,57 5,36 0,05 <0,002
ZCPE-39 68,36 0,39 15,71 215 053 0,04 1,49 3,27 6,93 0,09 0,00
ZCPE-47 71,09 0,31 14,65 2,08 044 004 1,25 3,22 573 0,14 <0,002
ZCPE-97 70,04 0,49 14,58 262 0,73 005 1,69 3,37 5,38 0,11 0,00
FINO

ZCPE-07 70,71 0,26 14,65 201 035 004 1,07 3,18 6,09 0,09 <0,002
ZCPE-12 69,27 0,27 15,22 1,60 0,34 0,03 0,80 3,08 7,26 0,08 <0,002
GRANITOS

ZCPE-1A 73,95 0,12 13,93 1,06 0,17 0,03 0,99 3,71 5,40 0,03 <0,002
ZCPE-61 73,79 0,16 13,67 141 024 003 1,03 3,22 5,50 0,06 <0,002
ZCPE-65 70,43 0,43 14,53 240 0556 0,05 1,46 3,11 5,96 0,15 <0,002
ZCPE-77 74,98 0,11 13,51 1,11 0,09 0,03 0,76 3,51 5,48 0,04 <0,002
ZCPE-108B 75,36 0,08 13,67 1,00 0,17 0,06 0,61 2,31 4,84 0,04 <0,002
ZCPE-114 71,32 0,24 14,20 1,73 0,34 003 124 321 565 0,11 <0,002
ZCPE-115B 67,92 0,38 15,54 211 0,78 0,04 1,89 3,81 551 0,16 0,00
ZCPE-117 71,92 0,26 14,18 1,76 0,36 0,03 1,11 3,18 543 0,10 <0,002
ZCPE-120A 75,26 0,07 13,71 060 008 003 0,79 3,83 5,01 0,02 <0,002
ZCPE-129 67,03 0,67 15,39 333 0,87 004 233 3,20 6,07 0,25 <0,002
ZCPE-130 58,74 1,51 16,11 734 212 0,09 4,26 3,50 4,51 0,78 0,00
ZCPE-134 66,80 0,60 16,01 352 1,09 0,04 2,39 3,65 4,74 0,35 0,00
BASALTO

ZCPE-22 45,62 2,79 13,39 11,44 6,78 0,16 6,46 2,69 1,95 0,75 0,02

TABELA 5.1 - Tabela de identificagdo de amostras e elementos maiores em forma de 6xidos. Apesar
de ilustrado, o Cr203 esté abaixo do limite de deteccéao.

O grupo das rochas com baixo teor de silica € marcado por uma variacao de
SiO2 entre 55,13-63,34% e, com estes valores, sdo rochas que podem ser
consideradas intermediarias. Os teores mais elevados sdo de Al20s (15,54 -
17,84%), que apresenta forte correlacdo negativa com silica; Fe203 (4,23-8,35%),
gue também apresenta correlacdo negativa; Na203 (3,36-5,03%), que mostra
dispersédo; e CaO (2,92 - 4,59%), com correlacdo negativa. K2O apresenta valores
médios (3,53-6,20%) e ocorre disperso, MgO com (1,21-2,95%) exibe um sutil trend

negativo. Os demais 6xidos apresentam valores baixos.
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Figura 5.2 - Diagramas binarios de variacéo tipo Harker, SiO2 x outros 6xidos. SiOz e outros 6xidos
em %. Apesar de ilustrado, Cr203 encontra-se abaixo do limite de deteccéo.
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5.3.2. Elementos Tracos

Os diagramas de elementos tracos versus silica (Figura 5.3) para as rochas
de composicao granitica mostram correlagdo negativa para Ba, Sr, Zr e, apesar de
dispersos, também ocorre correlacdo levemente negativa para Nb e Y. Para Rb
observa-se correlacéo positiva. O comportamento destes elementos para as rochas
com baixo teor de silica é extremamente disperso, por outro lado seus valores sao
um pouco mais elevados (ver tabela 5.2), exceto para o Rb que mostra valores mais
elevados para as rochas graniticas.
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Figura 5.3 - Distribuicdo dos elementos tragos em diagramas tipo Harker (PPM).
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Elementos tragos Composicédo Granitica (ppm) Composig¢ao com |SiO2 (ppm)
Ba 334,0 - 1995,0 914,0 - 3335,0

Nb 6,6 - 36,0 17,8-51,4

Rb 126,7 - 324,9 138,1 - 286,0

Sr 107,6 - 917,7 435,8 - 1195,6

Zr 60,9 - 370,8 275,8 - 699,8

Y 55-36,9 20,20 - 37,6

Tabela 5.2 - variagdo dos valores dos elementos tracos para as rochas de composicao granitica e de
baixo teor de SiO..

Fazendo uma correlacédo entre as rochas do embasamento pode-se atribuir
gue, pelas respostas quantitativas e pelos padrdes graficos, os dois grupos de
rochas, graniticas e de baixo teor em SiO2, sdo rochas de fontes distintas para o
magmatismo granitico e dioritico a quartzo-monzodioritico.

Para as rochas de composicdo granitica, apesar de serem rochas diferentes,
gue variam entre ortognaisses graniticos e milonitos de granito e granitos sensu

stritu, os padrbes sdo 0s mesmos.

5.3.3. Classificacéo e série de rochas graniticas

No diagrama de classificacdo para rochas plutbnicas (Cox e Bell, 1979), as
rochas classificadas como de composi¢cao granitica plotam exatamente no campo
dos granitos (Figura 5.4). Por outro lado, as rochas com baixo teor em silica sdo um

pouco mais dispersas, mas plotam principalmente no campo do sieno-diorito.

16 [
14 Nepheline-
Syenite
12 -
o Syenite
N // .
-3 e T ="
8 10 - N Syemte... //,./-k\ Iﬁ
l\r
3 \ \ ﬁra oy IEI‘
~ 8 | ijolite /
/ y Syeno Dlome ‘e
/ / e \
7 /  Gabbro / o R N
6 /4 [ — Quarz
L / ® Diorite
/
4 Gabbro Diorite
2 !
0
I . 1 . 1 . 1 " I R I R 1 . 1
35 40 45 50 55 60 65 70 75
Sio2

Figura 5.4 - Diagrama de classificagéo para rochas pluténicas de Cox e Bell, 1979.
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A maior parte das amostras analisadas cai ho campo da série shoshonitica de
alto potassio (Figura 5.5), acima do limite de 4% proposto por Peccerillo e Taylor
(1976).

Shoshonitic series oy "mEE

K20

" High-K Calc-Alkaline series”

2 + ® L Vs {‘///—""’

Calc-Alkaline series e

B Graniticas

holsiticiseries # Baixo teor de Si02

45 50 55 60 65 70 75
Sio2
Figura 5.5 - Diagrama de classificacéo geral de Peccerilo e Taylor, 1976.

No diagrama AFM (Figura 5.6), onde Fe203 representa ferro total, as
amostras analisadas definem um trend abaixo da linha que divide os campos das
rochas toleiticas e calcio-alcalinas, mostrando dispersdo, especialmente para as
rochas com baixo teor de silica, na por¢do a esquerda do diagrama, no limite entre
0s campos. De qualquer modo esta evidente a afinidade das rochas graniticas com
0 campo calcio-alcalino, o que nao implica na classificacdo das mesmas como
calcio-alcalinas.

Nos diagramas para alcalis totais versus SiO2 (Figura 5.7A) e para o indice de
Shand (Figura 5.7B) ficaram evidentes, mais uma vez, a diferenca entre o0s
ortognaisses maficos e os graniticos. As rochas ortognaissicas de baixo SiOz estéo
no campo da série alcalina e exibem uma suave dispersdo. O agrupamento das
rochas de composicao granitica, independentemente dos processos deformacionais,
também esta evidente, pois 0s ortognaisses graniticos, milonitos de granito e o0s
granitos estdo bem agrupados na série sub-alcalina e estdo mais concentrados
neste campo. As rochas de composicdo granitica mostram uma tendéncia
peraluminosa, ao passo que 0s ortognaisses de baixa silica estdo no campo das

rochas metaluminosas.
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Figura 5.6 - Diagrama AFM para as rochas de composicdo granitica e de baixa silica. Linha que
separa os campos T (toleitico) e C (calcio-alcalino) de Irvine e Baragar (1971).
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Figura 5.7 - (A) alcalis totais vs. SiO2 para todas as amostras analisadas. Linha que delimita campos
de Irvine e Baragar (1981). (B) Indice de Shand para todas as amostras analisadas. Diagrama
proposto por Maniar e Piccoli (1989).

5.3.4. Ambiente tectbnico

Com base nas relagdes [(Y+Nb) x Rb] e [Nb x Y] (Pearce et al., 1984), que
discrimina diferentes ambientes tectbnicos, as rochas analisadas se dispdem,
principalmente, em trés ambientes. As de composi¢cao granitica projetam-se dentro
dos campos colisional (Syn-COLG) e arco vulcanico (VAG) e as de baixo teor em

silica em ambiente de intraplaca (WPG) (Figura 5.8).
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Figura 5.8 - Diagramas discriminantes para rochas graniticas. Syn-COLG - granitos sin-colisionais;
WPG - granitos intra-placa; VAG - granitos de arco-vulcanico; ORG - granitos de cadeia oceénica.

5.3.5. Diagramas de Elementos Terras Raras (ETR) e Outros Elementos

5.3.5.1. Embasamento

O embasamento € composto, principalmente, por rochas ortogndissicas de
composicao granitica, no entanto ocorrem algumas variacdes que correspondem a
guartzo-monzonitica, quartzo-monzodioritica e dioritica. A individualizacdo destas

rochas pode ser feita em campo, analise petrografica e litogeoquimica (Figura 5.9).
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Figura 5.9 - (A) Fotografia de uma amostra de ortognaisse dioritico. (B) Fotografia de uma amostra de
ortognaisse granitico. (C) Diagrama ETR, normalizado pelo Condrito de Haskin et al. (1968), para
ortognaisses com baixo teor de silica. (D) Diagrama ETR, normalizado pelo condrito de Haskin et al.
(1968), para ortognaisses graniticos. (E) Aranhagrama dos ortognaisses de baixa silica normalizado
pelo manto primitivo (McDonough & Sun, 1995), (F) aranhagrama dos ortognaisses graniticos.

Através dos ETR e de aranhagramas de outros elementos, pode-se perceber
gue os ortognaisses graniticos e de baixa silica sdo parecidos, mas exibem algumas
pequenas diferencas (Figura 5.9). As rochas de composicdo mais mafica exibem,
moderadamente, uma maior concentracdo de ETR pesados e a anomalia negativa
em Eu nos ortognaisses de composicdo granitica é mais acentuada. Nos
aranhagramas € possivel observar anomalias negativas para o0s ortognaisses
méficos em Ta, Nb, Pb,Sr e Ti e uma maior concentracdo de outros elementos. Nos
graniticos observa-se também anomalias negativas em Ba e auséncia de anomalia
de Pb.
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5.3.5.2. Rochas miloniticas

Para este grupo de rochas a andlise levou em consideracdo os aspectos
deformacionais e a granulagdo. Trés grupos foram individualizados: milonitos de
granulacdo grossa, milonitos de granulacdo média e milonitos de granulacao fina.
Isto pode ser observado pela figura 5.10 e pelos diagramas em ETR para os trés
grupos (Figura 5.12).

"‘u‘ ‘ - !. § A @%’

Figura 5.10- Fotografia ilustrando trés tipos de milonitos; (A) milonito de granito grosso, ZCPE-88; (B)

milonito de granito médio, ZCPE-15; (C) protomilonito de granito fino, ZCPE-12.

No diagrama de ETR (Figura 5.12A) para os milonitos de granulagdo grossa
sdo fracionados, com anomalia negativa em Eu muito suave ou ausente. Nos
aranhagramas (Figura 5.12B) ocorrem anomalias negativas fortes em Nb, Ta, Ti e
picos elevados para K.

Os milonitos de granito médio exibem anomalia negativa em Eu acentuada,
diferentemente dos outros dois grupos (Figura. 5.12C). O aranhagrama (Figura
5.12D) para este grupo é levemente diferente, com quatro picos negativos, que
ocorrem em Ba, Ta, Nb, Sr e Ti, porém um comportamento tipico de rochas
graniticas.

O grupo de milonitos de granitos finos, que é representado por apenas duas
amostras, estd bem marcado no diagrama ETR (Figura 5.12E) pela auséncia de
anomalia negativa em Eu, um fracionamento acentuado dos leves para os pesados,
gerando uma razao La/Lu alta, porém o aranhagrama (Figura 5.12F) exibe padrdes
semelhantes com os milonitos de granitos médios.

Outro ponto importante que deve ser salientado para os diagramas nas
figuras 5.11A e B e 5.12E, € que se trata de amostras de lados opostos da ZCPE,
ZCPE-07 ao sul e ZCPE-12 ao norte, porém ambas exibem padrdes semelhantes.
Isto pode sugerir que a ZCPE, de fato, ndo separa terrenos diferentes, pois deforma
rochas em lados opostos da ZCPE com aspectos petrograficos e geoquimicos

semelhantes.
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Figura 5.11 - Fotografias ilustrando dois protomilonitos de granito. (A) protomilonito de granito
equigranular fino (ZCPE-07); (B) protomilonito de granito equigranular fino (ZCPE-12).
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Figura 5.12 - Diagramas ETR (normalizado pelo Condrito de Haskin et al. (1968) e aranhagramas
(normalizados pelo manto primitivo de McDonough & Sun, 1995) relacionados aos trés grupos de
milonitos. (A), (B), e (C) ETR; (D), (E) e (F) aranhagramas.
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5.3.5.3. Granitos Sensu-Stritu
Os granitos sao representantes de dois plutons, designados neste trabalho

Jaboatdo-Moreno e Gravata, situadas a sudeste e sudoeste respectivamente (Ver
mapa no APENDICE ). A identificac&o petrogréfica individual para estas suites esta
inserida na petrografia, no capitulo 3. Para avaliar os aspectos geoquimicos destas

rochas individualmente foram elaborados diagramas ETR (Figura 5.13).

Suites Gravata e Jaboatao-Moreno Suite Gravata Suite Jaboatao-Moreno
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Figura 5.13 - Diagramas ETR normalizados pelo Condrito de Haskin et al. (1968). (A) diagrama ETR
para os platons Gravata e Jaboatdo-Moreno; (B) diagrama ETR para o Pliton Gravata; (C) diagrama
ETR para o Platon Jaboatao-Moreno.

Avaliando graficamente os plitons de forma individual, percebe-se que os
padroes sao semelhantes, e quando agrupadas percebe-se esta afirmativa (Figura
5.13A). No diagrama ETR (Figura 5.13) os granitos exibem anomalia negativa em
Eu, fracionamento dos ETR leves em relacdo aos ETR pesados, com uma razao
La/Lu média/alta, variando de 182 a 811 ppm. Devido a esta semelhanca foi
elaborado um Unico aranhagrama para as rochas dos dois plutons (Figura 5.14).
Nele podemos perceber anomalias negativas em Ba, Ta, Nb, Sr e Ti, com uma

anomalia suave, mas ndao acentuada de La e Ce.

CsRbBaTh U Ta Nb K La Ce Pb Pr Sr Nd Hf Zr SmEuTi Dy Y Yb Lu

Figura 5.14 - Aranhagrama, normalizados pelo manto primitivo de McDonough & Sun (1995), das
amostras dos plutons.
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5.3.6. Basalto

O basalto, como descrito na secdo de petrografia, ocorreu provavelmente ao
final do evento de transcorréncia ou muito posteriormente, pois trunca a foliacao
milonitica. Ocorre de coloragdo preta, afanitico, com vesiculas preenchidas por
calcita através de alteracfes secundarias.

De acordo com os diagramas tipo Harker para elementos maiores o basalto é
rico em MgO, Fe203, MnO, P20s, CaO e pobre em Na20s, K20 e Al20s. Para os
tracos observa-se empobrecimento em Ba, Rb e Sr e enriquecimento em Nb, Y e Zr.
Suas caracteristicas sdo metaluminosa, alcalina e marca um ambiente de intra-placa
(WPG). Sao pobres em ETR (Figura 5.15A) e exibe forte anomalia em Pb e
moderada em Sr (Figura 5.15B).

Basalto

L s s L L L s S L T T T T T TS S T ST S ST S R
La Ce Pr Nd Pm Sm Eu Gd T Dy Ho Er Tm Yb Lu CsRbBaTh U Ta NoK La Ce Pb Pr Sr Nd Hf Zr SmEuT DyY Yb Lu

Figura 5.15 - (A) Diagrama ETR, normalizados pelo Condrito de Haskin et al. (1968), para basalto; (B)
aranhagrama para outros elementos do basalto (normalizados pelo manto primitivo de McDough &
Sun (1995).

5.3.7. Assinaturas litogeoquimicas contrastantes

5.3.7.1. Afloramento ZCPE-01

Dentro da zona milonitica um aspecto interessante foi observado. Em um
mesmo afloramento trés facies diferentes foram observadas. Como as trés facies
representavam aspectos petrograficos e estruturais diferentes achamos interessante
analisar trés amostras representativas de cada facies (Figura 5.16). Na&o
surpreendentemente, as amostras exibiram padrfes diferentes para cada facies
(Figura 5.17).
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Figura 5.16 - Fotografias ilustrando diferentes facies de um mesmo afloramento da ZCPE; (A) ZCPE-
1A; (B) ZCPE-1C; (C) ZCPE-1D.

1C

'
La Ce Pr Nd Pm Sm Eu Gd Tb Dy Ho Er Tm Yb Lu

Figura 5.17 - Diagrama ETR, normalizado pelo Condrito de Haskin et al., 1968, representante do
afloramento ZCPE-01. (1A) Granito deformado; (1C) Ortognaisse quartzo-dioritico; (1D) Ortognaisse
de granito porfiritico.

A interpretacdo sugerida aqui é o ortognaisse granitico como embasamento
com uma facies de pulso magmatico mafico associado e o pulso granitico mais
jovem, relacionado ao final do processo de transcorréncia, intrudindo estes

ortognaisses.

5.3.7.2. Afloramento ZCPE-120

Associado ao platon Gravata foi possivel também perceber a ocorréncia de
xendlitos de ortognaisses dioriticos dentro do corpo granitico principal. A facies
granitica exibe um aspecto equigranular homogéneo de coloracdo rosea. O xendlito
€ homogéneo de coloracdo cinza escura com um aspecto levemente
bandado/foliado e ocorre como fragmentos angulosos que n&do reagiram com O
liquido granitico (Figura 5.18A). O diagrama ETR (Figura 5.18B) mostra bem as
diferencas entre as duas facies. A amostra de composi¢cdo dioritica exibe maior
enriguecimento de ETR e auséncia de anomalia em Eu. Ja a amostra de
composicado granitica exibe bem menor enriquecimento em ETR e anomalia negativa

em Eu acentuada.
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120B

120A

L L L L L L L L L L L L ! s 1
La Ce Pr Nd Pm Sm Eu Gd Tb Dy Ho Er Tm Yb Lu

Figura 5.18 - (A) Fotografia ilustrando a interagdo granito (a) com ortognaisse dioritico (b); (B)
assinaturas em diagramas ETR para o granito e o ortognaisse dioritico (normalizados pelo Condrito
de Haskin et al. (1968).

5.4. Discussdao e conclusdes

As rochas de composi¢do granitica, sob seus varios aspectos, foram
classificadas inicialmente por diagramas tipo Harker para elementos maiores, com
um percentual de silica minimo em 66,8% e maximo em 75,26%. Os diagramas tipo
Harker para tracos ndao exibem muita dispersdo e mostram correlacdo positiva para
Rb e correlacdo negativa para Ba, Sr, Zr e, mesmo um pouco dispersos, também
negativos para Nb e Y. O mesmo feito para as rochas de composicdo intermediéria,
gue mostraram valores minimos de SiO2 em 55,13% e maximo em 63,34%. Os
teores de Oxidos dos elementos maiores em relacdo as rochas graniticas sédo bem
maiores, com excegdo para K20 e Cr203 que ficaram abaixo do limite de detecgéo.
Relacdo SiO2 x tracos exibem dispersdo, mas € possivel observar correlacdo
negativa em Nb, Rb, Y e Zr e valores mais elevados que as rochas graniticas para
Ba, Sr, Nb, Y, Zr, exceto para Rb que é aproximadamente igual. Estas
caracteristicas podem ser consideradas como um forte indicio de fontes magmaticas
diferentes para os dois grupos de rochas.

A separacdo destes dois grupos também ficou bem clara pelo diagrama de
classificacdo de rochas plutdnicas, na figura 5.4. Para esta classificacdo, ndo se
obteve nenhuma amostra granitica fora de seu campo, e as rochas intermediarias
ficaram distribuidas dentro de um campo mais amplo entre sienito e sieno-diorito. O
teor de potassio para as rochas graniticas € bem mais elevado que o das rochas
com baixo teor em SiO2, porém o0s dois grupos caem no campo da série
shoshonitica de alto potassio. Esta caracteristica € comum nas rochas da Provincia

Borborema, podendo ndo ser um determinante na classificagdo destas rochas.
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Apenas uma amostra do grupo dos ortognaisses de baixa silica cai no campo da
série calcio-alcalina alto potassio.

A classificagdo das amostras utilizando diagrama ternério A-F-M de Irvine e
Baragar (1971), em que A = Nax+tK20, F = Fe20s5 e M = MgO, caem no campo das
rochas célcio-alcalinas. Sugere-se que isto pode ser explicado geoguimicamente
pelo maior teor de K2O e petrograficamente pelo maior percentual de feldspato
potassico nas rochas. As rochas maficas, com teores mais baixos em K20 e mais
altos em Na20 em relacdo as rochas graniticas, mostram um leve trend para calcio-
alcalinas, porém estdo concentradas entre os limites toleitico/calcio-alcalino.

As rochas graniticas, na grande maioria, foram classificadas como sub-
alcalinas, com apenas duas amostras no campo alcalino. Apesar de serem ricas em
K20 o seu teor nao foi suficiente para compensar o baixo teor em Naz0 e atrair as
rochas para o campo alcalino. Ao contrario das rochas graniticas, a maior parte das
rochas maficas caem no campo das rochas alcalinas, com um teor de K2O+Na20
mais elevado. Isto pode ser explicado pelo alto teor de plagioclasio das amostras
analisadas e ocorréncia de anfibolio.

Em termos do indice de saturagdo em alumina (ASI) versus
Al203/(K20+Na20)molar, @ maioria das rochas graniticas tiveram afinidade no campo
das rochas peraluminosas, com o ASI >le as rochas méaficas no campo das
metaluminosas com ASI<1 e uma maior razdo em Al203/(K20+Naz20)molar. Para as
rochas graniticas a peraluminosidade pode ser explicada pela ocorréncia de
feldspatos potassicos, muscovita e maior concentracdo em quartzo. E para as
rochas maficas pela ocorréncia de plagioclasio em maior concentracédo que quartzo.

Os diagramas discriminantes de ambientes tectonicos tanto para Rbx(Y+Nb)
guanto para NbxY, ambos de Pearce et al. (1984), sugerem para as rochas
graniticas ambiente de arco-vulcanico (VAG) e para as rochas maficas sugerem
ambiente intra-placa (WPG). No entanto, os milonitos e granitos sédo sin- a tardi
transcorrentes e, desta maneira ndo podem ser associados a ambientes colisionais
ou de zona de subduccéo.

Para as amostras dos plutons a média dos valores de SiO2 foi de 72,44%.
Para os ortognaisses graniticos a média foi de 71,14% e para 0s milonitos uma
média de 70,8%. Apesar desta sutil diferenca, estes valores sugerem mas nao
asseguram uma individualizacdo em termos do tipo de granito. Granitos tipo-A

exibem analises quimicas caracterizadas por altos conteudos de SiO2 (~73,8%,
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Whalen et al., 1987), Na20+K20, Fe/Mg, F, Zr, Nb, Ga, Sn, Y, e ETR (exceto Eu) e
baixos de CaO, Ba, e Sr (Loiselle e Wones 1979; Collins et al. 1982; White e
Chappell 1983) e geralmente ndo exibem evidéncias de serem fortemente
diferenciados, e dentro de suites individuais podem mostrar transicdo de variedades
fortemente alcalinas para subalcalinas (Joseph B. Whalen et al., 1987). Os dados de
todas as amostras graniticas exibiram teores altos de SiO2, foram classificados
dentro do campo sub-alcalino com algumas amostras transitando para alcalinos,
pelo diagrama A-F-M exibem alto percentual em (Na20+K20) limitando-se dentro do
campo das rochas calcio-alcalinas, sdo peraluminosas, exibem anomalia negativa
em Eu e ainda exibem valores baixos de Sr, CaO, Ba. Assim, estas caracteristicas
sao sugestivas de granitos tipo A.

Os aranhagramas também mostraram semelhancas em seus padrdes.
Apresentaram anomalias negativas em Ta-Nb, Sr, Ti, Ba, apenas o milonito de
granito grosso, rico em feldspato potassico, ndo se observou anomalias negativas
em Sr e Ba.

Devido a semelhanca nas respostas de todos os diagramas aqui
apresentados, pode-se notar apenas algumas poucas diferencas pelos diagramas
ETR e aranhagramas, no entanto isto ndo implica na separacédo, por exemplo entre
ortognaisses, milonitos e granitos, e também €& possivel notar que a separacao entre
um grupo e outro se da pela granulagédo, por uma variacdo composicional, mas tudo
dentro do campo das rochas graniticas, sem uma mobilidade significativa de algum
elemento mais importante devido a algum evento de deformagao.

Com os dados acima abordados pode-se sugerir que: a) a separacao dos dois
grupos de rochas através dos diagramas tipo Harker em graniticas com SiO2 acima
de 70% e as com baixo teor em SiO2 com valores abaixo de 63,34% foi coerente e
satisfatéria; b) os dois tipos de ortognaisses foram de fontes magmaticas distintas; c)
todas as rochas se enquadram na classificacdo da série shoshonitica de alto K; d)
as rochas graniticas sao sub-alcalinas, com duas amostras no campo das alcalinas
e as rochas maficas sao alcalinas e caem no limite dos campos calcio-alcalino e
toleitico; e) as rochas de composicdo granitica sado peraluminosas e as de
composicdo mafica sdo metaluminosas; f) os ambientes para as rochas graniticas,
de acordo com os diagramas discriminantes de ambientes , variam entre arco-
vulcanico e granitos sin-colisionais, todavia as rochas graniticas e miloniticas estéo

associadas a ambiente de transcorréncia e, desta maneira, ndo podem estar
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geneticamente associadas a ambientes colisionais ou de zona de subduccédo; As
rochas maficas séo correlacionadas com ambiente de intra-placa; h) apesar das
diferencas em termos deformacionais todas as rochas graniticas se enquadram nas
caracteristicas de granitos tipo A, o que ndo implica dizer que esta classificacao seja
segura; i) mesmo com a pequenas diferencas litogeoquimicas e texturais, as rochas
miloniticas e ortognaissicas exibem as mesmas caracteristica que os granitos sensu-

strictu, indicando deformacdo sem mobilidade de elementos.
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CAPITULO VI

REFRACAO SiISMICA
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6.1. Introducéo

A Provincia Borborema, NE do Brasil, € um dos principais objetos de
pesquisas geoldgicas nos ultimos anos. Métodos geofisicos tém sido aplicados para
o entendimento de sua complexidade geolégico estrutural. Neste trabalho foi
utiizado o método geofisico de sismica de refracdo, com interpretacdo das
velocidades de propagacao das ondas elasticas P, com o objetivo de modelar a
Zona de Cisalhamento Pernambuco Leste e modelar uma pequena porcdo da
litosfera, identificando suas possiveis variacdes verticais e laterais.

A sismica de refracdo permite interpretar e inferir camadas no interior da
Terra de forma indireta e com seguranca e acuracia. Parametros elasticos séo
constantes que definem as propriedades elasticas da matéria (Duarte, 1997). Estes
parametros podem ser obtidos a partir de relagdes matematicas relacionadas com a
distribuicdo de velocidades das ondas sismicas primarias e secundarias, Vp e Vs
respectivamente, e com as densidades (p) (Turcotte & Schubert, 2002). Com a
utilizacdo das relagcbes e céalculos dos parametros elasticos € possivel inferir, em
profundidade, propriedades fisicas da rocha, composicdo, espessura de camadas,
assim como sua estruturagao.

Esta parte deste trabalho foi elaborada pelo projeto de pesquisa “Institutos
Nacionais de Ciéncia e Tecnologia”, financiado pelo CNPq, que elaborou o
levantamento geofisico de refracdo sismica profunda no final do ano de 2008 na
Provincia Borborema, que foi denominado Linha NW-SE da Borborema. Dentro
desta linha, a parte que compete a esta dissertacdo foi direcionada para
interpretacdo da estrutura da crosta continental através da modelagem da Vp entre
Vertentes e Sirinhaém (PE) (ver mapa de localizac¢do geral no APENDICE 1V), dando
énfase a uma possivel expressdo sismica da Zona de cisalhamento Pernambuco
Leste. Para tanto, foi elaborada uma sequéncia de procedimentos: 1) leitura e
marcacao das fases em programas especificos, 2) vetorizacdo das fases marcadas,
3) formacao do banco de dados para modelagem, 4) modelagem a partir do banco
de dados (APENDICES IIA, 1IB, IIC, 1ID).



106

6.2. Metodologia

A técnica de refracdo sismica profunda é uma ferramenta da geofisica que se
baseia na propagacdo de ondas elasticas. Experimentos com esta técnica podem
assinalar as diferencas entre crosta e manto litosférico pela observacdo da
geometria das descontinuidades e da distribuicdo de velocidades das ondas
sismicas priméarias (Vp) e secundarias (Vs).

O experimento da refracao utiliza o tempo de propagacdo das ondas diretas,
refletidas de alto angulo e refratadas para determinar a distribuicdo de velocidades
das ondas sismicas e a profundidade das descontinuidades mais expressivas da
litosfera, além de permitir deducdes relacionadas com a composicdo das rochas
mais profundas (e.g., Ventura, 2010). Este método consiste da distribuicdo de
equipamentos (sensores, geofones ou estacdo sismogréfica) em linha, com
extensdo até dez vezes maior que a profundidade a ser mapeada, e em fontes
controladas de energia (marteladas, detonacdes, etc) separadas regularmente ao
longo do mesmo perfil. A finalidade para este arranjo é identificar as variacbes
verticais e laterais do meio a partir do tempo de propagacdo das ondas elasticas
geradas por fontes controladas de energia.

A propagacgédo das ondas sismicas é regida pela Lei de Snell, que descreve o
comportamento da trajetoria da onda quando ocorre mudanca do meio fisico: Sen
01/V1 = SenB2/ V2, onde 61 é o angulo de incidéncia, 62 é o angulo de refracdo, V1 € a
velocidade de propagacdo na camada 1 e V2 é a velocidade de propagacdo na
camada 2, subjacente a camada 1.

Em ocasidbes em que a camada subjacente possui velocidade maior que a
sobrejacente (V2>V1), parte da energia sismica atravessa a interface entre as duas
camadas, afastando-se da normal e aproximando-se da interface (62>61). Quando
02=90°, o angulo de incidéncia (8i) se torna critico (Bc) e ocorre o fenbmeno da
refracdo. Quanto maior a velocidade abaixo da interface refratora, menor € o angulo
critico. Na incidéncia critica, o raio € transmitido paralelamente a interface entre as
camadas (62=90°) e a energia sismica retorna a superficie em forma de uma frente
de onda plana designada head waves — em portugués, ondas refratadas. No angulo
critico, 0s sensores registram retorno maximo de energia refletida, gerando fases de
grande amplitude.

Em sismogramas compostos as primeiras chegadas e reflexdes proximas ao

angulo critico sédo as fases mais proeminentes. A onda direta, as refracdes da crosta
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superior e da Mohorovicic (Moho) séo representadas pelas primeiras chegadas; ja
as reflexdes assinalam todas as descontinuidades internas da crosta e,
principalmente, a Moho. A refragédo da crosta inferior, como regra geral, ndo aparece
como primeira chegada nos sismogramas, sendo identificada nas porcdes de
reflexdo critica (e.g. Ventura, 2010).

As ondas diretas, refletidas e refratadas representam meios homogéneos e
isotropicos e sao definidas pelas seguintes equacdes (Giese 1976, Sheriff & Geldart
1982, Meissner 1986):

Onda Direta (=

V1

Onda Refratada X+ 2hcos 6c

t=

V2 \A

X2 + (2h)2 cos 6¢

Onda Refletida

t?=
V2 V2

Onde t é o tempo de percurso da onda, x é a distancia entre os geofones e o ponto

de tiro, V1 é a velocidade na camada 1 e V2 é a velocidade na camada 2, h a

profundidade do refletor/refrator, 8c 0 angulo critico e V a velocidade média
acima do refletor.

6.3. Perfil sismico

6.3.1. Aquisicdo dos Dados

O experimento de refragéo sismica profunda foi realizado em Novembro/2008
na Provincia Borborema, em um perfil de aproximadamente 880 km com direcédo
NW-SE, entre os municipios de Granja-CE e Sirinhaém-PE. O levantamento conteve
cerca de 400 estacdes de registros (sismografos Texan 125A com sismémetros de
componente vertical - L4A e sismografos DAS130 com sismdmetros triaxiais - L4AC-
3D) distribuidas aproximadamente a cada 2.2 km, e 19 pontos de tiros distribuidos a
cada 50 km.

Para o carregamento dos pontos de tiros - pocos de 45m de profundidade e

com 10” de didametro - foi utilizado uma emulséo em forma de gel com velocidade de
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explosédo de 5,2 km/s, denominada IBEMUX. O explosivo preencheu os dois tercos
inferiores do furo e o terco superior foi tamponado com brita de granulometria fina
(brita zero).

Ao longo do perfil houve variagcdo da carga detonada, os pontos de tiros
extremos tiveram carga de 4,0 toneladas ao passo que 0s outros posicionados entre

eles tiveram carga de 1,4 toneladas.

6.3.2. SecOes sismicas - Ondas P

As secdes sismicas de onda P (Figuras 6.1, 6.2 e 6.3) foram montadas com o
programa SAC (Seismic Analysis Code) desenvolvido pelo Lawrence Livermore
National Laboratory da Universidade da Califérnia, Estados Unidos, (Tapley e Tull,
1991), disponivel para os membros do IRIS (Incorporated Research Institutions for
Seismology). Este programa caracteriza as secfes sismicas a serem geradas a
partir da definicho de um conjunto de dados de entrada, tais como tamanho da
janela dos tracos (reducdo do traco em um intervalo que contenha informacgdes),
eliminacdo de tragos mudos, tamanho das janelas de distancia (extensdo do eixo x -
DW) e tempo (extensédo do eixo y - TW), ganho do sinal, além da definicao do filtro e
da velocidade de reducao (Vied).

Para este estudo, os registros foram cortados em janelas de 8 segundos e as
secoes sismicas foram montadas com janelas de distancia de aproximadamente 150
km, dependendo do arranjo dos sensores e da energia gerada pelos pontos de tiros.
A janela de tempo foi definida em 8 segundos, tempo ideal para captar os dados, e a
determinacao do ganho do sinal foi visual e objetivou ressaltar as fases de interesse.

A velocidade de reducdo (Vied) € um parametro utilizado para ampliar as
secbes sismicas e marca uma referéncia de velocidade. Assim, se a velocidade do
meio for igual & Vred, 0 alinhamento das fases lidas na secdo sismica apresentara
inclinacdo zero. Caso a velocidade do meio seja inferior a Vied, @ inclinacdo das
fases sera positiva; caso contrario - velocidade do meio superior a Vied - a inclinacéo
sera negativa. Como o objetivo do trabalho se reteve a identificar as camadas mais
rasas da crosta continental e a descontinuidade da Moho, utilizou-se Vieq = 6.0 km/s.
A atenuacdo de ruidos e melhor identificagcdo das fases foram resolvidas com a
utilizacdo de filtros de frequéncia passa-banda de 1-10 Hz. No entanto, para uma
melhor visualizacdo das fases, em secdes sismicas lidas e imagens do programa

rayinvr, foi utilizada uma Vred de 8.0km/s, mas apenas por uma questao visual.
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Figura 6.1- se¢do sismica do ponto de tiro SP-16, proximo ao municipio de Vertentes-PE.
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Figura 6.2 - se¢do sismica do ponto de tiro SP-17, préximo ao municipio de Cumaru-PE.
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Figura 6.3 - se¢do sismica do ponto de tiro SP-19, no municipio de Serinhanhém-PE.

6.3.3. Processamento dos Dados

Os alinhamentos primérios e secundéarios de fases foram classificados em
onda direta (Pg), refletida (PmP) e refratada (P1P e P2P) de acordo com o
comportamento das amplitudes e do tempo de curso de cada uma (Figura 6.4a, b e
C).

As velocidades aparentes e profundidades das descontinuidades foram
determinadas utilizando os métodos do tempo de intersecdo e X3-T? (Giese, 1976;
Sheriff e Geldart, 1982; Meissner, 1986), de acordo com as expressdes citadas
(expressOes das ondas diretas, refletidas e refratadas).

O método do tempo de intersecao utiliza o coeficiente angular da onda direta
para obtencdo da velocidade da primeira camada e das ondas refratadas para a
velocidade das camadas subsequentes, enquanto que o coeficiente linear determina
a profundidade dos refratores.

O método X?-T? lineariza o alinhamento das reflexdes, que originalmente se
comportam como hipérboles, em grafico que considera a distancia (X) e o tempo (t)
ao quadrado. Neste caso o coeficiente angular é utilizado para obter a velocidade
média do meio, e o coeficiente linear para determinar a profundidade do refletor.

Os modelos adquiridos pelos métodos citados acima, foram aprimorados
através de modelagem direta 1D, que posteriormente foram combinados para a

formacdo de modelo 2D. Neste caso, ja considerando um meio com
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descontinuidades laterais, ndo homogéneo, e velocidades variando tanto na
horizontal como na vertical.

Apbs a extracdo e pré-processamento elaborados pela Universidade de
Brasilia (UNB) e Universidade de Sao Paulo (USP), foi elaborado o processamento
de dados obtidos para formar arquivos no formato de leitura para a modelagem. Os
dados, apds processados, sdo montados no SAC como secfes sismicas e levadas
para o GIMP (programa grafico compativel com o CorelDraw) que funciona no
sistema operacional LINUX UBUNTO e |4 as fases foram marcadas (Figuras 6.4A, B
e C) e, posteriormente, exportadas como vetores; em seguida estes vetores sao
copiados do GIMP como vetores para a formacdo de um banco de dados com
parametros respeitados para poder rodar em dois programas: Rayinvr (Zelt, 1999) e

Vmed (interface gréfica do Rayinvr).

6.3.4 Modelagem 2D

A modelagem 2D foi realizada a partir da utilizacdo do programa Rayinvr,
programa de tracado de raios, que utiliza o conjunto de dados de entrada da
modelagem 1D. Para esta modelagem foram utilizados trés arquivos (APENDICES
lIA, 1IB, IIC, IID): tx.in - arquivo de entrada que comporta os dados de leitura das
fases identificadas nas secdes sismicas; r.in - arquivo que contém todos os
parametros para tracado de raios; e v.in - arquivo de saida gerado pelo programa
VMED. Os diagramas de tracado dos raios ilustram claramente o caminho de
propagacéo das ondas para cada tiro (APENDICES IlIA, llIC, IlID, HlIE).

A modelagem também é preparada pelo ajuste entre as curvas teoricas e as
fases de referéncia; entretanto, considera-se um meio ndo homogéneo, com
descontinuidades laterais, e velocidades variando tanto na horizontal como na
vertical (ver APENDICE llIB).

Os dados acima foram a base para uma modelagem que verificou se os
dados preliminares foram coerentes. Esta modelagem foi realizada com a utilizacéo
de dois programas, rayinvr (modelo de velocidades) e o vmed que interpreta e
interage com o rayinvr. O rayinvr € um programa que traca o modelo dos raios e
ajusta as fases das ondas em um grafico tempo x distancia e o vmed ajusta 0s
dados do rayinvr pelo ajuste das camadas levando em consideracao espessura e
velocidade das camadas, assim como inclinacdo e estruturas (falhas, zonas de

cisalhamento, etc.).
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Figura 6.4 - (a) leitura das fases na secao sismica do tiro SP-16; (b) leitura das fases do tiro SP-17;
(c) leitura das fases do tiro SP-18.
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6.5. Interpretacédo geoldgica

O enfoque principal desta parte da dissertacdo foi uma avaliacdo local,
relacionada a geometria vertical da ZCPE e a influéncia que a mesma exerce sobre
as rochas subjacentes.

A crosta continental consiste de rochas variadas (sedimentares, igneas e
metamorficas), com densidades menores que 3,1g/cm? e estrutura e distribuicdo de
velocidades das ondas sismicas complexas. A descontinuidade de Conrad, que
pode ser encontrada em muitas regioes, divide a crosta continental em:

» Crosta Superior: possui ~20km de espessura, podendo ter pequenas variagoes
para mais ou para menos; velocidades da onda P variando de 4,0 a 5,9 km/s na
porcdo mais superficial, geralmente de mais baixo grau de metamorfismo, e 5,9 a
6,5 km/s abaixo dessa porgéao.

*Crosta inferior: apresenta normalmente velocidades das ondas P entre 6,5 e 7,2
km/s e composicao provavel de rochas intermediaria a basica, com metamorfismo do
facies anfibolito a granulito e densidades.

O manto, delimitado pelas descontinuidades de Mohororovicic (crosta-manto)
e de wiechert-Gutemberg (Manto-nticleo externo). E caracterizado por velocidades
de onda P maiores que 7,6km/s (comumente maiores que 8,0km/s) que aumentam
até 13,6km/s e velocidades de onda S crescentes de 4,6 até 7,3km/s.

De acordo com as leituras das fases nas sec¢des sismicas, pode-se observar
claramente a ocorréncia de quatro camadas (ver modelo proposto no anexo I1IB). No
Estas foram determinadas a partir das leituras das fases, que foram classificadas
como P1 ou Pg (fase direta que se propaga direto para o registrador), P2 ou Plp
(refracdo da primeira camada), P3 ou P2p (refracdo da segunda camada), P4
(reflexdo da segunda camada) e P5 ou PmP (reflexdo da Moho) nos diagramas de
propagacéo de raios (APENDICE llIA). As duas primeiras camadas s&o bem rasas,
com interfaces irregulares.

A primeira camada exibe uma variacdo de espessura entre 0,35 a 2,5 km,
com a menor espessura situada a NW do perfil. Observa-se gradientes de
velocidade laterais bem definidos. Estes gradientes separam quatro blocos. O
primeiro bloco, a NW, com uma extensdo de aproximadamente 28 km, tem
velocidade de 5,86 km/s e uma diferenca de velocidade topo/base de 0.01 km/s. O
segundo bloco, com extensdo de 37 km, tem velocidade de 5,88 km/s e uma

diferenca de velocidade topo/base de 0.03 km/s. O terceiro bloco, de
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aproximadamente 26 km, exibe uma velocidade de 5.92 km/s e uma diferenca
topo/base de 0.07km/s. O quarto bloco, com cerca de 54 km, tem a mesma
velocidade do primeiro bloco assim como a mesma diferenga de velocidade
topo/base.

A segunda camada, mais espessa que a primeira, mostra uma variagao de
espessura entre 0,35 a 7,0 km, com a maior espessura para NW e também esta
compartimentada em quatro blocos através de variacdo de velocidade lateral. O
primeiro bloco mostra uma velocidade interna de 5,97 km/s e uma diferenca
topo/base de 0,09 km/s. O segundo tem uma velocidade em torno de 5,97 km/s, no
entanto com uma diferenca de velocidade topo/base de 0.08 km/s, mesmo assim
muito préximo do primeiro bloco. O terceiro bloco € configurado por uma velocidade
interna variando entre 5,93 a 5,97 km/s, com uma diferenca topo/base de 0,04 km/s.
O quarto bloco tem uma velocidade interna que varia entre 5,91 a 5,97 e uma
diferenca de 0,06km/s.

A terceira camada, que varia entre a crosta meédia e a base da crosta inferior,
esta subdividida em dois blocos. Um bloco que pode variar entre 6,0 a 6,7 km/s com
uma diferenca topo/base de 0,07 km/s e o outro com velocidade interna variando
entre 6,2 a 6,7 km/s. A camada exibe uma espessura média de 20 km, com sua
base em torno de 25 e 27 km, mas sem parametros comprobatoérios para limitacéo
da interface de Conrad.

Fazendo uma analise geral do perfil sismico, levando em consideracao o
gradiente de velocidade vertical percebe-se, sutiimente, uma separagao dentro da
terceira camada, em torno de 25 km com um gradiente entre 6,4 a 6,5 km/s que
poderia identificar a interface crosta média/crosta inferior, mostrando a
descontinuidade de Conrad. No entanto a extensdo do perfil ndo permite esta
interpretacdo, deixando nula esta interpretacéo.

A quarta camada foi configurada pela interface crosta inferior/manto, que
particulariza a descontinuidade de Mohorovicic (MOHO).

De uma forma geral o perfil sismico (Anexo IlIB), levando em
consideracao a geologia regional (ver perfil regional simplificado no Anexo V) e local,
pode ser interpretado da seguinte forma:

» Primeira camada muito fina foi separada em quatro blocos, onde os dois primeiros
blocos, apesar de uma pequena variacao lateral de velocidade, foram interpretados

como um unico bloco. Esta variacdo lateral ocorre devido a heterogeneidades
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litologicas, sendo assim a interpretacdo mais coerente um Unico pacote médio
correspondendo as rochas metassedimentares.

O terceiro bloco, dentro da faixa Pernambuco Leste, deve estar relacionado com
rochas do embasamento, que tem uma velocidade inferior a segunda camada, mas
isto pode ser explicado pela influéncia das outras rochas que atenua a propagagao
das ondas.

» Quarto bloco, de acordo com as velocidades encontradas, deve estar relacionado a
granitogénese no final do Brasiliano.

« Para a segunda camada sugerimos estar relacionada com o embasamento
ortognaissico A medida que a profundidade aumenta, as camadas tendem a ficar
mais homogéneas devido a pressdo e temperatura crescentes, e com consequente
diminuicdo no gradiente vertical de velocidade (Antunes, J.A., 2002).

* Na terceira camada, crosta média, n&o foi possivel muitas interpretagdes internas
detalhadas em termos de varia¢cdes laterais, subdividida apenas em dois blocos que
pode corresponder a composi¢cdes distintas. Porém, em termos de variagcbes na
vertical, foi possivel perceber no perfil, a partir de uma profundidade de 25 km, outra
interface que foi marcada por uma variagédo de velocidade entre 6,4 e 6,5 km/s. Esta
variacao inicialmente poderia indicar a identificacdo da interface de Conrad, porém
para esta deteccao seria necessario outras configuracdes no perfil. Deste modo, se
observa diferenciacfes, mas sem comprovacodes de correlacdo com a Conrad.

A ZCPE, uma feicdo importante na separacao de dominios tecténicos, nao foi
estruturalmente definida no perfil sismico. Ela encontra-se localizada em meio ao
terceiro bloco, que corresponde ao embasamento da regido. Os milonitos, por serem
uma faixa de aproximadamente 4 km, provavelmente, influenciaram pouco dentro
deste bloco. A mesma, de acordo com o perfil, aparentemente ndo separa dominios
tectbnicos com histérias geoldgicas distintas. Além de uma outra problematica, o
perfil ndo corta perpendicularmente a ZCPE, isso também dificulta a visualizacdo da
mesma.

Outra geometria marcante foi encontrada neste perfil. A Moho foi marcada
inclinada e fica mais espessa para SE, ou seja, para borda do continente, onde se
espera o afinamento. Durante a modelagem tentou-se varios modos para adequar
as curvas de propagacao das ondas de forma que ndo gerasse esta inclinacdo ou
espessamento para a costa, mas apenas a inclinacdo da interface crosta/manto,

levando a um espessamento da crosta para SE, se ajustou a modelagem.
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6.6. Conclusdes e sugestdes

Os dados até agora obtidos nos deu algumas respostas: a) a crosta superior
exibe trés camadas com espessuras diferentes e com velocidades muito proximas e
com separagao entre blocos laterais por variagcdo de velocidade lateral; b) a
velocidade média da crosta continental, na parte do perfil que compete a este
trabalho, € de aproximadamente 6,01 km/s; c) Pelas secfes sismicas até agora
analisadas, sugerimos que a ZCPE parece ser uma estrutura limitada, sem
influencias na separacdo de blocos distintos e também ndo possui influencias
crustais. d) A Moho, interface crosta manto, foi inferida pela sua reflexdo com uma
profundidade entre aproximadamente 32,5 a 36 km e com uma velocidade de
aproximadamente 6,7 km/s na base da crosta, com seu espessamento para SE.

Ainda para uma melhor analise e interpretacao destes dados, acreditamos ser
necessario a utilizacdo da modelagem gravimétrica para sobrepor ao modelamento
de refracdo e ainda uma outra andlise através da razdo de Poisson (Vp/Vs), na qual
pode-se observar a relacdo entre as diferencas composicionais que ajudaria na

separacao entre camadas e blocos e em seguida na interpretacao geral.
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CAPITULO VII

CONCLUSOES GERAIS
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7. Conclusdes Gerais

A porcdo da zona de cisalhamento Pernambuco Leste, localizada entre os
municipios de Jaboatdo dos Guararapes e Gravata (PE), esta inserida num
embasamento ortogndissico de composi¢cdo granitica, com poucas variacées
maficas de quartzo sienitica a dioritica. Também corta sequéncia de rochas
supracrustais composta por rochas metassedimentares. Sua composicdo €
essencialmente granitica, com pouquissimas ocorréncias de composicdo com baixa
silica. Ainda associados a ZCPE ocorrem platons graniticos sin- a tardi-tectonicos.
Um dique baséltico pontual, truncando a ZCPE, marca um processo de vulcanismo
tardi-tectonico.

Estruturalmente a ZCPE tem foliacdo de alto angulo a sub-vertical e influéncia
nas foliagbes das rochas preexistentes, fazendo com que as mesmas mostrem
atitudes moderadas a altas, assim como condiciona o fluxo magmatico,
representado por foliacbes e lineacBes magmaticas paralelos a sua direcdo de
transporte. Exibe uma geometria de recobrimento a direita, como determinada por
Neves e Mariano (1999), assinalada por ramificagbes de rochas miloniticas com
direcdo para NE. Ocorre descontinua, com uma intermiténcia em torno de 3 km,
marcado pelo embasamento. Estruturas e microestruturas caracterizam uma
cinematica dextral.

Mesmo com uma composi¢cdo homogénea, as rochas do cinturdo milonitico
exibem gradiente deformacional. Comparacdo com os dados geoquimicos mostrou
que esta heterogeneidade deformacional ficou limitada aos aspectos macro e
microestruturais, ja que todas as amostras miloniticas tiveram assinaturas
litogeoquimicas semelhantes.

A condicdo de metamorfismo, para esta parte da ZCPE, como proposta por
outros autores, foi sugerida na facies xisto-verde baseada na petrogénese e
aspectos microestruturais.

O embasamento também foi classificado em dois grupos através de
diagramas do tipo Harker e ETR, o0 que levou a sugestdo de rochas de fontes
magmaéticas distintas. Todas as rochas estdo associadas a série shoshonitica de alto
K, contudo as rochas de composi¢ao granitica sdo peraluminosas e sub-alcalinas, ja
as maficas metaluminosas e alcalinas e transitam no limite dos campos célcio-
alcalino e toleitico. As rochas graniticas e miloniticas sdo associadas a ambiente de

zona de transcorréncia e ndo podem estar associadas a ambientes colisionais ou de
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zona de subduccdo como mostra os diagramas discriminantes de ambientes
tectonicos. As rochas maficas sdo correlacionadas com ambiente de intra-placa. As
rochas de composicdo granitica, apesar de terem caracteristicas deformacionais
distintas, foram correlacionadas com granitos tipo A e as que foram atingidas por
deformagéo no estado soélido mostram as mesmas propriedades litogeoquimicas que
0s granitos sensu strictu, indicando que a deformacéao foi isoquimica.

Na interpretacdo de modelo geofisico pelo método de refracdo sismica, a
ZCPE n&o mostrou interferéncia nas rochas subjacentes, assim como nao
representou a separacao entre dominios com historias geoldgicas diferentes. Porém,
estas considerac¢fes sao limitadas, pois a posi¢cdo e o tamanho do perfil pode néo ter
favorecido nas respostas sismicas. Nao obstante, foi possivel aproveitar este perfil
para uma diferenciacdo litosférica: crosta superior com duas camadas e a Moho,
interface crosta/manto, marcando a separagdo entre crosta e o manto, com
profundidades variando entre 32,5 a 36 Km e com espessamento para SE. Mesmo
nao sendo conclusiva, esta parte do trabalho foi de grande relevancia para o
conhecimento da obtencdo de dados, metodologia e interacédo entre a geologia e 0s
métodos indiretos que auxiliam nas interpretacées das camadas e estruturas mais

internas da Terra.
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APENDICE | A
DESCRICAO DE LAMINAS

Aspectos gerais, mineralogia,
texturas, estruturas e caracteristicas

individuais dos minerais.

As descricOes das secdes delgadas

seguem a seguinte ordem:

1- Embasamento: Ortognaisses de
composicao variada;

2- Metassedimentos variados:

paragnaisse, xistos e quartzitos

3- Rochas do cinturdo milonitico;

4- Granitoides de composicéao

variada

5- Basalto

APENDICE IA
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1 - EMBASAMENTO: Ortognaisses de
composicao variada.



Projeto: Dissertacdo de Mestrado
PREF.: ZCPE-1C

AFLOR. N°1

PETROGRAFO: Cristiane M. L. Teixeira
Mapa: Folha Vitéria e Caruaru

Caracteristicas Microscopicas - rocha de
granulagdo fina/média (até 0,6mm), equigranular e
homogénea; composta por quartzo, bastante
plagioclasio, feldspato potassico, biotita, bastante,
epidoto, anfibdlio, titanita, apatita, opacos e zircao.
A maioria dos minerais é subédrica e a amostra
exibe deformacdo do estado sélido marcada por
foliacdo e orientagdo preferencial de cristais
placosos. Em termos texturais, se observa
mirmequita, pertita em chamas. Retrometamorfismo
foi observado e marcado por biotita passando para
clorita.

Caracteristicas mineralégicas individuais
Quartzo — subédrico, incolor, deformagfes tais
como: extingdo ondulante. Exibe algumas inclusdes
de apatita, titanita e opacos.

Plagiocldsio — ocorre em abundancia; incolor,
subédrico, com o comprimento aproximadamente
igual a largura, com geminacéo polissintética tipica,
néo foi observado registro de deformacéo.
Ortoclasio — ocorre em pouca proporcao, incolor,
subédrico, com o comprimento aproximadamente
igual a largura, com algumas inclusGes de apatita,
um cristal exibe geminacéo do tipo carlsbar.

Biotita — placosa, subédrica, coloragdo amarela a
verde, pleocrdica e com birrefrigéncia alta,
prismética e alongada, com o comprimento em
torno de duas a trés vezes a sua largura, com
textura picotada em olhos de peixe.

Clorita — coloragdo verde clara, ocorre a partir da
biotita, placosa, birrefrigéncia de primeira ordem e
alongada.

Anfibélio - coloragdo verde musgo forte,
subédrico, alguns exibem clivagem a 120°,
birrefrigéncia de segunda ordem.

Epidoto — coloracdo amarela clara amarronzada,
subédrica, birrefringéncia alta de terceira ordem,
sempre associado as biotitas, comprimento
geralmente duas vezes a largura.

Titanita — coloragcdo marrom, euédrico, alguns com
geminacdo paralela polissintética, com o
comprimento em torno de duas vezes a largura,
birrefrigéncia de primeira ordem, sempre associado
as biotitas.

Apatita — prismaticas, alongadas, relevo alto,
euédrica, incolor e birrefringéncia de primeira ordem
em cinza, também ocorrem como inclusdes nos
feldspatos, quartzo e biotita.

Opacos — subédricos a euédricos, com tamanhos
variados (até 0.6mm) e sempre associados aos
maficos.
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Zircdo — marrom claro, bem pequeno, << 0,5mm,
euédrico, birrefringéncia alta de terceira ordem.

CLASSIFICACAO:  Metamérfica /  ROCHA:
Ortognaisse Qz-dioritico

COMPOSICAO MODAL
ESTIMADA = SIM
CALCULADA = NAO

MINERAL | PORCENT | MINERAL | PORCENT
OGIA AGEM (%) | OGIA AGEM (%)
Quartzo 10 Titanita 3
Plagioclad- | 35 Apatita 3

sio

Ortoclasio | 10 Opacos 2

Biotita 25 Zircao <1
Anfibdlio 6

Epidoto 5

L '.,."a K , N %

Fotomicrografias ilustrando os aspectos gerais e
composicionais. (Objetiva de 4X e Nicois cruzados).




Projeto: Dissertacdo de Mestrado
PREF.: ZCPE-1D

AFLOR. N°1

PETROGRAFO: Cristiane M. L. Teixeira
Mapa: Folha Vitéria e Caruaru

Caracteristicas Microscopicas — Rocha de
granulagéo média e inequidimensional,
xenomorfica, composta por quartzo, plagioclasio,
feldspato potassico, plagioclasio, biotita, anfibdlio,
titanita, epidoto, apatita e opacos. Observa-se que
0s minerais de maior tamanho s&o os feldspatos-K
e os plagioclasios, o quartzo possui um tamanho
menor e exibem juncdo triplice entre si. Ocorre
mirmequita. Exibe deformagdo com orientagdo
preferencial dos cristais e estiramento. Contatos
lobados também foram observados.

Caracteristica mineralogica individual

Quartzo - ocorrem como cristais incolores,
subhédricos a anédricos e com deformacgéo
marcada por recristalizacdo e formacdo de
subgréos, grdos inequidimensionais. Em alguns
pontos, exibem juncao triplice entre si.

Plagioclasio — Ocorrem como minerais incolores,
anhédricos a subédricos, sem deformacéo,
tamanhos variados, e em sua superficie observa-se
inclusdes de epidoto, titanita e apatita. Exibem sua
caracteristica tipica de geminacdo polissintética.
Também se percebe que alguns exibem alguns
contatos lobados, caracterizando reacdo com o
magma.

Feldspato potassico — Estes minerais ocorrem
incolores, anédricos e em tamanhos variados, com
inclusdes de epidoto. Com aspecto pulverulento na
superficie, com bordas com aspecto de corrosao,
como se tivesse ocorrido corrosao (reacéo do sélido
com o liquido).

Biotita — Ocorrem como cristais subédricos,
placosos, de tamanhos variados, de coloragédo
amarelada, com birrefringéncia elevada de segunda
ordem, com textura de olhos de peixe.

Epidoto — ocorrem como cristais subédricos, de
coloragcdo verde clara, birrefringéncia elevada de
terceira ordem, relevo alto, sempre associados as
biotitas e epidoto. Ocorrem em pequenos tamanhos
distribuidos ao longo de toda a lamina.

Titanita — ocorre subédrico a euédrico, alguns
exibem zonacdo, associados com anfibolio, epidoto
e biotita, com birrefringéncia baixa de primeira
ordem. Observa-se que alguns com nucleo de
epidoto, como se tivesse cristalizado englobando o
epidoto.

Anfibdlio — Ocorrem de coloragdo verde lodo,
birrefringéncia de primeira ordem, ndo exibe
claramente sua clivagem tipica, anédricos, sempre
associados as biotitas.
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Microclina — Ocorrem em pequena proporgao,
incolor, subédrica, como inclusdes nos feldspatos-k
e plagioclasios e com seu aspecto em xadrez tipico.
Apatita — Ocorre incolor, subédrico, em cortes
basais e como inclusdes.

Opacos — Os minerais opacos, na maioria sao
subédricos a anédricos. Ocorrem associados as
biotitas, anfibdlios e titanitas.

CLASSIFICACAO:  Metamérfica /  ROCHA:
Ortognaisse Granitico Porfiritico
COMPOSICAO MODAL
ESTIMADA = SIM
CALCULADA = NAO
MINERAL | PORCENT | MINERAL | PORCENT
OGIA AGEM (%) | OGIA AGEM (%)
Quartzo 25 Anfibolio 8
Feldspato | 20 Titanita 7
potassico
Plagiocla- | 20 Apatita 2
sio
Biotita 10 Microclina | 1
Epidoto 5 Opacos e | 2
acessorio
S

23 oM e
Fotomicrografias ilustrando os aspectos gerais e

composicionais. (Objetiva de 4X e Nicois cruzados).




Projeto: Dissertacdo de Mestrado
PREF.: ZCPE-34

AFLOR.: 34

PETROGRAFO: Cristiane M. L. Teixeira
Mapa: Folha Vitéria e Caruaru

Caracteristicas Microscopicas - rocha de
granulagdo média a fina, composta por quartzo,
plagioclasio, ortoclasio, microclina, biotita,
muscovita, actinolita, epidoto, um pouco de clorita
(<<1%), zircdo e opacos. Exibe uma sutil foliagdo,
pela orientacdo preferencial dos cristais, mas nédo é
muito clara; com uma textura mimerquitica muito
intensa espalhada por toda a sec¢do; extingdo
ondulante em todo quartzo é bem definida e ainda o
limite dos gréos sé&o irregulares pela sua migragéo
(foto); algumas texturas de pertita e pertita em
chamas. Pontualmente observa-se formacdo de
subgraos seguido de recristalizagdo (foto). Também
ocorre processo de sericitizagao.

Observa-se, em uma porcao da se¢do, um
microfalhamento (sinistral?) paralelo a foliagdo,
onde o mesmo foi preenchido por algum material
que ndo foi preservado na amostra. Nas bordas
deste  microfalhamento  percebe-se que a
granulagdo é mais fina devido a processo de
recristalizacdo dindmica e que a ocorréncia de
actinolita € mais intensa. Percebe-se que as biotitas
sdo rompidas bruscamente, o que indica que este
microfalhamento é tardio com relacéo a foliagdo.

Caracteristica mineralégica individual

Quartzo - incolor, anédricos, deformados, com
extingdo ondulante, formacdo de subgraos,
recristalizacdo, e com os limites dos graos
irregulares;

Plagioclasio — Anédricos a subédricos, com
geminacao polissintética, com seu comprimento de
no maximo duas vezes a largura, alguns com
sericitizag&o superficial;

Feldspato potassico — ocorrem anédricos, com
sericitizagdo superficial, com mimerquitas nas
bordas bem mais frequentes que nos plagioclasios;
Microclina — ocorrem em pouca proporgao,
anédricas, incolores e com geminacado cruzada em
tabuleiro de xadrez;

Biotita — alongadas, placosas, coloragdo de
amarela a marrom, pleocréica, com o comprimento
de duas a trés vezes a largura, com uma sultil
orientagcdo preferencial;

Muscovita - coloracdo branca, placosa,
birrefringéncia alta, ocorrendo em pequena
guantidade e sempre associada as biotitas.
Actinolita — fibrosa, branca, birrefringéncia alta,
extin¢cdo inclinada, menor que as muscovitas e
também associada as biotitas;

Epidoto — ocorrem anédricos, coloragdo verde bem
clara, birrefringéncia alta, muitas vezes associados
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aos opacos e quando isso ocorre exibem uma
birrefringéncia forte sé que mais amarelada
alaranjada e de segunda ordem;

Clorita — ocorre em pouca propor¢do (<<1%),
anédrica, de coloracéo verde tipica, formada a partir
da biotita, com birrefringéncia baixa;

Zircdo — em pequena proporcao (<<1%), subédrico,
coloragdo clara e birrefringéncia altissima, com o
formato tipico de zircéo.

Opacos - ocorrem subédricos a anédricos,
associados as micas e aos epidotos

CLASSIFICACAO:
ortognaisse granitico

Metamorfica/ Rocha:

COMPOSICAO MODAL
ESTIMADA = SIM
CALCULADA = NAO

MINERAL | PORCENT | MINERAL | PORCENT
OGIA AGEM (%) | OGIA AGEM (%)
Quartzo 30 Actinolita 3
Plagiocla- 20 Epidoto 3

sio

Feldspato 25 Clorita <<1
Potéassico

Microclina 4 Zircao <<1
Biotita 10 Opacos 1
Muscovita 2

Fotomicrografia ilustrando os aspectos gerais da
sec¢do delgada. (Objetiva de 4X e Nicdis cruzados).




Projeto: Dissertacdo de Mestrado
PREF.: ZCPE-53

AFLOR. N° 53

PETROGRAFO: Cristiane M. L. Teixeira
Mapa: Folhas Vitéria e Caruaru

Caracteristicas Microscopicas - rocha de
granulagdo grossa (>5mm), com textura gréfica,
pertitica, e mimerquitica, composta
predominantemente por ortoclasio, microclina,
plagiocldsio e quartzo, e ainda ocorre biotita,
anfibolio, titanita, epidoto, clorita secundaria,
apatita, opacos. Exibe algumas caracteristicas de
deformacado, tais como: sericitizagdo, extingdo
ondulante no quartzo e formacdo de subgréos;
formacdo de clorita a partir da biotita e, ainda,
pertta em chamas, as quais configuram
deformacao do estado solido.

Caracteristica mineralogica individual

Quartzo - euédricos, arredondados, incolores,
alguns exibem extingdo ondulante, mas no geral
s80 subédricos, e uniaxial positivo; exibem
claramente formacao de subgraos.

Ortoclasio — ocorrem como fenocristais subédricos
(>5mm), exibem geminagcdo carlsbar a dois
individuos, alguns ocorrem com inclusdo de
plagiocladsio, mimerquita nos bordos, exibem
texturas grafica e pertitica.

Plagioclasio - ocorrem  subédricos, com
geminacao polissintética, sdo fenocristais em torno
de 5mm e incolores;

Microclina — geminacdo em tabuleiro de xadrez,
fenocristais > 5mm, incolores e exibem texturas
grafica e pertitica;

Biotita — verde, placosa, textura em olhos de
passaro, euédricas, algumas alongadas com o
comprimento em torno de 2 vezes a largura,
birrefringéncia verde a résea de segunda ordem,
pleocroismo de verde a marrom;

Anfibélio — coloracéo verde escura, birrefringéncia
verde de segunda ordem, pleocroismo de verde
claro a escuro, clivagem a 120° e subédrico;
Titanita — marrom, euédrica, alongada, com o
comprimento em torno de duas a trés vezes a
largura, algumas ocorrem fragmentadas,
birrefringéncia variando entre de primeira e
segunda ordem;

Epidoto — marrom claro, subédrico, relevo alto,
birrefringéncia alta de terceira ordem;

Clorita — verde clara, birrefringéncia cinza de
primeira ordem, placosa, secundaria, proveniente
da biotita;

Apatita — relevo alto, em cortes basais sé&o
totalmente extintas, ndo pleocroica, e birrefringéncia
cinza de primeira ordem;

Opacos - subédricos a euédricos, sempre
associados aos minerais méaficos.
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CLASSIFICACAO: Metamoérfica /  ROCHA:
Ortognaisse Quartzo-Monzonitico Porfiritico

COMPOSICAO MODAL
ESTIMADA = SIM
CALCULADA = NAO

MINERAL | PORCENT | MINERAL | PORCENT
OGIA AGEM (%) | OGIA AGEM (%)
Quartzo 10 Titanita 4
Ortoclasio | 25 Epidoto 3
Microclina | 10 Clorita 3
Plagiocla- | 25 Apatita 3

sio

Biotita 10 Opacos 3

Anfibdlio 4

Fotomicrografia ilustrando os aspectos gerais da
secao delgada (Objetiva de 4X e Nicdis cruzados).




Projeto: Dissertacdo de Mestrado
PREF.: ZCPE-58

AFLOR. N° 58

PETROGRAFO: Cristiane M. L. Teixeira
Mapa: Folhas Vitéria e Caruaru

Caracteristicas Microscopicas - rocha de
granulagdo média/grossa, sem foliacdo perceptivel;
composta por microclina, ortoclasio, plagioclasio,
biotita, muscovita a partir da biotita, titanita, alanita,
clorita, apatita e opacos. Em aspectos texturais se
observa pertita em chamas e mimerquita; em
termos de altera¢cBes, observa-se sericitizagdo nos
plagioclasios. Localmente se observa extincdo
ondulante, formacdo de subgréos e recristalizagéo
dinamica no quartzo.

Caracteristica mineralogica individual

Quartzo - incolor, subédrico a anédrico, em alguns
cristais observa-se deformacdes;

Plagioclasio — subédrico, incolor, com geminagéo
polissintética tipica e sericitizacéo;

Ortoclasio — com inclusGes de plagioclasio, dois
cristais exibem geminacgéo carlsbar, biaxial negativo
e com altera¢des superficiais;

Microclina — incolor, anédrica, geminacdo em
tabuleiro de xadrez;

Biotita — placosa, pleocroismo de amarelo claro a
marrom, birrefringéncia de segunda ordem e textura
picotada em olhos de peixe; alongada com o
comprimento em torno de 2 vezes a sua largura;
Muscovita — secundéria, ocorre a partir da biotita,
coloracao branca, placosa e birrefringéncia elevada
de terceira ordem;

Titanita - marrom, subédrica a euédrica,
birrefringéncia elevada de segunda ordem e nao
pleocréica;

Alanita - subédrica, amarela alaranjada,

birrefringéncia de primeira ordem;

Clorita — coloragdo verde, placosa, birrefringéncia
cinza de primeira ordem e ocorre a partir da biotita;
Apatita — incolor, relevo alto, em forma prismatica e
em cortes basais, uniaxial positivo;

Opacos - subédricos a anédricos e associados,
geralmente, aos méficos;

CLASSIFICACAO: Metamérfica [/  ROCHA:
Ortognaisse granitico

COMPOSICAO MODAL
ESTIMADA = SIM
CALCULADA = NAO

APENDICE IA

MINERAL | PORCENT | MINERAL | PORCENT
OGIA AGEM (%) | OGIA AGEM (%)
Quartzo 30 Titanita 3
Plagiocla- | 20 Alanita 3

sio

Ortoclasio | 8 Clorita 3
Microclina | 15 Apatita 3

Biotita 10 Opacos 2
Muscovita | 3

Fotomicrografia ilustrando os aspectos gerais da
sec¢do delgada (Objetiva de 4X e Nicdis cruzados).




Projeto: Dissertacdo de Mestrado
PREF.: ZCPE-59

AFLOR. N° 59

PETROGRAFO: Cristiane M. L. Teixeira
Mapa: Folha Vitéria e Caruaru

Caracteristicas Microscopicas — amostra de
granulagdo fina/média (até 3mm), com uma leve
foliacdo cortada por algumas fraturas; composta por
quartzo, plagioclasio, feldspato potassico, anfibélio,
epidoto, alanita, biotita, titanita, apatita e opacos.
Em termos texturais observa-se quartzo com
contatos lobados, extingdo ondulante, formacao de
subgrdos, pertita em chamas e um pouco de
recristaliza¢do nos bordos de alguns gréos menores
de quartzo e plagioclasio, o que caracteriza
deformacdo do estado sdlido; também é possivel
observar, em menor proporgdo, ocorréncia de
mimerquita. Observa-se inclusGes de plagioclasio
no feldspato potassico.

Caracteristica mineralégica individual

Quartzo - ocorrem incolores, subédricos a
anédricos, com extingdo ondulante, formacdo de
subgraos e um pouco de recristalizagdo nos bordos;
exibem um sutil alongamento que forma a foliag&o
da amostra;

Plagioclasio — Ocorrem como minerais incolores,
subédricos a anédricos, de tamanhos variados, e
em sua superficie observa-se incluses de epidoto,
alanita e apatita. Exibem sua caracteristica tipica de
geminacao polissintética e a mesma, as vezes, se
apresenta curvada devido ao esforco que foi
submetido;

Feldspato potassico — Estes minerais ocorrem
incolores, anhédricos e em tamanhos variados, com
inclusdes de epidoto, quartzo e plagioclasio, com
aspecto pulverulento na superficie e sdo biaxiais
negativos;

Biotita — Ocorrem como cristais subédricos a
euédricos, placosos, de tamanhos variados, de
coloracdo amarela esverdeada, com birrefringéncia
elevada de segunda ordem, com textura picotada
em olhos de peixe, e comprimento em torno de
duas vezes a largura;

Anfibolio — Ocorrem de coloracao verde lodo forte,
anhédricos, birrefrigéncia de primeira ordem, nao
exibe claramente sua clivagem tipica, sempre
associados as biotitas;

Epidoto — ocorrem como cristais subédricos a
anédricos, de coloragdo verde clara a marrom bem
clara, birrefringéncia elevada de terceira ordem,
relevo alto, sempre associados as biotitas e
anfibdlios. Ocorrem distribuidos por toda secéo;
Alanita — variagdo do epidoto, coloracdo amarela
alaranjada, subédrica a anédrica, relevo alto,
sempre associada ao epidoto e anfibdlio;
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Titanita — ocorrem subédricos, de coloracdo
marrom forte, birrefringéncia elevada de terceira
ordem, relevo alto, sempre associados aos epidotos
e anfibdlios;

Apatita — Ocorre incolor, relevo alto, subédrico,
prismaticos em cortes basais e como inclusdes;
Opacos — Os minerais opacos, na maioria S&o
anédricos e granulagdo menor. Ocorrem
associados as biotitas, anfibdlios e epidotos.

CLASSIFICACAO: Metamorfica ROCHA:
Ortognaisse Qz-Monzodioritico

COMPOSICAO MODAL
ESTIMADA = SIM
CALCULADA = NAO

MINERAL | PORCENT | MINERAL | PORCENT
OGIA AGEM (%) | OGIA AGEM (%)
Quartzo 15 Alanita 2
Feldspato | 15 Anfibdlio 10
potassico
Plagiocla- | 30 Titanita 5
sio
Biotita 8 Apatita 2
Epidoto 10 Opacos e | 3
acessorio
S

Fotomicrografia ilustrando os aspectos gerais da
sec¢do delgada (Objetiva de 4X e Nicdis cruzados).




APENDICE IA

2 - ROCHAS ETASSEDIMENTARES



Projeto: Dissertacdo de Mestrado
PREF.: ZCPE-75

AFLOR. N° 75

PETROGRAFO: Cristiane M. L. Teixeira
Mapa: Folhas Vitéria e Caruaru
Caracteristicas Microscopicas - rocha bem
foliada, composta principalmente por quartzo,
biotita, e plagioclasio, tendo como acessorios
titanita, alanita, epidoto, clorita secundaria, opacos.
Cortada por fraturas preenchidas principalmente por
epidoto e pouca clorita. E uma rocha
metassedimentar derivada de um protdlito
arcoseano, pois a mesma é rica em plagioclasio.
Observa-se a ocorréncia de mimerquitas. No geral,
a granulacdo da amostra € média. Pertita em
chamas também ocorre e sericitizagdo nos
plagioclasios.

Caracteristica mineralogica individual
Quartzo - incolor, anédrico, alongado, com
extingdo ondulante e compondo a foliagdo da rocha;

Plagiocldsio - subédrico a euédrico, com
geminacao polissintética, sericitizagéo na
superficie;

Biotita — placosa, alongada, com o comprimento de
aproximadamente duas vezes a largura,
pleocroismo de amarelo claro a marrom e com
textura picotada em olhos de péassaro;

Alanita - subédrica a anédrica, coloracdo
alaranjada, birrefringéncia de primeira ordem, n&o
pleocroica;

Epidoto — marrom claro, anédrico, birrefringéncia
alta de terceira ordem;

Clorita — placosa, ocorre a partir da biotita,
coloragdo verde clara e birrefringéncia baixa de
primeira ordem;

Titanita — marrom escura, subédrica a anédrica,
birrefringéncia alta de terceira ordem e sem
pleocroismo;

Apatita — incolor, relevo alto, sem pleocroismo,
subédrica, e birrefringéncia de primeira ordem;
Opacos — anédricos a subédricos, espalhados por
toda se¢do e associados, principalmente, aos
minerais maficos.

CLASSIFICACAO:  Metamorfica  /
Paragnaisse de protolito arcoseano

ROCHA:

COMPOSICAO MODAL
ESTIMADA = SIM
CALCULADA = NAO

APENDICE IA

MINERAL | PORCENT | MINERAL | PORCENT

OGIA AGEM (%) | OGIA AGEM (%)

Quartzo 40 Clorita 3

Plagiocla- | 20 Titanita 3

sio

Biotita 23 Apatita 2

Alanita 3 Opacos 3

Epidoto 3 Epidoto + | 80 +5 + 15
clorita + | (fratura)
quartzo

AR - -

Fotomicrografia ilustrando os aspectos gerais da
secao delgada (Objetiva de 4X e Nicdis paralelos).




Projeto: Dissertacdo de Mestrado
PREF.: ZCPE-107

AFLOR. N° 107

PETROGRAFO: Cristiane M. L. Teixeira
Mapa: Folha Vitéria e Caruaru

Caracteristicas Microscopicas — Rocha de
granulagdo fina, bem foliada, lepdoblastica,
composta por bastante quartzo, bastante biotita,
plagioclasio, feldspato potassico, plagioclasio,
muscovita, titanita, epidoto, e um pouco de alanita e
apatita. Observa-se microdobramentos formando
clivagem de crenulacdo nas micas, assim uma
segunda foliagcao foi gerada paralela ao plano axial
destas microdobras. Esta clivagem de crenulagéo
aparenta ser formada a partir do momento em que
esbarra com os cristais mais competentes, como se
0os mesmos formassem barreira, de maneira que
comprimiu os filossilicatos formando microdobras e,
assim, a clivagem de crenulacdo. Com o processo
deformacional sigméides assimétricos foram se
desenvolvendo em meio a foliagdo, sendo assim
um indicador cinemético, sugerindo sentido de
movimento dextral. Estes sigmdides sdo formados
pelo K-F, quartzo e plagioclasio e microclina. Além
da deformacdo ductil, observa-se que a amostra
esta bastante fraturada. Ocorre também extingéo
ondulante e formacdo de subgrdos em alguns
cristais de quartzo.

Caracteristica mineralégica individual

Quartzo — Cristais incolores, anédricos e com
deformacéo intensa, inequidimensionais
rotacionados e fraturados. Alguns ocorrem com
extingdo ondulante e formac&o de subgraos.
Plagioclasio — Ocorrem como minerais incolores,
anédricos, de tamanhos variados, fraturados e em
sua superficie, em alguns cristais, observa-se
inclusdes de epidoto, titanita e apatita. Exibem sua
caracteristica tipica de geminacdo polissintética.
Sua superficie exibe um aspecto pulverulento.
Exibem também forma de sigméides.

Ortoclasio — Estes minerais ocorrem incolores,
anédricos e em tamanhos variados, com inclusGes
de epidoto. Com aspecto pulverulento na superficie,
também exibem forma em sigmaide.

Microclina — Ocorre em pequena quantidade,
anédrica, incolor, com aspecto sujo na superficie,
alguns cristais em forma de sigméides. Exibe sua
geminacao em xadrez tipica.

Biotita — Ocorrem como cristais subédricos,
placosos, de tamanhos variados, de coloragédo
amarelada, com birrefringéncia baixa de primeira
ordem, com textura de olhos de peixe, alongadas,
formando a foliacdo principal da secdo e também
com clivagem de crenulagéo.

APENDICE IA

Muscovita — Ocorrem em pequena quantidade,
branca, birrefringéncia de segunda ordem, placosa
e sempre associada a biotita.

Epidoto — ocorrem como cristais subédricos a
anédricos, de coloracéo verde clara, birrefringéncia
elevada de terceira ordem, relevo alto, sempre
associados as biotitas. Ocorrem em pequenos
tamanhos e em pouca quantidade.

Apatita — Ocorre incolor, subédrico, em cortes
basais e prismaticas como inclusdes.

Opacos — Os minerais opacos, na maioria séo
anédricos. Ocorrem associados as biotitas.

CLASSIFICACAO: Metamoérfica /  ROCHA:
Protomilonito a milonito de Xisto

COMPOSICAO MODAL
ESTIMADA = SIM
CALCULADA = NAO

MINERAL | PORCENT | MINERAL | PORCENT
OGIA AGEM (%) | OGIA AGEM (%)
Quartzo 30 Epidoto 2
Feldspato | 10 Muscovita | 3
potassico
Plagiocla- | 10 Apatita 2
sio
Microclina | 5 Opacos 1
Biotita 35 Alanita e | 2

Titanita

Fotomicrografia ilustrando os aspectos gerais da
sec¢do delgada (Objetiva de 4X e Nicdis paralelos).




Projeto: Dissertacdo de Mestrado
PREF.: ZCPE-109

AFLOR. N° 109

PETROGRAFO: Cristiane M. L. Teixeira
Mapa: Folha Vitéria e Caruaru

Caracteristicas Microscopicas - rocha de
granulagdo fina (até 2mm) e, devido a granulacéo,
ndo da para definir muitos aspectos texturais. Exibe
uma matriz fina composta por biotita, muscovita,
actinolita e, talvez, clorita; espalhado dentro da
matriz observa-se plagioclasio em tamanhos
maiores, feldspatos e quartzo em menor tamanho, e
também opacos; também é possivel se observar
epidoto e alanita preenchendo fraturas. Mesmo a
amostra sendo muito fina, observa-se uma foliacéo,
onde a mesma é cortada por fraturas. Os
fenocristais sdo bem arredondados, porém com
tamanhos variados. Observa-se niveis de fitas de
quartzo bem finas. Pela orientacdo preferencial dos
gréos e inclinagdo dos mesmos dentro da matriz,
pode-se sugerir movimento dextral para este
ultramilonito.

Caracteristica mineralégica individual

Quartzo — anédricos, incolores, completamente
arredondados e imersos numa matriz bastante fina;
Plagioclasio — anédricos, incolores, arredondados,
com tamanhos variados com  geminagao
polissintética tipica e imersos numa matriz bastante
fina;

Feldspato potassico — Estes minerais ocorrem
incolores, anédricos e arredondados em tamanhos
variados, imersos numa matriz bastante fina;
Biotita — coloragdo verde amarelada, granulagédo
fina (<<1mm), birrefringéncia de segunda ordem,
pulverulenta a fibrosa e comp6e a matriz da rocha;
Muscovita — coloragdo branca, birrefringéncia
amarela de segunda ordem, placosa e de
pouquissima proporgao;

Actinolita — ocorre de coloracdo amarelada,
pulverulenta a fibrosa, granulagdo << 1mm, com
birrefringéncia de segunda ordem; preenchem
fraturas e também comp8em a foliagdo e a matriz
da rocha.

Clorita — coloracao verde, birrefringéncia baixa de
primeira ordem, pulverulenta a placosa;

Alanita — coloragdo amarela alaranjada a
avermelhada; anédrica e preenche fraturas; ocorre
em pequena proporgao;

Opacos — Os minerais opacos, na maioria sao
anédricos. Ocorrem associados as muscovitas,
alanita e granada.

CLASSIFICACAO: Metamérfica ROCHA: Milonito
de protdlito metassedimentar

COMPOSICAO MODAL
ESTIMADA = SIM
CALCULADA = NAO

APENDICE IA

MINERAL | PORCENT | MINERAL | PORCENT
OGIA AGEM (%) | OGIA AGEM (%)
Quartzo 10 Muscovita | 3
Feldspato | 5 Clorita 3
potassico

Plagioclad- | 15 Alanita 3

sio

Biotita 20 Opacos 2
Actinolita 15

Fotomicrografia ilustrando os
sec¢do delgada (Objetiva de 4X e Nicdis paralelos).

aspectos gerais da
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3- CINTURAO MILONITICO:
Protomilonitos, milonitos e
ultramilonitos



Projeto: Dissertacdo de Mestrado
PREF.: ZCPE-03

AFLOR. N° 03

PETROGRAFO: Cristiane M. L. Teixeira
Mapa: Folha Vitéria e Caruaru

Caracteristicas Microscopicas — Rocha de
granulagdo média, inequidimensional, exibindo uma
foliagdo se aproximando da textura lepdoblastica
pela orientagdo preferencial das micas, composta
por pouquissimo quartzo e bastante plagioclasio,
bastante biotita e anfibdlio, bastante epidoto em
comparagdo outras amostras, feldspato potéssico,
fragmentos de titanita, apatita e opacos. Observa-
se um pouco de sericitizagao no plagioclasio, e que
alguns estdo fragmentados segundo a orientagdo
das biotitas. Os poucos cristais de quartzo, quando
observados, exibem extingdo ondulante e formagéo
de subgraos. Percebe-se que os plagioclasios estéo
alongados segundo a orientacdo preferencial e que
a geminagdo polissintética é paralela a esta
foliacdo. Devido as suas caracteristicas esta rocha
foi submetida a processos deformacionais. Ocorrem
também carbonatos secundarios preenchendo as
fraturas. Podemos considerar a associa¢éo
mineraldgica: hornblenda+epidoto-+titanita+biotita.

Caracteristica mineralogica individual

Quartzo - ocorrem como cristais incolores,
subédricos a anédricos, em pouquissima
propor¢do. Quando ocorrem, exibem extingdo
ondulante e formac¢do de subgrdos. Nesta secéo
ndo sdo destacaveis.

Plagioclasio — Ocorrem anédricos a subédricos,
incolores, alongados, alguns fragmentados e com
processo de  sericitizagcdo. A geminacao
polissintética, na maioria, esta paralela a foliagao.
Feldspato potassico — Estes minerais ocorrem
incolores, anédricos, com inclusdes de epidoto, em
pequena proporcao, alongados, inequidimensionais.
Biotita — Ocorrem como cristais subédricos,
placosos, alongados, tamanhos variados, de
coloracdo amarelada, com birrefringéncia elevada
de segunda ordem, com textura de olhos de peixe.
Epidoto — ocorrem como cristais subédricos a
euédricos, de coloracao verde clara, birrefringéncia
elevada de terceira ordem, relevo alto, sempre
associados as biotitas e anfibdlios. Ocorrem em
pequenos tamanhos distribuidos ao longo de toda a
lamina.

Titanita — ocorrem como minerais fragmentados,
anédricos, estdo distribuidos homogeneamente por
toda secdo, associados com anfibolio, epidoto e
biotita, com birrefringéncia baixa de primeira ordem.
Anfib6lio — Ocorrem de coloragdo verde lodo,
birrefringéncia de segunda ordem, exibe claramente
sua clivagem tipica, subédricos a anédricos,

APENDICE IA

sempre associados as biotitas. Alguns estéo
pseudomorfizados como biotita.

Apatita — Ocorre incolor, subédrico a euédrica, em
cortes basais e prismaticas e ndo apenas como
inclusoes.

Opacos — Os minerais opacos, na maioria séo
subédricos a anédricos. Ocorrem associados as
biotitas, anfibdlios e titanitas.

CLASSIFICACAO:  Metamérfica /  ROCHA:
Protomilonito de protélito dioritico

COMPOSICAO MODAL
ESTIMADA = SIM
CALCULADA = NAO

MINERAL | PORCENT | MINERAL | PORCENT

OGIA AGEM (%) | OGIA AGEM (%)
Quartzo 5 Anfibdlio 20
Feldspato | 10 Titanita 10
potassico
Plagiocla- | 25 Apatita 3
sio
Biotita 20 Opacos e | 2
acessorio
s

Epidoto 5

Fotomicrografia ilustrando os aspectos gerais da
sec¢do delgada (Objetiva de 4X e Nicdis cruzados).




Projeto: Dissertacdo de Mestrado
PREF.: ZCPE-04

AFLOR. N° 4B

PETROGRAFO: Cristiane M. L. Teixeira
Mapa: Folha Vitéria e Caruaru

Caracteristicas Microscopicas — Rocha de
granulagdo fina a média, inequidimensional, com
foliacdo bem definida pela orientacdo preferencial
dos minerais placosos e pelo estiramento do
quartzo. Em termos composicionais observa-se
quartzo, plagioclasio, oligoclasio, biotita, epidoto,
alanita, muscovita, clorita, microclina, apatita e
opacos. Observa-se que a clorita ocorre em toda a
secdo delgada e que a mesma foi formada a partir
da composicao da biotita pré-existente, de tal forma
gue se observa a gradagéo da biotita para a clorita.
Ocorre mimerquita, talvez como uma textura de
conservacao, observa-se ainda pertita em chamas.
De uma forma geral, a amostra aparenta ser de
baixa temperatura e ainda com processo de
retrometamorfismo pelo aparecimento da clorita.

Caracteristica mineraldgica individual

Quartzo — ocorrem como cristais incolores,
subédricos a anédricos, pouco deformados,
alongados e inequidimensionais e com extingdo
ondulante.

Plagioclasio — Ocorrem como minerais incolores,
subédricos a anédricos, tamanhos variados, e em
sua superficie observa-se inclusGes de apatita.
Exibem sua caracteristica tipica de geminacao
polissintética, onde as mesmas estdo, na maioria,
paralelas com a folia¢&o.

Ortoclasio — Estes minerais ocorrem incolores,
anédricos e em tamanhos variados, com inclusées
de epidoto. Com aspecto pulverulento na superficie
e suavemente alongados.

Biotita — Ocorrem como cristais subédricos,
placosos, de tamanhos variados, de coloragédo
amarelada, com birrefringéncia elevada de segunda
ordem, com textura picotada em forma de olhos de
peixe e com orientagcdo preferencial.

Clorita — ocorrem, na maioria, como cristais
placosos mas também ocorrem em massa nao
uniforme, de coloracdo verde clara, birrefringéncia
baixa de primeira ordem

Muscovita — ocorrem de coloragdo branca
amarelada, placosa e reliquiar, sempre associada a
biotita, birrefringéncia elevada de terceira ordem.
Epidoto — ocorrem como cristais anédrico, de
coloracdo verde clara, birrefringéncia elevada de
terceira ordem, relevo alto, sempre associados as
biotitas. Ocorrem em pequenos tamanhos
distribuidos ao longo de toda a lamina.

Alanita — Ocorre de coloragdo amarela a
avermelhada, anédrica e como uma massa, como
uma solucgéo sdlida do grupo do epidoto, associada

APENDICE IA

a biotita, relevo médio, birrefringéncia de primeira
ordem.

Microclina — Ocorrem incolor, subédrica e
espalhada por toda se¢éo, e com seu aspecto tipico
em tabuleiro de xadrez tipico.

Apatita — Ocorre incolor, subédrico a euédrica,
relevo moderado e positivo, prismatica e em cortes
basais e como inclusées.

Opacos — Os minerais opacos, na maioria séo
subédricos a anédricos. Ocorrem associados as
biotitas, anfibdlios e titanitas.

CLASSIFICACAO: Metamodrfica ROCHA:
Protomilonito de baixa T de protdlito granitico

COMPOSICAO MODAL
ESTIMADA = SIM
CALCULADA = NAO

MINERAL | PORCENT | MINERAL | PORCENT

OGIA AGEM (%) | OGIA AGEM (%)
Quartzo 25 Muscovita | 3
Ortoclasio | 15 Clorita 5
Plagiocla- | 20 Epidoto 5

sio

Microclina | 10 Apatita 2

Biotita 10 Opacos 5

Fotomicrografia ilustrando os aspectos gerais da
sec¢do delgada (Objetiva de 4X e Nicdis cruzados).




Projeto: Dissertacdo de Mestrado
PREF.: ZCPE-10

AFLOR. N° 10

PETROGRAFO: Cristiane M. L. Teixeira
Mapa: Folha Vitéria e Caruaru

Caracteristicas Microscopicas - Amostra €
composta por: quartzo, muscovita, biotita,
plagioclasio, feldspato potassico, epidoto, alanita,
microclina e opacos; rocha foliada, com alguns
cristais formando ¢ (sigmas) indicando sentido de
movimento dextral, observa-se textura
granolepdoblastica, mimerquita, pertita em chamas
espalhada por toda secdo, porfiroclastos de
feldspatos-k e plagioclasio fraturados e imbricados
pelo processo de cisalhamento e com
recristalizacao intensa e avangada; Ocorre também
processo de sericitizagdo na superficie dos
feldspatos. Observa-se bandas de quartzo fitadas,
completamente recristalizadas. Alguns cristais
exibem fraturas Pull apart tipo V sintéticas. Este
fraturamento observado nos cristais de feldspato
aparenta estar relacionado com o0 processo
deformacional de transcorréncia e ndo como uma
deformacado raptil posterior, j& que 0s mesmos
estdo imbricados dentro da foliagdo principal e
ainda indicam sentido de movimento dextral. Ocorre
também textura gréfica

Caracteristica mineralogica individual

Quartzo - incolor, anédrico, fitado, completamente
recristalizado, em alguns cristais substitui fraturas e
forma subgrdos nas mesmas, com extingdo
ondulante em alguns cristais;

Feldspato potassico — subédricos a anédricos,
incolores, fraturados, parcialmente recristalizados, e
fraturados, com mimerquita e pertitas em chamas e
textura gréfica; alguns com sericitizagao;
Plagioclasio — subédricos a anédricos, incolores,
fraturados, com geminagdo polissintética tipica
também, fraturados, alguns imbricados dentro da
foliacao;

Microclina — ocorre incolor, subédrica a anédrica,
com geminagdo tabuleiro de xadrez, em pouca
guantidade, circundada por quartzo recristalizados;
Biotita — ocorre com pleocroismo verde a
amarelado, birrefringéncia elevada, algumas
placosas, mas a maioria encontra-se fibrosa e
esgarcada, com orientagdo preferencial de acordo
com a dire¢do de transcorréncia;

Muscovita — placosa a fibrosa, esgarcada, branca,
subédrica, birrefringéncia elevada de terceira
ordem, ocorre em conjunto com a biotita.

Epidoto — coloragdo verde clara, subédricos a
anédricos, birrefringéncia elevada de segunda
ordem, sempre associados as micas;

Apatita — ocorre em pequena propor¢ao, subédrica,
incolores, prismaticas, relevo elevado;

APENDICE IA

Alanita — ocorre como um cristal subédrico a
euédrico, coloracdo alaranjada, associada ao
epidoto por fazer parte da solugao sélida, com o
comprimento de duas a trés vezes a largura;
Opacos — ocorrem subédricos a anédricos,
espalhados por toda secdo, associados
principalmente as biotitas;

CLASSIFICACAO: Metamérfica / ROCHA: Milonito
de granito

COMPOSICAO MODAL
ESTIMADA = SIM
CALCULADA = NAO

MINERAL | PORCENT | MINERAL | PORCENT

OGIA AGEM (%) | OGIA AGEM (%)
Quartzo 33 Epidoto 2
Feldspato | 17 Alanita 1
potassico

Plagiocla- | 15 Muscovita | 3

sio

Microclina | 10 Apatita 2

Biotita 14 Opacos 3

Fotomicrografia ilustrando os aspectos gerais da
sec¢do delgada (Objetiva de 4X e Nicdis cruzados).




Projeto: Dissertacdo de Mestrado
PREF.: ZCPE-11

AFLOR. N° 11

PETROGRAFO: Cristiane M. L. Teixeira
Mapa: Folha Vitoria e Caruaru

Caracteristicas Microscopicas — Rocha de
granulagdo fina/média, inequidimensional, exibindo
uma foliacdo que é formada por bandas de minerais
recristalizados, principalmente quartzo e feldspato
potassico, biotita esgarcada. Composta por
quartzo, feldspato potassico, plagioclasio,
microclina, biotita, muscovita e epidoto. A amostra
esta completamente deformada; exibe um intenso
estiramento mineral, recristalizagdo avancada,
formacdo de subgrdos, pertita em chamas e
reliquiares de mimerquita, indicando uma
temperatura mais elevada. A recristalizacdo n&o
esta limitada ao quartzo, pois ocorre também nas
bordas dos feldspatos. E interessante salientar que
as bordas de alguns feldspatos estdo lobados,
como se tivesse ocorrido uma corrosdo e/ou
reacdo; nas fitas de quartzo é possivel observar
foliacdo obligua e relagdo s-c, coerente com o
sentido de movimento dextral. A mimerquita citada
acima esta relacionada ao protélito da rocha e néao
ao processo de transcorréncia.

Caracteristica mineralogica individual

Quartzo - ocorrem como cristais incolores,
anédricos em tamanhos  diminutos, com
recristalizacdo intensa desenvolvida ao longo da
foliagdo que circunda os cristais reliquiares de
feldspato potassico e plagioclasio;

Plagioclasio — Ocorrem como cristais reliquiares
anédricos, deformados de acordo com a orientag&o
da deformacdo; incolores, com processo de
sericitizagéo, circundados por quartzo e biotita;
Feldspato potassico — Ocorrem incolores,
alongados na dire¢do da foliagdo e com bordas
irregulares, além do desenvolvimento de kink bands
e recristalizagdo nas bordas;

Microclina — ocorrem em pequena propor¢ao,
anédricas, transparentes, com geminacdo em
tabuleiro de xadrez;

Biotita — Ocorrem como cristais placosos
esgarcados, alongados, coloragdo amarelada, com
birrefringéncia elevada de segunda ordem e
compdem a foliagéo.

Muscovita — ocorrem placosas a fibrosas, brancas,
birrefringéncia elevada, compde a foliacdo e esta
sempre associada as biotitas;

Epidoto — ocorrem em pequena quantidade,
anédricos, relevo alto, coloracdo verde bem clara;
como principal caracteristica sua birrefringéncia
elevada e terceira ordem que da destaque ao seu
aparecimento e sempre associados as biatitas;

APENDICE IA

Opacos — Os minerais opacos, na maioria séo
anédricos. Ocorrem associados as biotitas;

CLASSIFICACAO:  Metamoérfica /  ROCHA:
Ultramilonito de protélito granitico

COMPOSICAO MODAL
ESTIMADA = SIM
CALCULADA = NAO

MINERAL | PORCENT | MINERAL | PORCENT

OGIA AGEM (%) | OGIA AGEM (%)
Quartzo 35 Biotita 15
Feldspato | 25 Epidoto 2
potassico
Plagiocla- | 10 Opacos e | 3
sio acessorio

s

Microclina | 10

Fotomicrografia ilustrando os aspectos gerais da
sec¢do delgada (Objetiva de 4X e Nicdis cruzados).




Projeto: Dissertacdo de Mestrado
PREF.: ZCPE-13

AFLOR.: 13
PETROGRAFO: Cristiane M. L. Teixeira
Mapa: Folha Vitoria e Caruaru

Caracteristicas Microscopicas — Rocha de
granulagdo média (2-5 mm), com foliagdo bem
desenvolvida, formada pela orientacdo preferencial
das biotitas que envolvem outros minerais.
Composta por quartzo, plagioclasio, feldspato
potassico, bastante biotita, bastante titanita,
microclina, epidoto, pouca clorita, pouca actinolita,
apatita e opacos. E uma amostra que exibe uma
textura milonitica em que os cristais de feldspatos
estdo circundados pelas biotitas; com extingdo
ondulante no quartzo; presenca de mimerquita com
frequéncia, mas como textura preservada; quartzo
com formag¢do de subgrdos. Observa-se que os
limites dos grdos de feldspatos sdo irregulares;
recristalizacdo dindmica nos bordos dos feldspatos
é observavel. Alguns porfiroclastos de feldspato
estdo em forma de sigmas indicando sentido de
movimento dextral e também estdo com um aspecto
de bouldinagem. Observa-se também a ocorréncia
de fitas de quartzo com recristalizacdo dinamica.
Percebe-se a ocorréncia de sericitizacdo nas
superficies dos cristais de feldspatos.

Caracteristica mineraldgica individual

Quartzo — ocorrem anédricos e em forma de fitas
preferencialmente orientadas. Nas fitas ocorrem
contatos triplices devido a recristaliza¢éo dinédmica.
Também se observa com extingdo ondulante.
Plagioclasio — Ocorrem subédricos, biaxial
negativo, alguns com sua geminagdo polissintética
tipica inclinada dentro da foliagdo, a maioria dos
cristais com os limites dos grdos irregulares, as
vezes circundados por biotita.

Feldspato potassico — incolores, anédricos, com
limites dos gréos irregulares, biaxial negativo, com
sericitizacao superficial (por infiltracdo de fluidos ou
retrometamorfismo). Rotacionados formando
sigmoides dextrais.

Microclina — ocorrem em pouca quantidade, com
geminacao em tabuleiro de xadrez e anédricos.
Biotita — ocorrem placosas a fibrosas, de coloragéo
verde, com pleocroismo de verde amarronzado a
amarelo claro, birrefringéncia de segunda ordem,
com textura picotada em olhos de peixe, com o
comprimento de aproximadamente trés vezes sua
largura e orientada preferencialmente segundo a
transcorréncia.

Epidoto — ocorrem anédricos, de coloracdo branca
esverdeada bem clara, birrefringéncia alta de
segunda ordem; com tamanhos bem pequenos, em
torno de no maximo 2 mm. Estdo sempre
associados as biotitas e as titanitas.

APENDICE IA

Titanita — sdo subédricas a euédricas, de coloracédo
marrom, levemente pleocrdica, extingdo inclinada
(~15°), birrefringéncia de segunda ordem,
comprimento de aproximadamente 2 vezes a
largura, biaxial positivo. Alguns cristais exibem
geminacdo polissintética. Estdo orientados de
acordo com a deformacg&o transcorrente.

Clorita — ocorrem a partir da biotita, sdo verdes,
anédricas, birrefringéncia baixa cinza de primeira
ordem; ocorrem em pouca quantidade com aspecto
de massa.

Actinolita — ocorrem de coloracdo clara (branca),
fibrosa, birrefringéncia elevada rosa de segunda
ordem, e em pouca quantidade.

Apatita — incolor, em cortes basais e prismaticas,
como inclusdes nos feldspato e titanita e com relevo
alto;

Opacos — subédricos a anédricos, associados aos
maéficos, principalmente biotita.

CLASSIFICACAO: Metamorfica / ROCHA: Milonito
de baixa temperatura de composigdo granitica

COMPOSICAO MODAL

ESTIMADA = SIM

CALCULADA = NAO

Qz - 25%; Kf-30%; PI-5%; Bt-20%; Tit-5%; Cl-3%;
Ep-3%; Ap-2%; Op + Acess.-5%; Act- 2%

Fotomicrografia ilustrando os aspectos gerais da
sec¢do delgada (Objetiva 4X e Nicdis paralelos).

Qz = quartzo; Kf = feldspato potassico; Pl =
plagioclasio; Bt = biotita; Tit = titanita; Cl = clorita;
Ep =epidoto; Ap = apatita; Act = actinolita; Op =
opacos; Acess = acessorios.



Projeto: Dissertacdo de Mestrado
PREF.: ZCPE-15A

AFLOR.: 15

PETROGRAFO: Cristiane M. L. Teixeira
Mapa: Folha Vitéria e Caruaru

Caracteristicas Microscdpicas - rocha
equigranular média, composta por bastante quartzo,
plagioclasio, feldspato potassico, microclina,
epidoto, pouca alanita, muscovita, biotita, clorita,
apatita, zircdo e opacos. A amostra exibe, muito
sutiimente, uma foliacdo que é marcada pela
orientacdo preferencial dos cristais. Também se
percebe processos deformacionais, tais como:
extin¢cdo ondulante, formacao de subgraos, fitas de
quartzo, contatos lobados. A maior parte dos
minerais € anédrica, alguns sdo subédricos. Os
feldpatos exibem processo de sericitizagdo.
Observa-se, em pouca quantidade, a presenca de
mimerquita, mas como uma textura de preservagéo
da fase fluida. Carbonato secundario também
ocorre, mas em pouquissima propor¢éo. Ocorre o
processo de retrometamorfismo pela transformagéo
de biotita em clorita.

Caracteristica mineralégica individual

Quartzo — ocorrem anédricos, em fitas, com
extingdo ondulante tipica e também recristalizagéo,
tipica bem definida, formacdo de subgrdos, e
contatos lobados. Todas essas caracteristicas séo
concordantes com a deformagé&o transcorrente;
Plagioclasio — Ocorrem subédricos a anédricos,
incolores, com geminacgdo polissintética tipica, e
suas bordas séao irregulares e com sericitizacao;
Feldspato — anédricos a subédricos, incolores,
deformados e inseridos dentro da foliag&o.
Processo de sericitizagdo menos intensa que nos
plagioclasios;

Microclina - ocorrem em menor proporgdo,
subédricos a anédricos, incolores, com geminacéo
cruzada em tabuleiro de xadrez;

Biotita — ocorre em pequena propor¢do, coloragdo
marrom, placosa, com o comprimento em torno de
duas a trés vezes a largura.

Muscovita — branca, placosa, birrefringéncia alta,
com o comprimento de duas a trés vezes a largura;
Clorita — Coloracdo verde, algumas séo placosas
outras com um aspecto aglomerado, birrefringéncia
cinza de primeira ordem, ocorre como produto
secundario a partir de retrometamorfismo da biotita;
Epidoto — ocorre marrom bem claro, alguns s&o
subédricos, mas a maioria é anédrica, com
birrefringéncia alta de 22 ordem;

Alanita - avermelhada a alaranjada, com
birrefringéncia alta amarelada, e aspecto
aglomerado, completamente anédrica;

Apatita — prisméticas, euédricas, incolores e com o
comprimento de duas a trés vezes a largura;

APENDICE IA

Zircdo — subédricos a euédricos, bem pequenos,
birrefringéncia altissima;

Opacos - subhédricos a anhédricos sempre
associados aos epidotos e micas.

CLASSIFICACAO:  Metamoérfica /  ROCHA:
Protomilonito granitico

COMPOSICAO MODAL
ESTIMADA = SIM
CALCULADA = NAO

MINERAL | PORCENT | MINERAL | PORCENT
OGIA AGEM (%) | OGIA AGEM (%)
Quartzo 35 Clorita 3
Feldspato 25 Epidoto 3
Plagiocla- 15 Alanita 1

sio

Microclina 5 Apatita 2
Biotita 5 Zircéo <<1
Muscovita 2 Opacos 3

Fotomicrografia ilustrando os aspectos gerais da
secgdo delgada (Objetiva de 4X e Nicbis cruzados).




Projeto: Dissertacdo de Mestrado
PREF.: ZCPE-18

AFLOR.: 18

PETROGRAFO: Cristiane M. L. Teixeira
Mapa: Folha Vitéria e Caruaru

Caracteristicas Microscopicas - rocha de
granulagdo media, com até 5mm, foliagdo bem
definida; composta por quartzo, plagioclasio,
feldspato potassico, biotita, muscovita, clorita,
actinolita, epidoto, alanita, apatita e opacos. Os
minerais ndo preservam sua forma original e sdo
subédricos a anédricos.

Os aspectos deformacionais observados foram
quartzos fitados com recristalizagdo intensa,
feldspatos com recristalizagdo nas bordas, biotitas
alongadas e esgarcadas; porfiroclastos de
feldspatos com microfraturas antitéticas a foliagcao e
as mesmas estdo preenchidas por quartzo
recristalizado; pertita em chamas e intensa
sericitizagdo. Mimerquita ocorre, porém como uma
textura preservada do protélito da rocha. Observa-
se claramente a passagem de biotita para clorita.

Caracteristica mineralégica individual

Quartzo — ocorrem incolores, anédricos, alongados,
em fitas, alguns com extincdo ondulante, com
recristalizacdo intensa; devido a recristalizagdo o
tamanho da maioria do quartzo estéa reduzido;
Feldspato-K (ortoclasio) — ocorrem incolores,
anédricos, alongados com o comprimento em torno
de 3 vezes a largura e fraturados, obliquos a
foliagdo, incolores, com intenso processo de
sericitizagdo na superficie, recristalizacdo nas
bordas, alguns com pertita;

Feldspato-K (Microclina) —subédrica, alongada e
fraturada, com geminacgdo cruzada em tabuleiro de
xadrez e com recristalizacdo nas bordas e
comprimento em torno de duas vezes a largura;
Plagioclasio — ocorrem incolores, anédricos,
arredondados a alongados com o comprimento em
torno de 2 vezes a largura, com geminagao
polissintética, com processo de sericitizacdo, e
alguns sdo obliquos a foliagdo no sentido do
movimento, porém alguns sao opostos ao
movimento;

Biotita — ocorre pouca propor¢do e em granulagédo
mais fina, esgarcada, coloragdo marrom
avermelhada, alongada, placosa, exibe orientacéo
preferencial formando a foliagdo em conjunto com
as fitas de quartzo e circunda alguns porfiroclastos.
Clorita — coloragdo verde, birrefringéncia baixa
cinza de primeira ordem, placosa e alongada,
ocorre a partir da biotita;

Muscovita — brancas, birrefringéncia alta, tamanho
maior que o da actinolita, placosa e em pouca
quantidade;

APENDICE IA

Epidoto — coloragcdo verde bem clara, anédricos,
birrefringéncia muito alta de terceira ordem;

Alanita — solugcdo sélida do epidoto, ocorre
anédrica, coloragdo amarela alaranjada forte, ndo
pleocréica;

Actinolita — ocorre em pouca quantidade, bem
pequenas, brancas, com birrefringéncia alta,
extingdo inclinada, sempre associada a biotita e
fibrosas;

Apatita — ocorrem incolores, relevo alto, como
inclusdes nas alanitas, subédricas prismética,
tamanho menor que 0,02 mm;

Opacos — a maioria € anédrica, associados
principalmente as biotitas e epidotos e estirados.

CLASSIFICACAO: Metamoérfica / ROCHA: Milonito
de composicao granitica

COMPOSICAO MODAL
ESTIMADA = SIM
CALCULADA = NAO

MINERAL | PORCENT | MINERAL | PORCENT
OGIA AGEM (%) | OGIA AGEM (%)
Quartzo 17 Actinolita 2
Ortoclésio 30 Clorita 2
Microclina 3 Epidoto 4
Plagiocla- 23 Alanita 2

sio

Biotita 10 Apatita 2
Muscovita 2 Opacos 3

_ XS

Fotomicrografia ilustrando os aspectos gerais da
sec¢do delgada. (Objetiva de 4X e Nicdis cruzados).




Projeto: Dissertacdo de Mestrado
PREF.: ZCPE-22A

AFLOR.: 22

PETROGRAFO: Cristiane M. L. Teixeira
Mapa: Folha Vitoria e Caruaru

Caracteristicas Microscopicas - rocha de
granulagdo média (até 5mm), composta por
quartzo, plagioclasio, bastante biotita, anfibolio
(hornblenda), carbonato (calcita), titanita, epidoto,
apatita e opacos. A amostra tem uma foliacdo
crenulada interessante e bem definida. Observa-se
gue o anfibdlio tem muitas inclus@es, principalmente
de apatita e estdo alongados segundo a foliagdo. A
ocorréncia dos carbonatos, provavelmente, deve-se
a inclusé@o de fluidos. Em alguns pontos da segéo
percebe-se a existéncia de recristalizacdo, também
observa-se relacao s-c dextral.

Caracteristica mineralogica individual

Quartzo — em pouca propor¢do, com extingdo
ondulante, anédrico, com formacdo de subgrdos e
recristalizacao.

Plagioclasio — em tamanhos pequenos (até 2mm),
alongados, boa parte com geminacéao polissintética,
subédricos a anédricos

Feldspato-k — em pequena proporcdo (<5%),
incolores, anédricos e em tamanhos bem
pequenos;

Anfibélio — coloragdo verde cana, pleocroismo de
verde cana a verde amarelado, alguns exibem
clivagem a 120°, estdo alongados e com orientacéo
de acordo com a foliagdo, birrefrigéncia alta e
exibem muitas inclusdes brancas, principalmente de
apatita;

Biotita — sdo verdes, subédricas, com pleocroismo
de verde a amarelo, alongadas, compdem a
foliacdo da amostra, exibem textura picotada em
olhos de peixe e birrefringéncia alta, exibem curvas
relacionadas a crenulacao;

Epidoto — ocorrem subédricos a euédricos, em
tamanhos pequenos (<<1mm), alguns com zonagao
devido a solugdo solida, cor amarela bem clara,
birrefringéncia alta;

Carbonatos (calcita) — no geral, ocorrem
concentrados em alguns pontos da secéo,
granulares, sdo subédricos a euédricos, sem
deformacao, cor marrom bem clara, birrefringéncia
alta e com geminacao tipica dos carbonatos;
Titanita - subédricas a euédricas, correm
espalhadas por toda secdo, exibem sua forma
tipica, birrefringéncia baixa, cor marrom escura e
tamanhos menores que 1mm;

Apatita - ocorrem subédricas a euédricas,
prismaticas, incolores, relevo alto, bem pequenas
(<<1lmm) espalhadas por toda secdo e também
como inclus@es nos anfibolios;

APENDICE IA

Opacos — em pouca proporcdo, anédricos e
espalhados por toda se¢do e bem pequenos
(<<1lmm).

CLASSIFICACAO:  Metamorfica |/  ROCHA:
Milonito/Filonito

COMPOSICAO MODAL
ESTIMADA = SIM
CALCULADA = NAO

MINERAL | PORCENT | MINERAL | PORCENT
OGIA AGEM (%) | OGIA AGEM (%)
Quartzo <<5 Carbonat 10
0s
Plagiocla- 20 Titanita 5
sio
Feldspato <2 Apatita 3
-k
Anfibolio 15 Opacos 2
Biotita 30
Epidoto 8

¥ ‘i " 9 S )

Fotomicrografia ilustrando os aspectos gerais das
sec¢Oes delgadas. (Objetiva de 4X e Nicois
paralelos).




Projeto: Dissertacdo de Mestrado

PREF.: ZCPE-22B

AFLOR.: 22

PETROGRAFO: Cristiane Marque de Lima
Mapa: Folha Vitéria e Caruaru

Caracteristicas Microscopicas — amostra com
foliacAo bem definida, granulagdo fina (<2mm),
composta por bastante plagioclasio, anfibélio,
biotita, pouquissimo quartzo, epidoto, alanita,
titanita, apatita e opacos. Em termos microtexturais
ocorrem sigmdides dextrais, finas fitas de quartzo
recristalizados como também de plagioclasio,
formacdo de subgrdos nos poucos cristais de
quartzo, relacdo S-C definida por uma foliagéo
obliqua consistente; plagioclasio com extingdo
ondulante e alongado segundo a orientagdo
preferencial da amostra.

Caracteristica mineralogica individual

Quartzo — em pouquissima proporgdo, anédrico,
com extingdo ondulante, com formagdo de
subgréos e recristalizagdo dinamica.

Plagioclasio — em tamanhos pequenos (até 2mm),
alongados, com geminagdo polissintética tipica,
subédricos a anédricos, com extingdo ondulante e
também ocorrem em sigmaéides;

Anfibdlio - coloragdo verde cana forte,
pleocroismo de verde cana escuro a cana mais
claro, alguns poucos exibem clivagem a 120°, estéo
alongados e com orientagdo de acordo com a
foliacdo, birrefringéncia, formam contato reto com
as biotitas;

Biotita — amarelas amarronzadas e também com
um tom esverdeado, subédricas, placosas, com
pleocroismo variando entre as cores indicadas
acima, alongadas, comp6em a foliagdo da amostra,
exibem textura picotada em olhos de peixe e
birrefringéncia alta;

Epidoto — ocorrem subédricos, alguns zonados
devido a solugdo solida, cor amarela bem clara,
birrefringéncia alta e em tamanhos pequenos
(<<1lmm);

Alanita — coloracdo amarela alaranjada, geralmente
subédrica e zonada, tamanho <<1mm;

Titanita — subédricas a anédrica, coloragao
marrom, correm espalhadas por toda secao,
algumas exibem sua forma tipica, birrefringéncia
baixa, cor marrom escura e tamanhos menores que
imm;

Apatita - ocorrem subédricas a euédricas,
prismaticas, incolores, relevo alto, bem pequenas
(<<1lmm) espalhadas por toda seg¢do e também
como inclusdes nos anfibdlios;

Opacos - em pouca proporgcdo, anédricos,
alongados e espalhados por toda secdo e bem
pequenos (<<lmm).

APENDICE IA

CLASSIFICACAO: Metamorfica / ROCHA: Milonito
de Quartzo-Diorito

COMPOSICAO MODAL
ESTIMADA = SIM
CALCULADA = NAO

MINERAL | PORCENT | MINERAL | PORCENT
OGIA AGEM (%) | OGIA AGEM (%)
Quartzo <<5 Epidoto 5
Plagiocla- 30 Titanita 5

sio

Anfibolio 15 Apatita 2
Biotita 35 Opacos 3

Fotomicrografia ilustrando os aspectos gerais das
se¢Oes delgadas (Objetiva de 4X e Nicois
paralelos).




Projeto: Dissertacdo de Mestrado
PREF.: ZCPE-24

AFLOR.: 24

PETROGRAFO: Cristiane M. L. Teixeira
Mapa: Folha Vitéria e Caruaru

Caracteristicas Microscopicas — amostra com
foliacAo bem desenvolvida, com deformagéo
intensa, composta por quartzo, plagioclasio,
ortoclasio, actinolita, biotita, alanita e opacos. Em
termos deformacionais, observa-se que a amostra
exibe um processo de recristalizacdo intensa no
quartzo, sem exibir a variagdo de extingdo
ondulante para formagédo de subgréos; os cristais
de feldspatos exibem extingdo ondulante e
recristalizacao nos bordos, porfiroclastos
rotacionados em forma de sigmas e com sombras
de pressédo indicam sentido de movimento dextral; a
amostra também exibe sutiimente uma relacéo s-c
dextral, onde o C é a matriz mais fina (quartzo e
actinolita e biotita) e 0 S sdo os fenocristais.

E relevante salientar que esta amostra tem
um aspecto muito fraturado a quebradigo, muito
parecido com cataclase.

Caracteristica mineralégica individual

Quartzo — ocorrem completamente deformados;
devido a intensa deformagdo, jA ndo exibem a
transicdo da extingdo ondulante para formacgéo de
subgrdos até a recristalizagdo completa, s6 exibem
a intensa recristalizacéo e, por isso, a granulagédo é
muito fina;

Plagioclasio — ocorrem com extingdo ondulante,
curvados, alongados segundo a orientagdo
preferencial da amostra, exibem geminagéo
polissintética tipica concordante com a foliagao,
muito fraturados e alguns estdo com fraturas
sintéticas e antitéticas ao movimento; também
exibem processo de recristaliza¢éo nas bordas;
Ortoclasio — ocorrem arredondados a alongados,
alguns fraturados, em uma propor¢cdo pequena,
incolores, biaxiais negativo, com recristalizagdo nos
bordos e diferencia-se do plagioclasio por néo
apresentar a geminacao polissintética;

Biotita - ocorre em pequena quantidade,
esgarcada, amarelada, fibrosa, em uma pequena
proporgdo, com textura picotada e seguindo uma
orientacéo preferencial compondo a foliagdo C.
Actinolita — ocorrem fibrosas, esgarcadas, branca
e com birrefrigéncia alta, circundam os cristais
maiores e comp8em a foliagdo principal da amostra;
Alanita — ocorrem, geralmente, associadas aos
opacos, alongadas, anédrica, de cor amarela
alaranjada, ndo pleocréica e com tamanhos bem
pequenos;

Opacos - alguns poucos sao subédricos e truncam
a foliagdo mas, a maioria é anédrica e sé&o

APENDICE IA

circundados pelos quartzos e actinolitas, estéo

fraturados.

CLASSIFICACAO: Metamoérfica [/  ROCHA:
Ultramilonito a cataclasito de granito
COMPOSIQAO MODAL

ESTIMADA = SIM

CALCULADA = NAO

MINERAL | PORCENT | MINERAL | PORCENT
OGIA AGEM (%) | OGIA AGEM (%)
Quartzo 35 Biotita 3
Plagiocla- 25 Alanita 2

sio

Ortocléasio 15 Opacos 5
Actinolita 15

i R
Fotomicrografia ilustrando os aspectos gerais da
secdo delgada (Objetiva de 4X e Nicéis cruzados).




Projeto: Dissertacdo de Mestrado
PREF.: ZCPE-26A

AFLOR. N° 26 Monte das Tabocas
PETROGRAFO: Cristiane M. L. Teixeira
Mapa: Folha Vitéria e Caruaru

Caracteristicas Microscopicas — Rocha de
granulagcdo fina, bastante foliada, composta por
quartzo, feldspato potassico, plagioclasio, epidoto,
biotita, titanita, bastante clorita, microclina, opacos,
pertita em chamas. Exibe foliagdo bem definida.
Exibe extincdo ondulante, recristalizagdo e
formacédo de subgrdos no quartzo. Recristalizagao
ocorre mais intensamente ao longo das fitas de
guartzo e nas bordas destes cristais. Os cristais de
plagioclasio durante o processo de cisalhamento
ficaram truncados dentro da foliacAo sendo
deformados, rotacionados e alguns foram
quebrados pelo cisalhamento. Fazendo uma andlise
geral da amostra, observa-se um movimento
dextral, determinada pelo racionamento e
dobramentos dos grdos. Posterior ao processo de
cisalhamento, ocorreu um processo cataclastico,
onde este truncou e fraturou os minerais e a
foliacdo j& formada. Este fraturamento foi
preenchido por epidoto. Observa-se ndo apenas
fraturas, mas também falhamento sinistral. Em
resumo, € um milonito tipico de baixa temperatura.

Caracteristica mineralogica individual

Quartzo - cristais incolores, anédricos e
deformados, arredondados, estirados, quebradigcos
e recristalizados e tamanhos variados. Eles também
ocorrem preenchendo fraturas. Exibem extingdo
ondulante, formacdo de subgrdos e recristalizagao.
Esta Ultima ocorre nas fitas de quartzo e nas bordas
dos cristais.

Plagioclasio — incolores, anédricos e alongados
segundo uma orientacdo preferencial, também
fraturados, com tamanhos variados, muitos estdo
quebrados pela foliacdo cisalhante, alguns com
processo de recristalizagdo nas bordas e em sua
superficie ocorrem cristais de micas e clorita.
Exibem sua caracteristica tipica de geminacao
polissintética.

Feldspato potassico — incolores, anédricos e em
tamanhos variados, fraturados e também exibem
recristalizacdo em suas bordas. Exibe uma leve
extingdo ondulante, mas isso ndo ocorre em todos
0s cristais. Mas a maioria deles estdo estirados
segundo uma orientacdo preferencial.

Biotita — Ocorrem como cristais anédricos, fibrosos
ou placosos, esgarcados, com um tamanho bem
reduzido, e em pequena proporgao.

Epidoto —cristais anédricos a subédricos, de
coloracdo verde clara, associados a clorita.
Ocorrem presos dentro da foliagdo principal da
rocha, arredondados e rotacionados e, também

APENDICE IA

preenchendo o fraturamento secundario. Exibem
birrefringéncia elevada. Em pequenos tamanhos
distribuidos ao longo de toda a lamina. Alguns
ocorrem como fitas, estirados ao longo da foliagdo
cisalhante.

Alanita — cristais anédricos, de coloragao vermelha,
em pouca quantidade, também preenchem algumas
fraturas, birrefringéncia média.

Titanita — de baixa proporcdo, euédrico a
subédrico, zonado, associado a clorita, com
birrefringéncia baixa. Sua forma nesta amostra esta
muito parecida com o zircéo.

Clorita — Ocorre espalhada em toda a amostra em
pequena fracdo, de cor verde, de aspecto placoso,
fiboroso mas, as vezes, em aglomerados, com
birrefringéncia baixa, preenchendo fraturas em
conjunto com o epidoto.

Microclina — Ocorrem em pequena proporgao,
incolor, subédrica a anédrica, fraturada, alongada
segundo a direcdo preferencial da foliacdo, com
geminagédo em tabuleiro de xadrez tipico.

Opacos — Estes, na maioria, sdo subédricos a

anédricos. Uma estrutura interessante ocorre nesta
amostra, 0os opacos estao pseudomorfisados em
anfibélio, ou seja, aproveitaram a forma cristalina do

anfibélio e o substituiram.

CLASSIFICACAO:  Metamoérfica /  ROCHA:
Ultramilonito de Baixa Temperatura.

COMPOSICAO MODAL ESTIMADA= Qz-25%; K-F-
20%; PI-20%; Bt-10%; CI-10%; Ep-5%; Tit-5%; Al-
3%; Op-2%

Fotomicrografia ilustrando os aspectos gerais das
se¢Oes delgadas (Objetiva de 4X e Nicois
paralelos).



Projeto: Dissertacdo de Mestrado
PREF.: ZCPE-41A

AFLOR. N° 41

PETROGRAFO: Cristiane M. L.Teixeira
Mapa: Folha Vitéria e Caruaru

Caracteristicas Microscopicas - rocha de
granulagédo fina a média (0,1 a 3 mm), bem foliada,
composta por quartzo, ortoclasio, microclina,
plagioclasio, biotita, clorita, epidoto, apatita,
actinolita, carbonatos e opacos. A amostra exibe
uma deformacéo plastica intensa, caracterizada por
extingdo ondulante, seguida de formacdo de
subgrédos e uma recristalizagéo e tudo associado ao
estiramento mineral. Porfiroclastos de feldspatos
estdo rotacionados formando sigméides com
sentido de movimento dextral. A secdo envolve
por¢cBes mais ricas em quartzo, que apresenta uma
deformacdo mais intensa; e uma por¢do mais rica
em feldspatos, onde na mesma observa-se a
presenca de actinolita, clorita, epidoto e carbonatos.
Percebe-se ainda o processo de sericitizagao.

Caracteristica mineraldgica individual

Quartzo - incolor, anédrico, alongados em fitas,
com extingdo ondulante, formacdo de subgréos e
recristalizaco intensa.

Ortoclasio — anédricos, incolores, com a maioria de
suas bordas irregulares por processo de
recristalizacdo; biaxial negativo, alguns com
sericitizagdo nas superficies dos gréos;

Microclina — — incolor, com geminacdo cruzada em
tabuleiro de xadrez, e em pequena propor¢cdo na
secao;

Plagiocldsio - incolor, com  geminagéo
polissintética, com recristalizacdo nos bordos e
alguns tém sombras de pressdao e formam
sigmaides;

Biotita — subédrica, placosa, alongada, algumas
ocorrem esgarcadas, com textura picotada,
birrefringéncia alta, coloragdo marrom amarelada a
verde, pleocroismo de marrom esverdeado a
marrom amarelado e exibe alterac6es para clorita;
Clorita — ocorre de coloragdo verde a partir da
biotita, placosa, alongada, secundaria e com
birrefringéncia baixa;

Epidoto — subédricos a anédricos, coloracédo
amarela bem clara, birrefringéncia elevada,
espalhados apenas na porgdo com mais feldspatos
e maficos;

Alanita - subédricas, amareladas, com
comprimento em torno de duas vezes a largura e
birrefringéncia de segunda ordem e sempre
associadas as biotitas;

Apatita — relevo médio a alto, subédrica, incolor,
birrefringéncia cinza de primeira ordem, ocorre
espalhada por toda secdo e como inclusdes,
uniaxial positivo.

APENDICE IA

Actinolita — coloragdo branca a bege bem clara,
ndo pleocréica, birrefringéncia alta, placosa a
fibrosa;

Carbonatos - aparece como uma mineralogia
secundaria, coloracdo bege bem clara, com um
aspecto de geminacdo paralela, ndo pleocrdica e
birrefringéncia alta;

Opacos - subédricos a anédricos, geralmente
associados aos maficos e ocorrem espalhados
principalmente na por¢cdo com mais feldspatos e
méficos, com o comprimento em torno de duas
vezes a largura.

CLASSIFICACAO: Metamodrfica ROCHA:
Ultramilonito de granito | T

COMPOSICAO MODAL
ESTIMADA = SIM
CALCULADA = NAO

MINERAL | PORCENT | MINERAL | PORCENT
OGIA AGEM (%) | OGIA AGEM (%)
Quartzo 35 Epidoto 3
Ortoclasio 15 Alanita 2
Microclina 5 Actinolita 8
Plagiocla- 10 Apatita 3

sio

Biotita 8 Carbonat 2

0s
Clorita 6 Opacos 3

Fotomicrografia ilustrando os aspectos gerais das
secOes delgadas (Objetiva de 4X e Nicois
cruzados).




Projeto: Dissertacdo de Mestrado
PREF.: ZCPE-45

AFLOR. N° 45

PETROGRAFO: Cristiane M. L. Teixeira
Mapa: Folhas Vitéria e Caruaru

Caracteristicas Microscopicas — Rocha de
granulagédo fina a média, bem foliada, composta por
bastante quartzo, feldspato potassico, muito
plagioclasio, pouca biotita, pouco anfibélio, pouco
epidoto e alanita, clorita, apatita, microclina e ainda
um pouco de muscovita. Observa-se a presencga de
sericitizagdo. Em termos texturais e estruturais a
amostra compOe-se de recristalizacdo intensa,
caracterizada pela forte diminuigcdo na granulag&o
dos cristais de quartzo e pelos contatos triplices
entre si; o feldspato potassico e o plagioclasio estéo
fraturados, e com fraturas do tipo V sintéticas (foto)
e com sombras de pressdo; extincdo ondulante e
formac@o de subgrdos no quartzo; mimerquita e
pertita em chamas. Est4 muito claro na lamina que
a rocha foi submetida a um processo ruptil ductil,
pois a rocha esta com a maioria dos feldspatos
fraturados e alguns ocorrem com fraturas Pull apart
tipo V sintética. As fraturas estdo preenchidas por
quartzo recristalizado e formacao de subgraos.

Caracteristica mineralogica individual

Quartzo — Com intensa deformacgé&o, alongado ou
em fitas, com extingdo ondulante, com formacéo de
subgréos e completamente recristalizado.
Feldspato Potassico — incolor, completamente
fraturado, e com processo de sericitizagdo, e alguns
com inclusGes de plagioclasio e com pertita em
chamas.

Plagiocldsio — incolor, com  geminagédo
polissintética, alguns ocorrem fraturados, com
recristalizagdo nos bordos e sombras de pressao, e
formam sigmaides;

Biotita — ocorrem em pequena quantidade, placosa
e alongada, verde amarelada e birrefringéncia de
segunda ordem;

Epidoto — De coloracdo verde bem clara,
subédricos a anédricos, relevo médio, sempre
associado as biotitas e muscovitas, birrefringéncia
alta de terceira ordem;

Alanita — grupo do epidoto, ocorre amarela
avermelhada, de anédrica a  subédrica,
birrefringéncia de segunda ordem;

Microclina — incolor, com geminagéo em forma de
tabuleiro de xadrez, e em pequena propor¢cdo na
secao;

Anfibélio — Coloracao verde escura, birrefringéncia
de segunda ordem, em pouca propor¢éo, anédrico;
Titanita — subédrica a anédrica, coloragdo marrom,
birrefringéncia  baixa, e em  pouquissima
quantidade;

APENDICE IA

Clorita — ocorre em pequena quantidade, coloracéo
verde, em grdos muito pequenos, placosa e com
birrefringéncia baixa de primeira ordem.

Muscovita — Placosa, alongada, branca,
birrefringéncia alta de terceira ordem;

Opacos — negros, subédricos a anédricos, sempre
associados aos minerais méficos.

CLASSIFICACAO: Metamérfica / ROCHA: Milonito
de protdlito granitico

COMPOSICAO MODAL
ESTIMADA = SIM
CALCULADA = NAO

MINERAL | PORCENT | MINERAL | PORCENT

OGIA AGEM (%) | OGIA AGEM (%)
Quartzo 25 Microclina | 2

K- 30 Anfibolio 4
feldspato

Plagiocla- | 15 Muscovita | 2

sio

Biotita 7 Opacos 3

Epidoto 4 Clorita 3

Alanita 3 Titanita 2

Fotomicrografia ilustrando os aspectos gerais das
sec¢Oes delgadas (Objetiva de 4X e Nicdis cruzados)




Projeto: Dissertacdo de Mestrado
PREF.: ZCPE-46A

AFLOR. N° 46

PETROGRAFO: Cristiane M. L. Teixeira
Mapa: Folhas Vitéria e Caruaru

Caracteristicas Microscopicas - rocha de
granulagdo média/grossa, inequigranular, com
foliacdo definida por estiramento e orientacdo
preferencial dos cristais; composta essencialmente
por quartzo, feldspato potéassico, plagioclasio,
biotita, epidoto, alanita, anfibdlio, apatita e opacos.

Alguns critérios cinematicos ocorrem, tais
como: sigmas dextrais e sutil relacdo s-c dextral.
Ainda pertita em chamas tipica de baixa
temperatura. Recristalizagdo dindmica do quartzo
também é observada.

Nota-se ainda duas texturas relacionadas
ao protolito igneo: uma textura de grao, poiquilitica,
onde um porfiroblasto de feldspato potassico
engloba quartzo, plagioclasio e biotita; outra é a
mimerquita, mas esta Ultima estd relacionada ao
protélito.

Caracteristica mineralégica individual

Quartzo - alongados e com recristalizagéo
dindmica, alguns extingdo ondulante;

Feldspato Potassico — ocorrem, algumas vezes,
como fenocristais relacionados com a matriz,
fraturados e deformados, e alguns formam
sigmdides dextrais e com recristalizagdo dinamica
nos bordos;

Plagioclasio — incolores, alongados, com
geminacdo polissintética e com recristalizagdo
dindmica nos bordos;

Biotita — alongada a esgarcada, amarelada,
placosa, e muitas vezes circundam outros minerais
e formam a foliag&o da rocha;

Epidoto — subédricos, amarelados, em pouca
proporcdo e birrefringéncia elevada de segunda
ordem;

Alanita — amarelada a alaranjada, esgarcada e
formam, em conjunto com a biotita, a foliagdo da
secao;

Anfib6lio — coloragcdo verde, anédricos,
birrefringéncia de primeira ordem e auséncia da
clivagem a 120°;

Apatita — subédrica a euédrica, relevo alto, ocorrem
espalhadas na se¢éo e também como inclusdes;
Opacos — subédricos a anédricos e espalhados por
toda secéo.

CLASSIFICACAO: Metamorfica ROCHA: Milonito

de protdlito igneo

COMPOSICAO MODAL
ESTIMADA = SIM

APENDICE IA

CALCULADA = NAO

MINERAL | PORCENT | MINERAL | PORCENT
OGIA AGEM (%) | OGIA AGEM (%)
Quartzo 40 Alanita 2
Feldspato 20 Anfibolio 3

-K

Plagiocla- 15 Apatita 2

sio

Biotita 10 Opacos 5
Epidoto 3

Fotomicrografia ilustrando os aspectos gerais da
secao delgada. (Objetiva de 4X e Nicdis cruzados).




Projeto: Dissertacdo de Mestrado
PREF.: ZCPE-79

AFLOR. N° 79

PETROGRAFO: Cristiane M. L. Teixeira
Mapa: Folhas Vitéria e Caruaru

Caracteristicas Microscopicas — Rocha de
granulacdo grossa, com foliagdo bem desenvolvida
composta por fitas de quartzo e minerais micaceos
completamente esgarcados; composta por bastante
quartzo, feldspato potassico, plagioclasio, micas,
actinolita, sericita, alanita e opacos. Exibe
recristalizacdo intensa nas fitas de quartzo,
recristalizacdo nas bordas dos feldspatos. A rocha
exibe uma textura porfiroblastica. E uma rocha com
critérios cineméticos muito fortes. Porfiroclastos em
forma de sigmas dextrais e imbricados para direita,
relacdo s-c bem definida e, ainda fraturamento
antitético ao sentido de movimento. Observa-se
também sombras de presséo.

Caracteristica mineralégica individual -

Quartzo - incolor, anédrico, alongados em fitas,
com extingdo ondulante, formag¢do de subgréos e
recristalizacao intensa.

Ortoclasio — anédricos, em forma de sigméides,
incolores, com a maioria de suas bordas irregulares
por processo de recristalizagdo; alguns com
sericitizagdo nas superficies dos grdos e com
sombras de presséo.

Microclina — — incolor, com geminacgdo cruzada em
xadrez, mas em pequena propor¢ao na sec¢ao;
Plagioclasio - incolor, com  geminagdo

polissintética, com recristalizacdo nos bordos e
alguns tém sombras de pressdao e formam
sigmoides dextrais;

Biotita — subédrica, placosa, alongada, algumas
ocorrem esgarcadas, com textura picotada,
birrefringéncia alta, coloragdo marrom amarelada a
verde, pleocréismo de marrom esverdeado a
marrom amarelado e exibe alterag6es para clorita;
Clorita — ocorre de coloragdo verde a partir da
biotita, placosa, alongada, secundaria e com
birrefringéncia baixa;

Epidoto — subédricos a anédricos, coloracdo
amarela bem clara, birrefringéncia elevada,
espalhados apenas na porgdo com mais feldspatos
e maficos;

Alanita -  subédricas, amareladas, com
comprimento em torno de duas vezes a largura e
birrefringéncia de segunda ordem e sempre
associadas as biotitas;

Apatita — relevo médio a alto, subédrica, incolor,
birrefringéncia cinza de primeira ordem, ocorre
espalhada por toda secdo e como inclusdes,
uniaxial positivo.

APENDICE IA

Actinolita — coloragdo branca a bege bem clara,
ndo pleocréica, birrefringéncia alta, placosa a
fibrosa;

Opacos - subédricos a anédricos, geralmente
associados aos maficos e ocorrem espalhados
principalmente na por¢cdo com mais feldspatos e
méficos, com o comprimento em torno de duas
vezes a largura.

CLASSIFICACAO:  Metamoérfica |/  ROCHA:
Ultramilonito de paragnaisse arcoseano

COMPOSICAO MODAL
ESTIMADA = SIM
CALCULADA = NAO

MINERAL | PORCENT | MINERAL | PORCENT
OGIA AGEM (%) | OGIA AGEM (%)
Quartzo 40 Actinolita 5
Feldspato | 20 Clorita 3
Potéassico

Plagiocla- | 15 Alanita 2

sio

Biotita 10 Titanita 1

Epidoto 2 Apatita 2

Fotomicrografia ilustrando os aspectos gerais da
sec¢do delgada (Objetiva de 4X e Nicdis cruzados).




Projeto: Dissertacdo de Mestrado
PREF.: ZCPE-108B

AFLOR. N° 108

PETROGRAFO: Cristiane M. L. Teixeira
Mapa: Folha Vitéria e Caruaru

Caracteristicas Microscopicas - rocha de
granulagdo média, foliada, porfiroblastica; composta
por quartzo, plagioclasio, feldspato potéassico,
muscovita, actinolita, alanita, granada e opacos. As
caracteristicas principais da amostra sdo seus
aspectos deformacionais do estado solido, tais
como: estramento em todos minerais e
fraturamento em alguns; formacdo de subgraos no
quartzo, recristalizagdo intensa no quartzo e
feldspatos; quartzo fitado, formacdo de sigmoides
dextrais; fraturamento antitético em domind em
quartzo, plagioclasio; kink bands em biotita e
plagioclasio; pertita em chamas como uma textura.
A granada esta presente e fraturada e as fraturas
estdo preenchidas por actinolita. Observa-se
também mica-fish dextral. Camada granitica
intrudida e deformada dentro de rochas
metassedimentares (granada-biotita-xisto)

Caracteristica mineralégica individual

Quartzo - anédrico, incolor, completamente
estirado e fitado, com recristalizacdo intensa e
formando a foliagéo principal da rocha.

Plagioclasio — anédricos, incolores, e alguns
exibem sua geminacdo polissintética tipica.
Ocorrem também fraturados, curvados ou dobrados
(kink bands).

Feldspato potassico — Estes minerais ocorrem
incolores, anédricos e em tamanhos variados.
Exibem extincdo ondulante e seu tamanho é, em
geral, duas vezes a largura. Ocorrem muitas vezes
fraturados e alongados e como sigmoides.
Muscovita - ocorrem de coloragdo branca;
placosas; alongadas, com o comprimento em torno
de duas a trés vezes a largura; exibem muitas
vezes forma de mica-fish; birrefringéncia alta rosa
de terceira ordem; comp&em, em conjunto com 0
quartzo, a foliagdo da rocha;

Actinolita — ocorrem de coloragcdo amareladas,
alongadas e fibrosas, com bhirrefringéncia de
segunda ordem; preenchem fraturas e também
comp&em a foliagéo da rocha.

Alanita — coloragdo amarela alaranjada a
avermelhada; anédrica e fraturada; ocorre em
peguena proporg¢ao;

Granada — coloracdo marrom clara, completamente
extinta ao cruzamento dos nicois; anédricas e
fraturadas; fraturamento preenchido por actinolita;
algumas estdo fraturadas em domind antitéticas a
foliacdo e outras estdo fragmentadas ao longo da
foliacao;

APENDICE IA

Opacos — Os minerais opacos, na maioria séo
anédricos. Ocorrem associados as muscovitas,
alanita e granada.

CLASSIFICACAO: Metamorfica /| ROCHA: Sheet
de granito deformado

COMPOSICAO MODAL

ESTIMADA = SIM

CALCULADA = NAO

MINERAL | PORCENT | MINERAL | PORCENT
OGIA AGEM (%) | OGIA AGEM (%)
Quartzo 40 Actinolita | 5
Feldspato | 20 Alanita 2
potéssico

Plagiocla- | 15 Granada 2

sio

Muscovita | 15 Opacos 1
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Fotomicrografia ilustrando os aspectos gerais da
secao delgada (Objetiva de 4X e Nicdis cruzados).




APENDICE IA

4- Granitdides



Projeto: Dissertacdo de Mestrado
PREF.: ZCPE-1A

AFLOR. N°1

PETROGRAFO: Cristiane M. L. Teixeira
Mapa: Folha Vitéria e Caruaru

Caracteristicas Microscopicas - rocha de
granulagdo média, inequigranular, com foliagdo
magmatica definida pela orientagéo preferencial dos
minerais; composta por quartzo, feldspato
potassico, pouca microclina, pouco plagioclasio,
biotita, epidoto, alanita em pouca quantidade e
algumas estdo corroidas, apatita e opacos. Em
termos deformacionais, observa-se que o quartzo
esta alongado e também em fitas com agregado
poligonal, com extingdo ondulante; ocorre extingéo
ondulante no feldspato e bandas de deformacéo e
recristalizacdo dindmica nas bordas e, ainda,
alguns estdo fraturados. As texturas presentes séo
pertita em chamas (frequente), pertita, mimerquita
(frequente). Apesar de percebido algumas
deformacdes, esta amostra ainda é considerada um
granito deformado.

Caracteristica mineralégica individual

Quartzo — ocorrem anédricos e em fitas, com
extingdo ondulante e recristalizagdo dinamica;
Feldspato potassico — anédricos a subédricos,
alguns com extingdo ondulante e recristalizacdo nas
bordas, alguns fraturados e muito poucos com
preenchimento em silica;

Microclina — anédrica, com geminagado cruzada em
tabuleiro de xadrez e incolor;

Plagiocldsio — ocorrem anédricos, com limites
irregulares, em pouca propor¢do, incolores, com
geminacao polissintética tipica e com sericitizagao;
Epidoto — ocorre de coloragdo clara amarronzada a
amarelada, anédricos, com um aspecto
aglomerado, com birrefringéncia alta, a maioria
associada aos minerais maficos e aos opacos;
Biotita — verde amarronzada, placosa a esgacada,
circundam os porfiroclastos de feldspatos e exibem
birrefringéncia alta e textura picotada em olhos de
peixe;

Clorita — ocorrem associadas as biotitas, sé&o
verdes, birrefringéncia de cor cinza de primeira
ordem, placosas e alongadas;

Alanita - subédricas a anédricas, coloracdo
amarela, corrosdo em alguns cristais, birrefrigéncia
amarela de segunda ordem;

Apatita — relevo alto, incolor, prismaticas e uniaxial
negativa;

Opacos — anédricos e sempre associados aos
maficos

CLASSIFICACAO:
deformado

ignea / ROCHA: Granito

COMPOSICAO MODAL
ESTIMADA = SIM
CALCULADA = NAO

APENDICE IA

MINERAL | PORCENT | MINERAL | PORCENT
OGIA AGEM (%) | OGIA AGEM (%)
Quartzo 35 Epidoto 3
Feldspato | 25 Alanita 2
potassico

Plagiocla- | 15 Actinolita | 3

sio

Microclina | 7 Apatita 2

Biotita 5 Opacos 2

Clorita 1

Fotomicrografia ilustrando os aspectos gerais da
secao delgada (Objetiva de 4X e Nicdis cruzados).




Projeto: Dissertacdo de Mestrado
PREF.: ZCPE-20

AFLOR.: 20

PETROGRAFO: Cristiane M. L. Teixeira
Mapa: Folha Vitéria e Caruaru

Caracteristicas Microscopicas - rocha com
aspecto granular médio, inequigranular, com
texturas de intercrescimento como: gréafica, pertita
em chamas e mimerquitica. A amostra é composta
por quartzo, plagioclasio, ortoclasio, microclina,
biotita e uma variagcdo para muscovita, um pouco de
anfibolio, epidoto e alanita; apatita e opacos.
Observa-se extingdo ondulante e formagédo de
subgrdos nos cristais de quartzo, o que pode ser
um indicio de processo de deformacéo.

Caracteristica mineraldgica individual

Quartzo - subédrico, incolor, alguns deformados
exibindo extincdo ondulante migrando para
formacéo de subgraos;

Ortoclasio — incolor subédrico, alguns com
intercrescimento gréafico, com inclusdes de apatita,
com tamanho em torno de 5mm, biaxial negativo,
alguns também exibem fraturamento irregular;
Microclina — Geminagéo cruzada, ocorre em pouca
propor¢éo, anédrica a subédrica;

Plagioclasio — ocorrem em pequena quantidade,
com geminagdo polissintética tipica, incolor, com
tamanhos variados até 0,5mm;

Biotita — coloragdo marrom, pleocroismo variando
de marrom claro para marrom escuro, placosa,
alongada, birrefrigéncia alta, textura picotada;
Muscovita — branca, placosa, associada sempre as
biotitas, birrefringéncia alta, em pouca proporgéo;
Epidoto — marrom claro, birrefringéncia alta,
subédricos e ocorrem em pouca proporgao;

Alanita — coloracdo alaranjada, subédrica, ocorre
sempre associada as biotitas, ndo pleocréica,
birrefringéncia alaranjada de primeira ordem;
Anfibélio — coloragdo verde, birrefringéncia de
segunda ordem, subédrico, e ocorre em pequena
propor¢do (<<2%), ndo se observa clivagem a 120°
tipica;

Zircdo — Marrom, birrefringéncia alta, tamanho
menor que 0,5mm, zonada e ocorrem em pouca
proporgéo;

Apatita — incolor, relevo alto, euédrica, bem
pequenas espalhadas pela secdo ou como
inclusoes;

CLASSIFICACAO: Ignea / ROCHA: Granito a alkali
granito deformado

COMPOSICAO MODAL
ESTIMADA = SIM
CALCULADA = NAO

APENDICE IA

MINERAL | PORCENT | MINERAL | PORCENT
OGIA AGEM (%) | OGIA AGEM (%)
Quartzo 25 Epidoto 3
Plagiocla- 10 Alanita 3

sio

Ortocléasio 35 Anfibdlio 2
Microclina 5 Apatita 2
Biotita 10 Zircéo 1
Muscovita <<1 Opacos 3

Fotomicrografia ilustrando os aspectos gerais da
sec¢do delgada (Objetiva de 4X e Nicdis cruzados).




PREF.: ZCPE - 60

AFLOR. N° 60

PETROGRAFO: Cristiane M. L. Teixeira
Mapa: Folha Vitdria e Caruaru

Caracteristicas Microscépicas - rocha de
granulagdo média homogénea, com deformacgdes
algumas deformacdes no estado solido, tais como:
extingdo ondulante, formagdo de subgrdos e
recristalizagdo em quartzo e plagioclasio. Foliagédo a
partir da orientacdo preferencial; mimerquita;
composta por bastante plagioclasio, anfibolio, biotita
marrom escura e pouquissimo quartzo, tendo como
fases acessorias titanita, epidoto e apatita. Em
termos texturais exibe foliagdo e processo de
sericitizagdo como alteracao.

Caracteristica mineralogica individual
Plagioclasio — euédrico, alongado, com geminagao
polissintética tipica e é o principal componente da
amostra;

Anfibdlio — subédrico, coloracdo verde escura,
clivagem a 120°, birrefringéncia de segunda ordem,
e segundo principal componente da amostra;
Biotita — placosa; coloragcdo marrom escura,
provavelmente rica em ferro; pleocroismo de
marrom  avermelhado a marrom  escuro,
birrefrigéncia de primeira ordem e textura picotada
em olhos de péassaro e extingao reta;

Quartzo - incolor, pouquissimo, anédrico, biaxial
positivo;

Titanita — marrom escura, birrefringéncia elevada,
com inclusdes de apatita e subédricos a anédricos;
Epidoto — marro bem claro, birrefringéncia de
terceira ordem e anédrico;

Apatita — incolor, euédrica, espalhada na secéo
como inclusdes e uniaxial positiva.

Opacos — na maioria anédricos e associados aos
minerais maficos.

APENDICE IA

CLASSIFICACAO:
Ortognaisse dioritico

Metamorfica ROCHA:

COMPOSICAO MODAL
ESTIMADA = SIM
CALCULADA = NAO

MINERAL | PORCENT | MINERAL | PORCENT
OGIA AGEM (%) | OGIA AGEM (%)
Plagiocla- | 40 Titanita 4

sio

Anfibolio 20 Epidoto 3

Biotita 25 Apatita 3

Quartzo 2 Opacos 3

Fotomicrografia ilustrando os aspectos gerais da
sec¢do delgada (Objetiva de 4X e NicGis cruzados).




Projeto: Dissertacdo de Mestrado
PREF.: ZCPE-65

AFLOR. N° 65

PETROGRAFO: Cristiane M. L. Teixeira
Mapa: Folhas Vitéria e Caruaru

Caracteristicas Microscopicas - rocha de
granulagdo média, composta por quartzo,
ortoclasio, microclina, plagioclasio, biotita, epidoto,
alanita, clorita, muscovita, apatita e opacos. A rocha
exibe alguns aspectos de deformagdo, mas pouco
relevantes. A forma dos cristais estd preservada,
deformacdo estd limitada ao quartzo e isto ocorre
pouco. A maioria dos minerais € anédrica. Observa-
se textura poiquilitica.

Caracteristica mineralogica individual

Quartzo — ocorrem, em geral, subédricos, as vezes
com extin¢gdo ondulante;

Ortoclasio — ocorrem como fenocristais, exibem
geminagao carlsbar a dois individuos;

Plagioclasio — ocorrem em menor propor¢do e
exibem geminagdo polissintética e  estdo
espalhados na matriz média;

Microclina — geminacdo em tabuleiro de xadrez,
ocorrem em menor proporgao que o ortoclasio;
Biotita — coloragcdo amarelada, birrefringéncia résea
de segunda terceira ordem, placosas e com textura
em olhos de peixe;

Epidoto — verde claro a marrom, subédricos,
algumas vezes zonados, e associados a clorita e
aos méficos;

Alanita - coloragdo amarelada, anédricos,
birrefringéncia de primeira ordem e com aspecto de
reacao;

Clorita — coloragdo verde clara a mais forte,
birrefringéncia cinza de primeira ordem;

Muscovita - branca, placosa, alongada, em
pequena proporgdo, birrefringéncia résea de
terceira ordem;

Apatita — incolor, relevo alto, prismaticas e ocorre
geralmente como inclusfes alguns minerais de uma
forma espacada;

Opacos — subédricos a anédricos e associados aos
maficos.

APENDICE IA

CLASSIFICACAO: ignea / ROCHA: Granito

COMPOSICAO MODAL
ESTIMADA = SIM
CALCULADA = NAO

MINERAL | PORCENT | MINERAL | PORCENT
OGIA AGEM (%) | OGIA AGEM (%)
Quartzo 35 Clorita 2
Ortoclasio | 12 Actinolita | 4
Microclina | 5 Epidoto 3
Plagiocla- | 17 Titanita 2

sio

Biotita 10 Apatita 2

Anfibodlio 5 Opacos 3

> b, A
i e P *!» T -
Fotomicrografia ilustrando os aspectos gerais da
secao delgada (Objetiva de 4X e Nicdis cruzados).




PREF.: ZCPE - 77

AFLOR. N° 77

PETROGRAFO: Cristiane M. L. Teixeira
Mapa: Folha Vitdria e Caruaru

Caracteristicas Microscépicas — Rocha de
granulagdo média, inequigranular homogénea,
composta por quartzo, ortoclaso, plagioclasio,
microclina, pouca biotita, epidoto e alanita,
pouquissimo anfibdlio. Exibe texturas tais como
mimerquita, pertita em chamas e gréafica.
Holocristalina, subfaneritica, hipdiomorfica, e com
contatos irregulares entre si.

Caracteristica mineralégica individual

Quartzo -  Cristais  incolores, euédricos
arredondados, inequidimensionais, alguns poucos
exibem extingdo ondulante.

Plagioclasio — Ocorrem como minerais incolores,
subédricos a anédricos, de tamanhos variados.
Exibem sua caracteristica tipica de geminagao
polissintética. S&o abundantes nesta amostra.
Feldspato potassico — Estes minerais ocorrem
incolores, subédricos, com inclusdes de apatita,
alguns exibem um aspecto pulverulento na
superficie, como algum tipo de alteragao, figura de
interferéncia biaxial negativa.

Microclina — Incolor, subédrica, geminagéo
cruzada tipica, ndo é muito abundante na amostra.
Biotita — Ocorrem como cristais subédricos,

placosas e alongadas, com o tamanho em torno de
duas a trés vezes a largura, coloragdo amarela,
com birrefringéncia elevada de segunda ordem,
com textura de olhos de peixe.

Epidoto — ocorrem como cristais subédricos a
euédricos, de coloracdo amarela bem clara,
birrefringéncia elevada de terceira ordem, relevo
alto, sempre associados as biotitas e anfibolio, o
comprimento chega a duas vezes a largura.

Alanita — coloracdo alaranjada a avermelhada,
birrefringéncia de segunda ordem, subédrica a
anédrica, sempre associada as biotitas e opacos.
Anfibélio — Ocorrem de coloragdo verde, alguns
exibem sua clivagem caracteristica a 120°,
birrefringéncia de primeira ordem, subédricos,
sempre associados as biotitas.

Apatita — Ocorre incolor, subédrico, em cortes
basais e como inclusdes nos quartzos, feldspatos e
anfibolio.

Opacos - subédricos a anédricos, associados
principalmente as biotitas.

APENDICE IA

CLASSIFICACAO: ignea / ROCHA: Granito

COMPOSICAO MODAL
ESTIMADA = SIM
CALCULADA = NAO

MINERAL | PORCENT | MINERAL | PORCENT
OGIA AGEM (%) | OGIA AGEM (%)
Quartzo 35 Anfibdlio 3
Ortoclasio | 20 Epidoto 2
Plagiocla- | 18 Alanita 3

sio

Microclina | 5 Apatita 3

Biotita 8 Opacos 3

SER N o pe— |
Fotomicrografia ilustrando os aspectos gerais da
sec¢do delgada (Objetiva de 4X e Nicdis cruzados).




Projeto: Dissertacdo de Mestrado
PREF.: ZCPE-120A

AFLOR. N° 120

PETROGRAFO: Cristiane M. L. Teixeira
Mapa: Folha Vitéria e Caruaru

Caracteristicas Microscopicas — Rocha de
granulagdo média, composta por quartzo, feldspato
potassico, plagioclasio, biotita, alanita (pouca) e
epidoto. Holocristalina, inequigranular, e contatos
triplices entre si em alguns minerais. Nao exibem
deformacéo. Observa-se levemente uma orientag&o
preferencial pelo arranjamento dos minerais
alongados em uma Unica dire¢do. Ocorre
mimerquita (textura de intercrescimento).

Caracteristica mineralogica individual

Quartzo - Cristais incolores, subédricos a
anédricos e sem deformagdo, inequidimensionais.
Formam juncéo triplice entre si.

Plagioclasio — Ocorrem como minerais incolores,
anédricos, de tamanhos variados. Exibem sua
caracteristica tipica de geminacdo polissintética.
Sua superficie exibe um aspecto pulverulento e
com inclusdes de epidoto. Textura mimerquitica.
Feldspato potassico — Estes minerais ocorrem
incolores, anédricos, com aspecto pulverulento na
superficie.

Biotita — Ocorrem como cristais subédricos,
placosos, de tamanhos variados, de coloracdo
amarelada, com birrefringéncia de primeira ordem,
com textura de olhos de peixe.

Epidoto — ocorrem como cristais subédricos a
anédricos, de coloracdo verde clara, birrefringéncia
elevada de terceira ordem, relevo alto, sempre
associados as biotitas. Ocorrem em pequenos
tamanhos e em pouca quantidade.

Alanita — ocorrem anédrica, de cor vermelha,
birrefringéncia de primeira ordem, associadas as
biotitas.

Opacos — Os minerais opacos, na maioria sado
subédricos a anédricos. Ocorrem associados as
biotitas, anfibolios.

APENDICE IA

CLASSIFICACAO: ignea / ROCHA: Granito

COMPOSICAO MODAL
ESTIMADA = SIM
CALCULADA = NAO

MINERAL | PORCENT | MINERAL | PORCENT
OGIA AGEM (%) | OGIA AGEM (%)
Quartzo 30 Alanita 5
Feldspato | 20 Epidoto 2
potassico
Plagiocla- | 25 Opacos e | 3
sio acessorio

S
Biotita 15

B

Fotomicrografia ilustrando os aspectos gerais da
secao delgada (Objetiva de 4X e Nicdis paralelos).




Projeto: Dissertacdo de Mestrado
PREF.: ZCPE-129

AFLOR. N° 129

PETROGRAFO: Cristiane M. L. Teixeira
Mapa: Folha Vitéria e Caruaru

Caracteristicas Microscopicas — Rocha de
granulagdo média, composta por quartzo, biotita,
plagioclasio, feldspato potassico, apatita, anfibdlio,
epidoto, zircao e opacos.

Aspecto geral — Os cristais estdo bem formados e
preservados, suas caracteristicas tipicas sé&o
observaveis facilmente; ocorre mimerquita, que é
caracteristica de alta temperatura, mais
freqiientemente nas bordas dos plagioclasios e
feldspatos potassicos. Minerais exibem contatos
triplices entre si; ndo se observa processos de
deformacao. Fora da area mapeada.

Caracteristica mineralogica individual

Quartzo — Subédrico a euédrico, substituindo os
vazios, incolor, sem deformacéao;

Plagioclasio — Ocorre subédrico a euédrico, com
geminacdo polissintética tipica, inequidimensionais
e incolor.

Anfibdlio — Ocorre de cor verde, subédrico, com
clivagem paralela, birrefringéncia média.

Biotita — Ocorre de coloragdo amarela esverdeada,
placosa, com seu comprimento aproximadamente
duas vezes a sua largura, birrefringéncia baixa, com
textura em olhos de peixe,

Feldspato Potassico — ocorre em tamanhos
grandes, € o componente em maior propor¢éo na
amostra, é subédrico a euédrico.

Epidoto — Ocorrem em pouquissima quantidade,
s@o subédricos a euédricos, de coloracdo verde
bem clara, com birrefringéncia elevada de terceira
ordem, as vezes com contato reto com biotita.
Apatita — Ocorre como inclusdes, cortes basais e
prismaticas, subédricas, incolores de birrefringéncia
baixa e relevo elevado.

Alanita — vermelha alaranjada, subédrica a
anédrica, associada a biotita, com contato reto com
biotita, birrefringéncia baixa de primeira ordem.
Parece com a biotita, mas diferencia-se por ndo ser
placosa, birrefrigéncia mais baixa e também sem a
textura de olho de peixe.

Zircao — ocorre euédrico, vitreo, coloracado marrom
e birrefringéncia alta de segunda ordem;
Opacos — Subédricos a anédricos,
associados as biotitas.

sempre

CLASSIFICACAO:

Alcali-feldspato granito

COMPOSICAO MODAL
ESTIMADA = SIM
CALCULADA = NAO

APENDICE IA

ignea pluténica / ROCHA:

MINERAL | PORCENT | MINERAL | PORCENT
OGIA AGEM (%) | OGIA AGEM (%)
Quartzo 25 Anfibélio 3
Feldspato | 45 Plagiocla- | 7
potéssico sio
Biotita 8 Opacos e | 7
acessorio
S
Alanita 3 Epidoto 2

Fotomicrografia ilustrando os aspectos gerais da
sec¢do delgada (Objetiva de 4X e Nicdis cruzados).




Projeto: Dissertacdo de Mestrado
PREF.: ZCPE-130

AFLOR. N° 130

PETROGRAFO: Cristiane M. L. Teixeira
Mapa: Folha Vitéria e Caruaru

Caracteristicas Microscdpicas - rocha
equigranular fina/média; textura xenomorfica, com a
maioria dos cristais euedrais. A distribuicdo dos
minerais € homogénea; a composi¢do principal é
plagioclasio, biotita, anfibdlio, pouco quartzo,
pouquissimo feldspato potéssico, pouco epidoto,
apatita e opacos distribuidos homogeneamente.
N&o se observa texturas deformacionais relevantes.
Fora as area mapeada.

Caracteristica mineralogica individual

Quartzo — subédricos a euédricos, incolores,
pontualmente alguns poucos exibem extingdo
ondulante a formagdo de subgrdos, porém sem
relevancia deformacional do estado sdlido;
Plagioclasio — ocorrem aproximadamente do
mesmo tamanho, incolor, subédrica a euédrica,
com geminagdo polissintética tipica, e ocorre em
abundéancia na amostra;

Feldspato potassico — ocorre em pouquissima
proporgdo, incolor, biaxial negativo, com um
aspecto mais sujo;

Biotita — coloragdo amarela, euédrica, pleocroica
variando de amarela a marrom, placosa; alongada,
com o comprimento em torno de duas vezes a
largura; textura picotada em olhos de peixe;
birrefringéncia de segunda ordem;

Anfibdlio — coloracdo variando entre amarela a
verde escura, birrefringéncia de segunda ordem,
alguns exibem clivagem a 120°, subédricos e
exibem contato reto com a biotita;

Epidoto — coloracdo amarela clara, birrefringéncia
alta de segunda ordem, subédrico e ocorre em
pouquissima proporgao;

Apatita - Incolor, relevo alto, euédrica,
birrefringéncia baixa cinza de primeira ordem e
ocorre espalhada por toda secao;

Opacos — ocorrem subédricos, espalhados por toda
secao e sempre associados aos maficos.

APENDICE IA

CLASSIFICACAO: ignea / ROCHA: Quartzo-diorito

COMPOSICAO MODAL
ESTIMADA = SIM
CALCULADA = NAO

MINERAL | PORCENT | MINERAL | PORCENT
OGIA AGEM (%) | OGIA AGEM (%)
Quartzo 8 Anfibdlio 10
Plagiocla- | 35 Epidoto 5

sio

Feldspato | 8 Apatita 7
Potassico

Biotita 20 Opacos 7

Fotomicrografia ilustrando os aspectos gerais da
secao delgada (Objetiva de 4X e Nicdis cruzados).




APENDICE IA

5 - VUCANICA: basalto



Projeto: Dissertacdo de Mestrado
PREF.: ZCPE-22

AFLOR.: 22

PETROGRAFO: Cristiane M. L. Teixeira
Mapa: Folha Vitéria e Caruaru

Caracteristicas Microscopicas - rocha de
granulagéo fina (<< 1mm), composta
mineralogicamente por: quartzo, plagioclasio em
formas de espiculas e com distribuicdo radial,
clorita, alanita e calcita secundaria em forma de
nédulos ou preenchendo fraturas, e opacos. No
geral tem uma matriz equigranular radial muito fina.

Caracteristica mineralégica individual

Quartzo — em pouca proporgdo, incolor, e pouco
aparente;

Plagioclasio — incolor, alongado, em forma de
espiculas e com distribuicdo radial e exibe, em
alguns cristais, geminagao polissintética;

Clorita — coloragdo verde clara, birrefringéncia
cinza de primeira ordem e ocorrem em nddulos
radiais;

Alanita — coloracdo alaranjada, anédrica a
subédrica e com distribuicéo radial e homogénea;
Carbonatos — coloragdo branca, subédricos,
birrefringéncia elevada de terceira ordem;

Opacos - anédricos e distribuidos
homogeneamente por toda secao.

CLASSIFICACAO: Ignea vulcanica / ROCHA:
Basalto

COMPOSICAO MODAL

ESTIMADA = SIM

CALCULADA = NAO

MINERAL | PORCENT | MINERAL | PORCENT
OGIA AGEM (%) | OGIA AGEM (%)
Quartzo 8 Alanita 17
Plagiocla- 40 Carbonat 10

sio 0s

Clorita 20 Opacos 5

APENDICE IA

Fotomicrografia ilustrando os aspectos gerais da
secao delgada (Objetiva de 4X e Nicdis paralelos).

Fotomicrografia ilustrando os aspectos gerais da
secao delgada (Objetiva de 4X e Nicdis cruzados).



APENDICE | B

APENDICE | B
TABELAS DE AFLORAMENTOS E DADOS



APENDICE | B - TABELAS DE AFLORAMENTOS E DADOS

Afloramento Zonha Coord. E | Coord. N |Litologia
ZCPE 001 25L 262203 | 9103076 |Protomilonito a milonito de enxame de digues
ZCPE 002 25L 261746 9103424 | Milonito a Ultramilonito de granito equigranular e milonito bandado
ZCPE 003 25L 258847 9102768 | Protomilonito dioritico foliado com veio de quartzo estirado
ZCPE 004 25L 258715 9101274 | Protomilonito de anfibélio granito equigranular
ZCPE 005 25L 259340 9101210 | Milonito de granito equigranular
ZCPE 006 25L 259315 9103196 | Protomilonito a milonito de granito inequigranular
ZCPE 007 25L 264915 | 9103278 | Protomilonito de granito equigranular
ZCPE 008 25L 264725 9103726 | Milonito de anfibdlio granito médio/grosso
ZCPE 009 25L 264495 9103964 | Protomilonito de granito médio/grosso
ZCPE 010 25L 264170 9104478 | Milonito de granito equigranular
ZCPE 011 25L 258104 | 9103500 | Milonito a Ultramilonito de granito equigranular
ZCPE 012 25L 258332 9107614 | Protomilonito de granito equigranular
ZCPE 013 25L 262671 | 9103922 | Ultramilonito
ZCPE 014 25L 261787 9105602 | Ortognaisse granitico com pequeno dique pegmatitico
ZCPE 015 25L 267784 9102752 | Protomilonito de composicéo granitica
ZCPE 016 25L 261222 9106716 | Milonito a ultramilonito de granito equigranular
ZCPE 017 25L 259698 9103880 | Milonito a ultramilonito de granito fino com porfiroclastos
ZCPE 018 25L 259697 9103880 | Milonito a ultramilonito de granito fino com porfiroclastos
ZCPE 019 25L 261682 9103226 | Milonito de granito equigranular com porfiroclastos
ZCPE 020 25L 263268 9101072 | Granito equigranular (protomilonito)
ZCPE 021 25L 263191 9100824 | Granito deformado
ZCPE 022 25L 260465 9101824 | Ortognaisse bandado milonitizado
ZCPE 023 25L 248463 | 9100762 | Milonito indiscriminado
ZCPE 024 25L 246302 9099430 | Milonito a ultramilonito de leucogranito
ZCPE 025 25L 253894 9105758 | Granito sensu strictu
ZCPE 026 25L 253854 9104866 | Milonito de composicado granitica
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ZCPE 027 25L 249025 9102322 | Milonito composicdo granitica

ZCPE 028 25L 245746 9104688 | Granito homogéneo

ZCPE 029 25L 245560 | 9104928 | Quartzito

ZCPE 030 25L 248627 | 9107436 |Paragnaisse

ZCPE 031 25L 249327 | 9106872 | Paragnaisse

ZCPE 032 25L 263463 | 9101034 | Ortognaisse dioritico a granodioritico
ZCPE 033 25L 263546 | 9100120 |Granito

ZCPE 034 25L 263466 9099290 | Ortognaisse granitico

ZCPE 035 25L 263707 | 9098248 | Granito

ZCPE 036 25L 266194 | 9098036 | Granito

ZCPE 037 25L 266136 | 9099644 | Granito

ZCPE 038 25L 365947 9100106 | Ortognaisse granitico

ZCPE 039 25L 249093 9100016 | Protomilonito de granito médio
ZCPE 040 25L 250823 9099000 | Ortognaisse composicao granitica
ZCPE 041 25L 252059 9101714 | Milonito a ultramilonito méfico e félsico
ZCPE 042 25L 250697 | 9098734 | Ortognaisse de granito equigranular
ZCPE 043 25L 250973 | 9097070 | Granito

ZCPE 044 25L 254490 9098406 | Granito

ZCPE 045 25L 262775 9104590 | Milonito de granito

ZCPE 046 25L 263434 | 9104454 | Milonito de diorito

ZCPE 047 25L 256006 9102136 | Milonito de granito

ZCPE 048 25L 257371 | 9102296 | Milonito

ZCPE 049 25L 256972 9102374 | Protomilonito de diorito

ZCPE 050 25L 257449 | 9101866 | Milonito de granito

ZCPE 051 25L 257023 | 9101664 | Protomilonito

ZCPE 052 25L 257246 9100812 | Milonito de granito equigranular
ZCPE 053 25L 258162 9100536 | Ortognaisse de guartzo monzonito equigranular
ZCPE 054 25L 260639 9099415 | Ortognaisse granitico

ZCPE 055 25L 260797 | 9099986 |Granito
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ZCPE 056 25L 259894 | 9100080 |Granito

ZCPE 057 25L 249838 9098474 | Ortognaisse

ZCPE 058 25L 248379 9097092 | Ortognaisse granitico

ZCPE 059 25L 246934 | 9097196 | Ortognaisse dioritico a granodioritico
ZCPE 060 25L 246605 9097222 | Ortognaisse dioritico a granodioritico
ZCPE 061 25L 246079 | 9096860 |Granito

ZCPE 062 25L 246181 | 9097510 |Granito

ZCPE 063 25L 246388 | 9097710 |Granito

ZCPE 064 25L 247533 9097816 | Ortognaisse dioritico

ZCPE 065 25L 247086 9098288 | Granito com foliacdo magmatica
ZCPE 066 25L 265339 9103824 | Milonito de composicao granitica
ZCPE 067 25L 268605 9104480 | Milonito a ultramilonito

ZCPE 068 25L 265986 | 9108078 | Milonito

ZCPE 069 25L 263503 | 9107324 |Ultramilonito

ZCPE 070 25L 257749 | 9096806 | Granito

ZCPE 071 25L 258342 9097190 | Ortognaisse granitico

ZCPE 072 25 L 258597 9098296 | Paragnaisse

ZCPE 073 25L 259499 9099220 | Paragnaisse arcoseano

ZCPE 074 25 L 258233 9099122 | Paragnaisse arcoseano

ZCPE 075 25L 258083 9099000 | Paragnaisse

ZCPE 076 25L 257220 9097614 | Ortognaisse granitico

ZCPE 077 25L 255544 9098468 | Granito sensu strictu

ZCPE 078 25L 251356 | 9107062 |Paragnaisse

ZCPE 079 25L 254621 9107484 | Milonito de metassedimento

ZCPE 080 25L 246817 9102026 | Protomilonito de composicdo granitica
ZCPE 081 25L 241970 | 9101092 | Milonito de granito

ZCPE 082 25 L 246321 9103606 | Paragnaisse

ZCPE 083 25L 245887 9104628 | Paragnaisse, quartzito e pegmatito
ZCPE 084 25L 245350 9105338 | Paragnaisse e pegmatito
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ZCPE 085 25L 244828 9106158 | Paragnaisse, quartzito e pegmatito

ZCPE 086 25L 278759 9105506 | Milonito a ultramilonito de granito equigranular
ZCPE 087 25L 276832 9105666 | Milonito a ultramilonito de granito equigranular
ZCPE 088 25L 272197 9104732 | Milonito de granito médio/grosso

ZCPE 089 25L 272084 9105034 | Protomilonito a milonito bandado

ZCPE 090 25L 270829 | 9104522 | Milonito bandado

ZCPE 091 25L 273875 9104370 | Milonito de granito equigranular

ZCPE 092 25L 274297 9104440 |Tectonito L-S de granito grosso

ZCPE 093 25L 274594 9104510 | Milonito de granito grosso

ZCPE 094 25L 277647 9105248 | Milonito de granito médio/grosso

ZCPE 095 25L 273823 9104720 |Rocha calcissilicatica e xisto protomiloniticos
ZCPE 096 25L 272282 9104482 | Milonito a ultramilonito de leucogranito

ZCPE 097 25L 271887 9104994 | Ortognaisse bandado milonitizado

ZCPE 098 25L 271121 | 9104576 | Milonito bandado

ZCPE 099 25L 270717 9104894 | Milonito de granito grosso

ZCPE 100 25L 271986 9106998 | Milonito a ultramilonito de granito equigranular
ZCPE 101 25L 249854 9098508 | Milonito bandado

ZCPE 102 25L 265357 9103820 | Protomilonito a milonito

ZCPE 103 25L 265965 | 9103838 | Milonito

ZCPE 104 25L 267349 9103532 | Milonito s-c de granito equigranular

ZCPE 105 25L 269285 9107466 | Milonito de granito réseo

ZCPE 106 25L 269032 | 9105076 |Ortognaisse

ZCPE 107 25L 266273 9108230 | Muscovita Biotita Xisto milonitizado

ZCPE 108 25L 268135 | 9105138 | Biotita xisto milonitizado

ZCPE 109 25L 272128 | 9106216 | Milonito

ZCPE 110 25L 271376 | 9106640 |Granito

ZCPE-111 25L 220050 | 9090542 | Granito

ZCPE-112 25L 221584 9090802 | Ortognaisse granitico

ZCPE-113 25L 223392 | 9090586 | Diorito
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ZCPE-114 25L 224534 9088988 | Granito sensu stritu

ZCPE-115 25L 225525 9088130 | Granito porfiritico

ZCPE-116 25L 219339 9089598 | Granito porfiritico

ZCPE-117 25L 220042 9087864 | Muscovita-granito cinza

ZCPE-118 25L 222586 | 9085164 | Granito cinza

ZCPE-119 25L 225945 9094952 | Proto a milonito de granito

ZCPE-120 25L 225595 9092224 | Granito com xendlitos dioriticos

ZCPE-121 25L 228132 9089650 | Ortognaisse granitico cinza

ZCPE-122 25L 229882 9087168 | Muscovita Granito Isotrépico

ZCPE-123 25L 230809 9083228 | Muscovita Granito

ZCPE-124 25L 236672 9077632 | Granito grosso

ZCPE-125 25L 240361 9076398 | Granito cinza a amarelo

ZCPE-126 25L 243508 9073202 | Ortognaisse Cinza

ZCPE-127 25L 245388 | 9071310 |Granito Réseo médio

ZCPE-128 25L 246363 9069566 | Digue de pegmatitico de aproximadamente 50m de largura
ZCPE-129 25L 268461 | 9047644 |Alcali-Feldspato Granito

ZCPE-130 25L 266741 9047270 | Alcali-Feldspato Granito

ZCPE-131 25L 258026 9057546 | Granito grosso cinza rosado

ZCPE-132 25L 257990 9057918 | Granito médio

ZCPE-133 25L 256862 9058694 | Granito cinza

ZCPE-134 25L 255788 9058864 | Granito porfiritico

ZCPE-135 25L 213650 | 9098030 |Ortognaisse

ZCPE-136 25L 213245 | 9099632 | Quartzo-sienito

ZCPE-137 25L 217327 | 9095538 | Muscovita-biotita-xisto

ZCPE-138 25L 218589 | 9099724 | Muscovita-biotita-xisto

ZCPE-139 25L 220153 9099804 | Ortognaisse granodioritico cinza

ZCPE-140 25L 223105 9096270 | Milonito de composicao granitica

ZCPE-141 25L 232606 9097514 | Ultramilonito fino, coloracdo alaranjada, composicédo ndo definida
ZCPE-142 25L 228904 9096504 | Ultramilonito de composicdo variada, enxame de diques
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ZCPE-143 25L 220434 9093888 | Ultramilonito S-C, composicado variada, enxame de diques
ZCPE-144 25L 221150 9095086 | Protomilonito granitico grosso com sigméides dextrais
ZCPE-145 25L 211635 9091064 | Ultramilonito de composicéo variada, enxame de diques
ZCPE-146 25L 212055 9090458 | Milonito S-C de composicéo granitica
ZCPE-147 25L 212642 9089364 | Protomilonito a milonito e composicao granitica
ZCPE-148 25L 210503 9088046 | Protomilonito a milonito de composicéo granitica
ZCPE-149 25L 214572 9088372 | Granito Porfiritico com cristais de feldspato potassico com ~2 cm
ZCPE-150 25L 216220 9089708 | Granito com foliacdo magmaética e granulacdo grossa
ZCPE-151 25L 217629 9069578 | Granito com foliacdo magmatica e cortado por dique pegmatitico
ZCPE-152 25L 234583 9099888 | Paragnaisse arcoseano de coloracéo branca
Ultramilonito, composicdo indeterminada (intemperismo acentuado),
mas dentro do contexto metassedimentar, com diques paralelos a
ZCPE-153 25L 233929 | 9100160 |foliagdo
ZCPE-154 25L 231056 9102522 | Protomilonito de Paragnaisse com granada
ZCPE-155 25L 230184 9102954 | Milonito de protdélito metassedimentar (paragnaisse e/ou xisto)
ZCPE-156 25L 234431 9103554 | Sequéncia metassedimentar (Granada-biotita-xisto e paragnaisse)
ZCPE-157 25L 235763 | 9102904 |Paragnaisse milonitizado com digues pegmatiticos concordantes
ZCPE-158 25L 237215 9102342 | Milonito de composicdo de paragnaisse
ZCPE-159 25L 238037 9102718 | Milonito de sequéncia metassedimentar
ZCPE-160 25L 239889 9102740 | Muscovita-quartzito deformado pela ZCPE
ZCPE-161 25L 242056 9100094 | Protomilonito de composicéo granitica
ZCPE-162 25L 243718 9099108 | Milonito composicdo ndo definida, muito intemperizado
ZCPE-163 25L 244268 9098094 | Ultramilonito de composicdo granitica
ZCPE-164 25L 234964 9096950 | Milonito de composicao variada (porcao dioritica)
ZCPE-165 25L 234506 9098720 | Milonito de composicéo granitica
ZCPE-166 25L 230597 9098046 | Milonito de protdlito granitico
ZCPE-167 25L 229602 | 9097944 | Milonito de protdlito granitico
ZCPE-168 25L 226439 9098426 | Protomilonito de sequéncia metassedimentar (paragnaisse)
ZCPE-169 25L 225337 9098512 | Milonito de sequéncia metassedimentar (paragnaisse)
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ZCPE-170 25L 226976 9099944 | Paragnaisse milonitizado

ZCPE-171 25L 228319 9105632 | Biotita muscovita xisto deformado pela ZCPE
ZCPE-172 25L 228547 | 9107392 | Biotita muscovita xisto

ZCPE-173 25L 229492 | 9106848 | Granada-biotita-xisto

ZCPE-174 25L 231033 | 9105140 |Granada-biotita-xisto

ZCPE-175 25L 237762 9097936 | Milonito intemperizado

ZCPE-176 25L 238748 9098014 | Ultramilonito de composicéo granitica

ZCPE-177 25L 240205 9098030 | Ultramilonito de composicdo granitica

ZCPE-178 25L 278752 9105496 | Milonito de composicdo granitica S-C

ZCPE-179 25L 276825 9105680 | Protomilonito de composicéo granitica

ZCPE-180 25L 276593 9106190 | Cobertura sedimentar (dentro do contexto milonitica)
ZCPE-181 25L 276595 9104656 | Cobertura sedimentar (dentro do contexto milonitica)
ZCPE-182 25L 275801 9105932 | Ultramilonito de composicao granitica

ZCPE-183 25L 271223 9104572 | Milonito a ultramilonito de granito a diorito
ZCPE-184 25L 269895 9105372 | Cobertura sedimentar (dentro do contexto milonitica)
ZCPE-185 25L 274459 9104508 | Protomilonito de granito

ZCPE-186 25L 221896 9092870 | Granito rico em feldspato potassico, granulacdo média/grossa
ZCPE-187 25L 220451 9095286 | Ortognaisse cinza granulacdo média deformado
ZCPE-188 25L 211187 9098253 | Ortognaisse cinza granulacdo média

ZCPE-189 25L 210153 9097132 | Ortognaisse cinza

ZCPE-190 25L 211875 9103570 | Ortognaisse granitico

ZCPE-191 25L 213653 9103258 | Ortognaisse cinza médio

ZCPE-192 25L 224637 9097406 | Ortognaisse cinza médio deformado
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AFLORAMENTO Foliacao Lineacao
ZCPE-001 70Az/70°/160Az; 60Az, 70°/150Az; 72Az, 55°/162 8°/76°, sub-hor/90Az
ZCPE-002 61Az/72°/151Az 08°/77Az
ZCPE-003 70Az/80°/340Az; 0°/68
ZCPE-004 62Az, 74°/152Az 11°/63Az
ZCPE-005 Pouco clara 139%/65Az

2°/245Az (em plano 255Az,
ZCPE-006 C - 255Az/70°/165Az, 258Az/55/168 e S - 244Az/60°/154Az, 70°/165Az2)
ZCPE-007 75Az/84°/165Az
ZCPE-008 82Az/60°/172Az 11°/82Az
ZCPE-009 76Az/72°/166Az (S), 105Az (C)
ZCPE-010 85Az/74°/175Az; C:108Az, 78°/198
ZCPE-011 68Az/70°/158Az 1°/250Az; 68Az/sub-horiz.
ZCPE-012 40Az/50°/130Az
ZCPE-013 C:270Az/sub-vert.; S: 258Az/70°/168Az
ZCPE-014 265Az
ZCPE-015 262Az/sub-vert 05°/82Az
ZCPE-016 60/78°/330Az; 70Az, 72°/340Az 21°/60Az; 5/60Az
ZCPE-017 85Az/72°/175Az 10°/270Az
ZCPE-018 61Az/50°/151Az
ZCPE-019 72Az/72°/162Az (S), 78Az C
ZCPE-020 65Az/60°/335Az
ZCPE-021 75Az/78°/345Az
ZCPE-022 302Az, 15°/212Az; 65Az/88°/155Az 03°/63Az
ZCPE-023 185Az/75°/95Az 10°/185Az
ZCPE-024 70Az/75°/160Az; 60Az, 59°/150Az; C: 97Az, 60°/07Az
ZCPE-025 290Az/Sub-vert.
ZCPE-026 50Az/60°/320Az(S)

APENDICE | B



ZCPE-027 90Az/63°/0Az e 85Az/22°/355Az 08°/90Az
ZCPE-029 55Az/52°/145Az 7°/75Az
ZCPE-030 38Az/34°/128Az

ZCPE-031 85Az/82°/175Az

ZCPE-032 65Az/57°/335Az

ZCPE-038 65Az/61°/155Az

ZCPE-039 250Az/83°/160Az(milonito); 70Az, 54°/160Az (xisto) 7°/250Az
ZCPE-041 265Az/70°/175Az 09°/256Az
ZCPE-042 54Az/62°/144Az

ZCPE-043 60Az/80°/150Az

ZCPE-045 75Az/82°/165Az

ZCPE-046 250Az/74°/140Az 14°/97Az
ZCPE-047 84Az/54°/174Az 10°/260Az
ZCPE-048 65Az/72°/155Az

ZCPE-049 255Az/80°/165Az 0°/255Az
ZCPE-050 70Az/40°/160Az

ZCPE-051 72Az/45°/162Az

ZCPE-052 58Az/45°/148Az

ZCPE-057 251Az/41°/161Az

ZCPE-058 234Az

ZCPE-059 65Az/65°/155Az

ZCPE-060 60Az/74°/150Az

ZCPE-061 240Az

ZCPE-062 65AZ/51°/155Az 04°/70Az
ZCPE-065 70Az/60°/160Az

ZCPE-066 80Az/85°/70Az

ZCPE-067 255Az/70°/345Az

ZCPE-068 85Az/sub-vert.

ZCPE-069 255Az/74°/345Az
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ZCPE-070 230Az

ZCPE-071 300Az/40°/30Az

ZCPE-072 N&o insitu

ZCPE-073 90Az/61°/180Az

ZCPE-075 240Az

ZCPE-076 225Az/75°/135Az

ZCPE-077 240Az/62°/130Az

ZCPE-079 50Az/78°/140 11°/355Az
ZCPE-080 35Az/53°/125Az; 45Az/73°/135;45A2/53°/135Az 10°/40Az; 15°/220
ZCPE-081 80Az/74°/170Az; 80Az/80°/350Az; 80Az/80°/170Az 50°/90Az
ZCPE-082 N&o insitu

ZCPE-083 235Az/88°/145Az 80°/320Az
ZCPE-084 60Az/50°/150Az

ZCPE-085 40Az/25°/130Az

ZCPE-086 84Az/84°/174Az; 95Az, 72°/185Az 17°/264°; 4°/275Az
ZCPE-087 82Az, vertical

ZCPE-088 80Az, 67°/170Az; C':110Az, 76°/200Az

ZCPE-089 82Az, 75°/352Az 10°/268Az
ZCPE-090 81Az, 58°/171Az 10°/86Az
ZCPE-091 85Az, 75°/175Az 8°/86Az
ZCPE-092 90Az, 24°/180Az 17°/260Az
ZCPE-093 70Az, 59°/160Az 2°/248Az
ZCPE-094 83Az, 74°//1173Az

ZCPE-095 85AZ, 49°/175Az

ZCPE-096 92Az, 74°/182Az 11°/270Az
ZCPE-097 95Az, 44°/185Az 4°/264Az
ZCPE-098 75AZ, 73°SE 7°/1252Az
ZCPE-099 76Az, 66°/166Az; C':103Az

ZCPE 100 87Az, 80°/177Az 5°/276Az
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ZCPE 101 60Az, 67°/150Az; C:278Az, 67°/188Az

ZCPE 102 258Az, 66°/168 1°/261Az
ZCPE 103 260Az, 77°/170Az; C:101Az, 72°11Az

ZCPE 105 254Az, 54°/1344Az; C:264Az, 78°/174Az

ZCPE 107 65Az, 81°//1335Az; 58Az

ZCPE 108 257Az, 55°/167Az

ZCPE 109 248Az, 74°/158Az

ZCPE 110 62Az, 71°/152Az

ZCPE-111 90, 72°/0Az

ZCPE-112 82Az, 60°/172Az

ZCPE-115 80Az, sub-ver 26°/80Az
ZCPE-116 108Az, 50°/ 18Az

ZCPE-119 68Az, 53°/NW; 80Az, 84°/350Az 3°/1248Az; 22°/80Az
ZCPE-121 45Az, 57°/13Az

ZCPE-122 45Az,75°/135

ZCPE-125 58Az, 56°/148Az

ZCPE-126 85Az, 35°/175Az

ZCPE-135 32Az, 41°/122Az;

ZCPE-136 40Az, 63°/130Az; 20Az,60°/110Az

ZCPE-137 50Az,49°/140; 20°/80Az
ZCPE-138 40Az,43°/130

ZCPE-139 05Az, 72°/95Az

ZCPE-140 30Az,65°/120Az

ZCPE-141 65Az, 52°/155Az; 70Az, 55°/160Az 25°/70Az; 20°/70Az
ZCPE-142 85Az, 70°/175Az; 40Az, 50°/130Az 32°/255Az
ZCPE-143 55Az, 77°/145Az 10°/55Az
ZCPE-144 45Az, 52°/135Az 19°/160Az
ZCPE-145 80Az, 80°/170Az

ZCPE-146 70Az, 67°/160Az
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ZCPE-147 70Az, 68°/160Az

ZCPE-148 65Az, 32°/155Az

ZCPE-149 60Az

ZCPE-150 40Az, 35°/130Az 18°/79Az
ZCPE-151 70Az

ZCPE-153 60Az, sub-vertical; 85Az, 80°/175Az; 65Az, 70°/155Az

ZCPE-154 50Az, 50°/140Az; 45Az, 42°/135Az

ZCPE-155 48Az, 60°/138Az; 55Az, 60°/145Az, 62Az, 58°/152

ZCPE-156 68Az, 65°/ 338

ZCPE-157 30Az/sub-vert

ZCPE-158 60Az/SE

ZCPE-159 65Az/Sub-vertical

ZCPE-160 55Az, 83°/335Az

ZCPE-161 75Az

ZCPE-162 75Az

ZCPE-163 60Az, 65°/330Az

ZCPE-164 35Az, 57°/125Az

ZCPE-165 65Az/Sub-vert; 55Az, 75°/NW, 5°/50Az
ZCPE-166 ~65Az

ZCPE-167 55Az, 70°/325Az

ZCPE-168 45Az, 48°/35Az

ZCPE-169 55Az, 75°/145Az

ZCPE-170 40Az, 64°/130Az

ZCPE-171 40Az, 70°/130Az

ZCPE-172 47Az, 30°/137; 22Az, 41° 112Az; 38Az, 35°/128; 32Az, 30°/122Az 29°/ 102Az
ZCPE-173 30Az, 30°/120Az; 40Az, 36°/130Az; 46Az, 32°/136Az; 30Az, 34°/120Az;

ZCPE-174 35Az, 61°/125Az

ZCPE-175 70Az

ZCPE-176 70Az/ sub-vert
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ZCPE-178 85Az, 73°/175; 90Az, 82°/180Az 3°/85Az; 3°/90Az
ZCPE-179 85Az, 66°/175
ZCPE-182 90Az/sub-vert
ZCPE-183 85Az, 65°/175Az; 82Az, 60°/172 5°/250Az; 5°/82Az
ZCPE-185 80Az, 50°/350Az; 65, 60°/340
AFLORAMENTO Fratura ou falha
ZCPE-001 140Az/76°/230Az; 20/89/110
ZCPE-002 140Az, 86°/50Az; Sinistral
ZCPE-003 60Az/55°330Az (deslocada pela falha); Sinistral
ZCPE-007 R(?): 172Az/sub-vert. Y(?): 335Az, 87°Ne; Dextral (?)
ZCPE-008 140Az/78°/50Az
ZCPE-009 162Az/66°/252Az
ZCPE-014 130Az/50°/40Az
ZCPE-015 80Az, 85°S
ZCPE-022 185Az sub-vert.
ZCPE-023 330Az/17°/240Az
ZCPE-024 88Az/04°/358Az
ZCPE-025 290Az/89°%20Az
ZCPE-026 342Az/68°/252Az
ZCPE-027 340Az/39°/250Az; 340Az/42°/250Az
ZCPE-029 25Az/80°/295Az
ZCPE-030 5Az/76°/275Az
ZCPE-032 172Az/57°/182Az
ZCPE-039 175Az, 68°/85Az; Sinistral
ZCPE-041 150Az/88°/60Az
ZCPE-046 145Az/80°/55Az
ZCPE-048 355Az/vertical
ZCPE-063 340Az/88°/70Az
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ZCPE-066 345Az/sub-vert.

ZCPE-068 05Az/73°/275Az

ZCPE-069 180Az/85°/270Az

ZCPE-075 200Az/62°/290Az e 160az/85°/200Az
ZCPE-076 190Az e 320Az/65°/230Az

ZCPE-077 140AZ/83°/230Az e 320Az/87°/30Az
ZCPE-078 255Az/88°/345Az

ZCPE-079 340Az/37°/70Az

ZCPE-090 345Az, vertical (esp>1m)

ZCPE-091 359Az, 84°/269Az (dm); Dextral (?)
ZCPE-097 318Az, 82°/58Az (dm); 355Az, vertical (>1m)
ZCPE-098 5Az, vertical (>1m)

ZCPE 101 156Az, 51°/246Az (dm); Sinistral inversa
ZCPE 105 180 Az, 80°/90Az; 75°/90Az

ZCPE 109 188Az, 84°/278Az (dm); veios:145Az(logo, as fraturas podem ser de cisalhamento sinistrais)
ZCPE-117 145Az, sub-vert

ZCPE-120 145Az,47°/235Az

ZCPE-122 45Az/horizontal

ZCPE-133 145Az, 69°/235Az

ZCPE-134 75Az, sub-ver; 73Az, 84°/NW; 150Az, Sub-vert/60Az
ZCPE-137 280Az/61°/10Az; 42,41°/312; 06, 54°/286Az
ZCPE-139 290Az/sub-vert

ZCPE-140 100Az/sub-vert; 355Az/sub-vert

ZCPE-142 155Az, 42°/245

ZCPE-145 350Az, 70°/80Az

ZCPE-151 10Az/72°/100Az

ZCPE-153 10Az, 81°/ 280Az

ZCPE-155 95Az, 60°/05; 15Az, 64°/105Az; Sinistral
ZCPE-163 335Az/sub-vert

ZCPE-164 330Az
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ZCPE-165 190Az, 89°/280; 125Az, 65°/35Az
ZCPE-167 335Az/subvertical

ZCPE-173 20Az, 57°/110Az

ZCPE-175 290Az; 15Az

ZCPE-176 105Az/sub-vert; 5Az/ sub-vert
ZCPE-185 345Az/Sub-vert

AFLORAMENTO Falha (estrias ou rejeito claros) Estrias
ZCPE-001 70Az/84°/60Az (?)
ZCPE-002 0°, vertical 11°/5Az
ZCPE-003 350Az, 75°/80Az; 260Az,40/350Az | 15°/65
ZCPE-005 62Az/74°/152Az
ZCPE-011 185Az/82°/175Az
ZCPE-026 240Az/72°/330Az
ZCPE-030 312Az/66°/42Az
ZCPE-039 335Az/75°/65Az 5°/155Az
ZCPE-046 105Az/71°/15Az
ZCPE-051 05Az/52°/95Az
ZCPE-057 0Az/45°/270Az e 300Az/44°/30Az
ZCPE-059 340Az/sub-vert.
ZCPE-60 340Az/sub-vert,
ZCPE-076 190Az; 270Az
ZCPE-080 115Az/53°/25Az
ZCPE-083 200Az/83°/290Az
ZCPE-091 5Az, 85°/275Az 23/190Az
ZCPE 101 1.258Az, 57°/168; 2.278, 67°S 1.10°/90Az
ZCPE 109 315Az,85°/225Az
ZCPE-111 50Az,50°/140Az
ZCPE-116 18Az, sub-vert 27°/1349Az
ZCPE-152 14Az, 57°/104Az 55°/120Az
ZCPE-155 60Az, 43°/150Az; 05Az, Subvertical | 46°/110
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AFLORAMENTO |Plano axial de dobra Eixo de dobra
ZCPE-022 60Az/48°/150Az
ZCPE-023 5Az/81°/95 68°/55Az
ZCPE-033 255/85/345 71°/75
ZCPE-034 250Az/83°/340Az 75°/60Az
ZCPE-078 50Az/40°/140Az; 40Az/58/130Az 28°/60
ZCPE-137 20°/25Az
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APENDICE Il

APENDICE I

APENDICE Il A— COORDENADAS DE LOCALIZACAO DOS PONTOS DE TIRO
APENDICE Il B— PARAMETROS PARA MODELAGEM: r.in

APENDICE Il C - PARAMETROS PARA MODELAGEM: tx.in

APENDICE Il D - PARAMETROS PARA MODELAGEM: v.in



APENDICE Il A

APENDICE Il A
COORDENADAS DE LOCALIZACAO DOS PONTOS DE TIROS

SP_16 829113 9136293 -7.8031 -36.0163 NOV 20 2008 325 04
15 02 467 3472

SP_17 205169 9104564 -8.0919 -35.6750 NOV 20 2008 325 04
00 34 482 3544

SP_18242443 9070976 -8.3975 -35.3388 NOV 20 2008 325 06
01 45 023 9F74

SP_19 268415 9047642 -8.6098 -35.1042 NOV 20 2008 325 03
03 34 762 OF74



APENDICE II B

APENDICE Il B
PARAMETROS PARA MODELAGEM: r.in

Arqguivo r.in: arquivo para tratamento de modelagem de dados

&pltpar isep=0, itx=1, idata=-1, symht=1., itxbox=1, iplot=0,
imod=1, iray=2, ibnd=1, isum=2, ivel=0,
xwndow=250., ywndow=175., vred=6,
ircol=2, itcol=1,

&end

&axepar xmin=0., xmax=150., xmm=220.,
zmax=40., zmm=60.,
tmin=-2., tmax=6., tmm=100.,
albht=5.0, orig=17.5, sep=7.5,

&end

&trapar imodf=1, ibsmth=1, ifast=1,
ishot=1,2,-1

xshot=0.0,49.410,134.615,

ray=1.1,1.3,2.3,3.2,
nray=>50,
nsmax=200, space=1.0,
aamin=0.01, aamax=89.9,

&end

&invpar invr=0,

&end



APENDICE Il C

APENDICE Il C
PARAMETROS PARA MODELAGEM: tx.in

0.000 1.000 0.000
134.706 22.511 0.015
128.548 21.551 0.015
117.353 19.666 0.015
112,518 18.901 0.015
108.401 18.306 0.015
106.250 17.925 0.015
102.201 17.231 0.015

98.456 16.661 0.015
95,570 16.153 0.015
93.254 15.819 0.015
88.971 15.132 0.015

P RPRRPRRPRRPRRPRRRRLRRERRO

84.637 14.428 0.015
80.597 13.735 0.015
78.143 13.365 0.015
74.256 12.715 0.015
71.746 12.275 0.015
68.824 11.818 0.015
68.162 11.706 0.015
66.599 11.450 0.015
65.882 11.325 0.015
65.331 11.231 0.015
64.559 11.078 0.015
64.228 11.013 0.015
63.566 10.879 0.015
61.048 10.466 0.015
57.923 9.940 0.015
56.820 9.631 0.015
54.136  9.227 0.015
51.728 8.820 0.015
49.384 8.429 0.015
47.688 8.143 0.015
45372 7.764 0.015
43.222 7.386 0.015
41,195 7.019 0.015
38.920 6.630 0.015
36.893 6.256 0.015
33.833 5.759 0.015
27.670 4.703 0.015
24251 4.110 0.015
24.030 4.073 0.015
23.810 4.037 0.015

P RPRRPRRPRRPRRRPRRRPRRPRRPRPRPRRPRRPRPRPRRRRERRPRRPRRRERRERER



21.838
11.167
4.963
1.861
112.721
108.419
106.103

101.526
98.658
95.404
93.092
84.499
80.294
77.978
73.842
72.024
71.336
70.676
70.053
69.472
69.225
68.994
68.763
68.517
68.280
68.051
67.439
66.874
66.403
66.183

3.705
1.890
0.835
0.330
19.146
18.424
18.030

17.275
16.802
16.264
15.902
14.500
13.795
13.420
12.740
12.450
12.335
12.225
12.121
12.024
11.983
11.947
11.908
11.867
11.828
11.790
11.687
11.592
11.514
11.477

0.015
0.015
0.015
0.015
0.015
0.015
0.015

0.015
0.015
0.015
0.015
0.015
0.015
0.015
0.015
0.015
0.015
0.015
0.015
0.015
0.015
0.015
0.015
0.015
0.015
0.015
0.015
0.015
0.015
0.015

NNNR R RE R

N DNDNDNDNDNDNDDNDNDNDNDNDDNDNDDNDNDDNNDNNDNDNDNDDNDNDDNDNDNDDNDDNDDN
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APENDICE Il D
PARAMETROS PARA MODELAGEM: v.in

1

[EEN

o &

o &~

o &

o o

.00 150.00
.00 .00
0O O

.00 49.41 66.85 97.58 134.62 150.00
585 5.85 585 5.85 5.85 5.85

0 o0 0 O o0 O

.00 49.41 66.85 97.58 134.62 150.00
5.86 588 592 586 5.86 5.86

0O 0 0O o o0 O

.00 29.80 59.71 90.00 150.00

.38 2.80 2.80 1.00 1.00

0O 0 O o0 ©O

.00 39.68 49.41 65.48 80.00 134.62 150.00
588 5.88 5.88 5.93 593 591 5091
0 0 0 O O o0 o

.00 39.68 49.41 65.48 80.00 134.62 150.00
597 597 597 597 597 597 597
0O 0 0 O O o0 o

.00 50.00 65.00 150.00

7.00 7.00 5.00 5.00

0O 0O 0 O

.00 39.68 49.41 80.00 134.62 150.00
6.00 6.00 6.00 6.20 6.20 6.20

0O 0 0O O o0 o

.00 39.68 49.41 80.00 134.62 150.00
6.70 6.70 6.70 6.70 6.70 6.70

0O 0 O o o0 O

.00 76.18 150.00
32.50 34.00 36.00

0O 0 O

.00 39.68 49.41 80.00 134.62 150.00
8.10 8.10 8.10 8.10 8.10 8.10

0O 0O O O o0 O

.00 39.68 49.41 80.00 134.62 150.00
8.20 8.20 8.20 8.20 8.20 8.20

0O 0 0O o o0 O

.00 150.00
40.00 40.00
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APENDICE IlI

APENDICE IlI

APENDICE Ill A — DIAGRAMAS DOS TRACADOS DOS RAIOS AGRUPADOS

APENDICE Il B — PERFIL SISMICO

APENDICE Ill C — DIAGRAMA DOS TRACADOS DOS RAIOS DO TIRO 16

APENDICE Ill D — DIAGRAMA DOS TRACADOS DOS RAIOS DO TIRO 17

APENDICE Il E - DIAGRAMA DOS TRACADOS DOS RAIOS DO TIRO 19



DEPTH (km)
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APENDICE Ill A - DIAGRAMA DE TRACADO DE RAIOS AGRUPADOS (SP-16, SP-17, SP-19)
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DEPTH (km)

APENDICEIIB

APENDICE Ill B — Perfil de Refracdo Sismica NW — SE entre os municipios de Vertentes e Serinhanhém (PE).

NE SE

Vertentes-PE Cumara-PE O [ ANCE < Km > Serinhanhém-PE
) 20 40 T 60 80 100 120 T 140
. R L X | ZCPE | - ' I S TS N S e |

5,85km/s

5,85km/s|
86km/s 8bkm/s i

BloBkmE e 5,88km/s 5,92km/s | 5.91km/s 5.91km/s ™ 6.0
5,89km/s B.82KnNe o)
5 ! 5,97km/s 5,97km/s 5,97km/s - 6 2
5,97kns 5,97km/s 6,20km/s 6,20km/s 6,20km/s
6,00km/s 6,00km/s 0.4
10 E
— 6.6
15 - 6.8
2L e 1 s B — 7.0
| | e e A e S E T e EE S TR CEE R L . 7.2
25 | i [ [ “__.——
------------------------ Fax:
40 7.6
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K le 4 /.8
8.0
40

X Pontos de tiro (Shot)

— diferenga de velocidade dentro dos blocos
T Indicagao do municipio principal

I
—< Interface sem parametros para definigcao

Velocity (km/s)
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APENDICE Il C — DIAGRAMA DE TRACADO DOS RAIOS - TIRO 16
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APENDICE Ill E - DIAGRAMA DE TRACADO DOS RAIOS — TIRO 17

CUMARU-PE

SP-17 vermentEs-pe
0 20

= = e e e ——

O

DEFTH (km)

SIRINHANHE M-PE

DISTANCE (km)

G 40 35 30 25 201510 5
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A

APENDICE Il E - DIAGRAMA DE TRACADO DE RAIOS - TIRO 19
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APENDICE IV — MAPA DE LOCALIZACAO GERAL DOS PONTOS DE TIROS, SENSORES E REGISTRADORES.
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A

FOLHA
SURUBIM

170400
9126100

VERTENTES

500

APENDICE V - PERFIL GEOLOGICO REGIONAL SIMPLIFICADO

PERFIL REGIONAL SIMPLIFICADO NAS FOLHAS SURUBIM E CARUARU

ENTRE OS MUNICiPIOS DE VERTENTES E GRAVATA (PE)
MAPA GEOLOGICO DE SURUBIM SB.25 -Y-C-IV

e A%
A - \

ESCALA 1:100.000 - CPRM 2010
MAPA GEOLOGICO DE CARUARU SB.25-V-I-A
ESCALA 1:100.000 - CPRM 2010

Gra¥até

°.®

APENDICEV

FOLHA

CARUARU

SE
224900

9085200

444

B

UNIVERSIDADE FEDERAL DE PERNAMBUCO == NP3, 2grs1 (Granitos)

DEPARTAMENTO DE GEOLOGIA
PROGRAMA DE POS-GRADUAGAO EM GEOCIENCIAS \"'“‘o-ff‘/
MESTRANDA: Cristiane Marques de Lima Teixeira
ORIENTADOR: Sérgio Pacheco Neves
COORIENTADOR: Gorki Mariano

NP3y3dc (Diques milonitizados de granitoides. Deformados pela Zona de Cisalhamento Pernambuco Leste).
NPsc (Sequéncia de rochas metassedimentares: micaxistos,paragnaisses, marmores e calcissilicaticas).
NPogngr (Ortognaisses e granitos indiferenciados).

_Ps (Ortognaisses de coloragéo résea, granulagdo média de composicao tonalilica a granitica).

Escala Grafica
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APENDICE VI

APENDICE VI

MAPA GEOLOGICO ESTRUTURAL DA PORCAO ORIENTAL DA ZONA DE
CISALHAMENTO PENAMBUCO LESTE
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