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RESUMO

Os recifes de corais sdo ambientes com uma alta biodiversidade marinha, abrigando
uma em cada quatro espécies, e apesar de serem importantes do ponto de vista
meédico, econbmico e ecoldgico, esses ambientes estdo ameacgados pelos impactos
causados por nossa sociedade. Eventos como branqueamento, surgimento de
novas doengas e o desaparecimento de espécies, estdo associados ao crescimento
desordenado da populacdo nas cidades costeiras e nos municipios vizinhos nas
ultimas décadas e suas consequéncias diretas e indiretas sobre os ambientes
naturais. Dessa forma, utilizamos as premissas do Discurso do Sujeito Coletivo para
analisar as percepcgdoes dos estudantes de um curso de Licenciatura em Ciéncias
Biolégicas, a cerca dos conhecimentos relacionados aos conceitos de recifes de
corais e de como as suas acgdes diarias podem afetar a dindmica desses
ecossistemas. Como tentativa de reverter e minimizar essa situagdo, encontramos
na educagdao ambiental uma ferramenta importante para sensibilizar estes
estudantes sobre a importancia de conservar os recifes de corais. Cerca de 14% dos
alunos se referiu aos recifes de corais como pedras ou rochas, o que esta
relacionado a existéncia de defasagem de conceitos relacionados a essa area. De
maneira geral ndo conseguem relacionar suas condutas diarias com os impactos
nos recifes de corais, onde alguns acabam associando a degradacado desses
ambientes com agdes desenvolvidas no mesmo local, como o pisoteio, o turismo
predatério, a ancoragem de embarcagdes, sendo que, apenas dois alunos
conseguiram relacionar a poluicdo dos rios, suas ag¢des diarias e os impactos nos

recifes costeiros.

Palavras-chave: Poluicdo. Oceanos. Discurso do sujeito coletivo. Educacao

ambiental.



ABSTRACT

Coral reefs are environments with high marine biodiversity, harboring one in each
four species, and despite of its medical, economic and ecological importance, these
environments are threatened by the impacts caused by our society. Eve.nts such as
coral bleaching, the appearing of new diseases and the disappearance of species
are associated with the disorderly growth of the population in coastal cities and
neighboring cities in recent decades and their direct and indirect consequences on
natural environments. Therefore, we used the premises of the Discourse of the
Collective Subject to analyze the students' perceptions of a course in Biological
Sciences, about the knowledge related to the concepts of coral reefs and how their
daily actions affect the dynamics of these environments. In an attempt to revert and
minimize this situation, we find in environmental education an important tool to
sensitize these students to the importance of conserving coral reefs. About 14% of
the students referred to coral reefs such as rocks, which is related to the existence of
a lag of concepts related to this area. In general, they can not relate their daily
behaviors to impacts on coral reefs, where some associate the degradation of these
environments with actions developed in the same place, such as crushing, predatory
tourism, boat anchoring, and only two students were able to relate river pollution,

their daily actions and the impacts on the coastal reefs.

Key words: Pollution. Oceans. Discourse of the collective subject. Environmental

education.
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1 INTRODUGAO

Os recifes de corais sao ricos em biodiversidade, abrigando uma em cada
quatro espécies marinhas (SPALDING et al., 2001). Apresentam importancia para os
homens, por serem habitats e bercarios naturais de muitas espécies, abrigando
diversas espécies exploradas pela pesca de subsisténcia e a pesca em larga escala
(SCHAEFFER-NOVELLI et al., 1999).

Por movimentar milhdes de reais através do turismo e em atividades de
recreagao nas cidades litoraneas; e, entre outros motivos, por atrair o interesse das
industrias farmacéuticas, pois, sua biodiversidade apresenta muitos compostos com

potencialidades para a produg¢ao de novos farmacos (RAMOS, 2009).

Ecologicamente, os recifes costeiros sdo fundamentais por conferirem suporte
biolégico para diversas espécies de peixes, tartarugas, peixes-boi, entre outros
animais e por protegerem as zonas costeiras contra o avango do mar, além de ser

uma das maiores reservas de carbonos dos sistemas biolégicos (CESAR, 2000).

Considerando essas potencialidades dos recifes de corais, existem as agdes
antropogénicas, as quais geram desequilibrio ambiental nesses ecossistemas. Um
dos impactos mais estudados e observados sobre os corais nos ultimos anos em
todo o mundo é o fendmeno conhecido por branqueamento, caracterizados pela
expulsdo das zooxantelas - algas unicelulares simbiéticas dos tecidos dos cnidarios.
A expulsdo desses organismos prejudica a producdo do esqueleto de calcario
destes cnidarios e leva a morte das colénias em casos extremos (SPALDING et al.,
2001).

Esse problema do branqueamento e outras doencas que acometem os corais
sao causadas principalmente pelo aumento da temperatura dos mares, efeitos
diretos do aquecimento global e pelo aumento da acidez da agua (WESTMACOTT
et al., 2000). Também, o aporte de sedimento e particulas poluentes que chega aos
mares provenientes de esgotos e canais s&do oriundos dos rejeitos industriais,
domésticos e da agricultura, representando mais um grave problema para a saude
dos ecossistemas recifais (PHILIPP; FABRICIUS, 2003). Segundo Burke et al.
(2011), se nada for feito para diminuigdo desses efeitos nocivos e o0s corais



continuarem morrendo na velocidade atual, os recifes brasileiros vao apresentar

uma perda massiva de sua biodiversidade nas préximas décadas.

Um ponto importante para a conservagao dos recursos hidricos e dos ambientes
recifais ou de qualquer ecossistema, € a sensibilizagcdo da populagao, através da
educacdo ambiental (STEINER et al., 2004). Esta se configura uma ferramenta
eficaz, intervindo de forma positiva no consumo consciente, na diminuicdo dos
impactos ambientais e na promocgao de a¢des conservacionistas para a formagao do
cidaddo mais responsavel e consciente de seus atos (MELAZZO, 2005; CUBA,
2011). A educagao ambiental combinada associada a percepgdo ambiental consiste
em importantes ferramentas para pré-diagnosticar, alertar e sensibilizar a populagao
e os alunos a realizarem praticas de consumo consciente, (BEZERRA,;
GONCALVES, 2007; KRAEMER; NOGUERA, 2012). Diante disso, acreditamos que
tais medidas sejam importantes junto as instituicbes de ensino no intuito de
sensibilizar os alunos, de modo a instrui-los sobre os habitos rotineiros que podem

acarretar em prejuizos ambientais.

Nesse viés, o presente trabalho teve por objetivos analisar a percepgéao dos
estudantes do curso de Licenciatura em Ciéncias Biologicas sobre recifes de corais
e impactos da poluigao por meio do discurso do sujeito coletivo. Além disso, propor a
construcao de um livreto com recurso didatico para os estudantes de ciéncias
biolégicas sobre cuidados no ambiente recifal (coloquei assim, mas precisa

melhorar).



2 REFERENCIAL TEORICO

2.1 Percepcgao e concepgao
Durante a pesquisa, encontramos poucos autores investigaram a percepgao

e/ou concepgao dos alunos e da populagao, em relagdo a poluicdo dos ambientes
recifais. No entanto, estes autores investigaram grupos de pessoas que estavam
inseridos no mesmo local do objeto de estudo, como moradores, banhistas e

frequentadores das praias de modo geral.

Dentre eles, Steiner et al. (2004) estudaram a percepgdo dos ambientes
recifais por moradores e estudantes do Arquipélago de Fernando de Noronha, onde
foi observado que a populagdo local apresenta uma maior sensibilidade as
mudancas ocorridas nos ambientes recifais, fato que se deve pelo contato direto e

diario que os entrevistados tém com o ambiente de estudo.

Ja Vasconcelos et al. (2008) avaliaram a visdao dos estudantes da regido
metropolitana do Recife sobre os ambientes recifais observando a diferenga entre o
conhecimento das criangas que frequentavam escolas publicas e privadas. Apds a
intervencao realizada se observou que 99% dos alunos responderam corretamente
ao questionario, corroborando a eficacia do uso de intervengdes de educacéao

ambiental como ferramenta de sensibilizagao.

Machado et al. (2009), em pesquisa sobre as percep¢des ambientais de
turistas e trabalhadores da praia de Porto de Galinhas no litoral pernambucano,
acerca dos ambientes recifais observaram que o percentual de pessoas
entrevistadas que ja obtiveram alguma informacao sobre os ambientes recifais foi

bastante baixo.

Em uma nova perspectiva, Katon et al. (2013) estudaram a percepcéo de
estudantes residentes do interior do estado de Sao Paulo, sobre os ambientes
marinhos. Os autores observaram a existéncia de déficit na compreensdo das
relagdes entre o cotidiano desses alunos e os ambientes de estudo, o que pode
estar associado a distancia existente entre os locais e a falta de informacgao.
Observou-se que 80% dos entrevistados afirmaram nao conhecer relagao direta com
esses ambientes e o seu cotidiano, este panorama foi reduzido apds intervencéo,

corroborando a eficacia do uso da intervengdo como medida para conscientizagao.
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A maioria das pesquisas relacionadas a percepg¢ao da poluicdo dos mares,
dos ambientes recifais ou das praias se restringem ao estudo de um grupo de
pessoas e suas acgdes e consequéncias diretas no ambiente ao qual estdo inseridos.
A exemplo, de Santana Neto et al. (2006), que buscaram entender a percepg¢ao dos
banhistas e moradores locais a respeito da poluicdo por lixo, na Praia do Porto,
localizada no estado da Bahia. Rocha e Zouain (2015) pesquisaram como os donos
de hotéis e turistas percebiam os impactos causados pela poluicdo nas praias do

estado do Rio de Janeiro.

2.2 O Discurso do Sujeito Coletivo
Através do uso da metodologia do Discurso do Sujeito Coletivo (DSC), Luz e

Silva (2013), buscaram conhecer as concepgdes dos entrevistados acerca da
educacdo ambiental durante um curso de especializacdo e observaram que 0s
entrevistados apresentavam coesdo em suas falas, baixa criticidade, com discursos
sobre a educagdo ambiental naturalista, em sobreposicdo a metodologia da

educagao ambiental critica.

Dictoro e Hanai (2017) empregaram o DSC para entender as percepgdes das
comunidades ribeirinhas do Rio Sao Francisco sobre os impactos socioambientais,
tais como poluicdo, perda de biodiversidade, dentre outros fatores. A quantidade
restrita de pesquisas utilizando a metodologia do DSC para o ambito da biologia,
ecologia e educacdo ambiental, em relagdo as outras ciéncias que ja fazem uso
mais intensamente desta, pode ser explicado pelo recente desenvolvimento do
método, e a incorporacdo tardia desta as metodologias de pesquisa utilizadas

atualmente pelos grandes centros educacionais.

Macedo-Silva et al. (2016) trabalharam com as representacdes sociais dos
turistas a respeito da balneabilidade das praias de duas cidades no Maranhao.
Quando questionados sobre quais fatores influenciam na poluicdo das praias, os
entrevistados apontaram para o sistema de esgotamento sanitario da cidade e os

comeércios proximos a praia.
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3 OBJETIVOS

o Analisar a visdo dos estudantes do curso de Licenciatura em Ciéncias
Bioldgicas de uma universidade publica em Vitéria de Santo Antdo, sobre como as
suas atitudes diarias influenciam na poluicdo dos ambientes recifais, na perspectiva

do discurso do sujeito coletivo, por meio de questionario.

o Construgdo de recurso didatico para sensibilizar ambientalmente os
estudantes a partir de analise feita do questionario aplicado.
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4 METODOLOGIA

A pesquisa €& de abordagem qualitativa buscando analisar a visdo dos
estudantes do curso de Licenciatura em Ciéncias Biolégicas de uma universidade
publica em Vitéria de Santo Antao, sobre como as suas atitudes diarias influenciam
na poluicdo dos ambientes recifais. O questionario foi disponibilizado on-line, na
primeira semana de maio de 2018, numa universidade federal em Vitoria de santo
Antao, abrangendo 42 alunos de turmas do 12 ao 92 Periodo. O formulario continha
as seguintes perguntas: “O que vocé entende por recifes de corais?” e “Como as
suas atitudes diarias podem afetar a saude desses ecossistemas?”. Esses
questionamentos foram analisados por meio do método do Discurso do Sujeito

Coletivo.

4.1. Metodologia do Discurso do Sujeito Coletivo (DSC)
O DSC é uma metodologia quali-quantitativa criada por Lefevre e Lefevre

(2003; 2006), que consiste em um método pelo qual é possivel obter o pensamento
coletivo de um grupo de pessoas, atuando como um modo de resgate do direito de
fala, visto que, outras metodologias distanciam e descaracterizam o sujeito que fala,

segundo os autores.

Para o desenvolvimento da pesquisa foram elaboradas questdes e
enumerados os entrevistados e suas respectivas respostas a respeito do tema. Em
seguida, retiraram-se as palavras-chaves e ideias centrais que o entrevistado quis
apresentar em sua fala, sendo importante transcrever toda a informacao obtida de
cada entrevistado para um melhor resultado. Posteriormente, estruturou-se um texto
unico e corrido, em primeira pessoa do singular, onde foram dispostas todas as
ideias centrais apresentadas. S a partir desse ponto é que se pdde fazer a analise

das concepcdes dos entrevistados em relacdo ao tema proposto.

ApOs a aplicacdo e andlise dos questionarios foi produzido material de

divulgacéo, um livreto, para ser utilizado como recurso didatico.

4.2. Recurso didatico como material de divulgagao
A partir das analises realizadas dos discursos obtidos foram elaborados

materiais de divulgacdo distribuidos na universidade através de QRCodes, dando
acesso a pagina no site do Grupo de Pesquisa em Antozoarios. Além disso, também
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foram divulgados links em midias sociais, dando acesso a pagina onde estdo
disponibilizados o livreto com informacdes e videos sobre os impactos reais da
poluicdo nos ambientes recifais. Por intermédio da utilizagdo dos QRCodes ao invés
de material impresso, contribuimos com a diminuigdo da formagéo de residuos com
a divulgacado de material de pesquisa. O livreto disponivel no site foi elaborado a

partir de pesquisa e reviséo bibliografica.
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5 RESULTADOS E DISCUSSAO

5.1. Analises do Discurso do Sujeito Coletivo

Os resultados apresentados abaixo demonstram como os alunos de
Licenciatura em Ciéncias Biolégicas que participaram deste estudo compreendem o
conceito de recife de coral e como correlacionam suas atitudes diarias com os

impactos sofridos por esses ambientes.

O quadro abaixo mostra as opinides dos respectivos sujeitos a respeito do

que sao recifes de corais.

Quadro 1: Opinido dos licenciandos sobre o que sao recifes de corais.

Pesquisa: Opinido dos licenciandos sobre o que sao recifes de coral.

Pergunta 01: Para vocé o que sao recifes de corais?

Expressodes — chaves dos discursos dos sujeitos:

Sujeito 01- Sao pedras.

Sujeito 02- Formados por arenito ou esqueleto de carbonato de calcio de
antozoarios.

Sujeito 03- Formados por cnidarios.

Sujeito 04- Cnidarios com esqueleto de calcario.

Sujeito 05- Apresentam muita Biodiversidade marinha.

Sujeito 06- Sao Cnidarios bentbnicos.

Sujeito 07- Esqueleto de carbonato formador de recife.

Sujeito 08- Esqueleto de carbonato de calcio, formador de recife

Sujeito 09- Sao Cnidarios coloniais.

Sujeito 10- Abrigos de peixes e outros animais.

Sujeito 11- Formados pelo acumulo de esqueleto de animais.

Sujeito 12- Formados pelo acumulo de calcario de esqueleto de animais.

Sujeito 13- Recifes de Corais sao bercarios, importantes para a
reproducao de espécies.

Sujeito 14- Formados pelo acumulo de esqueleto de calcario,
antozoarios, abrigam peixes, moluscos, algas.

Sujeito 15- Possuem alta biodiversidade.

Sujeito 16- Formados pelo acumulo de esqueleto de animais.
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Sujeito 17- Formados por varios grupos taxonémicos.

Sujeito 18- Sao estruturas presentes na praia.

Sujeito 19- Sao estruturas que vi na praia.

Sujeito 20- Formados por esqueletos de moluscos.

Sujeito 21- S&o pedras.

Sujeito 22- Sao pedras na praia, que servem para evitar ondas.

Sujeito 23- Sao formados por deposicao de carbonato de calcio de
esqueletos.

Sujeito 24- Formacgdes costeiras, de carbonato de calcio.

Sujeito 25- Formados por corais, arenito e algas.

Sujeito 26- Acumulo de calcario.

Sujeito 27- Calcario, coral e algas.

Sujeito 28- Séo formados por corais, algas, crustaceos.

Sujeito 29- S&o rochas.

Sujeito 30- Sao formados por corais.

Sujeito 31- Acumulo de calcario.

Sujeito 32- Formado por animais sésseis.

Sujeito 33- Sao pedras.

Sujeito 34- Sao formados por Cnidarios zooxantelados.

Sujeito 35- Estruturas presentes na praia.

Sujeito 36- Acumulo de calcario.

Sujeito 37- Formado por arenito, algas e animais.

Sujeito 38- Acumulo de esqueleto de antozoarios.

Sujeito 39- Lugar que abriga fauna praieira

Sujeito 40- Sao bergarios de animais marinhos.

Sujeito 41- S&o pedras.

Sujeito 42- Sao abrigos de espécies.

Fonte: produgao do préprio autor.

Discurso do sujeito coletivo

Para mim, os recifes de corais sdo pedras e rochas presentes na praia, que

evitam ondas. Os recifes de corais também sdo estruturas de arenito ou

calcario, sendo o calcario resultado da deposicdo de carbonato de calcio, de
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esqueletos de cnidarios antozoarios e esqueletos de moluscos. Apresentam
alta biodiversidade, abrigando varios grupos taxonémicos, sendo bergarios de

animais marinhos, varias espécies de peixes, corais, algas e crustaceos.

Todos os alunos a partir do 32 periodo, haviam cursado a disciplina de
zoologia 1, onde s&o discutidos a tematica abordada nesta pesquisa, cerca de
apenas 9% dos alunos entrevistados, ndo haviam cursado a disciplina, e em sua
maioria apresentam equivocos conceituais no que se refere a formacéo dos recifes,

sua localizagao, e sobre o conceito de recifes de corais.

Foi possivel observar que 6 (sujeito 01, 21, 22, 29, 33 e 41) alunos se
referiram aos recifes de corais como pedras/rochas,fato este também observado
por Lima (2016), quando pesquisou a percep¢ao de turistas no litoral paraibano a
respeito do ecossistema recifal. Contudo, encontramos aqui uma diferenca
essencial entre os grupos amostrais, pois os licenciandos receberam durante a

formacgao académica instrugao a respeito do tema, diferente dos turistas.

Os alunos atribuiram rochas a recifes de corais, equivoco conceitual comum,
enquanto que, outros atribuiram areia a formagao dos mesmos, todavia, existem
duas origens geoldgicas para recifes, sado eles areniticos e coralineos (CORREIA;
SOVIERZOSKI, 2005). Os coralineos de origem biogénica, aos quais os alunos
atribuiram como responsaveis pela sua formagdo, algas, cnidarios, moluscos,
dentre outros taxons. De maneira geral, os alunos compreendem a importancia
desses ambientes, de sua alta diversidade, apontando grupos de animais que
vivem ou utilizam esses ambientes e de seus servigos ecossistémicos, como por
exemplo, bercario natural e abrigo de varias espécies. Corroborando o estudo de
Sales (2012), em os entrevistados apontam que estes ambientes sao importantes
por protegerem a costa contra a acdo das ondas, e também por seu potencial

econdmico gerado pelo turismo.

Conceitos equivocados a respeito dos recifes e as respostas incompletas e
insatisfatorias podem ser resultados da falta de valorizagado do ensino-aprendizagem
de zoologia e ecologia dos invertebrados durante toda vida académica dos
estudantes. O distanciamento entre a realidade e o que é estudado, em todos os

niveis da educagao brasileira faz com que esta seja um produto de mercado e a
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servico do mercado, dificultando a formacdo plena de cidadaos criticos e

conscientes do meio ao qual estao inseridos (FERNANDES, 2014).

Entendemos que durante a graduagdo, mesmo com disciplinas extensas e
que na maioria das vezes sao contempladas com aulas de campo, o alunado tem
pouco contato com o objeto de estudo, e muitas vezes por falta de interesse, e por
considerarem esses taxons como sendo “inferiores” aos vertebrados, somados ao
método de ensino tradicionalista, que visa a repeticdo de conceitos como, simetria,
reproducdo, ciclo de vida, caracteristicas gerais, tornam o ensino-aprendizagem

engessado.

Ainda, ndo deixa espaco para o exercicio fundamental da ciéncia, que é de
fato o questionamento e a experimentagao, e deixam questdes importantes de lado,
como sdo as de cunho ambiental. E importante contextualizar e problematizar o
ensino, a fim de que, tanto estudantes quanto professores saiam das suas zonas de
conforto, garantindo assim uma formagdo e um ensino de qualidade para as

préoximas geragoes, tendo em vista que serédo formados de outros sujeitos.

O quadro abaixo (quadro 2) traz as expressdes-chaves utilizadas pelos
sujeitos para relatar suas opinides a respeito de como suas atitudes diarias
influenciam na dindmica dos ambientes recifais. A partir disso foi elaborado o DSC.

Quadro 2: Opinido dos licenciandos a respeito de como as atitudes diarias influenciam na
dinamica dos ambientes recifais.

Pesquisa: Opinido dos licenciandos sobre como atitudes diarias influenciam a

dindmica dos ambientes recifais.

Pergunta 02: Como suas atitudes diarias influenciam a dindmica dos ambientes

recifais?

Expressoes — chaves dos discursos dos sujeitos:

Sujeito 01- Acredito que nao afeta.

Sujeito 02- Gerar poluigéao.

Sujeito 03- Pisoteio e turismo predatorio.
Sujeito 04- A polui¢ao causa o branqueamento.
Sujeito 05- Gera poluigao.

Sujeito 06- S6 a poluicao local.
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Sujeito 07- O efeito estufa, poluicido e pisoteio dos corais na praia.

Sujeito 08- Sim, afeta, mas nao sei como.

Sujeito 09- A polui¢cao de modo geral.

Sujeito 10- Afeta, mas nao sei como.

Sujeito 11- Nao sei.

Sujeito 12- Pisoteio, urinar no mar, jogar bebidas no mar.

Sujeito 13- Lixo jogado no mar, desmatamento do manguezal que serve
como filtro.

Sujeito 14- Falta de informacgao e atitudes incorretas.

Sujeito 15- Uso de produtos de poluam o ambiente.

Sujeito 16- A pesca e a poluigdo.

Sujeito 17- Nao sei.

Sujeito 18- N&o sei.

Sujeito 19- N&o sei.

Sujeito 20- Causa a remogao, degradagao e até total destruigcao.

Sujeito 21- Causa a deterioragéo desses ambientes.

Sujeito 22- N&o sei.

Sujeito 23- Esgotos domésticos langados nos mares.

Sujeito 24- Pesca predatodria e lixo jogado no mar.

Sujeito 25- N&o sei.

Sujeito 26- Nao sei como pode afetar.

Sujeito 27- Muita polui¢ao e turismo predatario.

Sujeito 28- Poluicao por 6leo mal descartado matam esses animais.

Sujeito 29- Gero poluigao contribuindo para a morte dos recifes.

Sujeito 30- A producgao de residuos e muita poluigao.

Sujeito 31- Geram o efeito estufa

Sujeito 32- O turismo predatorio.

Sujeito 33- Nao afetam.

Sujeito 34- Nao afetam.

Sujeito 35- Minhas atitudes causam branqueamento.

Sujeito 36- O pisoteio dos turistas e a poluicdo causa estresse.

Sujeito 37- Pesca predatdria, agrotoxico, desenvolvimento de cidades

costeiras
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Sujeito 38- O lixo jogado no mar.
Sujeito 39- Quando deixo lixo na praia.
Sujeito 40- Pisoteio dos animais.
Sujeito 41- Ancoragem de barcos.
Sujeito 42- Nao afetam.

Fonte: Produgao do proprio autor

Discurso do sujeito coletivo

Acredito que nao afeta em nada, pois ndo moro perto do mar. Mas os recifes
sofrem com as mudancas climaticas como o aquecimento global, que causa o
branqueamento. Perto do mar, ou das praias existem a polui¢do por lixo e o
desmatamento do manguezal que é um filtro natural. Acredito também no uso
de produtos que poluam o ambiente, como o descarte do 6leo, os esgotos
domésticos e a utilizagdo de agrotoxicos. O desenvolvimento exacerbado nas
cidades costeiras causa estresse nesses ambientes. O turismo, o pisoteio e

ancoragem de barcos nos recifes também o afetam diretamente.

Cerca de 9,5% dos 42 alunos entrevistados disseram que suas acdes nao
afetam os ecossistemas recifais (sujeitos 01,33, 34 e 42), e nove destes sujeitos (08,
10, 11, 17, 18, 19, 22, 25 e 26), afirmaram nao saber como suas agdes afetam esses
ambientes. Fato este também observado por Katon et al. (2013), em pesquisa com
alunos do ensino médio, chegando a conclusdo que a distancia entre 0 ambiente ao
qual o estudantes estdo inseridos e 0 ambiente de estudo podem interferir em como
estes sujeitos percebam a existéncia de relagdes. Nesse viés, 15 respostas sujeitos
(03, 07, 12, 16, 20, 21, 24, 27, 29, 32, 36,38, 39, 40 e 41) apresentavam o sentido de
que as agbes sO sdo prejudiciais se ocorrerem no mesmo local, como citado por

eles, o pisoteio, turismo, embarcagdes e pesca predatéria, e jogar lixo na praia.

O turismo predatdrio, o pisoteio dos recifes e a ancoragem de barcos sao
efeitos diretos sofridos pelos recifes no mesmo local de origem. A ancoragem de
barcos € apontada como um dos motivos para a morte de colénias do coral
endémico do Brasil Mussismilia harttii Verrill, 1868, formador de recifes, que esta

desaparecendo em muitas praias. Outros fatores também contribuem para morte e o
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desaparecimento desses animais, como € o caso do efeito estufa que ja foi estudado
para esta espécie (SOARES, 2014) e apontado também pelos alunos, como causa

dos impactos sofridos pelos recifes de corais.

Apenas 2 alunos (sujeitos 23 e 28) conseguiram relacionar que o despejo de
esgotos domésticos nos rios chegam ao mar. O fato dos alunos ndo conseguirem
correlacionar o despejo dos residuos domeésticos nos efluentes com os impactos
gerados nos recifes costeiros evidencia um desconhecimento latente sobre o tema
abordado, uma vez que sabemos que por toda a extensdao do Estado de
Pernambuco existem rios, e a maioria tem sua foz no mar, como é o caso do rio
Tapacura. Este rio € o mais importante da cidade de Vitéria de Santo Antao, situada
na regido da Zona da Mata pernambucana, a 50 km de Recife, (MELO, 2012) e
desagua no rio Capibaribe, na cidade de S&o Lourengo da Mata, seguindo seu

caminho pela regiao metropolitana do Recife, até chegar no Oceano Atlantico.

Segundo indices do IBGE, no ano de 1991, cerca de 1,83 mil toneladas de
Demanda Bioquimica de Oxigénio (DBO), eram despejadas no Rio Tapacura. Ja
naquela época os dejetos jogados no rio eram acrescidos de mais 43 toneladas de
residuos provenientes de atividades industriais da propria cidade. Em levantamento
feito pela CPRH (1997), foi verificado que a principal fonte de poluigdo do rio

Tapacura em Vitéria de Santo Antao era o sistema de esgotamento sanitario.

Pela importancia desta informacao se esperava que pelo menos, uma parcela
significativa dos estudantes amostrados conseguisse fazer esta correlagdo. O baixo
indice evidencia a necessidade urgente de a¢bées de educagdo ambiental, uma vez
que esta consiste numa importante ferramenta de sensibilizacdo das demandas
ambientais, como previsto pela Politica Nacional de Educagdo Ambiental, pela Lei
No 9.795, de 27 de abril de 1999. No artigo 8, paragrafo 2, incisivo 1, observa-se
que educadores de todos os niveis de ensino devem estar instruidos e atualizados

acerca das questdes ambientais. (BRASIL, 1999).

O sujeito 37 apontou que a utilizagdo de agrotoxicos pode contribuir para a
degradacao dos ambientes recifais. Nesse viés, Segundo Gunkel (2003) o uso do
entorno da bacia do rio Tapacura para a agricultura ha 15 anos era de 88%, sendo
12% do total destinado apenas para o cultivo da cana-de-agucar, e mesmo com 0s

rejeitos da industria sendo utilizado na irrigagdo do proprio plantio, esse processo
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resulta em grande quantidade de matéria organica despejada no solo, que ¢ lixiviada

para o rio pela agdo das chuvas, o que causa um grande aporte de DBO no rio.

Segundo Spalding et al. (2001), a descarga de nutrientes pelo esgoto no mar a
maior forma de polui¢ado dos recifes de corais e os impactos antropogénicos tém sua
origem muito além da zona costeira. Nesse contexto, os problemas que afetam os

recifes costeiros pernambucanos, adentram o interior do estado.

Apesar de estarem em um curso de licenciatura, quase 29% dos
entrevistados, ndo enxergam relagdo direta ou indireta de suas atitudes com os

impactos sofridos nos recifes de coral, sendo um numero considerado elevado.

Nesse viés, visando reduzir esse panorama, € necessaria agdes de praticas
educativas, a fim de garantir melhorias no ensino basico. E de extrema importancia
que futuros professores de Ciéncias e Biologia consigam estabelecer tais relagdes,
entre suas acdes e suas consequéncias, para que enquanto professores auxiliem o

seu alunado a fazer também conexoes semelhantes.

Um dos importantes meios para a conservagcdo, 0 uso consciente dos
recursos naturais e o desenvolvimento de praticas mais sustentaveis, passa primeiro
pela informacéo e pela educacdo ambiental. Se fazendo necessaria a criacdo de
estratégias, como intervengdes e programas de treinamentos desses profissionais
em relagdo a educagédo ambiental, de maneira a promover novas relagdes entre a

natureza e os seres humanos (DEMIZU, 2013).

5.2. Livreto como material de divulgacao
O livreto intitulado, "Seu lixo: pega mais praia que vocé”, foi elaborado como

recurso didatico, sendo material de apoio a ser utilizado pelos estudantes, divulgado
nas midias sécias e hospedado no site do Grupo de Pesquisa em Antozoarios, e
também no Apéndice A deste documento. O mesmo é produto de extensa pesquisa
e revisao bibliografica, e trata de como nossas ag¢des diarias afetam a dindmica dos
ecossistemas recifais. Percorrendo em pormenores todo o percurso dos residuos a
partir de nossas casas até chegar ao mar, através do sistema de esgotamento
sanitario e de desembocaduras dos rios. Apresenta um resumo historico dos
eventos poluidores que ocorreram nas bacia do rio Capibaribe, bem como panorama

de poluicdo atual do mesmo e do rio Tapacura, sendo listados as maiores fontes
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poluidoras, e a situagdo da qualidade da agua desses rios que € usada para o

consumeo.

O presente livreto pode ser usado como material complementar em sala de
aula, como ferramenta geradora de discursao e de reflexdo, para alunos do ensino
superior, preferivelmente em cursos de ciéncias biolégicas e ciéncias naturais, pois
apresenta linguagem cientifica e sdo necessarios conhecimentos basicos para ser

melhor compreensao.
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6 CONCLUSAO
Uma grande parte dos alunos se referiu aos recifes de corais como pedras ou

rochas, podemos inferir a existéncia de defasagem de conceitos relacionados a essa
area. Os mesmos nao conseguem relacionar suas condutas diarias com os impactos
nos recifes de corais, onde alguns acabam associando a degradagao desses
ambientes com agdes desenvolvidas no mesmo local, como o pisoteio, o turismo

predatdrio, a ancoragem de embarcagdes.

Diante dos dados colhidos e analisados durante este trabalho, € importante
que exista mais pesquisas como estas que busquem entender como os futuros
professores compreendem os assuntos que serdo abordados em sala de aula.
Possibilitando, assim, a criagdo de um panorama onde é possivel enxergar as
deficiéncias desses alunos a fim de corrigi-las antes dos mesmos deixarem o ensino
superior. O interessante do estudo desse tema durante a fase de construgado do
profissional € a possibilidade de se trabalhar uma politica de reducdo de danos,
tendo visto que a reproducao de conceitos errdneos é capaz de ser passada atraveés

de geracgdes de estudantes, sendo dificil de ser corrigida no futuro.

Seria fundamental criar agcdes como oficinas, palestras, mini-cursos, como
metodologias de aprendizagem baseadas em situa¢des problematizadas, a fim de
estimular os alunos a investigarem mais sobre temas tdo relevantes para a saude do
nosso meio ambiente e para uma boa construgcdo da consciéncia ambiental dos
profissionais que estdo sendo formados. A valorizagdo de disciplinas de educacéao
ambiental no ensino superior que tratem das questdes ambientais modernas e
emergentes, aproximando o aluno da realidade, seria outra importante agcao para a
contextualizagao desses temas. De uma forma geral, as disciplinas da grade normal
dos cursos de licenciatura tratam os temas ambientais com generalidade, aplicando
mais énfase na replicagcdo de conteudo tradicionalista. Por isso, seria de extrema
importancia auxiliar esses estudantes nesse sentido de forma a capacita-los sobre

esta tematica.
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APENDICE A: Recurso didatico — Seu lixo pega mais praia que vocé.

ANDREZA CAMPOS

| SEU LIXO PEGA MAIS PRAIA QUE VOCE

ou toma aquele todinho matinal, ndo se da conta de
quantos residuos esta gerando e muito menos para onde
eles estdo indo parar.

E até bem compreensivel, uma vez que, na correria do
dia-a-dia ndo anda sobrando tempo mais pra nada, mas
isso ndo significa que as coisas ndo devem comecar a
mudar. Na medida em que vocé & esse documento
digital, por exemplo, talvez nao tenha passado pela sua
cabega que ele foi pensado desta forma, para ndo gerar
ainda mais residuos.

RESIDUOS, ReS/DuOs, residuos...

Por que estamos falando tanto de residuos? Que
residuos sdo esses?

Bem, primeiramente, os residuos que vocé produz
é o seu legado, é o que interliga vocé a uma baleia
nadando liviemente em mar aberto.. enquanto engole
sacolinhas plasticas. Afinal, estamos todos conectados!
Entendemos por residuos qualquer material que vocé
produz ao longo da sua vida, seja ele organico ou nao,
isso vai do suor que vocé produz, até o plastico do picolé
que vocé tomou no verdo de 98. Sim, a mdae natureza
sabe o que vocé fez no verdo passado, e no verdo do ano

—anterior-a-este;-e-no-outro-e no-ottro::

Agora é a hora da charada...

COMO SUAS ATITUDES DIARIAS INTERFEREM
NA SAUDE DOS ECOSSISTEMAS RECIFAIS?

Pense direito... NAO CUSPA!

Pare um momento, enquanto vocé queima seus preciosos neurdnios,

vamos fazer uma pequena viagem no tempo, sem sair do lugar.

Vamos mergulhar na ciéncia, e nadar pelos caminhos

AP,
<,
/i

que o seu lixo percorre até chegar no mar! S

O termo recife faz mengao as rochas dispostas na costa, o
vocabulo deu origem ao nome da capital pernambucana, que desde
capitania hereditaria era chamada de “ribeiro do mar dos Arrecifes
dos Navios”, assim nominada por Duarte Coelho em 1537 na Carta
Floral, fazendo mencdo aos recifes de arenito comuns na regido. Ja o
termo popular coral é utilizado para designar espécies de
antozodrios integrantes do Filo Cnidaria que além de viver sobre os
recifes, podem também participar diretamente da construcdo destes,
especialmente nos recifes do Pacifico e do Caribe (CASTRO; HUBER,
2012).

Os ambientes recifais sdo importantes para os homens em
varios ambitos e diversos fatores sdo gatilhos antropogénicos que
podem gerar desequilibrio ambiental nesses ecossistemas. Um dos
impactos mais estudados e observados sobre os corais nos ultimos
anos em todo o mundo é o fenédmeno conhecido por
branqueamento, que ocorre quando os cnidarios expulsam as
zooxantelas, algas unicelulares simbioticas que vivem em suas
células, prejudicando a producdo do esqueleto de calcario destes
cnidarios e levando a morte das colénias em casos extremos
(SPALDING et al, 2001).Tanto o branqueamento como as outras
doengas que acometem os corais, sdo causados principalmente pelo
aumento da temperatura dos mares devido ao aquecimento global e
pelo aumento da acidez da agua (WESTMACOTT et al, 2000). O
aporte nos mares de particulas poluentes, de dejetos industriais,
domésticos e da agricultura representa mais um grave problema
para a saude dos ecossistemas recifais (PHILIPPE; FABRICIUS, 2003).
Segundo Burke et al. (2011), se nada for feito e os corais continuarem
morrendo na mesma velocidade, os recifes de coral brasileiros vao
apresentar uma perda massiva de sua biodiversidade nas proximas

décadas.




baseada na agricultura, no cultivo da cana-de-agtcar e de hortaligas,
como também na industria e nos setores de prestacdo de servigos e
comércio (ALVARES et al., 2010).Segundo indices do IBGE, no ano de
1991, cerca de 1,83 mil toneladas de DBO (Demanda Bioquimica de
Oxigénio), eram despejadas no Rio Tapacura. Ja naquela época os
dejetos jogados no rio eram acrescidos de mais 43 toneladas

provenientes de indUstrias da cidade.

CAPIBARIBE: HISTORIAS DE HORROR

O caso do vinhoto em Pernambuco é um exemplo negativo
das consequéncias da producdo industrial mal planejada. Desde o
ano de 1975, o estimulo a produgdo de etanol a partir de cana-de-
acucar, pelo Governo do estado, representa um grave problema. A
producdo em grande escala do etanol resultou em maior produgio
de vinhoto, subproduto do etanol que apresenta alto teor de
consumo de oxigénio em ambientes aquaticos, e no consequente
despejo desse material nos rios. Apos alguns incidentes causados
pelo derramamento de vinhoto, o governo proibiu tal agdo em 1978,
sendo os usineiros obrigados a construir lagoas de tratamento para
esses residuos (ZILBERBERG et al, 2016). Porém, a producdo na
década de 80 foi tdo elevada, ao ponto de ocorrerem vazamentos

maiores, como o que aconteceu em 1983, com o despejo de bilhdes

de litros de vinhoto no Rio Capibaribe em um periodo de apenas 10
dias. Tal incidente provocou uma mancha de 40km na costa
pernambucana, acarretando na morte em massa de toneladas de
peixes, e na reducdo de 60% dos invertebrados marinhos

(ZILBERBERG et al. 2016).

Santa Cruz do Capibaribe é conhecida como o pédlo da
inddstria téxtil pernambucana, segundo maior produtor brasileiro de
roupas. Representando mais de 2 bilhGes de reais por ano em PIB
(Produto Interno Bruto), segundo dados publicados pelo Diario

oficial de Pernambuco em Janeiro de 2017.

Em analise de dados da secretaria do Meio Ambiente da
cidade de Santa Cruz do Capibaribe De Paz et al. [20107] e Santos et
al. [20107] verificaram que, o matadouro da cidade, que operava de
forma clandestina na época, ficava instalado a 35 metros do rio, ndo
contava com saneamento basico e seus dejetos eram descartados de
forma indevida no Capibaribe, deixando a agua com coloragdo

EVEINEILELEN

Ao longo de toda a sua vida Gtil o matadouro sofreu a agéo de
liminares, chegou até ser interditado pela CPRH, que visava a

construcdo de um abatedouro que respeitasse as leis ambientais. A

grande escala do etanol resultou em maior produgdo de vinhoto,

subproduto do etanol que apresenta alto teor de consumo de oxigénio
em ambientes aquaticos, e no consequente despejo desse material
nos rios. Apés alguns incidentes causados pelo derramamento de
vinhoto, o governo proibiu tal agdo em 1978, sendo os usineiros
obrigados a construir lagoas de tratamento para esses residuos
(ZILBERBERG et al., 2016). Porém, a produgdo na década de 80 foi tdo
elevada, ao ponto de ocorrerem vazamentos maiores, como o que
aconteceu em 1983, com o despejo de bilhdes de litros de vinhoto no
Rio Capibaribe em um periodo de apenas 10 dias. Tal incidente
provocou uma mancha de 40km na costa pernambucana, acarretando
na morte em massa de toneladas de peixes, e na reducdo de 60% dos

invertebrados marinhos (ZILBERBERG et al. 2016).

Santa Cruz do Capibaribe é conhecida como o pélo da indlstria
téxtil pernambucana, segundo maior produtor brasileiro de roupas.
Representando mais de 2 bilhes de reais por ano em PIB (Produto
Interno Bruto), segundo dados publicados pelo Diario oficial de

Pernambuco em Janeiro de 2017.

Em anélise de dados da secretaria do Meio Ambiente da cidade
de Santa Cruz do Capibaribe De Paz et al. [20107] e Santos et al. [20107]
verificaram que, o matadouro da cidade, que operava de forma

clandestina na época, ficava instalado a 35 metros do rio, ndo contava
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indevida no Capibaribe, deixando a gua com coloragdo avermelhada.
Ao longo de toda a sua vida Gtil o matadouro sofreu a agdo de
liminares, chegou até ser interditado pela CPRH, que visava a
construgdo de um abatedouro que respeitasse as leis ambientais. A
construgdo de um novo matadouro na cidade se iniciou em Novembro
de 2013, obra que custou aos cofres publicos mais de 440 mil reais, e
tinha data prevista de entrega para junho de 2014. Todavia, segundo
denuncia de blog local, em margo de 2016 o novo matadouro ainda ndo
tinha sido entregue a comunidade, sendo os animais abatidos e
processados em local de pouquissima higiene, colocando em risco a
populagdo da cidade. Em contato com o autor do blog, que é morador
da cidade, o mesmo constatou que até a presente data (Agosto de

2017). o matadouro ainda ndo se encontra funcionando.

Em Janeiro deste ano, mais uma vez as aguas do Capibaribe
ficaram avermelhadas, s6 que na cidade de Toritama (localizada
também no Agreste Pernambucano, cidade préxima a Santa Cruz),
conhecida por sua produgdo de Jeans. A CPRH descobriu que trés
confecgdes estavam despejando a dgua da lavagem de suas pegas
com uma guantidade absurda de corante diretamente no rio. segundo

reportagem do Jornal Nacional (2017).




RIO TAPACURA OU REDE DE ESGOTO TAPACURA

Em levantamento feito pela CPRH (Agéncia Estadual de Meio
Ambiente) em 1997, foi verificado que a principal fonte de poluigdo do
rio Tapacura em Vitoria de Santo Antdo era o sistema de esgotamento
sanitario. Em 1999, segundo dados analisados por de Melo (2012), o rio
Tapacura ja recebia 60% da produgdo total de lixo das cidades de
Pombos e Vitéria de Santo Antdo. Em medigdes feitas pela CPRH que
monitora a qualidade da dgua deste rio, observa-se os niveis médios
anuais abaixo do indicado por mais de 10 anos consecutivos, em 2001
eram 8,02mg/L de DBO dissolvidos, enquanto que em 2014 ameédiaera
de 43,0 mg/L. Aumento esse consideravel que deve estar associado
ao crescimento populacional no municipio e consequente aumento do

fluxo de dejetos despejados no rio.

Segundo Gunkel (2003), o uso do entorno da bacia para a
agricultura era de 88%, sendo 12% do total destinado apenas para o
cultivo da cana-de-aglcar, e mesmo com os rejeitos da indlstria
sendo utilizados na irrigagdo do proprio plantio, esse processo
resulta em grande quantidade de matéria organica despejada no solo,
que é lixiviada para o rio pela agdo das chuvas, o que causa uma
grande DBO. De acordo com o mesmo autor, o mesmo acontece como

chorume dos lixdes clandestinos, e de aterros sanitarios que nao

possuem calefagdo adequada que se transformam em potenciais

poluidores para os recursos hidricos.

Os esgotos industriais e domésticos das cidades que ndo
possuem sistema de coleta e tratamento de esgoto correm em
diregdo aos corregos e rios, que desaguam em outros rios maiores
que, por conseguinte, acabam sendo langados no mar. Atualmente, no
estado sé 12 dos 185 municipios apresentam estagdes de tratamento
de esgotos (Compesa, 2017). Segundo de Souza Abessa et al. (2012),
por todo percurso. 0os esgotos, intoxicam nossos rios, com seus
hidrocarbonetos, pesticidas, sulfetos e cloretos, e asfixiam nossas
praias, afetando nossa diversidade marinha, inviabilizando a
manutengdo dos estoques pesqueiros e disseminando por toda sua
extensdo microrganismos causadores de doengas (MORAES;
JORDAO. 2002).

RESERVATORIO DE DOENGAS DO TAPACURA

Reservatérios sao lagos artificiais, ambientes de transigao entre rios
e lagos (ALMEIDA et al.2006). O reservatdrio do rio Tapacura esta localizado
nacidade de Sao Lourengo da Mata, teve sua construgao concluida no ano de
1973, compota 94,2 x 106 m?* (94.200.000m3), e foi idealizado para minimizar
possiveis efeitos de enchentes do Capibaribe no Recife, e abastecimento
publico das cidades de Camaragibe, Jaboatdo dos Guararapes, Recife
(responsavel por 40% do volume oferecido para a regido metropolitana) e

Sao Lourengo da Mata, se encontra a poucos quildmetros da capital

pernambucana (PHA-Capibaribe, 2010), constitui o maior produtor de agua
para aregido (SANTOS & CARNAVAL, 2002).

Os reservatorios apresentam uma quantidade de animais
consideravel, e de acordo com Straskraba & Tundisi (2000), seu estudo pode
ser um tipo de indicador de qualidade de 4gua. Em pesquisa sobre Rotifera
das zonas limnética e litordnea do reservatdrio Tapacurd, Almeida et al.
(2006). observou a presencga de 28 espécies e duas subespécies de Rotifera
distribuidas em 10 familias diferentes, distribuidas uniformemente, mesmo
com médias de Oxigénio Dissolvido abaixo do recomendado (média em torno

de 3,0mg.L-1).

Em pesquisa sobre os impactos do uso e ocupagao do solo, no
reservatdrio Tapacura, Santos et al. [2013?], também verificou a presencga da
cianobactéria Cylindrospermopsis raciborskii (Woloszynska) Seenayya &
Subba Raju (1972). C. raciborskii esta sendo frequentemente associada aos
reservatorios brasileiros (BOUVY et al. 2000, HUSZAR et al. 2000), mas essa
nao é uma associagao benéfica, pois a espécie forma floragées de alto
potencial toxico. Sendo que Nascimento et al. (2000), ja havia verificado a
presenga de C. raciborskii no reservatério em monitoramento entre os anos
1998-1999.

Suas toxinas, segundo Apeldoorn et al. (2007). sdo a cilindros
permopsina e a PSP (Paralytic Shellfish Poisons), que é um alcaloide de
acdo renal e hepadtica, e a PSP é um poderoso toxico que sistema
neuromuscular. Segundo Carmichael (1992). as floragdes e produtos toxicos
dessa cianobactéria sdo caracteres comprometedores da qualidade da dgua

e ainda elevam os custos de tratamento de agua. Ja entres os anos 2002-

2003, foram encontrados por Gunkel et al. (2003), no reservatorio inteiro, em
trés semanas, uma populagdo de 120.000 colénias de C. raciborskii sem
indicagbes de um desenvolvimento limitado localmente. Nessa época o
reservatorio do Tapacurd ja apresentava um rapido crescimento de
biomassa relacionada as algas, em um curto periodo de tempo. ainda
segundo Gunkel et al. (2003).

Santos et al. [2013?], nos anos de 2008, 2009 e 2010, coletaram 144
amostras de agua, como resultado, em 2008 havia presenca da espécie de
bactéria em 56% das amostras; em 2009, presente em 90% das amostras; e
em 2010, 52% das amostras (este ultimo, segundo os autores, se deu pela
incidéncia de chuvas atipicas para o periodo do ano). Mesmo com tal
influéncia, foram observadas médias maiores que 50.000 células/ml, que é o
limite estabelecido para dguas do tipo 2. Todavia, como os préprios autores
afirmam. os dados sdo inconclusivos para afirmar que a dgua esta impropria

para consumo humano, necessitando de estudos mais apurados.

QUALIDADE DA AGUA DO CAPIBARIBE

0 OD (oxigénio dissolvido) serve para medir a
quantidade de oxigénio dissolvida na agua, caracteristica
fundamental a vida, onde niveis muito baixos indicam grande
quantidade de matéria organica, limitando a sobrevida de espécies

menos generalistas (de Carvalho Marques et al. 2013).




Em medigdes feitas pela CPRH (entfe 0s anos 1996-2002) no
Rio Capibaribe, com dados interpretados por Silva (2003), dos sete
anos de estudo, cinco deles apresentaram médias abaixo do
permitido, onde foram observados valores minimos de até 2,72 ml-1
de oxigénio dissolvido. Sendo que, em 2002 as aguas do Capibaribe
abasteciam 43 municipios e mais de 3milhdes de habitantes,
moradores da regido metropolitana do Recife, segundo Secretaria de

Recursos Hidricos de Pernambuco (2002).

Contudo, para ser distribuida para a populacdo a agua passa
por estagtes de tratamento. Segundo, Von Sperling (2005) o DBO
(Demanda Bioquimica de Oxigénio) representa um dos parametros
para estimar a quantidade de matéria organica na agua, ou seja,
evidencia a demanda de esgoto doméstico despejado no rio. Sendo
utilizado pelas companhias de tratamento de esgoto para estimar a
quantidade de material organico dissolvido na agua. Com isso é
possivel estimar a necessidade de aerag3o para estabiliza-la.
Lembrando que, a agua pura tem cerca de 10ml/L de oxigénio

dissolvido.

De acordo com o artigo 12 da Resolugdo CONAMA n° 357/2005,
o valor de DBO tem que ser inferior a 5 ml-1 em aguas de classe I,
considerada salobra: aguas com salinidade superior a 0.5 %. e inferior
a 30 %.. Qualidade da agua requerida para o abastecimento e consumo

humano e recreag3o de contato primario, tais como natagdo. Em 1991,

no estuario do rio Capibaribe, Travassos observou uma concentragao

superior a 7.00 mg.L-1 de DBO. Em 2000, foi registrado o valor 7,92
mg.L -1 por Silva (2003). Valores muito acima do permitido, quanto

maior o DBO, pior é a qualidade da agua.

Depois de ler isso tudo, acredito que deu para vocé resolver a
charada, afinal, ndo é muito dificil de relacionar as causas com as
consequéncias. O fato é que, enquanto vocé da descarga no seu
banheiro, ou lava a louga, ou mesmo toma banho, toda a agua, junto
com os residuos produzidos vdo parar na rede de esgoto, no rio e
depois no mar. Ja foi citado neste texto que estamos todos
interligados, e isso é fato, € como um efeito borboleta, sua sacola
plastica do miojo que vocé comprou hoje cedo, pode ajudar a matar
mais uma tartaruga semana que vem. Falando assim parece
catastrofico e pessimista demais, mas € a verdade. Mas, tudo que
fazemos acarreta em alguma consequéncia, e como toda boa
consequéncia ela te pega desprevenido, quando vocé menos espera,
nem que seja com aquele camardo cheio de metais pesados, ou

aquela mariscada cheia de agrotoxicos.

Outra coisa, os remédios que vocé toma, tem meia-vida, e
depois de um tempo saem do seu corpo, e vao parar nos esgotos
também, acontece que 4, esta cheio de bactérias. Acontece que esses
remédios, antibioticos encontram essas bactérias e fazem selegéo

nelas, criando cepas mais resistentes, contribuindo para a formagao

das superbactérias. Além de que, as doengas que vocé possui, por
exemplo, parasitoses que utilizam as fezes como meio de dispersao,
acabam indo parar nos rios e infectando mais pessoas, nesse caso 0

rio atua como meio de dispersio de doencgas.

E importante lembrar que a maioria dessas consequéncias sdo
acarretadas pelo mau funcionamento do nosso sistema de
esgotamento sanitario e de tratamento de agua, desenvolvimento
desgovernado dos centros urbanos, constituindo-se como mais um
descaso dos governantes para com a populagdo. A maioria de nossas
acdes diarias j4 s3o feitas no automatico, e poucas pessoas
conseguem relacionar seu habito de vida como contribuigdo para a
degradacgdo de um ecossistema que esta a quilémetros de distancia.
Temos a consciéncia de que vocé ndo ira deixar de tomar banho hoje
para ndo jogar mais residuos no mar, mas é importante que vocé
perceba que contribui para o cenario atual de degradagdo do meio
ambiente, todos nds poluimos. Este texto tem por objetivo gerar
discussdo acerca do tema e de como podemos agir de maneira mais
sustentavel paramelhorar o sistema, onde com pequenas agdes vocé
ja comeca a fazer sua parte, nio precisa deixar de lavar a louga, mas

pelo menos vote consciente.
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