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RESUMO

Esta dissertacdo teve por objetivo estudar as caracteristicas morfolégicas dos tijolos da
colecédo arqueoldgica formada a partir das escavacdes no bairro do Recife por arquedlogos da
Universidade Federal de Pernambuco, com apoio do Programa Monumenta/BID, entre 2006 e
2007. A colecdo possui 268 tijolos, com 47 integros e 221 fragmentos. A partir do
guestionamento sobre como pode ser caracterizada a producdo desses tijolos, na perspectiva
da arqueologia histdrica e subsidios da conservacao, foi realizada a analise dos seus atributos
em uma abordagem integrada. Foi formulado um modelo de cadeia operatoria sobre a
manufatura de tijolos baseada em bibliografia; visita a olaria tradicional em Pernambuco;
aplicada uma ficha de coleta de dados morfolégicos e de conservacdo dos tijolos;
fluorescéncia de raios X; e analisadas e comparadas as informacGes morfoldgicas e quimicas
obtidas, com o objetivo de identificar similaridades e diferencas entre esses artefatos em um
contexto de ocupacdes portuguesa e holandesa. O auxilio da fluorescéncia de raios X portatil
e da analise de componentes principais possibilitou discriminar grupos de tijolos conforme as
suas dimensdes, peso, cor e teores dos elementos quimicos. Essas analises resultaram na
identificacdo e caracterizacdo dos tijolos integros em pelo menos dois grupos: tijolos
amarelos, predominantes (91,49%) e com caracteristicas de procedéncia holandesa, testadas
nesta pesquisa; e vermelhos, em menor nimero (8,51%) e com maior diversidade de formas.
Ac0es de conservacdo aplicadas nesta cole¢do auxiliaram a sistematizar e obter dados dos
atributos, verificar a presenca ou ndo de agentes degradantes e sugerir e realizar intervencdes
de acondicionamento para a sua preservacao.

Palavras-chave: Tijolos. Programa Monumenta. Bairro do Recife. Arqueologia Historica.

Conservacao Argueoldgica. Holanda.



ABSTRACT

This dissertation had as objective to study the morphological characteristics of the bricks of
the archaeological collection formed from the excavations in the Bairro do Recife by
archaeologists of the Universidade Federal de Pernambuco, with the support of the
Programa Monumenta/BID, between 2006 and 2007.The collection consists of 268 bricks,
containing 47 whole bricks and 221 fragments. Based on the guestion of how the production
of these bricks can be characterized from the perspective of historical archaeology and
conservation subsidies, an analysis of its attributes was carried out in an integrated approach.
An operative chain model was formulated to understand this category of object of material
culture based on bibliography and visits to manufacturing sites in one traditional brickyard in
Pernambuco; A data sheet for the morphological and conservation data of bricks is applied,;
X-ray fluorescence; And analyzed and compared the morphological and chemical information
obtained, aiming to identify similarities and differences between these artifacts in a context of
Portuguese and Dutch occupations. Portable x ray fluorescence aid and principal components
analysis allowed to discriminate groups of bricks according to their dimensions, weight, color,
and percentage of the chemical elements. These analyzes resulted in the identification and
characterization of the whole bricks in at least two groups: yellow bricks, predominant
(91,49%) and with characteristics of Dutch origin, tested in this research; And red brick, in
smaller numbers (8,51%) and with greater diversity of forms. Conservation actions applied in
this collection helped to systematize and obtain attribute data, to verify the presence or not of
degrading agents and to suggest and carry out conditioning interventions for their

preservation.

Keywords: Bricks. Programa Monumenta. Bairro do Recife. Historical Archaeology.

Archaeological Conservation. Netherlands.



LISTA DE FIGURAS

Figura 1 - Planta com localizacdo de algumas estruturas arqueoldgicas encontradas
ao longo da Rua Madre de Deus, no Bairro do Recife, Programa Monumenta.............
Figura 2 - Planta da Rua da Moeda com 0s pocos para abastecimento de agua
evidenciados nas escavacdes, Bairro do Recife, Programa Monumenta........................
Figura 3 - Planta com as divisdes da Rua da Moeda para a escavacgdo e localizacdo
dos alicerces das casas do Quarteirdo de MatOS............cccveeieeiieeieevie e
Figura 4 - Estrutura de tijolos do pogo no. 5, Rua da Moeda............ccccceevrinirrniennnn,
Figura 5 - Vista de tijoleira de casa, Rua da Moeda, Quarteirdo de Matos...............
Figura 6 - Tijolos holandeses (etiqueta MM 641, a e b), coletados em 03 de outubro
de 2006 no Nivel de drenagem, quadriculas E1/E2, Rua da Madre de Deus..................
Figura 7 - Vista de estrutura de tijolos vermelhos (parede de contengdo) no museu a
ceéu aberto, Porta da Terra, Bairro do Recife, Centro, PE..........ccooooveiiiiiiiiiiiicen,
Figura 8 - Piso de tijolos vermelhos, casa de pélvora do Forte de Orange (Itamaraca),
RS
Figura 9 - Poco portugués com tijolos vermelhos e inclusdes de tijolos holandeses
(reutilizados), Forte de Orange, llha de Itamarac, PE.............cccccooviieiieiiiciece e,
Figura 10 - Colbnias e feitorias holandesas do Reino dos Paises Baixos e suas
empresas entre 1602 € 1975, ...
Figura 11 - Planta do Recife em 1648, baseado no mapa de Cornelius Golijath..........
Figura 12 — Matéria prima armazenada antes do preparo, junto do barracdo para
CONTECCAD A THJOIOS. ... e
Figura 13 — Forno de queima de tijolos, telhas e demais produtos ceramicos................
Figura 14 — Modelo de forma em caixa dupla para a moldagem de tijolos
LU T [ Tod o] o TSRO
Figura 15 — Etapas de secagem dos produtos Ceramicos a SOmbra.............c.ccveeeveevenen.
Figura 16 — Etapas de manufatura de tijolo ceramico tradicional com molde duplo
fechado em uma das bases, sobre mesa de moldagem...........cccocveveeieneeiesciese e,
Figura 17 — Manufatura de tijolos na Holanda e Pernambuco.............cccccoevvvivevvennnne.
Figura 18 — Tijolos coloniais e de olaria tradicional de Pernambuco.............ccccceeuenen.
Figura 19 — Esquema de tijolo com seus planos: base, lado, face...........c.cccooevcveiiennnene.

39

40

43

43

44

96

97

98

98



Figura 20 — Ti1JOl0S NOIANUESES........c.eiiiiieieiee e
Figura 21 — Os locais de manufatura de tijolos, com duas mesas de molde..................
Figura 22 — Empilhamento em um forno na Holanda do séc. XIX.......ccccccevvevvieinennn.
Figura 23 — Procedimento de mensuracdo com fita métrica metalica do comprimento
(A), largura (B), altura (C) e processo de preenchimento da ficha, etapa de desenho
das marcas e caracteristicas SUPErfiCiais (D)......ccccvererererieieieeieseeiere e,
Figura 24 — Aspecto da bancada de analise dos tijolos do Programa Monumenta
Recife, no LACOR, Departamento de Arqueologia, UFPE...........c.ccccooeviiiviiiieincee
Figura 25 — Aparelho de fluorescéncia de raios X ........ccooveeerereieninenesieeee e
Figura 26 — Tijolo amarelo MM2464.7; dimensfes: 17,3cm x 7,9 cm x 3,6cm; indice
largura/comprimento: 45,66; peso: 857 ¢; volume: 492,01 cm3; cor (Munsell):
2.5Y7/4 pale yellow; técnica de manufatura: manual............c.ccccoeeeiiiiiiiiciecce e,
Figura 27 — Tipos de tijolos vermelhos, bases e face: A forma aureolar do
MM3036.1; B forma alongada do MM3037.01; C, tijoleira MM3038 e D, tijolo com
2 furos (1 cm raio) extrudido, MM3069.1..........ccceiiiiieie e
Figura 28 — Tijolos MM641.2, amarelo (acima) e MM3038, vermelho (abaixo)........
Figura 29 - Tijolos amarelos MM641.2 (acima) e MM641.1 (abaixo), coletados na
Rua Madre de Deus. Cores 2.5Y8/4 (pale yellow) e 2.5Y6/3 (light yellowish brown),
respectivamente,e irregularidade das arestas € formato............ccccecvevvsieiivernsieseenns
Figura 30 - Fragmentos de tijolos vermelhos e amarelos da colecédo estudada.............
Figura 31 - Conjunto de tijolos amarelos MM3215..........ccccoeiieviiicieece e,
Figura 32 - Marcas de ManUTatura...........cccooeiiiiiiinene e
Figura 33 - Tijolo amarelo integro MM641.2: A, detalhe de base com impresséo de
caule de planta; B detalhe de lado com impressé@o de caule de planta que se estende
ALE A DASE ACIMA. .. .evveieiieiietie ettt ettt ettt e e ne et
Figura 34 - Fissuras e sinais da forma de moldagem: A, face do tijolo amarelo
integro MM641.2, com fissuras; B, face do tijolo amarelo integro MM3051.3, com
linhas deixadas pelo processo de desmoldagem da forma...........cccccceeveiicieciecce e,
Figura 35 — Aspecto do tijolo MM2064.1/MM2064.2, formado por dois fragmentos..
Figura 36 - Formas de acondicionamento individual e em conjunto dos tijolos da

colecdo Programa Monumenta RECITE..........cccvevveiiiii e

174

175

176

184

184
185

185
186
187
188

191

192
220



LISTA DE GRAFICOS

Grafico 1 — Percentuais de registros de etiquetas de materiais arqueoldgicos
resgatados no Bairro do Recife, Programa Monumenta, entre 2006 e 2007..................
Gréfico 2 — Quantidade de tijolos analisados da colecdo Programa Monumenta,
Recife (2006-2007), Departamento de Arqueologia, UFPE (n=268)............ccccccevvennene
Gréfico 3 — Dimensdes (cm) de amostra de 11 tijolos holandeses de 1630, 1645,
1651 e 1654, da América, conforme Orsel (2006).........cccervrererninereiieieee e
Gréfico 4 — Dimensdes de tijolos holendeses resgatados em sitios coloniais na
América entre 0S SECUIOS XV € XV ..cccoioiiiiiiiiiieeie e
Gréafico 5 — Tijolos holandeses dos séculos X1V, XVII e XVIII, com variacdes de
tamanho (Berends, 1989).........cuiiiiiiiiiir e
Gréfico 6 — Distribuicdo percentual dos tijolos integros recuperados no Bairro do
Recife conforme a sua localizacdo nas ruas escavadas (N=47).......ccccccceevvevrreeieeseennnnn,
Gréfico 7 — Percentual dos tijolos integros amarelos e vermelhos coletados no Bairro
0O RECITE (NTAT7) ettt bbbt
Grafico 8 - Distribuicdo quantitativa dos tijolos integros por cor (N=47).........cccceeeeuene.
Grafico 9 - Forma dos tijolos integros do Programa Monumenta Recife (n=47).........
Gréfico 10 - Distribuicdo das dimensdes dos tijolos integros resgatados no Programa
Monumenta Recife (N =47, medidas €M CM)..........cccoveeiieiieie e
Gréfico 11 - Quantificacdo das marcas de fabricacéo nos tijolos integros do Programa
Monumenta - centro do Recife (N = 47 tiJOl0S)........ccovirieiiieii s
Gréfico 12 - Quantificacdo dos dados sobre a aparéncia dos tijolos (n=47)........c.........
Gréfico 13 - Quantificacdo das marcas de uso e confecgdo dos tijolos (n=47)..............
Gréafico 14 - Quantificacdo de rachaduras e impressdo de vegetais na massa dos
tijolos, Programa Monumenta ReCife (NZ47)......cocoviiieiiiiieieeeeee e
Gréfico 15 - Conjunto de medidas (cm) das dimens@es de 20 tijolos amarelos integros
da colecdo estudada comparado com as dimensGes de um tijolo de ljssel, Holanda,
1645 (OFSel, 2006)......cueiveiteieriiieiieietee ettt sttt st e ettt sesaesbe e nesne e
Gréafico 16 - Conjunto de medidas (cm) das dimensdes de 21 tijolos amarelos
integros da colecdo estudada comparado com as medidas de 2 tijolos de ljssel,
Holanda, 1645 (OrSel, 2006)........cccueiiiiiiiiiieieee e e

46

134

155

156

166

180

181

181

182

183

189

190

190

191

192

193



Grafico 17 - Dimensdes de um tijolo holandés modelo no. 23, séc. XVIII, comparado
com 12 tijolos amarelos integros escavados no Bairro do Recife (amostra de tijolos
aMarelos dO GrUPO 1)...oveee e
Gréafico 18 - Comparacdo das dimensdes na amostra de 16 tijolos holandeses de
Orsel (2006) com uma amostra de 16 tijolos do Programa Monumenta Recife .........
Gréfico 19 - Comparacdo em gréfico de linha dos comprimentos méximos de 16
tijolos holandeses descritos por Orsel (2006) com 16 tijolos amarelos (MM) do
Programa Monumenta Recife (aleatdria)...........ccccoovvieieeie i,
Gréafico 20 - Comparacdo das dimensdes de 17 tijolos holandeses (Smith, 2001;
Meide, 1994; Becker, 1977; Luckenbach et al, 1994) com 17 tijolos amarelos da
colecdo do Programa Monumenta ReCIfe. .........ccccovevieiiiicie e
Gréfico 21 - Comparacdo das dimensdes de 14 tijolos holandeses de coldnias
americanas descritos por Meide (1994) e Becker (1977) com 14 tijolos amarelos do
Programa Monumenta Recife (leatOria)...........ccoovviiereiniiieiei s
Gréfico 22 - Comparacgdo dos comprimentos maximos 14 tijolos holandeses amarelos
de coldnias americanas descritos por Meide (1994) e Becker (1977) com os de 14
tijolos amarelos do Programa Monumenta Recife (aleatoria)............ccoceovevrvieieiennnn.
Gréfico 23 - Comparacgdo dos indices largura/comprimento de 17 tijolos amarelos do
séc. XVII  escavados em coldnias americanas (Meide, 1994; Becker, 197;
Luckenbacht et al, 1994), com indices de largura/comprimento de 43 tijolos amarelos
escavados no Bairro do Recife, Programa Monumenta Recife.............c.ccccoveviiieinennn,
Gréafico 24 - Comparagdo entre as dimensdes dos tijolos vermelhos holandeses,
coloniais brasileiros e os tijolos vermelhos integros do Programa Monumenta...........
Gréfico 25 - Comparacdo simples entre as dimensbes de tijolos holandeses de
colbnias americanas, tijolos da Holanda e os tijolos vermelhos integros do Programa
IVIONUIMEBINTAL ...ttt ettt e bt e e bt e et e e e nbe e e anb e e e anbeeeenbeeeanes
Gréafico 26 - Frequencia dos comprimentos de 43 tijolos amarelos do Programa
Monumenta Recife comparada com os intervalos definidos no estatuto holandés de
1527 e do regimento da quilda de oleiros holandeses de 1645 (Orsel, 2006)...............
Gréfico 27 - Frequencia das larguras de 43 tijolos amarelos do Programa Monumenta
Recife comparada com as larguras definidas no estatuto holandés de 1527 e do
regimento da quilda de oleiros holandeses de 1645 (Orsel, 2006)..........ccccceveervrennnnn
Gréafico 28 - Frequencia das alturas de 43 tijolos amarelos do Programa Monumenta

193

194

194

195

196

196

197

197

198

199

199



Recife comparada com as larguras definidas no estatuto holandés de 1527 e do
regimento da quilda de oleiros holandeses de 1645 (Orsel, 2006)..........cccccvvverieenennnnne
Gréafico 29 - Relacdo entre o comprimento e largura dos tijolos integros do Programa
Monumenta Recife comparados com as proporcbes (comprimento:largura:altura)
encontradas em tijolos holandeses por Smith (2006)..........cccccveriiieiieieniesiere e

Gréfico 30 - Relagcdo entre o comprimento e altura dos tijolos integros do Programa

Monumenta Recife e proporc6es de tijolos arqueoldgicos holandeses.........................

Gréafico 31 - Relacdes de propor¢do comprimento:altura, largura:altura e altura:altura

de 47 tijolos da colecdo do Programa MONUMENTA...........cccvrerreerieiiesieesieeie e aees
Grafico 32 — Proporcdo comprimento:largura entre 43 tijolos amarelos integros da
amostra do Programa Monumenta, Recife e 7 amostras decritas por Orsel (2006).......
Gréafico 33 - Andlise de componentes principais a partir de variaveis de atributos
formais de 47 tijolos resgatados no Programa Monumenta, Recife.........c.ccccoccvvvenenne.
Gréafico 34 - Analise de componentes principais a partir de variaveis de atributos
formais dos 43 tijolos amarelos resgatados no Programa Monumenta, Recife..............
Gréafico 35 - Andlise de componentes principais a partir de variaveis de atributos
superficiais (cor) e tecnoldgicos (composicdo quimica da matéria prima) tijolos
resgatados no Programa Monumenta, RECITE...........cccviiiienine s
Gréafico 36 - Discriminacdo dos tijolos amarelos e vermelhos por componentes
principais por PCA conforme os teores dos elementos quimicos da FRX, .................
Gréfico 37 - Distribuicdo dos tijolos amarelos do Programa Monumenta conforme a
correlagéo entre silicio e calcio a partir dos dados de FRX. Uma forte correlagdo
negativa 0corre entre Si/Ca (=0,9)......coviiiiiiieie e
Gréfico 38 - Distribuigdo dos tijolos amarelos do Programa Monumenta conforme a
correlacdo entre silicio e célcio a partir dos dados de FRX, com dois subgrupos
identificados Na COITEIAGAD SI-Ca..........cuviiiiiiieie e s
Gréafico 39 - Percentuais dos elementos quimicos por FRX do subgrupo 1 (amarelos),
IVIONUIMIBITTAL ...ttt ettt ettt be et e b e eat e e ebe e e mb e et e e et e e nne e e
Gréfico 40 - Percentual dos teores de elementos quimicos por FRX do subgrupo 2
(@MaArelos), MONUMENTAL.......ccveiiiie ettt e e ae e e sneeneeas
Gréafico 41 - Dispersdo dos tijolos vermelhos por PCA, pela correlacdo Fe-Rb,
Programa MONUMENTA. ..........ooiiiiiiiii e

Gréfico 42 - Percentuais de elementos quimicos por FRX (relacdo Fe-RB) para os

200

201

201

202

203

207

208

209

210

211

212

213

214

215



t1j010s VErmelnos MONUMENTA. ..........cciiiiiiiiiciee e
Gréfico 43 - Percentuais dos elementos da estatistica descritiva para trés amostras de
tijolo vermelho comparadas com o conjunto maior de tijolos do Programa
IVIONUIMIEITAL ...ttt b e st b et e b e e s e e r e e e e e nne e e
Gréfico 44 - Patologias na superficie dos tijolos do Programa Monumenta Recife
antes, durante € ap0s a qUEIMA (NTA7)....cveiiereiiere et

Gréafico 45 - Numero de procedimentos invasivos sugeridos em 47 tijolos integros

(IMONUIMENTA)......c.ve ettt ettt et e e s e ste et e s re e teebesneesteennesneesreentens

216

217

221

222



LISTA DE QUADROS

Quadro 1 - Principais caracteristicas e materiais arqueologicos coletados nas
estruturas arqueoldgicas escavadas no Bairro do Recife — Programa Monumenta ......

Quadro 2 - Agentes degradadores dos produtos cerdmicos e pedras.........cccccveeeeeeeens

Quadro 3 - Reconhecimento de patologias em produtos ceramicos e pedras em
MONUMENTOS NISTOFICOS. ...ttt bbbttt
Quadro 4 — Danos encontrados nos tijolos arqueologiCos ..........ccoceeereerereiereerieens

Quadro 5 - Métodos de tratamento dos produtos cerdmicos e pedras de monumentos
OIS (0] o0 RSSO RP PSPPSR
Quadro 6 - Andlises para a avaliacdo de uma proposta de intervencdo e estudo
arqueoldgico em produtos CEramicos - tijOl0S........ccoiireireriiiire e
Quadro 7 - Variacdo de cor da massa ceramica dos tijolos e causas mais provaveis.....
Quadro 8 - Cores superficiais pos-queima dos tijolos e elementos associados aos
BSIMAITES .. ettt bbbt b b et neene e e
Quadro 9 - Classificacdes dos tijolos encontrados em sitios historicos no Brasil..........
Quadro 10 - Tipos de produtos ceramicos encontrados em sitios histéricos no Brasil...
Quadro 11 - Classificacao tipologica de tijolos produzidos entre meados do séc. XI1X
e primeira metade d0 SEC. XX ..ot
Quadro 12 — Modelo das etapas da cadeia operatéria envolvidas na producao, uso,
descarte e estudo dos tijolos para a producdo do conhecimento arqueoldgico.............

Quadro 13 - Composi¢do genérica dos minerais das trés categorias basicas de argilas
usadas para manufatura de tol0S........cccceeiiiiiie i
Quadro 14 - Insercdo da cadeia operatoria (Manufatura) no processo de estudo dos
1] 0] [0S TSSO PRSP ORRRPPR
Quadro 15 — Contextos sistémico e arqueoldgico e etapas e processos da cadeia
operatdria da producéo dos tijolos até a producdo do conhecimento arqueoldgico........
Quadro 16 — Elementos do potencial de analise dos tijolos arqueoldgicos analisados
AL F W ETT=] g (o= T OSSR
Quadro 17 - Caracteristicas dos tijolos produzidos no Brasil em dois intervalos
LE=] 0000 - LTSRS

Quadro 18 - Atributos de manufatura para descrever tipos de tijolos............cccocveenee.

37
71

71
72

73

75
85

85

88

89

92

111

125

132

132

135



Quadro 19 - Tipo de producdo e seus subatributos para tijolos arqueoldgicos
conforme Stuart (2005, p. 84) e Meide (1994, P. 16)...cccccvvriierieiiiie e 141

Quadro 20 - Atributos superficiais, formais e tecnologicos sugeridos para analise nos

tijolos resgatados do Programa Monumenta, ReCife............ccccoevviivive e, 142
Quadro 21 - Subatributos do Tipo de produgao de tijolos.........cccoevererininineniniine 143
Quadro 22 - Classificagdo dos tijol0S POI USO........ccveveierierieniesiesie e 145
Quadro 23 - Classificacdo de tipos de tijolos por estilo..........cccceeveiviiieviice e 145
Quadro 24 - Classificacao de tijolos arqueoldgicos pela forma ou formato.................. 146
Quadro 25 - Classificacao de tijolos por QUEIMAL.........ccerveriirereninieee s 146
Quadro 26 - Classificacdo de tijolos por matéria prima..........ccceeeeerereieneneieseneneeennes 146
Quadro 27 - Tecnicas de umidificacdo da argila para a producdo de tijolos................. 147
Quadro 28 — Tipos, morfologia e composicao dos tijolos do Forte do Brum, PE......... 169

Quadro 29 — Elementos quimicos dos tijolos holandeses e portugueses estudados por
ASTOIA (2010)...eeeiieeee bbb 170
Quadro 30 - Graficos de frequéncias das variaveis comprimento, largura, altura e
peso dos tijolos integros da cole¢do do Programa Monumenta Recife, PE................. 204
Quadro 31 - Graficos de frequéncia das variaveis comprimento, largura, altura e
peso sem os dados dos tijolos vermelhos MM3036.1, MM3037.01 e MM3038........... 205
Quadro 32 - Gréficos de frequéncia das variaveis comprimento, largura, altura e peso
sem os dados dos tijolos vermelhos MM3036.1, MM3037.01, MM3038 e
IMIMIB030. L.ttt bbbttt n ettt b e bt neenenne s 206



LISTA DE TABELAS

Tabela 1 - Estruturas com presenca de tijolos no Bairro do Recife (Programa
Lo o0 LT o ) USROS
Tabela 2 - Dados morfoldgicos e cronoldgicos dos tijolos holandeses de sitios
arqueoldgicos de ColONIAS AMEIICANGS. .........ecveiverierrie e ee e sre e sre e sre e
Tabela 3 - Dados morfolégicos e cronoldgicos dos tijolos holandeses arqueoldgicos
ENEIE 1608 € 1660 .....eeeveeeiieeiiieitie ettt st b et e beenree s
Tabela 4 — Dimens0es de tijolos coloniais no Brasil, nacionais e holandés................

Tabela 5 — Atributos de forma, superficie e tecnoldgicos de 47 tijolos integros da
€0lecd0 do bairro do RECITE.........ccuiiieceee e
Tabela 6 — Distribuicdo dos tijolos integros do Programa Monumenta Recife
conforme categorias de peso (em gramas), SENAO N=47.......cccveveieererieiieesieenesee e

Tabela 7 — Distribuicdo dos tijolos integros do Programa Monumenta conforme
categorias de indice largura/ComprimeNnto............cccueiierieiieieere e
Tabela 8 — Quantificacdo dos atributos de uso e morfologia dos tijolos integros,
aAMarelos € VEIMEINOS. ......ooviiiee e
Tabela 9 — Dimensdes dos tijolos pelo estatuto holandés de 1527, do regimento da
gleba dos oleiros holandeses de 1645 e dados dos tijolos amarelos da colecédo
LTSy U = - SRS PP PRPRRN
Tabela 10 — Matriz de correlagéo entre os elementos detectados por FRX (Si/Ca)....
Tabela 11 - Analise estatistica descritiva dos resultados de FRX dos tijolos amarelos
INEgros do SUDGIUPO L......couveiicie ettt be e
Tabela 12 — Anélise estatistica descritiva do resultado de FRX dos tijolos amarelos
O SUDGIUPO 2.ttt bbb
Tabela 13 — Matriz de correlagéo entre os elementos detectados por FRX (Fe/Rb).....
Tabela 14 — Anélise estatistica descritiva dos elementos quimicos por FRX do
grupo de tijolos vermelhos do Programa MONUMENta............ccooereeieniniieniesinniee e,

Tabela 15 — Andlise estatistica descritiva dos elementos quimicos por FRX de trés
amostras externas a colegd0o estudada............ccvevvreeiieiierece e

Tabela 16 — Agrupamento de tHjol0S.........cooveiii e

45

153

154
159

179

182

183

190

200

211

213

214
215

216

217



ABNT

Art
BAE-IPHAN
BID

CECI

CP
CR-IPHAN
EDTA

EPI
ICCROM

IPHAN
LACOR

MM

NEA

PCA
PPARQ-UFPE
RTs

SPHAN

UEP

UFPE
UNESCO
URB-Recife
uv

VOC

WIC

XRF

52 CR-IPHAN

LISTA DE ABREVIATURAS E SIGLAS

Associacdo Brasileira de Normas Técnicas

Artigo

Boletim Administrativo Eletronico do IPHAN

Banco Interamericano de Desenvolvimento

Centro de Estudos Avancados da Conservacao Integrada
Componente Principal

Coordenacdo Regional do IPHAN

Acido etilenodiamino tetra-acético

Equipamento de Prote¢do Individual

International Centre for the Study of the Preservation and Restoration of

Cultural Property

Instituto do Patrimoénio Historico e Artistico Nacional
Laboratorio de Arqueologia para Conservagdo e Restauro
Monumenta

Nucleo de Estudos Arqueoldgicos

Principal Component Analysis

Programa de Pds-Graduacdo em Arqueologia da UFPE
Reservas Técnicas

Servico do Patriménio Historico e Artistico Nacional
Unidade Executora do Projeto

Universidade Federal de Pernambuco

Organizacdo das NacGes Unidas para Educacéo, Ciéncia e Cultura
Empresa de Urbanizagéo do Recife

Ultravioleta

Vereenigde Oost-Indische Compagnie

West-Indische Compagnie

X-Ray Fluorescence

52 Coordenacéo Regional do IPHAN

52 SR/IPHAN/MiInC 52 Superintendéncia do IPHAN/Ministério da Cultura do Brasil



2.1
2.2
2.2.1
2.3
2.4

3.1

3.2
3.3

4.2

421

4.2.2
4.3

5.1

5.2

SUMARIO

INTRODUGAO. ......coooieieieteeeeeee e ses s snas s, 20
O BAIRRO DO RECIFE E O PROGRAMA MONUMENTA.............. 28
FORMAGCAO DO BAIRRO DO RECIFE.......c.cooveveiieereeeeeeere s, 28
BREVE HISTORICO DO PROGRAMA MONUMENTA.......cc.coevrrerrrnnn. 32
Materiais e estruturas evidenciadas.............cceeeveieeiiieeiee e 35
OS MATERIAIS CONSTRUTIVOS.......oiiieiieseeeseeeees s 36
OS TIJOLOS RESGATADOS NO PROGRAMA MONUMENTA.............. 42
APORTES TEORICO-METODOLOGICOS.......ccooeererieereersieeiernenn, 47
A ARQUEOLOGIA HISTORICA COMO INTERFACE DE TEORIAS
ARQUEOLOGICAS.......cocooieieeeeieeeseee st ss st 50
A ARQUEOLOGIA E O MEIO URBAND.........cooviiiieeieseeeerersenie s 61
SUBSIDIOS METODOLOGICOS DA CONSERVACAO PARA A
ARQUEOLOGIA........ooeeeeeeeeeeteee e ees et se s esnes s 64
OS TIJOLOS COMO ARTEFATOS ARQUEOLOGICOS..................... 79
OS TIJOLOS NA ARQUEOLOGIA: POTENCIAL DE ANALISE E
INTERPRETACGAQ ..ottt nasnen e, 80
CLASSIFICACAO E TIPOLOGIA DOS TIJOLOS E SUA PRODUCAO

PARA A ARQUEOLOGIA .....oovieieeeeeeeeeee e 87
Tijolos em PernambuCo ... 94
Tijolos e a presenga holandesa N0 ReCIfe..........ccooeieiieiiiii e, 99
ETAPAS DA PRODUCAO DE TIJOLOS: CADEIA OPERATORIA
HIPOTETICA ..ottt sttt 108

MATERIAIS, METODOS E TECNICAS PARA O ESTUDO DOS
TI1JOLOS DO PROGRAMA MONUMENTA, BAIRRO DO

RECHFE ... s 130
COLECAO DE TIJOLOS DO PROGRAMA MONUMENTA, RECIFE:
OS MATERIAIS......cii 133

CARACTERIZACAO TIPOLOGICA E TABELAS COMPARATIVAS
DE TIJOLOS: BRASIL E HOLANDA.......ooiiiiice e 135



5.3
5.4

6.1

6.1.1

6.1.2

6.1.3

6.2

6.3

6.3.1
6.3.2

A COMPOSICAO QUIMICA DOS TIJOLOS: IMPORTANCIA................. 166

FICHA DE LABORATORIO PARA TIJOLOS ARQUEOLOGICOS.......... 171
RESULTADOS E DISCUSSAO..........ccoveieereerseeesesessseseses s 178
OS DADOS ARQUEOLOGICOS: ATRIBUTOS SUPERFICIAIS,

FORMAIS E TECNOLOGICOS........cooiiiieeeseeeeeeee s 178
Atributos superficiais dos tJOI0S. ...t 181
Atributos formais dos tijolos..........ccccveeiieiicic e 181
Atributos tecnoldgicos dos tiJolos...........ccoeviiieiieii i 188
ASPECTOS COMPARATIVOS EXTRA SITU: DIMENSOES DOS

TIJOLOS. ... oottt e e ne e 192
ANALISES ESTATISTICAS DESCRITIVAS DAS DIMENSOES, COR E
PESO E COMPOSICAO DOS TIJOLOS........coevveeieeereceessieeeseeesnseeae s, 203
Anélise de componentes principais: atributos de forma..............ccccocuo.... 207

Anélise de componentes principais pelos elementos quimicos: atributos

L1103 010 (oo ot 13 SO PTPRRPROS 209
O ESTADO DE CONSERVACAOQ DOS TIOLOS........oevvvieerrieererisnens 218
CONSIDERAGOES FINAIS......ooiieeeeieeteeeeeeeseeeers s 224
REFERENCIAS........ooiiieeeeeeee et n st ene s 234
APENDICE A - QUESTIONARIO SOBRE A MANUFATURA DE
TIJOLOS DA OLARIA SAO PEDRO, BEZERROS, PE.........cccccevuenn. 253
APENDICE B - FICHA DE ANALISE DE ARTEFATOS

CERAMICOS — TIJOLOS.....cooiiiieeeteeeeeeeeeeee e s sse s 254

ANEXO A - RELACAO DOS DADOS ARQUEOLOGICOS E DE
ANALISES REALIZADAS NOS TIJOLOS DO BAIRRO DO

RECIFE — PROGRAMA MONUMENTA ... 258
ANEXO B - TABELA COM DADOS DE T1JOLOS HOLANDESES
(TRADUZIDO E ADAPTADO DE BERENDS, 1989).............cormmrrreeenn. 262



20

1 INTRODUCAO

Esta dissertacdo apresenta um estudo arqueoldgico dos tijolos recuperados durante as
escavacOes feitas no bairro do Recife, Pernambuco, por arquedlogos da Universidade Federal
de Pernambuco, mediante a cooperacdo técnica e financeira do Programa de Pds-Graduagao
em Arqgueologia da UFPE, em convénio com a Prefeitura do Recife (URB), entre 2006 e

2007, no &mbito do Programa Monumenta-Recife®.

Como um todo, o conjunto arquitetdnico, urbanistico e paisagistico do antigo bairro do Recife
representou uma importante experiéncia em preservacdo urbana no Brasil, ao lado das
operacOes técnicas feitas nos conjuntos arquitetdnicos e paisagisticos de lgarassu, de Olinda,
do Patio de Séo Pedro (lIgreja de Sdo Pedro dos Clérigos/patio, no Recife) e da area do
Rosario (Igrejas e Convento), em Goiania, em um total de 101 casos vinculados ao Programa
Monumenta (DUARTE JUNIOR, 2010).

O projeto de acompanhamento arqueoldgico das obras da URB e da Empreiteira HDF, para
a urbanizacdo do bairro do Recife?, visava, dentro de uma proposta técnico-cientifica,
identificar o tragado urbano no Polo da Alfandega/Madre de Deus entre os séculos XVII e
XVIII. As escavacOes foram realizadas entre agosto de 2006 e janeiro de 2007, abrangendo o
subsolo da Rua Madre de Deus, Rua da Alfandega, Rua Aloisio Periquito e a Rua Aloisio

Magalhdes, trecho do Cais da Alfandega.

Durante essa escavacgdo no bairro do Recife foram recuperados artefatos arqueologicos, que
constam em 3.290 registros, onde estdo incluidos os tijolos. O projeto visava reconstruir a

memoria colonial dessa paisagem a partir da identificacdo de estruturas remanescentes do

! Como um Programa do Ministério da Cultura do Brasil, foi mantido e executado com recursos da Unido,
estados e municipios e contou com o financiamento do Banco Interamericano de Desenvolvimento, em
cooperagdo com a UNESCO e o Instituto do Patrimdnio Histdrico e Artistico Nacional. Em Recife, as pesquisas
arqueolodgicas ocorreram na Rua da Moeda, trecho da Av. Alfredo Lisboa, Rua Madre de Deus, Rua Vigario
Tendrio, rua Alfandega, Rua Aloisio Magalhdes, Aluizio Periquito e localizaram estruturas de alicerces, paredes,
pisos, calcamentos e pogos. O conjunto arquitetdnico, urbanistico e paisagistico do Antigo Bairro do Recife
representou uma experiéncia em preservacdo urbana no Brasil, ao lado dos conjuntos arquitetbnicos e
paisagisticos de Igarassu, de Olinda, do Patio de Sao Pedro (Igreja de Sao Pedro dos Clérigos/patio, no Recife) e
da area do Roséario (Igrejas e Convento), em Goiania, em um total de 101 casos vinculados ao Programa
Monumenta (DUARTE JUNIOR, 2010).

2 Ver relatério parcial do Projeto Processo de Urbanizacdo do Bairro do Recife nos séculos XVII e XVIII
(PESSIS et al, 2006, 2007, 2009).
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planejamento urbano. Foram afetados os bens iméveis® e recuperados materiais arqueoldgicos
com complexidades estruturais e funcionais distintas. Dentro dessa série da colecéo
arqueoldgica do Departamento de Arqueologia da UFPE, encontra-se um conjunto de 268
tijolos, distribuidos em 47 integros e 221 fragmentos (PESSIS et al, 2006, 2007, 2009).

Tijolos sdo elementos indicadores de etnicidade, identidades e de status social e econdmico,
de contato, mudancga e de continuidade cultural. A partir do seu estudo, podem ser produzidos
dados e inferéncias para o conhecimento da tecnologia, comércio, comportamento e modos
de vida do homem no passado (GURCKE, 1987; LIMA, 1989; MEIDE, 1994; STUART,
2005).

Esses artefatos podem ser compreendidos como blocos de argila, seca ao sol (ALVES, 2016)
ou cozida, geralmente retangulares, utilizados em estruturas de alvenaria, pisos e coberturas.
Possuem duas bases, dois lados e duas faces, podendo apresentar formas diversas, como 0S
tijolos anulares de pocos e tijolos muito alongados, para acabamentos de pisos, paredes e

estruturas de fornos, chaminés e para imitar cantarias no periodo colonial no Brasil.

Portanto, existem muitas formas diferentes, tamanhos e estilos de tijolos, sendo a maioria
culturalmente ou cronologicamente distinguivel. Para Darvill (2008, p.60), as olarias nas
quais sdo produzidos em muita quantidade, denominadas brickyards ou brickworks, possuem
espacos para a preparacdo do barro, confeccdo dos tijolos e a sua queima, estocagem,
escoamento e comercializagdo. Esses artefatos, assim como o0s vasilhames ceramicos,
também se inscrevem em uma cadeia operatoria, ou de producdo, especifica, possuindo
origem cronoldgica, sociocultural e geogréafica préprias, nem sempre identificaveis mediante

um primeiro olhar.

No Brasil, os estudos sobre tijolos na arqueologia estdo relacionados a pesquisas em sitios
historicos, como as de Matos (2009) e Asfora (2011), em Pernambuco. Procuram resolver
questdes da historia da arquitetura ou de metrologia, respectivamente. Tratam, também, de
problemas especificamente metodologicos em estudos de casos de artefatos ceramicos e

outros, referentes a testes de aplicagdo de métodos fisicos e quimicos na arqueologia (p. ex.

¥ Segundo Pessis et al. (2006, p. 4) a “Constituicio da Republica Federativa do Brasil de 1988, em seu Art. 216,
alinea V; a Lei No 3.924 de 26 de julho de 1961, que em seu Art. 7° dispde sobre aqueles bens ainda n&o
manifestados e ndo registrados; e a Recomendacdo de 20 de setembro de 2000 da Procuradoria da Republica em
Pernambuco, do Ministério Pablico Federal estabelecem a necessidade legal do acompanhamento arqueolégico,
esta Ultima, exigindo que ‘nenhuma obra que importe escavacdo, seja iniciada no bairro do Recife Antigo sem a
aprovacao e projeto técnico referido no item a e acompanhamento técnico’”.
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SILVA et al, 2004; CALZA, et al, 2009; CUNHA E SILVA et al, 2005-2006; SULLASI et al,
2014).

Outras pesquisas em arqueologia historica, em Pernambuco, trataram de tijolos, mas no
contexto arqueoldgico, e acabaram gerando colecGes significativas a partir de coletas de
conjuntos desse tipo de artefato ceramico (p. ex. ALBUQUERQUE e LUCENA, 1976;
ANDRADE, 2006; ALBUQUERQUE, 2003, 20063, 2006, 2007a, 2007b, 2012).

Fora do Brasil, destacam-se os estudos de Becker (1977), Kelly e Kelly (1977), Sopko (1982),
Reeder (1983), Gurcke (1987), Luckenbach et al (1994), Meide (1994), Wingfield et al
(1997), Veit (2000), Smith (2001), Stuart (2005), Scarlett et al (2006), Fernandes e Lourencgo
(2007), Zimmerman (2013) e Vogel (2015), sobre a caracterizacdo da producdo de tijolos
coloniais sob a perspectiva da arqueologia histdrica. Nesse contexto, a aplicacao integrada de
técnicas fisico-quimicas, como a difratometria e a fluorescéncia de raios X, exclusivamente
em tijolos, € percebida na producdo arqueoldgica da Ultima década (p. ex. NORTON,
MOYER, 2010; ZIMMERMAN, 2013).

Meide (1994), ao estudar tijolos do séc. XVII nos Estados Unidos, verificou que nas
pesquisas arqueologicas esse tipo de artefato estava sendo precariamente documentado por se
tratar de um objeto comum e familiar, sendo assim, portador de baixo potencial informativo.
Entretanto, os tijolos séo objetos de cultura material (MIGNON, 1993), que podem ajudar a
inferir sobre determinados comportamentos culturais. I1sso porque esses objetos tém sido
empregados de varias formas, desde a construcdo de habitacGes, palacios, igrejas, templos,

cisternas, chaminés, paredes, pogos, fornos, muros, timulos e uma diversidade de alvenarias.

Antes da chegada dos holandeses, entre 1630 e 1654, ja havia registro de construcdes
utilizando tijolos no Recife. As casas construidas eram de taipa de pildo, com cantarias de
pedra e uso parcimonioso de grandes tijolos vermelhos ou raramente brancos®, sendo
comumente térreas, a excecao de templos religiosos e caieiras, estas em pedra e tijolo. Com a
administracdo de Mauricio de Nassau, foram realizadas construgdes e pavimentagdes com a
importacdo de milhares de tijolos holandeses. Apds a ocupacdo holandesa, o Recife continuou

a sofrer remodelacdes na sua area urbana, o que ocorreu durante todo o periodo colonial e

* Os tijolos brancos de Igarassu, em Pernambuco, produzidos no séc. XVIII, possuem mais de 30cm de
comprimento e marcas de simbolos feitos com um dedo. Grandes também sdo os tijolos encontrados na Capela
de S&o Luiz Gonzaga, em Custddia, interior de Pernambuco, também do séc. XVIII, com bem mais de 30cm de
comprimento, mas vermelhos e com simbolos filiformes feitos com os dedos, similares aos de Igarassu.
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republicano, e de forma mais expandida e intrusiva no século XX, mesmo com as novas leis

do Patrimonio.

Desse contexto de evolugdo urbana do Recife provém os tijolos que compdem a colecéo
arqueoldgica do Programa Monumenta. Portanto, a presenca holandesa é perceptivel também
nos tijolos, em especial aqueles apelidados de frisios, ou de lIjssel, yellowbrick, Dutsh brick,
redbrick, clinker, moppen, backsteen, tijolos amarelos ou, comumente, tijolos holandeses.
Outra distincdo se d& com o surgimento dos tijolos de maquinofatura, surgidos aqui no séc.
XIX (OLIVEIRA, 2011), com as maquinas de extruséo.

A arqueologia historica, conforme a definicdo de Orser (1992), reine questfes vinculadas
com o colonialismo, o imperialismo e 0s mecanismos de expansdo mercantilista europeia no
mundo. Nos EUA, mesmo tendo seus primeiros ensaios datados dos anos 1930, o campo de
pesquisa da arqueologia histérica somente foi organizado do modo como se conhece hoje a
partir da década de 1960, quando sociedades de arquedlogos voltados a essas questdes foram
fundadas na América e na Europa. Para este autor, a presenca do europeu na América inicia

0s periodos cronoldgicos nos quais o0 objeto de estudo da arqueologia histérica esta instalado.

Trata-se de uma linhagem tedrica, metodoldgica e técnica interdisciplinar da arqueologia,
tratando de abordagens que podem incluir perspectivas tedricas do historiscismo, arqueologia
processual, e (ou) das arqueologias interpretativas ou pds-processuais, conforme o objeto e
os problemas cientificos em questdo (RENFREW e BAHN, 2011).

No caso especifico do bairro do Recife, a arqueologia histérica esta voltada ao estudo das
ocupacdes humanas e ao processo de colonizagdo e exploracdo de Portugal e Holanda em
Pernambuco — uma arqueologia da diaspora e sobre o projeto europeu de empreendedorismo
colonial. Aqui, os tijolos possuem um status de vestigios arqueoldgicos que podem ser
estudados metodicamente para auxiliar na interpretacdo de processos de producdo de
materiais construtivos e das estruturas de alvenaria no contexto da evolucdo urbana do Recife
e contribuir para a caracterizagdo das formas de habitar e de empreender dos colonizadores

europeus.

A esse respeito, na linhagem da arqueologia historica praticada nos Estados Unidos, existe
uma preocupacdo com os estudos arqueologicos regionais e intercontinentais, direcionados ao
estudo dos tijolos — e outros artefatos e contextos - de colénias vinculadas ao imperialismo e

aos sistemas coloniais europeus dos séculos XV ao XIX, como o dos Paises Baixos. No
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Brasil, sdo raras as bibliografias sobre a producdo de tijolos nacionais preocupadas com as
dimensdes, composicdo quimica, cor e a producdo quantitativa, em épocas diferentes, como
acontece com os tijolos holandeses nos Estados Unidos ou em ex-colonias africanas, por

exemplo.

Ainda cabe recordar que os materiais arqueoldgicos, ap0os sua retirada de campo, passam por
etapas sucessivas de manipulagcdo, acondicionamento, transporte, tratamento, analise,
reacondicionamentos, ou sdo apresentados em publicacdes, catdlogos e exposicdes
museolégicas. Esses artefatos® possuem dados sobre a matéria prima (localizacdo geogréfica,
caracteristicas), uso (artefato de culto ou artistico, para habitacdo), estilo (caracteristicas
estéticas e cronologicas), tecnologia (técnicas, cadeia operatoria) e sobre as sociedades nas

quais foram produzidos.

Nessa perspectiva, o processo de identificacdo dos objetos passa pela obtencéo desses dados,
importantes aos arquedlogos, historiadores, conservadores-restauradores e arquitetos
(HANESCH et. al., s.d.). Cada artefato, segundo Mignon (1993), constitui a informacéo
basica da Arqueologia e deve ser estudado quanto ao seu contexto de producéo, sua forma,
usos, simbolos e o contexto temporal, para interpretar eventos sociais e modos de vida

passados.

O paradigma sobre o qual esta pesquisa esta sendo realizada relaciona-se a teoria explanatoria
(um dos modelos tedricos da arqueologia) que trata dos processos que estruturam a
organizacdo social e as mudancas culturais inerentes as sociedades humanas. Situa-se na
interface entre as ciéncias humanas, relativa a arqueologia historica e as ciéncias relativas a
arqueometria e conservacdo arqueologica. Explica o contexto sistémico a partir de atributos e
critérios de classificacdo dos objetos de cultura material, no &mbito de uma teoria formal ou
sistematica. De qualquer modo, esses dois conjuntos de teorias estdo interconectados,
envolvem varias areas do conhecimento cientifico e priorizam os componentes do registro
arqueoldgico (ARAUJO, 1999).

Portanto, o problema relacionado ao tema desta pesquisa estd em como caracterizar essa
producdo de tijolos a partir da sua andlise morfoldgica, considerando perspectivas da

arqueologia historica e subsidios da conservagdo? E possivel identificar, dentro desse

®> A definicdo de objeto, enquanto elemento do mundo exterior, fabricado pelo homem e que pode ser
manipulado, inserido em um sistema de relacdes e mediacdo (homem/meio) e como possuidor de complexidades
estrutural e funcional, é apresentada em Moles (1974). Assemelha-se integralmente a qualquer item material
manufaturado, utilizado ou modificado pelo homem: o artefato, segundo Mignon (1993, p. 37).
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conjunto, diferentes agrupamentos de tijolos? Se sim, quais atributos seriam discriminatérios
para a demarcacdo ponderada e sistemaética de tipos de tijolos? Quantos tipos podem ser
identificados e a que sociedade e periodo de tempo estariam vinculados? Estes
questionamentos nortearam esta pesquisa. Entretanto, suas respostas ainda representam
caminhos para a interpretacdo e explanacdo arqueoldgica dos sistemas socioculturais (locais
socio-histdricos) e dos subsistemas econdémicos e tecnolégicos nos quais se inserem esses

produtos.

Outras questdes norteadoras associadas ao problema, ainda mais complexas, referem-se as
duvidas sobre a origem geogréafica da matéria prima desses tijolos, quem ou quais sociedades
os teriam produzido, quando e como foram produzidos, e também sobre o seu custo e formas
de transporte e comércio®. Os dados do contexto arqueolégico e histéricos indicam
relativamente como e quando foram descartados, a que estruturas teriam possivelmente

pertencido e quais processos tafondmicos atuaram sobre eles.

Nesse sentido, para Renfrew e Bahn (2011), cada objeto de cultura material, observado fora
do contexto arqueoldgico, mas com dados espaciais de campo sistematicamente registrados,
conformando tipos de artefatos a partir de categorias, subcategorias e atributos superficiais,
formais e tecnoldgicos de analise, pode auxiliar na inferéncia de comportamento dentro de
subsistemas tecnoldgicos e econémicos de sociedades do passado. Nesse processo, 0s dados
de contexto arqueoldgico sdo importantes, mas o0s dados do objeto, que se inserem em
problemas objectuais de pesquisa, sdo igualmente importantes e expressam a abordagem desta

pesquisa.

Pode-se estabelecer hipdteses preliminares, uma relativa a tecnologia de producéo do artefato
e a outra a sua origem, no ambito do problema da sua producdo. A colecdo analisada do
Programa Monumenta apresenta tijolos provenientes de sistemas de producdo diferentes,
caracterizados pela manufatura e a maquinofatura, tanto brasileiros quanto internacionais —
holandeses e portugueses - e que foram usados e descartados no bairro do Recife entre 0s
séculos XVII e XIX (espago socio-historico costeiro). Suas cores, composicao e tamanhos 0s

® Quanto custavam os tijolos e como eram transportados? Sob qual temperatura foram queimados e em que tipo
de forno? Possivelmente carregam na massa cerdmica cozida, dados ambientais dos lugares onde foram
produzidos, das suas olarias de procedéncia. As argamassas aderidas aos tijolos indicam tecnologias e datas de
construgdo de imdveis e estruturas. Ainda, eram manufaturados por adultos ou criangas, homens ou mulheres?
Bem mais ainda, quanto custaram e como circularam, se em carrogas ou navios? E porque eram vermelhos ou
amarelos, as vezes grandes ou diminutos e com formas diferentes? A quais acontecimentos histéricos estariam
relacionados na dinamica da evolucdo urbana do Recife? A maior parte destas questdes continua em aberto.
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relacionam a diferentes origens socioculturais e geograficas (area que inclui outro
continente). Essas hipdteses poderéo ser testadas, confirmadas ou refutadas no decorrer deste

estudo.

O objetivo geral desta dissertacdo é descrever a morfologia dos tijolos resgatados no Bairro
do Recife. Os objetivos especificos sdo: a) coletar dados qualitativos e quantitativos dos
tijolos relativos aos seus atributos e conservacdo; b) discriminar os tijolos por grupos
conforme os atributos (dimensdes, cor e composicdo quimica) dentro da amostra estudada; c)
produzir dados para a caracterizacdo da produ¢do quanto a sua variabilidade e possivel origem

e relacdes histdricas ou cronologicas.

Esta dissertacdo contribui para o conhecimento arqueoldgico histérico do Bairro do Recife na
medida em que abrange dois aspectos: a) apresenta uma parcela da histdria das modificagdes
urbanas do Recife com base no estudo de materiais construtivos; b) auxilia na compreenséo
da tipologia dos tijolos no Recife no &mbito de uma arqueologia historica, oferecendo dados

para consulta de pesquisadores e gerenciamento de acervo institucional’.

No primeiro capitulo serdo apresentadas as prerrogativas do Programa Monumenta para o
Recife, mediante a descricdo dos aspectos historicos da formacao de uma parcela da cidade do
Recife, breve historico da pesquisa arqueoldgica, estruturas evidenciadas e os materiais

construtivos - os tijolos.

O segundo apresenta os aportes tedrico-metodoldgicos da arqueologia, com énfase na

abordagem teorico-metodologica da arqueologia historica, vinculada ao meio urbano, assim

" Desde a década de 1990, quando da publicagdo da Carta de Lausanne ou Carta para 0 Gerenciamento do
Patrim6nio Arqueoldgico, procedimentos de preservacdo arqueoldgica vém implementando as politicas de
preservacdo do patriménio arqueolégico no Brasil. Para Matero (2015), certamente os arqueodlogos,
conservadores e 0s profissionais ligados ao patrimdnio cultural devem conhecer muito bem os conceitos tedricos
e a histéria daqueles conceitos pertinentes a conservagdo. Devem, portanto, conhecer 0s contextos histdrico e
cultural das estruturas e dos sitios, das tecnologias tradicionais e as solu¢des técnicas mais adequadas para cada
caso. Assim, optou-se, nessa pesquisa, pelo uso de uma bibliografia sobre pesquisas de tijolos no dmbito da
arqueologia histérica e dados ndo-arqueoldgicos e acBes de conservacdo para auxiliar na caracterizacéo
morfolégica da colecdo. Os tijolos foram separados em dois grupos, conforme a sua integridade - integros, com
trés dimensbes mensuréveis e fragmentos, com menos de trés dimensfes mensurdveis. Foram adotadas analises
qualitativa e quantitativa dos dados arqueoldgicos dos atributos superficiais (cor, caracteres superficiais), formais
(forma, dimensGes e peso) e tecnoldgicos (composicdo elemental da matéria prima, sinais de producédo); a
andlise do estado de conservagdo da mostra e tijolos completos no ambito de uma acgdo preliminar de
conservacao arqueolégica de acervos; e andlise estatistica comparativa entre dos dados morfologicos obtidos na
colegdo e por bhibliografia arqueolégica, dentro de cronologias relativas aproximadas (séc. XVII ao XIX). Essas
acOes estdo relacionadas a preservacdo e valorizagdo de acervos arqueoldgicos na perspectiva de Ghetti (2009,
2014) e Ghetti et al (2009), especialmente vinculando os mesmos a producdo cientifica arqueoldgica e a
importancia de acGes de conservacdo imediatas necessarias a melhoria da pesquisa cientifica em acervos e da
producdo e divulgacdo de conhecimento sobre eles.
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como o seu potencial para a insercdo do estudo dos tijolos arqueoldgicos. S&o sintetizadas as
principais contribui¢des das aces de conservacao e instrumentos de protecdo do patrimonio

arqueoldgico que fundamentam as acdes praticas desenvolvidas sobre a colecao estudada.

O capitulo 3 apresenta a questdo do estudo arqueoldgico dos tijolos quanto aos seus potenciais
analitico e interpretativo para conhecer o passado. Contém as principais prerrogativas para o
estudo da morfologia e dos tipos de tijolos no Recife considerando o breve periodo da
ocupacdo holandesa e os relatos e documentos de exportacdes de tijolos para a esta regido da
coldnia no séc. XVII. Neste capitulo foram acrescidas as observacdes coletadas durante uma
visita a olaria tradicional em Pernambuco para contemplar um modelo de explanacdo de uma

cadeia operatdria para o estudo dos tijolos arqueoldgicos.

No capitulo seguinte, sdo apresentados os materiais, metodologia e técnicas para o estudo dos
tijolos arqueoldgicos recuperados durante o Programa Monumenta para o Recife, incluindo o
uso de parametros internacionais e nacionais para a analise dos atributos superficiais, formais
e tecnoldgicos dos tijolos. Os resultados e discussdo apresentam os dados das andlises
qualitativas e quantitativas realizadas a partir da aplicacdo de uma ficha sistematica para
tijolos arqueoldgicos, das técnicas da fluorescéncia de raios X, andlise de componentes
principaise descri¢es estatisticas. Também inclui os resultados da acdo de conservacao,
necessaria para o desenvolvimento da pesquisa, incluindo alguns dados sobre conservacgédo da

colecdo.
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2 O BAIRRO DO RECIFE E O PROGRAMA MONUMENTA

O objeto desta dissertacdo, os tijolos arqueoldgicos escavados no Bairro do Recife,
Pernambuco, somente pode ser estudado e compreendido conforme as seguintes perspectivas:
preliminarmente nos contextos geogréafico, historico e social da formacao do bairro do Recife
nos seculos XVII e XVIII; em segundo no ambito do Programa Monumenta e da escavacao
vinculada a ele, empreendida pela UFPE, URB - Recife e com o apoio financeiro do BID,
entre 2006 e 2007; e em terceiro, considerando os materiais e estruturas arqueoldgicas
escavados e evidenciados no sitio, com énfase nos materiais construtivos e entre eles,

exclusivamente, os tijolos e a sua tipologia.

Entre estas perspectivas, 0 Programa Monumenta representou 0 motivo gerador da escavacéo
e da recuperacdo dos tijolos arqueoldgicos, os quais representam uma parcela da producao
desse tipo de material ceramico construtivo entre os séculos XVII e XIX e que deve ser

caracterizada no decorrer deste estudo.

Antes do inicio desta dissertacao, a reconstrucdo da memoria da paisagem colonial do Recife
havia sido o foco geral de interesse do Projeto de escavacdo no bairro do Recife. Uma politica
urbanizadora portuguesa e holandesa e um sistema social colonial peculiar impuseram-se na
modelacdo e remodelacdo, mudancgas e permanéncias historicas, uso e desuso dos solos

dentro do espaco urbano.

2.1 FORMACAO DO BAIRRO DO RECIFE

Antes da invasdo holandesa de 1630, Recife era uma pequena aldeia conhecida como O Povo
ou a Povoacdo dos Arrecifes, ou Ribeira Marinha dos Arrecifes. Ai se instalava uma
povoacdo destinada a servir ao porto, com alguns armazéns para armazenagem do acucar,
casas dos oficiais da Ribeira e palhocgas para os homens a servico do mar, como carregadores,
marinheiros e pescadores (CASTRO, 2013).
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Considerando esse periodo, anterior & invasdo holandesa, pouco foi recuperado nas
escavagOes arqueoldgicas no Bairro do Recife. Com o crescente movimento do porto do
Recife, a aldeia ou povoacéo foi se alongando em um burgo. Com populacdo cosmopolita,
formada de marinheiros e flibusteiros de diferentes nacionalidades, mas subjugados
culturalmente a predominancia portuguesa, em Recife foi erigida a Ermida de Sdo Telmo, em

torno da qual as casas foram sendo arruadas a moda portuguesa (CASTRO, 2013).

Até fevereiro de 1630, segundo Castro (2013), quando a Holanda alcangou Recife, dentro dos
seus planos de expansdo geografica que marcaram o séc. XVII, armazéns e casas haviam sido
construidos e acrescidos aos ja existentes, conjuntamente a um sistema de fortins para a
defesa contra os corsarios de diversas nacionalidades: surgem o Forte do Mar (da Laje ou
Forte do Pic&o), no areal do istmo, o Forte de Sdo Jorge, Forte de S&o Jodo Batista do Brum
(antigo Forte do Bom Jesus, em 1595) e um convento franciscano na Ilha dos Navios.

Com a fixacdo holandesa no Recife, esse local denominado Povo Oft Dorp possuia cerca de
150 a 200 casas térreas ou acachapadas, vinculado a Capitania agucareira e a cidade de
Olinda. Nesse periodo, Recife era um rudimentar bairro portuario, relacionado
funcionalmente a cidade de Olinda, que, com a invasao holandesa, o qual alcancou estatuto de
maior visibilidade como cidade porto, cidade planicie, assentada ao longo de rios da regido e
independente de Olinda, vindo a se tornar, mais tarde, a capital de Pernambuco. A
remodelacgdo costeira de enchimento da baia do Recife, com sucessivos aterramentos, naturais

e culturais, assemelhava-se ao que ocorreu na Holanda (CASTRO, 2013).

Na Europa Ocidental, o derretimento das geleiras no final da época glacial, resultou na
inundacao dos rios Reno, Escalda e Mosa, que transportaram massas de sedimentos aluvionais
para a desembocadura do Mar do Norte, resultando na formagdo de um delta muito extenso,
com inumeras ilhas denominado pais do mar ou Zeelandia. Nessa larga bacia acumularam-se
sedimentos de aluvido dando origem a uma regido de pantano e a formacéo de solo: a regido
anfibia, com terra firme, lodo e névoas da Holanda assemelhava-se, estruturalmente a planicie
encharcada do Recife (CASTRO, 2013).

Apbs o incéndio realizado pelos holandeses da cidade de Olinda em 1631, a mobilizacéo
populacional dessa cidade para a nova e a chegada de contingentes europeus sob a égide da
Holanda, e a pouca disponibilidade de matéria-prima, cal e tijolos (CASTRO, 2013, p. 62),

levaram os invasores a demolir e reutilizar os materiais construtivos provenientes dos
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alicerces das cerca de 200 casas incendiadas em Olinda naquele periodo. Segundo Castro
(2013), existiria um documento denominado Inventéario das armas e petrechos bélicos que os
holandeses deixaram em Pernambuco, e dos prédios edificados até 1654, publicado pelo
Governo do Estado, em 1940. Segundo esse documento, seriam raras casas ndo construidas
por holandeses ou com benfeitorias produzidas pelos mesmos, ou ainda que, sendo “obra
portuguesa até onde chega o umbral de pedra”, ndo seja “dai para cima, flamenga” (CASTRO,

2013, p. 62).

Verifica-se que, segundo Castro (2013), a base dos alicerces das casas incendiadas por
ocasido da invasdo holandesa, os terrenos ainda livres na estreita faixa de areia do Recife
foram sendo ocupados, sendo produzidos aterros ao lado da bacia do rio Beberibe para a
construcdo de senzalas. Foram sendo acrescidos terrenos e levantamento dos andares das
casas entre 1632 e 1635, quando surgem os primeiros sobrados (na T Recif de Pernambcvco),
insuficientes para abrigar cerca de 7.000 pessoas a época. Povoaram-se as Ilhas dos Navios e
a llha de Antdnio Vaz, com a construcdo de casas nesses espacos ja em 1637. Entdo a
expansdo do Recife segue pela Ilha de Anténio Vaz, com o planejamento da Mauritzstadt, a

cidade Mauricia de Nassau.

Os holandeses ja eram dedicados as préaticas de construir sobre a vaza das marés, num solo
abaixo do nivel do mar, abrir canais, construir diques, aterrar chacos e erigir pilastras para a
sustentacdo de suas casas. Construiam casas sobre estacas, diques, pontes e canais, adaptando-
se ao rio e ao mar. As cacimbas ou pocos de Ambrésio Machado forneciam, desde pelo
menos 1640, uma &gua mais ou menos boa para beber na cidade, proveniente de lencois

freaticos mais profundos que os leitos dos rios Capibaribe e Beberibe (CASTRO, 2013).

Recife, formado nas terras baixas entre os rios Capiberibe e Beberibe, entre 1630 e 1654,
possuiria um valor estratégico aos holandeses: de defesa militar regional associado a defesa
econbmica dos interesses mercantilistas, afinal, Olinda ficava muito distante do porto, de alto
interesse comercial e possuiria condi¢gdes desfavoraveis a defesa: a soberania naval e
comercial holandesa estaria garantida pela privilegiada situacdo topografica do Recife, aberta
ao corredor do Atlantico e ao monopolio comercial global da Companhia das Indias
Ocidentais (CASTRO, 2013). Segundo este autor, Recife é uma cidade que se

[...] assenta nas terras baixas de uma extensa planicie aluvional que se
estende desde as costas marinhas, frisadas , em quase toda a sua extensdo por
uma linha de arrecifes de pedra, até uma cadeia irregular de outeiros
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terciarios, que, a envolvendo em semicirculo, a separa das terras mais
onduladas do interior. E essa planicie constituida de ilhas, peninsulas,
alagados, mangues e pauis, envolvidos pelos bracos d"agua dos rios que ,
rompendo passagens através da cinta sedimentar das colinas, se espraiam
remansosos pela planicie inundavel. Foi nesses bancos de solo ainda mal
consolidado — mistura ainda incerta de terra e de &gua — que nasceu e cresceu
a cidade do Recife, chamada de cidade anfibia, como Amsterdd e Veneza,
porque assenta as massas de sua construcdo quase dentro da &gua,
aparecendo numa perspectiva aérea, com seus diferentes bairros flutuando
esquecidos a flor das aguas. (CASTRO, 2013, p. 30).
As cidades séo objetos da arqueologia urbana. A concepcéo ocidental de cidade vincula o seu
espaco ao mercado e a politica e assim, ao modo de producdo e de apropriacdo de riquezas.
Para Siqueira (1987), a tematica da urbanizacdo do Recife, do inicio da colonizacdo a
primeira metade do séc. XVIII, demanda a compreensdo do sistema colonial e das relacdes
entre metropole e colénia em um primeiro momento e da crise deste mesmo sistema,

caracterizado por um processo de descolonizacéo.

O que se denominou de “burgo”, “vila”, “povoacdo”, “povo”, “cidade” no momento da
implantacdo da empresa colonial/mercantilista, ndo possui delimitacGes proprias, a ndo ser
aquelas de um marco inicial da expansdao de uma fronteira agricola ou extrativista para o
abastecimento exclusivo de mercados externos (SIQUEIRA, 1987, p. 77). Segundo este autor,
0s colonos eram obrigados a se organizar em “povoacdes/aldeias” fortificadas para se
defender dos inimigos da terra (povos indigenas) e dos de fora, ou concorrentes (outros
europeus). Portanto, segue-se ao desenvolvimento dessas povoagdes-aldeias, as fortificacdes e
depois 0s espacos residenciais-administrativos-burocraticos da empresa colonial, ainda

fortificados.

O processo de génese e desenvolvimento da cidade do Recife deixou marcas nos partidos
arquiteténicos e no subsolo urbano ao longo da colonizagdo portuguesa, durante o império e 0
periodo da republica. Particularmente, durante a ocupagdo holandesa que se estendeu de 1630
a 1654, o periodo nassauniano (do Conde Mauricio de Nassau), decorrido de 1637 a 1644,
deixou, segundo Castro (2013, p. 7-9), documentos escritos, cartograficos e iconogréaficos
importantes para a compreensdo do ambiente natural da capitania de Pernambuco, dos
engenhos e das estruturas urbanas existentes. Destacaram-se 0s pintores Frans Post e Albert
Eckhout.

No século XIX, com a abertura dos portos as nagGes amigas, devido a posi¢do geogréfica
estratégica do Recife no transporte maritimo para o Brasil, passaram pela cidade legiGes de
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estrangeiros que deixaram suas impressoes escritas, como aqueles citados por Castro (2013, p.
8): Henry Koster (1816), James Henderson (1821), Maria Graham (1824), Charles Waterton
(1825), Daniel Parish Kidder (1845), Kidder e Fletcher (1875), Charles Darwin (1933) e
Louis-Léger Vauthier (1975).

Nesse contexto, o espaco no qual o patriménio arqueoldgico histérico edificado, seus
remanescentes aterrados sistematicamente e entulhados de forma aleatoria e a cultura material
movel se distribuem, foram registrados e recuperados durante o acompanhamento
arqueoldgico do Plano proposto pela URB-Recife/Monumenta/BID, que realizou obras de
reurbanizacdo, pelo Projeto Processo de urbanizacdo do Bairro do Recife entre os séculos
XVII e XVIII. Foram acompanhadas as obras na Rua da Moeda, trecho da Av. Alfredo Lisboa,
Rua Madre de Deus, Rua Vigario Tenorio, Rua da Alfandega, Rua Aluisio Magalhédes e Rua
Aluizio Periquito, localizadas no perimetro legislado e dentre os recursos humanos da URB-
Recife e da 5?CR - IPHAN (PESSIS et al., 2006).

2.2 BREVE HISTORICO DO PROGRAMA MONUMENTA

Entre 2000 e 2010, o Bairro do Recife sofreu intensa atividade de 15 pesquisas
arqueoldgicas interventivas. Foram escavados: a) a Sinagoga Kahal Israel e Drenagem no
Marco Zero em 2000, pelo arquedlogo Marcos Albuquerque; Luz Recife Antigo e Praca
Tiradentes, em 2001, pelo mesmo arquedlogo; Av. Cais Alfandega e Arco da Conceicdo, em
2003 (idem); b) Fote Matos/Camardo, pela arquedloga Ana Nascimento e Luiz Junior, em
2003; c) Baluarte Portal da Terra, pela arquedloga Anne-Marie Pessis, em 2004; d) Polo da
Alfandega e Rua Madre de Deus em 2006 e Cruz do Patrdo em 2007, pela arqueologa
Gabriela Martin; e) a Igreja Madre de Deus, por Albérico Queiroz, em 2007; f) o
Habitacional do Pilar por Anne-Marie Pessis e Gabriela Martin, em 2009; g) uma rede
elétrica e de telefonia e a Bolsa de Valores de PB-PE, por Nuno José Rego e José Aylton
Mello, em 2010; e h) a Caixa Econdmica Federal, por Vera Lucia Menelau, em 2010
(RUFINO, 2013).

Essas pesquisas indicam uma preocupacdo do Governo Brasileiro com a preservacdo do

patrimonio historico e arqueoldgico, o que vem ocorrendo dentro de um contexto de agdes
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descontinuas, desde a fundacdo dos primeiros 6rgaos oficiais de gerenciamento do patriménio
nacional nos anos 1930, iniciando com o SPHAN. Também indica a presenca de empresas de
arqueologia e de agentes financiadores e de guarda das colegdes, formadas apos as
intervencdes arqueolodgicas e a formacgdo de uma significativa colecao arqueoldgica do Bairro
do Recife. Uma das séries que compdem essa colecdo estd representada pelos materiais
escavados entre 2006 e 2007 (PESSIS et al, 2006, 2007, 2009), onde esta a amostra dos tijolos

estudados nesta dissertacgéo.

Entretanto, foi a partir de 2001, em decorréncia da séria deterioracdo na qual se encontravam
0s monumentos das cidades brasileiras, que o governo federal angariou fundos para preservar
esse patrimonio histérico nacional. A restauracdo desses monumentos, como um todo,
estavam orcadas em U$65.000.000,00 a U$20.000.000,00 por ano para 20 anos de atividades.
O Brasil teria disponivel para isso, U$3.000.000,00 por ano. Darling (2001), a respeito desse
processo, que envolveu a criagcdo do Programa Monumenta, descreveu as agdes do governo no

perfodo®.

O objetivo central do Programa Monumenta era desenvolver uma estratégia de preservacao
sustentavel para o patriménio construido pelo desenvolvimento de prioridades e estruturas de
incentivo para 0s municipios e o setor privado para preservar o patriménio, como também
educar o publico sobre a sua importancia e cuidados. O contexto geral dos projetos de
preservacdo integrada deste Programa inclui a restauracdo do patriménio listado, a reparacéo
de infra-estrutura que esta causando a deterioracdo de edificios (tais como sistemas de
drenagem deficitarios ou insuficientes ou muros de contencdo), ruas de acesso, calgadas,
melhorias no espaco publico para tornar as areas mais Uteis e atraentes para moradores e

visitantes, estacionamentos melhorados, iluminacéo publica e seguranga (DARLING, 2001).

Comportando um conceito inovador, o Programa Monumenta buscava conciliar a acdo de
restauracdo de obras com a propria sustentabilidade dos sitios histdricos. Essa motivacdo

tornava-se possivel pelo seu uso econdmico, social e cultural, tanto quanto pelas ligdes

® Segundo Darling (2001, p. 195), grande parte do patriménio construido do Brasil encontra-se em &reas urbanas
e em maos privadas. No periodo no qual o autor escreve, o governo federal administrava esse patrimonio,
exigindo que todas as propostas de modificacdo fossem aprovadas antes da execucdo. No entanto, ndo existiam
normas para a preservacgdo, e as opinides das autoridades reguladoras eram, muitas vezes, lentas e apareciam
arbitrarias. Os moradores freqientemente faziam modificacBes sem apresentar uma proposta, muitas vezes
desfigurando o monumento. O Programa Monumenta, projetado pelo Ministério da Cultura e apoiado por meio
de um empréstimo do Banco Interamericano de Desenvolvimento (BID), teria sido criado para tratar desses
problemas.
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obtidas sobre a gestdo do patriménio urbano nacional (DUARTE JUNIOR, 2010;
GIANNECCHINI, 2015). O Programa Monumenta destinava recursos para cursos de
restauracdo, eventos culturais, atividades econémicas e turisticas relativas aos centros
historicos. Por meio de editais, essas acdes eram realizadas, somando-se as acdes de estados e
municipios de captacdo de financiamentos paralelos e a necessidade da cultura do zelo e
cuidado pela sociedade do seu patrimdnio representado pelos bens culturais e histéricos.

Especialmente no Bairro do Recife, 0 Programa Monumenta realizou experiéncias na area de
promocdo de atividades econdmicas, de educacdo patrimonial, de formacéo profissional e de
capacitacdo de pessoas no ambito de um conceito novo de preservacao, de uma recuperagdo
sustentavel do patriménio historico brasileiro. O Programa pretendia atacar as causas da
degradacdo dos sitios e melhorar a qualidade de vida das comunidades locais. O bem
patrimonial tornava-se sindénimo de fonte de conhecimento e de rentabilidade financeira, pela

inclusdo social, simultaneamente.

Um exemplo desse Programa ocorreu no Shopping Pago da Alfandega, no Recife, mediante
um projeto de educacdo para valorizagcdo do patriménio histérico. Em formato de aulas, foram
apresentadas informacdes historicas sobre a Congregacdo do Oratério de S&o Filipe Néri, do
séc. XVII. Essa ordem religiosa, que representou um papel importante no ambito religioso,
educacional e politico, foi extinta na primeira metade do séc. XIX, deixando o convento e a
Igreja da Madre de Deus, construida no inicio do séc. XVIII. A Igreja da Madre de Deus
havia passado por um incéndio em 1971, tendo passado por 13 anos de restauracdo. A
importancia do patriménio deixado por essa ordem religiosa e a necessidade da sua

conservacao foram temas tratados em forma de “Aula Patrimonio™® .

O Programa Monumenta/BID/ PPGARQ-UFPE e Prefeitura do Recife (PESSIS et al, 2006),
faz parte de um mecanismo oficial de preservacdo urbana e salvaguarda das cidades
historicas brasileiras, desenvolvido pelo Governo Federal e o BID, em conjunto com parcerias
privadas e publicas no Brasil (DUARTE JUNIOR, 2010). Nas regides norte, nordeste e

centro-oeste, 0s sitios historicos e conjuntos urbanos de monumentos nacionais foram

° O Projeto Aula Patrimonio — Alfandega e Madre de Deus foi financiado pelo Programa Monumenta/Minc,
realizado pelo Instituto Desenvolvimento Humano. Seu objetivo foi divulgar a importancia da Igreja Madre de
Deus e dos seus fundadores, os membros da Ordem dos Oratorianos de Sao Filipe de Néri, contribuindo para a
histéria da cidade do Recife e da regido na qual esta localizada por meio de aulas presenciais. As atividades
incluiam a pesquisa aos acervo da casa dos Oratorianos em Sdo Paulo e na Italia, divulgacdo da importancia do
patriménio nacional para diferentes publicos, mobilizacdo da comunidade para a preservacdo do patriménio
cultural e a realizacdo de aulas de educacdo patrimonial para cerca de 2500 alunos. Este projeto desenvolveu-se
entre 02 de maio de 2005 a 29 de junho de 2006 (AULA PATRIMONIO Alfandega e Madre de Deus, 2007).
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relacionados no texto Sitios Histdricos e Conjuntos Urbanos de Monumentos Nacionais
(BRASIL, 2005a).

Sobre as atividades do Programa Monumenta no Recife, foram consultados 4 documentos
produzidos pela equipe de arqueologia da UFPE e pelo IPHAN: 1) o Projeto Processo de
urbanizacéo do Bairro do Recife nos séculos XVII e XVIII, de 2006; 2) o Relatorio Parcial
das Pesquisas Arqueoldgicas do Acompanhamento das Obras de Urbanizacdo do Bairro do
Recife, Polo Alfandega/Madre de Deus, de mar¢o de 2007; 3) o Relatério das Pesquisas
Arqueologicas do Acompanhamento das Obras de Urbanizagdo do Bairro do Recife, Pdlo
Alfandega/Madre de Deus, de novembro de 2009; e 4) o Processo IPHAN
01498.000156/2006-11 sobre o assunto Acompanhamento Arqueoldgico das Obras na Rua da
Moeda, trecho da Av. Alfredo Lisboa, Rua Madre de Deus, Rua Vigéario Tendrio, rua
Alfandega, Rua Aloisio Magalh&es, Aluizio Piquito, procedente da 5% SR-IPHAN/PE.

Outros textos foram selecionados nas referéncias dos projetos e relatorios acima citados e

artigos posteriores aos mesmos.

2.2.1 Materiais e estruturas evidenciadas

Entre os tipos de materiais escavados no Bairro do Recife durante o Programa Monumenta
estdo aqueles provenientes de estruturas construtivas arruinadas ou até entdo enterradas e de
niveis de aterro'®. As principais estruturas identificadas incluiram: a) as estruturas em cantaria
no quarteirdo holandés; b) as estruturas de alvenaria dos alicerces na Rua Madre de Deus; c)
estruturas complexas, toras e estacas de madeira na Rua Aloisio Magalhdes; d) pocos de
alvenaria de tijolo e pedra; e) os alicerces de alvenaria dos armazéns do antigo cais; f)
quarteirdo de Matos, na Rua da Moeda; g) estruturas de contencdo dos aterros e h) alicerces
do século XIX (PESSIS et al, 2009).

19 Os aterros na planicie aluvional do Recife, uma baixada ampla caracterizada como enseada, foi aterrada ou
preenchida sob a acdo conexa de varios processos, destacando-se a acdo dos rios (Capiberibe e Beberibe), do
mar, do vento, da importante vegetacdo dos mangues (principal fixadora de detritos) e pela acdo humana. A
estruturacdo antropica do solo do Recife ocorreu através dos aterros e drenagens ao longo dos séculos, para a
obtencdo da consisténcia, declividade, forma e extensdo mais apropriadas para a ocupacdo do homem
(CASTRO, 2013).
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Segundo Pessis et al (2009), em um total de 3.290*" objetos plotados e fragmentos, 0 maior

percentual é composto de materiais construtivos. Isso se justifica, segundo as coordenadoras

do projeto de pesquisa,
[...] pelo momento de expulsdo dos holandeses, onde ha a estabilizacdo das
vilas, que fora favorecida pelo processo de consolidacdo da presenga efetiva
do Estado Portugués, juntamente com a Igreja, 0 comércio e as suas redes de
abastecimento, que possibilitou o surgimento da demanda por uma mao-de-
obra qualificada, capaz de executar as constru¢des dos mais diversos tipos
como capelas, igrejas, residéncias, palacios, pelourinhos, chafarizes, pontes e
calgamentos, das vias mais importantes da vila, marcada por uma arquitetura
de cantaria. Substituir materiais, adequar projetos e técnicas construtivas e
treinar a principal forca de trabalho disponivel na Col6nia, o0s escravos,

foram alguns dos desafios lancados aos pedreiros, canteiros e carpinteiros
portugueses (PESSIS et al, 2009, p. 62).

Também, o tracado urbano colonial teria sido remodelado pela reforma urbana do inicio do
século XX, que resultou na destruicdo de uma parcela significativa das construcdes
arquitetonicas e a geracdo de grande quantidade de materiais de demolicdo dessas edificacdes,
como telhas, azulejos, tijolos, soleiras de marmore, argamassas e dobradicas metalicas de
portas (PESSIS et al, 2009, p. 62).

Os materiais escavados e recuperados, em parte nas estruturas arqueoldgicas e 0s avulsos, ou
ndo, associados a elas diretamente, mas de natureza construtiva, - aqui ndo foram incluidos os
artefatos em louca, grés, cachimbos, vidros, entre outros que ndo tenham feito parte de
estruturas dos bens imdveis da area, cujos primeiros registros histéricos datam de 1537 —

foram qualificados e quantificados ap0ds as escavacoes.

2.3 OS MATERIAIS CONSTRUTIVOS

O subsolo do Bairro do Recife contém ricas fontes de informagdes sobre 0 modo de vida

cotidiana e sobre a circulagcdo de mercadorias dos colonizadores europeus, especialmente 0s

1 Esse nlmero e os tipos de materiais foram consultados no inventario geral do Nicleo de Estudos
Arqueolégicos NEA-UFPE, Departamento de Arqueologia, 10° andar do Centro de Filosofia e Ciéncias
Humanas da UFPE, constante em arquivo do tipo Planilha Microfoft Excel 97-2003(.xls), 484KB, que abre no
Microsoft Excel, modificada em 22 de maio de 2013, com titulo Monumenta — 2 95-2003, contendo 3.290
etiquetas e dados sobre o nome do sitio, municipio, material, setor, nivel, quadricula, ponto topografico, data
(coleta) e observacgdes (local da coleta) de objetos arqueolégicos coletados, individuais e em conjuntos.
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portugueses e holandeses. Durante as escavagdes no Polo da Alfandega, os vestigios de
materiais construtivos distribuiam-se em camadas de aterros resultantes de reformas e reuso

de estruturas nas construcoes

Os materiais coletados em campo foram acondicionados em sacos plasticos, contendo
etiquetas com dados de localizacdo, nivel e especificacdo das camadas observadas durante a
abertura das valas no sitio, tendo sido transportados para o Nucleo de Estudos Arqueoldgicos
da UFPE (PESSIS et al, 2009, p.20).

Abaixo (Quadrol), foram descritas as principais caracteristicas das estruturas evidenciadas
durante as escavacdes no Bairro do Recife, suas cronologias relativas e os respectivos tipos
de materiais arqueolégicos coletados:

Quadro 1 - Principais caracteristicas e materiais arqueoldgicos coletados nas estruturas arqueoldgicas
escavadas no Bairro do Recife — Programa Monumenta — durante a instalacdo de tubulacbes de

drenagem nas ruas.

Caracteristicas das estruturas escavadas no Bairro do Recife (Programa Monumenta) — instalacdo de tubulagdes

de drenagem nas ruas

Estrutura Datacéo Caracteristicas Material arqueoldgico
relativa
A - Quarteirdo Séc. XVII Local do Bairro Holandés, Calcamento de paralelepipedos abaixo da rua
holandés (Rua Madre sofreu remodelacdo urbana atual, com tragcado distinto desta; arranjos de
de Deus) com a construgdo da Igreja tijolos indicando estruturas de casas no
e do Convento da Madre de mesmo nivel; um batente de porta em pedra
Deus e do Forte do Matos cortada e polida com marcas de uso de
ferragem (entrada de uma edificagdo); arranjo
de pedras cortadas abaixo dos tijolos no nivel
natural da peninsula; tijolos holandeses e
fragmentos de cachimbos de pasta branca nos
sedimentos; um fragmento de azulejo
holandés.
B -Alicerces de Séc. XIX-XX  Apresenta camadas Concreto e/ou macadame; camadas de
alvenaria na Rua estratigraficas  alternadas aterros; estruturas de alvenaria com tijolos

Madre de Deus

por acbes de terraplanagem
e reparos de obras na infra-
estrutura urbana e
implantacdo do shopping
Paco da Alfandega. Apos a
retirada de paralelepipedos
graniticos, foram
encontradas as camadas de
materiais e sobreposicoes
de estruturas arqueolégicas
diversas.

manuais, vermelhos, de grandes
dimensdes; estrutura de contencdo, grosseira
e robusta, com pedras sem acabamento;
alicerces dispostos em arranjos singulares,
alternados, enfileirados e escalonados na sua
base, com cali¢ca clara (configurando casas
emparelhadas, em ruas estreitas); arranjo de
paralelepipedos graniticos diferentes dos
atuais, abaixo do arranjo atual, na esquina da
Rua Madre de Deus com a Rua Aloisio
Periquito (esse arranjo antigo sera encontrado
na Rua da Moeda); 6 estruturas em pedras de
cantaria e tijolos, paralelepipedos, indicando
a limitacdo de uma rua e um poco, junto do
alicerce de uma casa, na esquina da Rua
Madre de Deus e a Rua da Moeda; com a
remocdo de solo, encontrou-se fragmentos de
piteiras de cachimbos em pasta marrom,
faiangas e loucas ornamentadas e com
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marcas.

Partes de estruturas dos
armazéns de mercadorias do
cais e restos de demolicéo
de um edificio neoclassico e
de  estagueamento  do
baluarte do Forte do Matos
(ndo construido)

Remanescentes de estrutura em toras e
pranchas de madeira (arranjos horizontais) e
estacas verticais (fixadores) seguindo a
inclinagdo e locacdo da ponta do baluarte
voltado para o rio (ficaram preservadas ap6s a
escavagao).

Dentro das estruturas de
alicerces  de pedras da
primeira casa do Quarteirdo
de Antonio Matos, na
esquina entre Rua da Moeda
e a Rua da Madre de Deus.

Foram registrados 5 pocos ao longo da Rua
da Moeda; Pogo confeccionado com tijolos,
podendo ser observado o lencol freatico no
fundo; os pogos estavam conectados com 0s
alicerces , no quintal dos fundos, no interior
das casas ou na frente das casas (?) . Ver
registros em  croquis das estruturas
(topograficamente registradas). Os materiais
coletados foram etiquetados; ocorréncia de
pocos de pedra e de pedra e tijolos; quase
todos 0s pogos estavam preenchidos de lixo
doméstico, exceto um, que possuia garrafas
de vidro de diversas bebidas e de azeite;
estruturas de pedras dos alicerces das casas
do Quarteirdo de Antonio Matos, com
indicadores de pisos e parede (3 pogos de
seccao circular); indicadores de pisos internos
e externos, com soleira em pedra, com pogo
de seccdo quadrada e um poco circular.

Estruturas de alvenaria
danificadas  por  obras
anteriores.

Presenca de alicerces com acabamentos e
pintura do lado externo das paredes do
armazeém e no lado interno uma tijoleira de
piso (possivelmente coberta). Todas as
estruturas foram desenhadas, fotografadas e
topograficamente registradas.

Localizagdo dos alicerces
das casas do quarteirdo de
Matos nas valas abertas pela
Construtora. Divisdo da rua
no sentido longitudinal em
trecho M1 (area entre a Rua
da Madre de Deus e a Rua
Mariz e Barros), M2 (area
entre a Rua da Mariz e
Barros até a Rua da
Assembléia) e M3 (area da
Rua da Assembleia até a
Avenida Alfredo Lishoa.
Foram  delimitados  os
espacos das casas, sobrados
e larguras das antigas ruas
do Amorim e da Moeda.

Sedimentos de demolicdo de casas do séc.
XVIII (demolidas em fins do séc. XIX) junto
dos seus alicerces, situadas
perpendicularmente & Rua da Moeda, no
quarteirdio de Matos, proprietario da
construcdo; grande quantidade de tijolos de
Frizia (trecho M1, em maior abundancia,
decaindo nos trechos M2 e M3), relacionados
ao Bairro Holandés, préximo, demolido antes
da construgdo do  Matos.  Houve
reaproveitamento de todos os materiais de
demolicdo em todas as ruas pesquisadas;
soleiras, pisos, areas de cozimento, pogos e
quintais.

C -Estruturas Séc. XIX-XX
complexas, toras e

estacas de madeira, na

Rua Aloisio

Magalh&es

D - Pocos de Séc.  XVIII-
abastecimento XIX

E -Alicerces de Séc. XIX
alvenaria dos

armazens do antigo

Cais

F - Quarteiréo de Séc. XVII,
Matos, Ruada Moeda  XVIII - XIX
G-Pacotes Séc. XIX

sedimentares: niveis
de aterro e camadas
sedimentares

Presenca de aterros
sucessivos na maior parte
da érea estudada. Lengol
fredtico a 1,20m. éarea
alagada que demandou o
uso de diques, aterros e
arrimo (dindmica
construtiva especifica). Os
alicerces do séc XIX foram
construidos com materiais
dos niveis inferiores, mais
profundos.

Extratos com sedimentos de aterros, naturais

ou programados, com diferenciacdo
estratigrafica  perceptivel,  compactagdo,
compostos de materiais de demolicdo,

materiais arenosos escuros e claros (com
objetos de cultura material, seixos rolados e
conchas) e muito escuros ou com lama (com
estruturas mistas, madeiras e cordas);
alicerces do séc. XIX em niveis superficiais;
registro das estruturas dos diferentes arranjos
de tijolos, niveis de piso e camadas
estratigraficas distintas.

Fonte: adaptado de Pessis et al (2009).
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Conforme Pessis et al (2009), a respeito dos materiais arqueoldgicos recuperados durante as
intervencdes para a instalacdo de tubulagfes de drenagem nas ruas acompanhadas pela equipe
de argueologia, haviam sido fixados o0s seguintes objetivos: a) identificar marcadores
cronoldgicos; b) estimar rotas de comércio; c) avaliar o status social na época; d) subsidiar
informagdes e documentagdes do Arquivo Histdrico Ultramarino sobre a cidade do Recife e
as diversas mudancas que ocorreram no desenvolvimento da sua configuracdo urbanistica; e)
fornecer dados sobre o uso e reutilizacdo de materiais construtivos nacionais e importados,
ndo comprovaveis pela documentacao e bibliografia; f) inferir diferenciacdo de status social
por determinados tipos de materiais arqueoldgicos, mesmo que em refugo em estruturas de

aterro.

No conjunto de estruturas descritas no Quadro 1, observaram-se na Rua Madre de Deus e
Rua da Moeda (Figuras 1 e 2), a existéncia de pog¢os construidos com tijolos e pedras.

Figura 1 - Planta com localizacdo de algumas estruturas arqueoldgicas encontradas ao longo da Rua
Madre de Deus, no Bairro do Recife, Programa Monumenta

ACHADOS ARQUEOLOGICOS
Ry , Planta de localizagao

%, Estruturas de tijolos dos
‘a[mazéns do antigo Cais.

(Fonte Pe55|s etal., 2009 p 23 Figura 7)

Em geral, nesse caso, 0s vestigios encontrados apresentam alto nivel de fragmentacao devido

aos processos culturais e naturais envolvidos na formacao do registro arqueologico.
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Conforme Pessis et al (2009), uma dificuldade encontrada foi a questdo da cronologia, pois as
camadas estratigraficas ndo possibilitavam um acompanhamento cronoldgico sequencial
devido ao processo de revolvimento e reaproveitamento de estratos mais profundos em
periodos de tempo mais recentes: “apos cada aterro de contencdo das Aguas para

aproveitamento do solo, a &rea imediata apds as estruturas virava lixeira.

N&o foi possivel, nesse caso relacionar a cronologia com as fundagBes das diversas
intervengoes” (PESSIS et al, 2009, p. 59).

Figura 2 - Planta da Rua da Moeda com os pog¢os para abastecimento de agua evidenciados nas
escavagcdes, Bairro do Recife, Programa Monumenta
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(Fonte: Pessis et al, 2009, p. 45, Figura 31).

A quantidade elevada de vestigios foi associada a densidade da ocupacdo humana neste
nacleo de povoamento. Foi verificada a concentracdo de vestigios arqueoldgicos, distribuidos
ao longo da Rua Madre de Deus, em frente do edificio Chanteclair e no cruzamento das ruas
Aloisio Magalh&es, da Moeda e Madre de Deus (PESSIS et al, 2009).

Segundo Pessis et al, 2009), os vestigios recuperados durante as intervences no Bairro do
Recife entre 2006 e 2007 foram identificados, separados por classificagdo, limpos e
numerados. Sobre o potencial informativo dos vestigios isolados, fora das estruturas,
interessavam: a) dados indicadores de cronologia; b) dados indicadores do lugar de origem; c)

dados indicadores de formas de utilizacdo (marcas, inscri¢0es, decoragéo, coloragéo e outros).
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Esses dados sdo fundamentais para a construgdo da interpretacdo arqueoldgica e historica dos
vestigios coletados das estruturas e isoladamente, resolvendo um problema sobre a
cronologia, origem e uso dos materiais arqueoldgicos encontrados. Em especial, no Recife, 0s
materiais construtivos, ou estruturais, estavam representados por tipos essenciais para
estruturas de paredes, pogos, muros de sustentacdo nas cidades. Sobre materiais construtivos,
por outro lado, na regido de Abreu e Lima e lgaragl sdo encontrados chaminés, igrejas e
fornos para cal do periodo colonial e republicano construidos com tijolos vermelhos em
contextos rurais. As estruturas arquitetdnicas variam nesses dois contextos de ocupacdo

humana do espaco.

Existe uma variedade de materiais construtivos nas cidades e vilas coloniais no Brasil como:
a) as pedras naturais ou rochas (como o granito, arenito e calcario); b) os produtos ceramicos,
entre 0s quais estdo os tijolos, as telhas, as tijoleiras e os ladrilhos para pisos e paredes
(azulejos); c) os aglomerantes (cal comum, cal hidraulica, cimento), que incluem os agregados
(as areias, britas ou pedregulhos, agua); d) as argamassas (de assentamento, chapisco,

emboco, reboco); e) concreto; f) madeiras, metais e ligas.

Os elementos construtivos, distintos do conceito de materiais construtivos (pois sé&o
formadores de tais elementos), estdo representados por: a) fundacGes ou alicerces; b) muros,
paredes; c¢) suportes; d) arcadas; e) abobadas; f) fachadas; g) estruturas de madeira; h)
estruturas metalicas; i) estruturas de concreto. Entre os acabamentos das edificaces, podem
ser destacados: a) 0s pisos; b) os revestimentos; ¢) os telhados; d) os forros; e) as escadas; f)
as esquadrias; g) as ferragens; h) a pintura (RAIMUNDO, 1975). Alguns destes ultimos, os
elementos construtivos e acabamentos, foram evidenciados e documentados durante as

escavagdes no ambito do Programa Monumenta para o Recife'?.

Os tijolos mereceram atencdo especifica neste projeto, considerando que possuem um
potencial de analise e de interpretagdo que possibilita a obtencdo de dados morfoldgicos,
cronolodgicos, de origem geogréfica e de uso e fungdo. Observou-se a presenca de tijolos com
caracteristicas morfoldgicas diferentes, podendo indicar diferentes usos, cronologias e origens

no Recife.

12 \/er inventario do Nucleo de Estudos Arqueolégicos de 2013, Planilha do Microsoft Excel 97-2003, contendo
3.290 etiquetas e os respectivos tipos de artefatos, incluindo os diversos materiais construtivos. Esta Planilha
encontra-se disponivel no NEA do Departamento de Arqueologia da Universidade Federal de Pernambuco
(UFPE), no 10 andar do Centro de Filosofia e Ciéncias Humanas (CFCH), em Recife, PE.
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2.4 OS TIJOLOS RESGATADOS NO PROGRAMA MONUMENTA

Nesta pesquisa, a énfase esta em um tipo de produto ceramico em especial: o tijolo. Os
produtos ceramicos em geral, segundo Raimundo (1975), podem incluir aqueles produzidos
artificialmente, com argila cozida em forno. Estes compreendem os tijolos, as telhas, as
tijoleiras e os ladrilhos para pisos e paredes, denominados azulejos. Os tijolos macicos de
argila cozida (alguns denominados “tijolos batidos”, em referéncia ao modo de manufatura

dos mesmos) constituem os vestigios arqueoldgicos analisados nesta dissertacao.

Conforme a proposta de Stuart (2005), em arqueologia historica, sdo importantes em relacéo
ao estudo dos tijolos, a recuperacdo dos processos de manufatura e os atributos
relacionados aos mesmos, métricos e ndo métricos, para descrever os tipos de tijolos. Esses
dados podem ser recuperados pelas informacbes histéricas das praticas tradicionais de
confecc¢do de tijolos durante o periodo estudado, artigos e catadlogos de materiais construtivos

arqueoldgicos ja publicados™.

No ambito da arqueologia histérica, a partir de escavacdes na area urbana do Recife, é
possivel estudar e analisar as provas materiais, e em especial este tipo de material, buscando
contribuir para o desenvolvimento da pratica arqueoldgica na area de catalogacdo e andlise de
tijolos. Assim buscou-se a identificacdo de métodos e técnicas de analise desse tipo de
artefato em relatérios e trabalhos de pesquisa que puderam contribuir no estudo de tijolos
arqueoldgicos, de modo especifico ou de modo geral (p.ex. QUEIROZ, 2006; BENTO et al.,
2014; RAMOS et al. 2010; ALBUQUERQUE, 2007a; MENELAU et al., 2008; PESSIS et al,
2006, 2007, 2009).

Esta dissertacdo busca respostas sobre a morfologia, época da producdo dos tijolos e sobre a
sua origem, sob a perspectiva da arqueologia historica e as contribuicdes da arqueometria e
conservacao arqueologica. A anélise dos tijolos extra situ foi identificada como parcela de
uma andlise mais ampla dos materiais de construcbes em geral e a cultura material
representada por objetos de uso cotidiano e estruturas. Uma multietnicidade social existente

no Recife entre os seculos XVII e XIX permeia a manufatura, tipos e uso desses artefatos.

13 Raros sdo os catalogos de materiais construtivos de proveniéncia arqueolégica no Brasil. Os existentes sobre
tijolos estdo inseridos em relatérios de escavagdes ndo publicados ou em curtos anexos de monografias. Analises
fisico-quimicas podem ser mais encontradas, mas sem relagfes com a interpretacdo arqueolégica de determinado
sitio ou regido.
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Na Rua da Moeda, foram identificados os alicerces das casas do Quarteirdo de Matos, tendo

sido esquadrinhada em trés setores, de onde provém os materiais arqueoldgicos (Figura 3).

Figura 3 - Planta com as divisGes da Rua da Moeda para a escavacdo e localizacéo dos alicerces das
casas do Quarteirdo de Matos: setores M1 (Rua da Madre de Deus/Rua Mariz e Barros), M2 (Rua
Mariz e Barros/Rua da Assembléia), e M3 (Rua da Assembléia/Avenida Alfredo Lisboa).
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Fonte: modificado de Pessis et al. (2009, p. 51, Figura 38).

Nesta mesma Rua da Moeda, no centro do Recife, também foram evidenciadas estruturas de
pocos em tijolos. A Figura 4 mostra uma vista obliqua do poco 5, circular e construido com
tijolos. Observa-se na fotografia extraida do Relatério final (PESSIS et al, 2009), o estado de
desagregacéo dos tijolos mais superficiais que formam a borda circular da abertura do poco.

Figura 4 - Estrutura de tijolos vermelhos do pogo no. 5, Rua da Moeda.

Fonte: Pessis et al. (2009, p. 47, Figura 34).
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Nesta localidade, foram evidenciados os alicerces das casas do Quarteirdo de Matos e em uma
delas, um piso de tijoleiras (grandes tijolos de pequena espessura para revestir pisos), que
pode ser observada na Figura 5. Esse tipo de tijolo, denominado tijoleira, apresenta
dimensBes maiores que os tijolos holandeses do tipo Frisia, com coloracdo vermelha. Dentro
da relacdo dos tijolos pesquisada no Nucleo de Estudos Arqueoldgicos do Departamento de
Arqueologia da UFPE, podem ser identificadas as amostras provenientes de alguns dos pocos
de tijolos, muito embora ndo seja possivel identificar em croquis de campo ou fotografias, o
local exato da estrutura de onde o tijolo foi coletado. Esse carater de verificabilidade é
importante no processo de construcdo do conhecimento cientifico. Ao longo da Rua da Moeda

e arredores foram mapeados alicerces de antigas casas.

Figura 5 - Vista de tijoleira formando o piso de uma casa, Rua da Moeda, Quarteirdo de Matos.

Fonte: Pessis et al. (2009, p. 55, Figura 42).

No caso do Bairro do Recife, os tijolos foram coletados de modo informal e visando o
salvamento do maior numero de objetos arqueoldgicos possivel, mesmo por causa da fixagdo
de muitos com argamassa em suas estruturas arquitetdnicas e do peso e numero dos tijolos
avulsos que formavam pisos de casas. Os tijolos, de um modo geral, podem servir - uma vez
observados in situ — para registrar camadas de demolicdo, indicar caracteristicas estruturais de
paredes e ter os seus dados integrados para uma analise total dos materiais de construcoes,

conforme observou Stuart (2005).
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Os tijolos evidenciados durante as escavacGes no Bairro do Recife, foram descritos no
relatdrio final do Programa Monumenta (PESSIS et al, 2009). Neste haviam sido identificados
tipos basicos de tijolos, com cores distintas e em quantidades diferentes, relacionados a

estruturas ou dispersos.

A Tabela 1 apresenta as estruturas A a F, evidenciadas no Bairro do Recife e a presenca dos
tijolos. Néao foi possivel quantificar as amostras por estrutura e as letras A a F ndo foram
usadas para estruturar o cédigo de cada tijolo — preferindo-se o cédigo da etiqueta de campo:

Tabela 1 - Estruturas com presenca de tijolos no Bairro do Recife (Programa Monumenta):

Estruturas com presenca de tijolos no Bairro do Recife (Programa Monumenta) —Pessis et al (2009)

Estrutura

Material arqueoldgico - tijolos

A - Quarteirdo holandés (Rua
Madre de Deus)

a) arranjos de tijolos indicando estruturas de casas no mesmo nivel;

b) tijolos holandeses.

B - Alicerces de alvenaria na Rua
Madre de Deus

a) estruturas de alvenaria com tijolos manuais, vermelhos, de grandes dimensoes;
b) 6 estruturas em pedras de cantaria e tijolos, paralelepipedos, indicando a limitagdo de uma rua
e um pogo, junto do alicerce de uma casa, na esquina da Rua Madre de Deus e a Rua da Moeda.

C - Pocos de abastecimento

a) foram registrados 5 pogos ao longo da Rua da Moeda;
b) pogo confeccionado com tijolos, podendo ser observado o lencol freatico no fundo;
¢) ocorréncia de pogos de pedra e de pedra e tijolos.

D - Alicerces de alvenaria dos
armazéns do antigo Cais

a) uma tijoleira de piso (possivelmente coberta).

E - Quarteirdo de Matos, Rua da
Moeda

a) sedimentos de demolicao de casas do séc. XVIII (demolidas em fins do séc. X1X) junto dos
seus alicerces com tijolos, situadas perpendicularmente a Rua da Moeda, no quarteirdo de Matos,
proprietério da construcéo;

b) grande quantidade de tijolos de Frizia (trecho M1, em maior abundéancia, decaindo nos trechos
M2 e M3), relacionados ao Bairro Holandés, proximo, demolido antes da construgdo do Matos.
Houve reaproveitamento de todos os materiais de demoli¢do em todas as ruas pesquisadas;
soleiras, pisos, &reas de cozimento, pocos e quintais.

F - Pacotes sedimentares: niveis
de aterro e camadas sedimentares

a) extratos com sedimentos de aterros, naturais ou programados, com diferenciagao estratigréfica
perceptivel, compactacdo, compostos de materiais de demoli¢do — incluindo tijolos e argamassas,
materiais arenosos escuros e claros (com objetos de cultura material, seixos rolados e conchas) e
muito escuros ou com lama (lamardo, com estruturas mistas, madeiras e cordas);

b) alicerces do séc. XIX em niveis superficiais; registro das estruturas dos diferentes arranjos de
tijolos, niveis de piso e camadas estratigréficas distintas.

Fonte: adaptado de Pessis et al (2009).

O estudo dos tijolos depende, além da sua contextualizagdo arqueoldgica, isto &, a sua relacdo
a uma ou outra estrutura ou unidade arqueoldgica especifica, da disponibilidade dos mesmos
na colecdo formada a partir da escavacdo no Bairro do Recife, assim como das formas de
registro adotadas. Nesse caso, foi possivel o levantamento de uma lista de tijolos, conforme
inventario do Nucleo de Pesquisas Arqueoldgicas do Departamento de Arqueologia da UFPE,

gue serviu como guia para a analise da colecdo como um todo.
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Entre as 8 estruturas evidenciadas e os 3.290 registros'® de objetos recuperados nas
escavacdes vinculadas ao Programa Monumenta para o Centro do Recife, foi verificado que

os tijolos compreenderam, cerca de 8 % das etiquetas dos artefatos recuperados (Grafico 1).

Os registros de etiquetas de outros tipos de materiais arqueoldgicos no sitio apresentaram
variacdes: as ceramicas (22%), as loucas (20%), os artefatos de metal (13%), os cachimbos
(12%), os vidros (8%), ossos de animais (7%), os azulejos (5%) e outros materiais (5%).
Esses percentuais representam ndo somente caracteristicas dos subsistemas sociais, sua
cronologia e as intensidades dos descartes no decorrer do tempo, N0 mesmo espacgo, mas as

escolhas e procedimentos de coleta dos arque6logos envolvidos.

Gréfico 1 - Percentuais de registros de etiquetas de materiais
argqueoldgicos resgatados no Bairro do Recife, Programa Monumenta,
entre 2006 e 2007 constantes da RT, NEA-UFPE (n = 3290).
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Os tijolos relacionam-se aos substratos nos quais foram encontrados. Nesse aspecto, foram
observadas as seguintes proveniéncias: a) na Rua Madre de Deus, quadriculas E1, E2, C, meio
fio, valas 225, 263, 268, calcada leste, poco 6, centro, esquina com Rua Tuiuti, em frente ao
Chante Clair, canto 2, Itad; b) na Rua da Moeda, setor M1, calcada sul; ¢) na Rua da
Assembleia, em frente do Down Town; d) na Avenida Alfredo Lisboa, vala 33, elétrica; d) em

superficie, nos setores M1, M2, M3, vala 50, cal¢ada norte, vala transversal.

0 n de 3.290 refere-se a0 nimero total de etiquetas dos artefatos ou fragmentos de artefatos resgatados no
Bairro do Recife no Programa Monumenta.



47

3 APORTES TEORICO-METODOLOGICOS

Pelas historias de lugares, eles se tornam habitaveis. Habitar é narrativizar. Fomentar ou restaurar esta
narratividade é portanto também uma tarefa de restauracgo. E preciso despertar as historias que dormem nas
ruas que jazem de vez em quando num simples nome, dobradas neste dedal como as sedas da feiticeira (Certeau
e Giard, 2011, p. 200-1).

A guestdo do tempo ou do passado humano, decodificado pela cultura material remanescente
nos sitios arqueoldgicos, faz parte da meta reconstrutiva da arqueologia para recriar a cultura
material de periodos muito antigos e completar a dos periodos mais recentes' (RENFREW e
BAHN, 2011). Essa reconstrucdo do modo de vida das populacdes que deixaram registros
arqueoldgicos, com énfase nas origens e causas de padrdes de comportamento e geracao de
uma cultura material especifica, estd vinculada a identificacdo de mudancas e continuidades
socioculturais que podem ser explicadas mediante a formulacdo de problemas cientificos e
pelas respostas das hipoteses formuladas. Nesse processo, a arqueologia aparece relacionada a

antropologia e a historia.

No primeiro caso, constituiria uma das disciplinas menores da antropologia, juntamente com
a antropologia fisica e a antropologia cultural. A tarefa do arquedlogo na atualidade seria a de
interpretar a cultura material em termos humanos. A etnoarqueologia nesse contexto auxilia o
arquedlogo, a partir do estudo dos usos da cultura material em comunidades contemporaneas
tradicionais, a compreender ou infererir possibilidades de interpretacdo desses usos em
comunidades antigas que produziram registros arqueoldgicos. A arqueologia, também deve
[...] jugar um papel activo em el campo de la conservacion. Los estudios
patrimoniales son um &rea em crecimiento, que entiende que el patrimonio
cultural mundial es un recurso cada vez mas escaso Yy que tiene significados
diferentes para los distintos pueblos. La presentacion de los hallazgos
arqueolégicos no puede eludir afrontar las controvérsias politicas, y los
conservadores de los museos y aquellos encargados de la presentacion de la

arqueologia al gran publico tienen unas responsabilidades que algunos no
han assumido (RENFREW, BAHN, 2011, p. 12-13).

A arqueologia como o estudo da cultura material do passado estd em parte inserida na

antropologia, da qual seria uma disciplina menor e atrelada a conservacao e restauro. No

1> A diferenciacéo entre periodos histéricos (3.000 a.C ao presente) e pré-histéricos (periodos anteriores a 3.000
a.C) é uma forma cémoda e sintética de distincdo, delimitacdo do espaco de tempo e do objeto da arqueologia e
da histéria. Entretanto, essa divisdo esta amparada na importancia dada a palavra escrita no mundo moderno,
preponderantemente ocidental e europeu. Entretanto, para Renfrew e Bahn (2011), os arque6logos podem
contribuir no estudo dos lugares e periodos com presenca da escrita.
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segundo caso, estd inserida como um ramo da historia, da qual deve se distinguir,
sinteticamente, como o estudo da pré-historia, ou periodo anterior ao surgimento das formas

conhecidas de escrita.

E, portanto, uma ciéncia humana (voltada ao conhecimento do género humano) e uma
disciplina histérica, voltada ao passado da humanidade. Os arquedlogos sdo os interpretantes
dos objetos de cultura material que encontram nos sitios arqueoldgicos: recolhnem dados ou
evidéncias, realizam experimentos, formulam hipéteses (proposicfes para explicar os dados
encontrados), contrastam as hipGteses com mais dados e concluem seu trabalho com a
elaboracdo de um modelo que descreva o resumo do padrdo observado na evidéncia analisada.
Nesse aspecto, a arqueologia € uma disciplina humanistica e, simultaneamente, ciéncia da

natureza (e exata).

Os conceitos de tempo passado e de cultura material sdo objeto da arqueologia, acrescidos das
contribui¢bes de outras ciéncias, como a antropologia, historia, biologia, geologia, fisica,
quimica e arquitetura, por exemplo. Teoria e método ndo sdo marcadamente distintos na
arqueologia, onde os conceitos analiticos formam parte de uma série de métodos, na mesma
medida que os seus instrumentos (RENFREW, BAHN, 2011). A arqueologia é uma disciplina
humanistica e cientifica que atualmente abarca muitas arqueologias diferentes, unidas teérica
e metodologicamente. A esse respeito, esses autores alertam para a distincdo entre a

arqueologia dos extensos periodos pré-historicos e a dos periodos historicos:

Uno de los principales avances de las dos o tres Gltimas décadas lo ha
constituido la toma de conciencia de que la arqueologia puede contribuir em
gran medida, no solo a la comprension de la prehistoria y la historia antigua,
sino también de las etapas historicas méas recientes. Em Norteamérica y
Australia se hé desarrollado de forma importante la arqueologia histérica — el
estudio arqueoldgico del asentamiento colonial y postcolonial em dichos
continentes — en la misma medida em que lo han hecho sus analogas
europeas, la arqueologia medieval y postmedieval (RENFREW, BAHN,
2011, p. 16).

Além dessas divisbes temporais da arqueologia, a arqueologia ambiental, a arqueologia
subaquatica, etnoarqueologia, a arqueologia do século XXI, bioarqueologia, geoarqueologia e
arqueogenética, por exemplo, tratam de periodos estendidos ou muito curtos de tempo. Como
0s homens do passado viviam e como exploravam o0 seu entorno? Por que viviam de
determinado modo ou com padrBes de comportamento especificos e como se formaram seus
modos de vida e a sua cultura material? Isso implica em conhecer os processos de mudanca

sociocultural mediante a formulacdo de perguntas para serem respondidas, a maneira da
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arqueologia processual. No d&mbito da pds-modernidade, a arqueologia pds-processual ou
interpretativa enfatiza a importancia dos aspectos simbdlicos e cognitivos das sociedades do
passado. Interessa, a arqueologia, 0 conhecimento global da experiéncia humana no passado:
como as populacGes se organizavam em grupos sociais, como exploravam seu entorno ( a
perspectiva ecoldgica), o que comiam, faziam e no que acreditavam, como se comunicavam e

por que se modificaram (mudanca e continuidade social).

Com o advento da arqueologia “processual”, desde pouco antes dos anos 1960, o sistema
cultural passa a ser visto em sua totalidade, com o advento de datacdes radiocarbdnicas
rapidas e perguntas menos descritivas sobre uma interpretacdo processual mais ampla dos
processos gerais que atuam na historia da cultura, das causalidades e leis socioculturais. A
explicacdo genérica das mudancas socioculturais implicava no emprego de uma teoria,
voltada a filosofia da ciéncia (e ndo a explicagdo historica) para interpretar as mudancas nos
subsistemas social e econémico (por exemplo) no ambito do sistema sociocultural como um
todo. Ao invés de reconstruir o passado, essa nova arqueologia dedutiva propunha formular
hipoteses, elaborar modelos e deduzir consequéncias universais (leis de comportamento),
cujas respostas sdo validadas pela contrastacdo entre elas. A geracdo de muitos dados deveria
estar vinculada a um projeto com problemas especificos a serem respondidos e ao enfoque
guantitativo, com dados tratados estatisticamente. As abordagens regionais, por conjuntos de
sitios, envolvidos em um ambiente especifico associada as escavagdes seletivas, amostrais e
baseadas em metodologias estatisticas e de recuperacdo fina dos vestigios escavados
caracterizaria uma arqueologia mundial, de alcance geografico amplo e que estuda desde o

surgimento da existéncia humana aos tempos modernos (RENFREW, BAHN, 2011).

Conforme Renfrew e Bahn (2011), uma multivocalidade do mundo pés-moderno nas décadas
de 1980 a 1990 resultou no surgimento de um conjunto de enfoques e interesses
interpretativos da arqueologia (a sua vertente “pOs-processual”) enriquecidos por uma
variedade de fontes intelectuais. Surgem as abordagens neomarxistas, com a participagao do
arquedlogo em processos de mudanca sociopolitica da humanidade; a exclusdo pos-positivista
de procedimentos sistematicos do método cientifico; o enfoque fonomenoldgico, da interagdo
do homem com o ambiente e a sua modificacdo antropica; o enfoque préatico (arqueologia do
individuo); e o hermenéutico, voltado a especificidade, unicidade e variabilidade sociocultural

(anti-generalizacéo cientifica de padr@es fixos e leis de comportamento humano).
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A interpretacdo e apresentacdo do passado é feita pelos préprios seres humanos que produzem
0 conhecimento arqueoldgico, com suas subjetividades inerentes e indissocidveis dessa
producdo. Entdo ha uma selecdo nessa interpretacdo e apresentacdo do passado que nao
depende tanto da analise objetiva dos dados como dos sentimentos e opinides dos
pesquisadores e dos clientes que devem ser satisfeitos. Os arquedlogos indigenas, a
arqueologia feminista (de género) e a arqueologia historica, entre outras, representam novas
abordagens das arqueologias interpretativas modernas ou pos-processuais e expressam uma
parcela dessa multivocalidade da arqueologia dos anos 1980-90. Entretanto, ainda segundo
Renfrew e Bahn (2011), predomina a tradicdo cientifica ou processual (cognitiva-processual)
nas questdes relacionadas ao desenvolvimento cognitivo dos seres humanos, enquanto que 0s
estudos de periodos onde as fontes textuais estdo disponiveis, predominam os enfoques das

arqueologias interpretativas.

31 A ARQUEOLOGIA HISTORICA COMO INTERFACE ENTRE TEORIAS
ARQUEOLOGICAS

Compreender uma das origens da Arqueologia contemporanea pressupde a sua inser¢do em
um dado contexto social e historico, sem 0s quais ndo € possivel a sua delimitacdo. Com o
advento dos Estados Nacionais e o acirramento do nacionalismo entre as novas e velhas
metropoles no seculo XIX, surge uma arqueologia historico-cultural para auxiliar na
identificacdo dos povos caracteristicos de cada nagdo, conforme o seu territorio e a sua
cultura arqueologica, que passaria de geracdo a geracdo, sendo possivel a sua genealogia e
identificacdo da génese de cada povo de cada nacdo. Esse paradigma - conformando a teoria
arqueoldgica - desenvolveu-se desde fins do séc.XIX e na primeira metade do séc. XX,

encontrando adeptos atualmente, nas suas novas conformacgoes (FUNARI, 2004-2005).

Durante os anos 1960, nos EUA, desenvolveu-se uma arqueologia antropoldgica
processualista — a new archaeology — contréria ao paradigma anterior, filolégico e histérico,
voltado as culturas e eventos singulares e a diversidade cultural. Segundo Funari (2004-2005)
e Costa (2013), esta nova arqueologia buscava regularidades — leis transculturais - no
comportamento humano, ndo singularidades e com apoio nas teorias neoevolucionistas,

positivismo légico e teoria dos sistemas. Os seres humanos sempre buscariam a maximizagdo
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dos resultados e minimizacdo dos custos. Esta voltada a uma abordagem materialista, com
pouca énfase na diversidade cultural, estudando processos culturais e suas relagdes com as

variaveis ambientais.

Com a difusdo do pés-modernismo e a critica a verdade cientifica nas ciéncias humanas nos
anos 1980, uma abordagem pds-processual da arqueologia considera a ciéncia como uma
construcdo discursiva, sempre inserida em contextos sociais especificos e que nem sempre 0s
homens atuaram de forma capitalista (maximizando os resultados e minimizando os custos ou
dispéncios de energia). Incluia a dimensdo simbdlica da cultura na arqueologia. Introduz a

importancia da politica, do patriménio e dos direitos humanos na arqueologia.

Héa cerca de 40 anos, a Arqueologia Histérica vem compreendendo um ramo (subdisciplina)
da argueologia que envolve o auxilio de fontes textuais para resolver problemas
arqueoldgicos. Inclui um paradigma da arqueologia que combina métodos da arqueologia e da
historia, suas fontes e perspectivas e naturalmente concentra-se em periodos relativamente
recentes. Pode ser denominada uma Arqueologia dos Sitios Histéricos® (DARVILL, 2008),
possuindo como objeto de estudo, portanto, os sitios arqueoldgicos histdricos. Aqui,
compreende-se 0s sitios situados em periodo no passado que pode ser estudados pelo uso de
documentos escritos contemporaneos (BAHN, 2004) e ou durante o qual as fontes escritas
teriam exercido um forte impacto (LIMA, 1989). Interessa, a compreensdo da expansao
europeia nos demais continentes e 0s impactos e mudangas socioculturais presentes nos

variados contextos arqueoldgicos coloniais.

A expressdo Arqueologia Historica (Historical Archaeology) teria sido utilizada
primeiramente por Woodward e Setzler, entre as décadas de 1930 e 1940, no mundo anglo-
saxao. Também, para Lima (1989), sobre essa expressdo, teriam surgido alternativas de ramos
de pesquisa centradas na Arqueologia de Sitios Histéricos e a Arqueologia Colonial, entre

outros. A definigdo extraida de Schuyler (1978), que nos parece mais adequada, dispde a

% Arqueologia histérica constitui, entdo, um “branch of archaeology based on the text-aided study of
archaeological questions. It involves combining archaeological and historical methods, sources, and
perspectives, and naturally focuses on relatively recente periods. It is sometimes called historic sites
archaeology”. (DARVILL, 2008, p. 193). O termo Historico, refere-se ao periodo posterior ao advento dos
registros escritos histdricos, em uma dada regido geografica. Remete-se ao conceito de ambiente historico que
compreende toda a evidéncia fisica de atividade humana no passado e que pode ser vista, tocada, examinada e
compreendida pelas pessoas no mundo atual. Inclui o habitat que a humanidade tem criado através de conflitos e
cooperagdo e as consequéncias da interagdo humana com o ambiente/natureza. Ambiente histérico é um
sinbnimo de patriménio ou monumentos antigos (heritage ou ancient monuments). O termo sitio define qualquer
lugar onde objetos, caracteristicas ou ecofatos manufaturados ou modificados pelo homem sdo encontrados;
trata-se de um termo usado para definir lugares de interesse arqueolégico, tipicamente onde foram realizadas
atividades humanas no passado (DARVILL, 2008, p. 193, 420).
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Arqueologia Historica como o “estudo da manifestacdo material da expansdo da cultura
europeia sobre o mundo ndo-europeu, comecando no século XV e terminando com a
industrializagdo ou na atualidade, dependendo das condic¢des locais” (SCHUYLER, 1978, p.
28 apud LIMA, 1987, p. 88).

Somente a partir dos anos 1950, na Inglaterra, surge a Arqueologia Industrial, outro ramo da
Arqueologia Histérica. Segundo Lima (1987), esta arqueologia do processo de
industrializacdo inglesa estad voltada aos vestigios materiais dos Ultimos 200 anos. Na
América incluem-se nos demais ramos da Arqueologia Histdrica, o estudo de contextos
temporais, espaciais e culturais envolvidos nos processos e padrées fundamentais,
originalmente europeus, representados pela ascensdo do capitalismo mercantilista e

emergéncia das monarquias nacionais, por exemplo.

Para Funari (2004-2005), o estudo da cultura material recente das sociedades ocidentais, deu-
se na convergéncia de origens e abordagens tedricas diversas e que continuma em
desenvolvimento, como as teorias arqueoldgicas histérico-culturais (que abordam uma cultura
arqueoldgica homogénea que passava de geracdo a geracdo tornando possivel a determinacéo
da génese dos povos pela sua cultura arqueoldgica, concretizando-se na primeira metade do
séc. XX), nova arqueologia ou arqueologia processual (de cunho antropoldgico nos anos
1960), arqueologia pos-processual (vinculada ao pds-modernismo, as interpretacdes e a critica
a verdade cientifica nos anos 1980) e a arqueologia publica (vinculada ao publico,

patrimdnio e direitos humanos a partir de 1990).

Inicialmente, a concordancia com os pressupostos tedricos e metodologicos de Orser (1992)
sobre a existéncia da “Arqueologia Historica”, torna-se necessaria para compreender a
configuracdo desta categoria de estudo arqueoldgico que esta na interface dessas teorias
decritas por Funari (2005-2006). Incluem as abordagens tedricas historiscista, processualista e
pos-processualista, vinculadas as teorias evolutiva, dos sistemas, da psicanalise ou da

semiotica, por exemplo.

Esta Arqueologia (Histdrica) trata da interpretacdo de um contexto sistémico caracterizado
pela criacdo de novos lugares e a interacdo entre populacbes, o que teria resultado no
surgimento de sistemas socioculturais, com seus subsistemas econdmico e tecnoldgico
voltados & exploracdo e colonizacdo de novos continentes, além da Europa. Esta abordagem

da teoria arqueoldgica busca entender como 0s povos indigenas contatados pelo europeu, 0s
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colonizadores portugueses, holandeses, ingleses, franceses e outros, os escravos africanos,
trabalhadores migrantes se adaptaram, transformaram-se, a partir de sistemas de povoamento

que formaram assentamentos coloniais e posteriormente, estados nacionais em todo o0 mundo.

Segundo Orser (1992), uma das configuracdes que estavam emergindo nos anos 1990 era a
que define a Arqueologia Historica como voltada ao estudo das manifestacdes materiais do
mundo, em rapida transformacéo, posterior a cerca de 1500 d.C. Desse modo, a arqueologia
historica pode ser definida como “o estudo arqueologico dos aspectos materiais, em termos
historicos, culturais e sociais concretos, dos efeitos do mercantilismo e do capitalismo que

foram trazidos da Europa em fins do século XV e que continuam em acdo ainda hoje”

(ORSER, 1992, p.23).

Entdo, esta Arqueologia possuiria como temas o estudo dos artefatos europeus (mercadorias)
comercializados e utilizados entre os povos indigenas, a cultura e os assentamentos dos
escravos africanos, as caracteristicas arquiteténicas, plantas dos fortes e das cidades coloniais,
os deslocamentos populacionais, tipos de artefatos usados entre os trabalhadores, e 0 estudo

arqueoldgico do sistema capitalista, por exemplo.

Os artefatos historicos, uma vez estudados pelos arquedlogos, geram ferramentas analiticas e
interpretativas dos sitios historicos. Esses artefatos incluem, por exemplo, a ceramica, vidro,
botdes, bens traficados em época colonial e os tijolos (ORSER, 1992). Estes sdao uma das
marcas — indicadores - da expanséo europeia, capitalista e mercantilista, pelo mundo fora da

Europa.

Nos sitios historicos, uma grande parte dos artefatos — que, segundo Orser (1992), possuem
vidas sociais, possuidores de importantes sentidos sociais e usados de diferentes maneiras,
para significar coisas diversas no decorrer da sua existéncia — constitui “mercadoria”,
produzida em ambiente industrial, vendidas e utilizadas por compradores que ndo a produziu
ou que viviam em culturas muito diferentes entre si. Objetos manufaturados poderiam advir
de varias partes do mundo, mesmo antes de 1500. Mas uma rede mundial de comércio e troca,
relacionando a Europa, Asia, Novo Mundo e Africa, somente se concretiza apds o periodo de

expansdo maritima das nacdes europeias.

Outro foco importante de estudo da Arqueologia Histérica inclui o desenvolvimento e a
expansdo da sociedade de consumo, iniciados no séc. XVIII. Nesse ambito, segundo Orser

(1992), o arquedlogo deve considerar “o papel das mercadorias na estrutura simbolica, social
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e econdmica da populacdo que vivia no sitio”. Interessa ao arquedlogo estudar essas
mercadorias - objetos de cultura material — para compreendé-las em termos de redes de
mercado, através do mapeamento de pontos de origem ou manufatura das mesmas, calculando
a distancia de onde vieram; ou como modificaram sistemas socioculturais de povos indigenas;
Ou quais sdo as suas caracteristicas simbolicas indicativas dos tipos de posi¢Bes sociais e
relagOes de poder nas sociedades do passado (ORSER, 1992).

Riqueza e status podem ser expressos pela manifestacdo material — pelos artefatos, entretanto
as relacOes posicdo social/riqueza/uso de artefatos nem sempre podem ser determinadas na

arqueologia.

Na América, segundo este autor, a arqueologia historica abrange as arqueologia urbana
industrial, do periodo do contato e subaquatica; fornece informacgdes sobre a aparéncia fisica
de sitios histéricos para fins de restauracdo e reconstrucdo (ORSER, 1992, p. 121). Essa
ultima arqueologia, da reconstrucdo, somente produz elementos de detalhes arquitetdnicos
para uso dos restauradores ou arquitetos, ndo possuindo comprometimento com a construcao
de conhecimento historico. Isso ndo significa que o arquedlogo ndo possa escavar vestigios
dos vérios periodos que estejam relacionados a um determinado sitio: ele deve coletar e
estudar todos os materiais encontrados nos sitios que se encontram em processos de

reconstrucdo ou revitalizacéo.

A arqueologia historica, entdo, na perspectiva de Orser (1992, p. 127), pode ser definida como
“um tipo de arqueologia que fornece informacgdo sobre o passado mais recente, um passado
que inclui linguagens escritas e que testemunha a grande expanséo dos povos europeus pelo
mundo extra-europeu”. Esta voltada ao tema central mais importante para compreender o
mundo materialista moderno, construido a partir da expanséo das nagdes europeias, no inicio

da era moderna (desde o séc. XV).

Uma arqueologia histérica de orientacdo pos-processual, esta voltada, principalmente, ao
estudo dos contextos simbolicos, historicos, sociais e culturais e nos papéis dos individuos nas
sociedades. Nesse sentido, também a arqueologia social, estaria direcionada para o estudo das
interacdes sociais nos contextos historicos e culturais. A colecdo de detalhes arquitetonicos
para auxiliar nos processos de reconstrucdo ou restauragdo de edificacBes historicas faz parte
dos procedimentos da arqueologia de restauracéo discutida brevemente por Orser (1992).
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Segundo Orser (1992), qualquer objeto feito ou modificado pela agdo humana consciente
pode ser encontrado em solos intencionalmente depositados, de areia, cascalho ou outros
materiais e destinados a preparar um terreno para novas construcbes ou para nivelar

determinada superficie no espago urbano.

A Society for Historical Archaeology, nos Estados Unidos, tem propiciado a publicacdo de
textos especificos sobre arqueologia histérica e sobre a sua 6tica urbana, em contraponto a

rural.

O processo de diversificagdo e transformacao cultural, enquanto fendbmeno dindmico, deixa
tragos na cultura material e na forma de organizagéo espacial (LIMA, 1989). A Arqueologia
historica nesse processo ndo é um método ou uma técnica para se escrever a Historia. Agdes
aparentemente inconscientes de parcelas de uma populacdo em estudo podem estar associadas
as estruturas arqueoldgicas relacionadas a atividades de descarte, formas distintas de
deposicdo, arranjos espaciais proprios, permitindo leituras mais detalhadas dos sistemas

socioculturais.

Para Lima (1989), um tipo de informacdo que pode ser extraido dos depositos histdricos, para
o desenvolvimento de novos modelos explanatérios em arqueologia historica, € a diferenca
entre o tempo existente entre a data da manufatura de um determinado artefato e a época da
sua deposicdo, até a descoberta pelo arquedlogo (o intervalo manufatura/deposicéo)’’. Os
produtos utilizados no Brasil, durante o periodo colonial eram, na sua maioria, importados.
Distinguir os importados dos ndo importados possibilita discriminar o nivel de dependéncia
da coldnia em relacdo aos produtos da(s) metropole(s). O trajeto dos produtos importados (ou

ndo) eram longos e demorados.

Os produtos industrializados possuiam uma trajetoria desde a sua criagcdo ao descarte final,
uma rede de transporte e comércio intrincada, desde a Europa e Asia até o Brasil, incluindo
habitos de consumo, poder aquisitivo dos consumidores, aspectos sdcio-econbémicos e

demogréficos, durabilidade dos produtos e outros aspectos importantes (LIMA, 1989).

Sobre a formacgdo dos sitios historicos, e aqui insere-se perfeitamente o caso do Bairro do

Recife, Lima (1989) ja definia o seu nivel de complexidade na seguinte descricao:

17 Este calculo, descrito por Lima (1989, p. 91), deve contar com a data precisa de fabricacido de cada artefato
computado. A férmula considera a data média de manufatura para cada tipo de artefato ceramico (louga), a
frequéncia de cada tipo e 0 nimero de tipos na amostra.
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A formacdo dos depositos historicos € bastante complexa, implicando em
processos que sdo determinados por toda uma série de filtros culturais. Em
funcdo do proprio dinamismo de uma sociedade, espacos sdo ocupados,
abandonados, reutilizados, transformados, reciclados, restringidos ou
ampliados através dos tempos, determinando diferentes assentamentos que
se superpdem no espaco e se sucedem cronologicamente, com frequentes
perturbacBes estratigraficas. Descartes, abandonos, perdas, entulhos,
demolicdes e desabamentos sdo as principais formas de deposi¢do com que 0
arquetlogo tem de lidar e interpretar. Apenas excepcionalmente encontram-
se sitios intactos; via de regra estdo em escombros, sobretudo as ocupacdes
mais antigas, e com frequéncia € apenas a face mais recente que apresenta
melhores condicOes para pesquisa, inclusive sob o ponto de vista documental
(LIMA, 1989, p. 93).

Tijolos, diferem das loucas decoradas, com motivos iconograficos, mas também podem
espelhar, no termo usado por Lima(1989), os aspectos sdcio-economicos e culturais, como o
poder aquisitivo, status social, visdes de mundo, o impacto da industrializagéo, urbanizacdo
crescente e niveis de influéncia de paises da Europa (metropoles). O reaproveitamento de

loucas, garrafas e tijolos, por exemplo, podem decorrer de fatores econémicos.

Esse reaproveitamento pode ocorrer dentro das fabricas, pelos proprios produtores, quando
utilizam a massa cerdmica ou o barro de tijolo de pegas ndo queimadas no forno para a
producdo de novas massas ceramicas, ou informal, pelos consumidores, quando reutilizam os
tijolos em novas alvenarias. Todas as etapas de producdo e utilizacdo de um artefato
arqueoldgico historico devem ser analisadas: a fabricacdo, distribuicdo, venda, aquisicdo,

consumo, reciclagem e descarte final (LIMA, 1989, p. 95).

Mudancas na deposicdo de lixo e sua conformacdo (junto das casas, em fossas domiciliares
nos quintais, em fossas comunais, envolvendo o transporte do lixo e a coleta sistemética e
deposicdo em areas distantes das habita¢Ges), por exemplo, indicam transformacdes na ordem
social vigente, denotando unidades arqueoldgicas/estratigraficas importantes para estudos
processuais (LIMA, 1989). Os depositos de lixo, entulho, aterro e de similares de demolices,
possuem sim um status proprio de unidades arqueologicas (unidades estratigraficas),
constituindo fontes muitas vezes exclusivas para a compreensdo de sistemas culturais do

passado.

Os artefatos que serdo quantificados e classificados (LIMA, 1989), numa teoria formal ou
sistematica (ARAUJO, 1999), devem seguir critérios tecnoldgicos, estilisticos e funcionais,
vinculados a explicacdo das realidades culturais. Esse processo se da com a
interdisciplinaridade que inclui a participacdo dos historiadores e dos arquitetos, podendo

fazer uso de cientistas das ciéncias naturais.
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No Brasil, Andrade Lima (1989, 1993) e Symanski (2009) delimitaram um perfil da
arqueologia histdrica com base em analises bibliograficas nacionais. Para Symanski (2009),
esta disciplina teria se desenvolvido entre as decadas de 1960 e 1980, com estudos
representativos nas missdes jesuiticas do sul do Brasil (séc. XVIao XVIII) e sitios de contato
euro-indigenas no nordeste do Brasil no séc. XVI. Para este autor,
[...] Esses arquedlogos valiam-se de principios tedricos e metodoldgicos da
arqueologia histérico-cultural, aplicados tanto aos sitios pré-coloniais quanto
aos sitios historicos, com énfase na identificacdo e delimitacdo espago-

temporal de complexos de artefatos, os quais eram diretamente associados a
populagdes especificas. (SYMANSKY, 2009, p. 2).

Segundo Symansky (2009, p. 2), durante a década de 1970, a arqueologia histdrica permeava
“projetos de restauracdo de monumentos historicos”, estava “subordinada a arquitetura” e
“visando a exposicdo de estruturas, a identificacdo de areas funcionais e a recuperacdo de
métodos e técnicas de construcdo”. Sobre o primeiro caso, refere-se a Mello Neto (1975) e a
Albuquerque e Lucena (1976) e no segundo, a Lima (1993) e a Souza (2000). Albuquerque
(2003, 2006a, 2006h, 2012) destaca-se em Pernambuco nas pesquisas em sitios histéricos de

defesa, religiosos e relacionados a dominacdo holandesa no Recife.

Quanto as tendéncias tedricas da arqueologia histérica no Brasil dos ultimos vinte anos,

Symansky (2009) aponta:
No plano teorico, esta ampla adocdo das ideias de Hodder entre os
arquetlogos histéricos brasileiros pode ser considerada como um salto
paradigmatico da arqueologia historico-cultural para a arqueologia
contextual. No entanto, a rejeicdo de principios metodoldgicos robustos,
relacionados a coleta e anélise do material arqueoldgico, levou a um vacuo
gue teve consequéncias negativas para o desenvolvimento da disciplina.

Neste sentido, observa-se, em grande parte desses trabalhos, uma lacuna
entre a teoria empregada e os resultados obtidos (SYMANSKY, 2009, p. 8).

A Arqueologia Historica no Brasil estaria, segundo Symansky(2009) compartimentada em um
periodo de formacéo disciplinar (1970-1980), com critica ao fendbmeno de aculturacdo dos
povos indigenas pelo europeu; de consolidacéo (1980-1990), com o viés do estudo dos grupos
étnicos sem escrita, dos sitios missioneiros, sitios de contato euro-indigenas do nordeste,
projetos de restauracdo de fortes, igrejas e palécios, os espacos domésticos (da elite e
subalternos), quilombos, aldeamentos pos-missioneiros e arraiais, como o de Canudos, na
Bahia.

Durante o periodo de consolidacdo proposto por Symansky (2009), surgiram linhas distintas

de pesquisa, quais sejam: definicdo do potencial do registro arqueoldgico para a compreensao



58

das dindmicas sociais; continuidade das discussfes sobre contato interétnico e aculturacdo de
povos indigenas, variabilidade socioecondémica de unidades domésticas de grupos distintos,
de padrdes de assentamento quilombolas. Para o autor, em consonancia com Lima (1993), os
trabalhos realizados nesse periodo continuaram se caracterizando pelo seu carater descritivo,
contendo a descricdo geogréfica da area estudada, a pesquisa historica sobre o sitio e a
descricdo do material arqueoldgico recuperado nas escavagBGes. Poucos trabalhos
desenvolveram a relacdo inter-sitios quanto ao status socio-econdmico dos seus habitantes.
Delineiam-se abordagens vinculadas a arqueologia histérica processual norte-americana dos
anos 1970-1980. Segundo Symansky (2009), a
[...] arqueologia processual é uma abordagem que considera a cultura como
um sistema que tem por principal proposito adaptar as comunidades
humanas aos seus embasamentos biol6gicos. Nesta perspectiva, as atividades
de subsisténcia sdo consideradas determinantes, com as causas da mudanca
cultural devendo ser buscadas no meio natural e na tecnologia [...]. Na
arqueologia histérica processual, os aspectos relacionados ao carater
adaptativo da cultura sdo, contudo, minimizados em detrimento das variaveis
socio-culturais. E, no entanto, mantida a necessidade de se fazer uma
investigacdo orientada cientificamente, baseada, sobretudo, na aplicagdo de

métodos estatisticos na coleta e na andlise dos dados [...] (SYMANSKY,
2009, p. 4).

Entre 1990 e o inicio do séc. XXI, este autor defende que novos tipos de sitios arqueoldgicos
passaram a ser estudados em Argueologia Historica no Brasil, a saber: as fontes historicas e
arqueoldgicas, povoados e sitios relacionados a mineracdo, lixeiras coletivas urbanas,
cemitérios, estradas e caminhos coloniais, engenhos, fortes, monastérios, sitios missioneiros,

quilombos, unidades domeésticas rurais e urbanas.

Nesse contexto, as ceramicas continuam a ser 0s materiais mais estudados, seguidas das
loucas, vidros e metais. Em termos de orientagdo teorica, segundo Symansky (2009),
atualmente, as abordagens tem sido historico culturais, com aplicacdo de conceitos e métodos
provenientes da arqueologia processual. Essa abordagem histérico-cultural é contextual e
ainda sdo incluidas, nessa orientacdo, a perspectiva critica e simbdlica, estudando

diversificados temas sobre a expanséo capitalista no mundo.

No sentido descrito por Simansky (2009, p.4), um dos trabalhos mais expressivos no estudo
dos tijolos no ambito das abordagens comparativas mais amplas de cunho regional na
arqueologia histérica, com o implemento das analises fisicas e quimicas comparativas e

integradas de tijolos e construcdes, esta a pesquisa empreendida por Zimmerman (2013).
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O conceito de “cidade-sitio” , advindo da arqueologia processual, conforme a definicdo de
Cressey et al (1982), na qual “ a cidade ¢ uma unidade de andlise bésica e os sitios nela
inseridos como elementos articulados nesse sistema mais amplo”, segundo Symansky (2009),
pode ser encontrado nos trabalhos de arqueologia urbana de Juliani (1996) e Tocchetto et al,
(1999). Ainda, Symansky (2009), seria ele mesmo um dos representantes dentro do estudo do
“comportamento de consumo” de diferentes grupos sociais na perspectiva da arqueologia
historica processualista. Nesse caso, 0 uso de inventarios como documentos histéricos
essenciais, direcionaram a interpretacdo arqueologica com fundamento nos vestigios
analisados. O cotejo da cultura material e o seu valor (dado por escalas de classificacdo de
valores da ceramica inglesa dos séculos XVIII e XIX*®) com a documentacio histérica dos

inventarios representa uma forma de construir a interpretacdo em arqueologia histérica.

A arqueologia contextual de Hodder (1986) define um dos avancgos na arqueologia histérica
no Brasil uma vez que os contextos de deposicdo passaram a ser considerados quanto aos seus
significados ativos na producao e reproducao das relacdes sociais. Ainda é Gtil ao arque6logo
que estuda os remanescentes de sitios relacionados ao capitalismo e suas origens, a teoria dos
sistemas mundiais de Wallerstein (1974). Segundo Symansky (2009), a abordagem
arqueoldgica moderna deve considerar o uso dessa teoria, que estuda o surgimento do mundo

moderno — e do sistema capitalisma global - a partir da Europa, entre os anos de 1450 e 1640:

De acordo com Wallerstein, o0 mundo moderno, que originou-se na Europa
entre 1450 e 1640, emergiu quando as diferentes regides do mundo
tornaram-se ligadas, através das trocas e do comércio, em um Unico sistema
econdmico, com uma divisdo do trabalho entre as &reas centrais e periféricas.
O desenvolvimento dessa economia mundial influenciou diretamente uma
série de processos sociais relacionados a criacdo de estados e identidades
nacionais, a emergéncia de classes e grupos de status, e a concentracao
geografica de atividades econdmicas particulares. Ao enfatizar as relagdes de
trocas e de comércio antes do que as relagdes de producdo, Wallerstein
insere no sistema capitalista mundial todas as na¢6es engajadas na producao
para 0 mercado, incluindo aquelas caracterizadas por modos de producéo
predominantemente nao-capitalistas, como foi o caso do Brasil escravista
[...] (SYMANSKY, 2009, p. 9).

Symansky (2009), aborda a pesquisa transcultural como vinculada ao estudo dos contatos,
interacOes e conflitos entre colonos e colonizados, expressos na cultura material. A cultura

material teria um papel especifico nesses processos de interagdo ou de conflito. O consumo e

18 Trata-se dos trabalhos de George Miller consultados por Symansky no Historical Archaeology: MILLER, G.
Classification and economic scaling of 19 th. Century ceramics. Historical Archaeology, v.14, p. 1-40, 1980; e
MILLER, G. A revised set of cc index values for classification and economic scaling of english ceramics from
1787 to 1880. Historical Archaeology, v.25, n. 1, p. 1-25, 1991.
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a industrializacdo estdo relacionadas as mudancas culturais que acompanham as mudancas
sociais na organizacdo do trabalho e na producdo e consumo. A ideologia e o0 poder
vinculam-se a forma de perpetuacdo da estrutura social hierarquica que caracteriza o
capitalismo. As relacBes coloniais (entre europeus e ndo-europeus) sempre envolvem as trés
temaéticas conjuntamente (SYMANSKY, 2009).

A arqueologia historica, portanto, deve estar voltada ao estudo: a) das formas de consumo,
praticas e ideologias especificamente capitalistas; b) da paisagem e do poder; c¢) das
identidades e encontros culturais. Inclui-se numa teoria explanatéria e segue articulada a
teoria formal ou sistematica (ARAUJO, 1999).

Questionamentos sobre a natureza real das formas e organizacdo social coloniais presentes
nas narrativas historicas, as formas de reorganizacdo do mundo colonial fazem parte de uma
transdisciplina denominada Arqueologia Colonial (VILLELLI, SENATORE, 2015), outra
concepcdo no interior da Arqueologia Historica.

O estudo arqueoldgico-historico-arquitetbnico das edificagdes, integras ou arruinadas,
entendidas como artefatos ou superartefatos construidos pelo homem, assim como a cultura
material movel fragmentada, estdo inseridos no tempo-espaco, carregados de valores e
simbolos, sdo produtos e produtores das relagdes sociais e espaciais. No caso das construcoes
religiosas, o desvendamento dessas relacGes auxiliam na compreensdo dos projetos das ordens
religiosas no Brasil e suas mudancas, refletidas no contexto arqueoldgico e nos artefatos
(NAJJAR, 2011).

No caso da arqueologia da paisagem citada como linha de abordagem da arqueologia histérica
no Brasil, esta deveria ter por base ndo somente o ambiente construido ou edificado e o
ambiente natural no qual estd inserido, vinculados as formas de dominio das classes
colonizadoras, mas também os artefatos portateis, representativos das préaticas do cotidiano de

reapropriacdo do espago pelos diversos grupos que o habitaram (SYMANSKY, 2009).

A amplificacdo discursiva da arqueologia esbarra-se com a necessidade de classificar,
quantificar e identificar as multiplas dimensdes dos artefatos recuperados nas escavacoes. Os
dados empiricos podem ser trabalhados de modo a propiciar informacdes sobre os contextos
nos quais estavam inseridos, em relacdo aos temas mais usuais no estudo arqueologico do

capitalismo.
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A arqueologia historica no Brasil, desde o inicio, possui praticas vinculadas com o estudo das
constru¢fes monumentais, como prédios publicos, fortes e igrejas, em atendimento aos
grandes projetos de restauracdo e preservacdo, podendo caracterizar-se em técnica aplicada
(LIMA, 1989). Assim, os objetos ou temas de estudo principais da Arqueologia Historica no
Brasil, a partir dos vestigios materiais incluem: a) as consequéncias da expansdo europeia a
partir do séc. XV; b) o impacto da expansdo europeia sobre as popula¢Ges indigenas do
Brasil; ¢) a dinamica do contato cultural; d) a experiéncia africana; €) a formacdo da

sociedade brasileira; e €) 0s processos de exploracdo, colonizacdo e desenvolvimento urbano.

Essa arqueologia, segundo Lima (1989) deve ser subdividida em Argueologia Colonial (séc.
XVI a 1870) e Arqueologia P6s-Colonial (a partir de 1870), diferenciadas pelas relacGes de
producdo, diferenciadoras das estruturas politicas, econdmicas, sociais e juridicas de uma
sociedade moderna. A primeira modalidade de arqueologia estaria detida na compreenséo dos
processos de contato dos europeus com as populacbes indigenas e a implantacdo da
plantation, com etapa escravista, até a decadéncia desse sistema. A segunda modalidade de
arqueologia, temporalmente definida, estuda contextos relativos a transicdo para 0 modo
capitalista de producdo e a instalagdo da etapa capitalista e do sistema industrial, com o

fortalecimento da burguesia, desde o final do séc. XIX ao séc. XX.

Em nossa pesquisa, contemplamos uma pequena parcela das consequéncias da expansao
europeia a partir do séc. XV, a formacdo da sociedade pernambucana e evolugdo urbana do

Recife.

3.2 A ARQUEOLOGIA E O MEIO URBANO

No Brasil, para Allen et al (2013), a arqueologia que estuda o meio urbano tem sido designada
Arqueologia Urbana e se encontra em expansdo devido a for¢a da legislacdo e a consciéncia
social e politica da importancia da preservacdo do patrimonio. Possui, esta arqueologia, uma
vez sendo interventiva, a capacidade de agir de acordo com uma abordagem patrimonial das
paisagens urbanas historicas, que incluem as “cidades’. Similarmente as propostas de

arqueologia histérica como agdo politica, conforme Shackel e Roller (2013), temos a
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arqueologia urbana como uma disciplina com responsabilidades sociais, que relacione o fazer

arqueoldgico com algumas necessidades da sociedade.

O que existe é uma arqueologia de salvamento, vinculada aos processos de licenciamento
ambiental, sendo necessaria a sua substituicdo por uma arqueologia preventiva através de um
planejamento urbanistico que a inclua (TOCHETTO, 2013). Nesse contexto brasileiro, no
desenvolvimento da arqueologia urbana, Tocchetto (2013) destacou alguns dos principais
arquedlogos estudiosos das cidades, incluindo, por exemplo, Cazzetta (1991, 1993), Juliani
(1993, 1996), Oliveira (2005) e Tocchetto e Thiesen (2007).

O termo “cidade”, para Siqueira (1987), ndo deveria ser empregado para o Recife dos
primeiros séculos da colonizacao pois se trata de um entreposto/povoacéo, intimamente ligado
a producdo, apropriacdo e exportacdo de mercadorias. Mais tarde, estaria relacionado a
administragdo incipiente dos interesses fazendarios da coroa portuguesa. Recife e Olinda eram
um so lugar, que inclui residéncias e porto. A urbanizagdo do Recife subordinou-se a uma
economia agro-exportadora, com acumulacgéo primitiva de capital e ao uso em larga escala da
méo de obra escrava. Somente a partir da configuracdo administrativa e 0s primeiros registros
histéricos escritos da existéncia da denominagdo “cidade” ¢ que Recife pode ser considerado

como tal na pesquisa arqueologica.

Esses aspectos encontram-se inseridos nas escolhas do partido arquitetonico do Recife. O
espaco urbano encontra-se dependente dos objetivos, natureza da economia e do modo de
producdo proprios do sistema colonial de cunho escravista e exportador, desde pelo menos
1550.

Entre os séculos XV1 e XIX, Recife'® passou por remodelagdes continuas, denotando o carater
da sua evolucdo urbana em diversas fases de ocupacdo da peninsula, técnicas construtivas
diversas e com influéncia europeia (MENELAU et al, 2008). Desde 11 de julho de 2001,
embora j& com protecdo municipal desde 1980 (Plano Especifico de Revitalizacdo da Zona
Especial do Patrimdnio Historico — Cultural 09 (ZEPH-09) e Lei Municipal n. 16.290 de
29/01/1997), o Bairro do Recife insere-se em um perimetro de tombamento pelo governo

federal.

19 Recife recebeu outros nomes: em 1537, Arrecifes dos Navios; depois, Porto dos Navios, Povo dos Arrecifes
ou Ribeira Marinha dos Arrecifes e outros nomes (MENELAU et al. , 2008, p. 191).
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Implantado em uma planicie fluvial e marinha, quaternaria, entre colunas terciarias, o Bairro
do Recife foi erigido em terras de aluvido das enxurradas dos deltas do Beberibe, Capibaribe,
Pirapama, Tejipio e Jaboatdo. Durante o desenvolvimento do Projeto de Reestruturacdo e
Revitalizacdo do Bairro do Recife, foram abertas valas de 1,20m de largura, 2 m de
profundidade e extensdes variadas de comprimento, nas ruas que sofreram as intervencdes da
construtora envolvida (MENELAU et al , 2008).

Em 1631, segundo Meneses (1988), existiriam na vila do Recife cerca de 70 casas. Mais
tarde, entre 1679 e 1680, com o desenvolvimento da ocupagdo na parte sul do Recife, na
cabeceira da ponte construida pelo Conde de Nassau, os padres da Congregacao de Sdo Felipe
Néri produziram os primeiros aterros (SILVA JUNIOR, 2006).

Para Tocchetto (2013), os vestigios provenientes de contextos arqueoldgicos urbanos,
definidos ou descontextualizados, acabam por gerar algumas questdes substanciais: a) como
0s materiais e os locais de sua retirada podem ser tratados? b) deveriamos classificar como
sitios arqueoldgicos historicos somente aqueles espagos com vestigios inseridos em contextos
definidos? Mas como se caracteriza a relacdo entre arqueologia e a histéria na perspectiva
tedrica? O que pode ser descartado e em quais situacfes? Como podem ser estudados, curados
e conservados 0s materiais construtivos, encontrados em grande quantidade no subsolo dos

centros urbanos? Trata-se de uma teoria explanatéria que inclui a arqueologia urbana.

Existem inimeros recursos, métodos e técnicas para o tratamento dos materiais e dos locais de
suas retiradas nessa arqueologia. Esses recursos devem estar vinculados a problemas de

pesquisa especificos, dentro do tempo histérico (excluiriam-se o ecoldgico e o evolutivo!).

No ambito da relacdo do arquedlogo com os restauradores, além da documentagdo
iconografica e textual sobre as edificacdes historicas o arquedlogo pode fornecer dados
concretos sobre as suas diferentes etapas construtivas. Podem ser verificados pela
arqueologia: a) os niveis de correspondéncia das estruturas remanescentes do monumento e as
suas plantas; b) etapas da construcdo planejadas mas ndo executadas; c) etapas de
construgdes planejadas, iniciadas mas nédo finalizadas; d) cronologia das etapas construtivas;
e) cronologia das modificacGes efetuadas; f) dados sobre o material construtivo utilizado: por
matéria prima, morfologia, distribuicdo espacial, cronologia de uso, reutilizacdo, por etapa
construtiva, pelo material de cimentacéo, pela origem do material e por detalhes construtivos
(SOUZA, 2007).
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A Arqueologia Histdrica mostra-se partidaria de modelos tedricos de grande amplitude, como
0 poés-processualismo, processualismo e o historico-culturalismo. Como subdisciplina da
Arqueologia (GHENO, MACHADO, 2013), a arqueologia historica constitui um caminho
significativo para o estudo e problematizacdo da cultura material remanescente do periodo
moderno. Trata de materiais comumente industrializados (vidros, metais, lougas e faiancas,
azulejos) e, na relacdo intrinseca entre a produgdo de conhecimento historico e a producdo de
conhecimento arqueoldgico, aborda essencialmente a materialidade e a vida cotidiana dentro
do estudo mais amplo do capitalismo, quanto ao funcionamento da civilizacdo material e 0

seu contexto de estabelecimento na formacdo do mundo moderno.

3.3 SUBSIDIOS METODOLOGICOS DA CONSERVACAO PARA A ARQUEOLOGIA

Nesta dissertacdo, como os tijolos compreendem artefatos e foram recuperados de contextos
arqueoldgicos historicos, fica claro que devem ser analisados quanto ao seu potencial
informativo a respeito da producdo dos tijolos, suas caracteristicas, cronologia, sua origem e
inser¢do no processo de formagdo do mundo capitalista. O estado de conservacgdo dos tijolos

relaciona-se diretamente com a amplitude desse potencial.

Considerar os aspectos da conservacdo desses artefatos, atualmente em reserva técnica, é
fundamental para a identificacdo das suas caracteristicas morfoldgicas e elaboracdo de
hipdteses sobre a sua manufatura, tipo de queima, proveniéncia, cronologia, usos e descartes e
as suas solugdes. O computo de eventuais danos e alteracbes tafondmicas sofridos pelos
artefatos e as possibilidades de recuperagéo de informacGes sobre eles podem ser efetivados
pela restauracdo. Mesmo durante e apds o manuseio desses artefatos, a sua preservacao deve
ser considerada e os principios basicos da conservacdo e restauro arqueologicos sao

imprescindiveis nesse momento da pesquisa.

Nessa perspectiva, preliminarmente os sitios arqueologicos estdo inseridos em ambientes
naturais que representam recursos finitos e ndo substituiveis, cuja deterioracdo segue por um

percurso proprio (MATERO, 2015)%°. Com a investigacdo cientifica e o estudo de muitos

% Frank G. Matero é professor de arquitetura do Programa de Graduacio em Preservagdo Histérica e diretor do
Architectural Conservation Laboratory da University of Pennsylvania. Foi diretor do Center for Preservation
Research da Columbia University (1981-1990) e palestrante do International Center for the Study of the
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sitios arqueoldgicos realizados no final do séc. XIX, tanto os valores estéticos quanto
informativos foram criados durante a escavagdo-estabilizacdo dos mesmos. Na prética
contemporanea, as opg¢Oes pela conservacdo dos sitios arqueoldgicos tém incluido a
reconstrucdo, remontagem (ou anastilose), preservacdo in situ e protecdo com abrigos ou
lonas. No &mbito dos materiais arqueoldgicos presentes nas reservas técnicas de arqueologia,
a conservacao se dd em uma abordagem um pouco diferente daquela dispensada aos bens

patrimoniais imoveis.

A formulacdo de protocolos de conservacdo e manejo de acervos arqueolégicos demanda
relacBes interdisciplinares e ja tem sido parte da demanda exigida as institui¢fes cientificas
gue guardam acervos arqueoldgicos no Brasil, especialmente determinadas pelo Instituto do
Patrimdnio Historico e Arqueoldgico Nacional - IPHAN. A ampliagdo da conservacdo
preventiva relaciona-se diretamente com acervos em reserva técnica (RT). Esse processo
ocorre em conjunto com a necessidade de guias praticos de diagnostico e avaliacdo de
edificacbes, monumentos e cole¢des (TEIXEIRA, GHIZONI, 2012) para elaborar estratégias
(prognosticos) voltadas a reducdo dos riscos potenciais de degradacdo de acervos
arqueoldgicos; e auxilio no gerenciamento e controle do patrimonio arqueoldgico (FRONER,
1995; HIRATA e FRONER, 1997; FRONER, 2005; LEAL, 2014).

As mudancas ocorridas no contexto das politicas publicas, resultantes de alteracdes nas
instituicBes, na legislacdo, a redemocratizacdo e descentralizacdo e demais remodelacdes na
apropriacdo e uso dos espagos urbanos e rurais e as acdes de preservacdo do patriménio
arqueoldgico representam entraves ou saidas para o desenvolvimento e atuacao de paradigmas
exclusivos para as politicas de preservacdo e conservacdo dessa categoria de patrimonio.
Essas politicas carecem de acdes de renovacdo no ambito do patriménio arqueoldgico,
incluindo as de salvaguarda desse patriménio, que também pode envolver o ambiente

circundante e seus atores.

A compreensdo da dindmica de destruicdo/preservacao dos materiais arqueologicos, vinculada
a presenca de processos destrutivos e alteracbes anteriores, simultdneos e posteriores a
formacdo do registro arqueoldgico, € possivel pelo estudo experimental dos dados oferecidos
pelas amostras de tipos diversos de materiais pela perspectiva da diagnose do estado de

preservacdo dos mesmos.

Preservation and the Restoration of Cultural Property em Roma (UNESCO-ICCROM) e da Universidade
Politecnica de Porto Rico.
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Nesse sentido, a anélise fisica e quimica de amostras de materiais arqueoldgicos podem ser,
por vezes, importantes, quer nas abordagens in situ quanto extra situ, isto €, no campo ou

laboratorio.

Abordagens arqueoldgicas in situ, integradas, sdo relativamente comuns por parte de
arqueologos de formacdo em Arquitetura, como o caso de Matos (2009). Outras abordagens
incluem o estudo dos artefatos em bancada, ou extra situ. A presente dissertacdo delineia-se

exclusivamente na perspectiva extra situ.

Sob a perspectiva da caracterizacdo das praticas de Conservacao, Restauro e salvaguarda do
patrimdnio arqueoldgico, voltada tanto aos bens mdveis — materiais arqueoldgicos — quanto
aos imoveis, torna-se importante a adequacéo de procedimentos propostos por Cronyn (1990),
Hirata e Froner (1997), Ghetti et al (2009), Ghetti et al (2014); Ghetti (2009, 2013, 2014),
Ghetti e Najjar (2009), Mendes (2001), Vasconcelos (2011) e Leal (2014).

Para Matero (2015), os arquetlogos, conservadores e os profissionais ligados ao patriménio
cultural devem se familiarizar com as questdes politicas, econémicas e culturais da gestéo de
recursos e as aplicacdes do seu trabalho para as comunidades locais, inclusive questes de

apropriacdo de tecnologia, tradicdo e sustentabilidade.

A partir do séc. XIX, segundo Froner (2007), surgiram administradores especialistas que
determinam os novos protocolos dos restauradores em relacdo as colecdes advindas de
diferentes empreitadas dos Estados Nacionais. S&o adotados critérios cientificos advindos da
Fisica, Quimica, Geologia e Biologia na lida com os artefatos antigos e obras de arte,
modificando as posturas dos restauradores. Somente nos anos 1960, o uso da quimica e da
fisica na conservacao e restauro passaram a ser aplicados ndo no nivel industrial, mas em cada
obra, por sua unicidade e especificidade. As férmulas quimicas ndo funcionam como receitas
pré-estabelecidas, pois irdo depender de cada caso em estudo: cada bem cultural apresenta
especificidades que demandam experiéncias diversas e novas, ndo restritas aos métodos e

técnicas cotidianos de fisicos e quimicos (FRONER, 2007).

ApoOs a década de 1980, a salvaguarda do patriménio passou a sustentar as acOes de
preservacdo dos acervos. A arqueologia inicia o debate sobre as intervencgdes de restauro e as
medidas preventivas de conservacdo dos bens recuperados durante as escavacgoes
arqueoldgicas. Esse debate se d& na Franca, onde 0s conservadores passam a acompanhar 0s

trabalhos de campo até as etapas laboratoriais e de finalizacdo da pesquisa. Para Berducou
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(1990, p. 419 apud FRONER, 2007, p. 16), os arque6logos nesse meio possuiam a tendéncia
de apreender um objeto do ponto de vista cronol6gico — o problema do tempo - , morfoldgico,
técnico e funcional, enquanto que o restaurador apreendia 0s objetos sob o ponto de vista

material e técnico.

Atualmente, segundo Froner (2007), definicbes mais precisas e particulares das classificacdes
“conservagdo”, “restauracdo” e “preservacdo” encontram-se em desenvolvimento. Assim, “a
area de conservacdo e restauro tem priorizado a conservacao preventiva em relagdo as
técnicas de intervencdo direta, como uma maneira de proteger a integralidade material dos

objetos”.

A Conservacdo preventiva — como base normativa da Ciéncia da Conservacdo - de bens
patrimoniais culturais de natureza mével e imovel envolve a compreensao das propriedades
dos materiais, 0 macro e micro-ambientes, o estado da preservacdo e 0s processos de
deterioracdo, o desenvolvimento de materiais e de métodos de conservagdo, passando a uma
area de saber especifica, com a participacdo efetiva das ciéncias naturais, valorizando e
interpretando o patriménio cultural. Articula, segundo Froner (2007), as teorias das ciéncias

exatas e humanas e demanda uma consciéncia publica sobre a sua necessidade.

Abordagens arqueoldgicas in situ, integradas ou ndo com métodos e técnicas da conservacao e
restauro (conservacdo integrada), sdo relativamente comuns por parte de arquedlogos com
formag@o em Arquitetura ou arquitetos (por exemplo SIMIS, 2005; MENELAU et al, 2008;
RAMOS, 2008; RAMOS et al, 2010; MATOS, 2009), como no caso do Centro de Estudos de
Conservacdo Integrada (CECI), em Olinda, PE. Outras abordagens incluem o estudo dos
artefatos em bancada, ou extra situ, como é o0 caso da presente dissertacdo e outros estudos (p.
ex. ASFORA, 2010) e que podem envolver um olhar diferente sobre a conservacao e restauro

arquitetonicos.

Nesta dissertacdo, este olhar esta voltado para o artefato tijolo, onde técnicas de conservacéo
sdo empregadas para enriquecer a analise tipoldgica e para sugerir intervencdes conservativas

futuras mediante o diagnostico do estado atual de preservagéo dos artefatos.

Ainda, existem pesquisas que estdo voltadas ao estudo tanto in situ quanto extra situ dos
tijolos, isto é, analisados individualmente em laboratério e associados as suas estruturas
construtivas, em campo, em analises comparativas no nivel regional (p. ex. SOPKO, 1982;
STUART, 2005; SCARLETT et al, 2006; ZIMMERMAN, 2013; RATILAINEN et al, 2014).
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Nesses casos, 0 emprego de métodos arqueométricos € comum em estudos fisico-quimicos
dos tijolos para identificar suas origens geogréficas, matéria prima, usos, descarte e
substancias contaminantes (SOPKO, 1982; MATOS, 2009; ASFORA, 2010; ZIMMERMAN,
2013, por exemplo).

A perspectiva oferecida pela teoria, métodos e técnicas da arqueologia historica, em conjunto
com a conservacdo e restauro em arqueologia, com fins de diagndstico do estado de
preservacdo do patrimdnio arqueoldgico, foi adotada nesta dissertacdo. Assim, conforme
Cronyn (1990), conservacdo do material arqueoldgico é a preservacdo da desintegracdo desse
material, ap0s a sua exposicdo a atmosfera. Também interessa identificar a verdadeira

natureza do artefato original (seus usos e funcdes).

Existe uma importancia do diagnéstico do acervo para a arqueologia historica que demanda
um dialogo sobre a contaminacdo de amostras, envolvendo aspectos de seguranca e sobre 0
contato e atrito das embalagens com os vestigios arqueoldgicos. A diminui¢do do potencial de
analise e interpretacdo de amostras e outros vestigios arqueoldgicos reflete-se diretamente na

producdo de conhecimento arqueoldgico historico sobre os tijolos.

Os principios, métodos e técnicas da conservacdo e preservacdo do patriménio cultural (dos
bens de propriedades imoveis, objetos de arte e outros) podem ser verificados em diversos
momentos da histéria da humanidade (VELOSA, 2008). Somente apos a Il Guerra Mundial,
firmam-se os elementos regulamentadores da conservagdo preventiva do patrimonio cultural:
participam desse processo os preceitos da Carta de Atenas, de1931, Carta de Veneza, de 1964
e Carta da Italia, de 1987 (que reafirmou a de 1972). A conservacdo, prevencdo, salvaguarda,

manutencdo e restauracao relacionam-se de forma complementar (CALDEIRA, 2005/2006).

No Brasil, os instrumentos legais de protecdo de monumentos arqueologicos e pré-historicos
incluem a Lei n. 3.924, de 26/07/1961, a primeira a tratar sobre esse tipo de patriménio; a
portaria n. 07 (SPHAN)?!, de 1/12/1988, cujo artigo 11 trata da obrigacdo do arqueélogo
quanto as medidas de conservacao dos materiais arqueoldgicos; a portaria n. 230 (IPHAN), de
17/12/2002, nos parégrafos 6 e 7, referentes a adequacdo do acondicionamento dos materiais

coletados em campo e no laboratorio.

2! Servico do Patrimdnio Histérico e Artistico Nacional (SPHAN), criado em 13 de janeiro de 1937. Ap6s 1969
passou a Departamento, Instituto, Secretaria e novamente Instituto, com o Instituto do Patriménio Histérico e
Artistico Nacional (IPHAN).
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As vistorias e novas portarias do IPHAN e 6rgédos do Ministério Publico do Brasil constituem
mecanismos de adequacao das boas préticas ao gerenciamento da guarda e a preservacdo do
patrimoénio arqueoldgico nacional dentro das instituicdes de guarda, como 0S museus,
institutos e universidades. Também estdo incluidas as prerrogativas de identificacdo

sistematica dos sitios arqueoldgicos, entre outras praticas.

Sobre esse aspecto, em maio de 2016, foram publicados pelo Diario Oficial da Unido, 4
dispositivos normativos voltados a preservacdo de bens mdveis arqueoldgicos. Estdo
representados por trés portarias (SALADINO, POLO, 2016) e uma ordem de servico, a saber:
a) Portaria n® 195, 18-05-2016, que dispGe sobre os procedimentos para a solicitacdo de
movimentacao de bens arqueoldgicos em territorio nacional; b) Portaria n © 196, 18-05-2016,
que dispde sobre a conservagdo de bens arqueoldgicos mdveis, cria o Cadastro Nacional de
Instituicdes de Guarda e Pesquisa, 0 Termo de Recebimento de Cole¢Bes Arqueoldgicas e a
Ficha de Cadastro de Bem Arqueoldgico Movel; c) Portaria n® 197, 18-05-2016, que dispbe
sobre procedimentos para solicitacdo de remessa de material arqueoldgico para analise no
exterior; d) Ordem de Servico CNA n° 02, 20-05-2016, instituindo um formulario de
fiscalizacdo em Instituicdo de Guarda e Pesquisa de Bens Arqueoldgicos, que complementa
essas portarias (Boletim Administrativo Eletronico, BAE, IPHAN, n°1.172, de 2016).

Esses instrumentos legais do IPHAN trazem indicacGes sobre a necessidade de conservacao
dos materiais arqueoldgicos, mesmo diante de acondicionamentos em reservas técnicas
inadequadas e ndo compromissadas com a conservacdo preventiva, desinformacdo sobre
politicas de preservacdo de acervos, falta de técnicos especializados e documentacédo
arqueoldgica ndo organizada (VASCONCELOS, 2011).

Interessa diagnosticar, em um segundo momento desta pesquisa, quais sdo as caracteristicas
do estado de preservacdo em amostras de materiais construtivos — o tijolo - provenientes das
areas escavadas durante o Projeto Processo de Urbanizacdo do Bairro do Recife entre os
séculos XVII e XVII (Programa Monumenta — Recife, 2006). Essa conservagédo e restauro
ndo € necessariamente aquela exclusiva dos arquitetos, mas a dos arquedlogos dos

laboratorios de conservacao e restauro de arqueologia.

No caso especifico dos produtos ceramicos, produzidos com argila cozida (TEIXEIRA e

GHIZONI, 2012) recuperados de sitios arqueoldgicos, mudancas ap6s a retirada de campo
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podem incluir novas condi¢Ges mecanicas, fisicas, contaminacges quimicas e bioldgicas e as
situacOes de risco (MOLINER, 2009).

Como os produtos ceramicos constituem materiais inorganicos, que depois do cozimento
adquirem condicGes fisicas que os tornam imprescindiveis em varios ambitos da vida
cotidiana das sociedades, comumente representam vestigios mais ou menos resistentes.
Entretanto, alguns fatores podem causar a sua deterioracdo. O primeiro grupo de fatores,
segundo Moliner (2009), esté representado pelas alteracfes provocadas pelo homem (furtos,
tratamentos inadequados de conservacao e restauracdo, manipulacdo inadequada, atividades

agricolas e de construcao).

O segundo grupo inclui os fatores ambientais (desequilibrios entre os produtos ceramicos e o

meio no qual estdo inseridos).

Para Moliner (2009, p. 44), o restaurador de arqueologia, no caso dos produtos ceramicos,
deve proceder sob duas perspectivas: 1) na conservacdo, consistindo em desacelerar ao
maximo os processos de degradacdo, diminuindo assim, os desequilibrios instalados entre o
objeto e 0 novo ambiente, apds a escavacdo; 2) na restauracdo, pela qual serdo reparados 0s

danos ja ocasionados, ampliando desse modo a eficacia dos tratamentos de conservacao.

A conservacao e restauro quando aplicadas a determinado conjunto de artefatos degradados
podem fazer a diferenca na sua analise em laboratério. Pequenas raspagens setorizadas de
sujidades auxiliam a magnificar analises de fluorescéncia de raios X, por exemplo. A
reconstrucdo temporéaria de fragmentos ceramicos pode auxiliar na obtencdo de dimensdes do
artefato em estudo. O acondicionamento adequado pode reduzir impactos e minimizar a
degradacdo lenta e continuada de artefatos cerdmicos de uma colecdo arqueoldgica,
principalmente nos casos de manuseio, transporte e reacondicionamentos de cole¢fes em

Reserva Técnica (RT).

Sobre os agentes degradadores de tijolos e pedras, as classificacbes de Almeida (2000) e
Moliner (2009) podem ser adaptadas: tanto tijolos quanto pedras sofrem estresses externos,
internos, a acdo de agentes fisicos externos, ataques bioldgicos, demandando uma
identificacdo das patologias para direcionar projetos de restauro ou de conservacdo. Os

agentes degradadores de pedras e produtos ceramicos estdo resumidos no Quadro 2:
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Agentes degradadores de produtos ceramicos e pedras em monumentos histéricos

Agentes Causas Elementos Danos
Carga Colunas, pilares, vigas, cantarias, parede, piso,  Deformacéo, microfissuras
poco, fundacéo de alvenaria
Expanséo térmica Cantarias, paredes, pisos, alvenarias, pilares, Microfissuras, deformagdo, fraturas,
Estresses vigas, pogos descascamento
externos Expanséo pela Cantarias, paredes, pisos, alvenarias, pilares, Remodelagao interna e superficial, desagregacéo
umidade vigas, pocos, fundacdes por dilatagdo volumétrica e linear
Vibragdes Tréafego de seres humanos ou veiculos, Fissuras, rupturas, perdas, desagregacao,
transportes, manipulagdes em reserva técnica, esfoliacéo, craquelagdo, laminagédo
terremotos
Descuido no Potes, vasos, tijolos, telhas, urnas, estatuetas, Quebras, fraturas, queda, outros
manuseio grés, azulejos, faianga, louca, porcelana
Potes, vasos, tijolos, telhas, urnas, estatuetas,
Limpeza inadequada  grés, azulejos, faianga, louga, porcelana Abraséo, descascamento, fraturas, manchas
Potes, vasos, tijolos, telhas, urnas, estatuetas,
Sujidades grés, azulejos, faianga, louga, porcelana Manchas em contato com a umidade, alteracéo
Potes, vasos, tijolos, telhas, urnas, estatuetas, da coloracéo superficial
Restauro grés, azulejos, faianga, louca, porcelana Oxidacdo e decomposigao de adesivos e
inadequado consolidantes
Cristalizac8o de sais  Cantarias, paredes, pisos, alvenarias, pilares, Microfissuras internas e desagregacéo
vigas, pogos
Estresses  Erosdo alveolar Cantarias, paredes, pisos, alvenarias, pilares, Alvéolos superficiais e desagregacéo superficial
internos? vigas, pogos por sais solUveis de cristalizag8o instavel
Eflorescéncia Cantarias, paredes, pisos, alvenarias, pilares, Perda de sais soluveis internos, concentracéo de
vigas, pogos sais sollveis na superficie do material
Corroséo de Paredes, colunas, pilares, cantarias Microfissuras e aceleragao da corrosao do metal
grampos de ferro com a entrada de agua (em pedras)
Defeitos de Artefatos ceramicos em geral Fissuras, deformacéo, esfoliacdo, queima alta ou
fabricacdo muito baixa — mau cozimento
Capilaridade Fundagoes, paredes, colunas, tijoleiras, colunas  Desagregacéo pela acéo de sais soliveis
Condensacédo Paredes de pedras e tijolos expostos, tijoleiras, Corrosdo por reagdo quimica da agua e
Agentes colunas, cantarias impurezas
fisicos Ataques da chuva Colunas, cantarias, paredes de tijolos e pedras Dissolugdo gradual pela agéo da agua com
externos com argamassas expostos dioxido de carbono do ar (acido carbonico)
Poluicéo Cantaria, tijolos pedras e argamassas de Escurecimento, crosta negra, deterioragdo
atmosférica paredes, pisos e fundacdes expostas mineral pela formacéo de &cido sulfirico
Bactérias e fungos Cantarias, tijolos e argamassas expostos de Corrosdo pela formagéo de acidos
paredes, colunas, pisos e fundagdes
Algas Em materiais de constru¢do, cantarias e Degradacéo superficial
Ataque superficies pintadas de paredes
biol4gico Liquens Cantaria, paredes de tijolos, pedras e Desconfiguragéo de superficies por penetragéo de
argamassas expostos, pisos, fundagdes, fungos e algas
telhados
Plantas Alvenarias de pedra e tijolos, telhados, pisos, Rupturas, desagregacéo pela expanséo de raizes

cantarias, colunas, outros

de plantas de pequeno, médio e grande porte

Fonte: adaptado de Almeida (2000), Moliner (2009) e Teixeira e Ghizoni (2012).

Esses agentes degradadores e as suas patologias estdo presentes no imovel e nos materiais

construtivos que foram retidados de camadas arqueoldgicas resultantes da desagregacdo de

estruturas arquitetébnicas, muros, de pogos, calcadas, pisos entre outros. Para reconhecer as

patologias que resultam dos danos causados pelos agentes de degradacdo dos produtos

ceramicos e pedras, Almeida (2000) sugeriu a seguinte classificacdo (Quadro 3), aqui

adaptada:

Quadro 3- Reconhecimento de patologias em produtos ceramicos e pedras em monumentos histéricos:

Reconhecimento de patologias em produtos ceramicos e pedras em monumentos historicos

22 podem ser incluidos aqueles decorrentes de congelamento, n&o encontrados em Recife, mas na Europa.
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Patologia Caracteristica
Alteragéo cromatica Reacdo superficial pelo escurecimento ou clareamento, podendo modificar a cor original do material
Alveolizacdo Formacéo de cavidades superficiais, com dimensdes variadas
Crosta negra Dep6sito de impurezas ambientais que reagem com o material, resultando na sua degradacéo

Degradagdo diferenciada ~ Remodelacéo degradativa profunda devido a homogeneidade do material, modificando a textura original

Desagregacéo Perda de coesdo do material (pedras lapidadas, p. ex.)

Esfoliagdo Destacamento espesso de uma ou mais camadas do substrato superficial

Fissura Avreas de descontinuidade do material, com o aparecimento de fendas ou fraturas incompletas

Fraturas Perda de continuidade estrutural do artefato

Perdas Formagcéo de lacunas ou auséncias no material por perda dos seus componentes naquela area por fratura
Pitting Degradacéo puntiforme com aparecimento de numerosos orificios de pequeno diametro

Presenca de vegetacéo Impregnacéo de musgo, lodo ou plantas na superficie do material

Grafitismo Presenca de camada de tinta sobre a superficie de cantaria, tijolo ou superficie de acabamento por

depredacéo ou intervencédo inadequada

Fonte: Adaptado de Almeida (2000).

Mais especificamente para o estudo dos tijolos arqueoldgicos, Vogel (2015) propde a
identificacdo de danos especificos (Quadro 4), como os definidos abaixo:

Quadro 4 - Danos encontrados nos tijolos arqueolégicos (Vogel, 2015)

Danos nos tijolos arqueolégicos — exemplos de Vogel (2015)

Tipo de dano Causa, efeitos, tratamentos
Vitrificagdo, deformacéo, Acdo de fogo durante incéndios em edificacbes. Ndo ha tratamento. Entretanto, é um
escurecimento importante indicador de acontecimentos histdricos.
Eflorescéncia ou concregéo de sais Dano causado em escala de tempo lento. Ocorre mudanga estética, mas ndo estrutural. Trata-se

de dano resultante da lixiviagdo relacionada com a umidade nos sais na argila queimada, nos
tijolos inseridos na estrutura do edificio. Esses sais higroscépicos podem ser removidos dos
tijolos com uso de cataplasma de argila na area manchada. Em reserva técnica (RT) convém
reduzir a umidade critica abaixo dos niveis onde os sais aparecem, de modo que reacdes
quimicas possam ser usadas para converter sais solUveis em sais insollveis — dentro da
construgdo. Nesse caso, a aplicacdo de hidréxido de bario para converter sulfato de sédio em
sulfato de bario insolavel.

Decomposi¢éo por erosao Esse dano aparece visivel em tijolos expostos as intempéries, com caracteristicas especificas de
queima (baixa) ou expostos & acéo das dguas durante as marés ou em éreas de correntezas com
inundacdes consecutivas. A agdo etlica e de fitoturbagdo também podem decompor os tijolos
ndo refratarios com maior rapidez.

Segundo Fortes e Travieso (2008), existem trés variaveis que caracterizam as alteracGes dos
artefatos ceramicos em contextos arqueoldgicos, terrestres ou com presenca de aguas: a
porosidade, contato com a agua e com sais. Os sais solUveis estdo representados pelos
fosfatos, cloretos e nitratos. Os cloretos de potassio, sédio, magnésio ou calcio. Os nitratos
incluem os alcalinos, de potassio, sodio e aqueles derivados de magnésio e célcio. Os fosfatos
aparecem em solos com cinzas e 0ssos, por exemplo. Os sais insolGveis compreendem o0s
carbonatos, sulfatos (de sddio, potassio, magnésio e célcio) e os silicatos. Sdo os carbonatos

que formam uma camada branca, como incrustacdo, sobre a superficie ceramica. Os sulfatos
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geram incrustacdes similares ao gesso, mais duros do que a propria ceramica. Os mais

danosos para o material ceramico sdo os cloretos e o0s sulfatos.

Os métodos de tratamento de conservacao dos produtos ceramicos e das pedras depende do

estado de conservacdo no qual se encontrem. Os materiais de conservacdo usados devem ser

anteriormente testados em amostras por profissionais técnicos. O método a ser usado esté

relacionado a natureza dos agentes impregnantes (sujidades) a serem removidos e do tipo e

estado da superficie a ser higienizada ou limpa. Almeida (2000) estabeleceu algumas das

seguintes operagdes de tratamento (Quadro 5) in situ ou em laboratério:

Quadro 5 - Meétodos de tratamento dos produtos ceramicos e pedras de monumentos historicos: agdes

de conservacéo

Ac0es de conservacao de produtos ceramicos e pedras de monumentos histéricos in situ ou em laboratério

Operacdo

Procedimentos

Tratamento de
intervencoes
anteriores

Muitas intervengBes produzidas por geragfes anteriores nos produtos cerdmicos de reservas
técnicas e museus ndo possuiam a preocupacdo com a reversibilidade dos materiais empregados ou
preocupagdes estéticas, gerando ou causando frequentes danos aos objetos cerdmicos. Essas
antigas intervencdes devem ser documentadas, pois fazem parte da historia do artefato ceramico,
bem como as suas antigas fichas e etiquetas.

Limpeza

Remocéo por a¢des quimicas e fisicas das substancias que estejam causando a deteriora¢do (como
sais sollveis, incrustagdes insolaveis, restos de intervencBes anteriores ineficazes, infestagdo de
vegetacdo, excecOes de animais), respeitando a coloracéo e textura originais e de acordo com o
tipo de sujidade existente. Testes de eficiéncia do método devem ser feitos. Convém que seja feita
em superficies que ndo apresentem destruicdo da coesdo das particulas do material. Em
laboratorio, esse procedimento é muito delicado e deve estar baseado no conhecimento do material
— caracteristicas da sua composicdo e ambiente - e na consciéncia da irreversibilidade de alguns
tipos de limpeza.

Limpeza com agua: a 4gua pode ser aplicada com vaporizador para evitar umidifica¢do intensa do
material; com jateamento de agua de baixa pressdo (maximo 2,5 a 3atm); podem ser aplicados em
conjunto com escovas acrilicas, exceto em superficies de pedras e tijolos muito porosas.

Limpeza quimica: uso de pastas aquosas de argilas absorventes como sepiolita ou betonita, polpa
de papel, polpa de algodao, silica gel como suportes para a aplicagcdo de substancias quimicas
previamente testadas; uso de carbonatos e bicarbonatos de aménia diluidos em &gua, reforgada
com o sal ADTA dissolvido na solucdo em menores proporcGes. Recomenda-se testar
anteriormente todos os produtos.

Higienizaco com uso de pincéis de cerdas naturais macias, redondos finos ou grossos, trinchas
largas ou estreitas, conforme as dimensGes do artefato, sobre superficie forrada, limpa e estavel.
Uso de secador de cabelo a frio em artefatos frageis, onde os pincéis sdo demasiadamente pesados.
Uso eventual de swab em 4gua destilada com secagem sobre papel absorvente?.

Limpeza mecanica?*; uso de métodos abrasivos em superficies ainda coesas, sem desagregagio
superficial, nas areas do material onde os métodos anteriores ndo foram eficazes; utilizacdo do
microjateamento de areia (microesferas de vidro, pé de marmore, gesso, p6 de quartzo) para retirar
as sujidades (tintas, crosta negra e manchas); uso de microabrasador (brocas dentarias) que € um
método de limpeza abrasiva limitado, para uso em pequenas superficies; limpeza com bisturi em
pequenas areas; limpeza a laser com pistola de jatos de raio laser para remover as sujidades antes
ndo removidas.

Sais sollveis

Constituem uma das principais causas de alteragdes nos produtos cerdmicos e podem se manifestar
de diversas formas. Alguns sdo invisiveis a olho nd. Assim, o tratamento é sensivel e repetitivo,
com uso de agua desmineralizada e deionizada, empregados ata a dissolugdo dos sais em

2 Sugestéio de Teixeira e Ghizoni (2012) para artefatos ceramicos como potes, vasos, urnas, tijolos, telhas,
porcelanas, grés, faianca e louca.

# Atualmente, na Holanda, tem sido desenvolvidas maquinas com mini-britadeiras e escovas para a remocéo de
argamassas de tijolos antigos retirados de construcdes demolidas e que sdo reaproveitados para diversos fins
construtivos. Para isso, passam individualmente por processos de limpeza mecénica, financiados por empresas

de revenda de tijolos.
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procedimentos sucessivos de lavagem.

Reconstituicdo ou
montagem

Uso de proteses: de pedra ou argila artificial (pé de tijolo com aglomerante e consolidante) com
cor e textura semelhantes as do material em reconstitui¢cdo. Podem ser aderidas com cola ou resina
por encaixe com pinos metalicos em aco inox ou latdo ou preenchimento com resinas entonadas
nas areas de encaixe (colas epoxicas, resinas de poliéster, poliuretano e acrilicas oferecem boa
adesdo, durabilidade, baixa retracédo, elasticidade e rigidez).

Uso de argamassas: sdo usadas no preenchimento de fissuras em pedras de cantaria. Produzidas
com cal hidraulica como aglomerante, podem ter varios agregantes, conforme a granulometria do
material a ser reconstruido. Podem ser acrescidos fungicidas, filtros de UV, pigmentos inorganicos
quimicamente estaveis, como terras e 6xidos metalicos. O uso de cimento pode resultar na
formacéo de sais soldveis.

Uso de polimeros: pastas de resina de poliéster, epdxicas e acrilicas sdo mais usuais, com
agregantes que variam conforme a cor e a textura do material, para a devida reintegragdo cromatica
e da textura, conforme a linha de restauro adotada, podendo ser de talco, dioxido de zinco, pé de
marmore, microesferas de vidro, 6xidos e terras inertes. A agregacdo de produtos filtrantes (de
raios UV) depende de testes preliminares. No uso de pastas de cola e adesivos deve-se atentar aos
problemas citados das pastas reconstrutivas ou reconstruidoras. Em laboratorio sdo recomendaveis
procedimentos reversiveis de recuperacdo da coesdo do produto cerdmico por meio da colagem
(colas reversiveis preferencialmente e ndo contaminantes) de partes passiveis de montagem.

Consolidacao

Processo de impregnacdo de consolidantes para melhorar e aumentar a coesdo do material alterado,
para maior resisténcia aos processos degradativos. Podem ser usados produtos organicos
(polimeros, mais elasticos e maior adesdo) e inorganicos (menos elésticos e mais duraveis). Os
consolidantes ndo devem formar subprodutos deteriorantes; devem ser absorvidos uniformemente
pelo material; podem ter profundidade de penetracdo controlavel, conforme as caracteristicas do
material, pela fluidez do consolidante; devem ter o coeficiente de dilatagdo térmica proximo do da
pedra a ser consolidada; caso sejam repelentes a dgua, ndo devem tornar a pedra impermeavel
totalmente; devem manter a aparéncia externa da pedra, sem brilhos ou modificagdo da coloragéo.
Os consolidantes sdo aplicados com pincéis, escovas, pulverizagdo, impregnacdo a vacuo em
autoclaves especificas. A consolidagdo em laboratério implica da infiltragdo de uma substancia
solida ou liquida dissolvidas em um solvente que poderdo impregnar o produto ceramico, desde a
sua superficie até o seu interior.

Tipos de consolidantes por tipos de materiais: a) arenitos e ceramicas: consolidantes a base de
silicato de etila; alquil-alcoxisilano; mistura de silicato de etila e alquil-alcoxisilano; b) arenitos,
calcérios e marmores: uso de alquil-aril-polisiolaxano; mistura de resina acrilica e silicone; c)
marmores e calcarios compactos: uso de resina acrilica; d) pedras calcérias: uso de hidréxido de
béario ou hidrdxido de célcio.

Protecéo/
Conservagao
preventiva

Uso de produtos quimicos ou eliminagdo dos agentes de degradacdo dos materiais (pedras, tijolos e
telhas). Os trabalhos de conservagdo possuem vida Gtil limitada e demandam inspecles e
manutencdes periddicas.

Para protecdo superficial: evitar polui¢do, condensacdo de umidade quimica e mecénica, acdo da
chuva (exceto em casos de capilaridade) utilizam-se produtos inertes, que ndo formem produtos
degradadores do material, com boa estabilidade quimica, boa estabilidade contra raios UV, boa
permeabilidade de vapores de agua, minima mudanca das propriedades Oticas e cromaticas do
material. S0 recomendados para todos os tipos de materiais as misturas de resinas acrilicas e
silicones ou o alquil-aril-polisiloxano. Os marmores e materiais de baixa porosidade podem ser
protegidos com resinas acrilicas.

Para evitar mudancas cromaticas do material, adiciona-se ao agente protetor produtos filtrantes de
raios UV indicados.

Protecdo contra umidade: é usada in situ e constitui-se de métodos de eliminacédo das fontes de
umidade..

Uso de barreira fisica: contra a umidade por capilaridade e formagao de sais soltveis. A alvenaria é
cortada e aplicada resina de poliéster formando uma barreira fisica ao longo da alvenaria

Controle climatico interno: para evitar condensacéo de agua e poluentes do ar

Vala de ventilagdo: criacdo de vala em torno da fundacédo para a evaporagdo da adgua antes que esta
penetre na parede.

Vala de ventilagdo com enchimento: criar vala ao redor das fundages, preenchida com material
drenante, afastando a umidade das paredes do edificio.

ProtecBes diversas: beirais, drenos, calhas, conserto de tubulagbes de &gua, uso de
impermeabilizantes.

Manter o ambiente de conservagdo do objeto cerdmico, com temperatura e umidade mais
recomendados (e sustentaveis), verificacdo das embalagens e forma de armazenagem

Acondicionamento

Os materiais avulsos, coletados in situ devem ser acondicionados, verificando-se preliminarmente
as alteracOes e danos que ja possuam e as formas de estabilizagdo de processos degradativos
degenerativos. A guarda em RT (reservas técnicas) com controle de temperatura e umidade
relativa, bem como recipientes adequados para cada tipo de material pode propiciar a preservagdo
mais eficaz. Entretanto, as inspe¢des e manutencOes periddicas do ambiente, de etiquetas, e dos
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recipientes e estantes de guarda. A eficacia dos métodos de acondicionamento depende dos
sistemas de gerenciamento da guarda e dos riscos do material em reserva técnica ou museu.
Fonte: adaptado de Almeida (2000), Moliner (2009) e Teixeira e Ghizoni (2012).

A avaliacdo sobre a natureza da matéria que compde o produto ceramico e as suas patologias,
para fins de instauragdo mais adequada de uma proposta de intervencdo em conservagédo e
restauro deve considerar determinados estudos preliminares (MOLINER, 2009). Estes estudos
sdo: a) estudos historicos; b) estudos geologicos e edafoldgicos (desde o inicio da escavacéo,
guando possivel); c) estudo climético (na peca e no ambiente); d) analise fisico-quimica (pela
obtencdo de amostras). A conservacdo preventiva em campo é uma modalidade que esta
voltada a recuperacdo do potencial de andlise e de interpretacdo dos diversos tipos de
materiais arqueoldgicos que seguem para as RTs, os laboratorios de pesquisa e as exposi¢des

museologicas.

Sobre as caracteristicas da massa cerdmica, podem ser solicitadas algumas analises
(MOLINER, 2009), conforme as necessidades das intervengdes de conservacdo e restauro
(Quadro 6).

Quadro 6 - Analises para a avaliacdo de uma proposta de intervencdo e estudo arqueoldgico em
produtos ceramicos - tijolos:

Andlises para a caracteriza¢do de produtos ceramicos (Moliner, 2009), adaptado para tijolos

1 - Identificagdo da natureza da massa ceramica ou argila (barro natural de tijolo)/ métodos e técnicas
Composicao quimica Absorgao atdbmica, Espectrofotometria, Fluorescéncia de raios X, Microsonda eletronica

Composicao mineralégica Difracéo de raios X

2 — Aspectos sobre a porosidade da massa ceramica/ métodos e técnicas

Porosidade Absorcao de agua, Porosimetria por mercurio

3 — Aspecto da cronologia do objeto/ métodos e técnicas

Datagéo Termoluminiscéncia

4 — Aspectos relativos ao processo da queima/ métodos e técnicas

Condigdes de cocgdo Dilatometria, Anélise termogravimétrica e analise térmica diferencial®

5 — Aspecto relativo a cor apds a queima/ método e técnica

Cor Tabela de Munsell, Colorimetria exploratéria diferencial, colorimetro digital

6 — Identificacdo das alteracoes quimicas/ método e técnica

No Produto ceramico Espectrofotometria de plasma, Absorgdo atdmica, Fluorescéncia de riaios X, Analises
termogravimétricas e térmicas diferenciais

7 — Identificacdo das alteragdes microbiol6gicas/ método e técnica

Contaminagédo microbiolégica Anélises termogravimétrica e térmica diferencial, Microscopia 6ptica e Microscopia eletronica
de varredura

Fonte: Traduzido e adaptado de Moliner (2009, p. 66) para ser considerado nas andlises de tijolos.

%> S30 técnicas termoanaliticas que devem: medir uma propriedade fisica da matéria, onde a medida obtida deve
ser expressa como funcdo da temperatura e esta medida deve ser feita sob um programa controlado de
temperatura (ver IONASHIRO, M. Fundamentos da Termogravimetria. Analise Térmica Diferencial,
Calorimetria Exploratéria Diferencial. Sdo Paulo: Editora Giz, p.5, 2004).
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Entre alguns elementos associados as pastas ceramicas que indicam contaminacdo estdo o
fésforo (P), bério (Ba), manganés (Mn) e sédio (Na). Além do problema da contaminacao, 0s
materiais ceramicos podem ser analisados quanto a queima, caracteristicas petroldgicas, de
porosidade, mudancas apds a deposicdo, proveniéncia, quantificacdo e vitrificacdo, por
exemplo (BROTHWELL, POLLARD, 2001). Esses materiais ceramicos referem-se néo
somente aos vasilhames, cachimbos e adornos, mas também aos materiais usados na

construcdo de alvenarias, pisos, chamines, fornos, po¢os, timulos e outras estruturas.

E fundamental, ainda, que o arquedlogo esteja comprometido com a producdo de
conhecimento sobre o monumento ou conjunto de edificacBes historicas sobre as quais
implantou a sua pesquisa, pois para o Poder Publico, o bem é preservado de formas mais
adequadas quando este é conhecido. A arqueologia esta presente nas a¢fes de preservacao do
patriménio cultural pois estd prevista na Carta de Veneza e no Decreto Lei no. 25/37,
conforme Najjar e Duarte (2002), assim como nas novas portarias do IPHAN de 2016,

diretamente vinculadas com as formas de gerenciamento dos acervos arqueoldgicos.

A conservacgdo e restauro dos materiais arqueoldgicos esta intimamente relacionada com a
producdo do conhecimento arqueoldgico, pois amplia o potencial de analise e de interpretacdo
desses materiais, em conjunto com os métodos e técnicas da arqueologia de campo (in situ) e

com uma arqueologia de laboratdrio (extra situ), na qual esta inserida.

Mais especialmente as acOes de conservacao auxiliam no processo de manuseio e coleta de
dados dos materiais arqueoldgicos, produzindo dados para o desenvolvimento dos sistemas de
gerenciamento de acervo ja instalados nas institui¢fes cientificas que mantém a sua guarda.
Podem ser entendidas como o manuseio sistematico e controlado do material arqueoldgico no

processo de producdo do conhecimento cientifico.

Os elementos técnicos da teoria da conservagdo (que incluem os da Arqueometria) na
arqueologia e a teoria explanatéria (ARAUJO, 1999) definida pelas ciéncias sociais e em
especial, pela Histéria (ORSER, 1999), compdem niveis de explicacdo do registro
arqueoldgico. A cultura material encontra-se na interface entre as relagdes dos seres humanos
entre si e entre esses seres humanos e o ambiente no qual vivem e transformam (relacdes
socio-espaciais). Essas relagdes resultam na formacgdo de redes de atividades dentro de um
local sdcio-histdrico que se cruzam em nds ou limites (as pessoas). Verificam-se elos culturais

existentes dentro do espaco geografico. Partes de diferentes continentes (p. ex. Brasil e
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Holanda) possuem elos de ligagdo explicitados na cultura material dentro de uma mesma &rea

ou regiéo.

A compreensdo da natureza e composicdo dessas relagdes, como se expressam em termos
materiais no tempo. O arquedlogo deve compreender conceitualmente esses tipos de relaces,
a partir do significado das suas manifestacGes histdricas e aceitar que essas caracterisricas nao
sdo universais, mas exclusivas de cada local sdcio-histdrico. No caso do bairro do Recife
(local socio-histérico), este possuia (e possui) uma sociedade de natureza capitalista que
pressupdem relacdes de poder (ORSER, 1999) e a geracdo de uma cultura material especifica,
passivel de estudo no dmbito de uma teoria explanatdria, uma teoria formal, centrada no
objeto material e no suporte da documentacao ndo-arqueoldgica, aclamada por Orser (1999) e

0 amparo de agOes de conservagdo imediatas, investigativas e ndo destrutivas.

Observa-se que a insercdo de principios metodoldgicos da conservagdo na arqueologia
historica concorre para uma teoria formal ou sistematica (ARAUJO, 1999). O conceito de
transformacéo envolve as mudancas que ocorrem nos artefatos manufaturados depois da perda
da sua funcdo e descarte. Essas mudancas sdo denominadas de entropia e afetam o potencial

de informagc&o sobre o contexto sistémico que o artefato possa conter (NEUSTUPNY, 1993).

Transformacdo € um conceito que envolve a acdo dos processos formativos do registro
arqueoldgico (SCHIFFER, 1972) e ocorre mediante diversas classes: 0 descarte,
transformacgdes espaciais e transformacgOes formais. Essas transformacgdes podem ser
quantificadas pelo cédmputo da fragmentacdo, do acimulo, da reducdo sofrida pelo artefato,
por contagens e percentuais (NEUSTUPNY, 1993). No caso da auséncia de dados de contexto
arqueolégico — dos c-transforms e n-transforms®, o objeto a ser descrito apresenta falta do

descritor multidimensional, que envolve o uso de métodos multivariados.

Os tipos de artefatos (séries tipologicas) relacionam-se com grupos culturais e estes com
estagios ou fases cronoldgicas (NEUSTUPNY, 1993; RENFREW e BAHN, 2011). Um grupo
cultural é inferido por um tipo de artefato (conjuntos) em um mesmo espaco geografico e o

estagio ou fase, pela cronologia dos tipos e seus grupos culturais.

Nesse sentido, este paradigma tipologico (NEUSTUPNY, 1993) estd composto por modelos
teodricos aceitos como verdadeiros (ou evidentes por si mesmos) dentro de uma comunidade

cientifica durante a producdo de conhecimento empreendido. Essa comunidade determina as

2 Cultural Formation Processes e Natural Formation Processes, descritos em Schiffer (1972).
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questBes a serem postas, 0s metodos a serem usados e sempre sugerem as formas corretas de

solucéo.

As 5 teorias basicas empregadas na arqueologia (ARAUJO, 1999), no caso dos objetos de
cultura material — tijolos do Programa Monumenta - ,incluem os modelos tedricos
explanatdrios (com subsidios da arqueologia historica, a conservacdo e os metodos fisico-
quimicos da arqueometria), e 0os modelos tedricos da teoria formal ou sistematica
(DUNNELL, 1971), que envolvem a selegdo de atributos do artefato e critérios de anélise,
estabelecendo a ligacdo entre a observacdo, registro e descricdo do artefato e a sua analise e
publicacdo dentro dos niveis de informacao do registro arqueoldgico. N&o sdo contempladas,
nesta dissertacdo, a teoria formativa (sobre os processos de formacdo do sitio), teoria da
recuperacdo ou registro (interface entre a teoria formativa e a explanatoria que trata do
contexto espacial dos artefatos) e a teoria inferencial, que produz inferéncias sobre o registro

arqueoldgico pelas teorias anteriores, interpretando-se 0 modo de vida.
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4 OS TIJOLOS COMO ARTEFATOS ARQUEOLOGICOS

Tijolo: uma espécie de material de construcao constituido por um bloco de argila seca ou cozida, muitas vezes
com algum tipo de tempero, como pedra, areia ou palha. Existem muitas formas diferentes, tamanhos e estilos
de tijolos, e a maioria € culturalmente ou cronologicamente distinta (DARVILL, 2008, p. 60).

Segundo Meide (1994) e Veit (2000), os tijolos sdo artefatos, na maioria das vezes, ignorados
pelos arquedlogos. Como sdo objetos muito comuns e familiares, pouco expressivos,
simplesmente representam um dado a mais, especialmente nos sitios com restos de
edificacbes histdricas. Os tijolos estdo entre os artefatos de ceramica mais recorrentes
encontrados nos sitios arqueolégicos histéricos, sendo considerados muito homogéneos e com

pequeno potencial de pesquisa pelos arquedlogos (NORTON, MOYER, 2010).

Embora possam parecer ter poucas qualidades para se fazer diagnosticos, sendo descritos em
relatorios arqueoldgicos como possuidores de um unico tamanho e cor, os tijolos sdo artefatos
culturais — objetos de cultura material - que indicam um comportamento cultural especifico,
auxiliando na compreensdo de subsistemas tecnoldgicos nas pespectivas historico-culturalista
e processualista. Nestas direcfes tedrico-metodoldgicas, o estudo dos tijolos pode se
desenvolver dando subsidios a arqueologia histérica (GURCKE, 1987).

Nesse sentido, o estudo dos tijolos na arqueologia tém considerado suas tipologias (estampas
ou inscri¢bes, tamanhos, formas e cores), producdo e uso arquitetbnico (civil, militar,
religioso, colonial, imperial) em espacos e tempos distintos, como no Egito antigo
(SPENCER, 1979), Roma imperial (BLOCH, 1959; MCWHIRR, 1979; BODEL, 1983;
BRODRIBB, 1989; ZACCARIA, 1993 e KURZMANN, 2006), durante a Idade Média
(BROOKS, 1939; BARDILL, 2004; MONTELLI, 2011e RATILAINEN et al 2014), na
Inglaterra imperial (FLOYER, 1923) ou mesmo no nordeste da Asia meridional, nos templos

de tijolo de Bengala, que apresentam estilos variados (MICHELL,1984).

Na América, por exemplo, Blom e Flage (1926) identificaram em uma cidade antiga do
império Maia, periodo Classico Tardio (550 a 1.000 a. C.), em Tabasco, atual Mexico, nas
ruinas de Comalcalco, o uso de milhares de artefatos semelhantes aos tijolos europeus, feitos
amao de argila queimada, em substituicdo & escassa pedra calcaria na regido. Esses materiais
construtivos possuiam diveros tamanhos, eram irregulares, feitos a partir de sec¢des longas de

argila cortada, sem moldes. Eram produzidos desenhos com incisdes, hierdglifos, relevos
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impressos de figuras antropomorfas ou zoomorfas ou motivos pintados. Sua unido era feita
com argamassa de conchas de mar calcinadas (de Lagoa Mecoacan). Esses materiais
construtivos compunham espessas paredes do palacio (cerca de 1m de espessura), templo e
das casas. Cada tijolo possuia em média 25cm x 19cm x 4cm e outros 10cm x 20cm X 1 ou 2

cm?’. Cerca de 3% deles possufa alguma inscric&o ou figura (BLOM, FRAGE, 1926).

Em comparagdo com o mundo mediterrénico e do Oriente Médio, tijolos feitos & mao e secos
ao sol em Cayoni, na Turquia, de 7.500 a. C. e nas ruinas de Jericé e Catalhiyik, datam de
7.000 e 6.395 a.C. (COSTA, 2010); os tijolos do Amphitheatrum Flavium (Coliseu) de Roma,
feitos & mdo e queimados, datam de 70 a.C.?%; em 1.400 a.C., na Igreja de Sdo Jodo, em
Ephesus, Turquia, tijolos feitos @ méo, incisos e queimados faziam parte da sua estrutura; por
volta de 1.200 a.C. os tijolos popularizam-se na Europa e Asia (COSTA, 2010); na China, 0s
tijolos alongados e queimados datam de 1584, da Dinastia Ming® . Verifica-se, entdo, que a
exclusividade da producéo de tijolos queimados para uso em alvenaria e outras estruturas, nao

é necessariamente europeia, do séc. XIl ao XIX.

Os tijolos como artefatos arqueoldgicos, provenientes de contextos de escavacdo ou
construcdes antigas, devem apresentar um potencial de analise e interpretacdo e contribuir nos
estudos da arqueologia histérica e da conservacdo e restauro, em especial aqueles

provenientes das escavacdes no centro do Recife empreendidas com o Programa Monumenta.

4.1 0S TIJOLOS NA ARQUEOLOGIA: POTENCIAL DE ANALISE E INTERPRETACAO

Tijolos tém sido, portanto, utilizados em uma grande variedade de formas, por exemplo, além
dos templos, casas e palacios na América, Asia e Europa, em cisternas para a defesa civil,
chaminés e na construcdo de fornos, pisos, muralhas, timulos, po¢os, entre outros. Tragos de
etnicidade podem ser distinguidos nos remanescentes de tijolos entre 0s materiais
recuperados, assim como o status social. Mesmo que parecam banais, os tijolos podem
desempenhar um papel importante no entendimento do comércio, tecnologia, comportamento

e modos de vida humana no passado, principalmente na era das grandes navegagdes, do

2" Essas medidas referem-se a comprimento, largura e altura méximas dos tijolos, em centimetros.

%8 Durante a expansdo romana no Mediterraneo, a producéo de tijolos e habitacdes em alvenaria de tijolos foi
extensiva na Paninsula Ibérica, alcangando a regido compreendida, atualmente, por de Portugal e Holanda, entre
outras.

2% \Ver Museum of Ancient Brick, 3015 Bristol Highway Johnson City, TN 37601www.generalshale.com
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comeércio ultramarino, nos intersticios do mercantilismo, formacéo das colbnias europeias no
mundo, sua urbanizacdo e nas etapas da industrializacdo na era moderna e contemporanea
(MEIDE, 1994).

Tanto Meide (1994), quanto Stuart (2005) estabeleceram parametros para o estudo
arqueoldgico das caracteristicas tipoldgicas dos tijolos, bem como para a interpretacdo de
estudos arqueoldgicos ja realizados sobre tijolos, especialmente nas coldnias inglesas na
Austrélia (STUART, 2005).

As questBes basicas no ambito da arqueologia elaboradas em estudos sobre tijolos incluem os
seguintes temas: a) os tipos e tamanhos dos tijolos manufaturados; b) as marcas de
identificacdo dos tijolos (nem sempre presentes); ¢) recursos historicos e outros, usados na
pesquisa; e d) potencial de analise e interpretacdo de cada dado empregado. A tipologia dos
tijolos considera pelo menos trés caracteristicas: 1) dos métodos de manufatura; 2) do tipo de
queima; e 3) do uso (KELLY e KELLY, 1977).

Os tijolos constituem objetos de cultura material produzidos ou manufaturados em grande
guantidade em estabelecimentos apropriados, como componentes construtivos usados em
alvenarias. Esses locais demandam a extracao da argila, preparacdo da mesma, moldagem dos
tijolos, secagem, queima, selecéo, estocagem, comercializagdo, que inclui a exportacdo ou uso
local e regional. Os fornos sdo geralmente mais substanciais nos contextos arqueoldgicos
(DARVILL, 2008) do que em um artefato ceramico isoladamente. Seus produtos, quando néo

sdo tijolos, podem estar representados pelas telhas, ladrilhos e encanamentos ceramicos.

A anélise da composicdo elemental dos tijolos ceramicos macicos historicos associados as
estruturas correspondentes e dos fragmentos de tijolos esparsos pode auxiliar a esclarecer
aspectos do desmonte, demolicdo e reutilizacdo desses artefatos seriais, estabelecendo-se
relacbes entre as estruturas (atualmente no subsolo). A comparagdo fisico-quimica com
tijolos de outros sitios histéricos coloniais pode prover dados sobre a prdpria variacdo nos
processos de manufatura/fabricacdo dos tijolos entre os séculos XVII e XIX, usados nas

construcdes, estruturas de alicerces, paredes, pisos, pogos no Recife desse periodo.

Em Pernambuco, a presenca dos holandeses é determinada ndo apenas pela documentacéo
historica, mas pelos objetos de cultura material que os caracterizaram, como o0s cachimbos,

azulejos, lapides funerarias, estruturas arquitetonicas e os tijolos.
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O trabalho fundamental de Gurcke (1987) é importante quanto a sua proposta de estudar o0s
tijolos no &mbito da arqueologia histérica, apontando as diferencgas entre os sitios e as etapas
do processo de manufatura dos tijolos. O texto de Stuart (2005) estabelece os parametros
basicos para a caracterizacdo do potencial de analise e interpretacdo dos tijolos. A
comparacao entre tijolos de sitios coloniais em perspectiva regional possibilita pensar sobre a
presenca dos tijolos — de determinados tipos de tijolos — no Recife e o seu uso e reutilizagéo

(p. ex. advindos do incéndio de Olinda quando da invasdo holandesa em 1631).

Para Gurcke (1987), os tijolos podem ser estudados em Arqueologia Histérica conforme, pelo

menos, trés diretrizes tematicas essenciais:

a) o processo da manufatura (ou de producdo): aqui o tema aborda a caracterizacdo da
matéria-prima quanto a sua origem e composicado (argila preparada - massa ceramica, ou nao
— barro de tijolo, natural); formas de obtencdo; preparacdo (cura ou descan¢o, moagem,
destorreacdo, desintegracdo, mistura, amassamento e laminacdo para melhorar as qualidades
fisicas e quimicas da argila) da massa ceramica; molde ou sistema de conformacéo das pecas,
em formas manuais, abertas ou fechadas, extrusdo, corte, prensagem mecanica; secagem,
moderada e lenta, a sombra e ao sol, e no forno; queima ou coc¢do da peca, onde sdo
estudados os fornos que possibilitam reacdes e a transformacdo quimica e fisica da argila para
a obtencdo das propriedades e qualidades desejadas, conforme o local e o periodo histérico;
separacdo e classificacdo, estocagem, carregamento, descarregamento e comercializacao para

usos diversos (material construtivo, decorativo, entre outros);

b) a recuperacdo da histdria da indastria dos tijolos — arqueologia da tecnologia da cerdmica:
um tema que trata da visdo geral da histéria da era industrial, os primeiros anos da
industrializacéo, as importacOes e exportacdes, as estruturas arquitetdnicas e demais projetos e
0 uso dos tijolos, as maquinas de fazer tijolos, as historias das olarias e a producédo
tecnoldgica do tijolo nos anos mais atuais (tijolos de outras matérias-primas, desusos dos

tijolos e novos usos);

c¢) a forma e funcéo dos tijolos: abrange a formulacdo de tipologias, registro das marcas de
manufatura, tamanhos ¢ formas (formatos), as marcas das “empresas”, cor (pds-queima),
composic¢do (granulometria, elemental, do antiplastico, grau de queima, cronologia da queima
— datacdo por dendrocronologia, termoluminescéncia e outros). Este tema trata da

caracterizacdo do potencial analitico interpretativo dos tijolos, quer inseridos nas estruturas
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(abordagem integrada — intra situ), quer isoladamente (abordagem de bancada — extra situ),
esta somente possivel apds a escavagao.

Concomitantemente, a adocdo de critérios analiticos adequados aos tijolos e a avaliacdo e
identificacdo de atributos objetivos que possam ser empregados para a leitura dessa categoria
de objeto de cultura material em laboratério sdo desejaveis, assim como para as faiancas
estudadas por Curado (2010). O status de documento arqueoldgico legivel € uma demanda no
caso dos tijolos, 0o que ja se aplica de longa data para a ceramica (vasilhames), azulejos,
cachimbos e a louga, por exemplo.

Gurcke (1987) ndo discute os métodos basicos de confec¢do de tijolos, no ambito da
Arqueologia Historica, fora dos EUA, Inglaterra e alguns paises que alencou. Apresenta de
forma reduzida dados sobre de tijolos provenientes de sitios arqueoldgicos na Franga, Bélgica,
Alemanha, Inglaterra, Estados Unidos, Canada, Japdo, China, Russia, EUA, Holanda,
Espanha e Escocia. Sdo feitas referéncias diretas aos tijolos provenientes de sitios
arqueoldgicos histéricos do Alasca, Colimbia Britanica, California, Idaho, Oregon e
Washington, nos EUA.

Para Gurcke (1987) e Vogel (2015), ha, pelo menos sete etapas basicas - da cadeia de

producdo - para a producédo de um tijolo:

a) A exploracdo mineral preliminar para a localizacdo, selecdo e extracdo do barro. Pode
ocorrer a céu aberto ou em superficie, pela mineragdo subterranea profunda, hidréaulica e pela
drenagem. E feita a remocédo da camada superficial de solo e a escolha pode se feita pelas
caracteristicas geoldgicas, topografia e profundidade da jazida. As caracteristicas do barro,
como teor de argila (plasticidade, maleabilidade a moldagem), profundidade, granulometria e

umidade podem ser considerados, entre outros, conforme o tipo de tecnologia;

b) A preparacdo da massa (ou pasta) ceramica com a matéria prima mineral. Inclui o
sazonamento visando o apodrecimento da argila pela exposicéo a intempérie, fermentagéo da
materia organica, lavagem dos sais sollveis, desagregacdo dos torrfes e oxidacao de piritas
(sulfeto de ferro); a desagregagdo ou maceragdo, por moagem ou desintegracao, trituragéo e
peneiramento para a reducdo das particulas e aumento da uniformidade e finura da massa; a
correcdo ou loteamento do barro pela lavagem, sedimentacdo e filtragem (também elimina
grdos maiores); amassamento e mistura para aumento da homogeneidade, para a retirada de

bolhas de ar, preparo do tempero (acréscimo de antiplastico como areia e agua), deposi¢ao em
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poco de imersdo ou centrifugagdo com subsequente espatulamento ou corte para a eliminacéo
de impurezas grosseiras. A mistura com agua se faz necesséria para a obtengéo da plasticidade

desejada, enformar ou moldar®’;
¢) Moldagem do artefato tijolo com uso de formas (néo previsto em Vogel, 2015);

d) Secagem do artefato tijolo para remogdo da agua e evitar explosfes durante a queima (das

bolhas de agua);

e) Queima (em forno) do artefato tijolo em fornos a temperaturas desejadas (variando de mais
ou menos 870 a 1.100 °C);

f) Resfriamento (esta etapa ndo foi enumerada aqui por Gurcke, 1987). Apos o resfriamento
no forno, os tijolos sdo selecionados, classificados, armazenados, transportados e

comercializados, antes de compor estruturas de alvenaria e outros;

g) Uma sexta etapa ainda pode incluir a classificacdo do produto final antes da

comercializagéo.

A cor adquirida pelos tijolos depende, segundo Gurcke (1987), da presenca de aditivos, como
os Oxidos metélicos e da temperatura da queima. Os tijolos ainda podem ser classificados
conforme essa cor adquirida. Cientificamente, essa cor pode ser classificada conforme as

designac0es alfanuméricas da cartela de cores para solos de Munsell.

Conforme Vogel (2015), a cor dos tijolos pode variar conforme o0s materiais naturais
presentes na argila ou adicionados a ela ou aplicados na sua superficie (esmaltes ceramicos e
vidrados). As cores p6s-queima podem variar conforme a temperatura e 0s componentes da
argila natural ou processada (massa ceramica). Abaixo (Quadro 7), as variagdes observadas

guanto a cor p6s-queima por Vogel (2015).

% Observa-se que Gurcke (1987) emprega conceitos de técnicas contemporaneas, provindas da engenharia (civil,
de materiais) e vinculadas as producfes que expressam o desenvolvimento tecnolégico com o advento das
formas ndo tradicionais de manufatura e fabrico mecanico dos tijolos, especialmente apds o séc. XII, com a
precursdo da engenharia cientifica e as publicacdes dos primeiros manuais de fabricacdo de tijolos e outros
produtos e maquinarias de comércio produzidos até o século XIX.
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Quadro 7 - Variagdo de cor da massa ceramica dos tijolos e causas mais provaveis (Vogel, 2015)

Causas da variagdo cromatica da massa ceramica dos tijolos apds a queima (Vogel, 2015)

Cor pés-queima

Causas (componentes, temperatura de queima)

Vermelho

Violeta
Castanho e cinza

Roxo ou azul com ndcleos negros

Branco

Cinza

Creme

Amarelo claro ou castanho amarelado
Castanho

Salma&o brilhante

Preto

Atmosfera oxidante de 9000C a 10000C e presenga de éxido de ferro; queima a 11000C em
atmosfera redutora, com 6xido de ferro

Temperaturas muito altas (>10000C)
Temperaturas de 12000C

Atmosfera redutora; queima a 11000C em atmosfera redutora, com 7% a 10% de 6xido de
ferro (cor azul)

Alta percentagem de cal e pouco ferro

Baixa percentagem de cal e tracos de ferro

Altas percentagens de gipsita

Presenga de até 2% de 6xido de ferro

Queima a 9000C, em atmosfera redutora pela presenca de 6xido de ferro
Queima a 9000C em atmosfera oxidante pela presenca de 6xido de ferro

Presenga de 7% a 10% de 6xido de ferro e dxido de manganés; presenca de materiais vegetais
e aumento sUbito da temperatura

Ainda, podem ser aplicados, por pincelamento, produtos na superficie dos tijolos antes e apds
a queima, que sdo conhecidos como vidrados e esmaltes, produzindo cores especificas. Os

esmaltes (Quadro 8) podem produzir as seguintes cores nas superficies dos tijolos:

Quadro 8 - Cores superficiais pds-queima dos tijolos e elementos associados aos esmaltes (Vogel,
2015)

Cores produzidas nas superficies dos tijolos pds-queima pelos esmaltes (Vogel, 2015)

Cor po6s-queima Elemento componente do esmalte

Marrom Manganés

Rosa Cromo

Amarelo Antiménio

Preto Cobalto e Manganés
Verde Cobre

Azul Cobalto

Os tijolos devem ser analisados conforme as caracteristicas dos seus planos (faces ou
designacOes lado/face/base), suas dimensdes, uso, proveniéncia arqueoldgica e tipos de
processos de enformar/moldar. Ainda, devem ser registradas as caracteristicas da superficie,
quanto a presenca, granulacdo e composicéo do tempero ou antiplastico adicionado e graus de
vitrificacdo, 0 uso de agua ou areia na lubrificacdo das formas dentro dos processos de
moldagem dos tijolos (GURCKE, 1987).
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Embora Vogel (2015) considere que os tamanhos dos tijolos ndo sejam indicadores confidveis
de cronologia — de datacdo relativa dos mesmos - , conforme a declaragdo de um colecionador
que teria acumulado mais de 12.000 tijolos de varios sitios, estimulando o uso do som
produzido pelos mesmos (quanto mais sonoro, mais recente e quanto menos Sonoro, mais
antigo), varios autores ndo se eximiram de fazer uso desse atributo formal, direta ou
indiretamente, como Becker (1977), Kelly e Kelly (1977), Sopko (1982), Reeder (1983),
Gurcke (1987), Luckenbach et al (1994), Meide (1994), Wingfield et al (1997), Veit (2000),
Smith (2001), Stuart (2005), Scarlett et al (2006), Zimmerman (2013). Esta Gltima, embora
tenha empreendido andlise fisico-quimicas nos tijolos arqueoldgicos, isolados ou em
edificagdes, no nivel regional, nos EUA, ndo deixa de recomendar as analises integradas com
os dados morfologicos macroscopicos, mesmo por causa da contaminacdo pela acdo de
agrotoxicos usados em plantagfes que encontrou nas amostras estudadas e as dificuldades na

interpretacdo dos resultados das analises quimicas do material arqueolégico.

Nos Estados Unidos, segundo Vogel (2015), em seu trabalho Up Against the Wall: An
Archaeological Field Guide to Bricks in Western New York, durante as andlises procedidas
durante as escavacOes e nos remanescentes moveis e imodveis recuperados em Buffalo,
comumente a alvenaria tem sido descoberta através da inspecdo de superficie ou através de
métodos tradicionais de escavacdo. Ainda, as paredes de tijolos podem ser localizadas por
métodos magnéticos de prospec¢do, com uso de magnetdmetros que medem as variacdes
magnéticas subterraneas causadas pela variacdo da densidade na subsuperficie, indicando a

presenca de paredes de tijolos, fornos e fundagdes de pedra.

A direcdo da queda de uma parede destruida pode ser a evidéncia do processo de degradacao
gue sofreu, assim como marcas de janelas, portas, vaos, osculos, seteiras e arcos fechados
com tijolos ou outros materiais e as extensdes de paredes com tijolos diferentes dos anteriores
podem indicar as remodelacGes pelas quais a construcdo passou. Por exemplo, danos causados
pela acdo do fogo nos materiais construtivos e estruturas também podem ser interpretados nas
anélises como resultados da acdo do fogo. Esses danos podem variar conforme a espessura

das paredes, tipos de tijolos e intensidade e extenséo do fogo.
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4.2 CLASSIFICACAO E TIPOLOGIA DOS TIJOLOS E SUA PRODUCAO PARA A
ARQUEOLOGIA

O estudo dos materiais construtivos na arqueologia prescinde de algumas consideracdes
iniciais, advindas da arquitetura: sdo denominados materiais construtivos tradicionais aqueles
introduzidos durante o periodo colonial no Brasil (ARAUJO, 2015). O sistema construtivo

portugués manteve-se pouco alterado até o século XIX, com o advento de maquinas a vapor.

Os materiais construtivos tradicionais caracterizavam-se pelo empirismo presente na sua
producdo e utilizagdo. Consideremos ainda que, em uma Unica parede vertical de alvenaria,
podemos ter a sua composicdo representada, em meédia, conforme Vogel (2015), por 85% de
tijolos e 15% de argamassa. Ainda, os elementos de alvenaria, como os tijolos, podem
compor, também, elementos arquiteténicos (colunas, arcos, escadas e degraus, entre outros),
servido, ainda, como materiais de revestimento de pisos externos ou internos e paredes

externas.

Os tijolos sdo produtos ceramicos que apresentam trés dimensdes, com largura de cerca de
duas a trés vezes a altura e o comprimento com cerca de duas vezes a largura. Os tijolos
antigos citados por Raimundo (1975) e encontrados em sitios histéricos, podem medir 6cm de
altura x 17,5cm de largura x 35cm de comprimento, por exemplo. N&o necessitam de
aparelho, como as pedras e sao relativamente mais leves e oferecem resisténcia devido a fusao
de elementos ferrosos e a recristalizacdo de quartzos na sua massa ceramica durante o

cozimento.

Quanto aos tipos de tijolos, Raimundo (1975, p. 82), propde uma classificacdo: 1) tijolos crus,
ou adobes, secos ao sol; 2) tijolos comuns, cozidos em forno. Quanto a sua forma, podem ser
macicos (manuais ou prensados) ou furados (tijolos modernos); podem ter a forma de uma
cunha, para a confeccdo de abobadas, ou serem delgados ou curvos, para a construgdo de

colunas, pocos, entre outros elementos construtivos.

As qualidades desejadas para os tijolos sdo a regularidade; arestas vivas e superficie aspera
(para a pega de argamassas e cimentos); som cheio e claro (bom cozimento); homogeneidade
da massa ceramica, sem fendas, cavidades ou sujidades; fratura de grdo fino e compacto;

facilidade para o corte (ou quebra); resisténcia; ndo conduzir ou absorver muita dgua. Ainda,
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outra classificagdo complementar foi apresentada em Brasil (2000, p. 44). O Quadro 9

sintetiza essas informacdes de classificacdo dos tijolos:

Quadro 9 - Classificagdes dos tijolos encontrados em sitios historicos no Brasil:

Tipologia dos tijolos encontrados em sitios histéricos no Brasil

Classificagao 1

Tipo/Forma/Fungéo Especificacoes Dimensoes Bibliografia
médias de
bxaxc (cm)
1 Comum macico Em argila, prensado ou feito manualmente e cozido em 35 x17,5 x6
forno
2 Comum furado Em argila, prensado ou manualmente e cozido em forno. 21x12x  Raimundo (1975, p.
Apresenta perfuragdess, verticais ou horizontais 9,5 82)
3 Comum em cunha Em argila cozida, forma de cunha para abébadas, pocos, -
colunas
4 Cru macigo (adobe)  Feito manualmente ou prensado, seco ao sol, com massa -
ceramica especifica
Classificacéo 2
Tipo/forma/funcao Especificacoes Dimensoes Bibliografia
cxaxb (cm)
1 Macigo Argila bem cozida, textura homogénea, sonoros, duros, 20x10x7
ndo vitrificados, arestas vivas, faces planas, sem fendas, (¢ xaxbh)
porosidade maxima de 20%, taxa de carga de ruptura a
compressdo de 40kg/cm? . Sdo usados em alvenarias
estruturais, paredes de vedacdo, muros de arrimo, sob a
forma de assentamento dos tipos ti¢&o/perpiano,
cutelo/forqueta, face, e de espelho’ com argamassas.
2 Frisio Pequeno tijolo em massa de argila cozida, trazido para o -
Nordeste pelos holandeses, durante a invasdo entre 1624
e 1654, como lastro de navios. Brasil (2000, p. 44)
3 De tapamento Em argila cozida, para constru¢do de paredes sobre -
assoalho de madeira, assentado diagonalmente para
deslocar cargas para os barrotes, semelhante ao arco de
descarga
4 Furado Argila cozida, com ranhuras nas faces. Para alvenaria 20 x 20 x 10
pode ser de 6 furos (cxaxhb)

5 Refratario

6 Adobe

Argila refrataria cozida em alta temperatura, massa -
homogénea, compacta, cor uniforme, resistindo sem
deformar até 1200C° , resisténcia & compressio >
100kg/cm?

Argila crua, seca ao sol por menos de 15 dias, de boa -
qualidade, amassada com adicdo de agua e colocados em

formas simples ou duplas. Estocagem em local abrigado e
assentados em periodos ndo chuvosos.

a=largura, b=altura, c=comprimento (ref. Adaptado de Raimundo, 1975 e Brasil, 2000)

Quanto as dimensdes, estas apresentam proporcionalidades conforme a classificacdo 1, de

Raimundo (1975) e classificacdo 2, conforme Brasil (2000). Desse modo, temos as seguintes

relagbes dimensionais aproximadas para cada uma das classificagdes, quanto aos tijolos

macicos:

a) Para a classificacdo 1, temos a relagcdo de proporcdo aproximada de: (a = 2b) e (b = 2c),

onde a = comprimento, b = largura e ¢ = altura;
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b) Para a classificacdo 2, temos a relagdo de proporcéo aproximada de: (a=2b + 1cm) e (b =

2c¢ + 1cm), onde a = comprimento, b = largura e ¢ = altura.

No primeiro caso, o exemplo citado pelo autor foi de tijolos antigos medindo 35cm x 17,5cm
X 6¢cm e no segundo caso, de um tijolo antigo 50cm x 25cm x 8cm, ambos nas proporgdes de
comprimento x largura x altura. Nota-se a diferenca de valores nas relagdes da largura com a

altura propostas e os valores tomados diretamente nos tijolos.

No sitio historico do Pilar, em Recife (RAMOS et al, 2010), foram registrados na estrutura

arqueolégica EA01™

, tijolos ceramicos macigos medindo 34cm x 17,5cm x 6¢m (a X b x ).

Outra classificacdo de tijolos, incluindo agora os de Portugal, distingue trés tipos: a) 0s
adobes, b) os refratarios e c) os ordinarios (tradicional e industrial), conforme o modo de
fabricacdo e a natureza da massa cerdmica. Entre as categorias de produtos ceramicos,
existem as as telhas, as tijoleiras, os ladrilhos ceramicos e os azulejos. As tijoleiras, descritas
em Raimundo (1975) e Brasil (2000), servem para revestir pisos, cristas de paredes, entre

outros. Variam em espessura, largura e comprimento conforme o Quadro 10.

Quadro 10 - Tipos de produtos ceramicos encontrados em sitios histéricos no Brasil:

Produtos ceramicos encontrados em sitios histéricos no Brasil (tijoleiras)

Classificagéo 1

Tipo/Forma/Funcdo Especificagdes Dimensdes (cm) Bibliografia
3 Tijoleira Em argila cozida, sdo fabricadas de forma semelhantea 25x 12 x 2
dos tijolos. Sdo produzidas em massa ceramica finae 25x12x4 Raimundo (1975, p. 83)

moldadas em prensa para a sua compactacdo, resistindo 20 x 20 x 2
ao esmagamento, desgaste e tornando-se mais 20x20x4
impermeaveis. Sao usadas para revestir pisos, cristas, (axbxc)
paredes e outros.

Classificagéo 2

Tipo/Forma/Funcao Especificacdes Dimensdes (cm) Bibliografia
1 Tijoleira, lajota, Em argila (massa ceramica) queimada, podendo 20x20x2,5 Brasil (2000, p. 81)
mazanela apresentar acabamento grosseiro, com variedade de (axbxc)

formas , dimensées, cor e qualidade. E assentada sobre
camada de areia fina, batida com macete de madeira,
com juntas preenchidas de areia. Ocorre em areas
internas ou externas. E usada argamassa de areia, cal e
cimento (proporcéo 5:2:0,5) para assentar, com tijoleira
molhada, formando varios desenhos, com juntas de
aproximadamente 0,01m.
a = largura; al = menor largura; a2 = maior largura; b = altura/espessura, ¢ = comprimento, ac = largura ou comprimento (a = c)

31 Alicerce de casa na quadra 55, junto da Rua de So Jorge, comunidade do Pilar, no Bairro do Recife.
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Os materiais utilizados na construcdo das habitacbes do Bairro do Recife entre os séculos
XVII e XIX, podem ser distinguidos em dois tipos: a) naturais e b) industrializados.

No Brasil, os materiais construtivos tradicionais, introduzidos durante o periodo colonial,
fazem parte de um conjunto de sistemas construtivos inalterado até o inicio do século XIX,
com a chegada das primeiras maquinas a vapor (ARAUJO, 2015). Os materiais tradicionais
continuaram muito presentes na arquitetura moderna das primeiras décadas do séc. XX. Com
a industrializacdo tardia do Brasil, em relacdo a Europa e Estados Unidos, surgiu a
normalizagdo ou padronizagdo dos materiais tradicionais sob o processo industrial. Esses
materiais construtivos tradicionais passam por mudancas na sua cadeia operatoria,
objetivando o aumento da sua qualidade e diferindo dos tijolos até entdo produzidos. Os
materiais construtivos tradicionais foram adequados a uma realidade industrial de producéo
em massa, rapida e de qualidade normatizada por preceitos cientificos da Quimica, Fisica e

Engenharia de Materiais.

Para Araudjo (2015), no Brasil podem ser encontradas referéncias historicas sobre o uso de
tijolos desde o século XVI. Utilizado com parciménia em Portugal e no Brasil, aqui foi
vulgarizado ja no século XVIII. Esse uso generalizado ocorreu pela formacdo de olarias para a
queima dos tijolos e caieiras, para a producdo de cal para as argamassas. Nos séculos XVI e
XVII eram usados com parcimdnia, para abobadas, arcos, como formas e para auxiliar no

nivelamento e estruturacio da alvenaria de pedra, comumente rebocada (ARAUJO, 2015).

Nos séculos XVI e XVII os tijolos usados no Brasil eram largos e de pouca espessura,
enquadrando-se nos moldes descritos nos tratados de engenharia militar portuguesa. Ainda,
para Araujo (2015), os tijolos desse periodo eram moldados a partir da massa (pasta) de argila
recolhidas na mesma cidade ou local da edificacdo a ser construida. A técnica de confeccédo
desses tijolos era pela moldagdo manual com formas de madeira, de metal ou de madeira

revestida com metal.

Para a queima eram usados fornos pequenos, de queima intermitente e os fornos de meda
(tipo de forno intermitente), com cozimento realizado de forma aberta. Nesse caso descrito
por Araujo (2015), os tijolos eram amontoados em grandes piramides truncadas, revestidas de
argila e na sua parte interna e inferior, introduzido o combustivel de lenha ou carvdo. Um
molde para a fabricacdo de tijolos pode ser visualizado no manual de Pianca (1962, p. 74),

reproduzido por Aradjo (2015, p. 4, Fig. 3). Sua fabricacdo era relativamente simples. As
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olarias eram bens valiosos descritos de forma destacada nos inventéarios dos proprietarios das

mesmas.

Segundo Araujo (2015), a produgdo dos tijolos fabricados nos séculos XVI e XVII no Brasil

possuiam as seguintes caracteristicas:

a) Auséncia de padronizacéo;

b) Grandes dimensdes, chegando a 40cm de comprimento e pesando 9 kg. Um tijolo do
século XVIII, coletado no Alto da Sé de Olinda, apresentou 45cm x 24cm x 9cm);

c) Presenca de pedregulhos e materiais orgéanicos no interior da massa ceramica (manufatura
descuidada), ndo sendo empregados em alvenarias aparentes;

d) Em suas relagdes formais, apresenta pouca espessura, quando comparada com a sua
largura, sempre menor do que 1/2;

e) Uso de moldagem com forma manual;

f) Queima irregular ou heterogénea, propiciada pelas olarias e fornos de meda, em
agrupamentos piramidais com combustivel na parte interna desses empilhamentos, revestidos
de argila a maneira de fornos compostos pelos préprios tijolos;

g) Produgdo numérica limitada;

h) Grande consumo de energia (lenha e carvao).

Os tijolos produzidos em maquinas industriais dos anos 1930, especificamente em Igarassu,
PE, apresentavam dimensdes de 24cm x 10cm x 6,5cm, diferindo volumetricamente daqueles
produzidos nos séculos XVI e XVII. Isso porque foi nas ultimas décadas do século XIX que o
componente tradicional denominado tijolo passou a ser produzido em escala e tecnologia
industrial. Aradjo (2015, p. 5, Fig. 6 e 7) ilustra as maquinas de producéo de tijolos nesse

periodo.

Os tijolos caracteristicos de fins do século XIX e inicio do XX apresentam as seguintes

caracteristicas quanto a sua producgéo, segundo Aradjo (2015):

a) Presenca de padronizacao;

b) Dimensdes médias, conforme o tipo, com média de 24cm x 10cm x 6,cm; c¢) Massa
ceramica relativamente homogénea;

d) Dimensdes reduzidas em relacdo aos produzidos nos seculos anteriores;

e) Producdo em maquina para fabricacédo de tijolos, por extrusdo ou compressdo, com quinas

regulares, podendo ser uados em alvenaria aparente;



92

f) Queima homogénea e com componentes minerais selecionados em laboratérios;

g) Producdo em escala industrial;

h) Uso de fornos econdmicos, de queima continua, compondo estruturas arquiteténicas
denominadas fornos tipo Hoffman;

1) Presenca de um tipo novo de tijolo com perfuracgdes, usados em sistemas construtivos que
empregavam vigas de perfis de ferro, compondo pisos e lajes de pavimentos e usados em

alvenaria ndo estrutural, substituindo os antigos tabiques.

As caracteristicas descritas acima sobre algumas etapas da cadeia operat6ria (processos de
producdo ou tecnologia de producédo) desse objeto de cultura material podem ser observadas
nas amostras do Bairro do Recife. A distingdo entre os tijolos coloniais e 0os modernos,
mesmo que fragmentados, deve considerar as caracteristicas deste ultimo como modelo para a
distincdo. Os tijolos modernos produzidos desde o século XIX apresentam novas tipologias,
considerando que sua massa ceramica com componentes minerais foi definida em laboratério
e 0s processos e marcas da producdo deixaram novas impressdes nos tijolos (ARAUJO,
2015).

No Brasil, entre os séculos XIX e XX (Quadro 11) , produziram-se tijolos maci¢os com
dimensdes diversas, como 24 x 10 x 6 cm, 20 x 9,5 x 6,3 cm e 24 x 11,5 x 5,24 cm
(ARAUJO, 2015). N&o sdo distinguidos se por método manual ou mecénico (ou misto). Nos
Estados Unidos, entre 1807 e 1978, produziram-se tijolos maci¢os que variavam de 19,68 x
10,16 x 6,03 cm a 23,49 x 10,16 x 6,35 cm (séc. XIX) e de 19,05 x 8,89 x 5,55 cm a 22,86 x
11,43 x 7,62 cm, todos associados ao periodo de mecanizacdo da producéo de tijolos macicos
(MEIDE, 1994, p. 25).

Quadro 11 - Classificacdo tipoldgica de tijolos produzidos entre meados do séc. XIX e primeira
metade do séc. XX

Tipologia de tijolos de meados do século XIX e primeira metade do século XX ( processo de moldagem e natureza da argila)

Tipologia Caracteristicas e uso Dimensdes (cm)

Tijolos ordinarios Macigos Mais resistentes, mais pesados; podiam ser usados para a construcdo de 20,0 x9,5x6,3 (tipol)
abobadas quando apresentavam forma com ligeira curvatura no sentido  24x11,5x5,24
da espessura (arquitetura eclética dos anos 1950) (tipo 2)

Furados Menos resistentes, mais leves, com qualidades acUsticas e de impedira  20x9,5x9,5
propagacdo da umidade, calor e frio; sua forma adaptava-se a (tipo 1)
arremates, molduras, cornijas e abobadas (arquitetura eclética dos anos ~ 20x20x9,5
1950); apresentavam morfologias distintas, com 2 (cilindricas ou (tipo 2)
quadrangulares) a 8 perfuragdes (furos predominantemente  30x9,5x9,5
quadrandulares, podendo ocorrer nos conjuntos 1 ou 2 em tridngulo e  (tipo 3)
cilindricos)
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Tijolos refratérios Argila pura para resistir a temperaturas elevadas sem deformar; uso
para revestimento interno dos fornos.
Tijolos porosos Pouco peso; massa composta de argila comum, pé de carvdo, serragem

ou outro material combustivel; ap6s a queima apresenta intersticios na
massa e uma leveza caracteristica.

Fonte: Adaptado de Aradjo (2015); EB19R e EB20R da ABNT (1943) e MB52R e MB53R da ABNT (1945)

Esses tijolos passaram a apresentar funcBes secundérias em uma arquitetura moderna
definida pelo uso do concreto armado como principal material construtivo estrutural e
medidas padronizadas. A funcdo dos tijolos passou a ser decorativa e secundaria, nas
alvenarias ndo portantes, isto é, nas paredes divisérias ou como materiais de revestimento
interno e externo. A diversidade de formas e tamanhos de tijolos sofreu uma reducdo somente
ap6s os anos 1940, no Brasil, mediante novos paradigmas estéticos e técnicos (ARAUJO,
2015).

Quanto as propriedades fisicas dos tijolos, estas variam conforme: a) a constituicao do tipo de
argila ou cimento; b) o processo de moldagem (prensado, extrudado, moldado em forma); ¢) o

cozimento (fornos artesanais, industriais).

Essas propriedades podem ser observadas em amostras de tijolos, em especial na amostra do
Bairro do Recife. Conforme o cozimento, a quantidade e o grau de fusdo da silica contida na
massa ceramica propiciam o nivel de resisténcia ao desgaste que o tijolo tera. A absorcao de
agua (capacidade higroscopica) esta relacionada ao grau de compactacdo da massa ceramica
durante a producdo. Assim, os mais leves sdo mais porosos e 0s mais pesados, mais densos.
Os tijolos mais resistentes apresentam massa homogénea e fina, com percentual razoavel de
silica para a vitrificagdo, bem como acréscimo de 4gua em abundéncia durante a modelagem

retira os gréos finos de quartzo, responsaveis pela vitrificagdo (ARAUJO, 2015).

Segundo Araujo (2015), os tijolos comuns, macicos, de fabricagdo manual, lisos, sdo porosos
e isso é uma caracteristica adequada para a ancoragem das argamassas. Entretanto, a sua
higroscopicidade (capacidade de absorcdo de dguas/umidade), amplia o potencial dos danos
pela sua fragilizagdo. Também a falta de porosidade nos tijolos modernos industrializados
resultou no uso do chapisco para a ancoragem firme da argamassa. Possuem boa resisténcia a
compressdo e pouca a tracdo. A qualidade de um tijolo, além da capacidade de isolamento
acustico e térmico, como o propiciado pelos tijolos furados, deve considerar o som metalico
emitido pelo tijolo ao golpe de um metal; ao ser mergulhado em agua por 30 segundos, sua

massa ceramica ndo pode ser penetrada pela &gua em mais de 5mm a partir da sua superficie;
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ao ser mergulhado em &gua por 6 horas, o tijolo ndo deve soltar particulas (dissolucéo

iminente).

Entre os estudos relativos aos materiais construtivos no Brasil que incluiram parcialmente os
tijolos, em especial em Pernambuco, destacam-se no ambito da arqueologia historica,
arqueologia da arquitetura, desenvolvimento urbano e da conservacdo e restauro, Simis
(2005), Andrade (2006), Silva (2006), Silva Junior (2006), Forest (2006), Barthel (2007),
Souza (2007), Menelau et al (2008), Pessis et al (2009), Santos (2009), Matos (2009), Vieira
(2010), Aratjo (2007, 2015), Feiber (2015), entre outros. Fora de Pernambuco, sob a égide
da arqueologia histérica e da arquitetura, estdo os trabalhos de Queiroz (2006)%*, Camargo
(2009), Macedo (2011) e Najjar (2011).

Sobre os tijolos escavados em sitios arqueologicos fora do Brasil, destacam-se os estudos de
Becker (1977), Kelly e Kelly (1977), Sopko (1982), Reeder (1983), Gurcke (1987),
Luckenbach et al (1994), Meide (1994), Wingfield et al (1997), Smith (2001), Stuart (2005),
Scarlett et al (2006), Zimmerman (2013), Vogel (2015) e Fernandes e Lourenco (2007), estes
ultimos discorreram sobre o estado da arte dos tijolos antigos de Portugal, recuperados de
sitios arqueoldgicos. Estes autores estudaram os tijolos produzidos nas colbnias inglesas
americanas, portuguesas, australianas e aqueles de procedéncia holandesa, exportados para as

colbnias entre os séculos XV e XIX.

Zimmerman (2013) correlacionou a partir de analises fisicas e quimicas, tijolos encontrados
em contextos arqueoldgicos de subsolo com tijolos de estruturas arquitetbnicas ainda
funcionais nos EUA, no ambito regional e na perspectiva da arqueologia historica. A autora
encontrou contaminacao por substancias diversas na analise dos componentes quimicos dos
tijolos que estudou em casas de regides rurais e destacou a necessidade da associacdo com
dados morfométricos dos tijolos estudados para a interpretacdo mais adequada dos tijolos

arqueolégicos.

4.2.1 Tijolos em Pernambuco

%2 Queiroz (2006 op.cit.Prancha 43) estudou as telhas e tijolos da Xéacara Xavier sob o viés da Arqueologia
Historica. Identificou 2 tipos de telhas (capa e canal; francesa) e tijolos, conforme as suas marcas ou inscri¢des
dos locais de producéo.
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O estudo arqueoldgico dos tijolos pernambucanos e do Recife deve-se a alguns arquedlogos
como Matos (2009), Menelau et al (2008), Silva Junior (2006), Asfora (2011), entre outros.
Caracterizaram-se por abordagens in situ, nos trés primeiros casos e extra situ, isto é com o

estudo do tijolo em laboratorio, no caso de Asfora (2011).

Matos (2009) desenvolveu a sua pesquisa sobre as estruturas construidas em alvenaria, in situ,
na casa grande do Engenho Monjope, em Pernambuco, Brasil, procurando abordar
cientificamente o seu potencial informativo, segundo ela, pouco explorado na arqueologia. A
arqueologa utilizou-se das caracteristicas fisicas dos materiais, alvenarias e da edificacdo, com
uso de métodos arqueométricos, para conhecer os metodos construtivos de uma comunidade
do passado, a cronologia construtiva e, fundamentalmente, as mudancas tecnologicas
ocorridas no sistema de alvenaria de tijolo, pedra e alvenaria mista neste engenho. Classificou
10 tipos de tijolos inseridos na alvenaria, conforme suas dimensGes medias (espessura,
comprimento, largura), cor/composicao, formato (retangular regular ou irregular) e aparéncia

(face lisa, integra, fraturada, enrugada; aresta viva, sem aresta).

Entre a Rua Madre de Deus e a Avenida Marques de Olinda, foi identificado um dos limites
da ocupacdo holandesa no Recife, o Quarteirdo holandés. Ai evidenciaram-se estruturas de
alicerces de casas construidos diretamente sobre rochas de arenito, sobre o solo natural.
Nestes utilizaram tijolos unidos com argamassa de caulim e outros materiais que indicaram
reaproveitamento ocasional de materiais construtivos de outras construcdes demolidas
(MENELAU et al, 2008). Entretanto, os tijolos de Frisia ou Yjssel, associados a ocupacéo
holandesa, ndo foram encontrados inseridos em estruturas especificas, como paredes, alicerces

ou pocos, por exemplo.

Nesse contexto holandés, um meio fio de paralelepipedos, junto dos alicerces, denotou uma
configuracdo das ruas diferente da atual. A presenca de tijolos de pequenas dimensdes, com
cerca de 17cmx7cmx3,5¢cm, amarelos (Figura 6), cachimbos e azulejo holandeses auxiliaram
na identificacdo e datacdo relativa das estruturas de alvenaria e vestigios localizados. Em

1654, com a expulséo dos holandeses, Recife possuia cerca de 2.000 edificacdes.

A limitacdo espacial propiciou a construcdo de sobrados. Registravam-se, ainda a antiga
Igreja do Corpo Santo, a Alfandega, a Casa de Camara, a Sinagoga, armazéns, cadeia e
provedoria. Durante o séc. XVII, registraram-se cercas, palicadas, ensecadeiras (estruturas de

protecdo a prova de agua usadas temporariamente para conter a acao das aguas em superficies
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escavadas que estdo em obras de construcdo), muros de pedra (arenito, basalto, calcério) com
restos de telhas e tijolos com cali¢a para a contengdo das &guas marinhas, construgdo de casas
e outras sobre o0 solo arenoso (MENELAU et al, 2008).

Figura 6 - Tijolos holandeses (etiqgueta MM 641, a e b), coletados em 03 de outubro de 2006 no Nivel
de drenagem, quadriculas E1/E2, Rua da Madre de Deus, Recife, PE

Fonte: fotografia: Maria Oliveira, inventério LACOR, 2016).

Entre a Rua da Moeda e a Rua Madre de Deus, onde estava situado o quarteirdo de Matos,
estava a transi¢do do bairro holandés. Entre a Vila do Recife e o Forte do Matos (SILVA
JUNIOR, 2006) foram realizadas construcdes de cerca de 30 casas, pelo construtor Antonio
Fernandes de Matos. Estas foram demolidas entre 1906 e 1932 e suas estruturas de alicerces,
soleiras e locais de ferragens encontravam-se ao longo e sob a Rua da Moeda, ap6s o seu
alargamento®. Cinco pogos* ou cacimbas para fornecimento de &gua potavel, dentro de
casas ou em quintais, construidos com tijolos macicos, pedras ou material misto, foram

evidenciados nas escavagoes durante o Programa Monumenta no Recife.

Segundo Menelau et al (2008), foram evidenciados momentos distintos de formacdo do sitio
do Recife, incluindo camadas indicativas de descartes, acimulos maritimos, demolicdes,
aterros programados e ndo programados de construcbes de edificagcbes. Foram também
identificadas unidades de estruturas especificas: as estruturas de cantaria do quarteirdo

holandés, estruturas de alvenaria de alicerces sob a Rua Madre de Deus, estruturas de toras e

%% 0 arquiteto José Luiz Mota Menezes realizou pesquisa cartogréfica histérica ativa sobre essa area do Recife.
% Segundo Menelau et al (2008, p. 200), quatro pocos possuiam forma circular e um a forma quadrada das suas
aberturas.
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estacas de madeira sob a Rua Aloisio Magalhdes (para baluarte do Forte do Matos®,
possivelmente), trés pocos de alvenaria de tijolos, dois pocos de alvenaria de pedra, estruturas
de alvenaria dos armazéns do antigo Cais e as estruturas das casas (sobrados) do séc. XVII

sob a Rua da Moeda.

Alicerces do sec. XIX, mais superficiais, indicam reaproveitamento de materiais de estruturas
mais antigas. Camadas de arranjos de tijolos, niveis de piso formavam camadas estratigréaficas
diferentes que se sobrepunham aos alicerces e cantarias de antigas construcoes e a formatagéo
diferenciada das ruas e casas. Coberturas de paralelepipedos denotavam ruas estreitas e
casarios emparelhados, sob a massa asfaltica atual que pavimenta ruas mais largas e com nova

configuracao.

O estudo de colecdes arqueoldgicas formadas de materiais construtivos provenientes de sitios
historicos demanda alguns procedimentos, especialmente quando ndo esta vinculado a um
projeto de restauracdo dos bens imdveis e de estruturas muito incompletas e desconexas que
foram novamente enterradas no caso do Bairro do Recife, excetuando-se 0 Museu a Céu
Aberto com a Porta da Terra, cujas estruturas transformaram-se em um museu — sitio
arqueoldgico (museu de sitio). Nesse local observa-se alvenaria de tijolos de tamanhos
grandes (Figura 7). No Forte de Orange, Itamaraca, PE, foram encontradas estruturas com
presenca de tijolos vermelhos e de origem holandesa (Figura 8 e 9).

Figura 7 - Vista de estrutura de tijolos vermelhos (parede de contengédo), com cerca de 30cm de
comprimento, no museu a céu aberto, Porta da Terra, Bairro do Recife, Centro, PE

: . B iy
Fonte: fotografia: Maria Oliveira, 2016.

% 0O Forte do Matos ou Fortaleza da Madre de Deus e ’Sﬁo Pedro, teve suas obras iniciadas em 1684 e estava
situado ao lado da atual igreja Madre de Deus (SILVA JUNIOR, 2006).



98

Figura 8 - Piso de tijolos vermelhos, com cerca de 30cm de comprimento, casa de p6lvora do Forte de
Orange (ltamaraca), PE. Neste local também foram encontrados tijolos amarelos (holandeses).

. >
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queologico.com.br).

(fonte: adaptado de httr;://vv'\NW.brasiTér

Figura 9 - Pogo portugués com tijolos vermelhos e inclus@es de tijolos holandeses com cerca de 17cm
de comprimento, (reutilizados), Forte de Orange, Ilha de Itamaraca, PE

Outros sitios presentes, por exemplo, na regido da Sesmaria Jaguaribe, em Abreu e Lima,
contém estruturas de alvenaria, como as pertencentes & Fazenda Sdo Bento, com o forno de

cal e a igreja, atualmente em ruinas. Nos engenhos rurais pernambucanos e em casas na


http://www.brasilarqueologico.com.br/
http://www.brasilarqueologico.com.br/
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cidade do Recife sdo encontrados inimeros exemplos do uso de tijolos entre os séculos XVI
ao XX.

4.2.2 Tijolos e a presenga holandesa no Recife

A presenca holandesa no mundo foi diversificada e ampla, como podemos observar na Figura
10. As colonias e feitorias holandesas estavam sob a administragdo de empresas fundadas em
1621 (WIC, Companhia Holandesa das indias Ocidentais ou ) e em 1602 (VOC, Companhia

Holandesa das indias Orientais)®.

Figura 10 - Areas sob o controle de empresas comerciais holandesas: verde claro: Companhia
Holandesa das indias Orientais ou Vereenigde Oost-Indische Compagnie (VOC — criada em 1602);
verde escuro: Companhia Holandesa das indias Ocidentais ou West-Indische Compagnie (WIC —
criada em 1621); em vermelho: outras fabricas e postos de comércio.

a

(fonte: mapa adaptado de Colbnias e feitorias holandesas do Reino dos Paises Baixos e suas empresas entre 1602 e 1975, em
https://www.google.com.br).
No contexto do Brasil, ocupado desde 1630, quando da chegada da esquadra do Almirante
Loncq (CASTRO, 2013) até a saida dos holandeses (1654), com elevado indice demogréafico e

reduzido espaco de ocupacdo, a Vila do Recife ja havia passado por modelagdes, desde 1537 e

% Durante o séc. XVII, cerca de 1770 embarcacdes da majestéatica West-Indische Compagnie (WIC) atuavam no
processo de expansdo colonial. Na América do Norte, esse dominio estende-se pela WIC até Nova Holanda
(1614 a 1674) e Acadia Holandesa (1674 a 1675); na América Central alcanga Porto Rico (1625), Ilhas Virgens
(1625 a 1680), Antilhas Holandesas e Aruba (1620 a 1816), Trinidad e Tobago (1628 a 1677) e Honduras, em
1623. Na América do Sul, o dominio holandés a Venezuela, Coldmbia (1616 a 1954), Guiana Francesa (1660 a
1676) e o Brasil (1624/30 a 1654).


https://www.google.com.br/
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remodelagdes que se seguiram até 1910, com a sua méxima ampliacdo, resultante de materiais
de descarte, aterros e escavacgOes sucessivas, 0 que resultou na formacdo de registros

arqueoldgicos similares e peculiares em todo o subsolo da cidade.

Durante a ocupacéo holandesa no Recife, tijolos foram importados inicialmente, mas também
passaram a ser produzidos aqui, sendo de curta duracéo e insuficiente para atender a demanda.
Tijolos quebrados retirados de casas demolidas em Recife chegavam a ser vendidos em
milheiros. No séc. XVII, o Bairro do Recife contava com menos de 1/3 das suas dimensdes
atuais (MELLO, 1987). Nesse periodo o istmo era estreito, limitado pela Rua dos Guararapes
e parte leste da Rua do Farol, terminando na igreja da Madre de Deus e as construcfes de
defesa na margem da praia, ocupando 100.000 metros quadrados. O numero de habitantes do

Recife no periodo da ocupagéo holandesa é impreciso.

Segundo Mello (1987), registraram-se em 1636, 1.809 pessoas (de um total de 10.000
registradas para todo o dominio holandés no nordeste) no Recife. Em 1646 poderiam ter
residido no Recife cerca de 8.000 pessoas, embora este possa ser 0 numero de habitantes
revoltosos contra a dominacdo holandesa no nordeste. Por volta de 1646, por motivo de
guerra interna, existiriam em Recife 600 pessoas. Sob a jurisdicdo da WIC (Companhia das
indias Ocidentais) e de Mauricio de Nassau estariam cerca de 12.703 pessoas. Entre 1645 e

1646 existiriam em Recife 1.704 pessoas (homens, mulheres, criancas).

Para Mello (1987), em 1654 existiriam no Recife 290 casas, que contadas como unidades
mais de 250 sobrados, com 540 pisos habitados por cerca de cinco pessoas, incluindo
escravos e perfazendo 2.700 pessoas. Entretanto, em Mauricia, j& haviam sido derrubadas
muitas casas em 1645 e nos anos posteriores. Conclui-se que no séc. XVII, no Recife,
existiriam aproximadamente 2.700 pessoas habitando um espaco de cerca de 100.000 m?, o
que significa um indice de 270 pessoas por km? . Problemas de habitacdo nédo teriam sido
poucos: “Sobrados estreitissimos e, dentro deles, um excesso de gente. Gente respirando mal,
mexendo-se com dificuldade. As vezes oito pessoas dormindo no mesmo quarto. Verdadeiros
cortigos. Os primeiros cortigos do Brasil” (FREYRE, 1977 apud. REZENDE, 2002, p. 45).

Os sobrados estreitos que caracterizam o Bairro do Recife e que margeiam 0s principais rios,

mesmo apds demolidos, em parte, puderam ser localizados nas escavacfes arqueoldgicas
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procedidas no Programa Monumenta. Teriam representado uma solucdo para o problema de

habitaco e falta de espaco no Bairro do Recife®’.

Conforme Mello (1987), sobrados de dois andares (um térreo e um primeiro andar)
representavam 200 das 290 constru¢des do Recife, contadas por volta de 1641. Os sobrados
de trés andares estavam representados por 50 unidades nesse total. Constituiam sobrados altos
e magros, apertados entre si (larguras entre 4,82m a 7,42m e comprimentos de 17m a 22 m),
para solucionar um problema de espaco resultante da topografia da area e de problemas

econdmicos de alto custos dos terrenos e casas.

De modo geral, esses partidos arquitetdnicos tipicamente holandeses das casas do Recife
estavam caracterizados por: a) prédios estreitos e longos, devido a motivos topograficos e
econémicos; b) elevacdo da empena lateral (os telhados apoiavam-se nas paredes anterior e
posterior da residéncia) por motivos possivelmente relacionados ao escoamento de aguas
pluviais) e telhado com duas aguas e muito inclinado; ¢) construcdo de &rea habitéavel
suplementar, o sotdo. Constituiam prédios magros, com telhados inclinados, em duas aguas,
empena lateral elevada e os frontGes de influéncia holandesa, assim como a configuracao

métrica dos sobrados, prevaleceram até o séc. XIX no Recife (MELLO, 1987).

Para Mello (1987), outra influéncia holandesa esta representada pelo emprego em larga escala
dos tijolos, a substituir as pedras, de custo elevado e o barro ou taipa, de qualidade inferior.
As pedras portuguesas, em Pernambuco, eram usadas nas calgadas e nas paredes principais
das casas, nos umbrais de portas e janelas e o restante era de taipa. Segundo Costa (1941), p.
14 apud Mello (1987), p. 77, os tijolos fabricados nas olarias dos engenhos pernambucanos,
eram descritos por Nassau como tijolos (backensteen), embora fossem muito porosos e suaves
(valt den selven doch heel sacht). Assim, segundo Mello (1987),
Outra influéncia holandesa — ndo arquitetonica — foi a do emprego do tijolo,
mais largamente do que era feito até entdo. Porque ndo se deseja negar que
antes dos holandeses ndo se usasse esse material [...] mas afirmar que, por
intermédio deles, o tijolo passou a ocupar o lugar de material mais caro e

mais dificil — a pedra — e a substituir outro de qualidade inferior: o barro ou
taipa (MELLO, 1987, p. 77).

¥ Interesses comerciais dos proprietarios dos terrenos e casas do Recife, em momentos de altas e baixas do
mercado imobiliario, denotam a inflexdo imobiliaria. Em 1639, segundo Mello (1987), todos os terrenos do
Recife estavam ocupados e a WIC vendia as casas que possuia, mesmo que meio arruinadas. Nesse mesmo
periodo, em 1642, as casas em Recife custavam entre 5.000 e 6.000 florins, podendo atingir até 14.300 florins.
As casinhas ou huijskens custavam, em média, 1.400 florins em 1636, estando os salérios pagos pela WIC em
torno dos 60 florins mensais. S&o inerentes os problemas de habitagéo neste bairro.
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Os materiais usados nas construgdes das casas indicavam a sua origem ‘“‘portuguesa” e/ou
“flamenga”. As pedras portuguesas, eram importadas de Portugal e usadas nos pisos das casas
e nas calcadas em Pernambuco. Os tijolos vinham da Holanda como lastro dos navios®. Sua
substituicdo por caixas de acucar eram feitas em Pernambuco, tornando-se esse fluxo mais
constante a partir de 1638, considerando que os produzidos no Brasil eram muito caros e 0s
tijolos holandeses poderiam ser vendidos para a construgdo de casas no Recife, Olinda e

Antonio Vaz.

Em 1639 foram remetidos ao Brasil, por diversos navios, mais de 300.000 tijolos. Os tijolos
exportados da Holanda para a sua colénia da Zeelandia, também chegavam ao Brasil, que
entre 16 de janeiro de 1641 e o final de julho de 1643 teriam sido importados pela colénia
cerca de um milh&o tijolos, para uso na construgdo e para a pavimentagdo. Em 1641 ainda
teriam vindo, importadas da Holanda, de 15.000 a 20.000 telhas (MELLO, 1987). A esse
respeito, o catadlogo do Museu do Estado de Pernambuco, onde consta uma fotografia de um
conjunto de 7 tijolos holandeses amarelos, com dimensfes medias de 17cm x 8cm x 3cm,

contém a seguinte descricéo:

Toda embarcacdo de um sé casco, para ser posta a flutuar, precisa de lastro,
isto é, de peso colocado nas partes baixas do pordo, para que 0 havio se
equilibre na agua. Na atualidade, este contrapeso é feito por diversos
liquidos (&gua, 6leo), mas, nos séculos XVII e XVIII, era fornecido por
areia, pedra, ferro-velho e outros produtos que ndo absorvessem agua, para
gue o barco ndo aumentasse de peso durante a viagem. Naqueles séculos, as
embarcaces provenientes das Provincias Unidas dos Paises Baixos (a
Holanda entre elas) recebiam como lastro estes pequenos tijolos, dai porque
a presenca deles estd sempre associada aos lugares de naufragio de navios
neerlandeses ou que tenham tomado lastro em portos dessa nacionalidade.
Modernamente, sdo a marca registrada dos sitios arqueoldgicos subaquaticos
holandeses. Ao chegar ao Brasil, esses tijolos eram substituidos por caixas
de agUlcar. Por esta razdo, centenas de milhares deles ficaram disponiveis
para comercializacdo. Em fungdo da alta resisténcia do produto, tornado
refratario para possibilitar o contato prolongado com a agua, os tijolos
ganharam intensa popularidade em Pernambuco, quer na pavimentacdo de
ruas e pragas, quer na construgdo civil durante os anos da ocupagéo
holandesa, de 1630 a 1654. Assinala o historiador José Anténio Gongalves
de Mello que, em determinadas épocas, era tal a caréncia de material de
construcado, que esses tijolos passaram a vir também como carga. Para ter-se
idéia da quantidade deles, registra-se que entre janeiro de 1641 e julho de
1643 foram embarcados para o Recife 1.154.550 unidades (ARAUJO et al.,
2003, p. 32).

% Esse uso dos tijolos holandeses como lastro nas viagens oceanicas também foi referendada em outros autores,
como Klooster (2016, p. 168): “Likewise, the furnaces used for boiling cane juice seem to have been built of
Dutch bricks (klinkers), which were often used on Dutch ships as ballast”. Veit (2000) coorbora com essa
informacao.
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A qualidade de refratar destes tijolos amarelos holandeses ndo parece estar relacionada
unicamente ao fato do transporte como lastro nos navios, mas, antes, a construcdo de
habitacdes em regides com condicOes climaticas especificas (frio e congelamento, alternando
com temperaturas médias e com umidade das areas pantanosas do norte europeu). Linsten
(1993) afirma que os tijolos produzidos na Holanda eram queimados entre 900 a 1250 °C. A
dureza e impermeabilidade adquirida relacionavam-se as necessidades construtivas e de
pavimentacdo no norte da Europa. Veit (2000) associa os tijolos amarelos a pavimentacao,

somente.

Os senhores de engenho de Pernambuco, desde o Rio de Jangadas até o Rio Una, antes da
chegada dos holandeses, faziam, provavelmente, pouco uso de tijolos, pois, por exemplo,
para o fabrico das casas de purgar e suas caldeiras estas eram feitas de taipa/barro ou de
pedra, com uso da méo de obra escrava (MELLO, 1987, p. 78). As casas de Recife, eram
construidas pelos portugueses com taipa, pedra e cal. Possuiam fronteiras, portais e beirais das
portas e janelas em cantaria de pedra. Com a chegada dos holandeses, registravam-se casas
com comodos superiores e fachada sobre os portais de pedra feitas pelos holandeses e judeus
de Recife (MELLO, 1987, p. 78).

Como possivelmente haviam olarias construidas pelo governo holandés na col6nia brasileira,
como a da Estancia, de Gaspar Kock (MELLO, 1987, p. 74), a sua remessa ja nao era mais tdo
necessaria a partir de 1643 e 1644, pelo menos durante determinado periodo de tempo. Sobre
1SS0, escreve Mello (1987):
Parece que o governo holandés em Pernambuco favoreceu a construgdo de
olarias: em cartas de junho de 1643 e maio de 1644 informava & Holanda
que ndo era necessario continuar a remessa de tijolos — a ndo ser uns
referidos como “vriesche” ou “vriese klincker”; isto é, tijolos da Frisia;
possivelmente tijolos refratarios a agua — “uma vez que aqui estdo sendo
fabricados ¢ podem ser obtidos por menor prego”[...] Ha referéncias a
holandeses donos de olarias: uma das mais conhecidas, a da Estancia, de
propriedade de Gaspar Kock. Como era de presumir, com a insurreicdo
voltou o Recife a depender das remessas da Holanda (MELLO, 1987, p.
79).
Uma dessas olarias, a do judeu Gaspar Cock, estaria funcionando em Pernambuco desde
1641, produzindo telhas e tijolos, segundo Cavalcanti (2007). Entretanto, logo somente os
tijolos da Frisia, refratarios a agua, os vriesche ou vriese klincker, constituiam uma demanda
da col6nia a sua metropole holandesa. Em 1638, o Conde de Nassau e o Alto Conselho

enviaram uma Generale Missive ao Conselho dos XIX, solicitando o seguinte:
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VV.SSas. queiram determinar que todos 0s navios que para ca se dirigirem
tragam como lastro tijolos, pois temos grande necessidade deles... e os feitos
aqui sdo tdo caros que se faz melhor negdécio mandando busca-los na
metropole... e serdo vendidos aqui com bons lucros aos que quiserem
construir casa no Recife, Antbnio Vaz ou na cidade de Olinda (Generale
Missive ao Conselho dos XIX, Recife, 7 out. 1638 apud MELLO, 1987, p.
79).

Entre 1639 e 1640, o milheiro de tijolos holandeses era vendido em Pernambuco a 40 florins
(MELLO, 1987, p. 79). Novamente, a partir de fins de setembro de 1646, a necessidade de
tijolos na coldnia holandesa era extrema, pois que eram solicitados por todos os navios que
aqui chegassem e que pela falta deles, compravam-se milheiros de metades de tijolos das
casas demolidas da Mauricia:
Desde 1646 os pedidos tornaram-se angustiosos: “os tijolos sdo aqui muito
necessarios e recomendamos a VV.SSas. que no-los fornecam por todos 0s
navios; ... a falta deles é tdo grande que tivemos de comprar pedacos e tijolos

partidos das casas vazias e derrubadas de Mauricia, a razdo de 20 florins o
milheiro”[...] (MELLO, 1987, p.79).

Nesse ano, seguiram para o Brasil, no navio ‘¢ Wapen van Delft , 41.000 tijolos e pelos navios
‘t Huijs te Breda e Gekroonde Lyeffde , uma quantidade de 85.700 tijolos (MELLO, 1987, p.
80). Também, para o Brasil, vinham pedras portuguesas (para cantarias e outros) e os tijolos
holandeses, tudo como lastro dos navios (MELLO, 1987, p.78). Uma vez desembarcados
esses produtos, 0s navios eram carregados de caixas de acUcar. Os pedidos de tijolos
intensificam-se a partir de 1638, quando terrenos em Recife e Antonio Vaz tiveram aumento
de demanda por construcfes de particulares e a imigragdo sofreu um aumento pela liberdade
do comércio (MELLO, 1987).

Construiram-se, também no periodo da ocupacédo holandesa no Recife, casas e sobrados com
as “pranchas do Norte”, pranchas de pinho de uso nas construcdes e vindas da Holanda.
Assim como os tijolos, as pranchas de madeira usadas nas construcées de edificios custavam
menos quando importadas, do que quando produzidas no Brasil. Assim:
Mas ndo somente tijolos, telhas, tdbuas, e mesmo casas e armazéns: para
uma terra rica em madeiras como a nossa, vieram da Holanda para as
construgdes recifenses traves (“balken”) e “toda espécie de caibros”
(“alherhande ribben”). E verdade que o pedido havia sido feito a Holanda em

uma época em que os holandeses em Pernambuco ndo tinham acesso as
matas: em 1648 (MELLO, 1987, p. 81).

Casas e armazéns - de madeira - no Recife eram, entre 1637 e 1638, no periodo da ocupacéo

holandesa, pré-fabricados e importados desmontados nos navios holandeses. Para a colonia
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vieram, pelo menos, 4 armazéns desmontados e uma casa, montada pelos senhores Broun e
Valckenborgh antes de 1638 (MELLO, 1987, p. 81).

As construgdes em Recife, do periodo holandés, eram erigidas por pedreiros ou praticos de
construcdo. Os engenheiros dedicavam-se a construcdo de fortificagdes, cartografia entre
outros. Entre os construtores do Recife, Mello (1987) refere-se a um mestre construtor
(fabricqmester) holandés chamado Siecke de Groot é uma das primeiras referéncias de
construtores no Recife, muito embora tenha sido contratado como mestre de construcdo de
fortificagbes e como engenheiro; ao construtor chefe (opperfabricg), chamado Michiel
Pietersz (ou Pietersen Schilder), um holandés; ao portugués construtor de pontes e
fortificagdes no Recife, como o Castelo do Mar e o Arraial Velho do Bom Jesus, 0 mestre
Christovao Alvares (MELLO, 1987, p.81-82).

Nota-se, segundo Mello (1987), desde 1637, mesmo com a constru¢do de sobrados e “casas
terreiras”, alugar um quarto ja representava um problema no Recife. Logo, em 1641, a crise
de habitacdo no Recife chegou ao seu auge, quando os proprios funcionarios da WIC teriam
gue se instalar em quartos sobre os armazéns, lotados com 3 a 8 pessoas, pois existia
indisponibilidade de moradias provisorias. Nelas apinhavam-se marinheiros, incluindo os
doentes, funciondrios da WIC, os empregados, escriturarios, contadores, caixeiros,
assistentes/serventes, entre outros. Em Recife, para os soldados, foram mandadas construir 23
estruturas de aquartelamento (quartieren) ou palhocgas (hutten), partir de 1643, quando
possivel, pois eles “tém poucos alojamentos e muitos deles tém de ficar a noite pelas ruas, em

consequéncia do que ja se originaram muitas doencas entre eles” (MELLO, 1987, p. 83).

Nesse contexto de crise habitacional no Recife, os aluguéis de casas custavam cerca de seis
vezes mais que em Amsterdam. A solucdo encontrada por Nassau seria a construcdo na ilha de
Antonio Vaz de uma nova cidade (Stadt Mauricia, a partir de 1639), para comportar a sua
residéncia (1637-1642) e outros edificios para uso geral e que compreendia também o Bairro

do Recife.

Durante o governo holandés, foram nominadas e/ou abertas varias ruas e lugares no Recife. O
tracado original dessas antigas ruas e lugares e a sua nominacdo foram abordados
superficialmente por Mello (1987, p. 111-112). Assim, a rua do Bode (Bockestraet) passou a
denominar-se Rua dos Judeus, onde estd situada a Kahal Kadosh Zur Israel, de 1640

(VIEIRA, 2001); a rua da Balsa (Pontstraet), rua que vai para a ponte, denomina-se
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atualmente Avenida Marques de Olinda. Paralelamente a rua da Balsa a leste ficava a rua Real
(Heerestraet) e a rua do Mar (Seestraet), desembocando a frente do Palacio do Alto Conselho.
No extremo sul do istmo ficava a rua do Carcereiro (Geweldigerstraet), ao pé da Porta da
Balsa. A denominada rua do Vinho (Wijnstraet) corria paralela a rua do Bode, do lado do mar.
Nessa regido situavam-se as “bodegas” ou “bordéis”. No extremo norte das paligadas do

Recife ficava o dique do porto (Havensdijck).

Também constituiam construcdes no periodo holandés, os mercados, como o mercado do
peixe, do Recife, de carne, de verduras, o Mercado Grande de Mauricia, o mercado velho, em
frente da igreja do corpo Santo e um mercado na Rua do Bode. Entre as igrejas do mesmo
periodo construidas pelos holandeses, estdo a capela que esta no Engenho Penedo de Baixo,
ainda existente em 1867 e a Igreja Francesa, em Mauricia. Outras foram adaptadas aos cultos
reformados, como a igreja do Corpo Santo, atualmente demolida e o Convento de Séo
Francisco, em Mauricia (MELLO, 1987).

No forte de Orange, Albuquerque (2012) identificou tijolos holandeses na estrutura
construtiva da casa de polvora, no muro de arrimo que balizava a entrada principal do forte
(argamassados com cal). Neste forte, foram, ainda, identificados tijolos na construcao do arco
de cantaria de transito na abdbada da entrada, no piso do quartel e tijolos holandeses em uma

estrutura da entrada do forte.

Durante o periodo da ocupacdo holandesa, descrito por Mello (1987), a limpeza urbana era
impelida pela obrigacdo dos moradores do Recife de varrer suas calcadas e atirar os lixos na
praia. O servico de limpeza instalado, com uso dos presos, demandou o transporte do lixo
para oeste do Bairro do Recife, fora das palicadas, para aterrar os mangues e abrir espaco para
novas construcdes de casas. Quanto ao uso dos tijolos holandeses, durante o governo de

Nassau, teve inicio

[...] a pavimentacdo de algumas ruas do Recife, com tijolos holandeses. E
fato digno de ser salientado e que mostra a que ponto chegou a urbanizacéo
no periodo flamengo. Os proprietarios de casas na rua da Balsa (Pontstraet),
que documento portugués indica que era a “rua que vai para a ponte” (atual
Avenida Marqués de Olinda), solicitaram e obtiveram licenca para
pavimentar a sua rua[...]. Dois documentos holandeses registram que na
pavimentacdo da rua da Balsa foram aplicados 224.000 tijolos, na rua do
Mar (Zeestraet) 188.000, na praga em frente a Igreja do Corpo Santo, ou
“praca de palacio” que era a principal do Recife (Plein) 160.000[...]. A fim
de se ndo estragar a pavimentacao proibiu-se o trafego , no Recife, de carros
de boi que transportavam caixas de acucar [...] (MELLO, 1987, p. 107-
108).
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Os tijolos holandeses constituiram um marco da presenca holandesa em Recife e o seu
aparecimento nos contextos arqueoldgicos nessa regido, em especial nas localidades citadas
por Mello (1987), constituem registros inequivocos dessa presenca, conguanto sejam

detidamente estudados quanto aos seus tipos e variagao.

Figura 11 - Planta do Recife em 1648, baseado no mapa de Cornelius Golijath.

RECIFE

I MERCADO DE PEIXE NO ISTMO (1636-1647)
2 PORTA DE TERRA: LANDPOORT
3 CASA DA POLVORA
4 RUA DO BODE. DEPOIS DOS JUDEUS
BOCKESTRAAT/JODENSTRAAT
S RUA DO VINHO: WIINSTRAAT
6 MERCADO (1635-1654)
7 RUA DA BALSA: PONTSTRAAT
& IGREJA DO CORPO SANTO. EM FRENTE A QUAL ESTEVE
SITUADO O PRIMITIVO MERCADO. O LOCAL ERA CONHECIDO
COMO O MERCADO VELHO
9 PALACIO DO ALTO CONSELHO. DEPOIS DO ALTO GOVERNO
10 RUA REAL: HEERSTRAAT
11 RUA DO MAR: ZEESTRAAT
12 BALANCA
13 PONTE DE CARGA E DESCARGA
14 PORTA DG MAR: WATERPOORT
1S PRACA: PLEIN
16 RUA DO CARCEREIRO: GEWELDIGERSTRAAT
17 PORTA DA BALSA: PONTPOORT
18 PONTE (1644)
19 CADEIA
20 MERCADO DE PEIXE (1645)
2] SINAGOGA ZUR ISRAEL 1636). LOCAL APROXIMADO

(Fonte: MELLO, 1987, p. 110-111)

Os tijolos e a pedra serviram como materiais construtivos também das portas do Recife, no
periodo da ocupacdo holandesa. Na extremidade norte da estacada do Recife, no caminho para
Olinda, onde foi construido o arco do Bom Jesus, ficava a porta de terra (Landpoort); no local
de acesso da balsa que ligava o Recife a Mauricia, perto das cabeceiras da ponte construida
por Nassau, ficava a porta da balsa (Ponttpoort); e a na regido do desembarcadouro, no
recinto fortificado do Recife, onde desembarcavam o0s navios no porto, na atual Praga Alfredo
Lisboa, ficava a porta do mar ou da dgua (Waterpoort). Na Planta da Figura 11 podemos
identificar algumas dessas localidades no Recife de 1648.

No periodo da realizagdo da pesquisa prospectiva e da escavacdo arqueologica no Bairro do
Recife, entre 2006 e 2007, no Programa Monumenta, foram registrados materiais construtivos
qgue foram selecionados e coletados durante a pesquisa e os resultados das analises foram
apresentados no relatério final de atividades do projeto (PESSIS et al, 2009). Esses materiais,
como os cachimbos, azulejo e os tijolos, sdo objetos de cultura material indicadores da

presenca holandesa no Recife, como nas demais colonias gerenciadas pela WIC e VOC no
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mundo. O estudo cientifico dos tijolos antigos do Recife demanda uma abordagem

arqueoldgica regional e extracontinental.

Hoje em dia, tijolos comuns e “coloniais” sdo produzidos em olarias especializadas®®, como as
da cidade de Bezerros, em Pernambuco, objeto sob o qual nos detivemos para exemplificar e
compreender questdes essenciais sobre a obtencdo e preparo tradicionais da matéria-prima e
as etapas do processo de producgédo de tijolos. Esse procedimento de comparar processos e
tracos de comportamento entre grupos do passado e do presente possui relagdo com as
metodologias analdgicas da Etnoarqueologia e da Arqueologia Experimental, da construcdo
de modelos de comportamento e de identidade individual e coletiva na perspectiva
arqueoldgica. Por isso, segundo Renfrew e Bahn (2011), a compreensdo dos processos pos-
deposicionais da sentido as abordagens etnoarqueoldgicas a partir da comparagdo com dados
de comportamentos de populacfes vivas em relagdo aos seus objetos de cultura material. A
esse respeito, a compreensdo das etapas de producdo tradicional de tijolos, em um primeiro
momento, auxilia na producdo de hipoteses e inferéncias de acdes e resultados materiais no

caso do estudo dos tijolos arqueoldgicos.

4.3 ETAPAS DA PRODUCAO DE TIJOLOS: CADEIA OPERATORIA HIPOTETICA

Para o estudo arqueoldgico dos tijolos sob o aspecto das suas caracteristicas ou atributos
superficiais, formais e tecnoldgicos (RENFREW, BAHN, 2011), é necessario o conhecimento
das etapas de producdo dos mesmos, quer seja sob o aspecto de uma sintese de acOes
sequenciais necessarias (cadeia operatdria) € mais ou menos comuns encontradas em
contextos produtivos hipotéticos. Podem ser respondidas questdes gerais ou especificas sobre
0 subsistema tecnoldgico pesquisado. llustracBes europeias do séc, XVII podem oferecer
parametros aproximados dos métodos e técnicas da confeccéo de tijolos antigos.

A experimentacdo arqueologica também pode oferecer dados para a compreensdo do uso de

materias primas que sdo o produto da atividade humana, como o caso dos artefatos ceramicos,

% Atualmente, a Olaria Spina Ltda —EPP, em S&o Paulo, produz tijolos comuns em sete tipos, nas cores branco,
palha, salmédo, vermelho, mesclados ou requeimados, no tamanho padréo de 22,5 x 10,5 x 5 cm e com 2,1kg (p6s
gueima). Os coloniais produzidos por esta empresa sdo classificados do mesmo modo e apresentam tamanho
padrdo de 28,5 x 13 x 7 cm, peso de 4,1kg. Ambos os grupos de tijolos possuem carimbo com marca, com a
opcao de bases lisas. Outra empresa de ceramica, a Tijolos Especiais, também em SP, produz tijolos comuns
(com carimbo e marca) no tamanho padrdo de 19,5 x 9,5 x 4,5 cm, tijolos médios de tamanho 24 x 12,5 x 6,5 cm
e tijolos coloniais de tamanho padrdo 28,5 x 13,5 x 7,5 cm.
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que podem demandar tecnologias especificas do uso do fogo. Nesse caso, 0 corpo humano é o
vetor das cadeias de fabricacdo de objetos e é objeto de uma antropologia das técnicas ou da
tecnologia, na busca pela interpretacdo dos comportamentos técnicos dos seres humanos
modernos (GALHARDO et al, 2015). A partir da andlise dos atributos dos artefatos
cerdmicos, como os tijolos, é possivel, com o auxilio de hipoteses sobre a cadeia produtiva,

interpretar a producao material recuperada nos sitios arqueoldgicos.

Portanto, a compreensdo do funcionamento da cadeia operatoria colonial (contexto sistémico
ou de vida) pode contar com: a) uso de dados iconograficos e histéricos genéricos ou
especificos do grupo estudado; b) modelos de mecanismos de fabricacdo de tijolos obtidos
por bibliografia; ¢) modelo construido a partir da observacdo de préaticas tradicionais da
fabricacdo de tijolos (analogia etnogréfica); e d) o estudo dos atributos superficiais, formais e
tecnoldgicos encontrados nos artefatos em analise. Uma aproximacdo indireta por meio do
uso de modelos etnograficos (antropoldgicos) de cadeias operatorias atuais é absolutamente
valida em estudos técnicos e tipoldgicos de artefatos arqueoldgicos (RENFREW , BAHN,
2011), conquanto auxiliem efetivamente na resolucdo de problemas e verificacdo das
hipoteses formuladas.

O mecanismo de funcionamento da cadeia operat6ria (dentro do subsistema tecnol6gico)
inclui a relacdo intrinseca e organica entre conhecimento, método e técnica, estratégias,
escolhas e necessidades em um contexto espacial e temporal. Um sistema técnico possui a
interacdo entre elementos que intervém em uma técnica; entre diversas técnicas empregadas
por uma sociedade (sistema técnico); e entre 0 sistema técnico e outros subsistemas do
sistema sociocultural como um todo. A reconstrucdo de uma cadeia operatoria arqueoldgica
especifica demanda o conhecimento das marcas e remodelagdes presentes no artefato que
indiquem precisamente as formas da sua producdo, isto é, 0 modo como foram manufaturados
(GALHARDO et al, 2015).

Conforme Renfrew e Bahn (2011), e tarefa do arqueologo fazer a reconstrucdo da sequéncia
das fases de manufatura dos objetos de cultura material recuperados de sitios arqueoldgicos, a
cadeia operatéria ou chaine opératoire. Um esquema técnico inclui fases, sequencias
ordenadas, operacdes e gestos relacionados entre si. Esses componentes da cadeia operatoria
para tijolos de argila queimada foram descritos por Gurcke (1987) e Aradjo (2015), embora

ndo com esses termos, citados por Renfrew e Bahn (2011).
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Desse modo, as questdes sobre a fabricacdo de tijolos, obtidas de estudos de cadeias
operatdérias dos mesmos, devem esclarecer a respeito de: a) quais sdo 0s componentes da
argila usada (atributo tecnoldgico); b) como eram produzidos (manualmente, com maquinas);
e ¢) a qual temperatura foram cozidos (temperaturas, tipos de fornos e combustiveis usados).
Também incluem-se neste rol: a datacdo da sua fabricacdo; datacdo do seu uso e descarte;
origem geogréafica do tijolo; componentes da pasta ceramica apds a queima; atributos
superficiais (decoracdo, cor), formais (forma e dimensdes); uso especifico do tijolo (para
poc¢o, chaminé, piso, parede, outras estruturas); valor monetéario; rotas de comercio nas quais
foram exportados e importados; relagbes com a documentagdo histdrica disponivel que faca
referéncia aos tijolos no periodo e local do seu uso e descarte; relagbes com a producdo de

conhecimento arqueoldgico, preservacdo do patrimonio e conservacao.

Conforme parametros explanados por Gurcke (1987), Meide (1994), Smith (2001), Stuart
(2005), Orsel(2006), Matos (2009), Punmiaet al (2014), Araujo (2015), Vogel (2015) e a
visita técnica a Olaria Sdo Pedro, em Caruaru, que produz tijolos desde a primeira metade do
séc. XX, foi elaborado o Quadro 12, contendo fases, sequencias, operacGes e gestos
relacionados entre si em um esquema técnico produtivo para compreender a forma de
producdo associada aos tijolos resgatados no Programa Monumenta entre 2006 e 2007 no

Recife.

O sistema técnico hipotético, possui sequéncias que incluem desde a obtencdo da matéria
prima até o descarte do artefato, sua inclusdo no contexto arqueolégico e 0 seu uso para a
producdo de conhecimento arqueoldgico, ja como bem movel e patrimdnio arqueoldgico.
Nesse esquema, a fase de comercializagdo do material construtivo inclui a eventual

exportacdo do mesmo, no caso dos tijolos holandeses (possivelmente de Frisia ou ljssel).

Esse sistema é um recurso metodoldgico que possui alguns elementos da teoria explanatéria
(arqueologia, historica, conservacdo e arqueometria), da teoria formativa (formagdo do
contexto arqueoldgico, no caso a partir do descarte do artefato), da teoria formal ou
sistematica (todos os elementos do diagrama do sistema da cadeia operatoria) e da teoria
inferencial (as acOes, fases, acdes e gestos da cadeia operatdria do artefatos que sdo do
contexto sistémico dos grupos sociais envolvidos na sua produgédo). Portanto, relaciona todos

esses cinco modelos teoricos da arqueologia, porpostos por Aradjo (1999).
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Quadro 12 - Modelo de etapas da cadeia operatdria envolvida na producgdo, uso, descarte e estudo dos
tijolos para a producdo de conhecimento arqueoldgico.

Obtengdo da matéria- — Preparagdo da Peneirar, amassar, adicionar aditivos,
prima: ARGILA massa ceramica bater para retirar a dgua
Extracdo Poducio do
Armazenagem tijolo
\ Extrusdao
Maquinofatura x
Impressao
B —
T Modelar |« | _ mecanizacso,
formas / Outros
abertas/fechadas, Formas
mesa de moldagem
Encher,
v comprimir,
Acabamento alisar,
desbastar, 0-2000C Sombra
desenformar Sol
5 Evaporacdo || °°
300-600 °C . da 4 .
S ecagem a agua orno
Eliminacdo da & 8
matéria
organica
\ ‘}
450-600 °C i
N . Queima Material construtivo
graos de areia
aumentam e
mudam de =
estrutura —— - Usos em estrutura
Comercializagao, exportagdo construtiva: alvenaria , piso,
>900 °C gases poco, paredes outros
no interior da
peca e trincas TUOLO v
T Reaproveitamento ou Descarte

Separar, classificar

v v
Resfriamento / Contexto arqueolégico
grdos de areia . .
diminuem Material arqueoldgico /

(Colegdo/Patrimdnio)

y

Conhecimento arqueolégico e Conservagao

(Fonte: baseado em Gurke, 1987; Meide, 1994, Smith, 2001, Stuart, 2005, Matos, 2009, Araljo, 2015 e Vogel, 2015; visita e
acompanhamento dos trabalhos da Olaria S&o Pedro, Bezerros, PE)
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No Quadro 12, a producéo do artefato demanda a participacdo das méos, do conhecimento e
as influéncias culturais do sistema social envolvido. Os atributos incluem os superficiais (cor)
formais (formas, proporcdes e dimensdes) e tecnoldgicos (matéria prima), em parte presentes
nos artefatos arqueoldgicos e em parte inferidos ou diagnosticados mediante a comparacéo de

dados compativeis.

Nessa perspectiva, os estudos tecnotipologicos da cultura material mediante a analise das
cadeias operatérias das mesmas refere-se a interpretagdo da dindmica cultural, de processos de
continuidade e mudanca culturais pelos contatos interétnicos. Para o arqueblogo, a
reconstrucdo do contexto sisttmico de uma populacdo depende da disponibilidade de dados
decodificaveis do contexto arqueoldgico. Nesse caso, com a presenca dos filtros tafondmicos,
a cadeia operatoria do Quadro acima podera ser decodificada em alguns niveis de agdes ou
atributos (por exemplo, a distin¢do entre objetos manufaturados e fabricados em maquinas, a
distingdo entre as composicGes da matéria prima natural ou com aditivos, as dimensdes do

produto final e a procedéncia em relacdo a estrutura construida, quando possivel).

Conforme as importantes contribuicdes de Gurcke (1987) para o estudo dos tijolos e da sua
fabricacdo, sob a perspectiva da arqueologia historica, a argila € uma matéria prima basica,
comumente originaria de alteracGes de rochas sedimentares, usada na manufatura dos tijolos

desde muitos séculos atréds. Merece ser tratada detidamente.

Inicialmente, podemos distinguir o barro da argila no seguinte sentido: barro pode ser
compreendido como uma argila rica em o6xido de ferro, de cor avermelhada ou marrom, que
pode ser empregada nas olarias para o fabrico de telhas e tijolos. Também pode ser
compreendido, de forma popular, como lama ou uma suspensdo de particulas de minerais
argilosos na dgua. Compreendemos aqui, barro como o termo popular para argila. Entéo, a
argila ou barro, retirada da sua fonte natural e sem quaisquer aditivos (antiplastico, 6leos ou
Oxidos) deve distingir-se da massa ou pasta ceramica (preparada com adicéo de antipléstico,
oleos, oxidos, peneiracédo, adicdo de agua, amassamento, decantacdo). Nesse sentido, a argila

5540

usada ao natural constitui-se em “barro de tijolo”™", ou argila pronta para fazer tijolo.

A argila — como composto mineral natural - € a principal matéria prima das massas ceramicas,
podendo também ser compreendida como sinénimo da mesma. Entretanto, o termo massa

ceramica compreende a argila processada, ndo mais no seu estado natural. Mesmo as argilas

00 termo “barro de tijolo” foi empregado pelo proprietario Silas, da Olaria Sdo Pedro, em Pernambuco, visitada
em 2016.
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naturais (“barro de tijolo”, por exemplo), quando usadas para a produgdo de tijolos, passam
por processos de umidificagdo, amassamento/pisoteamento, espatulacdo (com enxada) e
mistura, limpeza manual de grdos e acondicionamento a sombra (descanso). Nesses €asos,
trata-se de uma argila processada, mesmo sem a adi¢do de antiplasticos, constituindo uma
massa cer@mica. A massa ou pasta ceramica é a argila natural antropicamente preparada.
Outro porém: a massa ceramica € a massa de argila necessariamente queimada (keramikos

greg. coisa queimada).

As argilas caracterizam-se como solos compostos de minerais, silicatos e aluminio hidratados,
que forma, juntamente com a &gua, uma massa plastica que pode ser moldada, conservando,
com coesdo, a forma que foi moldada. Seca e endurece com o calor. Conforme suas
consisténcias podem ser muito moles, moles, médias, rijas e duras. Originaram-se ha milhGes
de anos pela decomposicdo de rochas feldspaticas e pela agdo das aguas. Os gréos presentes
na argila possuem diametros maximos de 0.005mm, o que lhes atribui propriedades
dominantes: plasticidade e coesdo, resisténcia ap0s a secagem ou queima, impermeabilidade,
apo6s a queima e sonoridade ou a qualidade de emitir sons ap6s a queima (CORDEIRO e
DESIR, 2010).

Numerosos materiais com diferentes composi¢des e diversas origens tem sido denominados
de argilas e isso dificulta de certo modo a sua definicdo precisa e comum. Basicamente, para
Gurcke (1987, p. 3), existem 2 grandes tipos de depdsitos de argila. Os depdsitos primarios
sdo formados a partir de rochas basicas, alteradas no interior da crosta terrestre pela acdo de
gases e agua quentes e formados no seu lugar de origem. Dai provém as argilas formadas por
processos hidrotermais, comumente misturadas com fragmentos de rochas béasicas nédo
alteradas, com baixa plasticidade, grande pureza e alto nivel de fusdo, normalmente néo

empregadas no fabrico de tijolos.

Com a erosdo, esses depdsitos primarios sdo expostos as intempéries atmosféricas e a argila
podera ser carreada pelas dguas para os rios, lagos e mar. Como as argilas se movimentam
nesse processo, 0s materiais mais pesados separam-se primeiro, enquanto que as particulas
finas continuma nos cursos dos rios, lagos e mar e gradualmente se acumulam em depositos,
formando camadas de argila sedimentar ou secundaria. Essses depoésitos secundarios ou
sedimentares formam-se fora do seu lugar de origem, pelo transporte das aguas, ventos ou

glaciares. Sao geradas argilas mais finas e plasticas, com menor pureza pelo contato com as
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matérias organicas vegetais, por exemplo e apresentam nivel de fusdo baixo, como as argilas
vermelhas (GURCKE, 1987).

Para Gurcke (1987), as argilas de depositos secundarios podem ser subdivididas em a) argilas
de deposicdo coluvional, formadas pela deposicdo de sedimentos no curso de um rio com
correnteza fraca; b) argilas glaciais, produzidas pela gradativa acdo das geleiras; c) argilas de
depdsitos lacustres e marinhos, formadas pelas menores particulas de argila depositadas em
lagos e mar; d) argilas de depdsitos edlicos, cuja deposicdo depende da dindmica dos ventos.
Esses depdsitos variam em extensdo, localizacdo geografica e quanto as suas propriedades,
dependendo da sua fonte, condi¢cdes de deposicdo, mistura com outros materiais durante o

transporte e alteracdes apds a sua deposicao.

A argila, compreendida como um componente de origem mineral, é composta, em sua gama
de variedades, de pequenas particulas cristalinas de minerais argilosos, como os silicatos de
aluminio hidratado. Esses minerais, segundo Gurcke (1987), possuem a forma de planos ou
placas deformadas, tubos ou correntes separadas pela dgua e que atuam como lubrificantes
entre os cristais. O mineral argiloso mais comum € a caulinita (com molécula de forma
hexagonal). Entretanto, os minerais argilosos constituem somente uma pequena fragdo da
composicdo do corpo da argila usada na fabricacdo de tijolos. Esses minerais podem estar
misturados com materiais ndo plasticos, como mica e quartzo, materiais organicos e agua,

suficiente para tornar a argila uma massa plastica.

Em alguns casos, essa mistura ocorre naturalmente, mas uma parte da dgua e os elementos
ndo plasticos tem sido comumente adicionados para propiciar a consisténcia desejada da
massa ceramica. No caso desses materiais ja se encontrarem misturados naturalmente, sem a
interven¢do humana, temos o “barro de tijolo” ou “terra de tijolo” (brick earth), que possui
menos que 10% de argila pura. A esse respeito, a visita a Olaria Sdo Pedro, em Bezeros, PE,
propiciou a observacdo do uso de matéria prima do tipo ideal ou naturalmente adequada ao

fabrico de tijolos (o barro de tijolo), proveniente de depdsito secundario de rio ou lago local.

Os produtores de tijolos no passado ndo possuiam consciéncia (cientifica moderna) da
complexa estrutura quimica da argila. Entretanto, possuiam conhecimento pratico e
tradicional sobre como a argila deveria ser trabalhada e como poderia se tornar plastica para
compor tijolos duros como as pedras. De acordo com Gurcke (1987), as técnicas de confeccéo

dos tijolos foram baseadas em métodos, com indmeros erros e acertos, durante muitas
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centenas de anos. Ocorrem milhares de variagdes individuais de tijolos, conforme o clima, a
natureza da matéria prima, a experiéncia do fabricante de tijolos, os equipamentos, o local de

fabricacéo e os tipos de negocios envolvidos.

A esse respeito, para a obtencdo de dados observacionais sobre a cadeia produtiva que
envolve a manufatura de tijolos, similarmente ao periodo prée-industrial que caracterizou o
Brasil colonial e a Holanda, no século XVII, foi realizada uma pesquisa em campo na cidade
de Bezerros, PE, sobre esse processo. A olaria foi sugerida pelo arquiteto Prof Jorge Eduardo
Lucena Tinoco*, professor do CECI-Olinda e especialista em conservacdo e restauro e

técnicas tradicionais de construcao.

Para registrar as etapas do processo de manufatura dos tijolos vermelhos em Pernambuco e da

matéria prima na olaria, foi aplicado o questionério constante do APENDICE A.

A olaria Sdo Pedro, sitio Mulugu, Bezerros, PE, funciona ha cerca de 70 anos, desde que o Sr.
José Manoel dos Santos, pai do atual proprietario e oleiro, o Sr Hercilio Pedro dos Santos
(Cilas), fundou a empresa. Atualmente produz artefatos cerdamicos usados nos processos de
conservacao e restauro do patriménio historico para o Iphan, para obras de restauracdo de
edificacOes historicas na cidade de Olinda, Floriandpolis (SC), Rio de Janeiro, Minas Gerais,
Alagoas, em casas coloniais antigas, para 0 Engenho Monjope (PE), Massangana (PE), Forte
de Orange (PE), Forte de Itamaracd (PE), entre outros, para habitacfes de personalidades,
como Ariano Suassuna e os tijolos aparentes do Shopping Itacaruna. A Olaria possui 8
operarios, dois fornos, trés locais para a confeccdo e secagem a sombra dos produtos, uma

administracdo e galpdo para matéria-prima, além de estradas de escoamento.

O tipo de tijolo produzido é o artesanal, vermelho — modo de producgdo tradicional. Esta
Olaria ja foi visitada pelo Iphan-PE ha pelo menos 9 anos e continua a prestar servigos na area
de conservacédo e restauro de bens patrimoniais histéricos e arqueoldgicos, providenciando

produtos mediante encomendas.

* professor do Centro de Estudos de Conservacdo Integrada (CECI) de Olinda, PE, comprometido com o bom
desenvolvimento da teoria, métodos e técnicas de conservacdo e restauro de bens edificados do patriménio
histérico e arqueolégico de Pernambuco..
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Figura 12 - Matéria prima armazenada antes do preparo, junto de barracdo para confeccéo de tijolos

A matéria prima (Figura 12) usada para a confeccdo dos artefatos cerdmicos produzidos
provinha principalmente do préprio sitio Mulugl. Mais recentemente, segundo Cilas, provem
do sitio Estaca Branca, também situado em Bezerros, complementando o estoque do barro.

Segundo Cilas, o barro ndo necessita de aditivos, excetuando a dgua.

O barro para a producdo dos tijolos e demais produtos, € preparado a partir da sua obtencao,
com a abertura de um buraco com picareta nos arredores do sitio Mulugu. Esse barro provém
de profundidades distintas, conforme o uso. O barro mais raso é o massapé, usado para 0S
tijolos. Esse material é seco e carregado em cangalha e caixdo no lombo de cavalos. E
depositado em um espaco entre o forno e a area de fabricacdo e umedecido, coberto com
plastico, onde fica em descanso de um dia para o outro. Em seguida é cortado com enxada e

pisado com os pés, sendo misturado.

Como o barro ¢ “limpo”, ndo necessita de aditivos, pois que com areia, se tornaria mais fraco,
sem liga e friavel, segundo Cilas. A presenca de qualquer pedrisco pode fraturar a argila,
durante a secagem ou durante a queima. Assim a limpeza do barro € feita com a peneiracdo da
matéria prima ainda seca e pulverizada ou durante 0 amassamento com 0s pes e na aplicacdo
nas formas, com as méos e dedos do preparador e fazedor de tijolos, lajotas e telhas (O Sr

Jodo, duas mulheres e mais um homem).

Os tipos de tijolos e similares produzidos na Olaria S&o Pedro, para uso nas obras de
restauracdo de monumentos historicos sdo, segundo Cilas: tijoleira ou lajota para uso em
pisos (30 x 15 x 2,5cm, onde os blocos antigos possuem 3,5 cm de altura); 20 x 20 x 2,5¢cm;
25 x 12,5 x 2,5 cm (lajotinha); 30 x 30 x 2,5cm; 25 x 25 x 2,5cm; 10 x 10 x 2,5cm; 30 x 15 x
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3,5 cm (excegdo); tijolo manual: 20 x 10 x 5 cm (padréo, usado para paredes e
churrasqueiras, € queimado no pé do forno); 20 x 10 x 6¢cm; 30 x 12 x 7 cm (para uma pilastra
de casa antiga em Sao Miguel dos Milagres, em Alagoas); 40 x 26 x 8 cm (usado no Engenho
Monjope, PE, com 15,4kg apos a queima, 40 dias de secagem em dias mais frios); casquilho
(revestimento para embrechar a parede, tijolo a vista): 20 x 5 x 1,5cm; lajotéo (para fornos de
padarias e pisos): 40 x 40 x 3,5cm; tijolo casa de farinha: 50 x 30 x 2 cm; telha: 58 x 19 x
13cm e 57 x 19 x 16 cm (Engenho Monjope, PE).

Diariamente a Olaria S&o Pedro produz cerca de 400 lajotas (pedras) e de 900 a 1000 tijolos.
A feitura dessas pecas ceramicas conta com o uso de formas de madeira (para 2 tijolos, com
21 x 10,5 x 5¢cm; para 1 lajota de 30 x 30cm e para 4 lajotinhas, de 25,5 x 12,5 x 2,5cm). O

uso do forno é fundamental nesse processo produtivo (Figura 13).

Figura 13 - Forno de queima de tijolos, telhas e demais produtos cerdamicos: 1 — vista anterior do
forno, com &rea lateral de depdsito e de lenha (abertura da fornalha anterior); 2— vista lateral do forno,
com paredes de sustentacdo (abertura da fornalha posterior); 3 — viata da fornalha anterior, com
cinzeiro para retirada das cinzas, fechado com tijolos

(Fotografia: Maria Oliveira, olaria Sdo Pedro, PE, 2016)
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Para a confec¢do manual dos tijolos e lajotas, s&o empregadas formas em grade ou fechadas
em um lado (caixa). Estas sdo isoladas com areia ou 4gua. No caso da grade, esta é imersa na
agua para ndo grudar no barro. A forma em caixa é isolada com areia para evitar que a massa
da argila grude na mesma. Nos dois casos, 0 barro preparado é atirado no interior da forma

apos o isolamento (agua ou areia) e amassado e empurrado de modo a preencher a mesma.

Com as méos molhadas, o preparador dos tijolos e lajotas alisa a massa. Sempre uma bacia
com agua esta presente. ApOs esse procedimento, o excesso é retirado com o badoque (no
caso dos tijolos) ou com uma paleta de madeira para raspar o excesso de massa (no caso da
tijoleira e similares de pequena espessura). Percebe-se que os artefatos de pequena espessura
possuem 0 excesso de massa retirado com paleta (espatula/esteca/lamina de madeira). Uma
vez preenchida a forma, o contetdo moldado é deitado em uma superficie e liberado da

mesma com cuidado.

A superficie deve ser porosa e arenosa para ndo grudar no tijolo ou lajota. Os tijolos e lajotas
sdo deixados a secar na sombra por 3 dias e depois sdo levantados. Apds o 8° dia, sdo levados
ao forno e montados em camadas para a queima. Trabalham na confec¢do dos tijolos comuns
(manuais) uma mulher e dois homens (um para tijolos e outro para lajotas). O horario segue
das 5:30 as 15:00, de segunda a sexta-feira.

Figura 14 - Modelo de forma em caixa dupla para a moldagem de tijolos tradicionais

(Fotografia: Maria Oliveira, olaria S. Pedro, Bezerros, PE, 2016).

O forno principal, em uso, possui 6 m de comprimento, 3 m de largura e 7 m de altura (Figura
13). Compde-se de uma estrutura de tijolos queimados unidos com areia e barro, um forro de
metal, duas bocas de alimentagdo com cinzeiros, uma area de armazenamento lateral, uma

piscina de agua, nos fundos, para preparo do barro. As paredes principais, do nucleo
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retangular do forno possuem 60cm de espessura e 7 maos de forca (muros de arrimo
triangulares, para sustentagdo). A temperatura medida do lado de fora do forno acusou de 280
a 300° C. Os cinzeiros sdo aberturas na base da boca de cada fornalha para o recolhimento das
cinzas. Sao areas abertas e fechadas com tijolos livres para a retirada dos restos da madeira
queimada e cinzas.

Figura 15 - Etapas de secagem dos produtos cerdmicos a sombra: 1 — lajotas; 2 — telhas; 3 — tijolos
cera@micos tradicionais; 4 — disposigao final dos tijolos antes da secagem ao sol e no forno

2

(Fotografia: Maria Oliveira, na olaria S. Pedro, Bezerros, PE, 2016).

Os tijolos sdo dispostos logo acima do forno, completando 1,30 m de altura em tijolos. Sobre
eles sdo dispostas as lajotas. Apos sdo dispostas as telhas e depois mais tijolos. Esses produtos
secos sdo dispostos através de uma Unica porta lateral no forno, a cerca de 1,30 m do solo.
Apos o enchimento do forno, esta porta é lacrada com tijolos crus ou parcialmente cozidos

(reaproveitados sempre) e barro.

Os defeitos que podem aparecer nos tijolos sdo as rachaduras pelos desniveis no terreno que
serve como base para a deposi¢édo dos tijolos imidos e a sua secagem a sombra; trincas pela
presenca de sujidades na argila, que comprime com a secagem; trincas durante a queima (20 a
30 de 1000 telhas, p. ex. sofrem trincas). As lajotas também sofrem trincas. Os tijolos
comuns, manuais, sdo mais resistentes ao calor e sofrem poucas alteracfes. O fogo deve estar
sempre controlado durante o periodo de queima no forno. Cada fornada produz cerca de
10.000 tijolos, 3.500 a 4.000 lajotas e 1.700 telhas.

Os produtos danificados durante a produgdo e secagem (Figura 15), sdo novamente
reprocessados como matéria prima. Os produtos danificados ap6s a queima, no caso de tijolos

e lajotas, sdo doados.
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Figura 16 - Etapas de manufatura de tijolo cerdmico tradicional com molde duplo fechado em uma
das bases, sobre mesa de moldagem: 1 — deposi¢do da argila no molde j& isolado com areia; 2 —
compressdo da argila no molde para retirada de bolhas e irregularidades; 3 — corte da argila
sobressalente com arame (botoque); 4 — retirada do excesso da argila cortada; 5 — alisamento manual
da superficie e retirada de imperfeicdes; 6 — desenforme dos tijolos para secagem em piso arenoso, a
sombra. Essas etapas foram realizadas por uma operéaria da olaria.

(Fotografia: Maria Oliveira, na olaria S. Pedro, Bezerros, PE, 2016).

Observa-se que 0 uso das mesas para trabalho de moldagem de tijolos (Figuras 16 e 17)
ocorre tanto nesta olaria de S. Pedro, quanto ocorreu nas olarias holandesas dos séculos XVII
e XIX. As telhas também séo produzidas sobre mesa de apoio, sempre na altura do agente da
manufatura. A oleira posiciona-se de pé junto a mesa e com um botoque (vara curva de metal
ou ferro com um fio cortante, comumente de metal) ou uma esteca ou espatula de madeira. A
face cortada ird apresentar sinais de corte com escorregamento de grdos de areia e residuos da
argila e sera diferente da textura superficiel da base que ficou em contato com a superficie da
caixa de molde, impermeabilizada com uma fina camada de areia. Entretanto, a posicdo na
qual o tijolo é arremessado da forma para a secagem, faz com que a maior parte dos sinais de
corte seja ocultada pela compressdo na superficie de secagem, em terra batida, arenosa ou

argilosa, que pode apresentar residuos diversos (pedregulhos, vegetais, insetos, entre outros).



121

Figura 17 - Manufatura de tijolos na Holanda e Pernambuco nos séculos XVII, XIX e XXI: A -
Aguaforte de Luyken, para Menschelyke Bezigheden (Amsterdam, 1694), mostrando um homem
fazendo tijolos; B — detalhe de gravura de uma olaria no rio ljssel, Holanda, séc. XIX, onde um oleiro
confecciona tijolos sobre uma mesa ; C — fotografia de detalhe da manufatura de tijolo tradicional na
olaria Sdo Pedro, Bezerros, PE, 2016, onde uma oleira produz tijolo sobre uma mesa.

(Fontes: A, Janse, 1989; B, Lintsen, 1993, p.250; C, Maria Oliveira, olaria S. Pedro, PE, 2016)

O isolamento das superficies, quer de madeira, para a moldagem dos tijolos e lajotas, quer de
metal e madeira, para as telhas ou nos pisos para secagem a sombra, sempre € feito com areia.
A agua — umedecimento — é empregado para as formas de madeira vazadas, comumente

empregadas nas lajotas (tijolos de piso).

A secagem implica na exposi¢do dos artefatos cerdmicos umidos, recém desenformados, ao
ar, em trés momentos: a) na sombra, em ambiente coberto; b) no sol; ¢) no forno, a baixa
temperatura. Essas etapas sdo preliminares a queima ou cozimento final. Durante esse
processo de secagem podem ocorrer: 1 — marcas de animais, como pegadas e arranhdes, 2 —
trincas, pela presenca de grdos de quartzo (ou outros) grandes no meio da massa ceramica, 3 —
trincas, quebras ou fissuras pelo desnivelamento da superficie de secagem e a reacomodacao
do produto sobre a mesma, 4 — marcas por contato com o agente da manufatura (de dedos,
compressdes leves) ou estruturas eventualmente proximasximas e o préprio relevo irregular
da superficie de secagem durante e apds a retirada do produto da sua forma. Note-se que as

marcas ocorrem antes e durante a secagem preliminar.

Durante a queima final, outros sinais podem aparecer: 1 — retracdo volumétrica e mudanca
com alteracdo cromatica e de dureza; 2 — mudanca geral de cor (conforme os Oxidos e
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elementos presentes), conforme a temperatura; 3 — impregnacgéo de carbono, conforme o tipo
de queima na regido do forno; 4 — fissuras, rupturas com desprendimento de superficie
(presenca de grdos de quartzo ou caulinita no interior da peca); 5 — trincas e quebras (por
contato, peso ou outros elementos presentes na massa — sujidades); 6 — sinais de queima
incompleta, notada pela cor, dureza, volume (em relacdo as pegas queimadas completamente)
e susceptibilidade & desagregacdo pela acdo da &gua; 7 — arranhes e esfoliamentos

superficiais por contato, transporte e outros.

O processo de manufatura de tijolos ao longo do tempo possui mudancas e continuidades. As
mudancas mais acentuadas ocorrem mediante a mecanizacao desses processos, que resulta na
elaboracdo de produtos com sinais especificos desse processo tecnolégico mecanico. No caso
das ceramicas tradicionais, como as produzidas na olaria Sdo Pedro, em Bezerros,
Pernambuco, ha mais de 70 anos, existem permanéncias nos tipos de instrumentos e
materiais: a presenca de mesa para moldagem de tijolos, as formas de madeira (vazadas ou
com uma das bases fechadas — forma fechada), uso da areia e da &gua como desmoldante e

isolamento das superficies.

Na Holanda, os tijolos possuiam caracteristicas préprias, como descreve Clarke (1868, p. 47,
48). Os holandeses faziam um uso bastante extensivo de varios tipos de tijolos. Estes eram
usados para calcadas, caminhos, ruas, estradas e a pavimentacdo de estacdes ferroviarias na
era industrial, assim como para a constru¢do comum e os fornos. Os tijolos para
pavimentacdo conhecidos no séc. XIX como clinquer ou clinkers, bem duros, foram
fabricados na vila de Moor, ha cerca de duas milhas de Gouda, no sul da Holanda. As fontes
de matéria prima para tijolos situavam-se nas margens do rio lJssel (Yssel), incluindo o barro
depositado pelo rio nas suas margens e no fundo. A lama do Haarlem Meer era coletada em
barcos, bem como a areia, de textura fina e cor acinzentada, coletada nas margens do rio
Maes. Da mistura dessa lama com a areia era feita a massa de argila para a confec¢do dos
tijolos. Aqueles usados na pavimentacdo medem geralmente cerca de 15,24cm de
comprimento, 10,16 cm de largura e 2,54cm de altura. Os de tipo holandés, fabricados na
Inglaterra, possuem 15,24cm x 7,62cm x 2,54cm. Os tijolos usados em casas e 0s azulejos
provem de Utrecht e sdo feitos de barro de tijolo (natural, sem aditivos). Estes possuem

aproximadamente 22,86cm x 10,16cm x 5,8cm.

Para Clarke (1868, p. 48), o forno de queima de tijolos na Holanda era preenchido com uma

guantidade suficiente de turfa proveniente de Frisia (ou provincia de Friesland), introduzidas
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por uma das chaminés abertas. A queima dura cerca de 4 a 20 horas e deixa poucas cinzas,
estando o forno alimentado a cada 2 horas em locais estratégicos do mesmo que necessitam de
fogo. O forno de queima de tijolos pode ser mantido aceso por cerca de trés a seis semanas,
dependendo do clima e do tamanho dos tijolos. Para os clinkers, em 15 dias a queima esta
finalizada. A queima elevada pode causar o rebaixamento de massas de tijolos em alguns
lugares no forno, indicando que ali os tijolos sofreram maior fusdo de compostos metalicos e
de quartzo e silica e consequente reducdo do seu volume. Essas consideracdes de Clarke
(1868) sobre a manufatura dos tijolos holandeses sdo referentes aqueles produzidos no século
XIX.

Quanto ao material basico das argilas, este é a caulinita, carcaterizada pela formula
Al,03.2Si0,.2H,0, compreendendo 40% de Oxido de aluminio, 46% de 6xido de silicio e
14% de a4gua (CORDEIRO e DESIR, 2010), formada por um silicato de aluminio hidratado
ou alumina hidratada (PUNMIA et al., 2014). Segundo Fortes e Traviesio (2008), também

pode apresentar a formula Al,Si,Os.(OH)4. Quanto aos tipos de argilas*, temos:

a) As bolas de barro (ball clay), que sdo cauliniticas (50% a 80% de caulinita)*;
b) As argilas vitrificaveis (teor de 6% de 6xido de ferro — Fe,O3) e fundentes calcarios e
alcalinos que vitrificam a 12000C a 13000C. Séo argilas plasticas;

c) As argilas fusiveis, que possuem éxidos fundentes e fundem abaixo de 12000C.

As massas ceramicas usadas para a confeccdo de tijolos, no ambito da engenharia de
materiais, possuem 0s seguintes componentes: silica (areia) - 50% a 60% por peso; alumina
(argila) - 20% a 30% por peso; cal - 2 a 5% , por peso; oxido de ferro - < 7% por peso ¢
magnésio - menos de 1% por peso. A andlise de tijolos demanda o exame de pelo menos esses
elementos, quanto de outros acrescidos ou naturais, podendo funcionar em conjunto para a
identificacdo das fontes de matérias-primas. Convém examinar quantitativamente a presenca
de carbono (C), oxigénio (O), magnésio (Mg), aluminio (Al), silicio (Si), célcio (Ca) e ferro
(Fe), segundo Punmia et al (2004).

*2 \fer Técnica. Arte em Ceramica: artesdo. Sdo Paulo: CMDMC. Centro Multidisciplinar para o
Desenvolvimento de Materiais Ceramicos./ (LIEC-UNESP/UFScar/IPEN/CBDF/ FAPESP)/CEPID. Disponivel
em: http://www.cmdmc.com.br. Acesso em 12 dez. 2016.

* Essa argila ainda contém montmorilonita [Al167Mg093S14010(OH),] e ilita (que contém mais Al que a
montmorilonita), residuos de quartzo (SiO,), mica, pequenas quantidades de ferro e substancias organicas.Sao
usadas para a producédo de ceramicas brancas.


http://www.cmdmc.com.br/
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A silica, segundo Punmia et al. (2004), esta presente livre, como areia, ou em combinagdo
como silicato de alumina. Previne a quebra, encolhimento e deformagéo do tijolo cru. Devido
a sua presenca, a o tijolo pode manter a sua textura uniforme. A silica € infusivel, exceto em
temperaturas muito elevadas. A presenca de silica na propor¢cdo adequada produz dureza,
resisténcia ao calor e durabilidade, mas 0 seu excesso destroi a coesdo entre as particulas e o

tijolo torna-se friavel.

Para Punmia et al (2004), a alumina é o principal constituinte de todos os tipos de argila. E
um composto mineral finamente granulado, plastico quando umedecido e é capaz de ser
moldado em qualquer forma. Na secagem, perde sua plasticidade e torna-se rigido. A queima
do tijolo provoca a fusdo de seus constituintes, tornando-a homogénea, mais dura e forte.
Quando a alumina esta presente em excesso, com quantidade inadequada de areia, o tijolo cru
encolhe, aparecem fissuras e deformacGes durante a secagem e torna-se muito duro quando

gueimado.

Pequena quantidade de cal é desejavel nas massas ceramicas para a confeccdo de tijolos
(PUNMIA et al, 2004). Esse componente deve estar presente em um estado de p6 muito fino,
pois em particulas maiores, pode causar descamacao no tijolo. Possui a capacidade de reduzir
o0 encolhimento do tijolo durante a secagem e atua em fluxo durante o processo de queima,
permitindo que as particulas de silica se fusionem e assim sejam ligadas as demais particulas
do tijolo em conjunto. A presenca de pedacos de cal ndo hidratada pode causar defeitos nas
paredes dos tijolos, denominados “lime pops”. Isso ocorre quando a cal que estd na massa
ceramica queimada fica proxima da superficie e hidrata, expandindo-se e fraturando a
superficie do tijolo, causando rupturas setorizadas, com desprendimento de argila da

superficie. 1sso pode ocorrer, também, com particulas maiores de manganés.

Assim como a cal, o 6xido de ferro atua como um fluxo, permitindo que a silica derreta
durante a queima e ligue as particulas do tijolo, dando dureza e forca. A cor do tijolo,
variando de amarelo claro a vermelho, depende do contetdo de 6xidos de ferro. A cor
aumenta em intensidade com o aumento do teor de ferro na argila. Em excesso de 5 a 7%, o
oxido de ferro vermelho se converte em Oxido preto durante a queima, que ao combinar com
silica produz a cor marrom escuro ou cor azul escuro, o que ndo é bom. Tabém, uma pequena
quantidade de magnésio presente na massa ceramica tinge de amarelo e diminui o
encolhimento do tijolo. Quando 0 magnésio estd presente em excesso na massa ceramica,
causa a desintegragéo do tijolo (PUNMIA et al, 2004).
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Punmia et al (2004) propuseram uma classificagdo de categorias para as massa ceramicas
usadas em tijolos, a saber: | - massa argilosa, macia ou arenosa; Il — massa calcéria, magra,
granulosa; Il — massa plastica, gorda ou pura. Temos a seguinte composicao basica (Quadro

13) para essas trés categorias de argilas:

Quadro 13 - Composicdo genérica dos minerais das trés categorias basicas de argilas usadas para

manufatura de tijolos.

Composicao das categorias de argilas usadas para confecgéo de tijolos

Tipo de argila Componentes
Alumina Silica Cal e magnésio Oxido de Matéria Alcalis
ferro organica
| —argilosa, 27% 66% 1% 1% 5% -
macia, arenosa
Il — magra, 10% 35% 48% 3% - 4%
granulosa,
calcaria
111 - pléstica, 34% 50% 6% 8% 2% -
gorda, pura

Fonte: Adaptado de Punmia et al. (2004, p. 35).

Nas argilas do tipo I, a silica na forma de areia previne as quebras, o encolhimento e a
deformacdo do tijolo. A presenca de cal e magnésio atua como fluxo para ajudar na fusdo da
areia no meio das demais particulas, aumentando a resisténcia e dureza do tijolo. Nas argilas
do tipo Il, existe consideravel quantidade de cal em forma de giz ou grés. Possuem pouco
colobide, sendo porosas e quebradicas. As argilas do tipo Il podem sofrer quebras, retracdo e

deformacéo volumeétrica durante a secagem (PUNMIA et al, 2004).

Entre os constituintes nocivos das massas ceramicas dos tijolos de argila, segundo Punmia et
al (2004), temos:

a) presenca de seixos e cascalho, que durante a queima da massa cerdmica, causam quebras e
rompimentos no tijolo, fragilizando-o;

b) vegetacdo e matéria organica, que presente pode auxiliar na queima da argila, mas os gases
gerados pela queima dessas matérias carbonosas geradas devem ser eliminados durante o
cozimento do tijolo, pois causam pressdo e possiveis danos a0 mesmo;

c) alcalis, soda e potassio, diminuem o ponto de fusdo da argila, favorecem o aumento da

capacidade higroscopica e a formacéo de eflorescéncias, sendo prejudiciais;
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d) particulas grandes de cal, podem causar quebras e desprendimentos na superficie da massa
cerdmica. Nesse caso, o calcério, a areia e a matéria organica podem resultar em trincas, poros
e escurecimento no centro da massa ceramica apds a queima em baixa temperatura;

e) pirita de ferro, quando presente, decompde, oxida e cristaliza no tijolo;

f) sulfato de s6dio com mais ou menos carbonato de sodio ou cloreto de sédio, € inadequado
para a fabricacdo de tijolos.

Quanto a composicdo mecanica das massa ceramicas para tijolos, Punmia et al (2004)
classificam como adequadas aquelas que possuem de 20 a 35% de argila, 20 a 35% de silte** e
35 a 45% de areia. A composicao quimica basica mais apropriada para evitar danos durante a

secagem e queima dos tijolos inclui:

a) Silica, didxido de silicio (SiO,): ndo menos que 60%, podendo ocorrer de 40% a 80%;

b) Alumina, éxido de aluminio (Al, O3): ndo menos que 15%, podendo ocorrer de 10% a
40%;

c¢) Oxido de ferro 111 — férrico (Fe; Os): ndo menos que 3%, podendo alcancar até 7%;

d) Cal, cabonato de calcio (CaO ou CaCOg3): ndo menos que 3%, podendo alcancar até 10%;

e) Magnesia, carbonato de magnésio (MgO ou MgCQ3): ndo menos que 3%, podendo chegar
a 1%,

f) Alcalis, material fundente derivado de 6xidos de potassio e sodio (K;O + Na,O): ndo mais
que 4%, podendo ser encontrada a 10%;

g) Soluveis em &gua: ndo mais que 1%

h) Perda de ignicdo: ndo mais que 7%

O uso da difratometria de raios X, por meio de difratogramas com compostos quimicos, pode
indicar a composi¢do das argilas, como a caulinita, ilita (mineral de argila do grupo das
micas) e quartzo. Assim, a composi¢cdo quimica do solo argiloso pode variar. Em media,
temos 0s compostos dos Oxidos nas seguintes proporces (teor em % de massa): SiO,
(45,5%), Al,O3 (29,5%), Fe,03 (3,1%), CaO (0,3%), N,O (0,1%), K,0 (0,6%), MgO (0,6%),
S03(0,2%) e perda ao fogo de 17,2% de massa (CORDEIRO, DESIR, 2010).

* Fragmentos de rochas ou particulas detriticas menores do que um gréo de areia fino, e que entram na
composicdo dos solos. Segundo a NBR 6502/1995 (Rochas e solos) da ABNT, trata-se de solo que apresenta
baixa ou nenhuma plasticidade e exibe baixa resisténcia quando seco ao ar. As propriedades dominantes de um
determinado solo séo devidas a partes constituidas pela fragéo silte
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A manufatura dos tijolos maci¢os envolve as etapas seguintes, segundo Punmia et al (2004):
a) Preparacdo da massa ceramica; b) Moldagem dos tijolos; c) Secagem dos tijolos moldados;
e d) Queima dos tijolos secos. Os tijolos queimados podem apresentar marcas deixadas
durante as etapas anteriores a queima e posteriores a mesma. Nesse sentido, a observagédo das
ocorréncias antes e apds a queima podem indicar as alteracdes antes e ap6s a deposi¢do dos
tijolos no contexto arqueoldgico e assemelham-se aos n-transforms e c-transforms descritos
por Shiffer (1987).

A massa cerdmica ou barro para a confeccéo de tijolos (PUNMIA et al, 2004) demanda as
etapas sucessivas (ideais) de: a) retirar as sujidades de um terreno que contém o solo a ser
utilizado 150 a 250mm); b) escavar (0,6 a 1,2m); c) limpeza e pulverizacdo da argila e seus
componentes; d) dissolver na dgua para decantar, aumentando a plasticidade e resisténcia da
massa e facilitando a limpeza de matéria organica; e) misturar, com acréscimo de agua e nova
limpeza de particulas e fragmentos maiores; f) amassar, tornando a massa ceramica
homogénea, com a plasticidade necessaria para o preparo dos tijolos e eventual acréscimo de

chamote (residuo ceramico queimado) e outros componentes.

Com a queima, as caracteristicasfisicas e quimicas das argilas sofrem mudancas pela a¢do do
calor. Fisicamente ocorrem variacbes de dureza, resisténcia, densidade, plasticidade,
condutibilidade térmica e elétrica e textura. Quimicamente, as argilas desidratam, seguidas da

decomposicdo e formacdo de novos compostos (PUNMIA et al, 2004).

Quanto a temperatura de queima, esta determina a transformacao quimica e fisica das massas
cerdmicas. Em Matos (2009), foram apresentadas, em resumo, as seguintes transformacdes,

acompanhadas de mudancas na coloragéo dos tijolos:

a) A dgua presente na massa ceramica evapora em sua maioria entre 110 e 400 °C;

b) A agua (H20) é eliminada e a argila modifica-se em metacaolim e perde a sua estrutura
cristalina entre 450 °C e 700 °C;

c) Ocorre perda de agua de constituicdo da massa, combustdo da matéria organica,
decomposicdo da pirita (dissulfeto de ferro - FeS2 em oOxido de ferro - Fe203, cor),
decomposicéo dos hidroxidos e transformagao alotropica do quartzo (573 °C), no intervalo
entre 600 a 800 °C;

d) O metacaulim é transformado em alumina gama entre 700 °C e 830 °C;
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e) Ocorre a calcinagdo dos carbonetos em 6xidos e a decomposicdo dos sulfetos entre 800 e
950 °C;

f) Ocorre a vitrificacdo (pela fusdo) da silica e feldspatos que fundem os demais elementos da
argila, aumentando a dureza, resisténcia e compactacdo da pasta ceramica,;

g) A alumina modifica-se em mulita até 1050 °C

h) A cor torna-se mais vermelha, conforme a composicéo de oxido de ferro (de 1,5% a 2%)

na massa ceramica, até 1150 °C.

Entretanto, a cor dos tijolos depende muito da composicdo da argila e das condicdes
climéaticas durante o processo da queima. Esse atributo superficial do tijolo pode estar
associado a proporcao de 6xidos metélicos contidos na argila. Nesse sentido, tijolos de cor
vermelha apresentam proporcdo de oxido de ferro Il (Fe203) de 5 a 10% do volume total;
tijolos amarelos possuem de 3 a 10% de dioxido de titanio (TiO2) e tijolos marrons
apresentam de 0,5 a 4% de dioxido de manganés (MnQO2). Antiménio e titanio estdo

associados a cor amarela nas argilas depois da queima®.

A imensa variagdo de composicdo quimica das matérias primas argilosas denota
concentracdes percentuais por vezes diferentes destas para a cor produzida com o cozimento
do tijolo. Os percentuais de Fe203 (6xido de ferro Il — férrico) podem variar de 3% a 10%
(proporcdo do teor em % de massa total) e estdo associados a cor vermelha da massa

ceramica.

Quanto as argamassas presentes em estruturas de alvenaria em sitios arqueoldgicos histéricos,
estas podem ser estudadas para a obtencdo de dados sobre as suas caracteristicas e
composicdo quimica e fisica. Entre estes dados estdo a relacdo agua/ligante original, da taxa
de secagem, metodo de mistura e aplicacdo, tipos de agregados utilizados na mistura

(calcério) e reutilizacdo de argamassa.

A presenca de cal ou cimento, ou uma proporcéo significativa de argila ou marga (argila com
carbonato de célcio) na argamassa pode ser observada com uso de lupa (10x). Entretanto, uma
anélise mais complexa pode ser efetuada na argamassa, com uso da técnica de difracdo de
raios X, que podera auxiliar na identificacdo dos elementos componentes da mesma. O

processo envolve a coleta de 1 ou 2 fragmentos de argamassa (40 a 50g) em pelo menos trés

> \er Part | Traditionally manufactured clay bricks: characterization and NDT (s. a.).
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regides da estrutura de alvenaria, quando possivel. As amostras devem ser rigorosamente

rotuladas e identificadas quanto a procedéncia.

A datacdo de argamassas constitui outro recurso, ainda em experimentagdo e que deve ser
empregado em conjunto com outros indicadores cronoldgicos (documentos historicos), para a
identificacdo dos produtores dos tijolos e da manufatura da argamassa, por exemplo*. A data
de um tijolo pode n&o coincidir necessariamente com a argamassa aderida a ele. Esta pode
oferecer a cronologia da constru¢cdo com maior éxito, considerando que tijolos séo produtos

reaproveitaveis.

Nos tijolos, elas podem indicar que este apresenta sinais de uso para a construcdo de
estruturas diversas (pavimentos, paredes, alicerces, escadas, pisos, poc¢os, paredes de
sustentacdo, falsas cantarias, entre outros). A presenca de camadas distintas de argamassas

podem indicar o reuso do tijolo em dois momentos (p. ex. de tijolos de demolicao).

“® \fer http://www.buffaloah.com/a/DCTNRY/mat/brk/vogel/#Classification
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5 MATERIAIS, METODOS E TECNICAS PARA O ESTUDO DOS TIJOLOS DO
PROGRAMA MONUMENTA, BAIRRO DO RECIFE

Entre os métodos de escavacdo descritos por Renfrew e Bahn (2011), estdo a recuperacéo,
registro da evidéncia e o tratamento e classificacdo. Segundo estes autores, 0 processo de
limpeza dos materiais arqueologicos deve considerar a presenca de outras evidéncias que ndo
podem ser retiradas sem antes formarem amostras como restos de matérias primas
processadas e alimentos, por exemplo, presentes na ceramica e em artefatos liticos. No caso
dos tijolos, as argamassas sao evidéncias de uso e podem propiciar a datacdo de uma estrutura

e a técnica da sua construcdo.

Uma vez limpos, segundo esses autores, 0s tijolos necessitam de um estudo tipolégico onde
sdo selecionados e classificados, conforme categorias gerais, seus grupos ou subcategorias.
Essa classificacdo pode ser feita considerando-se trés tipos de caracteristicas ou atributos de
analise: a) atributos superficiais (cor e decoracao, por exemplo); b) atributos formais (forma e
dimensdes); e c) atributos tecnolégicos (a matéria prima). Os artefatos que compartilham

atributos similares formam tipos de artefatos.

Por sua vez, esses tipos agrupados em dada cronologia e espaco geografico, denominam-se
conjuntos e a soma de conjuntos definem uma cultura arqueoldgica. A ordem é: a) tipos; b)
conjuntos; c¢) culturas, todos construcdes artificiais para reunir e ordenar os dados
arqueoldgicos dos artefatos e relacionar as culturas com as suas sociedades. Os atributos estdo
em esquemas técnicos de producédo, dentro de cadeias operatorias especificas que demandam
fases, sequéncias, operacdes e gestos (RENFREW, BAHN, 2011).

Como o conhecimento cientifico é caracterizado pela sua verificabilidade (confirmacdo ou
ndo), esta se da sobre as formas de classificacdo empregadas sobre os objetos. O método é o
modo ou meio pelo qual a investigacdo cientifica coloca problemas e pde a prova as solugdes
propostas para os mesmos. O tipo da producdo de tijolos encontrados nas escavacOes
realizadas entre 2006 e 2007, no ambito do Programa Monumenta para o Recife, pode ser
caracterizado conforme a andlise dos dados morfoldgicos e de composicdo quimica elemental
desses artefatos, isto &, pelos atributos superficiais, formais e tecnoldgicos.
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Para o estudo da tecnologia de manufatura dos tijolos, torna-se importante classificar as
variedades de matéria prima e os métodos de fabricag&o. Para isso, os estudos em arqueologia
experimental e etnoarqueologia (uso da analogia) podem auxiliar na construcdo de inferéncias
sobre esse subsistema tecnoldgico do sistema sociocultural a partir do estudo qualitativo e
quantitativo de instancias observaveis da cadeia operatdria original a partir do uso de um

modelo de cadeia operatoria tradicional e do seu contexto de estudo (Quadro 14).

Para o estudo das fun¢des dos tijolos, convém classificar os mesmos pelo tamanho e a forma.
Esses atributos usados para definir tipologias também podem ser usados para a indicacdo de
datas relativas, como no caso dos tijolos. Nestes artefatos, os atributos de superficie, forma e
tecnoldgicos podem variar no tempo e no espaco de forma rapida ou muito lenta, aparecendo
em determinados periodos de tempo e inexistindo em outros, como nas seriagdes de

frequéncia e as contextuais descritas por Renfrew e Bahn (2011).

Nem todos os tijolos holandeses, por exemplo, sdo amarelos e pequenos. Em periodos mais
remotos da producdo de tijolos na Holanda (p. ex. no séc. XIIlI), os tijolos eram vermelhos e
de grandes dimensdes. Também ocorriam tijolos pequenos e de cor vermelha. Por exemplo,
na Reserva Técnica do LACOR, UFPE, foi localizado um tijolo vermelho com dimensdes de
18cm x 8,5cm x 4cm, pesando 1120g, de cor Munsell 6/4 2.5YR light redish brown,

possivelmente holandesa.

As olarias construidas nas margens dos rios holandeses, como o rio ljssel, podiam se
subordinar a normas de controle dos tamanhos dos tijolos, definidas pelas guildas de
fabricantes de tijolos, entre os séculos XV ao XVIII. Possivelmente, tijolos holandeses
anteriores ao séc. XVII e reaproveitados, incluindo tijolos do periodo da ocupacdo romana,
tenham sido exportados para o Brasil na metade do séc. XVII. Trata-se de uma hipétese a ser

verificada no futuro.

No Brasil, os estudos dos tijolos coloniais ainda ndo possibilitam estudos de tipologia e
comparag¢fes mais sistematicas que incluam cor, dimensdes, peso, volume forma, técnica de
manufatura, matéria prima e sinais de uso, por exemplo. Entretanto, observam-se nas cole¢fes
do Departamento de Arqueologia da UFPE, tijolos vermelhos predominantemente e um
exemplo de tijolo de cor branca, todos coloniais, procedentes de lgaracu e do bairro do

Recife.
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Quadro 14 - Insercdo da cadeia operatoria (Manufatura) no processo de estudo dos tijolos. (Fonte:
baseado em Renfrew e Bahn, 2011)

Materiais construtivos

(Categoria)

Tijolos

(Subcategoria)

Forma, cor, peso,
composi¢cdo

(Atributos)

Manufatura

(Cadeia operatdria)

Reconstrugdo dos
subsistemas
econdmico, social,
politico, religioso

Modo de vida no Recife

séc. XVIl a XIX

(sistema sociocultural)

Andlise e
interpretagdo
arqueoldgica e
etnoarqueologia

Origem e datagdo

Tipos de tijolos

A classificacdo e ordenacdo dos tijolos para caracterizar a producdo dos mesmos demanda a

observacao direta e uso de técnicas de mensuracdo, identificacdo de elementos quimicos

predominantes e calculo estatistico.

Quadro 15 - Contextos sisttmico e arqueoldgico e etapas e processos da cadeia operatoria da
producédo dos tijolos até a produgdo do conhecimento arqueoldgico. (Fonte: baseado em Renfrew e

Bahn, 2011)

A. Contexto sistémico
(sociedade)

7. secagem

8. queima

1. obtengdo da
matéria prima
- argila

2. preparo da
massa
ceramica

15. descarte

6. acabamento

9.
resfriamento

14. reaproveitamento

5. enformar

10. TUOLO

objeto de cultua
material

3. Manufatura
e/ou
maquinofatura

4. modelagem

13. usos

11. comercializagdo

(registro

B. Contexto arqueolégico

arqueoldgicoQPatrimonio)

16.formagédo do
depdsito

recuperagao, registro

17. preservagao, escavagao,

18. material
arqueoldgico

22. analise, "
; PR 23. andlise e
inferéncias, ublicacio 1
interpretacao p &
21. cullturas e 24. colecso
periodos
20. tipos 25. conservagao

12. transporte
exportagao

19. descrigdo, classificagdo
das formas, conservagdo

26. andlise e
publicagdo 2

27. Conhecimento
arqueoldgico e
Conservagao
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O Quadro 15 resume as etapas e processos envolvidos entre o contexto sistémico, da
sociedade, e o contexto arqueoldgico na producdo dos tijolos. Em A (Contexto sistémico —
sociedade, teoria explanatoria), os itens 1 a 15 indicam as fases, sequencias, operacdes e
gestos envolvidos na cadeia operatoria de manufatura dos tijolos. As fases da cadeia
operatdria pertencem ao subsistema tecnoldgico da sociedade. Em B (Contexto arqueoldgico
— teorias formativa, de recuperacéo e formal), seguem-se os processos formativos do depdsito
arqueoldgico, a escavacdo e 0 s processos de estudo do objeto de cultura material para a

producdo do conhecimento cientifico arqueoldgico (teoria inferencial).

Os tijolos sdo identificados conforme o seu agrupamento pela relacdo simétrica de
semelhanca das suas propriedades observaveis (atributos). Essa classificacdo proporciona a
compreensdo sobre o desenvolvimento e conformacdo de um subsistema tecnoldgico dentro
do sistema sociocultural no Recife dos séculos XVII ao XIX, incluido em uma historia de
longa duracdo. O subsistema tecnoldgico inclui os produtos e as cadeias operatorias dos
mesmos, 0s modos de producdo (manufatura, maquinofatura), circulacdo dessas mercadorias

(continental e intercontinental) e os seus usos e formas de descarte.

A identificacdo de um universo de andlise, ou a amostra principal (niUmero total de artefatos
observaveis) deveu-se a busca e selecdo de artefatos especificos em uma cole¢do ampla de
materiais arqueoldgicos provenientes das escavaces ja descritas no ambito do Programa

Monumenta para o Recife entre 2006 e 2007.

5.1 A COLECAO DE TIJOLOS DO PROGRAMA MONUMENTA: OS MATERIAIS

O material, disponivel para andlise nas RTs do LACOR e NEA do Departamento de
Arqueologia, Centro de Filosofia e Ciéncias Humanas da Universidade Federal de
Pernambuco, compdem-se de uma colecdo de 268 tijolos (Grafico 2), provenientes da
escavacao no Bairro do Recife, Programa Monumenta, entre 2006 e 2007 (PESSIS et al,

2009), conforme abaixo:
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a) Tijolos integros: 47 (17,54%) tijolos*’ com mais de 75% da sua estrutura presente e
comprimento, largura e altura mensuraveis. Destes, 4 (8,51%) apresentam cor
vermelha e 43 (91,49%) cor amarela;

b) Fragmentos de tijolos: 221 (82,46%) tijolos com menos de 75% da sua estrutura e
sem uma ou mais dimensGes mensuraveis. Destes, 28 (12,66%) apresentam cor

vermelha e 193 (87,34%) cor amarela.

Gréfico 2 - Quantidade de tijolos analisados da cole¢do Programa
Monumenta, Recife (2006-2007), Departamento de Arqueologia, UFPE (n=268)
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amarelos fragmentados vermelhos fragmentados
amarelos vermelhos

No Quadro do ANEXO A segue a relacdo dos tijolos constantes do inventario geral do NEA
da UFPE, acrescido das referéncias de localizacdo arqueoldgica e os resultados preliminares
das andlises realizadas nesta dissertacdo. Todos os tijolos foram reacondicionados na RT do
Departamento de Arqueologia, CFCH, UFPE. Na relagdo constam 154 etiquetas de registro

referentes aos 268 tijolos analisados total ou parcialmente.

Esses artefatos foram higienizados, quando necessario, com pincéis de cerdas macias e
posicionados sobre bancada com espuma de poliuretano no LACOR-UFPE. Foram

manipulados com uso de luvas vinilicas e EPI para protecdo contra po.

Tratar de uma colecdo de tijolos - remanescentes de estruturas e edificios - e responder as
questdes do problema de pesquisa estabelecido, implicam, primeiramente, em considerar: a) a
acessibilidade e disponibilidade da cole¢do arqueoldgica de interesse; b) a documentacdo

preliminar, como o0s inventarios e relatorios de pesquisa ja produzidos e disponiveis e 0s seus

*" Foram considerados tijolos integros os de etiquetas MM54.1, MM2696.1 e MM2696.2.
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niveis de reprodutibilidade e verificabilidade; c) analise das pegas, sob o0 aspecto
primeiramente morfoldgico e tipoldgico e de amplitude local e posteriormente, fisico-quimico
e de amplitude regional, considerando os itens anteriores. S40 necessarios, no item c), o
emprego de parametros classificatorios para os tijolos que incluam a analise comparada de
dados métricos, de cor e composicdo quimica. O Quadro 16 indica os principais pardmetros
que caracterizam o potencial de anélise e interpretacdo dos tijolos arqueoldgicos:

Quadro 16 - Elementos intrinsecos (morfologia e composicdo) e extrinsecos (conservagao, uso
emanufatura) do potencial de anélise dos tijolos arqueoldgicos analisados nesta dissertagdo: .

Morfologia

Conservagao

Composicdo

Os tijolos apresentam diferentes atributos? Quais sdo eles? Esses atributos superficiais (cor),
formais (dimensbes e forma) e tecnoldgicos (composicdo quimica), quando analisados
estatisticamente, podem caracterizar a sua producdo? Entdo serd possivel inferir a sua
procedéncia ou distin¢do quanto a origem sociocultural e geografica? E possivel estabelecer
uma cronologia relativa para esses artefatos com base em comparagdo de atributos
superficiais, formais e tecnoldgicos? As caracteristicas apresentadas pelos tijolos podem
mostrar indicios sobre o seu uso? Podem ser identificadas as patologias ou danos nestes
artefatos e sugeridos procedimentos de conservacdo e restauro?  Essas questOes estdo

vinculadas a metodologia e técnicas de analise extra situ desses artefatos.

5.2 CARACTERIZACAO TIPOLOGICA E TABELAS COMPARATIVAS DE TIJOLOS:
BRASIL E HOLANDA

Para estabelecer os tipos de tijolos e caracterizar a producdo desses artefatos encontrados no
Recife dos séculos XVII ao XIX, foi construida uma ficha de andlise e inventario de tijolos
contemplando os atributos de caracterizagdo morfoldgica, métrica, cromética, de producéo, o
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diagndstico de danos e alteracdes tafondmicas pre-deposicao e deposicionais. Para isso foram
empregadas as recomendacdes de Aradjo (2015), Meide (1994), Stuart (2005), Vogel (2015),
Matos (2009), Kelly e Kelly (1977), Smith (2001) e Gurcke (1987).

Antes de expor os atributos para a anaise individual dos tijolos, convém verificar como fazer
para distinguir os mesmos morfologicamente, cronologicamente e em relagcdo a procedéncia,

conforme as suas caracteristicas de producéo.

Araujo (2015) sugeriu uma discriminacdo cronoldgica para os tijolos antigos produzidos ou
encontrados no Brasil entre os séculos XVI e XVIII e entre os séculos XIX e XXI (Quadro
17). Possui atributos superficiais, de forma e tecnoldgicos. Esse autor considerou, para a
discriminacdo temporal desse artefato, as caracteristicas de padronizacdo do produto, suas
dimens0es, regularidade das arestas, homogeneidade e compostos da matéria prima e massa
cerdmica, presenca ou ndo de métodos manuais de producdo, de métodos industriais
maquinofatureiros, o uso do tijolo em alvenaria aparente (no caso dos tijolos observados in
situ), o uso ou ndo de moldagem da massa com forma, as limitaces da producdo,
homogeneidade e regularidade do processo de queima, tipo do forno, nivel de consumo de
energia do forno e combustivel empregado.

Quadro 17 - Caracteristicas dos tijolos produzidos no Brasil em dois intervalos temporais (A. sécs.
XVI-XVIII e B. sécs. XIX e XX), conforme 11 caracteristicas de producdo (ARAUJO, 2015):

Caracteristicas dos tijolos produzidos no Brasil (Araijo, 2015)

Caracteristica Cronologia relativa

A. Sécs. XVIao XVIII B. Sécs. XIX ao XX

=

. Padronizacao

Sem padronizacéo, tamanhos diversos

Com padronizagao, tamanhos iguais

2. Dimensoes >40cm comprimento, 45x24x9, peso 9kg, mais  24x11,5-9x6,3-524  presenca do tijolo
largo que espesso perfurado, mais espesso do que largo

3. Arestas Iregulares Regulares

3. Composicao da massa ceramica Heterogénea, com pedregulhos e materiais Homogénea, com materiais selecionados em
organicos laboratério

4. Manufatura Presente Ausente

5. Maquinofatura Ausente Presente

6. Uso em alvenaria aparente Né&o Sim

7 . Moldagem manual com forma Presente Ausente

8. Escala da produgéo Limitada Industrial

9. Queima Heterogénea e irregular Homogeénea ou continua

10. Forno

11. Consumo de energia

Olarias e fornos de meda, ndo econdmicos

Grande consumo de lenha e carvao

Fornos econdmicos do tipo Hoffman

Pequeno
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Este Quadro 17 serve para a atribuicdo de uma cronologia relativa para os tijolos do Programa
Monumenta, associada aos atributos dos mesmos. Desse modo, podemos ter um grupo A de
tijolos dos séculos XVI1 ao XVIII e um grupo B de tijolos dos séculos XIX ao XX. Os tijolos
que ndo se enquandram totalmente nessas consi¢des de producdo podem representar variaces
nas olarias ou produtos importados. Nos séculos XIX e XX ainda se registra a presenca de
olarias denominadas tradicionais, que ainda mantém a moldagem manual, como na olaria S&o

Pedro, em Bezerros, PE.

Significados funcionais, temporais ou ambientais podem ser indicados pela mudanca brusca
no tamanho ou na forma dos tijolos. Nesse sentido, Meide (1994) estabeleceu relacGes de
tijolos standards com comprimentos, larguras e alturas, conforme o ano e local de fabricacédo
para uso comparativo com dados de amostras arqueoldgicas, visando identifica-las
cronologicamente e quanto o seu local de producéo.

A construcdo dos atributos superficiais, formais e tecnoldgicos que foram observados nos
tijolos resgatados no Programa Monumenta — Recife entre 2006 e 2007 e registrados em uma
ficha (descrita no Capitulo 4), foi feita segundo as recomendacdes de Stuart (2009) e Meide
(1994), inicialmente, para a definicdo dos atributos de manufatura de tijolos arqueoldgicos.
Para esses autores, 0 processo de manufatura de tijolos pode ser manual (feito a mdo) ou por

maquinofatura (feito a maquina).

Conforme esses dois autores, no processo de manufatura que envolve o0 uso das maos, a
argila amassada é depositada em um molde (forma ou caixa de moldagem simples ou com
mais de um compartimento para tijolos) sobre uma mesa, pressionada e o excesso de argila
cortado a partir do topo do molde com um fio (botoque) ou espatula. O tijolo formado é, em

seguida, desmoldado e empilhado para a secagem antes do cozimento em forno.

Os subatributos e caracteristicas associadas a esse processo que podem ser observadas e
registradas nos tijolos e que auxiliam na construcdo de tipologias incluem, segundo Stuart
(2009) e Meide (1994): a) as marcas de impressdes digitais, ou de apreensdo humanas,
vinculadas ao manejo do produto durante a sua producao, como o Sseu transporte ainda imido,
ajustes e acabamentos; b) as marcas de pegadas de animais, como gatos, cdes, aves, insetos e
de impressdes de partes de plantas; c) as grafitagens ou incisdes feitas no tijolo de letras e
desenhos; d) as marcas de empilhamento, formando uma depressdo linear ao longo de uma

borda ou da marca do tijolo durante o empilhamento para a secagem, quando um tijolo entre
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em contato com outro; e€) marcas do desmoldante usado na forma de tijolos, como a areia
(sand struck), usada para liberar a massa ceramica do molde e que adere ao tijolo e €
queimada com ele; ou a agua, que pode ser aplicada na forma para liberar a massa ceramica,
criando linhas verticais e mal definidas ao longo dos lados e faces ou superficies muito lisas e

irregulares, com sinal de escorregamento a imido.

Para Aradjo (2015) , a manufatura caracteriza os tijolos produzidos no Brasil entre o séc. XVI
e 0 XVIII. Essas caracteristicas descritas por Stuart (2009) e Meide (1994) corroboram com a

proposta de Aradjo (2015), proporcionando dados objetivos para a sua classificacéo.

No processo de maquinofatura ou tecnofatura , que envolve o emprego de maquinas para a
producdo dos tijolos e a distingdo entre tijolos feitos a mdo ou com maquina, 0 uso de
extrudoras ou maquinas de impressao de tijolos vai caracterizar a producdo desse tipo de
artefato entre os séculos XIX e XX (ARAUJO, 2015).

Os subatributos e caracteristicas associadas a esse processo mecanico que podem ser
observadas e registradas nos tijolos e que auxiliam na construcdo de tipologias incluem,
segundo Stuart (2009) e Meide (1994): a) marcas deixadas pela extrusdo mecanica, onde o
barro é misturado dentro da prensa de tijolo através de uma série de moinhos e brocas e
extrudido através de um bocal retangular para fora em uma mesa onde o tarugo de barro é
cortado para formar o tijolo; isso geralmente é feito através de fios, dai 0 nome "fio de corte”;
e b) as marcas deixadas pela impressdao do barro; esse caso existem dois processos: a

impressdo semi-seca (a Umido) e a impressao rigida (pouco Umida).

Na extrusdo mecanica, os tijolos podem apresentar perfuragdes, isto é, todos os tijolos com
perfuragcdes no seu corpo foram extrudidos. Também podem apresentar marcas de corte com
fio metalico que formam linhas semi-circulares ao longo das faces dos tijolos. Também o0s
lados e as faces, e eventualmente as bases, podem apresentar texturas para decoragdo ou

aumento da aderéncia do tijolo nas argamassas.

As impressdes podem ser feitas em massas ceramicas preparadas. No caso da impressdo semi-
seca (Umida), a argila foi reduzida a p6. Em seguida, uma quantidade de p6 é misturada com
agua e empurrada para dentro de um molde que é depois comprimido pelo menos duas vezes
para formar um tijolo. O material é consolidado em forma de tijolo por pressdo. Em um

segundo caso, a argila foi reduzida a p6 e misturada com menos agua que no caso anterior. E
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depositada dentro de um molde no qual é comprimida de modo a formar um tijolo. Neste
caso, a impressao é rigida e plastica, pouco Umida. Essas impressdes estdo relacionadas a
umidade da massa ceramica durante a impressdo (mais umida ou menos Umida). Nesses dois
casos de impressdo, podem ser observadas marcas circulares na parte superior e inferior do
tijolo. A aparéncia geral indica um tijolo mais denso, com arestas afiadas (retas e lisas) e
superficies suaves, homogeéneas e lisas (STUART, 2005, p. 84; MEIDE, 1994, p. 16).

Stuart (2005) e Matos (2009) sugeriram 0s principais atributos de manufatura que foram
empregados nesta pesquisa (Quadro 17). Os atributos de manufatura dos tijolos podem ser
superficiais, formais (intrinsecos) e tecnoldgicos (extrinsecos). Entre os atributos
superficiais, estdo a depressao da marca do fabricante do tijolo e a cor. A depressdo para a
marca pode estar presente ou ausente, podendo possuir uma forma padrdo, em relevo ou em
depressdo (frog), que podem ser iguais entre um conjunto de tijolos. Suas inscri¢fes e
simbolos devem ser registrados. A cor é a predominante no tijolo e se distingue da cor de
manchas eventuais. Também, pode-se registrar se a cor predominante no tijolo é homogénea

ou ndo. Recomenda-se o0 uso de cartelas de cor ou colorimetro portatil.

Entre os atributos formais — intrinsecos - de manufatura, estdo: a) a integridade, onde o tijolo
pode estar integro ou fragmentado e pode ser aproximativa quando se faz uso eventual de
catalogos de produtores de tijolos para a comparacdo de medidas presentes e a aproximacao
de medidas faltantes; b) as dimensdes sdo mensuradas nos trés eixos em cm, com fita métrica;
eventualmente pode-se registra as dimensdes pelo contorno da peca sobre papel milimetrado;
c) o peso, dado em gramas e ndo incluido na proposta de Stuart (2005) e Matos (2009); este
pode distinguir-se se foi bruto (com argamassas) ou liquido (sem argamassas ou aderéncias);
d) o indice largura/comprimento, Util para a caracterizacdo de tijolos com formas incomuns,

como os aureolados e os muito alongados ou muito altos.

Os atributos tecnoldgicos — extrinsecos - incluem (Quadro 18): a) o tipo de producgéo, se por
manufatura ou maquinofatura; b) as caracteristicas da qualidade que incluem a aparéncia das
faces, bordas e das arestas; as bordas, entre as faces e lados e faces e bases podem ser retas
ou ndo, possuindo fratura, rugosidades ou serem lisas; as arestas podem ser vivas (angulosas)
ou ausentes (sem angulagdo). Tambem, quanto & qualidade da peca, esta pode ter formato
regular ou irregular, conforme o angulo formado entre as superficies do tijolo nas arestas:

quanto mais proximos de 90°, mais regular sera o formato do tijolo. Tijolos muito irregulares
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podem ser classificados como tijolos deformados. Pecas mais duras podem ter passado por
processo de vitrificagcdo (por fuséo) e pecas menos duras, ndo. Essa dureza pode ser verificada
pelo som emitido pelo tijolo ou 0 uso de um instrumento para medir a dureza. A dureza
associa-se a queima e esta pode ser alta ou baixa. Em queimas a baixa temperatura existe a

presenca de mancha vitrea ou brilhante (glassy patches).

Quadro 18 - Atributos de manufatura para descrever tipos de tijolos (Stuart, 2005, p. 85;

Matos, 2009)

Atributos de manufatura para descrever tipos de tijolos (Stuart, 2005; Matos, 2009)

Atributo

Subatributos e Caracteristicas

1. Tipo de produgéo

1.1 Manufatura

1.2 Maquinofatura

Presente/Ausente, detalhes

Presente/Ausente, detalhes

2. Integridade

2.1 Integro

2.2 Fragmento

>75% e todas as dimensfes mensuraveis

<75% e menos que trés dimensGes mensuraveis

3. Dimensoes

3.1 Comprimento
3.2 Largura
3.3 Altura

Face-face, fitae em cm
Lado-lado, fitae em cm

Base-base, fita e em cm

4. Peso

4.1 Peso em gramas

Com residuos (argamassa)

Sem residuos

5. Indice Largura/

Comprimento

5.1 Largurax100/

Comprimento

Para formas incomuns (aoreolar, alongados,

outros)

6. Marca do fabricante

6.1 Depressdo presente

6.2 Depressdo ausente

Uma depresséo, forma, inscri¢des, simbolos

Duas depressdes, forma, inscri¢des, simbolos

7. Cor 7.1 Cartela de cores Munsell para  Classificagdo Munsell*
solos
8. Qualidade 8.1 Regularidade do formato Regular ou irregular com Arestas vivas /Arestas

8.2 Graus de dureza

8.3 Intensidade da queima

ausentes e Bordas (retas, fraturadas/ rugosas, lisas)
Vitrificado, som metalico (mais duro)/ N&o
vitrificado, som seco (menos duro)

Baixa queima (mancha vitrea)/Queima alta

Referéncia: Adaptado de Stuart (2005, p.85, Table 2), Matos (2009, p. 60) (*) pode ser empregado colorimetro portatil

Observe-se que constituem atributos superficiais o 6 (depressdo da marca) e 7 (cor);

atributos

formais o 2

(integridade),

3 (dimensOes), 4

(peso) e 5 (indice

comprimento/largura); e atributos tecnolégicos o 1 (tipo de producdo) e 8 (qualidade).

O tipo de producéo e os seus subatributos para os tijolos arqueoldgicos foram sintetizados no

Quadro 19.
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Quadro 19 - Tipo de producéo e seus subatributos para tijolos arqueologicos conforme Stuart
(2005, p. 84) e Meide (1994, p. 16):

Tipo de producéo dos tijolos e seus subatributos (Stuart, 2009; Meide, 1994)

1. Tipo de produgéo

Subatributos e Caracteristicas

1.1 Manufatura

1.1.1 Impressdes

1.1.2 Marca de empilhamento

1.1.3 Desmoldagem

1.1.4 Deformacéo

1.1.1.1 Impressdo digital

1.1.1.2 Pegadas e marcas

1.1.1.3 Incisédo por grafitagem

1.1.2.1 Depressédo linear

presentes nas bases

1.1.2.2 Auséncia de depressédo
linear nas bases

1.1.3.1 Impregnacao de areia

1.1.3.2 Superficie lisa e com
deslizamento

1.1.4.1 Por pressdo ou impacto

1.1.4.2 Por queima elevada e

heterogénea

Marca de apreensdo humana
Animais e plantas

Letras e desenhos

Contato entre tijolos na
secagem

Auséncia de contato entre
tijolos na secagem

Areia como desmoldante
Agua como desmoldante

Compressdo ou queda

Fusdo

1.2 Maquinofatura

1.2.1Extrusdo mecanica

1.2.2 Impressdo mecanica

1.2.1.1 Perfurages

1.2.1.2 Marca de corte com fio

1.2.1.3 Textura
decorativa
1.2.2.1 Semi-rigida
(Umida)

1.2.2.2 Rigida (pouco

umida)

Furos da extruséo (2, 4, 6,
8..)

Na superficie das faces ou
bases

Impressao de sulcos e
texturas

Marca circular nas
superficies das faces
Aparéncia: denso, arestas
finas, superficie lisa
Marca circular nas
superficies das faces
Aparéncia: denso, arestas

finas, superficie lisa

Referéncia: adaptado de Stuart (2005, p. 84) e Meide (1994, p. 16).

Observe-se que os atributos e subatributos acima, relacionados aos atributos superficiais,
formais e tecnoldgicos descritos por Renfrew e Bahn (2011), ndo sdo exclusivos ou
excludentes. Atributos do Quadro 18 podem constituir subatributos do Quadro 19,
especialmente aquelas caracteristicas tecnoldgicas da producdo. O subatributo Manufatura
difere dos subatributos de Maquinofatura (Extrusdo e Impressdo). Manufatura inclui em suas
caracteristicas as alteracbes de superficie e de forma. No Quadro 20 os atributos de

manufatura do tijolo estdo classificados em superficiais, formais e tecnoldgicos.
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Quadro 20 - Atributos superficiais, formais (intrinsecos) e tecnoldgicos (extrinsecos) sugeridos para
analise nos tijolos resgatados do Programa Monumenta, Recife. Os itens em cinza indicam atributos
observaveis na colec¢éo.

2]
.©
2
-
O Marca do
Q_ .
S _I: fabricante
(7p]
8 Cor
)
>
o)
=
)
<
ATRIBUTOS INTRINSECOS
- Integridade
(SUPERFICIAIS E FORMAIS)
(7]
‘©
& . N
- = Dimensoes
o
(7p]
o
5
! 1 Peso
]
< -
Indice
Largura/comprimento
(%]
o
O
oo
o i o
o Tipo de producao
ATRIBUTOS EXTRINSECOS o
)
(TECNOLOGICOS) § Qualidade
>
2
o
<

Referéncia: Adaptado de Stuart (2005, p.85, Table 2), Matos (2009, p. 60), conforme Renfrew e Bahn (2011)

Entre os atributos tecnoldgicos, ou extrinsecos, o Tipo de producdo inclui subatributos e suas

caracteristicas explanadas no Quadro 21:
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Quadro 21 - Subatributos do Tipo de producédo de tijolos. Os itens em cinza indicam caracteristicas
observaveis na colecdo de tijolos resgatados do Programa Monumenta.

apreensdo humana

pegadas de animais e
plantas

) Impressoes [

grafitagem

—_
(@)

U0 presenga de depressao|
E linear

T Marcas de |

2 empilhamento — -
© |_Jauséncia de depressao
o L linear

-]

)

© .

Y— p— com areia
-]

o = Desmoldagem =

O

2 - com agua

pressdo/impacto

queda
e Deformagao
fusdo por queima
© —|  perfuracdes
c
-}
\g — Extrusao corte com fio
£
© || — texturas
-}
)
S e
o) semirigida (Umido)
S |L Impressao
g_ rigida (pouco
© Uumido)

Referéncia: adaptado de Stuart (2005, p. 84) e Meide (1994, p. 16).

A observacdo dos atributos de Stuart (2005) e Matos (2009) ndo demanda instrumentos de

amplificagdo. O uso de lupa estereoscopica com iluminagdo embutida facilitou a observacéo
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de detalhes. Alguns tijolos apresentaram impregnacdo de argamassas diversas, 0 que
impossibilitou a observacdo de marcas de dedos, pegadas e outras marcas descritas pelos
autores. O atributo de qualidade dados pelo som néo foi testado nos tijolos para evitar a sua
fragmentacdo ou lascamentos indesejaveis. Na Figura 18, com tijolos coloniais e de olaria
tradicional de Pernambuco, A e B, séo tijolos vermelhos, da capela de S&do Luiz Gonzaga
,Custddia, PE, séc. XVIII/XIX, com sinais de “assinaturas” com dedos; C e D, tijolo claro de
casa em lgarassu, PE, séc. XVIII. Tijolos modernos, da Olaria Sdo Pedro, de Bezerros podem
ser observados em E: tijolo quadrado com pegadas de felinos; F: lajota com ponto de

desprendimento de argila durante a queima (fragmento de rocha intruida).

Figura 18 - Tijolos coloniais e de olaria tradicional de Pernambuco:

(Fotografias: Maria Oliveira, inventario geral dos tijolos, LACOR, 2017)
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Na Figura 18, em G observa-se um tijolo com sinais de deformacdo, mudanca de cor e
fissuras por queima elevada; H: 0 mesmo tijolo com base apresentando sinais de manufatura

pela raspagem e corte da argila (marca de batida com corte do excesso de argila do molde).

Os tijolos podem ser classificados conforme parametros e atributos especificos. Matos (2009),
estabeleceu tipos de tijolos arqueoldgicos a partir de atributos dados pelas dimensdes,

cor/composicao, formato e aparéncia.

Vogel (2015) sugere exemplos de classificacdo de tipos de tijolos conforme o uso, estilo,
forma, queima, material (matéria-prima). Também existem processos de fabricagdo descritos
por Vogel que serdo exemplificados abaixo e complementam a proposta adotada de Stuart
(2005), Meide (1994) e Matos (2009).

Na classificacdo tipoldgica dos tijolos arqueoldgicos por uso (Quadro 22), Vogel (2015),
sugere uma classificacdo especifica, ndo exclusiva, podendo incluir a composicdo do tijolo
tipo mediante a consideracdo das classifica¢fes por estilo, forma, queima e preparo da matéria
prima. Assim, estabelece tipos de tijolos, conforme suas classificacfes tipoldgicas primarias.

Quadro 22 - Classificagéo dos tijolos por uso (Vogel, 2015):

Tipologia de Tijolos classificados por uso — VVogel (2015)

Tipo Caracteristicas
Tijolo de revestimento Uma superficie lisa Gtil, para revestir porcoes visiveis de uma edificacéo
Tijolo comum Usado como apoio ou ligagdo, menos custoso e menos acabado, é empregado no interior das paredes como

suporte de tijolos grossos ou em porgdes menos visiveis das edificagdes. Encontram-se mais frequenteente
em paredes laterais, encostadas em outras paredes vizinhas e em estruturas industriais ou de armazéns.

Tijolo de engenharia E forte e denso, usado para construgio pesada, como esgotos e fundagdes

Tijolo refratario E produzido a partir de argilas especiais e usado em fornos e caldeiras, lareiras, fogées e fornos industriais

Tijolo de pavimentacdo E maior e mais resistente e denso que os tijolos de revestimento, destinado a suportar cargas pesadas e areas
de uso e pisoteio intensos. Versdes decorativas e moldadas sdo usadas em pracas publicas e para jardins. E
resistente a absorgéo de dgua (<3% de absorcéo de agua).

Tijolo acido E uma adaptacéo especial de tijolo que resiste a exposigdes repetidas aos 4cidos, de uso em laboratérios e
plantas quimicas

Tubos* Os tubos feitos de argila servem como encanamentos em esgotos, drenagem e tubulacdo. N&o constituem
propriamente tijolos de forma retangular e macica.

Azulejos* Séo produzidos com materiais e processos similares, constituindo pecas para parede, assoclho e decoragéo

(*) ndo séo considerados tijolos propriamente, mas formas variantes de artefatos ceramicos de uso em edificagdes e pisos.

As classificacGes dos tijolos quanto ao uso podem oferecer dados sobre as fungdess de uma
estrutura, por exemplo. A classificagdo por estilo (Quadro 23) é usada para efeito

arquitetdnico:

Quadro 23 - Classificacdo de tipos de tijolos por estilo (Vogel, 2015)

Tipologia de Tijolos por estilo (Vogel, 2015)

Tipo Caracteristicas
Tijolo vitrificado Possui uma superficie pelo menos de alto brilho, envidrada, vitrificada, com uso de materiais cerdmicos.
Mantém a cor natural, mas envidrada.
Tijolo de tapegaria Possui superficie aspera, texturizado com uso de pentes de arame, rolos ou escovas, ou cortador de arame ou

areia aplicada
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Tijolo esmaltado A superficie é recoberta com pés de vidro colorido e ap6s a queima possui superficie mais lisa que o tijolo
vitrificado, com cores brilhantes. Trata-se de um tijolo com cores distintas da sua cor natural.

A perspectiva de Vogel (2015) é a do estudo arqueoldgico dos tijolos. Estes sdo geralmente
pequenos, na forma de blocos regulares e achatados, passiveis de serem transportados
facilmente por uma pessoa (portabilidade). O comprimento de um tijolo, comumente, ¢ igual
a duas vezes a sua largura mais uma juncao ou trés vezes a altura mais duas juncdes (rejunte).
Em geral, possuem 20-22cm (comprimento) x 9-11cm (largura) x 5-7,5cm (altura). Entdo,

segue-se a classificacdo dos tijolos de acordo com a forma ou formato (Quadro 24):

Quadro 24 - Classificacao de tijolos arqueoldgicos pela forma ou formato (Vogel, 2015)

Tipologia de Tijolos por forma (Vogel, 2015)

Tipo Caracteristicas
Tijolo radial/aureolar E moldado para formar parte de um arco de uma curva. E usado em chaminés e arcos.
Tijolo decorativo E moldado conforme varias formas de produtos e empregado em projetos de paisagismo
Tijolo bullnose (nariz de boi) Possui uma borda arredondada, em curva lisa

Outro exemplo de classificacdo de tijolos (Quadro 25) proposta por Vogel (2015) inclui os

tipos de tijolos por queima.

Quadro 25 - Classificacao de tijolos por queima (Vogel, 2015)

Tipologia de Tijolos por queima (Vogel, 2015)

Tipo Caracteristicas
Tijolo seco ao sol E o tijolo de adobe, com inimeras variagdes cronoldgicas e geogréaficas
Tijolo queimado no forno E um tijolo preparado por diversos métodos que permitem maior resisténcia a agua e maior dureza,

propiciados pela acdo térmica (altas temperaturas)
Tijolo moldado por pressdo e Produzido com uso de prensas que comprimem a argila ou outros materiais dentro de uma forma para
gueimado tijolo, o qual é depois curado no fogo.

Ainda, os tijolos podem ser classificados conforme a matéria prima (Quadro 26) que compde

a massa ceramica:

Quadro 26 - Classificacdo de tijolos por matéria prima (Vogel, 2015)

Tipologia de Tijolos por material ou matéria prima (Vogel, 2015)

Tipo Caracteristicas

Tijolo feito de argila ou barro E a categoria mais natural e composta de silicatos de aluminio hidratado, com 6xidos ou carbonatos de

de tijolo ferro ou outras substéncias. Silicatos em forma de areia podem ser adicionados na massa ceramica,
caso ndo estejam naturalmente presentes

Tijolo feito de argilas de E produzido com argilas de depésitos superficiais ou lentes de argila dos rios

superficie

Tijolo feito de xistos E produzido com argilas derivadas da decomposicio de rochas que foram submetidas a pressdes
geoldgicas

Tijolo feito de argila de E produzido com argilas hidrotérmicas, obtidas de mineragio em depositos profundos

subsuperficie

Tijolo feito de areia e cal E produzido pela compressdo, ao invés da argila queimada. Inclui-se o ladrilho hidraulico e outras

categorias similares.
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O estudo da matéria prima demanda a anélise petrogréfica, de fluorescéncia de raios X e de
difratometria de raios X.

Vogel (2015) propde a andlise de algumas técnicas envolvidas no estudo dos processos de
producdo dos tijolos. Entre elas, destaca 3 técnicas de preparo da argila**(Quadro 27) que

incluem a variacéo na adicao de agua nas mesmas.

Quadro 27. Técnicas de umidificacdo da argila para a producdo de tijolos (Vogel, 2015)

Processos usados para produzir tijolos (Vogel, 2015)

Técnica Caracteristicas

Processo de argila dura E produzido a partir de um barro no qual é adicionada agua suficiente para que fique na consisténcia
de barro mais firme, de modo que possa ser extrudado em uma longa coluna de argila. A argila é
cortada em pedagos com um cortador de tijolos, em uma méquina com uma série de fios de corte.
Uma bomba de véacuo pode ser usada para remover ar do barro e torna-lo mais facil de manusear.

Processo de argila macia E empregada mais 4gua para obter uma massa cerdmica macia. Os moldes ou formas sdo mergulhados
na agua ou areia para impedir que a argila grude. A massa argilosa é pressionada na forma. Depois de
desenformada é deixada ao sol para secar e depois vai para o forno para queima ou coccédo. Esta
técnica é usada para todos os tipos de tijolos feitos @ méo — tijolos ceramicos macicos tradicionais.

Processo de argila prensada a A mistura de argila permanece mais ou menos endurecida. E comprimida sob alta pressio em moldes

seco resistentes. Esse processo resulta na producéo de tijolos de revestimento e refratarios. Como ha pouca
&gua na massa ceramica, os tijolos podem ser queimados sem passar por periodos longos de secagem,
pois esta é de curta duracéo.

As dimensdes de tijolos produzidos em larga escala na Holanda e os produzidos no Brasil,
apresentam um importante atributo formal dado pelas suas dimensdes (comprimento, largura,
altura). Conforme vimos anteriormente, temos uma classificacdo para Raimundo (1975), a
classificacdo conforme Brasil (2000) e a classificacdo de proporcionalidade dos tijolos
holandeses amarelos de Smith (2001). No caso dos tijolos frisios (da localidade de Frisia), as
dimensdes ndo foram encontradas nos autores nacionais e no relatério final das escavacGes

vinculadas ao Programa Monumenta para o Bairro do Recife.

O tipo de tijolo, segundo Matos (2009), e dado pela conex&o entre os atributos dimenséo (o
indice largura/comprimento), a cor/composi¢do, o formato e a aparéncia. Nesse aspecto, 0
aprofundamento da analise dos tijolos inclui, além do atributo morfométrico, o tipo de
producdo (manufaturada, mista, industrial); temperatura de queima (média, heterogénea,
homogénea); coloracdo adquirida ou cor da peca apos a queima (cddigo de Munsell para cor
de solos, ou colorimetro portatil); peso apds a desidratacdo pela queima (em g); marcas
deixadas durante a producdo do artefato (impressdes, ranhuras, cortes, marcas de apoio,

marcas de fabricagdo — nomes, siglas, ndmeros, simbolos, marcas de animais, fissuras,

“8 Barro constitui a matéria prima bruta, sem processamento. Ap6s o processamento, transforma-se em argila.
Geologicamente, as argilas constituem imediatamente matérias naturais, resultantes de ac¢des hidrotérmicas,
sedimentares e deposicionais em subsolo, na superficie e em lagos, rios e mar. Para alguns autores, argila é
sinbnimo de massa ceramica. Para outros, a argila é a matéria-prima preparada pelo homem e apés a sua queima,
denomina-se massa ceramica. Barro também pode ser sinbnimo de argila.
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presenca de areia superficialmente ou marcas de vegetais queimados); indice de vitrificacao;

dureza; composic¢ao da massa ceramica.

Caracteristicas morfoldgicas dos tijolos, como tipos e dimensfes e eventuais marcas dos
fabricantes podem auxiliar enquanto recursos que representam um potencial analitico e
interpretativo dessa categoria de vestigio arqueoldgico histérico (KELLY, KELLY, 1977). As
marcas impressas nos tijolos, em baixo ou alto relevo, podem ser indicadoras de: a) nomes de
familias de proprietéarios rurais; b) iniciais de nomes de empresas e olarias; ¢) nomes de
lugares; d) nomes comerciais e apelidos; e) combina¢Ges de simbolos ou desenhos de

logotipos de marcas*®; f) simbolos puros; g) mensagens (natalinas, entre outras).

Os tijolos também podem compor material construtivo de paredes, como as paredes de
suporte de cargas, para pisos, mdveis, pessoas e telhados; paredes de rolamentos, com
cavidades de ar e espagos internos repletos de argamassa; paredes folhadas e sem proposito de
suporte de cargas. Estas ultimas estdo de acordo com as demandas da era do concreto armado,
onde os tijolos tradicionais ou sdo abolidos ou passam a um uso muito especifico e restrito
(KELLY e KELLY, 1977).

No estudo regional dos tijolos empreendido por Zimmerman (2013), esta considerou a
necessidade de revisdo e inclusdo de outras possibilidades de andlise — as macroscopicas
morfolégicas e métricas - , conjuntamente com a difracdo de raios-X usadas para comparar

tijolos de contextos arqueoldgicos e ndo arqueoldgicos nos EUA, que estavam contaminados.

Os tijolos sdo definidos como blocos de material solido, moldados a partir de argila ou
cimento (ou outro material, como vidro) e usados para a constru¢do, comumente agrupados
em alvenarias ou para pavimentagdes, industria e fins diversos. Podem ser queimados em
fornos ou curados ao ar livre (adobe, tijolos de cimentos e outros materiais que ndo dependem
da acdo do fogo). Apresentam dois eixos longos (nos planos das bases e lados), dados pelo
comprimento e pela largura (nas faces) e um eixo mais curto denominado de altura (nas
faces). Podem apresentar na sua superficie superior (base), ou eventualmente também na
superficie inferior (base) uma reentrancia ou depressdo, denominada por Stuart (2005) de

‘Gfrog’,.

9 A esse respeito, ver Queiroz (2006, op. cit. Prancha 43). Esta arquedloga registrou 15 marcas distintas nos
tijolos da Chacara Xavier, incluindo letra, nimeros, pontuacdes e simbolos, associados ou néo.
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Atributos gerais usados na analise dos tijolos nesta dissertacdo possuem dados métricos e ndo
métricos, segundo uma adaptacdo do apéndice 2 de Stuart (2005). Sdo consideradas as
informacdes historicas sobre a técnica de producdo dos tijolos arqueoldgicos e informagdes
sobre as praticas atuais de tijolos, quando necessario. Ainda, os tijolos sdo formas prismaticas,
retangulares, formadas por planos que se articulam nas arestas (Figura 19):

a) Dois planos maiores, horizontais, denominados bases;

b) Dois planos laterais, verticais, maiores, denominados lados;

c¢) Dois planos, verticais, perpendiculares (ou ndo) aos lados, menores, denominados faces.

Figura 19 - Esquema de tijolo com seus planos: base, lado e face, que formam arestas (adaptado de
Stuart, 2005):

Base Aresta
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Face

(Fotografia: Maria Oliveira, 2017)

Matos (2009) considera esses planos como faces (seis) e suas arestas, que caracterizam a sua
feicdo exterior. Essa concepcdo foi adotada para estudos de casos de tijolos inseridos em
estruturas de alvenaria. Em um tijolo de forma prismatica retangular, constituem dados
métricos as suas dimensdes: o didmetro maximo de um plano maior, base ou lado, constitui o
comprimento do tijolo; o diametro maximo de uma face constitui a largura do tijolo; e a
altura de uma face ou de um lado constitui a altura ou espessura do tijolo. Esses diametros
sdo obtidos com a mensuragdo dos eixos maiores de cada plano com fita métrica ou
paquimetro. Podem ocorrer comprimentos iguais dos planos laterais e faces (ou comprimento

= largura) , indicando tijoleiras quadradas, por exemplo. Nesse caso, um lado € igual a uma
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face. Ainda podem ocorrer tijolos com lados e faces com formas curvilineas e bases com
modelados, perfuragdes, carimbos com marcas da empresa, entre outros (mensagens,

localidades, nomes de familias, simbolos).

Os tijolos produzidos em maquinas podem possuir ao inves de uma depressdo na sua
superficie superior (e inferior) uma protuberancia cénica ou ponte, usada para a identificacao
da maquina usada para a confecc¢do do tijolo. Qualquer marca contida nessa regido, como as
registradas nos tijolos da Chacara Xavier, pesquisada por Queiroz (2006, Prancha 43), podem
representar um desafio para a interpretacdo arqueoldgica. A autora encontrou em 14 amostras
de tipos de tijolos historicos, 13 depressdes com marcas representando letras separadas por
asteriscos, tragos, pontos ou com representaces abstratas de tesouras e formas geométricas

abertas.

Segundo Stuart (2005), os tijolos podem apresentar perfuracGes, com orificios produzidos de
cima para baixo, sendo sobrepostos nas estruturas de alvenaria, face a face. Estes néo

possuem depressdes longitudinais por vezes retangulares ou elipsoides e marcas.

Conforme Luckenbach et al (1994), a descoberta de pequenos tijolos amarelos em sitios
histéricos do Novo Mundo tem sido objeto de estudo de varios autores, como Sopko (1982),
referente a arqueologia histérica na Albany, New York. Tém sido encontrados comumente em
navios holandeses naufragados em varias partes do mundo durante os séculos XVII e XVIII
(GREEN, 1973; PRICE e MUCKELROY, 1977). Estes tipos de tijolos aparecem em duas
categorias basicas, conforme o tamanho: 0s grandes apresentam comprimentos que variam de
21,59cm a 22,86cm, encontrados em sitios historicos de Maryland, nos EUA. Os tipos
menores, variam de 16,51 a 19,05cm de comprimento, encontrados em Maryland, Delaware e
New York.

Os tijolos macicos, como os holandeses do periodo colonial, possuem coloragdo que vai do
amarelo ao vermelho, com tamanhos peculiares, grandes ou pequenos. Na Figura 20,
observam-se variagOes desses tijolos (holandeses): em A, 1-drielingen, pale yellow, Fort
Orange, Netherlands, sec. XVII (17,1x8,3x3,8cm); 2 — drielingen, red brick, Cornelis
Schermerhorn house, 1713 (19,1x10,2x3,5cm); 3 - tijolo tipo moppen, vermelho da casa de
Cornelis Schermerhorn, de 1713 (24 x 11,4 x 6,4 cm); 4 — Utrecht ou vecht-size red brick,
Cornelis S. house (21x10,5x5,4cm); B, tijolo amarelo de Gouda APM11.971, 1780-1800,
Amsterdam Pipe Museum (21,5 x 10,5 x 5,2 cm).
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Figura 20 - Tijolos holandeses:

(Fonte: A: adaptado de Blackburn e Piwonka, 1988, p. 127 e B, modificado de www.pipemuseum.nl/index).

Os exemplos originarios de naufragios sdo de tamanho pequeno, tendo sido utilizados para a
construcdo da cozinha ou lastro nos navios. Os tamanhos dos tijolos amarelos holandeses
estavam relacionados ao conceito do seu uso. Os tijolos do tipo moppen (Figura 20, imagem
3), sdo de uso especifico para as paredes, podendo aparecer reutilizados em estruturas de
fundacdes ou como preenchimento de tabiques em estruturas verticais de madeira ou outro
material, enquanto que os tijolos amarelos pequenos, denominados klinkers s&o destinados a
construcdo de chaminés e pavimentos (VEIT, 2000). Estes pequenos e duraveis Kklinkers
foram mais frequentemente utilizados como tijolos de pavimentacdo até pelo menos a
segunda metade do séc. XVIII, nas coldnias holandesas na América do Norte. Foram também
empregados em bases de lareira ou fornos, bem como em uso decorativo (LUCKENBACH et
al, 1994).

Pesquisas recentes na cidade holandesa de Leiden, no ambito da arqueologia historica,

propiciaram a melhoria na compreensdo da emergéncia dos produtos industriais nesta regido
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da Holanda (ORSEL, 2006). Durante o século XV, tornou-se obrigatério o uso de tijolos
como material de construcdo na Holanda, conforme o estatuto de Leiden de 1527. Nesse
periodo, em Leiden, cujo produto de exportacdo mais conhecido entre os séculos XV e XVI
eram os tijolos, as medidas dos tipos pequenos estavam entre 21,6 x 10,7 x 5,5 cm e 18,9 x
8,6 x 3,5 cm. Uma média estaria entre 18-19 x 9-9,5 x 4-4,5 cm para os tijolos pequenos
empregados em naves de igrejas de Leiden.

Tijolos maiores eram produzidos, medindo até 27cm de comprimento, usados em
fortificagcbes. Com o estabelecimento, em 1633, da associacdo de proprietarios de fornos de
tijolos e a guilda dos fabricantes de tijolos de Rijnland, logo foram regulamentados os
tamanhos dos tijolos holandeses e em 1645 os tijolos do tipo grande mediriam 26,2 x 13,1 X
6,5 cm, os tijolos produzidos em Leiden teriam 18,3 x 9,2 x 3,9 cm e os de IJssel 17 x 8,5 x ?
cm (ORSEL, 2006). Este autor apresenta os tamanhos dos tijolos em tabela com dados
dendrocronologicos para cada tijolo. Esses dados podem auxiliar na identificacdo de tijolos
que chegaram a Recife no periodo da ocupacdo holandesa, indicando o alcance desse tipo de

produto nas coldnias.

Segundo Orsel (2006), existiram determinantes para as dimensdes de alguns dos tijolos
fabricados na Holanda entre o séc. XVI e o XIX. Por exemplo, os tijolos de Leiden (séculos
XVI a XVII) possuiam os tamanhos de 18cm x 8cm x 4cm ou 19,5¢cm x 9,5¢cm x 5cm. Com o
estatuto holandés de 1527, que regulamenta os tamanhos dos tijolos produzidos, deveria ser

adotada a seguinte dimensdo: 18,9cm x 8,6cm x 3,5¢cm.

Entretanto, durante a segunda metade do século XVII, periodo da ocupagdo neerlandesa no
Brasil, os tijolos holandeses alcangaram tamanhos reduzidos de 17cmx8,5cmx3,5cm.
Depois, com 0 novo estatuto de regulamentacdo dos tamanhos dos tijolos de 1645, da guilda
de fabricantes de tijolos, os tamanhos deveriam ter sido de 18,5cmx9cmx4cm. No século
XVIIl, surge o tijolo no. 23, com tamanhos variando de 17cmx8cmx3,5cm a
18cmx8,5cmx4cm. Nesse mesmo periodo, outros tijolos mediam 20cmx10cmx4cm ou
22,5cmx10,5cmx4,5cm ou maiores. Com o advento do século XIX e das fabricas
mecanizadas de tijolos, o0s tamanhos variaram entre = 18cmx8,5cmx4,1cm,
22,5cmxl1icmx4,lcm e o do tipo wall, feito na maquina de extrusdo, alcangava
21,5cmx10,5cmx5,5¢cm, bastante popular na Holanda (ORSEL, 2006).
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As tabelas para comparacdo de caracteristicas morfométricas de tijolos arqueoldgicos
propostas por Meide (1994), Wingfield et al (1997), Becker (1977), Luckenbach et al (1994),
Blackburn e Piwonka (1988) e Orsel (2006) foram empregadas neste trabalho. A Tabela 2
contém os dados principais dos tijolos holandeses (amarelos e vermelhos) usados nas coldnias
americanas.

Tabela 2 - Dados morfoldgicos e cronoldgicos dos tijolos holandeses de sitios arqueoldgicos de
col6nias americanas.

Dados de tijolos holandeses de col6nias americanas

Tipo Comprimento  Largura Altura Cor Local/Ano Bibliografia*
(cm) (cm) (cm)
Grandes (moppen) 24,1 11,4 6,4 vermelho 1664, 1713 Blackburn, Piwonka
(1988, p. 127)
Utrecht/Vecht-size 21 10,5 54 vermelho 1790 Blackburn, Piwonka
red brick (1988, p. 127)
15,7 78 35 amarelo Netherlands Smith (2001, p. 34)
(Séc. XVIII)
18,0 9,5 4,5 amarelo Netherlands Smith (2001, p. 34)
(Séc. XVIIn)
Small yellow 16,3 6,5 34 amarelo Battle Bridge Lane Smith (2001, p. 34)
bricks, Gouda- . .
bricks. clinkers®® 18,8 9,3 5,6 amarelo Battle Bridge Lane Smith (2001, p. 34)
(IJsselstenen/ 17,95 (media) 8,6 4,15 amarelo  Battle Bridge Lane Smith (2001, p. 34)
Goudse-stenen) (media) (media)
14,9 -16,5 - - amarelo St Botolph’s Church Smith (2001, p. 34)
(grupo 1)
175-18,7 - - amarelo St Botolph’s Church Smith (2001, p. 34)
(grupo 2)
17,8 7,6 3,2 amarelo West Netherlands/ 1500-1700 Meide (1994, p. 24)
16,5 7,0 33 amarelo West Netherlands/ 1500-1700 Meide (1994, p. 24)
14,2 75 35 amarelo Printzhof Site, 36DE3, Meide (1994, p. 24)
Pennsylvania (séc. XVII)
16,3 8,0 39 amarelo Printzhof Site, 36 DE3, Meide (1994, p. 24)
Pennsylvania (séc. XVII).
16,5 8,0 3.8 amarelo Printzhof Site, 36DE3, Meide (1994, p. 24)
Pennsylvania (séc. . XVII)
Duitch yellow 16,5 75 35 amarelo Printzhof Site, 36DE3, Meide (1994, p. 24)
bricks®: Pennsylvania (séc. XVII)
16,7 74 35 amarelo Printzhof Site, 36DE3, Meide (1994, p. 24)
Pennsylvania (séc. XVII).
16,8 7,0 35 amarelo Printzhof Site, 36DE3, Meide (1994, p. 24)
Pennsylvania (séc. XVII)
17,2 75 35 amarelo Printzhof Site, 36DE3, Meide (1994, p. 24)
Pennsylvania (séc. XVII)
17,4 8,5 3,6 amarelo Printzhof Site, 36DE3, Meide (1994, p. 24)

Pennsylvania (séc. XVII)

%0 Esses tijolos podem ter as proporcdes de 6 (comprimento) x 3 ou 2 (largura) x 1 (altura) (SMITH, 2001, p. 34)
>! Usados para chaminés, pisos/calcamentos, cisternas, caldeira de fazer sabdo e construcdes de casas.
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17,8 8,5 35 amarelo Printzhof Site, 36 DE3, Meide (1994, p. 24)
Pennsylvania (séc. XVII)
21,8 10,5 4,5 amarelo Printzhof Site, 36DE3, Meide (1994, p. 24)
Pennsylvania (séc. XVII)
Dutch yellow 16,5-17,8 70-76 33 — amarelo Exportados para as col6nias Becker (1977,
brick® 32 ocidentais da Holanda, final do séc.  p.114)
XVIao séc. XVIII
Yellow brick 21,5 10,0 44 amarelo Printzhof, Governor Printz State Becker (1977, p.
(grande) Park, Pennsylvania, séc. XVII 116-117)
(desconhecido na Holanda nesse
periodo)
Yellow brick 142 - 218 65-85 30 -— amarelo Printzhof, Governor Printz State Becker (1977, p.
“Swedish” (n=11) (16,8 média) 4,0 Park, Pennsylvania, séc. XVII 117)
(105 (procedéncia sueca)
ocorre) 3,5
média)
(4,5
ocorre)
Yellow brick 15,54 6,98 3,17 amarelo Mordecai Hammond“sAddition — Luckenbach et al
(pequenos) site 18AN943 (1994, p. 14).
(1726)
Dutch or Flemish 15,87 6,35 3,17 - (Neve, 1726) Luckenbach et al
bricks (1994, p. 15).
15,24 7,62 2,54 - (Neve, 1726) Luckenbach et al
(1994, p. 15).
Dutch Red bricks 20,95 8,89 6,35 vermelho  Séc. XVIII Luckenbach et al

(1994, p. 15).

Fonte: Adaptado de vérios autores citados na coluna Bibliografia*.

A tabela 3 (ORSEL, 2006) possui dimensdes dos tijolos holandeses de 1608 a 1660.

Tabela 3 - Dados morfologicos e cronolégicos dos tijolos holandeses arqueoldgicos entre 1608 e
1660 (Orsel, 2006)

Morfologia e cronologia de tijolos holandeses de 1608 a 1660 (Orsel, 2006)

Data Comprimento (cm) Largura (cm) Altura (cm) Relacao/ afiliagédo Construcdo, parte

1608 19 9 45-5 - No.14, Groenesteeg
1630 18,5-19,5 9-9,5 4 Tudor No. 129, Rapenburg
1640 18,5 8,5-9 4,5 Tudor No. 16, Papengracht
1645 18,5-19 8,5-9 4-4,5 Tudor No. 13, Pieterskerkhof
1645/1651 18 8,5-9 4-45 Tudor No. 36, Rapenburg
1654 18,5 8,5-9 3,5-4 Tudor No. 25, Rapenburg
1656 17,5-18 8 4 Inglés No. 45, Rapenburg
1660 18 8,5-9 4 Tudor No. 82, Herengracht

Fonte: adaptado de Orsel (2006, p. 2383-2384, Table 1). Nos tijolos acima nédo foi empregado o método de datagdo por dendrocronologia.

Nesta tabela, ndo foram acrescidos os tijolos produzidos antes de 1608, que apresentavam

tamanhos maiores. A cor ndo € mencionada. As proporcgdes estdo resumidas no Gréafico 3:

%2 Esses tijolos eram queimados entre 950°C a 1020°C, quando ocorria a vitrificagdo (BECKER, 1977, p. 115).
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Gréfico 3 - Dimensbes (cm) de amostra de 11 tijolos holandeses de 1630, 1645,
1651 e 1654, da América, conforme Orsel (2006)
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0 1645 1645 b 1645 1645/51 | 1645/51
1630 a 1630b | 1645a 1645 b K a . . a 1654 a 1654 b
ljssel lissel Leiden a b
m Comprimento 18,5 19,5 18,5 19 17 18,5 18,3 18 18 18,5 18,5
Largura 9 9,5 8,5 9 8,5 9 9,5 8,5 9 8,5 9
m Altura 4 4 4 45 3,5 4 3,9 4 45 3,5 4

As relagGes de proporcdo entre as dimensfes dos tijolos de Frisia, conforme Smith (2001),
sdo as seguintes: comprimento: largura: altura (6:3:1) ou (6:2:1). Segundo Orsel (2006),
temos a mesma proporcdo em (4:2:1) para os tijolos de ljssel, Holanda. Para Orsel (2006), o
regulamento dos oleiros holandeses de 1645 determinou as dimens@es de 18,5cmx9cmx4cm.
Na segunda metade do séc. XVII, os tijolos holandeses alcancavam dimensdes menores em
torno de 17cmx8,5cmx3,5cm.

O Grafico 4 mostra as dimensdes dos tijolos holandeses exportados para as col6nias na
América entre os séculos XVI e XVIII. Os dados referem-se a tijolos vermelhos (Blackburn,
Piwonka, 1988; Luckenbach et al, 1994), amarelos (Smith, 2001; Meide, 1994; Becker, 1977
e Luckenbach et al, 1994) e sem identificagdo de cor (Orsel, 2006).
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Gréafico 4 - Dimensdes de tijolos holendeses resgatados em sitios coloniais na América entre 0s
séculos XVI e XVIII.
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Fonte: para red brick (Blackburn, Piwonka, 1988; Luckenbach et al, 1994), yellow brick (Smith, 2001; Meide, 1994; Becker, 1977 e
Luckenbach et al, 1994) e sem identificagao de cor, afiliagdo Tudor (Orsel, 2006)

As fontes de matéria prima dos tijolos amarelos, quer produzidos na area de Gouda, com
matéria prima extraida das cabeceiras do rio 1Jssel, na Holanda e outros locais no norte da
Europa ou produzidos nas colénias americanas durante a primeira metade do séc. XVII -
possivelmente ao longo da costa de New Amstel (Delaware) e em Fort Orange (Albany, New
York) — deveriam estar representadas por numerosos pequenos bolsfes de porgdes de argilas
aluviais, transportadas pela agua, com caulim na sua composicdo. Apds a queima, essas
argilas apresentavam cor amarela ou cinza claro (BECKER, 1977).

Os tijolos produzidos na Holanda, descritos no texto Histéria da Tecnologia na Holanda. A
evolucdo de uma sociedade moderna 1800-1890, parte I11: Téxteis. Gas, luz, eletricidade e
construcdo, de Linsten (1993), quando manufaturados, contavam com o uso de uma mesa de
apoio, sobre a qual era colocada a caixa de moldagem para a feitura dos tijolos (Figura 21) e a
sua queima em fornos temporarios (Figura 22).
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Figura 21 - Os locais de manufatura de tijolos, com duas mesas de molde. No primeiro plano a
moldagem. Apos a secagem, os tijolos sdo montados em coberturas (esquerda). No fundo uma fabrica
de argila (a esquerda), local de secagem (centro) e preparo da argila (direita). Durante o séc. XIX, o
trabalho de criancas nas olarias ocorria em 16 horas por dia. Em 1830 existiam 28 locais de producéo
na regido do rio 1Jssel, sendo produzidos 80.000.000 de tijolos por ano.

-k

" (Fonte: Lintsen, 1993, p. 250).

Figura 22 - Empilhamento em um forno na Holanda do séc. X1X. Entre os tijolos empilhados estavam
espalhados kolengrnis (carvdo ou turfa em braza). O conjunto é selado com argila molhada com
recortes dos buracos de combust&o e saida da fumaca

(Fonte: Lintsen, 1993, p. 253).

No forno holandés das olarias do séc. XIX, a parte frontal e superior sdo empilhados tijolos
isolados com camadas de areia. Possui furos cortados para um certo nimero de chaminés. A
temperatura de cozimento desejada para tijolos empregados em alvenarias variava entre 900
°C e 1125 °C e para uso na pavimentacdo, a temperatura alcancava de 1150 °C a 1250 °C.

Durante duas semanas, os tijolos ficavam expostos a baixa temperatura para a evaporagdo da
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umidade ainda existente e isso era feito com o controle do material combustivel e das
aberturas das chaminés. Seguem-se quatro semanas de cozimento em fogo alto, finalizando 14
dias de queima (LINTSEN, 1993).

Apds a queima, os tijolos eram classificados e separados conforme o som e a sua cor. Os
tijolos eram batidos uns contra os outros e riscados com a ponta de um tijolo diferente ou de
dureza desejada. Os tijolos duros apresentam riscos mais brancos e 0os mais porosos ou moles,
riscos mais vermelhos. Esses testes determinavam as margens de lucro da olaria, pois eram
selecionados os mais caros (LINTSEN, 1993).

A producdo material da Holanda, sob o viés da arqueologia histérica e a sua relagdo com as
suas colonias dos séculos XVI ao XVIII, com minimas referéncias aos tijolos, em detrimento
das ceramicas, pinturas, mosaicos e loucas pode ser encontrada na bibliografia apresentada
em Huey (2005).

Quanto a analise dos tijolos na arqueologia, sdo importantes as marcas deixadas nos planos
dos tijolos (bases, lados e faces), indicando elementos da manufatura, como o uso de areia,
caixa de moldagem de madeira, lamina de madeira para cortar. Incluem-se as strike-marks,

crease-marks, caracterizando-se em sand-moulded ou slop-moulded (SMITH, 2001, p. 34).

Segundo Smith (2001), quanto ao tamanho e a periodizacdo dos tijolos holandeses, 0s
tamanhos ndo indicam periodos necessariamente diferentes. Na verdade, tamanhos de tijolos,
qualquer que seja o seu formato, ndo fornecem um guia para cronologia (SMITH, 2001, p.
34), entretanto ainda podem ser um dos dados passiveis de comparacéo para a formulacédo de
tipologias desse artefato (material construtivo) e discussées sobre mudanca de estilo, usos e

manufatura.

Segundo Becker (1977, p. 117), medidas excepcionais de altura (4,5 cm em um intervalo
predominante de 3,0 a 4,0 cm) e largura (10,5 cm em um intervalo predominante de 6,5 a 8,5
cm) dos tijolos recuperados em sitios arqueoldgicos, como no caso do sitio colonial de
Printzhof, na Pennsylvania, nos EUA, sugerem uma diferenca de origem ou procedéncia,
periodo de tempo (cronologia) ou do conceito de fabricacdo de tijolos. Em contexto
arqueoldégico ndo € incomum a associacdo de tijolos amarelos holandeses (de Frisia),
importados, com tijolos vermelhos locais, das colonias holandesas na formacéo das estruturas
evidenciadas no sitio arqueoldgico Mordecai Hammond's Addition (18 AN943), nos EUA
(LUCKENBACH et al, 1994, p. 21).
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Os tijolos holandeses (clinkers), conforme Smith (2001), usualmente apresentam marcas de
cortes bruscos, golpeados (strike-marks) formadas por estrias finas ao longo da superficie
superior (base), de onde o material excedente foi removido usando uma tabua de madeira
pequena (a lamina); e marcas de dobras ou vincos (crease-marks) em seus lados e faces, onde
a massa ceramica foi comprimida no molde de madeira (como todos os tijolos artesanais,

feitos a méo).

Quando as superficies laterais (lados e faces) estdo ligeiramente asperas (sand-moulded), os
tijolos foram moldados com uso de areia como material desmoldante, quando o molde foi
mergulhado em areia em vez de em agua para evitar que a matéria-prima, muito Umida,
aderisse nas paredes do molde. Os tijolos também mostram uma camada de areia mais fina,
onde foram inicialmente colocados com uma das bases para baixo para secar numa superficie
previamente preparada com areia. Ocasionalmente também a base que ficou voltada para
baixo pode apresentar marcas causadas por succdo, quando da aderéncia da argila muito

Umida no piso ou placa do molde (SMITH, 2001).

Diferentemente dos tijolos amarelos ou vermelhos da Holanda, de procedéncia arqueoldgica,
na atualidade, os tijolos holandeses, especialmente catalogados pela empresa de ceramica
Wienerberger (www.wienerberger.nl), podem ser produzidos manualmente ou em maquinas,
servindo para recobrir fachadas e outros usos. Estes tijolos variam quanto aos tipos (34 tipos)
e dimensdes. As medidas variam entre 15,0 a 29,0 cm de comprimento, 7,0 a 14,0 cm de
largura e 3,0 a 9,0 cm de altura, distribuidas nos 34 tipos produzidos por esta empresa de

ceramica holandesa.

Os tijolos coloniais apresentam dimensdes e formas distintas em relagdo as dos pequenos

tijolos holandeses, como pode ser verificado na Tabela 4.

Tabela 4 - Dimensdes de tijolos coloniais no Brasil, nacionais e holandeses:

Dimensdes de tijolos coloniais do Brasil

Local Dimensdes Cor Cronologia relativa Referéncia
Brasil 35,0 17,5 6,0 - (periodo colonial) Raimundo (1975, p. 82)
20,0 10,0 7,0 - (periodo colonial) Brasil (2000, p.44)
34,0 17,5 6,0 vermelho 1680 (>) Pilar, estrutura EAL, Ramos et al (2010)
Recife - PE
45,0 24,0 9,0 vermelho  Séc. XVIII, Sé de Olinda, PE  Araujo (2015)
Olinda - PE 17,0 8,0 35 vermelho Redbrick, séc. XVII Asfora (2010)
Olinda - PE 14,5 78 4,0 amarelo Yellowbrick, séc. XVII Asfora (2010)

Fonte: Raimundo (1975); Brasil (2000); Ramos et al (2010); Aradjo (2015); Asfora (2010).


http://www.wienerberger.nl/
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Conforme Vries e Woude (1997), as industrias holandesas podem ser registradas antes e ap0s
1585, desenvolvendo-se sem muitas crises até cerca de 1780. Nesse contexto de relativa
estabilidade e ampliacdo das possessdes coloniais, destacavam-se a industria téxtil, com a
producdo de novos tecidos, linho, algoddo colorido e diversos tipos de tingimentos; a
indUstria madeireira, vinculada a producdo de telhados e estruturas de apoio; a industria de
manufatura de papel e impressdo; a inddstria de processamento de alimentos, como 0s
destilados, tabaco e refinamento do acUcar; a inddstria da construcdo e a industria ceramica,

com a producéo de tijolos, telhas, vasilhames e cachimbos.

O setor das olarias de tijolos e telhas contrastava com as industrias téxteis e madeireiras, pois
ndo existia uma competicdo entre aquelas das regides urbanas e das rurais dentro da Holanda.
Teria existido uma divisdo estavel do trabalho com producéo de tijolos, telhas e ladrilhos nas
regides rurais e a produgdo da ceramica (vasilhames), azulejos decorativos e cachimbos nas
areas urbanas (VRIES, WOUDE, 1997).

As industrias ceramicas sdo abundantes e antigas (VRIES, WOUDE, 1997), vinculadas a
qualidade e a coloracgdo das argilas das margens dos rios holandeses. Desde o inicio da Idade
Meédia existem registros dessas industrias. Até pelo menos 1806, teriam existido no sul da
Holanda 46 olarias de tijolos que empregavam cerca de 1000 trabalhadores, juntamente com

19 olarias de telhas.

Para Vries e Woude (1997), ndo é possivel ainda conhecer a evolucdo da industria de tijolos

na Holanda antes do séc. XIX. Segundo estes autores:

Parece altamente provavel, no entanto, que a fabricagdo de tijolos
experimentou um tremendo boom no decorrer do longo século XVI. As
seguintes circunstancias estdo de acordo com esta visdo: 1) a transigdo para a
construcdo de tijolos, especialmente nas cidades onde se tornou uma
exigéncia legal; 2) crescimento populacional e as numerosas extensdes das
cidades; 3) o aumento da importancia das exportac6es de tijolos (como lastro
no transporte maritimo); 4) a renovacédo e aperfeicoamento das fortificacGes
em torno das cidades, que vieram incorporar cada vez mais tijolos; 5) a
pavimentacdo das ruas das cidades, e 6) o aumento do uso de tijolos no
nlmero crescente de muretas de contencdo, barragens, docas e instalacGes
hidraulicas e relacionadas com a navegacdo. (VRIES, WOUDE, 1997, p.
304, traducao livre).

O papel das exportacGes de tijolos e telhas ndo é ainda suficientemente conhecido segundo
estes autores. Vries e Woude (1997) concordam que tijolos e areia eram usados como lastros
nos navios vazios ou parcialmente carregados que saiam de portos holandeses. Os tijolos

transportados desta forma desempenhavam um papel nas cidades portuarias alemas e balticas
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suficiente para influenciar sua arquitetura e aparéncia exterior (VRIES, WOUDE, 1997, p.
304).

Os registos dos portos geralmente ndo conseguiram registar a passagem desse tipo de
material de lastro. Contudo, segundo estes autores, 0s portos do Almirantado de Amsterdam
exportaram 100.000 florins de tijolos e produtos afins em 1668, o que representava um valor
igual a cerca de 30 bilhdes de tijolos. Os canais rasos que levavam a Amsterdam fizeram com
que muitos navios tomassem seu lastro somente depois de chegarem aos portos de saida perto
do mar aberto (como Harlingen e as llhas Waddon). Segundo Vries e Woude (1997), os livros
de registro remanescentes do porto de Harlingen sugerem que esta cidade exportou o

equivalente a 5 milhdes de tijolos entre 1654 e 1655.

Para Vries e Woude (1997), o uso de tijolos como lastros de navios foi comum em viagens
dos holandeses as suas col6nias na Asia e Brasil. No primeiro caso, durante 200 anos de
ocupacdo holandesa, os tijolos serviram para a construcdo e para manter os edificios de
comércio, fortes (HULSMAN, 2015), igrejas e outras estruturas nos numerosos portos da
Companhia das Indias Orientais. Para o caso do Brasil os embarques de tijolos ndo teriam

durado mais de 15 anos.

Durante dois anos, entre 16 de janeiro de 1641 e finais de junho de 1643, foram exportados
1.154.550 tijolos para a Mauritsstad (Cidade Mauricia), segundo Vries e Woude (1997). O
aumento da demanda por tijolos holandeses nessa regido decaiu abruptamente, estagnando

apos o séc. XVII.

Em 1633 os produtores de tijolos no distrito de Rijnland, na Holanda, teriam organizado um
cartel, limitando o uso anual dos seus fornos conforme um valor previamente acordado. O
numero variou de ano para ano, mas o numero médio de fornadas foi de 4,00 no periodo
1633-51, e apenas 2,07 no periodo 1652-67. Os fornos holandeses em uso nesses periodos
produziam de 500.000 a 600.000 tijolos por fornada, sugerindo uma producdo anual média de
cerca de 60 a 70 milhdes de tijolos antes de 1652 e cerca de metade dessa quantidade entre
1652 e 1667 (VRIES, WOUDE, 1997).

Vries e Woude (1997) localizaram um relato de 1804 referente a uma fabrica de tijolos
localizada nas margens do rio Ijssel, na Holanda. Conforme este relato, a producéo de tijolos
holandeses teria decaido de 126 milhdes de unidades em 1672 para 43 milhGes em 1700.

Simultaneamente, o nimero de fornos de tijolos decaiu de 45 para 31 entre 1672 e 1700. Em
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1802, a regido de ljssel contava com 20 fornos de queima de tijolos na Holanda. Outros
distritos produziram mais tijolos que ljssel e possuiam maiores depdsitos de argila.
Entretanto, de modo geral, ocorreu a queda de producdo desse material construtivo nesses

periodos descritos no relato.

Os tijolos (baksteenen ou baksteen)>® produzidos na regido do rio IJssel, nos Paises Baixos,
foram empregados pelos proprietarios rurais. Uma empresa atual holandesa, a Opkamer,
recupera tijolos de antigas construcfes que sdo demolidas. Os tijolos antigos recuperados por
esta empresa sdo chamados conforme o seu lugar de origem: por exemplo, os tijolos do tipo
wall, wallsteen, produzidos com maquina de extruir tijolos, sdo provindos da regido do rio
Wal; os tijolos de IJssel foram produzidos nas muitas fabricas que existiam ao longo do rio

1Jssel.

As argilas ferruginosas, apds aqueima, ficam vermelhas e as ricas em calcario ficam com cor
mais amarelada, como os tijolos de IJssel. Os tijolos produzidos nessa regido s&o
caracterizados pelas pequenas dimensdes, sendo os menores tijolos antigos disponiveis na
Holanda. Por serem produzidos a mdo, em forma de caixa, acabam possuindo dimensdes
diferentes entre si. Esse tijolo amarelo é denominado ijsseltje, ijsselsteen, geeltje, vierling ou
quad. Foram produzidos a partir do séc. XV, nas fabricas de tijolos situados ao longo do rio
IJssel, com argila de varzea (BOUWHISTOIRE, 2001).

Os tijolos de IJssel s&o os menores empregados na alvenaria, nas proporgdes de 4:2:1,
medindo 18cm x 9cm x 4,5cm. Outros sdo ainda menores, medindo 18cm x 8,75¢cm x 4,25¢cm
(tripletos) , sendo mais planos. Como foram feitos a méo, suas dimensbes variam
ligeiramente. Os tijolos amarelos de 1Jssel foram tradicionalmente usados na regido oeste da
Holanda, como pavimento em torno de fazendas e outros edificios, como casas, igrejas,

moinhos, chaminés, castelos e mosteiros, por exemplo, segundo Bouwhistoire (2001).

IJssel € um rio da Holanda com 46km de comprimento, que flui por Utrecht e o sul da
Holanda, em curvas entre Nieuwegein e Nieuwe Maas, a leste de Rotterdam. Difere do rio De
IJssel ou rio 1Jssel, afluente holandés do Reno, com 125km de extensdo, que passa somente
pelas provincias holandesas de Overijssel e Gelderland. Muitas olarias foram construidas no

curso superior, de 1Jsselstein para Gouda. Esses tijolos foram importantes para a construcao

> Ver www.agriwiki.nl/wiki/lJsselsteen. O texto foi traduzido e adaptado e Bouwhistorie van boerderijen.
Ontstaan en vorm van de boerderijen in Alblasserwaard en Vijfherenlanden , Stichting Boerderij en Erf
Alblasserwaard — Vijfherenlanden, 2001.


http://www.agriwiki.nl/wiki/IJsselsteen
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de castelos, igrejas, muralhas, bastides e aterros. A argila era retirada nas planicies
(BOWHISTOIRE, 2001).

Ainda, segundo Bowhistoire (2001), durante a expansdo do Império romano, tijolos chegaram
a ser queimados em Montfoort. Em 1338 € feita uma mencéo sobre a existéncia de um forno
de tijolos no curso inferior do rio 1Jssel, em Gouderak. Em 1366, registra-se um forno em
Capelle e em 1380 em Krimpen aan 1Jssel. Apos a proibicdo de 1503 da extracdo do calcario
de Gouda, os fabricantes de tijolos mudaram-se para Gouderak. Em 1543, existem menos de 8
olarias. A argila era dragada do rio e tinha uma composic¢do que a caracterizava como pedra

ijssel (pedra pequena e amarela).

Sdo importantes as relacGes entre tamanho e composi¢do para a caracterizacdo dos tijolos
holandeses, bem como a cor e a conservacdo dos mesmos, indicando degradacao ou reuso, ja
que podiam ser reaproveitados. Também podemos verificar que existe uma distin¢do entre a
argila coletada nas planicies de inundacdo ou dragadas do rio lJssel, por exemplo, que
constitui o “barro de tijolo”, argila com propriedades naturais ja adequadas para a moldagem e
gueima dos tijolos, sem acréscimo de aditivos (areia, cal, antiplastico/chamote de argila
moida, etc.) e massa cerdmica, elaborada a partir da argila natural, por peneiramento,
filtragens, acréscimo de aditivos, corantes, chamotes, entre outros para ampliar a

maleabilidade e plasticidade da argila.

Conforme Berends (1989), em 1980 foi localizado, no timulo de uma das condessas da
Holanda, na Abadia de Egmond, datado de 1180, um dos tijolos mais antigos produzidos na
Holanda (33cmx16cmx9-11cm). Depois, os tijolos mais usados provinham da Frisia e
Groningen. O edificio de tijolos mais antigo talvez seja o monastério cisterciense de
Klaarkamp, perto de Rinsumageest (Friesland), inaugurado antes de 1163, e demolido depois
de 1580, tendo sido escavado entre 1939 e 1941. Tijolos mais antigos poderiam possuir

alturas variando de 8 a 11cm e medindo entre 32 e 38cm de comprimento.

No século XIII, os tijolos alcancavam as dimensdes de 27-33 x 13-16 x 6,5-9 cm. Com o
passar dos anos, as dimensdes foram gradualmente reduzidas, variando de regido para regiéo.
Esse processo ocorreu mais rapidamente no oeste e sudoeste da Holanda e ao redor de
Zuiderzee, onde tijolos de 25 cm de comprimento chegaram mais cedo, no meio ou final do
século XIV. Tijolos de 23-24 cm de comprimento ja existiam em 1400. Em diferentes

localidades, como Amsterdam, tijolos de 22 e 21 cm respectivamente foram encontrados
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nesse periodo. No entanto, tijolos maiores continuaram a ser utilizados. Em vérias cidades era

comum 0 uso e prescri¢do de dois ou trés tamanhos de tijolos (BERENDS, 1989).

Dentro da cidade de Utrecht e ao norte e leste do pais, por exemplo, tijolos de pelo menos 27
x 13 X 5,5 cm eram ainda comuns por volta de 1500. Nesse periodo, 0 oeste e sudoeste do
pais ja faziam uso de tijolos de 18 x 8,5 x 4 cm, e suas dimensdes foram reduzida ainda mais
no século XVI. Entretanto, tijolos de 16 x 8 x 4cm, ja existiam no final do século XIIl. Os
tijolos estavam sendo transportados a longas distancias entre os fornos e os locais de
construcdo (BERENDS, 1989).

Nos séculos que se seguiram, o comércio de tijolos fez com que eles fossem transportados a
distancias ainda maiores. Como existe essa diversidade de tijolos na Holanda, a interpretacao
dos mesmos pelas suas dimensbes deve ser feita com cautela e sistematica (BERENDS,
1989). Este autor discriminou tamanhos de tijolos usados na Holanda e recuperados de sitios
arqueoldgicos histéricos em Groningen, Zwolle, Deventer, Arnhem, Amsterdam, Delft,
Bergen op Zoom e “S-Hertogenbosch, como igrejas, monastérios, capelas, moinhos, casas,

muralhas e outros, dentro da cronologia aproximada entre 1300 e 1500 (ANEXO B).

A Tabela do ANEXO B, apresenta uma gama maior de tijolos de algumas localidades
holandesas, apresentando medidas das trés dimensdes, a maioria dos casos e uma cronologia

relativa dos mesmos, como também a construcdo a qual estdo associados.

A partir da Tabela de Berends (1989), ANEXO B, foram selecionados dados de tijolos
contemporaneos sobre as dimensdes dos tijolos holandeses> por regido e durante o periodo

mais aproximado da ocupacéao neerlandesa no Brasil.

Os tijolos arqueoldgicos de Groningen, Holanda, dos séculos X1l a XIV apresentam dimensdes

que variam de 32,4 cm x 16,2 cm x 8,7 cm a 27,5 cm x 13,5 cm x 6,5 cm. N&o existem amostras

posteriores ao séc. XIV. Em Zowolle, Holanda, entre 1307 e 1555, os tijolos apresentavam

comprimentos superiores a 20cm. Durante os séculos XIV e XVI , os tijolos apresentavam entre

29cm x 14cm x 7cm e 21cm x 10cm x 4,5cm. Os autores ndo distinguem coloragéo dos mesmos

(ANEXOB).

Os tijolos arqueoldgicos de Devender (ANEXO B), Holanda, apresentam medidas de

comprimento x largura X altura variando entre 30,5cm x 14,5cm x 8cm (séc. XIII) e 19cm x

> Os Paises Baixos estdo representados pelas provicias da Holanda do Norte e Holanda do Sul, apés o século
XVII.
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9,3cm x 4cm e 18,5cm x 8,7cm x 3,5cm (sécs. XVII-XVIII). Outro conjunto datado em anos,
apresentam sempre dimensdes maiores que 20cm de comprimento entre 1300 e 1694.

Para Berends (1989), os tijolos arqueoldgicos de Arnhem, na Holanda, teriam as dimenses
variando no séc. XIV entre 29,5cm x 14,5cm x 7cm e 27cm x 12,5cm x 6,5cm. Os tijolos
arqueoldgicos de Arnhem, datados entre 1233 a 1618, estariam sofrendo um declinio nas suas
dimensGes, apresentando em 1233, tijolos com 33,5cm x 16,5cm x 5,5cm e em 1551, tijolos com
25cm x 11,5cm x 5,5cm. Este autor ndo os distingue por cor, mas pelas dimensdes.

Os tijolos arqueoldgicos de Amsterdam (ANEXO B), Holanda, apresentaram dimensdes que
variaram de 22,5cm x 11cm x 5,5cm (séc. XI1V) a 18cm x 9cm x 4,5cm (séc. XV1) e entre 1300 a
1560, apresentavam tamanhos que denotam um declinio cronoldgico nas suas dimensdes. Neste
periodo registram-se 5 ocorréncias de tijolos com comprimentos iguais ou inferiores a 20cm.
Entre os tijolos produzidos em Delft, na Holanda entre os séculos XlIIl e XV, encontravam-se
tijolos entre 30cm x 15¢cm x 8cm (séc. XI1I) e 20,5cm x 10cm x 4,5¢cm (séc. XV).

Em Delft, Holanda, entre 1300 e 1565, encontravam-se tijolos com 30cm de comprimento (1300)
e 16,5cm (1485) e 17,5 a 17cm de comprimento (1485-1520). Em Bergen Op Zoom, na Holanda,
os tijolos arqueoldgicos possuiam entre 29cm x 14cm x 7cm (séc. XIV) a 17,5cm x 8cm x 4cm
(séc. XVI). Observa-se uma diminuicdo relativa nas suas dimensdes. Os tijolos arqueoldgicos de
Bergen Op Zoom, na Holanda, sofreram uma relativa diminuicdo nas suas dimensoes,

alcancando entre 28cm x 13cm x 6,6cm em 1398 e 16,5cm x 8cm x 4cm em 1639.

Os tijolos arqueologicos de “S Hergtogenbosch, Holanda (ANEXO B), variaram de 28cm X
13,5cm x 7,5cm no século X1l a 22cm x 10cm x 5¢cm no século XV. Entre os tijolos datados de
"S Hertogenbosch, Holanda, suas dimensdes alcancavam entre 30cm de comprimento (1210) a
23,5cm (1380-1420).
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Gréfico 5 - Tijolos holandeses dos séculos XIV, XVII e XVIII, com
variacdes de tamanho em centimetros(Berends, 1989)
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Os tijolos de Bergen Op Zoom, Holanda, sofreram uma reducédo de tamanho como observa-se
no Grafico 5, acima, entre os séculos X1V ao XVIII. Essa caracteristica de aumento e reducédo

de tamanhos ocorre desde o século XII1 ao XVIII na regido da Holanda.

As dimensBes dos tijolos holandeses, quando comparadas as do Programa Monumenta -
Recife, indicam proximidades morfologicas com tijolos dos séculos XVII e XVIII e de
algumas das localidades citadas por Berends (1989).

Foram incluidas amostras de FRX de fora da colecdo de tijolos do bairro do Recife,
representadas pelo tijolo vermelho moderno da olaria Sdo Pedro, Bezerros, PE (20cm X
10cm x 5cm) e um tijolo holandés de Vila Velha, Itamaraca (16,5cm x 7,6cm x 3,8cm, com
8279, perfazendo 4 amostras de FRX. Estas servem para fins comparativos e auxiliar na

discriminacdo ou ndo dos conjuntos como contra-provas.

5.3 COMPOSICAO QUIMICA DOS TIJOLOS: IMPORTANCIA

Existem técnicas importantes utilizadas para registrar a composi¢do quimica dos objetos
arqueoldgicos e sdo usadas para identificar o local de procedéncia de uma matéria prima, 0s
niveis de degradacdo tafondmica e dieta alimentar. As analises quimicas elementais

gualitativas informam quais elementos quimicos estdo presentes no objeto (p.ex. as analises
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quimicas elementais quantitativas indicam as quantidades desses elementos. Entretanto, ndo

detectam compostos quimicos).

Segundo Martinez (2000), as técnicas de analise quimica usadas na arqueologia estd baseadas
em alguma forma de espectroscopia, através da qual € medida a radiacdo absorvida ou emitida
pelos atomos quando os elétrons ou as particulas do nucleo se movimentam em diferentes
niveis de energia. Esses elétrosn que giram ao redor do nucleo possuem energias diferentes
conforma a sua localizagdo. O nimerode elétrons que esta presente na camada mais externa

do &tomo determina o seu comportamento quimico™.

Quando as andlises sdo numerosas, conforme Martinez (2000), uma simples verificacdo da
lista de elementos quimicos pode ndo ser Gtil, conquanto se queira separar um tipo de metal de
outro ou determinar o elemento quimico que serve para determinar a fonte de uma matéria

prima em um tijolo.

O importante nesta técnica da fluorescéncia de raios X por energia dispersiva, € que detecta
elementos quimicos e seus teores, ndo sendo destrutiva e ndo requerendo necessariamente a
retirada de amostras do objeto®. Tem sido empregada para analises elementares quantitativas
e qualitativas de tijolos arqueoldgicos (ASFORA, 2010; NORTON, MOYER, 2010; DON,
2015) . Portanto, esta técnica, pela sua natureza ndo invasiva ou destrutiva, é ideal para a
analise de vestigios degradados que demandam preservacdo e agdes de conservacao e
restauro, a identificacdo ou discriminacao de grupos de artefatos (tipos), a variacdo na matéria

prima empregada e local de fabricacdo dos mesmos.

As amostras de tijolos das fortificacbes de Charles Town, South Carolina, USA, conforme

Don (2015), foram analisadas com o auxilio conjunto da fluorescéncia de raios X, difracdo de

> por exemplo, metais alcalinos, como litio, potéssio e sédio, possuem um dnico elétron nessa tltima camada,
possuindo alta reatividade com a dgua e facil combinacdo com outros elementos. No laboratério, ao ser excitado
artificialmente e no seu exterior, cada elemento quimico possui movimentos dos elétrons entre as diferentes
camadas do atomo que sdo distintos dos de outros elementos quimicos, permitindo a sua identificagdo. Desse
modo, “a absor¢do ou emissdo desta energia, de forma que se possam observar claramente as distintas
frequéncias dos movimentos de emissdo ou absorcdo, se chama espectro” (MARTINEZ, 2000, p. 214). A
excitacdo do atomo ¢é feita com aquecimento ou bombardeamento com particulas de determinada frequéncia que
caracterizam os variados elementos quimicos. Um dos métodos mais comuns de mensuragdo do espectro por
espectroscopia ou espectrometria é o da fluorescéncia de raios X (FRX). Os raios X excitam os elétrons para
produzir um espectro de emisséo, o qual é formado por raios X secundarios, fluorescentes. A medicdo desse
espectro se faz pela disperséo de longitudes de onda ou de energia e a sua medida é produzida por um aparelho
especial que mede as diferentes energias simultaneamente.

* Amostras de 0,1 a 2g podem ser retiradas quando a composicdo quimica da &rea a ser observada varia em
profundidade no objeto, pois 0s raios X ndo penetram mais que 200 micras (0,2mm) , considerando que o que é
analisado é a superficie do objeto (MARTINEZ, 2000).
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raios X, colorimetria e absorcdo de &gua (analise higroscopica) para determinar as
composi¢des quimicas e mineraldgicas individuais que poderiam ser comparadas entre si para

a determinacdo de amplos padrdes de abastecimento por matérias primas locais e datacdes.

Asfora (2010) aplicou a técnica de fluorescéncia de raios X com equipamento portatil em 22
tijolos brasileiros e holandeses provenientes de Igarassu (7), Forte Brum (2) e Olinda (13).
Essa autora empregou conjuntamente a difragdo de raios X, analise termodiferencial (que
indica em picos endotérmicos e exotérmicos a existéncia de argilominerais que influenciam as
propriedades finais dos tijolos) e termogravimétrica (ATG, para determinar a perda ou ganho

de massa em funcdo da temperatura) nas amostras de tijolos.

A partir desse método composto, foi realizada analise da componente principal aos dados dos
espectros de fluorescéncia de raios X. Uma vez identificados os componentes principais (Fe e

Ca), os tijolos foram separados em grupos (ASFORA, 2010).

Asfora (2010) comparou suas analises dos tijolos holandeses do Forte do Brum com
fluorescéncia de raios X com as produzidas por Sopko e McEvoy (1991). Esses resultados
indicam que esses tijolos teriam sido trazidos ao Brasil em navios vindos da Holanda, tendo
apresentado caracteristicas diferentes dos demais tijolos de lgarassu e Olinda (ASFORA,
2010, p. 94). A distingéo entre grupos de tijolos propicia indicar momentos diferentes do seu
uso e reformas realizadas em uma constru¢do. A constituicdo dos elementos e compostos

quimicos entre os tijolos, quando similar, indica mesma fabricacdo e mesmo sitio.

Com a analise termo-diferencial, para obter dados sobre o aquecimento do tijolo durante a
producdo (queima), é possivel estabelecer grupos de tijolos queimados a diferentes

temperaturas.

No caso, pela difratometria, 0 aparecimento da mulita indicaria temperaturas acima de 950 °C;
a auséncia da mulita e presenca da metacaulinita indica temperaturas de aquecimento
variando entre 600 e 950 °C; nos tijolos sem metacaulinita e mulita, as temperaturas de
queima foram inferiores a 600 °C (ASFORA, 2010).

O uso de instrumentos portateis de fluorescéncia de raios X pode ser feito in situ, sem a
necessidade de transporte das amostras ao laboratdrio. Nesse ambito, Asfora (2010)
contribuiu com o desenvolvimento da pesquisa junto ao grupo de Metrologia Arqueoldgica e
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Patrimonial (MAP) da UFPE, para caracterizar, conservar e preservar o patrimonio

arqueologico e historico de Pernambuco.

Entre os tijolos holandeses analisados por Asfora (2010) estdo dois provenientes do Forte do
Brum (Quadro 28):

Quadro 28 - Tipos, morfologia e composi¢do dos tijolos holandeses do Forte do Brum, PE.

Caracterizacdo morfoldgica e guimica dos tijolos holandeses do Forte do Brum, PE (ASFORA, 2010, p.90)
Tijolo/século Comprimento Largura Altura Elementos Compostos minerais

(cm) (cm) (cm) (XRF) (Difracéo de raios X — DRX)
Redbrick /séc. XVII 17,0 8,0 35 K, Ca, Ti, Cr, Quartzo, Caulinita
Mn, Fe, Rb, Sr,
Zr
Yellowbrick/séc. 14,5 78 4,0 K, Ca, Ti, Cr, Quartzo, Caulinita, Anortita
XVII Mn, Fe, Rb, Sr,

Zr

O tijolo BO7 estudado por Asfora (2010, p.91) assemelha-se morfologicamente a um tijolo
vermelho alongado da colecdo estudada do Monumenta. Possui 30,5cm de comprimento, 11
de largura e 5 de altura, também com a mesma composicdo elemental dos tijolos holandeses,

diferenciando-se somente na presenca do composto Anatasio.

Nos espectros de fluorescéncia, maiores contetdos de célcio, por exemplo, indicam a
presenca de calcita (CaCOs). Esta é decomposta a 925 °C. A caulinita, por exemplo, sofre
desidroxilizagdo (formando a metacaulinita) entre 450 °C e 600 °C, juntamente com a
transformacéo do quartzo , a 573 °C (ASFORA, 2010, p.88). O pico endotérmico identificado
para o Yellowbrick estudado por Asfora (2010) foi de 573 °C.

A coloracdo amarelada das argilas esta relacionada a presenca de compostos minerais, como 0
rutilo e anatasio, contendo dioxido de titanio (TiO,), corantes brancos. Os tijolos holandeses
do séc. XVII estudados por Asfora (2010) apresentam caulinita [Als(SisO10)(OH)g] e esta
deve estar associada a adicdo de materiais para dar boa plasticidade na sua producéo, bem
como quartzo [SiO,]. O tijolo holandés amarelo possui anortita [CaAl,Si,Og], que ndo aparece

no redbrick.

Segundo Martinez (2000), a anélise de componentes principais (PCA) possibilita a producao
de um diagrama de duas dimensdes contedo a variabilidade que existe em todos os elementos
e que sem este procedimento, implicaria em varias comparagdes dos percentuais tomados em
pares. A analise de conglomerados ou cluster, possibilita a constru¢cdo de diagramas

ramificados, os dendrogramas, que relacionam cada amostra com as demais. Esses sistemas
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de anédlise identificam se um grupo de amostras pode corresponder a fontes distintas de

matérias primas, diferentes olarias ou épocas diferentes.

Para comparar as andlises de fluorescéncia de raios X (a partir de espectros de XRF
histogramas das areas dos elementos constituintes dos tijolos) entre os tijolos vermelhos e
amarelos, Asfora (2010) fez uso de PCA (analise de componentes principais) a partir de
componentes principais (CP1 para Fe e CP2 para Ca), pela influéncia positiva do Fe e do Ca.
Nesse processo podem ser obtidos scores na ACP dos tijolos analisados. Também pode ser a
coordenada CP1 formada pela influéncia positiva do Fe e negativa do Ca e a CP2 pelas

influéncias positivas do Fe e Ca.

Os scores dos espectros de XRF para diferir tijolos dos séculos XX, XIX, XVIII e XVII
(holandeses e brasileiros) podem considerar a influéncia positiva do elemento quimico
zirconio (menos presente nos tijolos holandeses e do séc. XVIII). O teor de zircénio nos
tijolos holandeses € menor que nos tijolos brasileiros estudados por Asfora (2010). O tijolo
amarelo holandés apresentou maior teor de estréncio do que o tijolo vermelho holandés, do
Forte do Brum. Nos tijolos estudados por Asfora (2010) foram encontrados (Quadro 29) os

seguintes elementos e seus teores:

Quadro 29 — Elementos quimicos dos tijolos holandeses e portugueses estudados por Asfora (2010)

Valores médios das &reas dos picos dos elementos quimicos dos tijolos por XRF (ASFORA, 2010, p. 62-3).

Elemento quimico Tijolo Tijolo Tijolo Tijolo Casa Tijolo Casa Tijolo Casa de
redbrick yellowbrick Convento Sto  de Camarae deCamarae Camarae
Antonio* Cadeia 01* Cadeia 02* Cadeia 03*
Potassio/K 6023 7103 5274 3749 924 3239
Célcio/Ca 3228 49800 4054 732 1811 782
Titanio/Ti 6774 6184 11837 5358 10592 18846
Cromo/Cr 617 587 425 759 321 747
Manganés/Mn 3333 3654 5784 1552 1035 3086
Ferro/Fe 208595 206814 262864 162828 112325 265255
Rubidio/Rb 632 594 489 - - -
Estroncio/Sr 507 1186 749 243 571 345
trio/Y - - - - - 325
Zirconio/Zr 778 741 706 1229 3157 1927

Fonte: adaptado de Asfora (2010, tabelas 10 e 11, p. 62 e 63); * = tijolos vermelhos

Para identificar quais elementos quimicos estdo presentes nos tijolos completos e em uma
amostra de tijolos incompletos, foi feito uso de um instrumento de fluorescéncia (FRX), tendo
sido identificados teores maiores de célcio no tijolo amarelo holandés e menores do mesmo
elemento no tijolo vermelho, tamém atribuido a importacdo de tijolos da Holanda. Os
percentuais de ferro sdo aproximados nos dois tijolos de cores diferentes, sendo o responsavel

pela cor amarela, o célcio e possivelmente, o estréncio.
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Outra abordagem complementar a fluorescéncia de raios X, entretanto invasiva, com anélise
instrumental de ativagdo de néutrons e a retirada de laminas petrogréficas finas, foi
empregada por Armitage et al (2005). Estes autores estudaram os tijolos que permaneceram
nas fundacdes de uma capela da cidade de St. Mary’s, em Maryland, USA, construida em
1667. Foram buscadas informacgdes sobre as tecnologias e materiais utilizados pelos
fabricantes de tijolos na regido de Chesapeake do seéculo XVII. Também foram feitas

comparac0es entre os tijolos desta capela com outros da regido, produzidos no séc. XVII.

5.4 FICHA DE LABORATORIO PARA TIJOLOS ARQUEOLOGICOS

A abordagem desta pesquisa considera os tijolos como componentes significativos dos
materiais construtivos usados na arquitetura. Neste caso, adotamos uma metodologia similar
aquela estabelecida por Norton e Moyer (2010) para estudar os tijolos da McCutcheon house,
na area rural de New York., definida pela obtencdo de dados morfol6gicos macroscépicos -

dimensdes, cor, peso, volume — e de composicdo elemental (por FRX).

A anélise morfoldgica dos atributos superficiais, formais e tecnoldgicos, que comumente é
considerada preliminar nos estudos de tipologia arqueoldgica, constitui o foco deste trabalho.
Vislumbra-se a identificacdo de tipos de tijolos com base no cruzamento estatistico de
varidveis coletadas mediante o uso de uma ficha elaborada para este fim, contendo os dados
dos atributos principais. A anélise elemental — dos teores de elementos quimicos presentes nas
amostras de tijolos pela fluorescéncia de raios X — objetivou complementar as analises

morfoldgicas.

A ficha que foi empregada nesta pesquisa esta baseada no manual de laboratorio de Wilson et
al (2003), com acréscimo de dados da ficha de conservacdo e restauro de materiais
arqueoldgicos de Moliner (2009) e Leal (2014). Atributos morfoldgicos especificos foram
obtidos a partir das terminologias de Gurcke (1987), Meide (1994), Matos (2009) e Stuart
(2005). As fotografias obtidas dos tijolos analisados foram baseadas no guia de McComish
(2015). A ficha de registro de peca de laboratorio (NEA-CFCH-UFPE) presente nas amostras
também foi empregada quanto aos dados de registro essenciais.
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A ficha contém um espaco lateral para a coleta de dados especificos de procedéncia
arqueoldgica, os atributos superficiais e de forma e os de conservacdo quantitativos e
qualitativos do material ceramico arqueoldgico e espaco para registro de fotografia e desenho

(quando necessario) contendo a indicagao das caracteristicas observadas (APENDICE B).

Foram registrados o numero geral da ficha de tijolos (Ficha técnica), as datas de inicio e

término da andlise individual do tijolo e a categoria geral de objeto (tijolo, lajotdo, lajota).

Dados de registro arqueologico do artefato estdo no niumero da etiqueta do NEA, dada entre
2006 e 2013; nome e sigla do sitio arqueoldgico; e os dados contidos na ficha de laboratério
de cada tijolo (municipio, material, setor, nivel, quadricula, ponto topogréafico, data,
observacdes (interessa a estrutura arqueoldgica a qual estava associado, como poco, parede,
piso, escada, aterro, entulho, entre outros). Dados quantitativos referem-se ao nimero de
objetos contidos em cada etiqueta. A cronologia relativa refere-se a datacdo eventual

(dendrocronoldgica, historica, por termoluminescéncia ou outros).

Atributos formais como dimensfes e peso foram obtidos com fita métrica metalica (Figura
23), com contornos reproduzidos em papel milimetrado (STUART, 2005, p. 85), a partir das
dimensGes de comprimento, largura ou altura ainda preservados no artefato, para fragmentos,
e comprimento, largura e altura para tijolos integros, todas obtidas em cm . O peso é dado

em gramas (g).

Foi registrada a técnica de producdo: tipo de processo de producdo (manufatura ou
maquinofatura), conforme as caracteristicas gerais das bordas, arestas e as superficies, como

também a presenca de furos e texturas impressas.

Para o registro do atributo superficial cor foi usada a cartela de cores de Munsell (para

solos)®’, com o registro codificado da cor predominante no artefato.

As marcas de fabricagdo, atributos tecnoldgicos, séo superficiais e pré-existentes, tendo
ocorrido durante a manufatura ou fabrico: incluem presenca ou auséncia de
carimbo/depressdo, de marca do fabricante, simbolos, marcas da forma ou caixa de molde,
sinais de instrumentos de manufatura (arame, espatula de madeira), impressdo de dedos,

manchas de queima, dobras, bolhas/cavidades, fissuras/rachaduras e outros (marca de areia

> Segundo Barker (2002, ob.cit., p. 269) trata-se de uma cartilha de amostras de cores, onde cada uma aparece
ao lado de uma perfuracdo através da qual a cor do solo ou outro material pode ser comparada com a amostra
padrdo, que tem um cddigo denotando a sua tonalidade e tom (Munsell Colour Chart).
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batida e marca de desmolde a umido, marca de pancada, grafitagens, incisGes, pegadas de
animais, impressoes de plantas, marcas de mecanizagao circulares, perfuracfes e cortes de
apoio). A aparéncia foi registrada quanto aos planos (base, face e lado), que podem ser
integros ou fraturados e /ou lisos ou rugosos; verificar se as arestas sao vivas ou inexistentes

(abauladas).

O formato, atributo de forma, foi registrado com as caracteristicas retangular regular,
retangular irregular, outro (quadrados, etc.). Marcas de uso foram identificadas pela presenca
ou auséncia de argamassa, sendo registrada a sua localizagéo na pega.

Outros dados contidos na ficha referem-se ao estado de conservagédo do artefato, patologias de
superficie, ao processo de intervencdo sugerido e as sugestdes sobre o acondicionamento
individual dos tijolos. Foram considerados tijolos integros aqueles com 75% a 100% da sua
estrutura preservada e apresentando necessariamente as trés dimensdes mensuraveis. Os
fragmentos constituiram aqueles tijolos com menos que 75% da sua estrutura (perfazendo
meios tijolos e pequenos fragmentos) e que necessariamente ndo apresentaram pelo menos

uma ou duas das dimensdes ou todas simultaneamente.

As patologias de superficie registradas incluiram a presenca ou auséncia de sais, quebras,
rachaduras, mancha de impregnacdo de 6xidos, deformacdo, arranhdes, marcas de incéndio,
fungos, marcas de cupins, marcas de vegetais, mancha vitrea e outros. Nesse caso, constituem
atributos tecnoldgicos a presenca de fissuras e rachaduras, a deformacao e marcas de vegetais,
todos registrados entre a moldagem e a queima. Ap0s a queima, a presenca de vegetais esta
associada aos processos tafondmicos decompositores dos vestigios arqueol6gicos e esse caso

n&o se registrou.

Quanto a intervencdo no ambito da conservacao e restauro arqueoldgicos, foi sugerida ou ndo
a estabilizacdo da peca, caso estivesse em estado de degradacéo severo e observado durante a
pesquisa. Os processos de intervencdo sugeridos, ou ndo, incluem a limpeza mecénica,

consolidacdo, colagem, reintegraces volumétrica e cromatica, entre outros.

As sugestdes sobre as formas de acondicionamento incluiram, quando necessario, a troca de
embalagens, o controle da temperatura, controle da umidade relativa e de luz, a revisdo do
tipo de recipiente (caixa), do tipo de prateleira, localizacdo na prateleira e possiveis inspecdes

periddicas.
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A ficha possui, ainda, um campo para a documentacéo gréfica e observacfes sobre os itens
registrados (em desenho técnico arqueoldgico) e um papel milimetrado para o registro dos

contornos das quatro superficies da peca.

No caso das dimensdes, recomenda-se 0 emprego de um unico instrumento de medida. A
medida com fita métrica metalica com 100cm foi satisfatdria, para todas as medidas a serem
obtidas (comprimento, largura, altura). A cor foi classificada pela tabela de cores Munsell. Os
tijolos foram mensurados manualmente com uso de fita métrica, também usadas pelos autores
que estudaram tijolos de sitios arqueoldgicos. Um aspecto da bancada de analise dos tijolos

estad nas Figuras 23 e 24.

Figura 23 - Procedimento de mensuragdo com fita métrica metélica do comprimento (A), largura (B),
altura (C) e processo de preenchimento da ficha, etapa de desenho das marcas e caracteristicas
superficiais (D).

(Fonte: Maria Oliveira e Celyne Davoglio, LACOR, DARQ-UFPE, 2016).
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Figura 24 - Aspecto da bancada de anélise dos tijolos do Programa Monumenta Recife, no
LACOR, Departamento de Arqueologia, UFPE: uso de ficha, balanca digital, cartela de cores
Munsell e fita métrica metélica.

(Fotografia: Maria Oliveira, LACOR-DARQ-UFPE, 2016)

A tipologia dos tijolos leva em consideracdo as dimensdes (atributo formal), a cor (atributo
superficial) e a composicao dos elementos quimicos da matéria prima (atributo tecnolégico).
Esses 3 atributos essenciais foram  utilizados mediante a andlise estatistica simples e a

aplicada (com PCA) para a identificacdo dos tipos que caracterizam a cole¢do arqueoldgica.

As andlises de fluorescéncia de raios X foram feitas nos tijolos individualmente, com uso de

um aparelho portéatil , conforme a Figura 25.

A compreensdo desses atributos que foram observados e registrados dependeu dos informes

praticos, na visita da olaria, sobre a manufatura de tijolos tradicionais em Pernambuco.

Os dados métricos disponiveis na bibliografia consultada, foram comparados com os dados
métricos dos tijolos resgatados no Programa Monumenta para o Recife entre 2006 e 2007 para
inferir possiveis origens desses produtos por similaridade de atributos cor e dimensées, como

também das cronologias relativas.
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Figura 25 - Aparelho de fluorescéncia de raios X.

(Aparelho modelo XMET5100 OXFORD Instruments, Malasia, da HP, tipo XMDS 2677, S/N:524188, CE, conforms to the WEEE
Directive 2002/96/EC, com tubo 45kV X-ray, usado para a andlise dos tijolos. Referéncia: Maria Oliveira, LACOR, DARQ -UFPE, 2017).
Um primeiro conjunto de dados usado para caracterizar a producédo de tijolos do Programa
Monumenta, escavada entre 2006 e 2007, refere-se aqueles registrados na ficha de tijolos
apresentada neste capitulo. Este conjunto recebeu um tratamento estatistico simples e voltado
aos dados macroscopicos.

Um segundo conjunto de dados usados para caracterizar essa producdo de tijolos
(heterogénea) refere-se ao cémputo dos resultados das andlises individuais de FRX na
amostra e que auxiliaram no processo de agrupamento dos tipos de tijolos em PCA. Entre as
possibilidades de andlises para caracterizar os tijolos do Programa Monumenta, foram

alencadas as seguintes:

a) Agrupar por PCA os tijolos integros do Programa Monumenta por comprimento, largura,
altura e peso ;

b) Verificar por andlise estatistica por PCA se os tijolos amarelos menores que 20cm de
comprimento e os vermelhos, com mais de 20cm de comprimento, formam um ou mais
grupos;

c) Agrupar os tijolos Monumenta pela sua composi¢cdo quimica em PCA,;

d) Caracterizar os tijolos vermelhos do Monumenta pelos seus perfis de FRX, em PCA,

Ainda, um terceiro conjunto de dados objetivou comportar as dimensdes e demais
caracteristicas obtidas com a aplicacdo da ficha de tijolos. Inclui-se aqui a comparacao entre
as dimensdes de subamostras de tijolos da cole¢do arqueoldgica em estudo com dimensdes de
tijolos internacionais,  possivelmente introduzidos no Brasil durante o século XVII,
considerou as dimensdes oficiais dos tijolos estabelecidas pelo Regimento da guilda de

oleiros holandeses de 1645 (Orsel, 2006): 17cm x 8,5cm x 3,5cm a 18,5cm x 9cm X 4cm e



177

pelo Estatuto holandés de 1527 (Orsel, 2006): 18,9cm x 8,6cm x 3,5cm. Tambem foram
comparados em gréficos dados métricos de subamostras de tijolos da colecao estudada com as
dimensGes dos tijolos de Ijssel, Holanda, 1645 (Orsel, 2006): 17cm x 8,5cm x 3,5cm; 18,5cm

X 9cm X 4cm; 18cm x 9cm X 4,5¢cm; 18cm x 8,7¢cm X 4,2cm.

Desse modo, foram formulados modos de caracterizar tipologicamente a colecéo de tijolos do
Programa Monumenta-Recife de modo a contemplar os principais atributos dos artefatos em
estudo e identificar as caracteristicas da producédo dos tijolos encontrados nas escavacdes do

bairro do Recife, associados a periodos e sociedades diferentes.

Apbs a aplicacdo da ficha de andlise de tijolos, foram adotados 0s seguintes parametros para a

classificacdo e identificacdo preliminar dos tijolos:

a) Foram procedidas duas analises estatisticas distintas. A primeira considerou as variaveis
iniciais comprimento, largura, altura e peso dos tijolos integros (n=47) quanto as suas trés
dimensGes, tendo sido feitas analises de componentes principais (PCA) dos tijolos vermelhos

e dos amarelos. A segunda analise considerou as variaveis composi¢ao e cor;

b) Foram comparadas as dimensdes (comprimento, largura e altura) dos tijolos integros do
Programa Monumenta com as de tijolos arqueoldgicos holandeses (fontes bibliogréficas).
Neste processo foram comparadas essas dimensfes com as dimensdes oficais de tijolos,
preconizados pelas guildas de produtores de tijolos holandeses entre 1500 e 1700 (Orsel,
2006). A obtencdo de grupos e subgrupos de tijolos a partir dessas comparacdes pode se dar
de forma isolada ou em conjunto (PCA) e resultam na identificacdo de tipos diferentes de

artefatos, associados a contextos socioculturais mistos no Recife dos séculos XVII ao XIX.

N&o foram efetuadas raspagens ou quebras novas, tendo sido aproveitados danos pré-
existentes para a obtencdo de tomadas de FRX. As mensuragdes foram obtidas em arestas sem
argamassa e integras, mediante pelo menos 3 medidas de cada dimensdo (centro e duas
extremidades), quando possivel. Cada tijolo foi analidado como um objeto individualmente,
com ou sem argamassa e outros sinais de deterioracdo durante a coleta dos dados para as
analises dos atributos superficiais, de forma e tecnoldgicos, com FRX e PCA e recursos de
acOes de conservacdo. Foi dada prioridade, na metodologia, aos tijolos integros e aos
fragmentos de tijolos vermelhos devido ao seu maior potencial de andlise e interpretacdo

morfologica.
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6 RESULTADOS E DISCUSSAO

A analise da colecdo de tijolos do Programa Monumenta-Recife resultou na producdo das
seguintes categorias de dados: a) Dados da aplicagéo da ficha de tijolos: atributos superficiais,
formais e tecnoldgicos (n=47 integros); b) Dados da aplicacdo de PCA (n = 47) com as
dimens0es, cor, peso e resultados da analise de FRX (n = 38 amarelos e n=31 vermelhos),
relacionando atributos superficiais com formais e tecnolégicos; ¢) Dados da comparacao entre
padrGes de dimensdes de tijolos disponiveis em bibliografia e subamostras da amostra
estudada (n=47), focados nos atributos formais dos tijolos.

Foram realizadas duas analises estatisticas distintas: uma levando em consideracdo as
dimensbes dos tijolos e outra comparando as cores com as dimensdes, incluindo os

fragmentos.

6.1 OS DADOS ARQUEOLOGICOS: ATRIBUTOS SUPERFICIAIS, FORMAIS E
TECNOLOGICOS

O preenchimento da ficha de tijolos (APENDICE B) possibilitou a obtencéo de dados sobre
cor, dimensdes, forma, marcas de manufatura, marcas de uso e o estado de conservacdo dos
artefatos, mensurado pela integridade individual dos mesmos. As fichas foram preenchidas
exclusivamente para os tijolos integros (n = 47), que constituem artefatos com todos os

atributos disponiveis para as analises.

Entre os tijolos fragmentados, foram usados os fragmentos vermelhos para complementacéo
da amostra para fins de analise de fluorescéncia e PCA, considerando que os tijolos integros
vermelhos representam uma amostra muito reduzida, perfazendo 8,51% dos tijolos integros e
1,49% do total de pecas da colecdo. Portanto, foram incluidos os fragmentos de tijolos

vermelhos para a analise dos elementos quimicos e cor.

Os fragmentos de tijolos da colecdo representam 193 fragmentos de tijolos amarelos e 28
fragmentos de tijolos vermelhos. A Tabela 5 apresenta os resulados da mensuragéo das
dimensdes, indice largura/comprimento, peso, cor (Munsell) e técnica de producdo, esta
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ultima baseada na forma das arestas, regularidade da forma, presenca de trincas, impressdes e
aspecto da matéria prima.

Tabela 5 - Atributos de forma, superficie e tecnologia de 47 tijolos integros da cole¢cdo do Bairro do
Recife, Programa Monumenta - MM:

Atributos formais Atributos superficiais  Atributos técnolégicos
Tijolo Comprimento Largura Altura Indice Peso Cor (Munsell) Técnica de producéo
(cm) (cm) (cm) Comp./Larg. (9)
MM54.1 16,2 78 34 48,14 822  2.5Y7/4 pale yellow Manual
MM319.2 17,1 83 34 48,53 760  2.5Y8/4 pale yellow Manual
MM583.1 17,2 7,6 35 44,18 632  2.5Y8/4 pale yellow Manual
MM641.1 16,5 7,2 35 43,63 714 2.5Y6/3 light yellowish Manual
brown

MM641.2 17,4 7,6 34 43,67 765  2.5Y8/4 pale yellow Manual
MM874.5 14,4 6,5 3.4 45,13 559  2.5Y7/4 pale yellow Manual
MM1248.01 16,7 79 34 47,30 769  2.5Y8/4 pale yellow Manual
MM2014.1 16,7 73 35 43,71 678  2.5Y7/4 pale yellow Manual
MM2064.1 e 2 16,7 7,2 35 43,11 748  2.5Y7/4 pale yellow Manual
MM2064.3 16,7 8,0 4,0 47,90 860  2.5Y7/4 pale yellow Manual
MM2092.1 16,0 7,3 35 45,62 784  2.5Y7/6 yellow Manual
MM2092.4 16,8 73 35 43,45 926  2.5Y7/4 pale yellow Manual
MM2464.7 17,3 79 3,6 45,66 857  2.5Y7/4 pale yellow Manual
MM2505.2 17,7 83 35 46,89 755  2.5Y7/4 pale yellow Manual
MM2601.1 17,5 79 3,7 45,14 879  2.5Y7/4 pale yellow Manual
MM2601.4 17,7 75 3.8 42,37 843  2.5Y7/4 pale yellow Manual
MM2696.1 15,1 7,0 3,6 46,35 586  10YR?7/6 yellow Manual
MM2696.2 14,6 71 35 48,63 577  10YRT7/6 yellow Manual
MM2783.1 17,6 79 3,6 44,88 832  2.5Y8/4 pale yellow Manual
MM2817.1 17,6 8,0 35 45,45 905  2.5Y7/4 pale yellow Manual
MM2962.1 16,7 6,5 4,0 38,92 771 2.5Y8/4 pale yellow Manual
MM3024.1 17,5 7,0 35 40,00 840  2.5Y7/4 pale yellow Manual
MM3024.2 17,1 78 35 45,61 966  2.5T7/4 pale yellow Manual
MM3036.1 34,0-26,0 15,0 5,0 44,11 5000 5YRG6/6 reddish yellow Mista (?)
MM3038 24,0 11,0 45 45,83 2189  7.5YR6/4 light brown Manual
MM3037.01 29,4 91 5,9 30,95 3147  7.5YR6/4 light brown ?
MM3037.3 16,5 78 35 47,27 848  2.5Y7/4 pale yellow Manual
MM3040.01 17,6 8,1 3,6 46,02 871  2.5Y8/4 pale yellow Manual
MM3051.1 16,5 7,0 33 42,42 670  2.5Y7/4 pale yellow Manual
MM3051.2 17,9 83 3,7 46,36 916  2.5Y8/2 pale yellow Manual
MM3051.3 16,8 75 35 44,64 902  2.5Y8/4 pale yellow Manual
MM3069.1 20,3 10,4 6,2 51,23 2028 2.5YR5/6 red Mecénica
MM3173.1 17,0 7,6 35 44,70 849  2.5Y7/6 yellow Manual
MM3173.2 17,4 8,2 35 47,12 773 2.5Y7/6 yellow Manual
MM3196.1 16,4 75 39 45,73 792 2.5Y7/4 pale yellow Manual
MM3215.1 17,7 7,7 35 43,50 879  2.5Y7/4 pale yellow Manual
MM3215.2 17,4 8,0 35 45,97 836  2.5Y7/4 pale yellow Manual
MM3215.3 18,8 8,4 4,0 44,68 1007  2.5Y7/4 pale yellow Manual
MM3215.4 17,7 8,0 35 45,19 878  2.5Y7/4 pale yellow Manual
MM3215.5 18,1 85 3,7 46,96 863  2.5Y7/4 pale yellow Manual
MM3215.6 17,0 6,5 3,6 38,23 811  2.5Y7/4 pale yellow Manual
MM3215.7 17,0 8,0 35 47,05 933  2.5Y7/4 pale yellow Manual
MM3231.3 16,5 75 35 45,45 722 2.5Y7/4 pale yellow Manual
MM3231.5 17,3 7,7 35 44,50 976  2.5Y7/4 pale yellow Manual
MM3255.4 16,5 7,7 35 46,66 827  2.5Y7/4 pale yellow Manual
MM3255.5 16,7 75 35 44,91 866  2,5Y7/4 pale yellow Manual
MM3263.1 16,7 6,9 33 41,31 706  2.5Y7/4 pale yellow Manual

Os codigos dos tijolos foram extraidos das etiquetas de identificagdo e numeragao de cada objeto. As medidas foram feitas por um Unico
observador, com uso de fita métrica metélica; o peso foi obtido com balanca digital no LACOR-UFPE.

Quanto a distribuicdo espacial no contexto arqueologico dos 47 tijolos integros, estes estavam
distribuidos nos subsolos da area escavada nas seguintes quantidades: a) 19 (40,43%) na Rua
Madre de Deus; b) 18 (38,29%) na Rua da Moeda onde localizavam-se os alicerces das casas
do Quarteirdo de Matos, setores M1 (Rua da Madre de Deus/Rua Mariz e Barros), M2 (Rua
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Mariz e Barros/Rua da Assembléia), e M3 (Rua da Assembléia/Avenida Alfredo Lisboa),
distribuidos em: 2 na Rua da Moeda; 4 tijolos na M2; 8 na M3; 2 tijolos entre M1/M2; e 2
tijolos entre M2/M3; ¢) 1 (2,13%) na Rua da Assembleia; 7 (14,89%) na Avenida Alfredo
Lisboa; e d) 2 (4,26%) coletados em superficie.

O Gréfico 6 indica os percentuais de procedéncia dos tijolos integros resgatados no bairro do

Recife:

Gréfico 6 - Distribuigdo percentual dos tijolos integros recuperados no Bairro do Recife conforme a
sua localizagdo nas ruas escavadas (n=47).
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Estes tijolos estavam associados as estruturas identificadas durante as escavagoes

arqueoldgicas nos relatdrios de Pessis et al (2006, 2007, 2009). Suas associacdes referem-se a:

a) Arranjos de tijolos de estruturas de casas em um mesmo nivel e tijolos amarelos em
outro, na Rua Madre de Deus, associados ao Quarteirdo de Matos e Bairro Holandés;

b) Estruturas de alvenaria de tijolos vermelhos grandes e 6 estruturas de cantaria de
tijolos, indicando antigos alicerces de constru¢des na Rua Madre de Deus;

c) Pocos de tijolos e de pedra e tijolos na Rua da Moeda;

d) Tijolos de piso dos alicerces dos armazéns do antigo Cais;

e) Alicerces com tijolos de casas do Quarteirdo de Matos, séc. XVIII, demolidas no final
do século XIX, perpendiculares a Rua da Moeda e grande quantidade de tijolos
amarelos (de Frisia), associados ao Quarteirdo Holandés, demolido antes da

construcdo das casas do séc. XVIII.

Portanto, uma datagdo relativa para os tijolos integros comporta os séculos XVII, XVIII e
XIX.
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6.1.1 Atributos superficiais dos tijolos

Foram discriminados tijolos menores que 20cm de comprimento e tijolos maiores que 20 cm
de comprimento. Os tijolos menores e de coloragcdo mais clara (amarela) foram coletados em
maior numero que os tijolos maiores e de coloragdo mais escura (vermelha ou marrom),

conforme o Grafico 7, abaixo:

Gréfico 7 - Percentual, conforme a cor, dos tijolos integros amarelos e
vermelhos coletados no Bairro do Recife (n=47)
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Conforme a Tabela 5, foram observados os seguintes agrupamentos por cor (Gréafico 8):

Gréfico 8 - Distribuicao quantitativa dos tijolos integros por cor (n=47)
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Observa-se que 91,49% dos 47 tijolos integros apresentaram coloragdo amarela (pale yellow
a light yellow brown da carte de cores Munsell), correspondendo aos tijolos de pequenas
dimensbes (menores que 20cm de comprimento). Uma minoria de 8,51% dos tijolos
apresentou coloragdo entre vermelho e marrom (de red a ligh brown, Munsell),

correspondendo aos tijolos maiores, com mais de 20cm de comprimento.

6.1.2 Atributos formais dos tijolos
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Quanto aos atributos formais dos tijolos integros, foram observados o formato, dimensdes e
peso. O formato foi classificado como: 1) retangular regular; 2) retangular irregular; 3) outro,

conforme o Grafico 9.

Grafico 9. Forma dos tijolos integros do Programa Monumenta Recife (n=47)
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Foram registrados os atributos peso e dimensdes. Quanto ao peso, os tijolos integros da
colecdo apresentaram a seguinte distribuigéo (Tabela 6):

Tabela 6 - Distribuicdo dos tijolos integros (grupo 1) do Programa Monumenta Recife conforme as
categorias de peso (em gramas), sendo n=47:

Categoria de peso (gramas) Numero de tijolos Percentual (%)
500 - 600 3 6,38
601 - 700 3 6,38
701 -800 12 25,53
801 900 17 36,18
901 - 1000 7 14,89
1001 — 2000 1 2,13
2001 — 3000 2 4,25
3001 — 4000 1 2,13
4001 — 5000 1 2,13

Em um total de 47 tijolos completos analisados, 29 (61,71%) tijolos apresentaram pesos entre
701g e 900g, enquanto que 6 (12,76%) apresentaram pesos entre 500g e 700g e 12 (25,53%)
pesaram entre 901g a 5000g. Portanto, tijolos com menos de 20 cm de comprimento e
pesando entre 701g e 900g representaram 61,71% de todos os tijolos completos analisados

(Figuras 26, 28 e 29) . A amostra dos 47 tijolos integros pesa cerca de 47.077 g*°.

Os tijolos completos, quando classificados pelas recomendagbes de Vogel (2015),
apresentaram as seguintes caracteristicas pela forma: registrou-se um predominio de tijolos
retangulares e de baixa altura e excegdes de tijolos com lados circulares para uso em pogos
de 4gua, muito alongados e altos e com perfuragdes, caracteristicas de extrusdo. Os tijolos

retangulares amarelos apresentaram dimensfes variando entre 14,6cmx7,lcmx3,5cm a

%8 O peso est4 superestimado, considerando-se que 32 (68,08%) tijolos integros apresentaram remanescentes de
argamassa aderidos em suas superficies, representando um peso extra .
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18,8cmx8,4cmx4cm e os tijolos vermelhos 24cm x 1lcm x 4,5cm, conforme o Gréfico

abaixo.

Gréfico 10 - Distribuicdo das dimensfes dos tijolos integros resgatados no Programa Monumenta

Recife (N = 47, medidas em cm)
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Os tijolos vermelhos integros (8,51% de 47 tijolos integros) apresentaram variacdo nos

atributos superficiais, de forma e tecnolédgicos (Figuras 27 a 29). O Gréafico 10 apresenta as

dimensdes dos exemplares integros, que variaram de 20,3cm x 10,4cm X 6,2cm a 34cm X

15cm x 5cm. Estdo representados pelos tijolos com etiquetas MM3069.1, MM3038,

MM3037.01 e MM3036.1. O maior tijolo apresenta forma irregular, aureolada ou semi-

circular, medindo 34 a 26cm x 15cm x 5¢cm, pesando cerca de 5000g (apresentava camada de

argamassa), e associado ao poco 6, na Rua Madre de Deus. Outro tijolo de forma

diferenciada, também associado ao poco 6, é o MM3037.01, medindo 29,4cm x 9,1cm X

5,9cm, com fina camada de argamassa em todas a superficie. Na colecéo, entre os fragmentos,

foi encontrado um Unico fragmento (MM98.1) pertencente a esse tipo de tijolo. Quanto aos

intervalos de indices largura/comprimento (largura x 100 / comprimento em cm), foi

observado que os tijolos integros (n=47) apresentaram os seguintes percentuais (Tabela 7):

Tabela 7 - Distribuicéo dos tijolos integros do Programa Monumenta, Recife, conforme as categorias

de indice largura/comprimento, sendo n=47:

Categoria de indices largura/comprimento

Numero de tijolos

Percentual (%)

30-35 1 2,13
35-40 3 6,38
40-45 17 36,17
45-50 25 53,19
50-55 1 2,13
TOTAL 47 100
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Figura 26 - Tijolo amarelo MM2464.7; dimensbes: 17,3cm x 7,9 cm x 3,6cm; indice
largura/comprimento: 45,66; peso: 857 g; volume: 492,01 cm3; cor (Munsell): 2.5Y7/4 pale yellow;
técnica de manufatura: manual.

(Fotografia: Maria Oliveira, LACOR, DARQ-UFPE, 2017).

Figura 27 - Tipos de tijolos vermelhos, bases e face: A forma aureolar do MM3036.1; B
forma alongada do MM3037.01; C, tijoleira MM3038 e D, tijolo com 2 furos (1 cm raio)
extrudido, MM3069.1.

(Fotografia: Maria Oliveira, LACOR, DARQ-UFPE, 2016)
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O formato dos tijolos é predominantemente retangular (93,61%). Encontram-se nesse
conjunto de 47 tijolos, outra forma caracterizada pelo amassamento do tijolo durante a sua

producéo (6,38%), resultando em raros produtos deformados (<10%).

Figura 28 - Tijolos MM641.2, amarelo (acima) e MM3038, vermelho (abaixo). Observa-se diferencas
de tamanho, cor e irregularidade do formato, auséncia de arestas vivas, dobras e presenca de sinais de
argamassa.

(Fotografia: Maria Oliveira, LACOR,DARQ-UFPE, 2016).

Figura 29 - Tijolos amarelos MM641.2 (acima) e MM641.1 (abaixo), coletados na Rua Madre de
Deus. Cores 2.5Y8/4 (pale yellow) e 2.5Y6/3 (light yellowish brown), respectivamente,e
irregularidade das arestas e formato

(Fotografia: Maria Oliveira, LACOR, DARQ-UFPE, 2016).

As figura 30 apresenta exemplos de alteracdes morfoldgicas encontradas em fragmentos de

tijolos analisados nesta pesquisa:
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Figura 30 - Fragmentos de tijolos vermelhos e amarelos da colecdo estudada: A — MM36.1, base,
vermelho, com marca de impressao regular; B - MM27. 1 a 5, bases, vermelhos, com sinais de corte;
C - MM118, faces e lados, vermelhos, com espessuras variadas; D - MM2464.1, lado, amarelo, com
intrusdo escura na massa ceramica; E — MM2470, base, vermelho, com marcas da férma nas bordas; F
— MM2575.1, base, vermelho, com asfalto e argamassa; G — MM2470, lado, vermelho, com marcas de
dedos — apreensdo - e sinais de desmoldagem pelas linhas verticais; H — MM118.6, vermelho com
marca de trés dedos

(Fotografia: Maria Oliveira, LACOR, 2017)

Tijolos integros amarelos com variagdes na forma e dimens@es, coletados em conjunto,

podem ser observados na Figura 31:
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Figura 31 - Conjunto de tijolos amarelos MM3215: A, conjunto MM3215.1 a 7; B — tijolo
MM3215.1, com argamassa; C — MM3215.2, com fratura; D — MM3215.3, com argamassa; E —
MM3215.4, com argamassa; F — MM3215.5, com fraturas em um lado; G — MM3215.6, forma
incomum (deformacéo); H — MM3215.7, com argamassa, cortes e fraturas.

(Fotografia: Maria Oliveira, LACOR,DARQ- UFPE, 2017).

As caracteristicas morfoldgicas acima descritas auxiliam na construgdo de grupos de tijolos.
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6.1.3 Atributos tecnoldgicos dos tijolos

Os tijolos completos, quando classificados pelas recomendacdes de Vogel (2015),
apresentaram as seguintes caracteristicas: a) quanto ao uso: tijolo comum; b) sobre a queima:
uso de forma (amarelos e vermelhos) e moldado por pressao e queimado (tijolo de pogo e com
perfuracdes); ¢) a matéria-prima: uso de argila ou barro de tijolo; d) processo de producéo:

pelo processo da argila macia.

Um conjunto de dados obtidos foi aquele referente as marcas deixadas durante o processo da
manufatura nas pecas (Figura 32). Nota-se a quantidade de dobras, bolhas e cavidades na
massa, marcas da forma ou molde usado e fissuras e rachaduras. Essas caracteristicas indicam
producdo com uso de moldes e desmoldantes e a temperatura dos fornos (possivelmente de
alta temperatura, 950 a 1020 °C, segundo Becker, 1977, p. 115).

Figura 32 - Marcas de manufatura: A. face do tijolo MM54.1. com cavidades, fissuras internas e
nodulos de argila escura, caracteristicas e da massa dos tijolos amarelos; B, detalhe da base do tijolo
MM2601.4. com marca da base da férma; C, detalhe de lado do tijolo MM3024.2, com fissuras

decorrentes da queima; D, detalhe de lado do tijolo MM3196.1.com dobras e presenca de areia como
desmoldante.

(Fotografia: Maria Oliveira, LACOR,DARQ-UFPE, 2016).

As caracteristicas das marcas de manufatura observadas foram: 1) carimbo de impressdo na
base; 2) simbolos; 3) marcas da forma; 4) marcas de instrumentos; 5) impressdo de dedos; 6)
dobras; 7) mancha de carvdo; 8) bolhas/cavidades; 9) fissuras/rachaduras. O resultado

guantitativo para os tijolos integros encontra-se no Grafico 11.
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Griéfico 11 - Quantificagdo das marcas de fabricagdo nos tijolos integros amarelos e
vermelhos do Programa Monumenta - centro do Recife (n = 47 tijolos)
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Foram observadas quantidades significativas de quebras (78,72%), rachaduras/fissuras
ocorridas durante a queima (76,59%), arranhdes por atritos ap6s a queima (55,31%). A
presenca de manchas de Oxidos inseridos na argila e presenca de carvdo (manchas ou
grénulos) apareceram em 8,51% da amostra do grupo 1. A presenca de marcas de impressoes
de vegetais presentes na argila ou aderidos a ela durante a producdo do tijolo aparece em
10,63% da amostra.

Sobre a técnica de producdo do tijolo, ocorreu o predominio da técnica manual, com duas
ocorréncias diversas da mesma: 45 (95,76%) dos tijolos integros foram produzidos por técnica
manual, isto é, com uso de forma manual e das méos para untar e retirar rebarbas e excesso de
argila da forma; 1(2,12%) tijolo foi produzido mecanicamente, apresentando arestas retilineas
e perfuragdes centrais (maquina de extrusao); 1 (2,12%) tijolo foi produzido com uso de

maquina e reparo ou acabamento a mao (producdo mista), apresentando forma aureolada.

As caracteristicas da aparéncia (MATOS, 2009) dos tijolos, embora observaveis
superficialmente, fazem parte da caracterizacdo dos atributos tecnoldgicos desses artefatos.
Foram observadas quanto a presenca ou auséncia: 1) bases/faces/lados integros; 2)
bases/faces/lados fraturados; 3) bases/faces/lados lisos; 4) bases/faces/lados rugosos; 5)

arestas vivas; 6) arestas inexistentes/abauladas (Grafico 12).
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Grafico 12 - Quantificagdo dos dados sobre a aparéncia dos tijolos (n=47)
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Nos tijolos integros foram observadas a presenca de argamassa, manchas de carvao e
presenca de areia aderida na massa ceramica. O uso de dgua como desmoldante ndo pode ser
excluido, considerando que alguns tijolos apresentaram sulcos indicadores dessa técnica de
desmoldagem (Grafico 13).

Grafico 13 - Quantificagdo das marcas de uso e confeccéo dos tijolos (n=47)
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A quantificacdo dessas marcas nos tijolos integros e fragmentos, amarelos e vermelhos, foi
incluida na Tabela 8.

Tabela 8 - Quantificacdo de ocorréncias de uso e manufatura (tecnoldgicos) dos tijolos integros e
fragmentos amarelos e vermelhos (n = 268) conforme a presenca de argamassa aderida em suas
superficies, sinais de queima com carbono ou sujidades por asfalto e presenca de deformacéo
estrutural antes da queima (dados ndo exclusivos):

Ndmero de tijolos NUmero de tijolos com NUmero de tijolos
Amostra Namero com presenca de (%) sinais de queima (%) com deformacéo (%)
total argamassa (carbono, sujidades de estrutural antes da
asfalto) queima®
Vermelhos integros 4 4 100,00 0 0,00 0 0,00
Amarelos integros 43 28 65,12 15 34,89 4 9,30
Fragmentos de 28 17 60,71 8 28,57 0 0,00
tijolos vermelhos
Fragmentos de 193 66 34,19 73 37,82 4 2,07
tijolos amarelos
TOTAIS 268 115 42,91 96 35,82 8 2,98

> Os resultados das anélises dos tijolos deformados devem ser apresentados em artigo que esta em elaborac&o.
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Considerando os tijolos integros e os fragmentos, entre os tijolos integros, como um todo, 32
(68,08%) apresentaram remanescentes de argamassa ainda aderidos em suas superficies
(faces, lados e/ou bases). Entre os 236 tijolos amarelos (integros e fragmentos), 142 (60,16%)
ndo apresentaram sinais de argamassa. Verificou-se a presenca de restos de argamassa
aderida em 21 (65,62%) dos 32 tijolos vermelhos (integros e fragmentos). Somente entre 0s
43 tijolos amarelos integros, 28 (65,12%) apresentaram argamassa aderida em suas

superficies perfazendo a maioria, com os 15 (34,88%).

Observou-se que em 35,82% dos tijolos, haviam sinais de manchas escuras e carvdo. A
presenca de rachaduras, fissuras e impressdo de restos de plantas foi quantificada nos tijolos

integros conforme o Grafico 14.

Grafico 14 - Quantificacdo de rachaduras e impresséo de vegetais na massa dos
tijolos, Programa Monumenta Recife (n=47)
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Um exemplo de impressdo de restos vegetais pode ser observada na Figura 33:

Figura 33 - Tijolo amarelo integro MM641.2: A, detalhe de base com impressao de caule de planta; B
detalhe de lado com impresséao de caule de planta que se estende até a base acima (A).

(Fotografia: Maria Oliveira, LACOR-DARQ-UFPE, 2016)
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Figura 34 - Fissuras e sinais da forma de moldagem: A, face do tijolo amarelo integro MM641.2,
com fissuras; B, face do tijolo amarelo integro MM3051.3, com linhas deixadas pelo processo de
desmoldagem da forma.

(Fotografia: Maria Oliveira, LACOR-DARQ-UFPE, 2016)

A técnica de producdo dos tijolos pode ser feita com uso de moldes de madeira que sédo
lubrificados com agua ou uma combinagdo de &gua e areia (GURCKE, 1987,p. 103-6 apud

NORTON e MOYER, 2010). Esse procedimento pode deixar sinais como os da Figura 34 B.

6.2 ASPECTOS COMPARATIVOS EXTRA SITU: DIMENSOES DOS TJOLOS

A partir das medidas das dimensfes dos tijolos integros da colecdo estudada e dos tijolos
holandeses pesquisadas na bibliografia, foram obtidos os seguintes resultados (Graficos 15 a
18):

Gréfico 15 -. Conjunto de medidas (cm) das dimensdes de 20 tijolos amarelos
integros da colecéo estudada comparado com as dimensdes de um tijolo drielingen
da Holanda, séc. XVII (Veit, 2000)
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Gréfico 16 - Conjunto de medidas (cm) das dimensdes de 21 tijolos
amarelos integros da colecdo estudada comparado com as medidas de 2
tijolos de Ijssel, Holanda, 1645 (Orsel, 2006)
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Gréfico 17 - Dimensdes de um tijolo holandés modelo no. 23, séc. XVIII,
Orsel (2006) comparado com 12 tijolos amarelos integros escavados no
Bairro do Recife (amostra de tijolos amarelos do grupo 1)
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Até o século XVII havia a presenca de tijolos nas coldnias holandesas na América — EUA,
conforme a Tabela 3 e o Grafico 4.

Os resultados das medidas dos tijolos amarelos de uma amostra da cole¢do de tijolos do
Bairro do Recife dispostos ao lado das medidas de tijolos holandeses (1608 a 1660) obtidas
por bibliografia, estdo apresentados no Gréaficos 18 e 19:
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Comparacdo das dimensdes na amostra de 16 tijolos holandeses de Orsel (2006),

datados de 1608 a 1660 com uma amostra de 16 tijolos do Programa Monumenta Recife.
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Grafico 19 - Comparacdo em grafico de linha dos comprimentos maximos - em ¢cm no eixo X - de 16
tijolos holandeses descritos por Orsel (2006) com 16 tijolos amarelos (MM) do Programa Monumenta
Recife, conforme o Gréfico 18.
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Os resultados das medidas dos tijolos amarelos da cole¢do do bairro do Recife comparadas

com as de tijolos holandeses dos séculos XV ao XVIII seguem no Grafico 20.
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Gréafico 20 - Comparacao das dimensdes de 17 tijolos holandeses (Smith, 2001; Meide, 1994;
Becker, 1977; Luckenbach et al, 1994) com 17 tijolos amarelos da cole¢do do Programa
Monumenta Recife.
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Conforme os gréficos de colunas, as comparac6es indicam similaridade maior entre a amostra
de tijolos holandeses de Smith (2001), Meide (1994), Becker (1977) e Luckenbach et al
(1994) com a do Programa Monumenta do que entre a amostra de tijolos holandeses de Orsel
(2001).

Embora inferiores a 20cm, os comprimentos dos tijolos holandeses (Orsel, 2001) mostram-se

maiores do que as da amostra do Programa Monumenta Recife.

Os resultados da disposicdo em grafico de colunas das medidas de 14 tijolos de procedéncia
holandesa nas col6nias americanas citados em Meide (1994) e Becker (1977) comparadas
com as medidas de uma amostra de 14 tijolos amarelos do Programa Monumenta Recife estdo

nos Gréaficos 21 e 22.

Note-se que, segundo Richard Veit (2000, p. 70) existiam nas colonias holandesas nos EUA,
tijolos drielingen, amarelos (15,24cm x 7,62cm x 3,81cm), moppen ( 24,13cm x 11,43cm X
6,35cm) e Utrecht ou Vecht-size (21,59cm x 11,43cm x 3,49cm). Os vermelhos (moppen e

Utrecht) sdo de dificil distincdo dos demais tijolos vermelhos produzidos na América.
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Grafico 21 - Comparagédo das 3 dimensdes - eixo x - de 14 tijolos holandeses de coldnias americanas

descritos por Meide (1994) e Becker (1977) com 14 tijolos amarelos do

Programa Monumenta Recife.
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Grafico 22 - Comparacdo dos comprimentos maximos 14 tijolos hol
americanas descritos por Meide (1994) e Becker (1977) com os de 14
Monumenta Recife ( n=14).
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Os resultados da comparacdo entre indices comprimento/largura de tijolos holandeses do séc.

XVII e da colecdo Monumenta, estdo apresentados no Grafico 23:
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Gréfico 23 - Comparacdo dos indices largura/comprimento de 17 tijolos amarelos do séc. XVII
escavados em colénias americanas (Meide, 1994; Becker, 197; Luckenbacht et al, 1994), com indices
de largura/comprimento de 43 tijolos amarelos escavados no Bairro do Recife, Programa Monumenta
Recife.
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No Gréfico 23 observa-se duas coincidéncias de indices largura/comprimento entre tijolos
amarelos do séc XVII, encontrados em colénias holandesas na América e tijolos amarelos

escavados no Bairro do Recife, do Programa Monumenta.

Os tijolos vermelhos do Programa Monumenta foram comparados com tijolos vermelhos da

Holanda e coloniais do Brasil e os resultados estdo nos Graficos 24 e 25.

Gréafico 24 - Comparagdo entre as dimensdes dos tijolos vermelhos holandeses (n=4), coloniais
brasileiros (n=5), coloniais norte-americanos (n=2) e os tijolos vermelhos integros (n total=4) do
Programa Monumenta:
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Grafico 25 - Comparagdo simples entre as dimensdes de tijolos holandeses de coldnias americanas
(n=17), tijolos da Holanda (n=3) e os tijolos vermelhos integros do Programa Monumenta (n=4):
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Nesses graficos de comparacdo simples de dimensdes, observa-se uma diversidade de
tamanhos e formas dos tijolos vermelhos do Programa Monumenta e entre os tijolos
holandeses descritos por Blackburn e Piwonka (1988) e Luckenbach et al (1994), dos séculos
XVII e XVIII e os citados em Berends (1989), dos séculos XIIl ao XV. Tijolos vermelhos
com comprimentos maiores que 20cm e mesmo proximos de 30cm ndo sdo incomuns entre

os séculos X111 e XVI1II na Holanda e nos séculos XVI1 ao XVIII no Brasil.

A partir da analise estatistica comparativa dos comprimentos dos tijolos integros resgatados
no Programa Monumenta Recife (Tabela 5) com os estabelecidos pelo Estatuto holandés de
1527 (Orsel, 2006), que determinava as dimensdes padronizadas de 18,9cm x 8,6cm x 3,5cm
para os tijolos produzidos naquele periodo e 0 Regimento da guilda de oleiros holandeses de
1645 (Orsel, 2006), que estabelecia as dimensdes de 17cm x 8,5¢cm x 3,5cm a 18,5cm x 9cm x
4cm para os tijolos produzidos naquele periodo nos Paises Baixos, foram obtidos os seguintes
resultados (Graficos 26, 27 e 28):
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Gréfico 26 - Frequencia dos comprimentos de 43 tijolos amarelos do Programa Monumenta Recife
comparada com os intervalos definidos no estatuto holandés de 1527 e do regimento da quilda de
oleiros holandeses de 1645 (Orsel, 2006):
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Grafico 27 - Frequencia das larguras de 43 tijolos amarelos do Programa Monumenta Recife
comparada com as larguras definidas no estatuto holandés de 1527 e do regimento da quilda de
oleiros holandeses de 1645 (Orsel, 2006):
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Gréafico 28 - Frequencia das alturas de 43 tijolos amarelos do Programa Monumenta Recife
comparada com as larguras definidas no estatuto holandés de 1527 e do regimento da quilda de
oleiros holandeses de 1645 (Orsel, 2006):
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Conforme os Graficos (26, 27 e 28) de frequéncia dos atributos formais comprimento, largura
e altura de 43 tijolos amarelos da colecdo estudada comparados com as dimensdes
padronizadas na Holanda entre os séculos XVI e XVII, observa-se o seguinte resultado
(Tabela 9):

Tabela 9 - Dimensdes do estatuto holandés de 1527, do regimento da guilda de oleiros holandeses
de 1645 (Orsel, 2006) de padronizacdo de medidas de tijolos e os dados da colecdo de tijolos amarelos
resgatados no Programa Monumenta Recife, PE (n=43).

Origem da padronizac¢io Dimensé&o Padronizagdo  Desvio  Média na colecdo Desvio
padréao (amarelos) padréo
Estatuto holandés 1527 (Orsel, 2006) Comprimento 18,9 - 16,94 0,837
Largura 8,6 - 7,61 0,51
Altura 35 - 3,56 0,167
Regimento de oleiros de 1645 (Orsel, Comprimento 17,75 0,75 16,94 0,837
2006) Largura 8,75 0,25 7,61 0,51
Altura 3,75 0,25 3,56 0,167

Verifica-se uma proximidade maior entre as dimensdes padronizadas pelo Regimento de
Oleiros holandeses de 1645 (Orsel, 2006) e as dimensfes maximas obtidas nos tijolos da

colecdo do Programa Monumenta do que em relacdo as do estatuto holandés de 1527.
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A relacdo entre o comprimento e a largura dos tijolos amarelos da colegdo do Programa
Monumenta, Recife, e as propor¢des (comprimento:largura:altura) observadas por Smith

(2001) para os tijolos produzidos na Holanda esta apresentada no Gréafico 29.

Grafico 29 - Relacéo entre o comprimento e largura dos tijolos integros do Programa Monumenta
Recife comparados com as propor¢Bes (comprimento:largura:altura) encontradas em  tijolos
holandeses por Smith (2006):
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A maior parte dos tijolos estd mais proxima da propor¢do 6:3:1. Entretanto, também ¢é

possivel observar, segundo o Grafico 30:

Grafico 30 - Relacdo entre 0o comprimento e altura dos tijolos integros do Programa Monumenta
Recife e proporcdes de tijolos arqueoldgicos holandeses.
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Conforme o grafico de dispersao do comprimento x altura dos tijolos do Programa

Monumenta, esta relacdo esta distante da propor¢éo 6:2:1 ou 6:3:1. Ao observar este grafico
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verifica-se uma relacdo comprimento:altura de 4,8 para 1 (4,8:1) para um primeiro grupo
(acima) e de 4,2 para 1 (4,2:1) para um segundo grupo (abaixo) muito diferente com a
relacdo 6 para 1 (6:1) definida por Smith (2001).

Comparando-se as relagdes de proporcdo comprimento:altura, largura:altura e altura:altura,
verifica-se a formacg&o de grupos entre os tijolos amarelos e os vermelhos, conforme o Gréfico
31:

Grafico 31 - Relacdes de proporcdes comprimento:altura, largura: altura e altura:altura para 47 tijolos
integros da colecdo do Programa Monumenta, Recife.
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MM3036.1
MM3037.01

Conforme o Grafico acima, podem ser discriminados, pelo menos, 4 grupos de tijolos
amarelos. Os tijolos vermelhos — a direita do grafico - mostraram-se heterogéneos nessas trés
relacbes de proporcionalidade (comprimento/altura; largura/altura e altura/altura). A
propor¢do dada pela largura indica origens de olarias diferentes e a produgdo feita em
periodos distintos.

As relagdes comprimento:largura em 43 tijolos apresentou a seguinte distribuicdo (Grafico
32):

mA/A
L/A
EC/A
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Gréfico 32 - Proporcdo comprimento:largura entre 43 tijolos amarelos integros da amostra
do Programa Monumenta, Recife e 7 amostras decritas por Orsel (2006).
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Outra forma de discriminacdo tipoldgica dentro da amostra e fora da mesma foi obtida pelas

analises estatisticas descritivas das dimensdes, cor e peso dos tijolos da colecéo.

6.3 ANALISES ESTATISTICAS DESCRITIVAS DAS DIMENSOES, COR, PESO E
COMPOSICAO DOS TIJOLOS

A partir da analise descritiva de cada uma das variaveis da Tabela 5, contendo o0s atributos de
superficie e formais dos tijolos da colecdo foram obtidos os seguintes resultados em 47
amostras de tijolos amarelos e vermelhos. Foram discriminados dentro da colegéo tijolos com
caracteristicas morfoldgicas distintas, correspondendo aos tijolos vermelhos MM3036.1,
MM3037.01 e MM3038. Os gréficos abaixo (Quadro 30) mostram essa discriminagdo por

comprimento, largura, altura e peso:

oc/L



204

Quadro 30. Graficos de frequéncias das variaveis comprimento, largura, altura e peso (atributos
formais) dos tijolos integros da colecdo do Programa Monumenta Recife, PE (n=47):
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Na amostra de 47 tijolos amarelos e vermelhos integros resgatados do Programa Monumenta
Recife, foi observada uma frequéncia média para os comprimentos de 17,79cm + 3,307cm®,
para larguras de 7,93cm + 1,336¢cm, para alturas de 3,71cm + 0,58cm e para 0s pesos de
906,749 + 441,512g. Diferentes caracteristicas morfoldgicas apareceram em trés tijolos
vermelhos da colecdo. Estes apresentaram as dimensdes de 34,0 a 26,0cm x 15,0cm x 5,0cm
(MM3036.1), 24,0cm x 11,0 cm x 4,5cm (MM3038) e 29,4cm x 9,1cm X 5,9cm
(MM3037.01), coletados na regido do poco 6, Rua Madre de Deus. Quanto ao peso foram
discriminados dois tijolos em n = 47.

% Desvio padrao
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Trata-se de uma discriminacdo parcial. Retirando-se os dados de dimensdes e peso dos trés
tijolos vermelhos discrimados acima, pode ser observado um outro tijolo no conjunto de 44

amostras (Quadro 31):

Quadro 31 - Graficos de frequéncia das variaveis comprimento, largura, altura e peso sem os dados
dos tijolos vermelhos MM3036.1, MM3037.01 e MM3038. Programa Monumenta, Recife-PE (n=44).
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A partir da analises destes graficos pode ser observada uma frequéncia média para 0s
comprimentos de 17,0lcm + 0,97cm, para larguras de 7,68cm + 0,656cm, para alturas de
3,62cm + 0,431cm e para os pesos de 835,939 + 211,194g. Pbde ser discriminado o tijolo
vermelho MM3039.1, medindo 20,3cm x 10,4cm x 6,2cm, produzido por extrusao,
apresentando dois furos longitudinais de 1cm (raio), coletado no setor M2 (na Rua da Moeda,
perpendicular a Rua Mariz de Barros/Rua da Assembleia).
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Retirando os dados deste tijolo e novamente refazendo os gréaficos observa-se os resultados
abaixo (Quadro 32):

Quadro 32 - Graéficos de frequéncia das variaveis comprimento, largura, altura e peso sem os dados
dos tijolos vermelhos MM3036.1, MM3037.01, MM3038 e MM3039.1, Programa Monumenta,
Recife-PE (n=43).
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A partir desses graficos, observa-se que ndo existem dados que possam ser considerados
diferentes do conjunto (n=43). Nestes tijolos, todos amarelos, a frequéncia média dos
tamanhos é de 16,94cm + 0,837cm, das larguras € de 7,61cm + 0,51cm, das alturas 3,56cm +
0,167cm e para os pesos, de 808,21cm + 105,091cm.
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6.3.1 Andlise de componentes principais: atributos de forma

Na amostra dentro da colegdo foi feita a analise de componentes principais (PCA). Foram
consideradas cinco variaveis principais: comprimento, largura, altura, cor e peso para 0S
tijolos amarelos e vermelhos da cole¢cdo arqueoldgica do Programa Monumenta, Recife, sob a
gaurda da UFPE. Os tijolos integros compdem 17,54% dos tijolos resgatados (n=268).

Foram feitas duas analises estatisticas distintas. A primeira levou em consideracdo os tijolos
integros com 3 dimensdes mensuraveis. Nesse caso foi produzido um grafico com dimensdes

de 47 tijolos integros, amarelos e vermelhos (Grafico 33).

Gréfico 33 - Analise de componentes principais a partir de variaveis de atributos formais de 47 tijolos
resgatados no Programa Monumenta, Recife.
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Neste grafico as duas componentes principais explicam os 93% da variancia total acumulada a
partir das quatro variaveis iniciais: comprimento, largura, altura e peso. Neste grafico
observa-se 0s 4 tijolos que ndo possuem cor amarela. S&o os tijolos MM3036.1 (cor Munsell
5YR6/6 reddish yellow), MM3038 (cor Munsell 7.5YR6/4 light brown), MM3037.01 (cor
Munsell 7.5YR6/4 light brown) e o perfurado MM3069.1 (cor Munsell 2.5YR5/6 red).
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Os tijolos vermelhos formam 2 grupos, estando um deles formado por 3 tijolos e o outro por
um tijolo. Distinguem-se dos tijolos amarelos em relagdo as dimensées (>20cm). Desse modo,

é possivel distinguir os tijolos amarelos (1 grupo) dos vermelhos (dois grupos).

Apos a retirada dos dados destes 4 tijolos de caracteristicas morfoldgicas diferentes, foi

efetuada nova analise de componentes principais somente com o grupo dos tijolos amarelos
(Grafico 34):

Grafico 34 - Analise de componentes principais a partir de variaveis de atributos formais de 43 tijolos
amarelos resgatados no Programa Monumenta, Recife
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A partir do gréfico acima verifica-se a presenca de dois grupos com dimensdes diferentes: um
com a maioria dos tijolos amarelos e outro contendo quatro tijolos. Esses tijolos possuem
dimensGes gerais menores do que a média da amostra de tijolos amarelos: 0 MM2696.2 mede
14,6cm x 7,1cm x 3,5cm; 0 MM874.5 mede 14,4cm x 6,5cm x 3,4cm; 0 MM 2696.1 mede
15,1cm x 7,0cm x 3,6cm e o MM2962.1, que poderia compor um subgrupo dentro deste
pequeno grupo de amarelos, mede 16,7cm x 6,3cm x 4,0 cm. Apresentou a menor largura da
colecdo para tijolos com comprimentos aproximados ao seu, que medem entre 16,2cm e
16,8cm. No grafico acima, os tijolos MM3215.6 e MM3196.1 mostram proximidade com o

subgrupo dos quatro tijolos com dimensdes gerais menores.
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6.3.2 Analise de componentes principais pelos elementos quimicos: atributos
tecnoldgicos

Os resultados da composicdo gquimica foram tratados mediante a andlise de componentes
principais a partir dos resultados de fluorescéncia de raios X e dos dados sobre cor dos tijolos.
Uma primeira analise de PCA considerou atributos formais, como dimensdes e peso, também

recorrendo a variavel cor para a discriminacdo de grupos de tijolos (item 5.3).

Uma segunda andlise de PCA centrou-se na composi¢do e cor da amostra, sendo possivel a

observacao de dois conjuntos de tijolos. O Grafico 35 apresenta os resultados dessa PCA.

Gréfico 35 - Andlise de componentes principais a partir de varidveis de atributos superficiais (cor) e

tecnoldgicos (composicdo quimica da matéria prima) tijolos resgatados no Programa Monumenta,
Recife.
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Neste grafico de analise de PCA dos resultados da FRX foram utilizados todos os tijolos e
todos os elementos quimicos encontrados (Si, Ca, Al, K, Fe, Ti, Sr, Zr, Mn, Rb e Zn), em
relacdo aos componentes principais. Distinguem-se 2 grupos (Grafico 36).
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Grafico 36 - Discriminagéo dos tijolos amarelos e vermelhos por componentes principais por PCA
conforme os teores dos elementos quimicos da FRX, colecdo do Programa Monumenta, PE.
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Conforme os Graficos 35 e 36, foram discriminados dois grupos de tijolos: os integros

amarelos e os vermelhos integros e fragmentados, com algumas interseccdes.

Convém lembrar que nesta amostra de tijolos amarelos e vermelhos do Monumenta, foram
incluidas amostras extra-situ, representadas pelo tijolo vermelho da olaria Sdo Pedro de
Bezerros (modelo 20cm x 10cm x 5cm) e um tijolo holandés de Vila Velha, Itamaraca (trés

amostras de FRX). Estas foram inseridas para fins comparativos e auxiliar na discriminagéo
ou ndo dos conjuntos.

Foram procedidas novas analises de PCA nos tijolos amarelos e vermelhos da amostra.

Uma nova andlise de PCA, com as amostras de tijolos amarelos, mostrou uma matriz de

correlacdo onde hé forte correlacdo negativa entre silicio e calcio (-0,9).
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Tabela 10 - Matriz de correlacdo entre os elementos detectados por FRX da amostra de tijolos do
Programa Monumenta. Uma forte correlacdo negativa ocorre entre Si/Ca.

Si Ca Al Fe K Ti Sr Zr Mn Rb Zn
si|10|-09|03 -04 06 -01 -08 -03 -02 -0,1 -03
Ca i0 05 03 -07 00 08 03 02 01 0,2
Al i0 -01 04 -01 -03 -02 -02 -03 0,2
Fe 10 -01 05 02 01 05 03 03
K 10 02 -05 -01 -01 04 -02
Ti 10 00 00 02 03 01
Sr 1,0 01 -01 00 0,3
Zr 1,0 02 04 -01
Mn 1,0 00 0,2
Rb 1,0 -0,2
Zn 1,0

O Grafico 37 apresenta o resultado da correlacdo silicio/calcio e a distribuicdo formada:

Grafico 37 - Distribuicao dos tijolos amarelos do Programa Monumenta conforme a correlagéo entre
silicio e calcio a partir dos dados de FRX. Uma forte correlacdo negativa ocorre entre Si/Ca (-0,9).
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Nesta analise notam-se agrupamentos. Observam-se alguns pontos mais afastados da parte
central do conjunto maior, como a amostra de tijolo moderno usada como contra-prova.

Os tijolos amarelos do Programa Monumenta apresentam-se em pelo menos dois grupos
distintos nessa PCA e com a correlacdo negativa forte entre silicio e calcio medidos por

fluorescéncia de raios X.
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A anédlise de fluorescéncia de raios X (relacdo Si-Ca) indicou para os tijolos amarelos, uma

discriminacdo em dois conjuntos:

Gréfico 38 - Distribuicao dos tijolos amarelos do Programa Monumenta conforme a correlacao entre
silicio e célcio a partir dos dados de FRX, com dois subgrupos identificados na correlagéo Si-Ca.
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Foram observados dois conjuntos definidos: a) conjunto 1 (subgrupo 1), com maior
concentracdo de Si quando comparado com o teor de Ca, na parte superior do grafico 38;
conjunto 2 (subgrupo 2), com maior concentragéo de Ca, quando comparado com Si, na parte

inferior do grafico 38.

A anélise estatistica do conjunto 1 (subgrupo 1) abaixo apresenta o elemento quimico (Si, Ca,
Al, Fe, K, Ti, Sr, Zr, Mn, Rb e Zn), o nimero de tijolos analisados por elemento (n = 31), 0

maior teor, menor teor, média e desvio padrdo entre 0 maior e menor teores (Tabela 11):
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Tabela 11 - Anélise estatistica descritiva do resultado de FRX nos tijolos amarelos do subgrupo 1,

Monumenta.

Descriptive Statistics

Std.
Element N brick Minimum  Maximum Mean Deviation

Si 31 246458 335915 281394 23801
Ca 31 61590 205166 132846 37929
Al 31 41507 110395 60939 14510
Fe 31 0 69403 41324 11529
K 31 15794 28515 21316 3214
Ti 31 0 6161 4154 1042
Sr 31 0 1000 705 184
Zr 31 0 1170 650 194
Mn 31 0 2909 863 609
Rb 31 107 326 193 37
Zn 31 49 395 121 69
Valid N 31

(listwise)

O Grafico 39 a seguir apresenta a distribuicao percentual dos elementos dessa amostra.

Gréfico
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39 - Percentuais dos elementos quimicos por FRX
do subgrupo 1 (amarelos), Monumenta

A andlise estatistica do conjunto 2 (subgrupo 2), amarelos, apresenta o elemento quimico, o

numero de tijolos analisados por elemento, 0 maior teor, menor teor, média e desvio padrao

entre 0 maior e menor teores, conforme a Tabela 12 e Gréafico 40:
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Tabela 12 - Anédlise estatistica descritiva do resultado de FRX nos tijolos amarelos do subgrupo 2,
Monumenta.

Descriptive Statistics

Std.
N Minimum  Maximum Mean Deviation
Si 7 153955 208587 187684 20606
Ca 7 269078 375545 300373 38397
Al 7 26977 62793 45328 13704
Fe 7 37097 51411 44929 4834
K 7 11756 17023 13595 2039
Ti 7 3051 8121 4092 1795
Sr 7 966 2453 1532 553
Zr 7 596 885 761 117
Mn 7 0 1106 820 378
Rb 7 115 269 205 54
Zn 7 80 310 154 99
Valid N 7
(listwise)
Zr Mn Sr Rb Zn
. 0% 0% 0% 0% 0%
K Ti

Fe 2% 1%

Gréfico 40 - Percentual dos teores de elementos quimicos por
FRX do subgrupo 2 (amarelos), Monumenta

Os tijolos amarelos do subgrupo 2, menor, apresentou percentuais significativos de calcio
(50%) em relacdo aos demais. Destaca-se, em seguida, o silicio (31%), aluminio e ferro,
ambos com 8%. Fésforo e titdnio estdo com 2% e 1%, respectivamente. Esses teores podem
estar associados a materiais aderidos nas superficies dos tijolos, como no caso desses sete
tijolos do subgrupo 2 (MM3215.3, MM3215.4, MM2783.1, MM2601.1, 3037.3, 2064.3 e

2092.4), representados por argamassa de cal e areia.

Na PCA, em relacdo aos tijolos vermelhos, registrou-se uma forte correlagdo positiva (0,9)
entre ferro (Fe) e rubidio (Rb), conforme a Tabela 13. Quanto maior o teor (proporcéo) de Fe,
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maior o teor de Rb e vice-versa. A correlacdo foi considerada entre 1 (correlacdo positiva), 0

(sem correlacdo) e -1 (correlagcdo negativa).

Tabela 13 - Matriz de correlacdo entre os elementos detectados por FRX presentes na amostra de
tijolos do Programa Monumenta. Uma forte correlacdo positiva ocorre entre Fe/Rb.

Si Al Ca Fe K Ti Sr Zr Mn Rb Zn
Si {10 -01 -06 -06 03 -05 -06 01 -06 -03 -0,6
Al 1,0 -05 -05 -03 04 -04 00 -03 -0,7 -03
Ca 1,0 02 -03 00 06 00 06 02 02
Fe 1,0 00 01 06 -03 06[09]07
K 1,0 -04 -01 03 -01 03 -01
Ti 1,0 05 02 02 02 01
Sr 1,0 01 05 05 05
Zr 1,0 -02 -01 -04
Mn 1,0 05 04
Rb 1,0 06
Zn 1,0

Conforme a PCA da composicdo elemental obtida por FRX (para a relacdo Fe-Rb), os tijolos

vermelhos estdo representados basicamente por um Unico conjunto (Gréfico 41):

Gréfico 41 - Disperséo dos tijolos vermelhos por PCA, pela correlagdo Fe-Rb, Programa Monumenta.
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O Gréfico 41 foi composto com dados de todos os tijolos vermelhos integros e fragmentados.

As 3 amostras (persida), sio de um tijolo vermelho arqueoldgico proveniente de Vila Velha ®

e que foi usado para verificagdo da sua relacdo com os tijolos vermelhos do Programa

Monumenta. Compde um segundo grupo, ndo assinalado neste grafico.

%1 Este tijolo provém de Itamarac, Vila Velha. Mede 16,5cm x 7,6cm x 3,8cm e pesa 827g. A porcdo interna da
massa ceramica apresentava a cor vermelha (acervo LACOR — UFPE).
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A andlise estatistica do conjunto de tijolos vermelhos incluiu fragmentos devido ao nimero
reduzido (n=4) de tijolos integros disponiveis na colecdo (n=268). Apresenta o0 elemento
quimico, o namero de tijolos analisados por elemento, 0 maior teor, menor teor, media e
desvio padrédo entre 0 maior e menor teores. A partir deste conjunto maior, com 31 amostras,

foi elaborada a Tabela 14, de analise descritiva:

Tabela 14 - Analise estatistica descritiva dos elementos quimicos por FRX do grupo de tijolos
vermelhos do Programa Monumenta, Recife (n=31).

Descriptive Statistics

Std.

Element N (brick) Minimum Maximum Mean Deviation
Si 31 208345 323567 275406 25776
Ca 31 7010 150953 45528 33698
Al 31 70914 150113 100842 17146
Fe 31 29721 100900 67068 22057
K 31 21343 53103 32540 6819
Ti 31 4447 11070 7833 1702
Sr 31 230 1268 668 295
Zr 31 0 1721 960 419
Mn 31 0 5421 985 1223
Rb 31 140 443 289 80
Zn 31 0 439 128 96
Valid N 31
(listwise)

O Gréfico 42 apresenta 0s percentuais dos teores dos elementos quimicos identificados na
analise de fluorescéncia de raios X nos 31 tijolos do grande grupo dos vermelhos mapeados

no Grafico de dispersdo por PCA.

Sr Zr Rb Zn Mn
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Ti
K 1%

6%
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19%
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52%

Ca

,..9% .
Grafico 42 - Percentuais de elementos

quimicos por FRX (relacdo Fe-RB) para os tijolos
vermelhos Monumenta

Verifica-se neste grafico um percentual de 52% de silicio na composicdo da argila dos tijolos

vermelhos, seguido de 19% de aluminio, 13% de ferro, 9% de calcio e 6% de potéssio.
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Titanio perfaz 1 %. O 6xido de ferro presente, pela indicagdo elemental, esta relacionado,
nessa proporcao (13%), a cor vermelha.

O conjunto menor, com trés amostras, ndo inclui tijolos do Programa Monumenta e serviu
como elemento de comparagéo para a discriminacdo do grupo maior. No célculo das variaveis
descritivas dessas trés amostras, observou-se que existem diferencas nos teores dos elementos
em relacdo ao conjunto maior de amostras de tijolos vermelhos do Monumenta, conforme a
Tabela 15 e o Grafico 43:

Tabela 15 - Andlise estatistica descritiva dos elementos quimicos por FRX de trés amostras externas a
colecdo estudada (n=3).

Descriptive Statistics

Element N (brick)  Minimum Maximum Mean De\S/itgfion
Si 3 252280 271969 261691 9873
Ca 3 29984 55447 41612 12874
Al 3 132045 185189 158454 26573
Fe 3 13582 27104 19199 7046
K 3 11111 44340 24351 17613
Ti 3 9781 18657 13653 4545
Sr 3 437 1036 682 314
Zr 3 798 2108 1306 703
Valid N 3
(listwise)

Grafico 43 - Percentuais dos elementos da estatistica descritiva
para trés amostras de tijolo vermelho comparadas com o
conjunto maior de tijolos do Programa Monumenta.
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Estes tijolos (3 amostras) podem pertencer a uma producdo possivelmente holandesa, com
presenca de caulinita na sua composicdo (ASFORA, 2011). O ferro a 4% também indica uma
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argila com menos teor de ferro que os tijolos amarelos estudados acima, entretanto com

proximidade cromatica com os vermelhos.

As analises dos resultados de FRX - dos elementos quimicos por concentracdo -
possibilitaram agrupar os tijolos vermelhos e amarelos da cole¢cdo em grupos e subgrupos
(Tabela 16).

Tabela 16 - Agrupamento dos tijolos da colecdo Monumenta por PCA e composicao elemental (n=69)

Grupos e subgrupos de tijolos da colegdo por PCA da concentracéo de elementos quimicos (FRX)

Tijolos vermelhos (n=31) Tijolos amarelos (n=38)
Grupo 1 (relagéo Fe-Rb) Grupo 1 (relagéo Si-Ca)
Subgrupo 1(n=31) Subgrupo 2 (n=7)

Elem. média com desv.pad. Elem. média com desv. pad. Elem. média desv. pad.
Si 275406 + 25776 | Si 281394 + 23801 | Si 187684 + 20606
Ca 45528 + 33698 | Ca 132846 + 37929 | Ca 300373 + 38397
Al 100842 + 17146 | Al 60939 + 14510 | Al 45328 + 13704
Fe 67068 + 22057 | Fe 41324 + 11529 | Fe 44929 + 4834
Rb 289 + 96 Rb 205 + 54 Rb 193 + 37
Zn 128 + 80 Zn 121 + 69 Zn 154 + 99

Elem.=elemento quimico, desv.pad.=desvio padrao. VValores em ppm

A discriminacdo dos tijolos da colecdo em grupos indica concentracdes elevadas de Fe nos
tijolos vermelhos e Ca nos tijolos amarelos. O Si predomina nos trés grupos. O subgrupo 2 de
tijolos amarelos, com 7 amostras, apresentou maiores teores de Ca que os demais grupos. A

composicao quimica dos tijolos possui um papel relacionado a cor final dos mesmos.

6.4 O ESTADO DE CONSERVACAO DOS TIJOLOS

Conservacdo é uma disciplina sistematizada nos processos de investigacdo, resgate e
gerenciamento de cole¢des arqueologicas (FRONER, 2007). Ndo se refere a restauracdo em
arquitetura, praticada no Brasil desde o periodo colonial e que perfaz ampla bibliografia. A
ficha de tijolos empregada (APENDICE B) contemplou a investigacdo do estado de
conservacao da colecdo com o objetivo de apoiar o estudo dos atributos superficiais, formais
e tecnologicos dos tijolos arqueoldgicos, procurando ampliar o seu potencial de analise e
interpretacdo do universo cultural do qual provém e diminuindo o potencial de risco da

colecdo em estudo em relacdo ao manuseio e posterior acondicionamento.
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Os tijolos resgatados no Programa Monumenta Recife entre 2006 e 2007 apresentaram
caracteristicas peculiares de conservacdo, desde a argamassa ainda presente a sujidades de
asfalto e quebras recentes, assim como superficies pulvurulentas pela degradacédo superficial

decorrente de atritos entre os tijolos e seus fragmentos.

Quanto ao estado de conservacdo dos tijolos integros, 100% dos mesmos encontravam-se
completos, com mais de 75% da sua estrutura e sempre apresentaram as trés dimensdes —
comprimento, largura e altura - mensuraveis. No total de 268 tijolos analisados, 47 (17,54%)

estdo integros e 221 (82,46%) sdo fragmentos, com ou sem sinais de uso.

Os fragmentos de tijolo amarelo MM1779.1, MM1913.1, MM874.4 apresentaram argamassa
em éarea de quebra, indicando o seu uso como meio tijolo. Esse tipo de artefato €
reaproveitado e fraturado de acordo com as necessidades da construgdo (os meio tijolos ou
brick bat citados por Clarke, 1868). O meio tijolo é Gtil nas alvenarias, acabamentos e para

fechar aberturas.

Quanto a sugestdo de intervengdo, recomendou-se a estabilizacdo para 100% dos tijolos
integros, considerando a sua fragilidade e estado pulverulento superficial que afeta a amostra
em menor ou maior grau. O contato prolongado entre tijolos - como no caso de outros tipos
de vestigios arqueoldgicos — é substancialmente danoso pois pode prejudicar analises futuras

e contaminar as superficies de outros artefatos que estdo em contato.

Foi sugerido um processo de intervengdo por limpeza mecanica, com minima erosdo. Esta
limpeza minimamente interventiva e predominantemente investigativa manteve, por exemplo,
toda e qualquer reminiscéncia de argamassa aderida aos tijolos da colecdo Monumenta.
Anélises de fluorescéncia da argila podem ser prejudicadas pela presenca e impregnacgéo de
calcio da argamassa no tijolo ou outros compostos quimicos presentes no sitio arqueoldgico.
Desse modo, foram limpas com pincéis ou remog¢do mecanica com esteca de madeira as
superficies menos impregnadas em areas de 0,5cm? exclusivamente para tomadas do

instrumento portatil de fluorescéncia.

No caso exclusivo do tijolo MM2064 (Figura 35), formado por dois fragmentos (MM2064.1 e
MM2064.2), recomendou-se a sua consolidacdo seguida de colagem, conquanto tenham sido
coletadas e reservadas amostras e subamostras internas (para fluorescéncia, difratometria e

coleta de pdlens e micro vestigios de carvao e bioldgicos em geral) antes desse procedimento.
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Para os tijolos MM1248.01, MM3038, MMZ2962.1 e MM3069.1, recomenda-se a
estabilizacdo devido ao estado de degradagdo nas suas superficies.

Figura 35 - Aspecto do tijolo MM2064.1/MM2064.2, formado por dois fragmentos (escala 10cm).

(Fotografia: Maria Oliveira, colegdo LACOR, DARQ/UFPE, 2017)

A mensuracdo e peso deste tijolo foi possivel mediante uma reconstituicdo temporaria dos
fragmentos. Apds as andlises, os dois fragmentos foram acondicionados em recipientes

individuais.

A ficha de analise de artefatos ceramicos arqueoldgico histéricos — tijolos, empregada nesta
dissertagdo (APENDICE B) contempla alguns dos aspectos referentes as modificagdes
tafonémicas eventualmente relacionadas com a caracterizacdo do estado de conservacdo dos
tijolos. Nesse caso, foram registradas algumas caracteristicas preliminarmente estabelecidas,
conforme adaptacbes de Almeida (2000), Moliner (2009) e Vogel (2015), apresentadas no
capitulo 2, item 2.3. desta dissertacéo.

Foram observadas e registradas algumas patologias de superficie previamente estabelecidas
(Grafico 44): a) presenca de sais; b) quebras; c) rachaduras e fissuras; d) presenca de 6xidos;
e) manchas diversas; f) sinais de deformacdo, relacionados ou ndo a queima; g) marcas de
arranhdes ou escoriacdes e de atrito na superficie ceramica; h) presenca de carvdo ou mancha
de carvao; i) presenca de fungos; j) presenca de sinais da agdo de cupins; k) presenca de
impressdes de vegetais deixadas antes da queima; I) presenca de mancha vitrea. O grafico
abaixo apresenta as quantidades dessas alteracGes observadas nos tijolos integros (17,54% da

colecdo).
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Gréfico 44 - Patologias na superficie dos tijolos do Programa Monumenta Recife
antes, durante e ap6s a queima (n=47)

M ocorréncias

Conforme as observacdes sobre as alteracdes tafondémicas na colecdo, ndo foram observadas
marcas de sais, fungos, cupins ou mancha vitrea (que indica baixa queima da argila). Foram
registradas 37 pecas com quebras (em arestas ou faces); 36 com rachaduras e fissuras,
possivelmente ocasionadas durante a secagem e/ou a queima em forno; 4 pecas com
concentracdes de 6xidos, em forma de nédulos ou concrecBes na massa de argila; 17 manchas
dde diversos materiais, como tinta ou 6leo; 19 pecas com algum sinal de deformacéo,
possivelmente associada a manufatura (queima elevada e quedas acidentais durante a
secagem, por exemplo®); 26 pecas com algum sinal de atricdo ou corte, possivelmente
associadas a antigas intervencbes no sitio com uso de instrumentos de escavacgdo; 4 tijolos
com sinais de carvdo, associadas a uma segunda queima ndo vinculada ao processo de
manufatura; e 5 tijolos com sinais de vegetais — marcas negativas de caules — inseridos na
massa cerdmica, indicando elementos intrusivos do ambiente dentro do processo de

manufatura do artefato.

82 Apresenca de deformacao em 19 tijolos de um n=47 ndo implicou no refugo dos mesmos, tendo sido usados.
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Algumas dessas caracteristicas estdo associadas aos atributos tecnoldgicos envolvidos com a
manufatura dos tijolos e outras aos processos tafonémicos relacionados a prépria formacao do
depdsito arqueoldgico pelos sucessivos acréscimos e retiradas, revolvimentos e outros
processos. Portanto, considerando a existéncia dessas alteragdes no momento do estudo,

foram feitas algumas sugestdes de intervencoes.

O Graéfico 45 apresenta o quantitativo dos processos de intervencdo, nao exclusivos, sugeridos

em um conjunto de 47 tijolos integros do Programa Monumenta, Recife.

Gréfico 45 - Numero de procedimentos invasivos sugeridos em 47 tijolos
integros (Monumenta)
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Sobre as sugestdes para o acondicionamento dos tijolos e a sua ambiéncia, para a colecéo
como um todo (integros e fragmentos), foi sugerida a troca das embalagens e a revisao do tipo

de recipiente, no caso dos contentores.

Também recomenda-se, em uma acdo de conservacdo imediata, 0 acondicionamento
individual dos tijolos em recipientes ou gavetas, com superficies neutras isolantes entre e sob
eles, dentro de caixas ou gavetas de estantes basculantes, para que nao continuem ocorrendo
ou sejam minimizados os danos por atrito entre as suas superficies (aranhdes e fraturas em
arestas, bases, faces e lados). Esse acondicionamento (Figura 36) foi feito em toda a colegéo
de tijolos. Nesta Figura, observa-se em A, um tijolo amarelo integro embalado
individualmente e com etiqueta também acondicionada; em B, tijolos embalados em conjunto,

apos embalagem individual. A camada de plastico da embalagem impede o contato abrasivo
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direto entre os artefatos. O acondicionamento em prateleiras do tipo gaveta ou lado a lado é

recomendavel para evitar-se o empilhamento dos artefatos

Figura 36 - Formas de acondicionamento individual e em conjunto dos tijolos da colecdo Programa
Monumenta Recife:

(Fotografia: Maria Oliveira, cole¢do LACOR, DARQ-UFPE, 2017).

As etiquetas antigas podem ser refeitas e anexadas juntas no recipiente de cada tijolo, visto
gue conjuntos de tijolos embalados em um mesmo recipiente plastico possuem uma so
etiqueta de identificacdo. As etiquetas antigas perfazem documentacao arqueoldgica e devem
ser preservadas, sempre junto com as novas. Observou-se que o contato entre tijolos é sempre

prejudicial, como também para outros materiais arqueol6gicos e para a sua conservagao.

A colecdo de tijolos estava acondicionado em local com umidade relativa (UR) e temperatura
ambiente. N&o foi verificada qualquer modificacdo macroscopica resultante de bioturbacéo ou
acao das aguas ou temperatura. O material € de alta resisténcia e ofereceu excelente condicdo
para a sua preservacdo em reserva técnica. Entretanto, recomenda-se, a adequacdo de
recipientes e espagos de guarda conforme o peso total dos materiais, considerando que
somente os tijolos integros da colecdo (17,40%) pesam 47.077g e que o contato direto entre

eles é danosa para o seu estudo morfologico.
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7 CONSIDERACOES FINAIS

O estudo dos tijolos provenientes de um sitio arqueoldgico, como o do bairro de Recife,
auxilia na compreensdo da tecnologia, uso do espaco e da evolucdo urbana que o
caracterizam e para estabelecer o seu lugar e temporalidade em um contexto regional. Busca
uma interpretacdo do local a partir de uma revisdo compreensivel da histéria que estad
preservada no tijolo arqueoldgico. Nesse sentido, a caracterizacdo morfoldgica, tecnoldgica e
funcional dos tijolos pode ser empregada para compreender as formas de habitar, diagnosticar

importacfes e mapear as caracteristicas da producgdo de tijolos em uma dada regido.

Muito embora possam ser obtidas datas aproximadas e relativas sobre os tijolos e argamassas,
os arqueologos devem levar em consideracao que esse tipo de artefato tem sido, ao longo da
historia, reciclado e reutilizado. A observacdo das mudancas nas alvenarias é Util para
determinar a presenca de adi¢des e remodelacBes de areas de antigas estruturas com tijolos
mais novos ou de novas estruturas com tijolos bem mais antigos, reutilizados (VOGEL,

2015). A data de um tijolo nem sempre corresponde a data de uma construcéo.

A colecdo de tijolos resgatados durante as intervencdes arqueoldgicas no bairro do Recife,
entre 2006 e 2007, no ambito do Programa Monumenta, e atualmente sob a guarda
institucional da UFPE, representa um conjunto significativo de artefatos coloniais,
considerando que possui um potencial de analise e de interpretacdo que remete a compreensao
da dinamica do sistema colonial nos planos extra e intercontinental, englobando as
multietnicidades caracteristicas das ocupagfes sucessivas do continente americano,
especificamente sob a égide do expansionismo europeu a partir de Portugal, Espanha e 0s

Paises Baixos entre os séculos XVI ao XVIII.

Esta dissertacdo desenvolveu-se na perspectiva de um modelo tedrico explanatorio constituido
pela abordagem metodologica da arqueologia historica, conforme prerrogativas da abordagem
cientifica desenvolvidas por Gurcke (1987), Becker (1977), Veit (2000), Smith (2001),
Sopko (1982), Stuart (2005), Vogel (2015) e Zimmerman (2013), gerando dados em conjunto

com as perspectivas da conservacao arqueologica.

Procurou sistematizar as classificacGes e tipologias sobre o estudo dos tijolos na arqueologia e

aplicar sobre a colecdo. Entretanto, estudos devem incluir conjuntos maiores de dados e



225

formas de interpretacdo de tipos de forma mais regional para se compreender a importancia
desse artefato nos sistemas socioculturais datados que se implantram na Regido Nordeste do

Brasil, voltando-se as solugdes da teoria inferencial, oferecidas para as questdes formuladas.

No ambito dos subsidios da conservacdo arqueoldgica, foram empregadas técnicas de agdes
de conservacdo preventiva, com carater investigativo e de minimizacdo de danos do
manuseio. Foram colhidos dados sobre o estado de conservacao geral dos artefatos na medida
em que foram higienizados e obtidos os dados morfologicos e quimicos. O tratamento
preliminar possibilitou a visualizag&o das cores com a cartela de Munsell. Buscou-se manter o
seu estado de preservacdo com minimas intervencdes durante 0 manuseio e analises. Todos 0s
artefatos estudados foram novamente embalados em sacos plasticos individualmente para
minimizar possiveis atritos entre os tijolos. Cada tijolo foi considerado como uma unidade de

estudo, com ou sem argamassa.

A andlise dos tijolos, foi desenvolvida de forma a recuperar caracteristicas dos atributos
superficiais, formais e tecnoldgicos desses artefatos. Esse processo reconstitutivo possibilita
inferir novos dados na historia biografica dos tijolos e seus fabricantes. A formulacdo da
cadeia operatéria (RENFREW e BAHN, 2011) para tijolos, situou o sistema de fases,
sequencias, operacdes e gestos necessarios para a geracdo das caracteristicas observadas nos

artefatos arqueoldgicos.

O emprego da fluorescéncia de raios X para 0 mapeamento dos teores de elementos quimicos
auxiliou na classificacdo de tipos e discriminacdo dos tijolos entre si; a andlise de
componentes principais, para a producdo de resultados com a correlagcdo entre mais dados
necessarios para a interpretacéo dos tipos de tijolos encontrados. A aplicacdo de uma ficha de
tijolos serviu a coleta de dados primarios dos materiais e foi imprescindivel nesta pesquisa.
Diferencas e similaridades na morfologia desses tijolos foram mensuradas a partir das suas
caracteristicas, compostas por comprimento, largura, altura, cor e peso, acrescidas de
informacdes sobre os elementos quimicos presentes na massa ceramica, marcas de
manufatura, como marcas de dedos, instrumentos de corte, marcas das formas de tijolos,
sinais de uso pela presenca de argamassa e algumas caracteristicas relacionadas ao estado de

conservacao destes materiais.

Os tijolos amarelos (236), com certa homogeneidade de dimensdes e formatos, apresentaram

indicadores de pertencenrem a uma producao internacional, especificamente relacionada a um
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periodo de ocupacdo holandesa no Recife, que se estendeu de 1630 a 1654. Os demais tijolos,
de cor vermelha (32), encontrados em pocos artesianos e muros e contencdo, mostram-se

heterogéneos e com usos e funcdes indicados pelos seus atributos formais.

Os atributos de superficie dos tijolos integros, indicou um predominio (78,72%) da cor pale
yellow (Munsell 2,5Y7/4; 2,58/2 e 2,5Y8/4), sequida da cor yellow (2,5Y7/6 e 10Y7/6), com
10,63% dos tijolos integros e light yellow brown (2,5YR5/6), em 2,12% desses tijolos. Em 4
(8,51%) tijolos, a cor predominante era red (2,5YR5/6), reddish yellow (5YRG6/6) e light
brown (7,5YR6Q/4), representando o0s tijolos vermelhos. Os amarelos possuiam,
necessariamente, a dimensao comprimento menor que 20cm e os vermelhos, maior que 20cm.
Essa caracteristica foi relevante na discriminacao por dispersdo nas estatisticas descritivas dos

grupos encontrados.

Os atributos formais indicaram forma retangular regular e de baixa altura em 82,97% dos
tijolos integros. Muito embora sejam regulares, de modo geral, estdo incluidos na
classificacdo de Araljo (2015) quanto as caracteristicas dos atributos tecnoldgicos como
feitos a mdo e com moldes, remontando possivelmente aos séculos XVI ao XVIII. Cerca de
62% dos tijolos integros pesava entre 700g e 900 g, sendo que 10,63% pesavam acima de
1000g. No caso dos amarelos, esse peso deveu-se a presenca de camadas de argamassa mais
espessas. Um tijolo vermelho possui caracteristicas que indicam producdo por extrusdo, por
mecanofatura, ocorrida entre os seculos XIX e XX no Brasil (tijolo com dupla perfuracdo). Os
tijolos vermelhos como o aureolar MM3036.1 e o0 alongado e alto MM3037.01. possuem

caracteristicas similares aqueles encontrados em sitios romanos na Europa.

Os tijolos amarelos, associados a uma origem holandesa, sdo morfologicamente pouco
heterogéneos entre si, conforme os graficos de andlise de componentes principais, que
relacionaram dimensGes, cor e peso, indicando a presenca de 2 subgrupos desse grupo de
tijolos. Essas diferencas se devem a existéncia de varias olarias na Holanda, possivelmente

com algumas variagdes nos tipos dentro de cada producao.

Conforme Veit (2000) existiam nos sitios arqueoldgicos da América do Norte, de colbnias da
Holanda, trés tipos basicos de tijolos, incluindo o drielingen (klinker), amarelo, 0 moppen e o
Utrecht. O tijolo amarelo era mais comum nas colbnias, usado com uma argamassa
denominada tras, formava uma pavimentacdo impermedvel. Suas cores sdo da argila

gueimada proveniente do antigo leito do Rio Reno, perto de Gouda, Holanda, possuindo
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teores baixos de ferro e altos de aluminio, baixa absorcéo de 4gua, sendo mais duros do que 0s
vermelhos e mais adequados para lareiras, fornos e pavimentos, segundo Blackburn, Piwonka
(1988) e Veit (2000). No caso do Recife, os tijolos amarelos predominaram entre os tijolos
coletados no sitio e possuiam sinais de argamassa. Também possuiam baixo teor de ferro
qguando comparados aos vermelhos. Esses amarelos podem estar associados aos do tipo
drielingen citados por Veit (2000), embora com dimensdes maiores que 15,24cm X 7,62cm X

3,81cm, citados pelo autor.

Os atributos tecnoldgicos, colhidos com as fichas sdo claros: a) presenca de dobras na massa,
indicando acomodacéo e pressdo dentro de um molde ou caixa de moldagem; b) a presenca de
areia aderida a argila ou de sulcos verticais, indicando desmolde com agua e presenca de
areia, como descrito por Gurcke (1987); c) aspecto de fusdo da massa, com consisténcia
granulosa e vazios ou sinais ocos de presenca de vegetais na massa, incinerados durante a
gueima; d) marcas de manipulacdo por apreensdo das maos, embora em poucos casos

obsevaveis.

As cavidades ou orificios na massa ceramica aparecem em 82,97% dos tijolos integros,
representando uma caracteristica da matéria prima, especialmente nos tijolos amarelos. As
dobras na massa, por compressdo manual em moldes aparece em 68,08%, em consonancia
com as marcas das férmas, que aparecem em 59,57% dos tijolos integros e as impressdes de
dedos, em 8,51% deles. Nem todos os tijolos produzidos com moldes ou manipulados durante
a manufatura, deixaram evidentes estas marcas. O desmolde dos tijolos com marcas de areia
apareceram em 8,51% dos tijolos integros. Essa caracteristica é observada pela presenca de

grdos de quartzo fusionados na superficie da argila.

Marcas de uso aparecem em 68,08% dos tijolos integros. No total dos 268 tijolos, 115
(42,91%) apresentaram sinais claros da presenca de argamassa, quer de cal, cal de conchas e
cal e barro, indicando que uma parcela significativa dos tijolos teria sido empregada em

construgdes e alvenarias diversas, ndo excluindo a pavimentagéo.

Observou-se que em 35,82% dos tijolos integros, haviam sinais de queima com presenca de
carbono, possivelmente associada a sinistros e as sujidades ocasionadas pela proximidade de
asfalto usado nas ruas do centro do Recife. Essa caracteristica pode estar relacionada a
incéndios e mais tarde, pela remodelagéo das vias publicas com aplicacdo de massa asfaltica.
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Os escassos tijolos vermelhos integros foram retirados de estruturas de pogos e pisos.
Apresentaram formatos diferentes, demonstrando o desenvolvimento de uma tecnologia
adequada para cada tipo de estrutura e suas necessidades. No caso dos pocos, mais de dois
tipos de formas de tijolos foram empregados, indicando uso de tecnologia para atender a

demanda por &gua no centro de Recife durante o séc. XVII ao XIX.

Os tijolos integros amarelos foram comparados quanto aos seus atributos formais e
superficiais a dados disponiveis na bibliografia sobre tijolos também de tamanho reduzido e
cor aproximada, encontrados em outras localidades da América e mesmo aqueles escavados
em sitios arqueoldgicos historicos holandeses. A esse respeito, foram importantes os dados de
tijolos produzidos na Holanda e encontrados nas col6nias entre os séculos XVI e XVIII, pois
as exportacOes de tijolos holandeses para o Brasil deveriam ter chegado entre 1641 e 1643
(ARAUJO et al, 2003; VRIES e WOUDE, 1997). Em comparagdo, para a colonia de
Rensselaerswyck, para o Fort Orange (VEIT, 2000), foram importandos tijolos holandeses
entre 1630 e 1671 (cerca de 148.500 unidades).

Isso ndo exclui a possibilidade da presenca de tijolos reaproveitados de demoli¢bes, uma
tradicdo na Holanda desde o séc. XIII ou antes e que poderiam ter vindo para o Brasil como
lastros de navios (MELLO, 1987; VRIES e WOUDE, 1997; VEIT, 2000). Também n&o
exclui a existéncia de tijolos vermelhos holandeses no Brasil, conforme verificou Asfora
(2011), com a analise de fluorescéncia de raios X de um redbrick do Forte do Brum ou em
relagdo ao tijolo MM3038, com cor e dimensdes compativeis com um tijolo tipo moppen
holandés de 1664, descrito por Blackburn e Piwonka (1988) e as medidas citadas por Veit
(2000).

Tijolos descritos por Orsel (2006), datados de 1645 e provindos da regido da provicia de
Ijssel, nos Paises Baixos, apresentaram similaridade dos atributos formais com tijolos
amarelos da colecdo do Programa Monumenta. Um tijolo, modelo n° 23, produzido na
Holanda no séc. XVIII, também assemelha-se quanto as dimensdes com 0s menores tijolos
amarelos da colecdo Monumenta. Orsel (2006) divulgou dados de dimensdes de 16 tijolos
produzidos na Holanda entre 1630 e 1654 e escavados em col6nias americanas. Com afiliacdo
Tudor, esses tijolos mostraram-se menores que 20cm de comprimento, mas cerca de 3 a 6¢cm
maiores que os comprimentos dos tijolos encontrados no Bairro do Recife. Nas colonias
holandesas da Ameérica, a indicacdo encontrada é que existem diferengas morfoldgicas de

regido para regido.
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As similaridades com os tijolos amarelos da colecdo analisada do Programa Monumenta
foram maiores entre as dimensdes de 17 tijolos holandeses descritos por Smith (2001), Meide
(1994), Becker (1977) e Luckenbach et al (1994). Meide (1994) e Becker (1977) apresentam
14 tijolos holandeses encontrados em col6nias americanas muito similares quanto as
dimensdes e indices comprimento/largura aos encontrados no bairro do Recife, corroborando
com a origem holandesa dos mesmos e contribuindo com a inser¢do desses tijolos do
Monumenta na producdo de tijolos que circulavam nas col6nias da Holanda no séc. XVII.

Confirma-se a hipotese de origem sociocultural e geografica diferentes dos tijolos da colecéo.

Os tijolos vermelhos encontrados no Bairro do Recife mostraram-se tdo heterogéneos quanto
os tijolos dos séculos XIII ao XVIII produzidos nos Paises Baixos em relacdo as suas
dimensdes. O tijolo MM3038 do Monumenta assemelha-se, quanto a cor e dimensdes, a um
tijolo tipo moppen, de 1664, produzido na Holanda, descrito por Blackburn e Pawonka
(1988). Entretanto, a altura do moppen é 1,9cm maior que a do tijolo vermelho da cole¢édo
estudada. Para Veit (2000), os tijolos vermelhos das coldnias nos EUA seriam de dificil

distingdo em relacéo aos vermelhos trazidos da Holanda.

Entre 1527 e 1645, os Paises Baixos tiveram, pelo menos, dois estatutos ou regimentos para
padronizar os tamanhos dos tijolos produzidos (ORSEL, 2006).

As dimensdes médias encontradas nos tijolos amarelos do Programa Monumenta sdo muito
aproximadas daquelas preconizadas pelo regimento de oleiros holandeses de 1645, citado em
Orsel (2006). Portanto, as dimensdes de tijolos holandeses do séc. XVII (1645) e as dos
produzidos durante a dominagdo holandesa no Recife (1630 a 1654) e proximo do periodo de
exportacOes de tijolos da Holanda para o Brasi,l entre cerca de 1641 a 1643, s&o similares. Por
outro lado, suas medidas distanciaram-se daquelas estabelecidas pelo estatuto holandés de
1527. Os tijolos amarelos holandeses, comumente encontrados em sitios arqueol6gicos
colonais, foram trazidos para a América nos séculos XVII e XVIII, especialmente para
Delaware, Printzhof, Maryland, Virginia, New York e Caribe (VEIT, 2000) e para o Recife
(MELLO, 1987).

Também, os tijolos do Programa Monumenta aproximam-se, quanto as propor¢oes dos tijolos
(comprimento:largura:altura) aquela identificada por Smith (2001) para os tijolos produzidos
na Holanda no periodo colonial. Entretanto, a relacdo comprimento:altura distancia-se da
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proposta de Smith (2001), que examinou tijolos de chaminés, calcamentos e fogdes, diferentes

morfologicamente daqueles do Monumenta.

As proporgdes dos tijolos quanto a comprimento:largura:altura (para altura =1), possibilitaram
a discriminacdo dos tijolos amarelos em 4 grupos, indicando uma variabilidade interna do
atributo formal proporcéo. Essa divisdo do grupo dos tijolos amarelos em mais de um

subgrupo foi verificada pelo recurso da PCA, que indicou 2 subgrupos.

O estudo das frequéncias das trés variaveis de dimensdo e do peso possibilitaram distinguir 4
tipos de tijolos vermelhos. Quanto aos amarelos, as frequéncias de dimensdes e peso nédo
possibilitaram a discriminacdo de grupos. A frequéncia média dos tamanhos foi de 16,94cm +
0,837cm, das larguras 7,61cm + 0,51cm, das alturas 3,56cm + 0,167cm e para 0s pesos, de
808,219 + 105,091g.

Quanto a composicdo quimica, os tijolos integros vermelhos e amarelos e os fragmentos de
tijolos vermelhos analisados por FRX, e processados os dados superficiais (cor) e
tecnoldgicos (composicdo elemental), puderam ser discriminados em dois conjuntos, com
algumas intersecgdes. Entre os tijolos amarelos foi identificada uma forte correlagcdo negativa
entre silicio e célcio (-0,9). A correlagdo entre silicio e calcio na PCA indicou pelo menos

dois grupos de tijolos amarelos na colecdo do Programa Monumenta.

Em relagdo aos tijolos vermelhos, a PCA com os dados de FRX indicou uma forte correlagéo
positiva entre ferro e rubidio (0,9). Foram incluidos fragmentos de tijolos vermelhos
encontrados na colecdo. Foram discriminados um grupo pelas concentragdes elevadas de ferro
para os tijolos vermelhos e dois subgrupos pela concentracéo de célcio (VEIT, 2000) para o
grupo dos tijolos amarelos. O silicio predomina nos dois grupos ( e subgrupos). O subgrupo 2
de tijolos amarelos, com 7 amostras, apresentou maiores teores de calcio que os demais

grupos.

Em resumo, as andlises de PCA dos dados de FRX indicaram a presenca de pelo menos 2

subgrupos de tijolos amarelos e dois subgrupos de tijolos vermelhos.

A comparacdo entre as propor¢des dos tijolos do Monumenta indicou a presenca de pelo

menos 4 subgrupos de tijolos amarelos e pelo menos 2 grupos de tijolos vermelhos.
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A variabilidade das formas dos tijolos do Monumenta pode estar associada: a) ao uso de
diferentes moldes em uma mesma olaria, para a producdo de tipos diferentes de tijolos; b) a
producdes de olarias diferentes;  ¢) ao uso indiscriminado de moldes disponiveis em uma

mesma olaria; e d) a diversidade de tipos de tijolos produzidos para fins diferentes.

Os tijolos vermelhos, apresentaram pelo menos 4 formas distintas entre os artefatos integros,
efetivamente e que estdo relacionados a uma funcdo especifica, como revestir pocos e

acabamento de calcamentos ou compor estruturas de paredes e muros.

Quanto a distribuicdo espacial no contexto arqueoldgico dos 47 tijolos integros, estes estavam
distribuidos na Rua Madre de Deus (40,43%), Rua da Moeda (38,29%), Rua da Assembleia
(2,13%), Avenida Alfredo Lisboa (14,89%) e em superficie (4,26%). A maior parte dos tijolos
integros (78,72%) foi coletada na Rua Madre de Deus e Rua da Moeda.

Na Rua da Moeda, os tijolos resgatados estdo associados aos restos das demoli¢cdes do Bairro
Holandés (séc. XVII) e do Quarteirdo de Matos (séc. XVIII). Esses tijolos eram amarelos,
com dimensdes inferiores a 20cm e com sinais de uso pela presenca de argamassa. Nesta
mesma rua foi encontrado o tijolo vermelho MM3069.1, com dois furos, produzido entre os
séculos XIX e XX. Na Rua Madre de Deus foram encontrados trés tijolos vermelhos com
distintas formas, associados a estrutura de alvenaria do pogo 6, nas valas 263 e 268. Os tijolos
vermelhos estdo associados a poco e pisos dos séc. XVII ao XVIII. Os tijolos amarelos estdo
associados a construgdes do sec. XVII.

Os tijolos vermelhos sdo muito diversificados no Brasil entre os séculos XVI e XIX,
alcancando comprimentos entre 45cm e 28cm (ARAUJO, 2015). Nesse contexto, os tijolos
vermelhos da cole¢do estudada apresetaram dimensdes e proporgdes diferentes, indicando

uma producdo manufatureira e maquinofatureira diversa dentro dessa periodizacéo.

Mediante as hipoteses preliminarmente apresentadas, uma relativa a tecnologia de producéo
do artefato e a outra a sua origem, no ambito do problema da sua producdo, verifica-se que 0s
tijolos, como objetos de cultura material, apresentaram caracteristicas morfolégicas e
quimicas que os distanciaram ou aproximaram entre si. Foram discriminados dois grandes
grupos de artefatos pela coloracdo e pelas dimensdes: os tijolos amarelos e os tijolos
vermelhos. No primeiro grupo, observou-se uma tecnologia de manufatura caracteristica dos

séculos XVII-XVIII. No segundo grupo, vermelhos, observou-se producdes por manufatura
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(predominio) e por maquinofatura (um caso). A maquinofatura de tijolos ceramicos comeca
no Brasil, pelo menos, entre os séculos XIX e XX (ARAUJO, 2015).

Por outro lado, ainda néo estédo esclarecidas algumas questdes: os tijolos — sendo holandeses,
e isso foi testado pela comparagédo entre atributos formais dos elos ou limites dentro da
relacdo de rede entre Holanda e Brasil (dados pela cultura material e indiretamente, pela
sociedade que a produziu), de quais regides e olarias da Holanda do séc. XVII teriam sido
exportados? Onde ou em quais estruturas arquitetdnicas e correlatas estavam inseridos?
Pertenciam a estruturas do “bairro holandés” de Mauricio de Nassau, possivelmente, mas a
quais prédios? Foram usados na pavimentacdo da regido da Igreja do Corpo Santo, em

Recife?

Os tijolos amarelos (e alguns vermelhos) teriam vindo para o Brasil como lastro de navio.
Nesse caso, existem sitios subaquéaticos com presenca de tijolos holandeses na costa do Recife

comparaveis aos da colecdo do Programa Monumenta?

Os tijolos vermelhos teriam sido produzidos no Brasil exclusivamente ou alguns seriam
provenientes da Holanda? Como distinguir-los? No caso dos tijolos vermelhos, foram usados
como pavimentacdo (VEIT, 2000), exclusivamente, ou teriam servido para a construcdo de

paredes e outras estruturas no Recife?

Caso os tijolos amarelos (e alguns vermelhos) sejam holandeses, podem ter sido produzidos
no séc. XVII, entre 1640 e 1650 ou terem sido reaproveitados de antigas constru¢es nos
Paises Baixos (incluindo construcfes do sec. XVI e medievais, do séc. XIII, ou mesmo do

periodo da ocupacdo romano-germanica do sec. V que incluiram a provincia da Frisia)?.

Os tijolos amarelos, que formaram de 2 a 4 subgrupos, seriam provenientes de Frisia

(provincia) e/ou das olarias situadas ao longo das margens do rio Ijssel, na Holanda?

A ciéncia da Conservacdo, integrada a Arqueologia representa um campo recentemente
consolidado, basicamente interdisciplinar e plural, que tem demandado a¢fes de preservagédo
do Patrimonio, oferecendo suporte a preservacdo dos bens culturais. O conhecimento dos
materiais que compdem 0s objetos — bens — propicia a sua interpretacdo quanto a forma, cor,
superficie, composi¢do quimica, tracos de agentes externos, manufatura e uso nas edificacGes

antigas. A recuperacdo desses materiais e a sua problematizacdo esté relacionada a ciéncia
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arqueoldgica, com o monitoramento e documentagdo dos sitios, cooperagdo internacional e a
valorizacéo das técnicas tradicionais. Essa ciéncia tem sempre encontrado nas diversas areas
do conhecimento suas vozes teoricas e e procedimentos e no séc. XXI ganha status de
instancia validadora e legitimadora dessas vozes e procedimentos. Conscientizou-se,
reconheceu-se e vem operando como um campo transdisciplinar em duas vertentes principais,
voltando-se: ao estudo dos materiais constituintes dos bens culturais, sua vulnerabilidade e
mecanismos de deterioracdo; ao conhecimento e 0 expansionismo cientifico necessario para a

realizacéo de intervengdes em um conjunto complexo de a¢bes (GHETTI et al, 2014).

Nesse contexto, o0 ICOMOS®, Conselho Internacional de Monumentos e Sitios, organizaco
ndo governamental ligada a UNESCO, estabelece algumas recomendacfes, como o
desenvolvimento de politicas de protecdo para acervos; investigacdo; documentacao;
conservacgao preventiva, monitoramento e gestdo de colecOes; tratamentos de bens que
incluam a reversibilidade e a conservacdo; a viabilizacdo de dados como informacédo publica;

qualificacdo profissional; estudo das técnicas tradicionais e a cooperacao internacional.

No ambito das acdes de conservacdo nesta pesquisa, empreendidas com o uso da ficha de
tijolos (APENDICE B), a colegio, como um todo, apresenta-se excepcionalmente preservada
e com grande potencial para novos estudos arqueoldgicos. O acréscimo, embora limitado de
elementos de conservacdo na pesquisa, orientou 0 manuseio e 0 trato com o material em
laboratério, possibilitando a geracdo de dados que auxiliaram nesta pesquisa. Foram
produzidos dados para a conservacdo da cole¢do a médio prazo e buscou-se a sistematizacdo
da producédo do conhecimento arqueoldgico; especialmente no que se refere a producéo e uso
dos tijolos como um dos importantes materiais construtivos no Bairro do Recife entre os
séculos XVII ao XIX, caracterizados como indicadores arqueoldgicos de contato e de

mudanga cultural.

% 0 ICOMOS pode ser consultado no endereco https://www.icomosbr.org/icomos-brasil, acessado em 20 jun.
2017.


https://www.icomosbr.org/icomos-brasil
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APENDICE A - QUESTIONARIO DE REGISTRO DA MANUFATURA DE T1JOLOS
DA OLARIA SAO PEDRO, BEZERROS, PE

PPGARQ — DARQ — CFCH/UFPE - PE
TIJOLOS TRADICIONAIS EM PE QUESTIONARIO No.
QUESTIONARIO DE VISITA DE CAMPO A OLARIA DE TIJOLOS

Local: Data: / /

Entrevistado(s):

a) Nome da Olaria:

b) Localizag&o da olaria:

¢) Desde quando a olaria existe?:

d) Qual a procedéncia da matéria-prima?

e) Desde quando vem sendo extraida a matéria-prima e empregada na olaria?

f) Quais as etapas de preparagdo do barro para os tijolos?

g) Quais os produtos acrescentados no barro?

h) Quais tipos de tijolos sdo produzidos? Qual o seu tamanho e cor? Outro tipo de artefato ceramico é

produzido além dos tijolos?

i) Quais as etapas de producédo dos tijolos? A forma é de que material e dimensdes? Como é feita a
etapa de secagem dos tijolos? Como séo gueimados 0S

tijolos?

j) Como é o forno para queima dos tijolos? Qual é o seu tamanho e do que € feito? Qual a temperatura

de queima?

k) Quais os defeitos que podem aparecer nos tijolos desde a sua confeccdo até a finalizacdo para a

venda? O que é feito com o refugo seco e o queimado?

1) Qual a quantidade de tijolos produzidos por dia, semana ou més? Quais 0s pre¢gos por unidade,

milheiro ou outros?

m) H& quanto tempo vocé trabalha com tijolos e qual trabalho realiza na olaria? Qual é a sua jornada

diéria de trabalho em horas? E a jornada mensal?

n) Observagfes complementares:

0) Autorizacdo para uso na dissertacao:
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APENDICE B - FICHA DE ANALISE DE ARTEFATOS CERAMICOS - TIJOLOS

1 - FICHA No.

2-OBJETO:

FICHA DE ANALISE DE ARTEFATOS CERAMICOS
ARQUEOLOGICOS HISTORICOS - TIJOLOS

PPG-ARQ/CFCH —
RESERVA
TECNICA

DATA DE INICIO DA ANALISE: __ /| , TERMINO DA ANALISE:__ /| |

3 - NUMERO DA ETIQUETA (NEA):

Fotografia geral (antes de tratamentos)

4 — PROCEDENCIA: SiTIO ARQUEOLOGICO SIGLA:
5 — DADOS DA FICHA DE REGISTRO (NEA) : 5.1 MUNICIPIO: 5.2 MATERIAL:
5.3 SETOR: 54 NIVEL: 5.5 QUADRICULA: 5.6 PONTO TOPOGRAFICO:
57DATA:__/ | 58 OBSERVACOES:

6 — NUMERO DE OBJETOS: 7 — CRONOLOGIA APROXIMADA:

8 — DIMENSOES (REGUA METALICA) E PESO:

COMPRIMENTO

9 — MATERIA PRIMA: GRANULAGAO QUARTZO mm (MAXIMO) , SUJIDADES

mm LARGURA mm ALTURA mm PESO kg

10 — TECNICA DE PRODUCAO: () MANUAL, ( ) MECANICA, ( ) MISTA

11 — COR (PREDOMINANTE) (MUNSELL) OU

COLORIMETRO
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12. MARCAS DE FABRICACAO:
() CARIMBO/DEPRESSAO NA BASE, () SIMBOLOS, ( ) SINAIS DA FORMA, ( ) SINAIS DE
INSTRUMENTOS, () IMPRESSAO DE DEDO, ( )DOBRAS, ( )MANCHA DE QUEIMA,

() BOLHAS/CAVIDADES, ( )FISSURAS/RACHADURAS, () OUTRAS

14. APARENCIA:

() BASES/FACES/LADOS INTEGROS, () BASES/FACES/LADOS FRATURADOS,

() BASES/FACES/LADOS LISOS, ( )BASES/FACES/LADOS RUGOSOS, ( )ARESTAS VIVAS,
() ARESTAS INEXISTENTES/ ABAULADAS

15. FORMATO:

() RETANGULAR REGULAR, ( ) RETANGULAR IRREGULAR, ( )OUTRO

16. MARCAS DE USO:

( )ARGAMASSA, ( ) SINAIS DE QUEIMA (INCENDIO), ( ) OUTROS

LADO A

FACE A BASE A FACE B

LADO B

BASE B
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17. ESTADO DE CONSERVACAO:
() COMPLETO 75% a100%,, ( ) INCOMPLETO 75% a 50% , ( ) FRAGMENTO <50%

( )ALTERADO, ( )POUCO ALTERADO, ( )MUITO ALTERADO, ( ) OUTRO

16. PATOLOGIAS NA SUPERFICIE:
( ) SAIS, ( )QUEBRA, ( )RACHADURA/FISSURA, ( )OXIDO, ( ) MANCHAS (IMPREGNACAO)
( ) DEFORMAGAO, () ARRANHAO, ( ) MARCAS DE INCENDIO, ( )FUNGO, ( )MARCA DE CUPIM,

() MARCAS DE VEGETAIS, () MANCHA VITREA, () OUTROS -

18. SUGESTAO DE INTERVENCAO:
() ESTABILIZACAO RECOMENDADA, ( ) ESTABILIZAGAO NAO RECOMENDADA,

( ) OUTROS

19. PROCESSO DE INTERVENGCAO SUGERIDO:
( )LIMPEZA MECANICA, ( )ESTABILIZACAO, ( ) CONSOLIDACAO, ( ) COLAGEM,
() REINTEGRAGAO VOLUMETRICA, ( ) REINTEGRACAO CROMATICA,

( )OUTRO

20. SUGESTOES SOBRE O ACONDICIONAMENTO:

( ) TROCAR EMBALAGEM, ( ) MANTER EMBALAGEM ATUAL, ( ) CONTROLE DE TEMPERATURA,
() CONTROLE DE UMIDADE RELATIVA, ( ) CONTROLE DE LUZ, ( ) REVER TIPO DE RECIPIENTE
(CAIXA), () REVER TIPO DE PRATELEIRA, ( ) REVER LOCALIZAGAO NA PRATELEIRA,

() INSPECOES PERIODICAS, ( ) OUTRO

21. RESPONSAVEL PELO PREENCHIMENTO DA FICHA:

22. DATA DO TERMINO DO PREENCHIMENTO: / /

23. LOCAL:

24. OBSERVACOES:
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25. DOCUMENTAGAO GRAFICA E OBSERVACOES SOBRE OS ITENS ANTERIORES(angulos de aretas/outros):
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ANEXO A - RELACAO DOS DADOS ARQUEOLOGICOS E DE ANALISES REALIZADAS
NOS TIJOLOS DO BAIRRO DO RECIFE - PROGRAMA MONUMENTA

Relacdo das etiquetas dos tijolos recuperados durante as escavacdes no Bairro do Recife entre 2006 e 2007,
Programa Monumenta, analisados nesta dissertacdo, distribuidos por ndmero de etiqueta de registro, tipo de
material, setor, nivel, quadricula, data de coleta, observacGes sobre localizacdo, nimero do tijolo com ficha de
tijolos preenchida, nimeros dos fragmentos com dimensdes, peso e cor obtidos e nimero de amostra com analise
de FRX.

Tijolos recuperados na escavagdo arqueolégica no centro do Recife — Programa Monumenta (2006-2007) - RETEC-DARQ/CFCH-UFPE

Etiqueta Material Setor Nivel Quadricula Data Observacdes Ficha Fragmento Analise de
preenchida (cor, peso, FRX
medidas)
13 Tijolo Sond.1 Dec.l | - 18/08/2006 | - - 13.1 -
14 - - - - - - - 14.2 -
19 Tijolo Sond.1 Dec2 | - 18/08/2006 | - - - -
27 Construtivo - - L 21/08/2006 | R. Madre de Deus, 6 fragmentos 27.1a.6 - 27.1a.6
36 Tijolo Sond.1 Dec2 | - 18/08/2006 | - - - 36.1
54 Tijolo - - - 30/06/2006 | Quantidade 2, 54.1 - 54.1
73 Construtivo Sond 1 - - 28/08/2006 | 1 fragmento - 73.1 -
96 - - - - - Fragmento - 96.01 e .02 -
98 Tijolo - - - 01/09/2006 | Canaleta lateral IGR (R. Madre de - 98.1e.2 98.1
Deus)
118 Tijolo T-1 Dec.2 C.2 04/09/2006 | Inspecdo Emlurb - 118.1a.6 118.1a.6
174 Tijolo - - - 01/09/2006 | Vala Capitacdo de 4&guas pluviais - 174.1 -
(calcada da igreja) P.F. = 30cm
188 Tijolo - Dec.1 - 05/092006 Vala — Aluizio Magalhées - 188.1 188.1
295 Tijolo - - C.2 15/09/2006 | Quadrante a - 295.1e.2 -
319 Tijolo - - C. 18/09/2006 | Dec. 5 R. Madre de Deus/ Muro 1 319.2 - 319.1e.2
361 - - - - - Fragmento - 361 -
420 - - - - - Fragmento - 420.1 -
502 Tijolo C - - 25/09/2006 | Desmoronamento - - -
holandés
583 Tijolo - - - 18/09/2006 | Vala da Rua Madre de Deus 583.1 - 583.1
641 Tijolo - Dren. E1/E2 03/10/2006 | R. Madre de Deus (2 pecas) 641.1e.2 - 641.1e.2
659-B Tijolo - - - 04/10/2006 | Diante da 4 vala de drenagem da Rua - - -
holandés Madre de Deus
788 Tijolo - - - 11/10/2006 | Inst. Meio-fio / Madre de Deus / Em - - -
frente Chanteclair
807 Tijolo - - - 10/10/2006 | Vala de drenagem Madre de Deus - 807.1 -
854 Material - - - 12/10/2006 | Vala de drenagem da R Madre de Deus, - - -
construtivo entre livraria Cultura e Paco da
Alfandega
874 Mat. - - - 12/10/2006 | Pedra calcaria, R. Madre de Deus, inst 874.5 - -
Construtivo meio fio em frente ao Chante Clair (5
pegas)
881 Tijolo - - - 12/10/2006 | Vala Rua Aluizio Magalhdes - 881.1 -
935 Tijolo - - - 18/10/2006 | Muro 5 (regides paralelas) - - -
1091 Tijolo - - - 08/11/2006 | PT — 02 (Cruzamento entre a Madre de - 1091.1 -
holandés Deus e a Vidario Tenério)
1115 Tijolo - - - 09/11/2006 | - - 1115.1 -
holandés
1182 Tijolo - - - 20/11/2006 | Vala de drenagem Rua Madre de Deus - 1182.1 -
(em frente a porta do Paco Alfandega)
1235 Tijolo - - - 24/11/2006 | Vala de drenagem (transversal) Rua - 1235.1 -
holandés Madre de Deus/ Rua da Moeda
1248 Tijolo - - - 24/11/2006 | Rua Madre de Deus, esquina com a Rua 1248.1 - 1248.1
Tuyuti
1341 - - - - - Fragmento - 1341.1 -
1364 Tijolo - - - 05/12/2006 | Vala de drenagem na Rua da Madre de - - -
holandés Deus ¢/ a Rua da Moeda, diagonal II,
“pogo”
1371 Tijolo - - - 06/12/2006 | Rua Madre de Deus / Rua da Moeda - 1371.2 -
1421 Tijolo - - - 12/12/2006 | (Modelo) - 1421.01 -
holandés
1532 Tijolo - - 4.8 29/12/2006 | Cruzamento Madre de Deus ¢/ Aluizio - 1532.1 -
Magalhaes
1711 Tijolo - - - 26/01/2007 | Vala T6 na Rua Aluizio Magalhdes - 1711.1 -
1729 Tijolo - - - 02/04/2007 | M Norte “A” Moeda - 17291, 2, 4 -
1739 Tijolo 1B Dec.4 | - 02/04/2007 | M1 Norte - - -
1743 Tijolo - Dec.1 - 02/04/2007 | Moeda Norte 1C M1 - - -
1749 Tijolo 12 Dec.4 - 02/04/2007 M1 Norte - 1749.1 -
1757 Tijolo 1B Dec.3 | - 02/04/2007 | M1 Norte - - -
1764 Tijolo 1B Dec.3 - - - - 1764.1e .2 -
1779 Tijolo 1C - - 03/04/2007 | Rua da Moeda interior do pogo (M1 — - 1779.1 -
holandés Norte)
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1780 Tijolo 13 4 Dec. 03/04/2007 | (M1 - Norte) - 1780.1e .2 -
holandés

1802 Tijolo 1B 1 Dec 04/04/2007 | Moeda (M1 — Sul) - - -

1813 Tijolo 12 1 Dec. 03/04/2007 | Moeda (M1 —Sul) - 1813.1e.3 -

1836 Tijolo Al - 09/04/2007 | Moeda (M2 — Norte) - 1836.1 1836.1

1839 Tijolo 12 3 Dec. 10/04/2007 | Moeda (M2 — Norte) - 1839.1e.2 -

1843 - - - - Fragmento - 1843.1 -

1845 Tijolo M2 - | 2Dec. 10/04/2007 | - - - -
holandés Norte 12

1853 Tijolo M2 - | Dec.1 09/04/2007 | - - 1853.1a .4 -
holandés Norte

1871 Tijolo M2 - | 2Dec. 10/04/2007 | - - 1871.1a .6 -
holandés Norte 12

1891 Tijolo - 1 Dec. 10/04/2007 | R. Moeda (M1 - Sul) 1B - 1891.1 -
holandés

1913 Tijolo - - 11/04/2007 | (M1 — Centro) — Casas 11/9 de acordo - 1913.1a.7 -
holandés com o mapa do professor José Luiz

1920 Tijolo - - 13/04/2007 | Rua da Moeda (M1 - Centro) — C1 - 1920.1, .3, 4 -
holandés (Vala concessionaria)

1926 Vestigios piso | - - 12/04/2007 | Rua da Moeda M1 — centro 1C vala - - -

Concessionéria (5 fragmentos)

1930 Tijolo - - 13/04/2007 | Rua da Moeda (M1 — Sul) — Préximo ao - - -
holandés Pogo 3

1943 Tijolo - - 11/04/2007 | (M1-Sul)-C - 1943.1 -
holandés

1955 - - - - Fragmento - 1955.1 -

1956 Tijolo - Dec. 2 11/04/2007 | (M2 — Norte) — Estrutura B - - 1956.2
holandés

1989 Tijolo - 1 Dec. 23/04/2007 | (M2 - Centro) 1? - 1989.1 -
holandés

1997 Tijolo - - 13/04/2007 | M1 - Centro — 1B - - -

2004 Tijolo - - 24/04/2007 | (M2 - Norte) 1C - 2004.1e.2 -
holandés

2009 Tijolo - - 23/04/2007 | (M2 - Centro) 1 A - 2009.1e.2 -
holandés

2014 Tijolo - - 23/04/2007 | M2/M3 (cruzamento) 2014.1 2014.2 2014.1
holandés

2025 Tijolo - - 23/04/2007 | M2/M3 (cruzamento) Sul - 2015.1e.2 -

2033 Tijolo - - 19/04/2007 | (M1-Norte) 1C - 2033.1 -

2059 Tijolo - - 19/04/2007 | (M2 — Norte) 1B - 2059.1e.2 -

2064 Tijolo - - 24/04/2007 | (M2 — Norte) 1D 2064.1a - 2064.1¢e .3

3,7

2070 Tijolo - - 24/04/2007 | (M2 — Centro) 12 - 2070.1%eb -

2076 Material - - 23/04/2007 | M2 — centro, 12 (6 pecas) - 2076.1, .2, .6 -
Construtivo

2086 Tijolo - - 23/04/2007 | (M2 — Centro) 18 - - -

2092 Tijolo - - 19/04/2007 | (M2 — Centro) 18 2092.1e.4 | 2092.2,3,5,.6 | 2092.1¢ 4

2097 Tijolo - - 25/04/2007 | (M2 — Norte) 1C - 2097.1a .4 -

2102 Tijolo - - 25/04/2007 | (M2 — Norte) 1C - 2102.1e .2 -

2108 Tijolo - - 26/04/2007 | (M2 — Centro) 1 A (Vala drenagem) - 2108.1e.2 -

2130 Tijolo - Dec. 1 26/04/2007 | (M2-Sul)1D - 2130.1e .2 -

2137 Tijolo - - 27/04/2007 | (M2-Sul)1D - 2137.1e .2 -

2145 Tijolo - - 02/05/2007 | (M2—-Sul)1C/1D - 2145.1e .3 -

2171 Tijolo - - 04/05/2007 | Mat. Superf. M2 - - -
holandés

2175 Tijolo - - 04/05/2007 | (M2 - Centro) 1 C/1 D - 2175.1 -
holandés

2188 Tijolo - - 07/05/2007 | M1 Mat. Superf. - 2188.1 -

2195 - - - - Fragmento - 2195.2 -

2202 Tijolo - - 08/05/2007 | M2/M3 (cruzamento) - 2202.1 -

2214 Tijolo - - 10/05/2007 | Vala de drenagem na Rua da - 22142e .3 -

Assembléia

2218 - - - - - - 2218.8 -

2221 Tijolo - - 11/05/2007 | M2/M3 Vala drenag. R. Assemb - 2221.1e .2 -
holandés (cruzamento)

2241 Tijolo - - 15/05/2007 | (M1 - Norte) Calcada V — 170 e 162 - 2241.1e .2 -

2247 Tijolo - - 15/05/2007 | (M1 - Norte) Calcada V — 156 - 2247.1a .8 -

2259 Tijolo - - 16/05/2007 | (M1 — Norte) Calcada VV — 140 - - -

2270 Tijolo - - 16/05/2007 | (M1 - Norte) Calcada V — 170 - 2270.1e .3 -

2276 - - - - Fragmento - 2276.3 -

2279 Tijolo - - 16/05/2007 | (M1 - Norte) Calcada V — 162 - 2279.1 -

2284 Tijolo - - 16/05/2007 | (M1 - Norte) Calcada V — 156 - 2284.2¢ .3 -

2294 - - - - Fragmento - 2294.2 -

2298 Tijolo - - 17/05/2007 | (M1 - Norte) Calgada V — 140 - - -
refratério

2299 Tijolo - - 17/05/2007 | (M1 - Norte) Calcada V 140 - 2299.1 -
holandés

2311 - - - - Fragmento - 2311.2 -

2318 Tijolo - - 21/05/2007 | (M1 - Norte) Calcada V 140 - 2318.1e.2 2318.1a.6
(mancha 6leo)

2322 Tijolo - - 17/05/2007 | (M1 - Norte) Calgada V 132 - 2322.1 -

2343 Tijolo - - 17/05/2007 | (M1 - Norte) Calcada V 132 - 2343.1 -
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2366 Tijolo - 17/05/2007 | (M1 - Norte) Calgada V — 140 - - -
refratério
2367 Tijolo - 17/05/2007 | (M1 — Norte) Calgada V — 140 - - -
2371 Tijolo - 21/05/2007 | (M1 — Norte) Calcada V — 162 - 2371.1 -
2375 Tijolo - 17/05/2007 | (M1 - Norte) Calcada V — 140 - - -
refratario
2384 Tijolo - 16/05/2007 | (M1 — Norte) Calcada V — 140 - - -
refratario
2461 Tijolo - 30/05/2007 | M1/M2 cruzamento Centro - 2461.1 -
2462 - - - Fragmento - 2462.2 -
2464 Tijolo - 31/05/2007 | M1/M2 Cruzamento Centro - 2464.1a .6 2464.7
2477 Tijolo - 24/05/2007 | Superficie M1 Norte Calgcada - 2477.1 2477.1
refratario
2482 Tijolo - 01/06/2007 | M1/M2 Cruzamento Norte diagonal 2 - 2482.1 -
2493 Tijolo - 05/06/2007 | (M2 — Centro) 1 B - 2493.1 -
2505 Tijolo M2/M3 06/06/2007 Cruzamento Norte 2505.2 2505.1¢e.2 2505.2
holandés
2525 Tijolo - 08/06/2007 | M1 Calgada Sul V —131 - A - 2525.2 -
2536 Tijolo M2/M3 08/06/2007 | Cruzamento Shell, 01 fragmento - 2536.1 -
2541 Tijolo M2/M3 08/06/2007 | Cruzamento Norte (Vala diagonal) - 2541.1 -
holandés
2552 Tijolo - 11/06/2007 | Rua da Assembléia V —67. Norte - 2552.1 -
holandés
2563 Tijolo - 13/06/2007 | (M1 - Norte) - 2563.1 -
2575 Tijolo - 13/06/2007 | Sup./Rua da Moeda - 2575.1 2575.1
2596 Tijolo - 15/06/2007 | Rua da Moeda M2 Calgada Norte V — - - -
holandés 88
2601 Tijolo - 15/06/2007 | Rua da Moeda M1 Calcada Sul 2601.1e .4 2601.2a.4 2601.1e .4
2602 - - - Fragmento - 2602.1 -
2620 Tijolo - 19/06/2007 | (M1 - Sul) Calcada Vv — 127 - - -
2670 - - - Fragmento - 2670.2 -
2694 Tijolo - 06/07/2007 | M2 Calcada Norte V — 04 - 2694.1 -
2696 Tijolo - 03/07/2007 | M3 Calgada Norte V — 50 2696.1¢e.2 - 2696.2
2756 Tijolo - 05/07/2007 | M2 Calgada Sul V — 87 - 2756.1 -
2757 - - - Fragmento - 2757.1 -
2783 Tijolo - 05/07/2007 | Material de superficie 2783.1 - 2783.1
2817 Tijolo - - (M3 — Centro) 2817.1 2817.1e .2 2817.1
2821 Tijolo - 10/07/2007 | Rua Madre de Deus/ CMS Caixa 2. - 2821.1 -
2828 Tijolo - - M3 Calgada Sul - 2828.1 -
2836 Tijolo - 12/07/2007 | Rua Madre de Deus / V — Garagem - 2836.1 -
FBV
2955 Tijolo M1 20/07/2007 | Superficie — Calgada Norte - 2955.1e.2 -
holandés
2962 Tijolo - 19/07/2007 | Rua Madre de Deus V — 225 (Itad) 2962.1 - -
holandés
3003 Tijolo - 27/07/2007 | Ruada Moeda/ Mariz de Barros V — 12 - 3003.1e.2 -
3017 Tijolo - 12/07/2006 R. Madre de Deus, calcada leste V.268, - 3017.1e .2 -
poco 6 (2 fragmentos)
3024 Tijolo - 18/07/2007 | Rua Madre de Deus Calcada Leste V — | 3024.1e .2 - -
225
3036 Tijolo - 12/07/2007 | Rua Madre de Deus Calcada Leste V — 3036.1 - 3036.1
268
3037 Tijolo - 12/07/2007 | Rua Madre de Deus Calcada Leste V — | 3037.1e.3 3037.2e .4 3037.1e.3
268/ Poco 6
3038 Tijolo - 12/07/2007 | Rua Madre de Deus Calcada Leste V — 3038 - 3038
268/ pogo 6
3040 Tijolo - 23/07/2007 | Rua Madre de Deus Calgada V — 225 3040.01 - 3040.1
3051 Tijolo - 20/07/2007 | Rua Madre de Deus/ Calgada Leste V — | 3051.1a.3 3051.1 3051.1a.3
226
3069 Tijolo - 10/07/2007 | M2 Calcada Norte 3069.1 - 3069.1
3111 Tijolo - 24/07/2007 | Rua da Assembléia — Em frente a - 31111 -
Downtown
3173 Tijolo - 25/07/2007 | Rua Madre de Deus — Itad 3173.1e.2 - 3173.1e.2
3196 Tijolo - 26/07/2007 | Rua da Assembleia em frente ao 3196.1 - 3196.1
Downtown
3215 Tijolo - 26/07/2007 | Av. Alfredo Lishoa — Caixa ElétricaV - | 3215.1a.7 - 3215.1a.7
33
3231 Tijolo - 30/07/2007 M3 Centro 3231.3e.5 | 3231.1,.2,4,6 3231.3e .5
3242 Tijolo - 30/07/2007 M3 Sul V — 46 - 3242.1e .2 -
3255 Tijolo - 30/07/2007 | M3 Centro Vala Transversal sentido | 3255.4e.5 3255.1a.3 32554¢e.5
Norte
3263 Tijolo M3 02/08/2007 | Vala Centro Transversal sentido Sul 3263.1 3263.2 3263.1
holandés
3269 Tijolo - 06/08/2007 | Rua da Moeda Cruzamento Av. Alfredo - 3269.1 -
Lisboa

Ref. Doc. Monumenta — 2 97-2003.xls — Microsoft Excel (Nucleo de Estudos Arqueoldgicos — Departamento de Arqueologia — CFCH —
UFPE). Na tabela acima ndo foram incluidos 12 fragmentos de tijolos sem etiqueta e numeragdo. Foram analisados 268 tijolos (integros e
fragmentos) dentro das 154 etiquetas com registro de tijolos
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Relacdo dos dados de etiqueta, dimensdes, peso, cor, tipo de producao e dados de contexto arqueoldgico
de 47 tijolos integros analisados da cole¢do arqueoldgica do bairro do Recife, Programa Monumenta:

Tijolo Comprimento | Largura | Altura Peso Cor (Munsell) Técnica de Localizagdo no sitio
(cm) (cm) (cm) (9) producao
MM54.1 16,2 7,8 34 822 2.5Y7/4 pale yellow Manual (quantidade 02 pegas), fragmento
MM319.2 17,1 8,3 34 760 2.5Y8/4 pale yellow Manual Dec.5, qC, R. Madre de Deus, Muro 1, 2 pegas
MM583.1 17,2 7,6 3,5 632 2.5Y8/4 pale yellow Manual Vala na R. Madre de Deus, 1 peca
MM641.1 16,5 7,2 35 714 2.5Y6/3 light Manual Dren. Q E1/E2, R. Madre de Deus, 2 pecas
yellowish brown
MM641.2 17,4 7,6 34 765 2.5Y8/4 pale yellow Manual Dren. Q E1/E2, R Madre de Deus, 2 pegas
MM874.5 14,4 6,5 34 559 2.5Y7/4 pale yellow Manual R. Madre de Deus,meiofio, frente ChanteClair
5pecas
MM1248.0 16,7 79 34 769 2.5Y8/4 pale yellow Manual R. Madre de Deus esquina com R. Tuiuti
1
MM2014.1 16,7 7,3 3,5 678 2.5Y7/4 pale yellow Manual Setor M2/M3, cruzamento 2 pegas
MM2064.1 16,7 72 35 748 2.5Y7/4 pale yellow Manual Setor M1/M2, Norte 1D, 3 pecas
e2
MM2064.3 16,7 8,0 4,0 860 2.5Y7/4 pale yellow Manual Setor M2, Norte 1D, 3 pecas
MM2092.1 16,0 7,3 35 784 2.5Y7/6 yellow Manual M2, centro 1D, 6 pegas
MM2092.4 16,8 7,3 3,5 926 2.5Y7/4 pale yellow Manual M2, centro 1D, 6 pecas
MM2464.7 17,3 7,9 3,6 857 2.5Y7/4 pale yellow Manual Setor M1/M2, cruzamento centro, 7 pecas
MM2505.2 17,7 83 3,5 755 2.5Y7/4 pale yellow Manual Setor M2/M3, cruzamento Norte, 2 pecas
MM2601.1 17,5 7,9 3.7 879 2.5Y7/4 pale yellow Manual Calgada Sul, M1, R. da Moeda, 4 pecas
MM2601.4 17,7 75 3,8 843 2.5Y7/4 pale yellow Manual Calcada Sul, M1, R. da Moeda, 4 pegas
MM2696.1 15,1 7,0 3,6 586 10YR7/6 yellow Manual M3, calcada V50 (dois tijolos), fragmento, 2
pecas
MM2696.2 14,6 71 35 577 10YR7/6 yellow Manual M3, calcada V50 (dois tijolos), fragmento, 2
pecas
MM2783.1 17,6 7,9 3,6 832 2.5Y8/4 pale yellow Manual Material de superficie
MM2817.1 17,6 8,0 3,5 905 2.5Y7/4 pale yellow Manual Setor M3, centro
MM2962.1 16,7 6,5 4,0 771 2.5Y8/4 pale yellow | Manual (def.) | Vala 225, 1 peca
MM3024.1 17,5 7,0 35 840 2.5Y7/4 pale yellow Manual Calcada Leste, Vala 225, R. Madre de Deus (2
pegas)
MM3024.2 17,1 7,8 35 966 2.5T7/4 pale yellow Manual Calcada Leste, V225, R. Madre de Deus (2 pegas)
MM3036.1 34,0-26,0 15,0 5,0 +5000 | 5YR6/6 reddish Mista(?) Vala 263, calg. Leste, Poco 6, R. Madre de Deus,
yellow 6pec
MM3038 24,0 11,0 4,5 2189 7.5YR6/4 light Manual Calcada Leste, VVala 268, poco 6 R. Madre de
brown Deus
MM3037.0 29,4 9,1 59 3147 7.5YR6/4 light - Calcada Leste, V.268, Poco 6, R. Madre de Deus,
1 brown 4pec
MM3037.3 16,5 78 35 848 2.5Y7/4 pale yellow Manual Calcada Leste, V.268, Poco 6, R. Madre de Deus
4pec
MM3040.0 17,6 8,1 3,6 871 2.5Y8/4 pale yellow Manual Calcada Vala 225, R. Madre de Deus, 1 peca
1
MM3051.1 16,5 7,0 33 670 2.5Y7/4 pale yellow Manual Vala 226, calcada Leste, R. Madre de Deus, 3
pecas
MM3051.2 17,9 8,3 3,7 916 2.5Y8/2 pale yellow Manual Vala 226, calcada Leste, R. madre de Deus, 3
pecas
MM3051.3 16,8 75 35 902 2.5Y8/4 pale yellow Manual Vala 226, calcada Leste, R. Madre de Deus, 3
pecas
MM3069.1 20,3 10,4 6,2 2028 2.5YR5/6 red Mecanica M2, calcada Norte (tijolo com 2furos de 1cm), 1
pec
MM3173.1 17,0 7,6 35 849 2.5Y7/6 yellow Manual R. Madre de Deus, Itad, canto 2, 2 pecas
MM3173.2 17,4 8,2 3,5 773 2.5Y7/6 yellow Manual R. Madre de Deus, Itad, canto 2, 2 pegas
MM3196.1 16,4 75 3,9 792 2.5Y7/4 pale yellow Manual R. da Assembleia, frente ao Pown Town, 1 peca
MM3215.1 17,7 7,7 3,5 879 2.5Y7/4 pale yellow Manual V33, elétrica, Av. Alfredo Lisboa, 7 pecas
MM3215.2 17,4 8,0 35 836 2.5Y7/4 pale yellow Manual V33, elétrica, Av. Alfredo Lishoa, 7 pecas
MM3215.3 18,8 84 4,0 1007 2.5Y7/4 pale yellow Manual V33, elétrica, Av Alfredo Lishoa, 7 pegas
MM3215.4 17,7 8,0 3,5 878 2.5Y7/4 pale yellow Manual V33, elétrica, Av. Alfredo Lisboa, 7 pecas
MM3215.5 18,1 8,5 3,7 863 2.5Y7/4 pale yellow Manual V33, Av. Alfredo Lishoa elétrico 7peg.
MM3215.6 17,0 6,5 3,6 811 2.5Y7/4 pale yellow Manual V33, elétrica, Av. Alfredo Lisboa, 7 pecas
MM3215.7 17,0 8,0 3,5 933 2.5Y7/4 pale yellow Manual V33, elétrica, Av. Alfredo Lishoa, 7 pecas
MM3231.3 16,5 75 3.5 722 2.5Y7/4 pale yellow Manual Setor M3, centro, 6 pecas
MM3231.5 17,3 7,7 3,5 976 2.5Y7/4 pale yellow Manual M3, centro, 6 pecas
MM3255.4 16,5 7,7 35 827 2.5Y7/4 pale yellow Manual Vala transversal M3, Centro sentido Norte, 5
pecas
MM3255.5 16,7 75 35 866 2,5Y7/4 pale yellow Manual Vala transversal M3, Centro sentido Norte, 5
pecas
MM3263.1 16,7 6,9 33 706 2.5Y7/4 pale yellow Manual Setor M3, Vala centro transversal, sentido Sul, 2

pe¢
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ANEXO B - TABELA COM DADOS DE TIJOLOS HOLANDESES (TRADUZIDO E
ADAPTADO DE BERENDS, 1989)

Tabela com distribuicdo de tijolos holandeses por localidade (cidades, vilas), cronologia (1300 a
1550), dimensdes médias (cm), caracteristicas da constru¢cdo onde foram coletados e bibliografia
(Traduzido e adaptado de Berends, 1989)

Localidade Datacéo Comprimento Largura Altura Construcao Bibliografia
Séc. X1 28 14 7 Basilica de Martinikerk Halberstsma, Nwbull
KNOB, 1968, p. 38-39
Groningen Séc. X111 27 15 7 Fundo da Basilica de Martinikerk Berghuis, W. J.
28 15 7
1225 30 15 8,5 Grote Markt, canto do Gelkingestaat Wal, H. v.d.
32 15 9
Séc. XI11(?) 30 15 8 Fundacéo da torre de igreja Halbertsma, H. (1977,
p.250)
31,5 - 8 Idem, nave Wal, H. v.d
32 - 8,5 Idem, navel Wal, H. v.d.
29 - 8 Idem, lateral Wal, H. v.d.
30 - 8,5 Idem, lateral Wal, H. v.d.
Séc. X111 30 16 9 H.G. of Pelstergasthuisk,e rk Prins-Schimmel, M.A. De
stenen droom, 230, 225
29 14 8 Idem, construgdo da igreja, lado oeste Prins-Schimmel, M.A. De
stenen droom, 230, 225
30 16 9 Idem, construgdo da igreja, lado oeste Prins-Schimmel, M.A. De
stenen droom, 230, 225
Séc. X1V (?) 31 15,2 8 Oude Kijk in ‘t Jatstr. 6 Wezel, G.W.C v.
32,4 16,2 8,7 Oude Kijk in ‘t Jatstr. 6 Wezel, G.W.C v.
Séc. XIV 31 14 75 Hoge der Aa 11, oudste gedeelt Janse, H. (1960, p.111)
31 15 8,5 Hoge der Aa 11, oudste gedeelt Janse, H. (1960, p.111)
1385 27,5 13,5 6,5 H.G. of Pelstergasthuis Vries, D. J. de
30,5 14 8 H.G. of Pelstergasthuis Vries, D.J. de
1401 (>) 28,5 - 6,5 Olde Convent, ala leste (cafeteria) Berg, H.M. (1960, p.224)
30,5 - 75 Olde Convent, ala leste (cafeteria) Berg, H.M. (1960, p.224)
Séc. XV 29,5 - 8 Pilares da fundagdo do coro da igreja Berghuis, W.J.
de Martini (Martinikerk)
30 - 8,5 Pilares da fundagdo do coro da igreja Berghuis, W.J.
de Martini (Martinikerk)
28,5 - 7,5 Idem, coro da sacristia Berghuis, W.J.
31 - 8 Idem, coro da sacristia Berghuis, W.J.
1425 (<) 30 - 8 Ambulatério de uma igreja Wal, H. v.d.
30,5 - 9 Ambulatério de uma igreja Wal, H. v.d.
Séc. XV 28,5 - 8,5 Capela do Olde Convent Berg (1960, p.227)
30 - 9 Capela do Olde Convent Berg (1960, p.227)
1465-66 29 - 6,5 Transepto da igerja Wal, H. v.d.
29 - 7 Trnasepto da igreja Wal, H. v.d.
Séc. XV 29,5 - 6,5 Construgdo da capela do Olde Convent | Berg (1960, p.228)
29,5 - 75 Construgdo da capela do Olde Convent | Berg (1960, p. 228)
16737 1710- 26 - 6 Parte da torre do fundo da igreja Wal, H. v.d.
127 27 - 6 Parte da torre do fundo da igreja Wal, H. v.d.
1307-09 28 13 6 Igreja de Bethlehem (Bethlehemkerk), Berends, G., Vries, D.J.
fundacdes
31 15 7 Idem Berends, G., Vries, D.J.
Zwolle 27 13 6 Idem, area de trabalho Berends, G., Vries, D.J.
29 14 7 Idem, &rea de trabalho Berends, G., Vries, D.J.
Séc. X1V 28 13 6,5 Mercado velho (Oude Vismarkt 6-8), Vries (1980, p.125)
piso térreo
28 135 6,5 Idem Vries (1980, p.125)
1333-1367 28 13 6 Igreja de Bethelem, fundagdo do Berends, G e Vries, D.J. de
corredor da nave
29,5 14,5 7 Idem Berends, G e Vries, D.J. de
Séc. XIV 28 135 6,5 Paredes laterais do Grande Mercado Vries, D.J.de
(Grote Markt 5)
29 14 7 Idem Vries, D.J. de
Séc. X1V 27 12 5 Antigo mercado de peixe (Oude Vries (1980, p.132)
Vismarkt), rua Sassen Sassenstraat)
33
28 13 5 Idem Vries (1980, p.132)
1394-96 25 - 6 Fraterhuis, domus maior, parede do Berends (1974, p.93)
poréo
27 - 6,5 Idem Berends (1974, p.93)
23 11 5 Fraterhuis, ab6boda Berends (1974, p.93)
23 11 55 Fraterhuis, abéboda Berends (1974, p.93)
1400 28,5 14 7 Muralha da cidade Koestraat Vries, D.J.de
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29,5 14,5 7 Muralha da cidade Koestraat Vries, D.J. de
1400 25,5 11 6 Diezerstraat 88 (Vries (1980, p.133)
25,5 12 6,5 Diezerstraat 88 (Vries (1980, p.133)
1411-1423 24 11 5 Extensdo do coro da igreja de Belém Berends, G., Vries, D. J. de
(Bethlehemkerk)
24,5 12 55 Extensdo do coro da igreja de Belém Berends, G., Vries, D. J. de
(Bethlehemkerk)
22,5 11 5 Extensdo do coro da igreja de Belém Berends, G., Vries, D. J. de
(Bethlehemkerk)
1422 28 13 6 Proveniershuis Berends, G., Vries, D. J. de
(Diezerstr. 38/40), parte posterior
28,5 13 6 Idem Berends, G., Vries, D. J. de
23 11 45 Proveniershuis, fachada oeste Berends, G., Vries, D. J. de
24 11 5 idem Berends, G., Vries, D. J. de
Séc. XV 27 12 6 Tribunal de Ittersum, Sassenstraat, 33 Vries, D.J. de
28 13 6 Idem Vries, D.J. de
25 12 5 Idem Vries, D.J. de
25 13 55 idem Vries, D.J. de
1447-1449 27 12,5 55 Raadhuis (saldo da nave) Berends, G.
28,5 14 7 idem Berends, G.
1457-1482? 21,5 10 4,5 Papenstraat 11-13, parte posterior Berends (1974, p.95)
23 11 55 Idem Berends (1974, p.95)
1488 25,5 12,5 6,5 Steenpoort, fundagbes Vries (1979)
1496-1497 27 135 55 Praubstraat 8 111 Vries (1978)
28 13,5 55 Idem Vries (1978)
22,5 11 5 Idem Berends (9174)
23,5 115 55 idem Berends (1974)
1496-1497 24 12 5 Praubstraat 12 (rua Praub, 12), fundos Vries (1978)
25 12 5 Idem Vries (1978)
1498 24 12 55 Capela de Fraterhuis, Papenstraat Berends, G.
24 12,5 6 Idem Berends, G.
1500 26 13 5 Mosteiro Librije Broederenklooster, Vries (1979)
piso
27 14 55 Idem Vries (1979)
1516 23 11 5 Praubstraat, 17 (teto da abébada) Berends (1974)
23,5 12 55 Praubstraat, 17 (teto da abdbada) Berends (1974)
1538 25 12 5 Peperbus, torre da igreja O.L.V. Vries (1979)
26 12 5 Peperbus, torre da igreja O.L.V. Vries (1979)
Séc. XV1 27 12,5 6,5 Tribunal de Zuthem, Praubstraat, 25, Berends (1978)
partes mais antigas
28 14 6,5 Idem Berends (1978)
22,5 10,5 4,5 Idem Berends (1978)
23,5 11,5 5 Idem Berends (1978)
Séc. XVI 21 10 4,5 Praubstraat, 10, entre a parede 8 Vries (1978)
22 10,5 4,5 Idem Vries (1978)
1555 28,5 14 6 Tijolo avulso Vries, D.J. de
1614 22 11 4 Krommejak, 15, fachada Vries (1979)
1615 17,5 8,3 35 Melkmarkt (mercado de leite), 14, Vries (1979)
fundos
Séc. X111 28 13 6,5 Stadhuis, atrés do edificio velho Berends, G.
Deventer 30,5 14,5 8 Idem Berends, G.
Sécs. XIlI- 29 13,5 8 Brink 20, parede do pordo Vries (1986)
XIvV 29 13,5 8,5 Idem Vries (1986)
1300 28 13,5 6,5 Noordenbergstraat, 9, paredes laterais Berends (1972)
28,5 14,5 75 Idem Berends (1972)
1300 28 13 75 Boterstraat, 3, parte antiga Berends (1980)
28 13,5 8 idem Berends (1980)
Séc. X1V 28 135 6,5 Broederenkerk (igreja de Broederen), Berends, G.
nave e frente
29 14 7 idem Berends, G.
1334 (>) 33 17 9 Polstraat, 14, fundos Bloemink (1985)
28 13 8,5 Polstraat, 14, na vertical Bloemink (1985)
Séc. X1V 275 135 7 Kerksteeg 12, fachada Berends, G.
29 13,5 7 idem Berends, G.
Séc. XIV 28,5 14,5 7 Kerksteeg 6-8-10, fachada Berends, G.
30 15 8 Idem Berends, G.
Séc. X1V 28 13,5 6 Bergschild 14 Berends (1969)
29 14 7 idem Berends (1969)
1347? 28 13,5 6 Stadhuis, expanséo Berends, G.
30,5 15 8 idem Berends, G.
Séc. X1V 28 14 6 Bergschild, 7 Berends, G.
29 14 6 Idem Berends, G.
Séc. XV 29 14 6 Nieuwe Markt 33 (Novo Mercado, 33) | Berends (1971)
(capela de sacramento da Igreja de
Maria, Maria-kerk), adega
29 14 7 Idem Berends (1971)
1441 27 13 6 Pontsteeg,vm. Domicilium fratrum G. Berends (1968)
Berends, Bull.KNOB
v.h. Heer Florishuis
28 14 6,5 Idem Berends (1968)
1475? 28,5 13,5 55 Brink 47/48, fachada Berends (1980)
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28,5 14 6 Idem Berends (1980)
1495 28 13 6 Boterstraat 3, ampliacéo Berends (1980)
29 14 7 Idem Berends (1980)
1501 28,5 14 6,5 Capela de Santa Cecilia Berends (1968, p.43, 45)
(St.Ceciliakapel), paredes verticais do
poréo
29 14,5 7 Idem Berends (1968, p.43, 45)
275 13 6 Idem Berends (1968, p.43, 45)
28,5 14 6,5 Idem Berends (1968, p.43, 45)
1501 28 13 55 Capela, Heer Florishuis, poréo Berends (1968, p. 46)
29 14 6,5 Idem Berends (1968, p. 46)
26,5 12 55 Idem, parede vertical Berends (1968, p. 46)
27,5 13 6,5 Idem Berends (1968, p. 46)
1559 28,5 13,5 6,4 (contract) Hollestelle, J.
1569 26,5 12,5 57 Tijolo avulso datado (Museum de Vries, D.J. de
Waag)
26,5 13 57 Idem Vries, D. J. de
1621 24,5 11 4,5 Noordenbergstraat, 9 (fachada) Berends (1972)
25,5 12,5 55 Idem Berends (1972)
22,5 11 4,5 Idem (poréo) Berends (1972)
24 12 5 Idem Berends (1972)
1629 24 12 52 Bergstraat 45/47/49 Berends (1970)
25,5 12,5 57 Idem Berends (1970)
Séc. XVII 24,5 115 4,5 Bergschild 15 (fundos) -
25 12 5 Idem -
1693-1694 24 10,5 4,5 Stadhuis (fachada) Berends, G.
24,5 115 5 Idem Berends, G.
Sécs. XVII- 18,5 8,7 35 Noordenbergstraat 9 (abébada do Berends (1972)
XVIHI poréo)
19 9,3 4 Idem Berends (1972)
1233 335 16,5 55 Escavacdes da muralha da cidade Gele | Berends (1956, p. 19,20)
Arnhem Rijderspleine Walstraat
30 15 7 Idem (escavacdo Nieuwe Plein) Berends (1958-9, p.22)
28,5 14,5 6,5 Idem (arco remanescente de Oude Berends (1958-9, p.22)
Oeverstraat)
29 15 7 Idem Berends (1958-9, p.22)
(s.d.) 31 15 6,5 Hoogstraat 8, (canto em Varkensstraat Berends, G.
51/52)
32 15 7,5 Idem Berends, G.
Séc. XIV 27,5 13,5 6,5 Vijzelstraat 8/9 (fundos) Berends, G.
30 14,5 7,5 Idem Berends, G.
Séc. XIV 28,5 13,5 6,2 Vijzelstraat 7 (fundos) Berends, G.
29,5 14 6,7 Idem Berends, G.
Séc. XIV 29,5 14,5 7 Vijzelstraat 10, (abdbada) Berends, G.
13307 a 1369 28 12 6 St. Walburgkerk (Igreja de Walburg) Rosenberg (1961, p.202)
30 14 7 Idem Rosenberg (1961, p.202)
1380 - - - St Petersgasthuis (paredes laterais) Temminck Groll (1957,
p.203)
Séc. XIV 30 14 6,5 Escavacdo da igreja maior (Grote Nwsbull KNOB (1960,
kerk) p.274)
30 14 7 Idem Nwsbull KNOB (1960,
p.274)
27 12,5 6,5 Idem Nwsbull KNOB (1960,
p.274)
27 13 6,5 Idem Nwsbull KNOB (1960,
p.274)
1401-1407? - - - St. Petersgasthuis (fachada) Temminck Groll (1957,
p.203)
Séc. XV 27 14 6,5 Presickhaeffs Huys, fundos Temminck Groll (1962,
p.242)
28 14,5 7 Idem Temminck Groll (1962,
p.242)
1430 27,5 14 6 Igreja maior (Grote kerk), escavacdo Rosenberg (1962, p.195)
do coro
1452 26 13 6 Grote kerk (grande igreja) Rosenberg (1962, p.200)
29 14 6 Idem Rosenberg (1962, p.200)
1551-1552? 25 115 55 Presickhaeffs Huys, construcéo Temminck Groll (1962,
p.246)
26 12 6 Idem Temminck Groll (1962,
p.246)
1618 25 12 53 Kerkstraat 23/23a, fachada sul Berends, G.
25,5 12,5 6 Idem Berends, G.
1300-1306? 28 13,5 6,5 Antiga basilica, fundo, muro e nave I.P.P, Rooijen, A. v.
Amsterdam 30 15 7 Idem Rooijen, A. v.
29 12,5 5 Idem Rooijen, A. v.
29 14 7 Idem Rooijen, A. v.
28 13 6,5 Idem, fundos e coro I.P.P, Rooijen, A. v.
30 14 7 Idem Rooijen, A. v.
26,5 125 6,5 Idem, torre , escada Rooijen, A. v.
28,5 13,5 6,5 Idem Rooijen, A. v.
25 12,5 75 Idem, fachada leste Rooijen, A. v.
27 13 8 Idem Rooijen, A. v.
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1306-1330? 27 13 6,5 Oude Kerk , basilica, fundagéo, parede 1.P.P
28 13,5 6,75 Idem I.P.P
27 13 6,5 Idem, fundagéo 1.P.P
13347 22 11 55 Oude Kerk (igreja velha), fundagéo da I.P.P.
nave, lateral
23,5 115 6 Idem I.P.P.
22 10,5 5 Idem, limite oeste, limite subaquético Rooijen, A. v.
22 11 5 Idem muro lateral Nieuwenhuis, R.C, Rooijen,
A v.
23 12 52 Idem Nieuwenhuis, R.C, Rooijen,
A v.
21,5 10,5 5 Idem, arcos acima do cais, colunas Janse, H.
23 11,5 55 Idem, coro, fundagdes, limite oeste, Nieuwenhuis, R.C.
parede lateral
13707 23 11 5 Oude kerk (igreja velha), saldo do I.P.P
coro, fundagéo, sob a parede
21 10,5 4,5 Idem (superior), vermelhos I.P.P
21 9,5 4,5 Idem, abaixo da parede (com matiz de Nieuwenhuis e Rooijen
vermelho)
23 10,5 5 Idem Nieuwenhuis e Rooijen
19,5 9,5 4,5 Idem, acima da parede (tijolos Rooijen, A. v.
descoloridos)
20,5 9,5 4,5 Idem Rooijen, A. v.
20 9,5 4,5 Idem, ambulatério (castanhos e Nieuwenhuis, R.C.
vermelhos)
22 10,5 4,5 Idem Nieuwenhuis, R.C.
Séc. X1V, 22 11 55 Nieuwe kerk (igreja de Nieuwe), coro Meischke (1962, p.322)
1408 e transepto
22,5 11 55 Idem Meischke (1962, p.322)
13807-1412 215 11 4,5 Oude kerk, St.-Joriskapel, muro de I.P.P.
fundagéo
22 11 4,5 Idem I.P.P.
22 10 55 Idem, acima da fachada Janse, H.
1414-1418 21 10,5 4 Nw. Kerk, fundacéo da Silskapel, Opgravingen in
sacristia A’dam(1977, p.53)
23 11,5 5 Idem Opgravingen in
A’dam(1977, p.53)
1423-1433 22 10,5 5 St.-Lucienklooster, fundacdo, ala ceste | Meischke (1915, p.119)
1422 22 10,5 45 St.-Lucienklooster, fundacéo, ala oeste -
1435 (>) 24 11 5 Nieuwe Kerk (igreja de Nieuwe), nave Meischke (1962, p.330)
24 12,5 5 Idem Meischke (1962, p.330)
20 9,5 45 Idem Meischke (1962, p.330)
1440-1460 22 10 5 Oude Kerk (igreja velha), fundagdes, 1.P.P.
entre colunas
1460-1462 21,5 10,5 5 Oude Kerk, St.-Sebast.kapel, fundagdo | Nieuwenhuis, R.C.
23 11 55 Idem Nieuwenhuis, R.C.
19,5 9,5 45 Idem , fachada leste Rooijen, A. v.
Séc. XV 20,5 10 4 Nw. Kerk, z-transepto , Schutters-, Opgravingen in A"dam
H.grafkapel (fundos) (1977, p.53)
21 10 5 Idem Opgravingen in A"dam
(1977, p.53)
Séc. XV 19 9 4,5 Oude Kerk (igreja velha), Smidskapel Nieuwenhuis, R.C.
(predominantemente vermelhos)
20 9,5 45 Idem Nieuwenhuis, R.C.
1495-1509 21 10,5 5 Oude Kerk (igreja velha), Rooijen, A. v.
Hamburgerkapel, fachada e empena
22,5 11 55 Idem Rooijen, A.v.
1510-1512 21 10,5 4,6 Oude Kerk, nave, partes superiores a Rooijen, A. v.
leste (vermelhos)
21,6 10,5 5 Idem Rooijen, A.v.
1525 23 10,5 5 Oude Kerk (igreja velha), fundagdes, Janse, H. , Postma, P.
escada da torre, portal
23 10,5 5,5 Idem Janse, H. , Postma, P.
1544 21 10,5 5 Oudemannenhuis (edificio do asilo de Meischke, R.
homens idosos) de Begijnesloot
22 10,5 5 Idem Meischke, R.
1558-1560 19,5 10 4,5 Oude Kerk (igreja velha), coro, Rooijen, A. v.
empenas (vermelho claro)
20,8 10 45 Idem Rooijen, A.v.
Séc. XVI 18 9 4,5 - Opgravingen in Amsterdam
(1977, p.49)
Séc. X111 29,5 15 9 Oude Kerk (igreja velha), antigas Temminck Groll (1961, p.
Delft fundacdes 80,82)
29,5 15 10 Idem Temminck Groll (1961, p.
80,82)
Séc. X111 29 14 8 Stadhuis, fundagdes da Oude Steen, Groot (1984, p.9)
vermelho amarelo
30 15 8 Idem Groot (1984, p.9)
Séc. X111 29 13 7 Stadhuistoren (Nieuwe Steen), Groot (1984, p.6)
vermelho amarelo
29 14 75 Idem Groot (1984, p.6)
Séc. X111? 27 135 7 Oude Kerk, antigo coro, secgdo de Berends e Meischke (De
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escada em espiral

Stad Delft I, 33)

29 14 75 Idem Berends e Meischke (De
Stad Delft I, 33)
29,5 14,5 6,5 Idem, parede da fundacéo Berends e Meischke (De
Stad Delft I, 33)
30 145 7 Idem Berends e Meischke (De
Stad Delft I, 33)
1300 30,5 135 7 Oude Kerk, muro de fundacéo, antigo Berends e Meischke (De
corredor Stad Delft I, 33)
30,5 14 7 Idem Berends e Meischke (De
Stad Delft I, 33)
30 14 7 Idem, antiga muralha, corredor Berends e Meischke (De
Stad Delft I, 33)
Séc. XIV 28 13,5 7 Oude Kerk (igreja velha), torre Haslinghuis, Berends e
Meischke
30 14 7 Idem Haslinghuis, Berends e
Meischke
27 - - Idem (topo) Haslinghuis, Berends e
Meischke
28 - - Idem (topo) Haslinghuis, Berends e
Meischke
1370/75, 24 12 55 Oude Kerk , corredor Haslinghuis, E.J.
1425/35 25 12 55 Idem Haslinghuis, E.J.
1383-1390 25 11 55 Nieuwe Kerk (igreja de Nieuwe), Kloot Meyburg (De
transepto Nw.Kerk te Delft, 78),
Kuille,(Bull. KNOB, 1937,
p.97)
25 10 6 Idem Kloot Meyburg (De
Nw.Kerk te Delft, 78),
Kuile,(Bull.L KNOB, 1937,
p.97)
1396-1412 23 11 55 Nieuwe Kerk, torre Kuile, a.w.
24 11 55 Idem Kuile, a.w.
1414 21 10 4,5 Kapel St.-Agathaklooster, (capela do Janse (1961, p.109)
Mosteiro de Santa Agatha), nave
21 10 5 Idem Janse (1961, p.109)
1412-1430 20 10 5 Nieuwe Kerk (igreja velha), nave, Kuile, Kloot Meyburg
corredor sul
22 10 5 Idem Kuile, Kloot Meyburg
20,5 10,5 45 Idem Kuile, Kloot Meyburg
1425-1440 22 10,5 4,5 Oude Kerk, nave central Berends e Meischke
Séc. XV 20,5 10 45 Marthakapel Nusselder (Bull. KNOB,
1980, p.61,67)
21 10,5 5 Idem Nusselder (Bull. KNOB,
1980, p.61,67)
1430-1447 21 10 5 Nieuwe Kerk, torre, primeira parede Kuile, a.w, p.98
22 10 5 Idem Kuile, a.w, p.98
1453/60- 20 9,5 4,5 Nieuwe Kerk, ambulatério da igreja Kuile, a.w, p.98
1465
1467-1471 20 10 5 Kapel, St.-Agathaklooster, coro Janse (Nwbull. KNOB, 1961,
p.109)
21 10 55 Idem Janse (Nwbull. KNOB, 1961,
p.109)
1485 16,5 8 3,2 Niuwe Kerk, 3w. corredor sul Kloot Meyburg, (p.80)
19,5 9,5 4,5 Idem Kloot Meyburg, (p.80)
1512 17,5 8,5 3,8 Nieuwe Kerk (igreja de Neiuwe), Kloot Meyburg (p.63)
abertura para novas fundagdes
1520 17 75 4 Oude Kerk (igreja velha), pilares do Nwsbull. KNOB, 1957,
corredor p.228
1540 20,5 9,5 4.8 Nieuwe Kerk, janela da fachada da Kloot Meyburg, a.w.p.78
nave
1545 20,5 10 4.8 Koornmarkt 64, fachada Temminck Groll, Delftse
Studién, p.86.
1551 19,5 9,5 4,5 Marthakapel (capela de Santa Marta), Nusselder, (Bull. KNOB,
cantilever sob o beiral. 1980, p.70)
1565 20,7 9,8 33 Regulamentos Hollestelle (De
Steenbakkerij, p. 56)
20,7 9,8 4,9 Idem Hollestelle (De
Steenbakkerij, p. 56)
Séc. XIV 28,5 14 6,5 Grote Markt 5, (grande mercado, Kramer, W. (Het huis
Bergen Op parede lateral esquerda), tijolo marrom | genaamd “Onse Vrouwe 9)
Zoom 29 14 7 Idem Kramer, W. (Het huis
genaamd “Onse Vrouwe 9)
29 14 7 Idem Weyts, J.L.C.
Séc. XIV 29 14 6 Grote Markt 1-2, muro Weyts, J.L.C.
Séc. X1V 27 13,5 6,5 Barbacane Lievevrouwepoort Weyts, J.L.C.
Séc. X1V 24 12 6
25 12,5 6 Lievevrouwestraat 4 5, LV capela Weyts, J.L.C.
remanescente
13857 25 12 6 Markiezenhof, parede do poréo Meischke.(B.0.Z. gebouwd
em beschouwd, p.10, 11)
24 11 55 Idem, parede do pordo Meischke.(B.0.Z. gebouwd

em beschouwd, p.10, 11)
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22 10,5 55 Idem, adega oeste Meischke.(B.0.Z. gebouwd
em beschouwd, p.10, 11)
1398? 28 13 6,6 Fortuinstr. pordo, parede lateral Weyts, J.L.C.
26,5 13 75 Idem Weyts, J.L.C.
13987 27 14 7 Grote Markt 1-2, pordo n.1 Weyts, J.L.C.
1392 20 10 5 Grote Markt 36 (De Borse), poroes Weyts (B.0.Z.geb. en besch,
p.109)
1400 25 12 6 Lievevrouwestraat 19, pordo, Weyts, J.L.C.
Potterstraat 22, paredes em construgéo
23 11 53 Idem Weyts, J.L.C.
Séc. XV? 22 11 5 Grote Markt 37 ou grande mercado, Weyts (B.0.Z.geb. en besch,
(St. Joris), poréo p.112)
1450 20 9,5 4,5 Potterstraat 22, telhado Weyts, J.L.C.
1485 19 9 4,5 Markiezenhof, saléo, tijolo vermelho Meischke (B.0.Z.geb. en
claro besch., p. 8, 13)
19,5 10 5 Idem Meischke (B.0.Z.geb. en
besch., 8, 13)
1494 18 9 45 Potterstraat 22, acima das construgdes Weyts, J.L.C.
dos muros

1497 18 8,5 4 Watermolen (moinho de 4gua) Weyts, J.L.C.

1500 18 8,5 4 Lievevrouwestraat 45, fundos Weyts, J.L.C.

1500 18 - 4,5 Markiezenhof, &rea de cozimento e Meischke (B.0.Z.geb. en

lavagem da casa besch., p. 17)
1504 18 8,5 45 Markiezenhof, rea doméstica Meischke (B.0.Z.geb. en
besch., p. 19)
1506 17,5 8,5 45 Markiezenhof, bairro residencial Meischke (B.0.Z.geb. en
besch., p. 25)
Séc. XVI 175 8 4 Blauwehandstraat 35 Berends (1980)
18 9 4,5 Idem Berends (1980)

1597 18,5 9,5 45 Rijkebuurtstraat 6, fundos Weyts, J.L.C.

1629 20 9,5 4,5 Lievevrouwestraat 45, Korenwaag Weyts, J.L.C.

1639 16,5 8 4 Steenbergsestraat 9, fachada Weyts, J.L.C.

1646 18 8,5 4 Zuidzijde Haven 129-131 , fachada Weyts, J.L.C.

17 75 4 Idem , fundos da construcdo Weyts, J.L.C.

1200 (>) 28 12 7 Stadsmuren Peeters, C. (De St. Jans
‘S- Kathedraal te "s-H., p.142)
Hertogenbosch 29 14 8 Idem Peeters, C. (De St. Jans

Kathedraal te “s-H., p.142)

1210 29 14 7 De Moriaan, pordes Peeters, C. (De St. Jans

Kathedraal te “s-H., p.142),
Temminck Groll
(Bull.KNOB, 1957, p.204)
30 15 8 Idem Peeters, C. (De St. Jans
Kathedraal te “s-H., p.142),
Temminck Groll
(Bull.KNOB, 1957, p.204)
Séc. X111 27 12 7 Huis Roodenburgh Peeters, a.w.p.142
28 13,5 7,5 Idem Peeters, a.w.p.142
1250-1260 28 14 75 St.-Jan, torre oeste Mosmans, J. (Bull. NOB,
1919, p.60)
29 14 7,5 Idem Mosmans, J. (Bull. NOB,
1919, p.60)
27 13,5 7,5 Idem Peeters, a.w.p.142, 411
29 15 8,5 Idem Peeters, a.w.p.142, 411
27 - 7 Idem, abdbada superior Peeters, a.w.p.142, 411
1280-1320 24 - 6 St.-Jan, Mariakapel Peeters, a.w., p.142
26 - 6,5 Idem Peeters, a.w., p.142
Séc. XIV 26 11,5 6 St.-Jan, escavacéo Peeters, a.w.p.179
27 12,5 6,5 Idem Peeters, a.w.p.179
Séc. X1V 26 12 6 De Moriaan, fachada Peeters, a.w.p.142
27 13 7 Idem Peeters, a.w.p.142
1380-1420 235 11,5 6,5 St.-Jan, ambulatorio, capelas, Peeters, a.w.p.142
fundagdes
24 11,5 6,5 Idem Peeters, a.w.p.142
1420-1425 27 - 6,5 St.-Jan, pilares de celebragdo Peeters, a.w.p.142
29 - 7 Idem Peeters, a.w.p.142

1440-1460 24 12,5 6 St.-Jan, fundagdo dos pilares de Peeters, a.w.p.142

celebracéo, nave, transepto norte

1445-1460 23 - 5 Idem, nave Peeters, a.w.p.142

24 - 6 Idem Peeters, a.w.p.142

1445-1460 24 - 6 Idem, transepto norte Peeters, a.w.p.142

25 - 6 Idem Peeters, a.w.p.142
1465 24 11 55 Verwesstraat 5 Peeters, a.w.p.142
24 12 6 Idem Peeters, a.w.p.142

1478-1498 22,5 - 5 St.-Jan, corredor da nave Peeters, a.w.p.142

1480-1496 22 - 4,5 Idem, Sacramentskapel (capela sacra) Peeters, a.w.p.142

Séc. XV 22 10 5 Hof v. Zevenbergen, Keizerstraat 12 Weve, W. F. Bul.KNOB,

p.84, 93
23 11 55 Idem Weve, W. F. Bull. KNOB,
p.84, 93
1497-1505 22 - 4,5 St.-Jan, corredor da nave Peeters, a.w.p.142
22,5 - 5 Idem Peeters, a.w.p.142
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1504-1505 23 - 55 St.-Jan, torre oeste, pordo, Peeters, a.w.p.142,411
infraestrutura
26 - 5,8 Idem Peeters, a.w.p.142,411
24 11,5 5,6 Idem, superestrutura Peeters, a.w.p.142,411
24,5 11,5 5,8 Idem Peeters, a.w.p.142,411
1505-1517 21 - 5 St.-Jan, lado oeste da nave Peeters, a.w.p.142
22 - 5 Idem Peeters, a.w.p.142
22 - 5 Idem, torre, na altura do telhado Peeters, a.w.p.142
24 - 55 Idem Peeters, a.w.p.142
24 - 6 Idem, torre, na altura do telhado Peeters, a.w.p.142
25 - 6,5 Idem Peeters, a.w.p.142
1525 22 - 5 St.-Jan, transepto norte, empena, Peeters, a.w.p.142
transepto e traseira sul
23 - 53 Idem Peeters, a.w.p.142
Séc. XVI 245 11,5 55 St. —Jacobskerk (lgreja de St. James), Berends (1975)
escadas do coro
24,5 12 6,5 Idem Berends (1975)
Séc. XV1 23 11 5 St.-Jacobskerk, faia norte Berends (1975)
23,5 115 55 Idem Berends (1975)
1617-1621 24 11 5 Kruithuis (casa de p6lvora) Drunen, A. v. (Bull KNOB,
1977, p. 207)
255 12 55 Idem Drunen, A. v. (Bull KNOB,
1977, p. 207)

Fonte: Adaptado e traduzido de BERENDS, G. Baksteen in Nederland in de Middeleeuwen. Restauratievademecum, v.2a, Baksteen 02, The

Hague: SDU, pp. 9-18, 1989



