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RESUMO

A compreensdo dos conceitos de design, moda e sustentabilidade permite-nos visualizar um
novo cenario rico em tecnologias inovadoras que atribui ao vestuario conforto e estética,
somados a uma pratica que gera menos residuos e demandas de recursos naturais, tendo em
vista seus diversos processos. Dito isto, o presente estudo tem por objetivo aplicar o gas ozénio
como uma tecnologia alternativa sustentavel ao beneficiamento de pecas confeccionadas em
jeans. Para tal, faz uso de analise contextual das tendéncias jeanswear, identifica materiais,
produtos e processos e adota padrdes de qualidade, assim como pesquisa acerca das normativas
ambientais empregadas no segmento. Em prol da aplicacdo de processo sustentavel aos métodos
convencionais, € realizado o beneficiamento de pecas com composi¢ées distintas, relacionando
cada uma delas a técnicas particulares: destroyed com used, destroyed com diferenciados e
used e processo sky beach. Os resultados obtidos foram satisfatérios aos aspectos estéticos,
visiotateis e para a reducdo de impactos ambientais causados pelas Lavanderias de

Beneficiamento de Jeans.

Palavras chaves: design, jeans, beneficiamento, gas ozdnio, sustentabilidade.



ABSTRACT

The understanding about the concept of design, fashion and sustainability allows us to see a
new scenario, rich in innovate technologies that attaches to clothing comfort and aestethics,
plus a pratic that generates less waste and demands of natural resources, in view of various
processes. That said, the present study has as goal to apply the ozone gas as a sustainable
alternative technology for processing for processing of parts made of jeans. To this, it uses
contextual analysis of jeansware trends, identifies materials, products and processes and adopts
quality standards, as well as research about the environmental regulations employed in the
segment. In favor of implementing sustainable process to conventional methods, is realized the
processing of parts with different compositions, relating each one to particular techniques:
destroyed with used, destroyed with differentiated and used and sky beach process. The results
The results were satisfactory for the aesthetic, tactile and visio for reducing environmental

impacts caused by laundries Jeans Beneficiation.

Key words: design, jeans, processing, 0zone gas, sustainability
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INTRODUCAO

A moda sustentavel é aquela que permite, ao longo dos processos industriais, iniciativas
que promovem boas préticas sociais e ambientais que gerem uma reducgdo de producgdo e
consumo industrial (SALCEDO, 2014).

A preocupacdo com as atitudes sustentaveis estd sendo cada vez mais pensada pela
sociedade moderna devido a necessidade de diminuigéo dos efeitos degradantes a natureza, que
prejudicam a vida humana. Por mais que estudos sejam pensados e desenvolvidos por
pesquisadores e cientistas, as informacdes e atitudes so serdo efetivas através da difusdo desses
conhecimentos para a sociedade. As roupas passaram a ser rigorosamente analisadas por terem
um grande nimero de consumidores, 0s quais possuem diversos meios de comunicagdo, sendo
esses verificados para apontamento e analise de qualidade, mas por muitas vezes os fatores
sustentaveis ndao sdo bem definidos nesses informativos. A imagem das empresas
confeccionistas e produtoras de insumos téxteis, em relacdo as praticas sustentaveis, cresceram,
passando a ter um foco maior no que diz espeito aos avancos tecnolégicos na busca de métodos
que possibilitam préticas sustentaveis.

Existe no setor de lavanderia uma cadeia que representa diversos segmentos que
atendem as areas hoteleira, hospitalar, doméstica e lavanderia industrial. As lavanderias
industriais tém como objetivo desenvolver técnicas para agregar, tanto o valor estético, quanto
a qualidade e conforto aos produtos do setor de vestuario e moda.

O designer de moda € o profissional que auxilia no desenvolvimento de estudos e
metodologias no setor criativo, juntamente com a equipe técnica, para desenvolver e aplicar 0s
processos de beneficiamento nas lavanderias industriais, sempre observando as etapas dos
processos e definindo o consumo de insumos e tempo de produgé&o.

Para atender as tendéncias da moda as lavanderias industriais elevam o consumo de agua
e utilizam uma variedade de produtos quimicos nas etapas de lavagem. A falta de planejamento
e controle dos processos causa um grande impacto ambiental devido a inexisténcia do
cumprimento das normas ambientais causando diversos problemas para a fauna, flora e toda
sociedade.

A falta de cumprimento as normas ambientais, que visam atender ao tripé da
sustentabilidade, refere ao bem-estar social, econdmico e ambiental e as politicas publicas
apresentadas nos paises em desenvolvimento séo ineficientes e com pouca aplicabilidade da lei
no que tange a instalacdo de lavanderias industriais. O resultado € a geragdo de residuos solidos
liquidos e gasosos que agridem a vida dos seres humanos e do ecossistema (BRITO, 2013).
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Através dessa problematica surgiu o0 mercado de analise dessa pesquisa, 0 segmento de
lavanderia. Pelo grande consumo de agua identificou possibilidades de reducdo desse alto
consumo através de novas tecnologias aplicadas nas lavanderias industriais. Uma delas € o uso
do gés oz6nio, que reduz a utilizacdo de &gua, de agentes quimicos e do tempo de processos,
diminuindo assim também o desenvolvimento de residuos sélidos.

Esses processos de beneficiamento sdo responsaveis por proporcionar diferencial
estético as pecas confeccionadas pelo segmento jeanswear. O polo de confec¢des do Agreste
pernambucano é responsavel por grande producdo desse segmento no mercado brasileiro, o
jeans tecido mais significante, sendo ele o objeto de estudo.

Assim sendo, estudamos a aplicacdo do gas ozonio como uma tecnologia alternativa
sustentavel para o beneficiamento em pecas confeccionadas em jeans para atender as tendéncias

de moda desse segmento.

OBJETIVOS

Objetivo Geral
Aplicar gas ozénio como uma tecnologia alternativa sustentavel para o beneficiamento

de pecas confeccionadas em jeans, para atender as tendéncias de moda desse segmento.

Objetivos Especificos
e Analisar o contexto contemporaneo para as tendéncias de moda do segmento jeanswear.
e Identificar os materiais, produtos e processos em lavanderia de beneficiamento de pecas
confeccionadas em jeans.
e Adotar os padrdes de qualidade durante os processos de beneficiamento de pecas

confeccionadas com jeans.

JUSTIFICATIVA

O estudo se justifica pela aplicagdo de uma tecnologia mais limpa e que gera menos
residuos nos processos de lavagem e beneficiamento nas lavanderias industriais, desenvolvendo
produtos com valor de moda e qualidade estética para atender as tendéncias de moda.

A aplicacdo de uma tecnologia sustentavel nos projetos de designers de lavanderia

possibilita a oferta de produtos de vestuario confeccionados com jeans com grande valor
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agregado para 0 segmento jeanswear. Além disso, contribuir para a diminuicao do consumo de
recursos naturais e geracao de residuos solidos, liquidos e gasosos produzidos pelas lavanderias

de beneficiamento de jeans, atual problematica que o setor téxtil est4 enfrentando.



CAPITULO 1
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1.1 DESIGN

A palavra design deriva do latim designo, e significa idear, designar, marcar, eleger,
destinar, empreender, sendo ligado ao desenvolvimento de produtos nas etapas de projeto e
planejamento (MOURA, 2008). Lobach (2001), define o design como ideia para a solucéo de
um determinado problema, sendo solucionado por meio de plano ou projeto. Para Cardoso
(2012), o design surge com a necessidade de organizacdo do setor industrial entre os séculos
XVIII e XIX, periodo de crescimento e desenvolvimento dos primeiros sistemas fabris, em
parte dos Estados Unidos e Europa. Nesse periodo o consumo de objetos comecou a ser feito
em grande volume, surgindo as primeiras preocupacdes com qualidade produtiva e estética dos
produtos.

Nesse periodo entre 1850 e 1920, os profissionais que aplicavam a seus trabalhos todo
um processo de preocupacao com as questdes de configuracao e estruturacdo dos artefatos eram
apelidados de ‘“designer”. Assim, surgiram os primeiros profissionais desse segmento
(CARDOSO, 2012).

Nesse momento, diferente dos primeiros ideais de design, onde o designer tinha como
meta a criacdo de produtos que atendessem a sua utilidade com exatiddo, desenvolvendo
produtos Uteis e também com aspecto de beleza, eliminado qualquer responsabilidade de
eventuais problemas, desconsiderando normas politicas e morais (FLUSSER, 2013).

Design em seu termo mais amplo ndo € apenas um conceito geral, mas sim um processo
amplo que envolve diversas areas industriais. O design é a transformacdo de uma ideia em
projeto ou modelo, que possa ser constituido e transformado em produto industrial, sendo o
design industrial o conjunto de atividades que possibilitam a configuracéo de produtos passiveis
a producéo atendendo as necessidades de um individuo ou grupo (LOBACH, 2001).

O profissional “Designer” tem a preocupagdo em atender as necessidades do seu usuario
com um planejamento que possibilite cumprir também as exigéncias estabelecidas pela
industria. Na contemporaneidade, o designer ndo pode trabalhar a sustentabilidade como uma
area especifica. Tendo em vista que, o design para a sustentabilidade é a contribuicdo de
mudancas por acles sistematicas, sendo os designers 0os mediadores sociais que desenvolvem

artefatos que inteiram com o cotidiano dos usuarios (MANZINI, 2008).
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1.2 DESIGN DE MODA

A moda é um fenbmeno cujas facetas podem ser interligadas ou independentes, cujo
conceito esta referenciado em estudos multidisciplinares complexos (BERLIN, 2009).

Para Lipovetsky (2009), a moda € a indicacdo de identidade individual, grupal e sexual.
Suas mudangas sdo o reflexo de mudangas sociais. A necessidade provém de manter ou
conquistar um posicionamento social consistindo na mudanca periodica de estilo como se refere
Treptow (2003). Esse fendmeno tem como referéncia a temporalidade, excluindo o estilo
anterior com o lancamento de um novo. Essa moda faz com que 0s materiais de consumo
apropriem-se de valores os quais o permite uma massificacdo de consumo (TREPTOW, 2003).

Seu carater mais abrangente define grande parte da economia, onde a industria téxtil
perpassa da producdo de apenas um tecido, englobando produtos variados, indo da producéo
do algodao a producéo editorial de revistas de moda. O Designer de Moda € um especialista do
segmento de produto que projeta vestuario, acessorios, utilitarios domesticos e outros produtos
(BERLIN, 2009).

Para o autor acima citado a moda é um fendmeno cujas facetas podem ser interligadas
ou independentes cujo conceito esta referenciado em estudos multidisciplinares complexos. E
segundo Lipovetsky (1989), a moda é a indicacdo de identidade individual, grupal e sexual.
Suas mudancas sdo o reflexo de mudancas sociais. A necessidade provém de manter ou
conquistar um posicionamento social consistindo na mudanga periddica de estilo como se refere
Treptow (2003). Esse fendmeno tem como referéncia a temporalidade, excluindo o estilo
anterior com o langcamento de um novo. Essa moda faz com que os materiais de consumo se
apropriem de valores o0s quais 0 permite uma massificacdo de consumo (TREPTOW, 2003).

A introducdo da moda a esse cenario de contemporaneidade, transformou o modo de
vestir interpretando a identidade pessoal, por determinado periodo de tempo. Aplicado nédo
apenas a elementos de moda como vestuario, mas a qualquer produto de consumo. Para Caldas,
(2004), o ciclo de vida desse produto ndo é estabelecido pelo material utilizado para torna-lo
duravel, mas pelo gosto pessoal de seu usuario.

Segundo Moura (2008) o termo moda faz referéncia ao modo em que as pessoas elegem
e utilizam os produtos criados pela industria classificada de moda ou ndo. Seu carater mais
abrangente define grande parte da economia, onde a industria téxtil perpassa da producéo de
apenas um tecido, englobando produtos variados, indo da producdo do algoddo a producao
editorial de revistas de moda. O Designer de Moda é um especialista do segmento de produto
gue projeta vestuario, acessorios, utilitarios domésticos e outros produtos, com habilidades
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indispensaveis para éxito do produto como: procedimento de pesquisa, organizacao e inovacao.
Capaz de resolver respostas para a solucdo de problemas, através do desenvolvimento de pecas
piloto, comunicando esses resultados por croquis, modelos, modelagens e pilotagem.
Combinando conhecimento técnico as necessidades humanas, prevendo consequéncias
ecologicas, social, econdmicas e politicas (BERLIN, 2009).

Assim como as demais areas do design, o futuro é sempre presente no desenvolvimento
das pesquisas, planejando, concebendo e criando, as tendéncias, esse planejamento é
desenvolvido com até dois anos de antecedéncia (MOURA, 2008).

1.3 TIPOLOGIA DO DESIGN

Para Grose (2013), o design de moda aprimora novos conceitos e parte da juncao de seu
processo criativo é responsavel por transformar a apresentacao em modelos de pecas de moda.
No segmento de moda, o designer pode trabalhar como: branding, alta-costura, varejo de moda
e centros comerciais, dentre outros. Podem ser classificados em quatro categorias profissionais:
os independentes, os lideres, os intérpretes e os imitadores. Todos esses designers estdo ligados
pelo processo de design encontrando inspiracdo em tudo que os rodeia.

Os independentes sdo em sua esséncia criativos ocupando o papel de consultores de
tendéncia e diretores criativos das principais cadeias de alta costura, influenciando a escolha de
cores, estilos e tecidos. N&do focam no consumidor comum, mas na criacao de novos looks para
serem difundidos por grifes. Os lideres sdo muito talentosos trabalham em grandes grifes e
executam otimos trabalhos para em seguida criar sua prépria marca. Os interpretes sS40 um novo
profissional nesse mercado, que ainda ndo desenvolvem produtos, nem sdo compradores, nem
designers, mas sdo uma mistura desses. Colocando todo seu conhecimento como mensagem de
design a consumidores de grifes e varejistas. Por fim, apresentam-se os imitadores conhecidos
como designers de Fast Fashion, adaptando as tendéncias de passarela, a um mercado especial.

Produzindo produtos usaveis, com custo baixo (GROSE, 2013).

1.4 DESIGN E SUSTENTABILIDADE

O termo sustentabilidade pertence a um sistema, no qual se relacionam os conceitos
integrados de continuidade, sendo esses considerados o grande pilar da sustentabilidade. S&o
eles: questdes econdmicas, culturais, sociais e ambientais de sociedade. Seu modelo ideal tem
como ideia atender as necessidades apresentadas pela sociedade contemporanea, de forma que
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essas necessidades ndo venham a ser supridas prejudicando as futuras geracdes, sempre na
busca por soluges alternativas para o desenvolvimento da sociedade (AMATO NETO, 2012).

Salcedo (2014) define o pilar econdmico como o que representa a geragdo de riqueza
pela e para a sociedade, através do fornecimento de bens (duréveis) e servicos; o pilar ambiental
relaciona-se a conservacdo e ao manejo dos recursos naturais e o pilar social visa atingir a
equidade e a participacdo de todos 0s grupos sociais na construgcdo e manutencdo do equilibrio
do sistema, compartilhando direitos e responsabilidade.

Tais maneiras de préaticas sustentaveis podem ser percebidas nos dias atuais com
manifestacdes objetivas, sendo elas: utilizacdo de fontes limpas e renovaveis, praticas de
consumo social e ambiental sustentavel e preservacdo de recursos naturais e direitos humanos,
aplicadas no cotidiano de forma macro ou micro (AMATO NETO, 2012).

Segundo Salcedo (2014), a sustentabilidade surge de um sistema complexo
apresentando cinco caracteristicas, onde quando a sua aplicacdo é efetuada pela sociedade
humana a mesma também alcanca a sustentabilidade sdo elas: interdependéncia, reciclagem,
parceria, flexibilidade e diversidade. Seu maior desafio & manter em equilibrio o
desenvolvimento humano, crescimento econdmico e preservagdo do meio ambiente.

O consumo em massa se torna o grande vildo da sociedade moderna. O vestuario se
torna cada vez mais descartavel, por consequéncia de uma grande producéo, apresentando
custos que muitas vezes chega a ser questionavel. Apesar de ainda apresentar uma reacéo lenta
a essas questdes o segmento de moda vem apresentando algumas aversdes a esse consumo,
surgindo a iniciativa sobre o pensamento de possiveis impactos ambientais. Junto a isso, 0
desenvolvimento de novas tecnologias que minimizem esses problemas (UDALE, 2009).

A aceleragéo e difusdo do crescimento industrial dos anos 60 geraram as primeiras
analises de impactos ambientais avaliadas sobre o impacto e consumo no equilibrio do sistema
ecologico (MANZINI e VEZZOLI, 2008). O impacto ambiental pode ser definido como
alteraces feitas pelo homem ao meio ambiente, que podem ser de modificagdes menores, as
mais extremas que comprometem a natureza acarretando possiveis problemas ao ser humano,
como poluicédo do ar solo e agua.

Salcedo (2014) afirma que a moda sustentavel é aquela que permite ao longo dos
processos industriais iniciativas que promovem boas praticas sociais € ambientais que gerem
uma reducdo de producdo e consumo industrial. A moda ética, para a autora, € aquela que
permuta pelos diversos setores de desenvolvimento da moda que conta da preocupagdo com o
meio ambiente, indo do nivel social ao ambiental. Quanto a moda sustentavel é aquela que

permite ao longo dos processos industriais iniciativas que promovem boas praticas sociais e
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ambientais que gerem uma reducdo de producdo e consumo industrial. Esse grande volume
produzido pelo mercado faz com que o ciclo da moda seja cada vez mais rapido sendo ele
apresentado por Treptow (2003) como uma espécie de modelo progressivo esquematizado na
imagem 01 abaixo:

Imagem 01: Esquematizacdo do ciclo da moda segundo Treptow

MODA LANGAMENTO CONSUMO MASSIFICAGAO

Fonte: Desenvolvido pela autora

Esse ciclo acelerado da moda segundo Lee (2009), faz com que os precos e a qualidade
dos produtos caiam aumentando o consumo e a geracao de refugos. Com roupas cada vez mais
baratas e rapidas, surge o sistema de moda fast fashion que é praticada por grandes empresas
distribuidoras internacionais, que por atribuir aos produtos um grande diferencial de design,
seduzem seus consumidores as compras ndo necessarias.

Para Manzini (2008), o processo de transi¢do rumo a sustentabilidade sera um processo
social onde, aos poucos, as pessoas, atravées dos erros, aprenderdo a viver desenvolvendo uma
nova qualidade ao ambiente global e local através de suas novas escolhas de consumo menor.

Uma solugdo sustentdvel é apontada como aquela que é caracterizada pelo
desenvolvimento nos principios sustentaveis, referentes as questdes éticas sociais e com 0s
principios ligados ao meio ambiente, pelo uso de baixa energia e material, ligados a quantidade
e qualidade de recursos usados na busca de um determinado resultado, e a um alto nivel
regenerativo, que se refere ao seu contexto de uso e sua integragdo, conservando 0S recursos
sociais e ambientais presentes (MANZINI, 2008).

O mercado de moda atual pede que o designer tenha na pratica de sua funcdo, a solugéo
de novos desafios. Esse profissional ndo cria apenas uma peca com materiais sustentaveis, o
designer se insere nas diferentes areas de distribuicdo que vai muito além da criacéo, passando
redefinir a concepgdo (GWILT, 2015).
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1.5 TENDENCIAS DE MODA

Pesquisar as tendéncias de moda envolve um registro de inimeras informagdes que
podem ser divididas em segmentos. Estes apresentam componentes de inspiracdo ao
desenvolvimento da colecédo, sendo eles: forma e estrutura, detalhes, cor, textura, estampa e
superficie, influéncias historicas e culturais (SEIVEWRIGHT, 2009).

A mesma pesquisa, tem como papel inspirador para um criador criativo, pois, estimula
e possibilita novos caminhos ao design. O processo de coleta de dados de referéncias variadas
produz um novo conhecimento, expande o conhecimento e apresenta informacdes que até entéo
eram desconhecidas. Deve ser uma pesquisa permanente que vise aprimorar temas e colecdes,
ndo tendo um inicio e um final pré-estabelecidos.

O desenvolvimento em equipe tem como primeiro passo a aparéncia ou o tema da
colecdo, esse primeiro passo € dado através de painéis de inspira¢fes desenvolvidos com o uso
de imagens e desenhos conceituais, gerados das fontes de inspiracdo de cada designer que
podem ter vindo de observacdo em viagens, exposicdes e o cotidiano, podendo vir de um
acumulo de infinitas ideias utilizando pequenas amostras de tecidos e aviamentos que podem
ser tirados até de outras pecas vintage (RENFREW, 2010; GROSE, 2013).

As interpretacfes pessoais e as fontes de inspiracGes de um designer potencializam o
processo de design e pode apresentar como esséncia no desenvolvimento de um produto de
moda, decisivo no sucesso de novos conceitos.

Os designers de moda comerciais analisam e processam as tendéncias chaves
apresentadas em infinitas formas de inspiracdo, traduzindo essas ideias em desenvolvimento de
vestuario ou aos demais produtos de moda atendendo aos ideais da marca a qual representa.
Cabe ao designer de moda a busca pelos mais diversos meios de previsao e desenvolvimento
de tendéncia que terdo papel de base de informacdo, ligados ao talento e criatividade, se tem
em traducgéo o desenvolvimento de roupas (GROSE, 2013).

Para a apresentacdo das principais ideais dos produtos ou colecbes, os designers
costumam desenvolver painéis de inspiracdo. Neles sdo apresentadas partes importantes sobre
a historia da pesquisa e podem ser apresentados como painéis tematicos e conceituais (vide
imagem 02). Cada um tem um propoésito, onde seu nome ja sugere o que eles tentam representar,
explorar um conceito, contar uma historia e criar uma predisposicdo. Geralmente séo
desenvolvidos em cartolina ou em material duravel por ser apresentado durante todo o0 processo
criativo. Seu tamanho pode variar de acordo com o uso, 0 académico menor e para uso de birés

de design sdo apresentados em tamanho maior. Tudo que é necessario para sua montagem é um
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formato de layout simples com imagem legiveis, desenhos e amostras de materiais, por colagem
ou justaposicdo (GROSE, 2013).

Imagem 02: Painel de inspiracéo
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Fonte: Nascimento (2013)

Os paineis podem seguir algumas referéncias, sendo apresentado em um unico formato
ou dividido por segmentos. O conceitual apresenta os conceitos para a formacao da colecdo de
uma marca sendo os elementos dispostos de forma aleatéria. Fotos que apresentam as cores,
formas, texturas e tendéncias que serdo utilizadas como inspiragdo na criagdo das proximas
pecas.

Ao ser dividido por segmentos o painel pode ser classificado por de publico alvo,
definindo um estilo pessoal do usuério da marca. Painel de materiais, que apresentam as
principais tendéncias de aviamentos e téxteis possiveis de serem utilizados (SEIVEWRIGHT,
2009). Essa apresentacéo individual pode ser infinita em contetdo, onde cada segmento define
0 que vai ser explorado.

No segmento jeanswear, quem desenvolve o painel de inspiracdo € o designer de
lavanderia. Que deve esta organizado em um painel de beneficiamento que apresentada as
principais tendéncias de beneficiamento téxtil da temporada e auxilia a estruturacdo da ficha
técnica de processos fisicos e quimicos que serdo utilizados nos testes para as pecas piloto.



CAPITULO 2
L osmasomas
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2.1 TECIDOS

O conhecimento prévio da matéria prima téxtil é essencial para o desenvolvimento dos
produtos de vestuario com valor de moda. Conhecer a fibra, a estrutura e o caimento dos tecidos,
bem como o aspecto visual e o toque, torna a aplicacdo exitosa para o objetivo tracado pelo
Designer que trabalha com vestuario e moda.

Os tecidos surgiram através da necessidade do homem das cavernas em produzir
utensilios que auxiliassem as atividades domésticas e pessoais. De primdrdio, as técnicas eram
na construcao de cestas de formas irregulares. Com gravetos foi tracando e entrelacando os
materiais vegetais e em seguida introduzindo as fibras animais. Estudo afirma que as primeiras
produgdes téxteis foram desenvolvidas na Idade do Bronze, mas outras pesquisas mencionam
a ldade da Pedra. O material téxtil mais antigo encontrado teve a utilizagdo da I&
(CHATAIGNER, 2006).

Para Ribeiro (1984), o tecido é um produto desenvolvido em alta escala produtiva, sendo
constituido por fios de fibras téxteis de forma ordenada ou desordenada, que através de
entrelacamento cria uma estrutura retilinea flexivel.

O desenvolvimento dos fios ¢ feito através do uso de fibras. Essas fibras sao “a unidade
da matéria, caracterizada por sua flexibilidade, finura e elevada proporcao entre comprimento
e finura”, que possibilitam a transformagdo em fio (RIBEIRO, 1984). As fibras adquiridas pela
indUstria téxtil podem ser classificadas em de origem natural, cuja extracdo é feita de vegetais
e animais, e de origem nao naturais, adquiridas de forma artificial e sintética (LIGER, 2012).

As fibras de origem natural sdo adquiridas as fibras de fonte organica, divididas em
vegetal e animal. As fibras vegetais tém estrutura celul6sica encontrada na parede da célula
vegetal. As principais sdo: algodao, linho, canhamo, juta, rami, sisal e bambu. A extracéo pode
ser feita de uma diversidade de plantas que se adequam & producdo téxtil, devendo apresentar
maciez e resisténcia a lavagem. Enquanto que as fibras de origem animal sdo de fonte de
proteina como o pelo animal, s&o retirados da Ihama, alpaca, mohair, cashmere e angora. Nesse
grupo de fibras também se incluem a seda, que € retirada do casulo do bicho da seda. Por fim,
as fibras minerais de origem natural ou artificiais extraidas da prépria fibra, do vidro e outros
minérios (UDALE, 2009; LIGER, 2012).

As fibras quimicas surgiram da necessidade da industria téxtil de ter um produto com
um custo mais baixo e que diminuisse a dependéncia dos cultivos agricolas. Essas fibras
possibilitaram o desenvolvimento de produtos com novas caracteristicas e tecnologias. Sao

classificadas em dois grupos: artificiais e sintéticas. As artificiais sdo as que apresentam em sua
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composicdo a mistura de fibras celulosas extraidas de plantas e arvores, e ndo celulosas de
fabricacdo quimica. As principais fibras sdo: raiom, viscose, acetato, liocel e modal. No
segundo grupo das fibras quimicas temos as sintéticas, que sdo procedentes do petroleo e do
carvdo mineral. Nesse grupo estdo as fibras mais utilizadas pela indUstria téxtil, sendo elas:
poliéster, acrilico, poliamida, elastano e microfibra. (UDALE, 2009; CHATAIGNER, 2006).

Para a construcdo do tecido as fibras passam por um processo de fiacdo pelo qual fibras
descontinuas se transformam em filamentos, com excecao das fibras quimicas que se submetem
a extrusao, onde o composto quimico ganha forma de fio continuo.

Udale (2009) menciona que fiacdo € a transformacdo de fibras descontinuas por
processo de tor¢do em fios. Sdo as operacgdes de transformac@es de diferentes materiais fibrosos
de origem natural ou quimica em fio (RIBEIRO, 1984). No processo de fiacdo os fios ganham
formas, torcdes e espessuras que influenciam na qualidade do tecido. As produgdes desses fios
se dividem em dois tipos: fiacdo anel e fiacdo open-end.

O primeiro tipo, fiacdo anel ou fiacdo convencional, usa as fibras curtas e longas que
nesse procedimento vdo obter maior resisténcia por poderem receber tor¢des nomeadas com S
e Z referentes ao lado em que o fio se torce de fora da fibra para dentro sendo da esquerda ou
para a direita. Esse tipo de fio por ser mais resistente € excelente para a tecelagem plana que
tem processos de tracao dos fios para o entrelacamento (PEZZOLO, 2007).

O segundo processo de fiacdo é obtido pelo método open-end, que tem um processo
menor de formacdo e grande parte da matéria prima é de residuos de outros processos, junto
com fibras curtas que ndo poderiam ser utilizadas pelo método a anel. Esse fio possui um maior
alongamento sendo utilizado na fabricacdo de tecidos de malha (PEZZOLO, 2007).

Os fios séo divididos em quatro grupos, que se referem a suas caracteristicas.

A primeira é classificada como fio penteado, onde as fibras passam por um
equipamento chamado penteadeira que mantém as fibras em posicao perpendicular eliminando
fibras curtas e residuos, essa limpeza e uniformidade das fibras tornam o fio mais regular e
resistente diminuindo a formagéo de possiveis pilling (bolinhas) nos futuros tecidos.

O fio cardado € aquele que, por possuir fibras mais curtas, ndo passa pelo processo de
penteadeira, apresentam possiveis defeitos na formag&o do fio ocasionando o aparecimento de
pilling.

Ja o fio fantasia apresenta toque e aspecto diferente e € direcionado a gerar aspectos
diferentes as pecas em que é introduzido.

Por fim, temos o fio tinto, que passa por um processo de tingimento antes do processo
de tecelagem.
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A mistura desses fios fornece uma maior qualidade de desempenho de um tecido,
reduzindo custos elevados. Podem ser feitas na producéo das fibras, na formacéo do fio, ou no
processo de tecelagem. Fios mistos sdo mais maleaveis e se modelam com facilidade (UDALE,
2009).

Os fios também podem ser classificados por sua constitui¢do, onde um fio que apresenta
um unico filamento € classificado como monofilamento e aqueles que apresentam de dois ou
mais filamentos sdo classificados de multifilamentos. Os multifilamentos apresentam maior
resisténcia, considerados mais fortes que os individuais (UDALE, 2009; PEZZOLO, 2007).

A transformacdo da fibra em fio e depois em tecido é feita através do entrelacamento
por processo de fabricacdo do fio em diversos sentidos, sendo eles na vertical ou na horizontal.
Os principais séo a malharia e a tecelagem plana.

A tecelagem plana é desenvolvida por fios dispostos no sentido vertical que levam o
nome de fios de urdume, entre eles sdo transpostos fios no sentido da largura do tecido
nomeados por fios de trama. Os fios de urdume sao fios continuos e sdo passados por um tear
onde ficam tencionados e recebem na superficie uma goma para reforcar e permitir que no
processo os fios de urdume ndo se rompam quando tencionados e em um segundo processo
recebe os fios de trama que ndo sdo continuos e sdo passados entre os fios de urdume através
de jatos de ar ou por lancadeiras em alta velocidade. Os diferentes entrelacamentos dos fios de
trama e urdume desenvolvem uma variedade de tecidos para a industria téxtil e fazem toda a
diferenca no caimento do tecido (UDALE, 2009). Para Pezzolo (2007), os principais tipos de
ligamentos do tecido plano sdo: ligamento tafetd, ligamento sarja e ligamento cetim. Abaixo a
imagem 03 ilustra os ligamentos supracitados sendo seguida pela descriminacdo de cada um

dos respectivos tipos apresentados.

Imagem 03: Corte transversal de fio de urdume.
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Fonte: Desenvolvido pela autora

e Ligamento tela ou tafeta: os fios de trama passam alternadamente por baixo e por cima
do fio de urdume apresentando o mais simples tipo de estrutura de ligamento. Em média,
70% dos tecidos s@o fabricados nessa estrutura. Para diferenciar, o mercado utiliza

espessuras, tensdes e cores no processo para variacoes de tecidos.
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e Ligamento sarja: os tecidos que apresentam essa estrutura sdo considerados mais
resistentes. No processo de ligamento, a trama passa por cima de dois fios de urdume
antes de passar por baixo de uma ou mais linhas de urdume. E comum suas formacoes
apresentarem linhas na diagonal que formam éangulos de 45°, e essas linhas séo
presentes no direito e avesso do tecido de forma nitida.

e Ligamento cetim: o fio de urdume € entrelacado, ficando por baixo ou por cima de trés
ou mais fios de trama. Sua estrutura resulta num tecido leve, sedoso e com brilho no
direito do tecido, sendo muito usado para forros de roupas pela facilidade de deslizar
em contato com outras pecas (UDALE, 2009; PEZZOLO, 2007).

O outro tipo de estrutura desenvolvida pela industria téxtil sdo os tecidos por malharia,
que diferentes do tecido plano, surgem por lagada de um ou mais fios pela urdidura ou trama as
linhas horizontas sdo nomeadas por carreiras e as verticais por fileiras (vide imagem 04). A
malharia pode apresentar duas formas de producdo: por trama, onde é obtida pelo
entrelacamento de um Unico fio que corre pela carreira apresentando maior facilidade de desfiar,
e a malharia por urdume, mais complexa, com uso de mais fios e menos fécil de desfiar. Os
tecidos em malha sdo mais confortaveis e elasticos, por serem produzidos com fios frouxos,

podem gerar uma quantidade maior de pilling.

Imagem 04: Entrelagamento por método de malharia. Modelo de trama e urdume, respectivamente

Fonte: http://poremvoga.blogspot.com.br/2012/07/seguindo-padroes.html

Seguindo a ordem de classificagéo, os tecidos podem ser classificados por sua formagéo,
sendo por tecidos lagcados onde no processo de entrelagcamento plano se faz uso de técnicas de
malharia, onde em determinadas etapas realizam lacadas completas conhecidas como nos.
Tecidos especiais que apresentam tecidos em malharia, tecidos planos e ndo tecidos, incluindo
tecidos que receberam acabamentos de solugdes especificas. E por fim, os ndo tecidos que séo
conhecidos por ndo obterem nenhum tipo de entrelacamentos das fibras por processos de
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tecimento. Nesse as fibras se unem por processos fisicos e quimicos ndo tendo sentido nem
direcdo (CHATAIGNER, 2006; PEZZOLO, 2007).

Uma das principais etapas e mais longa no desenvolvimento dos tecidos e as etapas de
beneficiamentos comecando com um pré-tratamento e finalizando com um acabamento
propriamente dito. As etapas de beneficiamento tendem a melhorar ndo s as caracteristicas
técnicas do tecido, mas estéticos e comerciais que podem durar por toda vida util do tecido ou
desgastar com o tempo (UDALE, 2009; CHATAIGNER, 2006; PEZZOLO, 2007). Para
Pezzolo (2007), os beneficiamentos séo divididos em trés etapas:

o Etapa inicial; desenvolvida nas fibras naturais nesse se tem a retirada de impurezas de
diversas origens que poderiam ficar na estrutura do tecido, posterior a essa retirada de
impurezas, os fios de urdume passam por um banho de goma que os fardo mais rigidos
para o processo de tecelagem. Ap0s isso passam por processos que preparam o tecido
para o0 tingimento e estampagem, sendo eles desengomagem, alvejamento,
branqueamento Optico, navalhagem, flambagem e prefixacéo.

e Etapa secundaria; nesse processo entra a etapa de tingimento que proporciona cor ao
tecido por meio de corantes e estampagem, que desenvolvida de diversas formas,
confere desenhos decorativos aos tecidos.

e Etapa final: € a etapa que modifica a aparéncia ou acrescenta novas propriedades ao
tecido ja tinto e acabado; as principais formas desse tipo de acabamento sdo: pré-

encolhimento, prensagem, flanelagem, lixagem e escovagem.

Tecidos como o jeans recebem outros tipos de beneficiamento com as pecas de vestuario
ja confeccionadas nas chamadas lavanderias industriais de beneficiamento téxtil, como sera
apresentado no préximo capitulo.

Com isso é perceptivel que da fibra até o produto final os tecidos passam por longos
processos na industria téxtil, que agregam qualidades que devem ser analisadas pelo design de
moda para que na sua aplicacdo possa ele utilizar todas as suas propriedades (CHATAIGNER,
2006; PEZZOLO, 2007).

2.2 AHISTORIA DO JEANS

Considerado o uniforme do mundo, o jeans teve sua trajetdria de inicio nos anos de
1847, quando impulsionado pela corrida do ouro, o alfaiate Levi Strauss, saiu da atual

Alemanha para tentar fortuna nos Estados Unidos. Em primeiro momento ele confeccionava
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lonas para cobrir as barracas dos mineradores e dai percebeu a necessidade de uma calca que
resistisse ao trabalho pesado das minas (vide imagem 05), e que ndo ficassem emprestaveis em
pouco tempo. Convencido por um garimpeiro, desenvolveu a primeira cal¢ca com o tecido que
confeccionava as lonas dos mineradores (PEZZOLO, 2007). O sucesso da primeira calca fez
com que utilizasse todo seu estoque de denim, termo referente a cidade francesa de Nimes
(de+nin), que através de regionalizacbes fonéticas americanas passou a ser conhecido por
denim, local onde se fabricava esse tecido desde a Idade Média para a confeccdo de velas de

barco.

Imagem 05: Mineradores e
. “2'\5 3

-

primeiro modelo de jeans

Fonte: http?//www.dinamicalavanderia.com.r/ ‘

Em 1860 o material lonado ¢ substituido por o indigo blue que leva esse nome devido a
tonalidade azul retirada das plantas orientais Indigdfera, mais tarde substituido por corantes
sintéticos. No inicio do século XX a calca que tinha aspecto forte lavavel e de boa durabilidade
usada pelos marinheiros da cidade de Génova, palavra de onde se tira outro termo que
populariza esse tecido, o jeans, torna-se o fardamento para o trabalho pesado. Com o
crescimento do mercado, a indUstria americana de denim evolui e passa a fornecer tecidos para
0 desenvolvimento de fardamento militar que em seguida seriam usados em combate, nas
guerras da Coreéia e Vietnd. A introducdo de outras pecas do vestuario como jaquetas e saias
com denim se destacou com o fim da Segunda Guerra Mundial, sendo usado no dia-a-dia em
atividades de lazer.

Mas a grande influéncia para o jeans no cenario da moda, surge nos anos 50 quando os
artistas do rock e do cinema como James Dean e Marlon Brando (vide imagem 06) difundem

um novo estilo de vida, pregando uma juventude transviada. Nas décadas seguintes viram
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simbolo de movimentos chegando nos anos 80 as cole¢des de grandes estilistas americanos e

europeus de prét-a-porter, democratizando a moda.

Fonte: h://WWW:\d?ﬁémicalvande.cm.br/

A entrada desse tecido na moda fez com que a estrutura tradicional sofresse alteracdes
proporcionando mais conforto e propriedades ao tecido. Diferentemente dos tecidos
desenvolvidos para 0 uso dos mineradores, que apresentavam elevado peso, proporcionando
tanta rigidez que as calcas ficavam tdo grossas que poderiam ficar em pé, apresentando estrutura
cuja representacdo é feita por Oz, referente a uma medida internacional (oncas por jarda
quadrada) que se refere a cerca de 28g, 14 Oz um dos maiores que eram 0s que dominavam na
producdo, (CATORIA, 2006; PEZZOLO, 2007). Com o passar dos anos e as novas
necessidades, foram surgindo novas gramaturas que proporcionam maior leveza como 5, 7, 9,
10, 12 e outras, visando atender a um novo mercado (OLIVEIRA, 2008).

A estrutura desse tecido é desenvolvida por fios de trama e urdume, sendo o fio de
urdume tinto por corante azul, o qual pode classificar o tecido por sua intensidade de cor. Essa
medida é chamada de “DIP”, que deriva da palavra inglesa deep que significa mergulho; quanto
maior o tempo dos mergulhos no corante azul, mais intenso a cor azul no tecido. Seguido de fio
de trama na cor branca cujo entrelacamento desses fios de trama e urdume seguem a
padronagem da sarja vista anteriormente (PEZZOLO, 2007) e como mostra a imagem 07 a

sequir.
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Imagem 0

7: Estrutur

do jeans. Dianteiro e avesso do tecido
’In""ﬁa‘v‘.‘ i /5 ) *

Fontg; 'http:/'/l\'/vww.vi‘p‘ré'\).‘i'éw.:bom.l:)f/(npré'\'/‘iéw/p'rtu)dhtlas/i‘iSQ.htm

As primeiras pegas do vestuario elaboradas com jeans tinham os fios com composicao
de 100% de fibra de algoddo. Com a mistura de outras fibras, veio a introdugdo da fibra de
elastano conhecida como fio de Lycra (empresa que criou a fibra). Sucesso com o publico
feminino, aos poucos vem se destacando no segmento masculino. E mais conhecido por
proporcionar conforto sendo um dos mais utilizados pelas confecgdes do segmento jeanswear.
No Brasil, 32% de sua producédo de pegas confeccionadas em jeans tem essa fibra. Esse sucesso
vem pela caracteristica de modelar o corpo e proporcionar uma maior liberdade nos
movimentos (PEZZOLO, 2007; DINAMICA, 2015)

Esse tipo de tecido passa por todas as etapas comuns de beneficiamento de uma
lavanderia como: desengomagem, estonagem, clareamento, alvejamento e amaciamento, porém
nas etapas de clareamento da fibra e etapas que requerem altas temperaturas e processos fisicos
como puidos e lixados, devem ser bem avaliadas antes de execucao de processos definitivos,
devido a fibra de elastano ser uma fibra sintética que fica mais vulneravel a alguns reagentes e
em altas temperaturas ter o encolhimento da fibra. Concluindo: pecas que contém em sua
composicdo fibras sintéticas como elastano, ou outras similares, possuem limitacbes em
processos de lavanderia, diferente de pecas com fibras puras ou proxima a essa caracteristica.

Para atender a um maior publico, de todas as idades e ocasifes, 0 jeans ganhou diversas
modelagens e passou por processos que diferenciam toda a sua estética e disponibilizam ao

mercado um maior numero de possibilidades (PEZZOLO, 2007).
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3.1 LAVAGEM DE JEANS

Lavar as roupas € uma das técnicas mais antigas, cuja funcéo inicial é de higienizacao.
Ao longo do tempo a necessidade de higienizacdo ainda € presente, mas 0 que antigamente era
feito apenas por um processo manual passou a ser terceirizado ganhando novas tecnologias para
execucdo e produtos mais eficientes. Com o processo da globalizacdo e industrializacdo as
atividades de terceirizacdo chamado setor de servigos cresce, destacando o setor de lavanderia
(NASCIMENTO, 2009).

As novas necessidades impulsionaram o setor e o subdividiu em cinco segmentos: de
varejo: especializada em lavagens de roupas domésticas com técnicas especializadas que
retiram sujeiras por quimicos, hoteleiras: responsaveis pela higiene de enxovais téxteis desse
segmento, hospitalares: que processam roupas sujas e contaminadas transformando-as em pecas
limpas, industriais: responsaveis pela higienizacao de uniformes técnicos e por fim o segmento
de beneficiamento téxtil que beneficia pecas confeccionadas por processos quimicos e fisicos
(PORTAL TERRA, 2014; NASCIMENTO, 2009).

3.1.1 BENEFICIAMENTO DE PECAS CONFECCIONADAS

Esse segmento é responsavel por atribuir as pecas confeccionadas novos valores de
moda, ndo apenas proporcionando conforto, mas atribuindo valores estéticos diferenciados por
vastos recursos, sendo eles por tecnologias avangadas ou até mesmo por recursos manuais.
Fugindo das caracteristicas basicas o jeans fashion impulsiona esse segmento no cenario
mundial (DINAMICA, 2015).

As primeiras customizacgdes no jeans aparecem no inicio dos anos 70, com 0 movimento
Paz e Amor, vivenciado pelos hippies, que por processos domésticos criavam efeitos de
desbotamento e desgaste das pegas. Na década seguinte, anos 80 com o crescimento do
segmento téxtil e producdo em larga escala do Denim indigo Blue, aproveitando a demanda
vinda de ambos os lados da piramide social, desenvolvendo processos coloridos e nuances nos
tecidos, surgem as primeiras lavanderias para esse seguimento, onde beneficiavam o jeans que
até meados dos anos 70 era utilizado ainda engomado por processos das tecelagens. O primeiro
beneficiamento aplicado ao jeans foi 0 processo de amaciamento que proporcionou mais togue,
maciez e conforto as pecas. Em seguida, foram introduzidos os desbotamentos e
envelhecimentos (CATORIA, 2006; OLIVEIRA, 2008).
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Esse conforto era promovido pelo uso de pedras pomes, que provocavam desgastes
fisicos as pecas, processo chamado de Stone Washed que pode possuir alteracbes no nome
quanto ao tempo de processo, Super Stone, Destroyed Stone Power, etc. Precisando de
equipamentos mais resistentes a esses processos, criam-se 0s primeiros equipamentos para o
uso industrial nas lavanderias. Por apresentar tecidos com alto nivel de corante, a migracao para
a roupa intima era inevitavel, desse problema surgindo os primeiros desbotamentos quimicos,
nomeados por Delave. O uso de processos quimicos movimenta as industrias desse segmento,

surgindo uma infinidade de insumos para os processos de beneficiamento (OLIVEIRA, 2008).

3.1.2 PROCESSOS DE BENEFICIAMENTO

Cada tipo de beneficiamento tem um padrdo de execucéo que pode ser estabelecida pela
industria quimica ou pelo profissional responsavel pelo desenvolvimento de novos processos
de beneficiamento o Laundry Designer. Cada lavanderia pode criar o seu padrdo de processo,
onde uma mesma lavagem pode ser feita em tecidos diferentes, a resposta vai depender de cada
tipo de fibra, proporcionando efeitos diferentes a cada tecido. E valido salientar que quando
reproduzidas de maneira errada os processos podem gerar problemas as pecas beneficiadas
tornando-se o grande vildo desse segmento (DINAMICA, 2015).

Para passar por todo os efeitos de transformacdo as pecas confeccionadas em jeans
chegam as lavanderias cruas, depois de escolhido os beneficiamentos e técnicas que variam de
uma ou mais, sdo indicadas para os processos de beneficiamentos. (CHATAIGNER, 2006;
AUDACES, 2015; DINAMICA, 2015). Os grupos de processo de beneficiamento sdo

distribuidos em duas areas:

e Fisica: setor responsavel em atribuir efeitos ao jeans ainda cru. Acontece com a peca
ainda engomada e em alguns procedimentos utilizando agentes quimicos. Os principais
processos nesse setor sdo manuais ou com laser para obter efeitos de: lixado, puidos,
detonados, bigodes, pinos, jatos de permanganato conhecidos como used e pigmentos.

e Quimica: setor onde s&o realizados os principais procedimentos e variagdes estruturais
visuais nas pecas de jeans. Realizado por imersdo em bandos quimicos em altas
temperaturas, ocasionando descoloragéo, coloragéo, brilho, toque e limpeza. Nesse é
essencial o conhecimento dos efeitos de cada produto quimico para a utilizagcdo do mais

adequado.
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Em grande parte, 0 novo processo é a atualizacdo das tecnicas ja conhecidas para atender
a necessidade do mercado de nova roupagem ao estilo do dia-a-dia. Os processos possuem
técnicas e etapas bem particulares, aqui veremos 0s que s8o mais conhecidos no segmento
jeanswear.

Os processos fisicos artesanais sdo ainda a grande aposta do segmento, esses Sao
desenvolvidos com a peca confeccionada ainda crua. Sua aplicacao é feita em grande parte de
forma manual, para garantir um procedimento de forma adequada é desenvolvido um estudo
minucioso de cada tecido (DINAMICA, 2015).

Efeito que simula marcacdes naturais de desgastes nas pecas 0s bigodes apresentam-se
principalmente na regido da frente das calcgas, préximo ao bolso dianteiro (vide imagem 08).
Sdo desenvolvidos pelas lavanderias diversas maneiras para aplicagéo, sendo alguma delas: a
de forma natural que segundo Costa et al. (2009) é feito pela marcacdo de linhas horizontais
pelo uso de lixa d’4gua que dé efeito de linhas brancas proporcionadas por desgaste. E de
equipamentos, conhecidos por bigodes 3D desenvolvido pelo uso de quimicos mais moldagem
em manequim especifico e temperatura, nesse a pe¢a ganha formas de movimento, criando
relevos. Para a padronizacéo desse efeito as lavanderias também utilizam o laser o qual veremos

mais a frente.

Imagem 08: Modelo de calca jeans com diferentes aplicagdes de bigodes

Fonte: http://smeecarlos.blogspot.com.br/2014/05/replay-laserblast-bigode-laser-para.htmi

Conhecido por diversas nomenclaturas o Fix pin (vide imagem 09), tem como finalidade
preservar algumas partes do tecido. Através do uso de maquinas ou com equipamentos manuais,
séo fixados pinos de pléstico em partes estratégicas, essas pegas passam por processos quimicos

e depois de retirada dos pinos na parte de acabamento se tem uma reserva de cor iSSo ocorre,
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pois o pino dificulta a acdo dos produtos, dando a peca um efeito contrastante (COMUNIDADE
DE MODA, 2015).

Fonte: http://fixpin.blogspot.com.br/2012_06_01_archive.html

O used é um processo de deixa o tecido com uma coloracédo de aspecto de usados, como
demonstra a imagem 10 abaixo. Sua realizacéo é feita através do uso de uma pistola de presséo,
que aplica a superficie do tecido um jato de uma solu¢do de permanganato de potassio, aluminio
ou outra substancia quimica que retira a parte superficial do corante do tecido. A diferenciacao
dessa técnica é feita pelas diferentes solugdes de produtos, dando um alto ou baixo indice de
deshote. Sua aplicacdo é feita nas partes onde tem mais possibilidades de atrito como bolsos,
co6s e entre pernas (COMUNIDADE DE MODA, 2015; COSTA, 2009).

Imagem 10: Modelo de calca jeans com efeito used

Fonte: http://www.guiajeanswear.com.br/noticias/982/beneficiamento.aspx

O lixado é um processo de retirada de cor do tecido por processo de abrasdo manual

(vide imagem 11), com uso de lixa d’agua ou mecénica. Muito parecido com o processo de
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bigode, nesse a aplicacdo abrange uma area maior da superficie, de forma total ou parcial. Esse
processo deve ter um cuidado de aplicacdo, pois 0 processo, em contato com as costuras, pode
danificar as pegas.

Imagem 11: Processo de lixamento de jeans

Fonte: Acervo pessoal

Os puidos, rasgados e detonados sdo para Costa et al. (2009) o desgaste fisico desfiados
ou detonados produzidos com auxilio de equipamento de alta rotacdo (vide imagem 12) que
desgasta a parte superficial do tecido pelo contato com pedras e rebolos, em algumas situagdes
rompendo a fibra da estrutura téxtil. Sdo usados em diversas partes da peca (COMUNIDADE
DE MODA, 2015).

Imagem 12: Processo de desgaste do jeans

Fonte: Acervo pessoal

No processo quimico se faz o complemento estético aos processos fisicos de
beneficiamento. Nessa etapa sdo utilizados processos técnicos, € necessario avaliar todos 0s
procedimentos especificos, como capacidade do equipamento, nivel da agua do processo,

tempo de banho, quantidades de enxagues e etc. tudo isso de forma bem aplicada faz um
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beneficiamento com qualidade. E necessario conhecer os efeitos dos produtos para que em
processos que usem dois ou mais ndo 0s quimicos sejam compativeis um com o outro mantendo
sua eficécia. O resultado é adquirido pela a¢do hidrica que é o elemento no qual se desenvolve
0s processos de reacGes quimicas entre tecido e quimicos, acdo mecénica causando
movimentacles que geram acdes entre cesto e pecas surgindo os desgastes podem ser maiores
com uso de quimicos e por fim a acdo térmica que é responsavel pela ativacdo dos quimicos
tendo em vista que alguns s6 reagem aos altos niveis de temperatura (OLIVEIRA, 2008).

E importante mencionar que os beneficiamentos passam por diversas etapas a cada fim
de etapa os banhos devem passar por dois ou mais enxagues de no minimo 3 minutos. Os
enxagues tem objetivo de retirar toda a carga quimica e corantes soltos contidos no processo.

Para o desenvolvimento dos processos as pecas sdo passadas por uma etapa de
preparacdo onde sédo utilizados deslizantes e umectantes que tem a funcdo de permitir que a
agua penetre de forma mais uniforme abrindo as costuras, evitando a formacdo de possiveis
vincos. Esse processo é feito em grandes reservatorios onde é mergulhado as pecas e depois
colocadas nas maquinas de lavar para os futuros banhos, em algumas situacdes a preparacao
pode ser feita nas maquinas, isso depende da quantidade de pecas e da capacidade do
equipamento (OLIVEIRA, 2008).

Apbs o banho de preparacdo o principal processo de beneficiamento de pecas
confeccionadas em jeans acontece: a desengomagem. Dela depende o bom desenvolvimento
dos processos quimicos dos banhos seguintes. A Desengomagem € a etapa de retirada da goma
aplicada pela inddstria téxtil, para isso as pecas sdo lavadas com desengomantes e sabdes em
temperatura de 45° por 20 minutos (OLIVEIRA, 2008; COSTA, 2009).

Conhecido por ser o tipo mais basico de lavagem o processo de Amaciamento nao faz
alteracbes na aparéncia do tecido mas retira a goma que enrijece os fios e 0s amaciam
possibilitando melhor toque. Nesse mesmo processo pode ter 0 uso de fixadores que garantem
a permanéncia da cor na peca por mais tempo, nomeado por amaciado com fixacdo
(OLIVEIRA, 2008).

As pecas que sdo envelhecidas pelo atrito com pedras ou enzimas (vide imagem 13)
onde a uma perda de sua cor intensa, sdo Stone Washed, esse processo pode receber outra
nomenclatura fazendo referéncia a quantidade de tempo e abrasdo do processo sendo: Super
Stone, Stone Power, Destroyed, Super Destroyed (PEZZOLO, 2007; OLIVEIRA, 2008).
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Imagem 13: Modelo de calgca com beneficiamento por stone washed

Fonte: http://inystyle.com.br/tag/dolce-gabbana/

Partindo para os processos de clareamento temos o processo de delavé (vide imagem
14) que através de alvejantes como o cloro retiram a intensidade mantendo um tom bem
clarinho de azul. A utilizacdo de cloro nesse processo danifica muito a fibra tornando o tempo
de uso menor. Esse mesmo processo pode ser efetuado com o uso de permanganato, que garante
0 mesmo aspecto estético sem danificar a elasticidade dos tecidos e sua durabilidade
(PEZZOLO, 2007; OLIVEIRA, 2008).

Imagem 14: Modelo de vestido com beneficiamento por delavé

g
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Fonte: http://www.totalmentein.com/2012/02/06/jeans-delave/

Na linha dos tingimentos se destacam o dirty blue (vide imagem 15) que no processo de
tingimentos dos fios de urdume recebem dois banhos de corante o primeiro com uma cor e 0
segundo com outra. O dirty que do inglés significa sujo, é reproduzido nos processos de
beneficiamentos de lavanderia apds o processo de delavé onde é aplicado rapidamente o corante
de cor desejada sendo absorvido pelos fios de trama na regido do agreste pernambucano e

conhecido como sujinho.
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Imagem 15: Modelo de calgca com beneficiamento por dirty

Fonte: http://www.audaces.com/br/Criacao/Falando-de-Criacao/2013/9/24/

3.2 PRODUTOS QUIMICOS

As principais mudancas nas pecas confeccionadas em jeans, acontecem pela acdo
quimica provocadas nos processos de beneficiamento e sdo responsaveis pelo desbotamento,
brilho, limpeza e maciez dos tecidos. Para sua utilizacdo é necessario o conhecimento dos
produtos quimicos e sua reacdo em contato com cada tipo de estrutura téxtil. Esse conhecimento
também se faz necessario por necessitar de um cuidado especial em sequencias de banho, onde
é necessaria a combinacdo de mais de um tipo de produto quimico para um bom resultado de
processo, sendo as lavanderias de beneficiamento téxtil (LBJ) responsaveis por atribuir novas
solucdes e utilizacdes de cada produto para atender ao processo desejado (OLIVEIRA, 2008).

Uma das principais caracteristicas dos produtos quimicos é o indice de pH de cada
substancia, que é definido numa escala de 0 até 14, sendo o pH de 0 a 6.9 para as substancias
acidas, 7, substancias neutras e acima de 7, substancias basicas (OLIVEIRA, 2008).

Um dos principais produtos quimicos utilizados nos beneficiamentos sdo chamados de
tensoativos. Eles facilitam a quebra de tensédo superficial existente entre fibra e &gua, permitindo
a penetracdo do produto quimico e da 4gua no interior da fibra téxtil, possibilitando a concepcao
dos efeitos quimicos estéticos. Os principais sdo os detergentes em geral, sabdo, umectantes,
desengomantes, dispersantes, desengraxastes, antimigrantes e deslizantes.

Os umectantes sao responsaveis pela primeira etapa de beneficiamento, seu significado
representa molhar, encher de dgua. Nos processos eles abrem as fibras dos tecidos permitindo
a circulacao de agua. Normalmente apresentam uma facil manipulacéo e ndo apresentam riscos
a saude do manipulador.

Os desengomantes preparam os tecidos de algoddo para os demais processos de banhos,

retiram toda a goma presente nos tecidos os quais foram aplicados pela inddstria téxtil para a
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formacéo dos tecidos. Possibilita um alto indice de limpeza e neutralidade a fibra, permitindo
melhor aplicacéo de futuros quimicos em outros banhos.

Usados para ndo permitir a redeposicdo de corante indigo disperso no banho, os
antimigrantes tem a acdo caracteristica de ndo possibilitar o embaragamento de cor produzidos
pelo atrito da acdo mecanica entre rotacdo de pecas na maquina de lavar e quimicos. Possuem
um alto nivel de umectacdo permitindo uma maior rotacdo na agua (OLIVEIRA, 2008).

Os envelhecedores provocam uma caracteristica de envelhecimento as pecas, por
método de lixagem, com uso de pedras pome, que sdo os abrasivos mais utilizados, sendo
originarias da lava vulcanica. Atualmente sdo substituidas por materiais sintéticos (argila
expandida). Sdo aplicadas de forma inerte junto aos demais produtos quimicos do processo,
sem alterar a agdo quimica. Essas pedras sdo retiradas nos processos finais de acabamento como
alvejamento e amaciamento. Outro produto com caracteristica envelhecedora é o uso de pé ou
granulados abrasivos, eficiente em processos que ndo se queira um alto grau de desgaste na
fibra muito usado nos processos de marmorizados. Por fim, se tem o uso de enzimas, que podem
ser 4cidas, neutras e alcalinas. Sd8o produtos bioguimicos que se alimentam de material
celulésico. S8o extremamente sensiveis a temperaturas e requerem um cuidado de
armazenamento. Essas sao responsaveis aos efeitos da estonagem (OLIVEIRA, 2008).

Alvejantes provocam a retirada de cor ou a limpeza de areas brancas do tecido dando
um acabamento de brilho a peca. Os principais sdo: hipoclorito de sédio (forma liquida), em
forma s6lida, hipoclorito de célcio, que é um oxidante poderoso que em combinagdo a outros
produtos, retira a cor da peca de forma gradativa. Apds seu uso, devem ser adicionados
neutralizadores para o retardo da acdo desse produto. Seu uso em temperaturas superiores a 40
°C provoca degradacéo da fibra.

O permanganato de potassio é outro oxidante poderoso, assim como o cloro, diferente
no sentido de ser mais estavel. Pode ser aplicado por meio de imersdo, pelo método de
gotejamento ou por forma de pulverizacdo através do uso de equipamento especifico, sendo
neutralizado de forma correta. Seu armazenamento deve ser feito separado de produtos &acidos,
apresentando risco & salide em manipulagio inadequada. E altamente contaminante e possui
elevacdo em altos niveis de temperatura. Seu residual em contato com o meio ambiente é menos
agressivo que o cloro, se decompondo ainda no processo industrial (OLIVEIRA, 2008).

O perdxido de hidrogénio é muito usado em desengomagem e acabamento, destacando
a limpeza das partes brancas da estrutura téxtil final. E um oxidante, mas em alguns corantes,
seu efeito ndo € tdo eficaz. Para sua maior eficiéncia, precisa ser adicionado a um banho junto

aos demais produtos como metassilicato de sodio e soda caustica. A soda é muito utilizada em
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processos téxteis ja em lavanderia ndo se faz seu uso devido a grande circulacdo de ar.
Atualmente nas lavanderias é usado em processos de alvejamento adicionado aos demais
produtos.

Branqueadores 6pticos provocam brilho através de filtros de luz, capturam os raios
ultravioletas da luz, refletindo o brilho azul ou violeta. Muito utilizado em processos de
alvejamento adicionado a outros produtos.

Ideal para controlar o pH de alguns produtos, o &cido acético, por ser de origem
organica, possibilita uma maior acdo nas imediacdes aquosas, permitindo uma melhor
qualidade na cor na grande maioria dos corantes.

Utilizado como neutralizador de cloro e permanganato, desabilitando sua a¢do, o
neutralizador € o produto mais eficiente nesse aspecto. Seu uso em excesso residual gera
amarelamento das fibras. Sua aplicacdo deve ser feita em niveis altos, pois sua ma aplicacéo,
em contato com o cloro, libera o acido hipocloroso, degradando a fibra e expondo a um risco,
a salde dos operadores. E extremamente toxico onde inalado subitamente em grande
quantidade e pode provocar falta de ar (OLIVEIRA, 2008).

Para o acabamento dos tecidos, sdo aplicados os amaciantes, que desenvolvem o
selamento das fibras, que nos processos anteriores sao agredidas, e nesse confere toque e maciez
ao tecido.

Caracteristica em pecas confeccionadas em jeans, as esséncias sao perfumes em forma

de extrato, apresentadas em emulsao e oleinas.

3.3 SUSTENTABILIDADE EM LAVANDERIAS

As LBJ recebem as pecas pela confeccionadas com o jeans em estado bruto. Realizam
uma analise técnica no tecido para determinar os processos e produtos quimicos para que o0
material mantenha suas propriedades quimicas e fisicas. O estudo técnico é realizado
juntamente com as possibilidades de efeitos estéticos apresentadas pelo Designer de Lavanderia
para atender as tendéncias da moda (DINAMICA, 2015).

Todos os processos quimicos e fisicos realizados nas etapas do processo de lavagem
para que o jeans atenda o mercado da moda sdo etapas que envolvem muitos banhos e uma
grande variedade de produtos quimicos que sdo esgotados e eliminados, ndo sendo
reaproveitados nos processos subsequentes. A imagem 16 apresentada, na sequéncia, as etapas

relacionadas ao sistema de producéo.



Imagem 16: Sistema de produgdo das lavanderias e seus impactos
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-custo de producgdo alto

-Perda de oportunidades para
exportacdo

-Sem condig¢des para obter
financiamento

IMPACTOS NO MEIO
AMBIENTE

-Geragdo de efluentes
contaminados nas dguas de
superficie e sub-superficie
-Contaminag¢&o atmosférica
resultante da queima de lenha
na caldeira

-Geragdo de lixo (fibras de
tecido, residuos das pedras e
cinza da caldeira

Fonte: Silva Filho (2013)
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Fernandes (2010) afirma que 7% do total de agua doce do Brasil sdo destinados a
industria. Sendo 15 % desse total utilizado pelas industrias téxteis, e um grande percentual
destinado aos processos de tingimento que geram efluentes concentrados de substancias
organicas e inorganicas. Silva Filho (2013) aponta que 3% das lavanderias de Caruaru fazem
apenas o uso de agua de concessionarias de abastecimento, as demais 97% consomem agua de
fontes ndo renovaveis como rios, barreiros e acudes da regido além de consumo de agua de
pocos artesianos. Essa divisdo de consumo de dgua também se apresenta nessa propor¢do nas
demais cidades do APLCAPE onde o consumo de fontes ndo renovaveis ¢ elevado.

Por serem consideradas hidrointensivas as LBJ consomem um elevado volume de agua
e o volume variar de acordo com o equipamento, processo a ser desenvolvido. Os processos
sdo variados e o volume de &gua é calculado de acordo com uma relagdo de banho (RB)
especifica. O beneficiamento de uma peca consome entre 60 a 100 litros de dgua com isso, 0
volume de agua necessaria por més para uma LBJ varia em funcéo do porte da empresa.

Para SILVA FILHO (2013), as LBJ produzem residuos liquidos, soélidos e gasosos.
Atualmente sendo apontado como um dos segmentos téxteis mais impactantes. Provocam a
contaminacgdo da agua e atmosférica e a geracdo de lixo como fibras de tecido, pedras e cinzas.

LBJ sdo empresas consideradas causadoras de grandes impactos ambientais que Os
residuos liquidos sdo carregados de produtos quimicos (desengomantes, corantes, enzimas,
acidos, aditivos, amaciantes dentre outros) e corantes que estavam fixados ao tecido ou a agua
utilizada nas caldeiras. Antes do tratamento fisico-quimico essas aguas residuarias apresentam
uma coloracdo azulada ou com tonalidade semelhante aos corantes utilizados durante a etapa
de tingimento (vide imagem 17). Ap6s o tratamento parte dessa agua podera ser reutilizada em

alguns processos do beneficiamento do jeans (SILVA, 2005).

Imagem 17: Agua residual de beneficiamento

Fonte: Acervo pessoal
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Residuos sdélidos sdo os refugos de téxteis, fibrilas dispersas pelo atrito do
beneficiamento, restos pedras no processo de estonagem que forma o lodo téxtil e as cinzas das
caldeiras (vide imagem 18). O destino final desse material sélido deve ser um aterro sanitério
especifico (SILVA FILHO, 2013).

Imagem 18: Residuos sélidos

Fonte: Acervo pessoal

As caldeiras geram o0s residuos gasosos, produzido pela queima da lenha que é o
combustivel na produgdo de vapor das caldeiras. As lavanderias consomem grande volume de
vapor, pois, a maioria dos processos exigem uma elevada temperatura nas etapas de lavagem,
secagem e passadoria. A queima da lenha deve ser tratada por lavadores de gases ou ciclones
das caldeiras para que ndo acontega a emissdo de gases toxicos na atmosfera (COSTA, 2008,
SILVA FILHO, 2013).

3.4 TECNOLOGIAS SUSTENTAVEIS

Os investimentos em novas tecnologias nos processos de beneficiamento estdo cada vez
mais extensos. O foco no desenvolvimento sustentavel reflete em uma forte tendéncia de
inovacdo. Essas inovagdes sdo aplicadas nas lavanderias de beneficiamento de jeans, algumas
vezes em processos simples e baratos, bem como em equipamentos de alta tecnologia. Ao final,
ndo sé sdo economizados milhares de litros de agua e produtos quimicos, como o tempo de vida
util das pecas é otimizado, pois, sem o atrito com a agua, o desgaste do tecido é menor.
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3.4.1 METODO DE BENEFICIAMENTO A LASER

Laser ¢ a abreviagdo da palavra em inglés “Light Amplification by Stimulated Emission
of Radiation” que significa, amplificagdo da luz por emissdo estimulada de radiagdo. Sua
formacéo é feita por um dispositivo que desenvolve um feixe de luz monocromatico, sendo de
cor e comprimento especificos, com luz organizada de forma coerente e definida, sendo
propagada como um feixe. Todas essas caracteristicas a definem como uma luz bastante intensa,
0 nome técnico para isso € feixe coerente (MARTINEZ, 2015).

Os primeiros estudos desenvolvidos definiram as bases para sua criacdo e em 1905,
Albert Einstein, publicou o primeiro estudo sobre fotons (particulas de luz). A primeira
producdo do laser foi efetuada em 1960 por Theodore Harold Maiman. Desde entdo, sua
utilizagdo vem sendo aplicada nas mais diversas areas. Sendo utilizados nas tecnologias de CD
e DVD, leitores de codigo de barra e em varios equipamentos para uso medicinais terapéuticos
importantes, tais como as tréficoregenerativas, anti-inflamatorias e analgésicas (ALENCAR,
2015).

Os primeiros equipamentos para marcacao de jeans a laser chegaram ao mercado no
final dos anos 90, sendo a pioneira desses equipamentos a empresa espanhola GKF, aplicando
a tecnologia de impressao ao jeans (INVECTA, 2009).

O processo de aplicacdo dessa tecnologia ao jeans é feito com o feixe de luz condensado,
dirigido a superficie do tecido ainda engomado e seco, onde a luz queima a camada superficial
de corante indigo. Sendo adquiridos efeitos de aspectos estéticos de beneficiamentos fisicos,
como bigodes e detonados e quimicos, como used, destroyed e outros processos padrdes, além
da aplicacdo de estampas. Essa tecnologia de laser pode ser usada em muitos tecidos, mediante
testes preliminares.

Com o passar dos anos, esses equipamentos ganharam novas dimensdes tecnoldgicas,
aumentando a qualidade de impressdo e a reprodutibilidade nas pecas. Os modelos atuais
variam de 150 a 1200 W, com éarea de aplicacdo de 50x50cm até 200x200cm. O grande
diferencial desses equipamentos sdo os softwares utilizados para a criagdo, que controlam a
qualidade de impresséo da imagem e intensidade do raio para cada tipo de efeito, exclusivos
para cada fabricante (CETIQT, 2016). Para a edicédo, as imagens sdo desenvolvidas atraves de
softwares como Coreldraw e Photoshop, em seguida sdo convertidas aos parametros dos

programas operacionais de cada fabricante (vide imagem 19).
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Imagem 19: Edicdo de imagem através do software photoshop

Fonte: Acervo pessoal

O uso do processo de impressao ao jeans com a tecnologia a laser surge como um aliado
sustentavel, reproduzindo efeitos superficiais ao tecido denim com o dnus de menor poluente.
Uma peca com reproducdo a laser reduz custos com volume de &gua e, energia, onde, sem a
aplicacdo da técnica de used, a peca ndo precisa passar por um processo de neutralizacdo,
reduzindo uma etapa do processo, reduzindo o tempo de producdo, evitando possiveis doencas
ocupacionais dos funcionérios e diminuindo a carga de efluente para tratamento (INVECTA,
2009). O quadro 01 a seguir relaciona os processos supracitados segundo critérios bem

definidos.
Quadro 01: Comparativo entre processos a laser e convencional

PROCESSOS

LASER LIXADO JATO DE AREIA SPRAY

Média/Alta:

PRODUTIVIDADE  Alta: 6-120 jeans/hora Baixa: 10 jeans/hora  Média: 30 jeans/hora 30-60 jeans/hora

Requer gerenciamento  Requer génios ou

ESTETICA grdfico para uma arfistas para Muito limitada Muito limitada
estética auténtica reproduzir
Perfeita Inconsistente Boa Boa
Movimentos
repetitivos e intensos . . ~
’ = odem causar N - Risco de ingestdo
SAUDE E Facil de operar e problemos Perda auditiva, silicose  de produtos
SEGURANCA totalmente segura f:elocionodos a e L.ER. quimicos; doengas
musculos. tenddes e respiratdrias; L.E.R.
0s50s (L.E.R.)
TECNOLOGIA Alta Baixa Baixa Baixa

Fonte: Confeccionado pela autora a partir de dados apresentados por INVECTA, 2009

3.4.2 METODO DE BENEFICIAMENTO COM GAS 0ZONIO

Também conhecido como gas ativo ou trioxigénio, 0 0z6nio é um gas natural encontrado
na camada da atmosfera chamada estratosfera, que funciona como filtro de protecao dos raios

solares malignos aos seres vivos (radiacdo ultravioleta). Ao que se refere aos seus aspectos €
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incolor, com um odor caracteristico e composto por trés atomos de oxigénio (HEISE, 2009).
Por apresentar um alto nivel de instabilidade, se transforma de maneira rapida na sua forma de
origem, o oxigénio (O2), e por isso sua geracdo é desenvolvida no local da aplicacdo. Sua
transformacdo acontece por meio de descarga elétrica onde ao receber as descargas de alta
voltagem de forma controlada, algumas moléculas de oxigénio se dividem, cada uma formando
dois atomos e esses se unem a outras moléculas de oxigénio, produzindo o O3, Por ser instavel,
0 0z6nio possui caracteristicas relevantes: € o mais poderoso oxidante utilizavel, sendo 1,5
vezes mais forte do que o cloro, sendo 3.125 vezes mais rapido que o cloro na inativacéo de
bactérias. Ndo contamina com toxinas a agua, possuindo vida média de 20 minutos (HEISE,
2009).

O primeiro estudo foi conhecido em 1781, quando seu odor caracteristico foi
identificado, mas somente em 1837 foi reconhecido como uma substancia quimica. Trinta anos
apos sua descoberta, no ano de 1867 a formula triatdmica do o0zonio foi descrita e reconhecida.
Sua aplicacdo em escala industrial aconteceu no ano de 1893, na Alemanha, onde se fez a
desinfeccdo da 4gua potéavel da cidade de Oudshoorm.

Com elevado dano ambiental, os processos de lavanderia vém ganhando novas formulas
que se adequem ao futuro sustentavel. Na indastria de beneficiamento téxtil, o uso de ozénio
vem sendo apresentada como uma técnica eficaz, reduzindo o consumo de agua e de quimicos
de forma significante. Outro fato, é que os efeitos de beneficiamento sdo conseguidos em um
periodo mais rapido que os convencionais, reduzindo o consumo de energia e lenha utilizadas
nas caldeiras. Seu efeito é aplicado de forma menos agressiva, aumentando o tempo de vida do
produto beneficiado (O3R, 2016).

A producdo das pecas em jeans por processos oxidativos é feita mediante a geracdo do
gas em temperatura ambiente com uso de um gerador, onde 0 gas é direcionado a maquina de
lavar que, dissolvido na adgua, desenvolve a etapa a imido e direcionado aos secadores para a
etapa a seco, onde as pecas sdo submetidas secas ou umidas. O contato com o gas possibilita
efeitos de clareamento, envelhecimento, alvejamento e amaciamento, onde para cada tipo de
processo vai ser utilizada uma técnica operacional, tendo varia¢do de poténcia do gerador e 0
tempo de exposicao ao processo (CETIQT, 2016).

Em sua maioria 0s equipamentos sdo compostos por um gerador de ox6nio, um sistema
de filtragem do ar, um exaustor de gases e um controlador de processo. Nesse sistema, 0
condutor do ozbnio para sua aplicacdo é a agua, passando a ser uma &gua ozonizada, que segue
para as lavadoras, onde podem ser inseridas em processos posteriores (EMPRESAS E
NEGOCIQOS, 2015).
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Por ser um poderoso agente oxidante, 0 0zonio age no jeans oxidando o corante indigo
e conferindo a ele o aspecto de envelhecimento. Seu uso também pode substituir algumas etapas
convencionais comuns a remocdo da cor como, estonagem, desengomagem e remocao de
migracdo. Destacando variacGes nos detalhes e efeitos estéticos, como os lixados e possiveis

migracdes evidentes nos forros dos bolsos na imagem 20 apresentada na sequéncia.

Imagem 20: Remoc&o de migragdo. Processo com 0z6nio e alvejamento com perdxido de hidrogénio
apresentados da esquerda para a direita, respectivamente

Fonte: Ozoxi, 2013

O processo atual de beneficiamento, que gera o desbote nas pecas consiste na utilizagdo
de pedras e enzimas que agem na retirada do corante superficial das pecas. Essa retirada de
corante é desenvolvida por método de atrito, onde na lavadora as pecas séo adicionadas a agua
e ou as pedras onde sdo agitadas, promovendo o desgaste. A acdo mecénica remove o0 corante
das pecas transferindo-as para o banho provocando efluentes ricos em cor e sélidos. Séo
necessarios elevados volumes de 4gua para a retirada dessa carga de residuo (HEISE, 2009).

Para Heise (2009), os fios de urdume do jeans recebem um tingimento, na maioria das
vezes, a base de corantes organicos que ndo sdo tdo resistentes a acdo oxidava do ozénio, que
“interage modificando a estrutura molecular e faz com que as caracteristicas cromogenas
deixem de existir” (HEISE, 2009). Entdo, o processo que remove cor também ¢ capaz de oxidar
o0 corante disperso na agua sem danificar o tecido, onde em alguns processos, ndo é necessario
ou é reduzido o nimero de enxague feito nos processos. No final do processo, a agua
remanescente estara isenta de cor e de solidos, sendo reutilizada em novas etapas de

beneficiamento de roupas.
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3.5 CENARIO DO ARRANJO PRODUTIVO PERNAMBUCANO

Por apresentar um elo de segmentos, a industria téxtil e de confec¢Bes representa um
mercado expressivo para o desenvolvimento econémico no Brasil. O Nordeste e em especial
Pernambuco, se destaca pela existéncia de dois polos Téxtil/Confec¢do, denominado Arranjo
Produtivo Local (APL). Formado por Recife, Olinda e Paulista, e 0 segundo no Agreste do
Estado, principalmente representado pelas cidades de Caruaru, Toritama e Santa Cruz.
(ROCHA 2010). Redesist define APL como:

“aglomeracdes territoriais de agentes econdmicos, politicos e sociais - com foco em
um conjunto especifico de atividades econdmicas - que apresentam vinculos mesmo
que incipientes. Geralmente envolvem a participacéo e a interacdo de empresas - que
podem ser desde produtoras de bens e servigos finais até fornecedoras de insumos e
equipamentos, prestadoras de consultoria e servigos, comercializadoras, clientes,
entre outros - e suas variadas formas de representagdo e associacao. Incluem também
diversas outras instituicdes publicas e privadas voltadas para: formacdo e capacitacdo
de recursos humanos, como escolas técnicas e universidades; pesquisa,
desenvolvimento e engenharia; politica, promocdo e financiamento.”(REDESIST,
2002).

O Pdlo de Confeccbes € caracterizado pela elevada producédo de roupas e acessorios,
desenvolvidos por milhares de empresas, microempresas e terceirizadas. Seu surgimento se fez
nos anos de 1930, consideravelmente nas cidades de Caruaru e Toritama, (vide imagem 21)
naquele momento com a fabricacdo artesanal de produtos em couro, desenvolvendo produtos
com baixo valor agregado, atraindo o atual seguimento. Nos anos 70 essas cidades ja se
tornavam conhecidas pelo desenvolvimento de téxtil e de confec¢do de forma desestruturada
(ROCHA, 2010).

Imagem 21: Mapa indicativo do APLCAPE

Pélo de
Confeccoes

Fonte: SEBRAE, 2003

Com o passar dos anos, esse Pdlo de Confecgdes comegou a ser estruturado como um

Arranjo Produtivo Local de Confecgdes do Agreste Pernambucano APLCAPE. Essa tentativa
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de estruturacdo previu muitas irregularidades organizacionais, trabalhistas e ambientais. O
maior destaque se apresentou no uso dos recursos de naturais desordenado e insustentavel.

Para que o processo de confeccdo seja completo, se faz necessario que as pegas de jeans
sejam beneficiadas em lavanderias especializadas, para proporcionar valor estético e sensorial
ao tecido de jeans.

Atualmente o desenvolvimento do Polo se apresenta formado especialmente pela
produtividade das cidades de Caruaru, Toritama e Santa Cruz do Capibaribe, onde estéo
instaladas cerca de 12 mil empresas, que representam 60% das confec¢Ges de Pernambuco,
onde apenas 8% estdo formalizadas (SEBRAE, 2003, SILVA FILHO, 2013). A cidade de
Caruaru, conhecida como Capital do Agreste, sendo a segunda maior cidade do Estado.
Conhecida pela tradicional Feira da Sulanca, é responsavel pala comercializacdo de grande
parte dos produtos confeccionados nas cidades circunvizinhas. Santa Cruz do Capibaribe é
destague na producdo de produtos em malha, sendo também uma grande cidade de
comercializacdo de produtos para todo o Brasil. Toritama fica responsavel pelo
desenvolvimento da segunda maior producéo de pecas em jeans do Brasil, perdendo apenas
para o Estado de Séo Paulo. O polo é responsavel por 15% da confeccédo de jeans do Brasil. A
cidade € uma das principais especialistas no desenvolvimento desse produto destacando um
volume elevado de confecgdes e lavanderias para esse segmento (LIMA, 2011).

O segmento de lavanderia industrial complementa as etapas de transformacao do tecido
plano de jeans, que, é a matéria prima mais utilizada nas confecc¢bes do P6lo. As Lavanderias
de Beneficiamento de Jeans (LBJ), desde os anos 90, se apresentam como um segmento muito
forte na regido Esse segmento cresceu, estruturando-se de forma desordenada. Atualmente o
APLACAPE demanda um grande nimero de postos de trabalho e um grande impacto
ambiental, devido aos processos de acabamento téxtil que ameagam a sustentabilidade da
Regido (SILVA FILHO, 2013). Sdo aproximadamente 200 LBJ (apéndice A), atuando na
formalidade, instaladas nas cidades que formam o Pélo de confecgdes do Agreste. Como 0 jeans
sempre aparece como uma forte tendéncia nas passarelas os acabamentos superficiais, cores e
texturas sdo extremamente necessarios para agregar valor e um design contemporaneo as pecas
confeccionadas.

Até meados dos anos 2000 os efluentes eram langados nos corpos hidricos sem nenhum
tipo de tratamento. O Rio Capibaribe, na Cidade de Toritama e ao Rio Ipojuca que corta a
cidade de Caruaru recebiam um efluente altamente contaminado, apresentando uma cor forte e
uma carga téxica muito elevada. Junto a essa problematica a regido do Agreste sofre com uma

crise hidrica. A agua é um recurso natural escasso e a0 mesmo tempo um insumo fundamental
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nas etapas de beneficiamento da LBJ. A agua utilizada nos processos de beneficiamento é
proveniente em ndmero menor de concessionaria de abastecimento, a maioria provém de
barreiros, rios, e agudes da regido, junto com poc¢os artesianos.

Os impactos ambientais causados pelas LBJ nas cidades que compéem o Polo de
Lavanderias no agreste de Pernambuco causaram e vem causando grandes problemas de salde
publica e a0 meio ambiente drasticos nos corpos hidricos, fauna e flora. Em 2002, com a
assinatura do Termo de Ajustamento de Conduta, foram estabelecidos prazos estendidos até
2006 para que, essas empresas tratassem os seus rejeitos, minimizando a carga poluidora em
padrdes estabelecidos pelos érgdos nacionais de fiscalizacdo ambiental. Mediante aplicacdo de
multas e fechamento das empresas que estivessem foram do padréo.

O cenario legal da Cidade de Caruaru, em 2004 a promotoria de meio ambiente da
cidade convocou em audiéncia publica os empresarios desse segmento, questionando 0s
procedimentos das atividades sem cuidados com o0 meio ambiente, nesse foi assinado o primeiro
TAC que comprometiam os empresarios a solicitarem o licenciamento ambiental ao 6rgéo
responsavel do estado, Agéncia Estadual de Meio Ambiente (CPRH), implementando sistemas
antipoluentes (MARCELINDO, 2013). Em 2012 a promotoria de meio ambiente convocou uma
nova audiéncia questionando a mudanca das LBJ para um distrito industrial, obrigando os
proprietarios a assinarem um novo TAC, no total de 77 empresas (Anexo 1). Atualmente, o
processo de mudanca encontra-se parado, com 29 optando por encerrar as atividades.

Em Pernambuco, o 6rgdo responsavel pelo controle da execucdo da politica estadual de
meio ambiente e de recursos hidricos é o0 CPRH, atuando na protecéo, conservacao e pesquisa,
através do controle ambiental dos recursos naturais do Estado (MARCELINDO, 2013).
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METODOLOGIA

Para o desenvolvimento do processo de ozonizagdo em pegas confeccionadas em jeans,
atendendo as tendéncias de moda, foi feito uma abordagem qualitativa que, segundo Oliveira
(2007), ¢ aquele que transcreve a realidade a partir do “estudo detalhado de um determinado
fato, objeto, grupo de pessoas ou ator social e fendmeno da realidade”, para isso pode ser
utilizada o uso de técnicas para obtencdo dessas informacgdes. Nessa pesquisa Va0 ser
considerados a anélise da qualidade do processo de ozonizacéo no valor estético e sustentavel,
em beneficiamentos que sejam tendéncias de moda para a moda contemporanea.

Com o tipo de pesquisa escolhido foi inicialmente necessario o aprofundamento no que
diz respeito ao estudo do objetivo pesquisado através de revisdo bibliogréfica identificando os
principais conceitos sobre esse tema. Lakatos (2010), diz que a pesquisa bibliogréafica se
configura em toda andlise de bibliografia ja publicadas. No presente estudo foram utilizadas
muitas referéncias: dissertacbes, monografias, artigos cientificos e publicacGes diversas. Para
Lakatos apud Trujullo (2010), pesquisar as diversas fontes tem como consequéncia a apuracdo
e interpretacdo dos autores que pode gerar resultados significantes a pesquisa.

MATERIAIS E METODOS

Teste: Desenvolvimento de processos de beneficiamento de jeans em lavanderia de
beneficiamento Industrial utilizando:
e Método convencional com agua

e Meétodo sustentavel

12ETAPA
CONSTRUCAO DE PAINEL DE INSPIRACAO DO SEGMENTO JEANSWEAR

Foi desenvolvido um painel de inspiracdo, analisando as principais tendéncias do
segmento jeanswear no aspecto beneficiamento. A analise teve como referéncia a pesquisas em

sites, revistas e imagens das mais recentes feiras do segmento jeanswear.

22 ETAPA
IDENTIFICACAO DOS PROCESSOS DE LAVAGENS EM TECIDO JEANS

A partir das imagens apresentadas no painel de inspiracdo, foram selecionados dois tipos

de aspectos estéticos (0 que vocé vé como resultado) nas pegas para serem reproduzidas em
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lavanderia beneficiamento de jeans. Observando os aspectos estéticos, foram identificados o0s
tipos de beneficiamentos téxteis mais recorrentes no painel de inspiracdo. Trés processos
quimicos e quatro fisicos foram selecionados para o desenvolvimento do estudo. Chataigner,
(2006); Audaces (2015), Dinamica, (2015) afirmam que os beneficiamentos e técnicas séo
possibilidades infinitas indicadas para os processos utilizados em LBJ. Assim, 0S processos
destroyed, used e sky beach foram utilizados como processos quimicos e bigodes, puidos, lixado
e fix pin utilizados como processos fisicos para reproducdo dos efeitos nas pecas confeccionadas

com o jeans.

32 ETAPA - SELECAO DOS TECIDOS PARA UTILIZACAO NOS PROCESSOS DE
BENEFICIAMENTO

Analisando os catalogos da empresa para considerar os fatores: gramatura, cor e textura,
foram selecionados trés tecidos que foram produzidos pela tecelagem Vicunha Téxtil.

e Tecido 1 - Nelly Plus (nomenclatura comercial), 74% algoddo, 24% poliéster, 2%
elastano, 10.2 OZ e cor azul.

e Tecido 2 - Andorra (nomenclatura comercial), 98% algodao, 2% de elastano, 9,6 OZ e
cor azul.

e Tecido 3 — Julia (nomenclatura comercial), 73% algodao, 24% poliéster, 3% elastano,
8.3 OZ e cor azul.

432 ETAPA
APLICACAO DOS PROCESSOS DE BENEFICIAMENTOS NAS AMOSTRAS DE
TECIDO

Todas as etapas praticas do beneficiamento foram desenvolvidas na lavanderia
industrial Benatéxtil, situada em Fortaleza, Ceara. Tendo em vista que, essa empresa se destaca
no segmento e esta inserida no polo de desenvolvimento de moda, utilizando o processo
convencional e o processo sustentavel com aplicagdo do ozonio.

Mantendo como parametro uma pega com o tecido original, os ensaios foram realizados

em duplicata para cada amostra de tecido como apresentado no Quadro 2, na pagina seguinte.



TECIDOS

ASPECTOS ESTETICOS
PROCESSOS
ETAPAS

LASER
LIXADO
PUIDO
FIX-PIN
PRE-

2 DESENGOMAGEM
DESENGOMAGEM
USED
ESTONAGEM/

3 PEDRA
REDUCAO DE
COR
ESTONAGEM/
PEDRA
CENTRIFUGA POR
3MIN, LOGO
APOS SECAR EM

4  SECADOR
ROTATIVO POR
40MIN
REDUCAO DE
COR
NEUTRALIACAO
USED
CENTRIFUGA POR
3MIN, LOGO
APOS SECAR EM
SECADOR
ROTATIVO POR
40MIN
NEUTRALIACAO
ACABAMENTO

6  NEUTRALIACAO
USED

AMACIAMENTO
7  ACABAMENTO

NEUTRALIACAO

AMACIAMENTO
8 ACABAMENTO

9 AMACIAMENTO

Quadro 02: Processos de beneficiamento desenvolvidos em LBJ
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1 2 3
NELLY PLUS ANDORRA JULIA
DESTROYED +
DESTROYED DIFERENCIADOS SKY BEACH
CONV. SUSTENTAVEL CONV. SUSTENTAVEL CONV. SUSTENTAVEL

O3 O3 O3
_ . X X . R
X X X X X X
B _ X X _ R
B - X X _ R
- X X - X
X - X - X -
- X - X - X
X - X - - -
_ - _ - X R
_ X _ X - R
X - X - - -
- - - - - X
B B B B X R
X - X - - -
_ _ _ _ X R
_ _ X _
X - X - - -
_ _ _ _ X Z
- X - X - X
X - X - - -
_ _ B _ X R
X - X - - -
_ _ _ _ X R
R _ _ - X _

Fonte: Desenvolvido pela autora
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52 ETAPA
ANALISE E APRESENTACAO DOS RESULTADOS

Os resultados foram apresentados mediante avaliacdo macroscépica dos tecidos de jeans
cru que foram beneficiados com os processos convencional e sustentavel de modo a analisar 0s
seguintes critérios:

e Os efeitos visuais e tateis que foram produzidos durante os processos fisicos e quimicos
como a reducdo de cor, os diferenciados e as textura.

e Os aspectos de design de beneficiamento das pecas de jeans desenvolvidas com Oz em
relacdo as pecas referenciadas no painel de inspiracao.

e A viabilidade do processo sustentavel durante as etapas do processo de beneficiamento

de pecas confeccionadas com o tecido de jeans.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Assim como aponta Grose (2013), o processo de coleta de dados de referéncias variadas
produz um novo conhecimento e expande a mente, apresentando informacdes que em outro
momento eram desconhecidas. N&o distante desta afirmativa, o presente estudo foi
desenvolvido considerando as tendéncias apresentadas na pesquisa de referéncias e o0s
diferentes tipos de beneficiamento téxtil identificados no segmento jeanswear. O que
possibilitou a organizacdo do painel de inspiracdo representado abaixo (vide imagem 22). O
mesmo partiu de uma selecdo de imagens disponibilizadas em sites e revistas eletrdnicas
voltadas ao segmento da moda jeans, envolvendo marcas como Ellus, Diesel e Valentino e suas

colecdes para o verdo de 2017.

Imagem 22: Painel de inspiracdo de beneficiamentos
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Identificados e destacados os efeitos de beneficiamento nas pecas de jeans
disponibilizadas no painel (vide imagem 23), foi iniciado um estudo detalhado para desenvolver
0s processos de beneficiamento convencional com agua e sustentdvel com Os e, reproduzir

esses efeitos estéticos nos tecidos 1, 2 e 3, avaliando os impactos causados pelos dois processos.

Imagem 23: Modelos de beneficiamento selecionados do painel de inspiragdo

Fonte: Desenvolvido pela autora

Calgas femininas com uma modelagem basica, como ilustrado na imagem 24 a seguir,
foram confeccionadas em triplicata. Duas calcas de cada amostra de tecido seguiram para as
etapas de beneficiamento, uma foi beneficiada com o processo convencional com agua e outra
com o sustentavel utilizando o Osz. A terceira amostra foi mantida sem nenhum tipo de
beneficiamento, servindo de pardmetro para os atributos do toque, viséo e visiotatil resultantes

as pecas apos as etapas de lavagem.

Imagem 24: Pecas confeccionadas em jeans. Tecidos Nelly Plus, Andorra e Julia, apresentados respectivamente

Fonte: Acervo pessoal
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Com base em informacdes apresentadas por Dindmica (2015), o beneficiamento foi
definido em funcéo dos tipos de tecidos utilizados na confeccao das pecas. Paraa Amostra 1: o
processo destroyed e used (convencional e sustentavel), Amostra 2: o processo destroyed,
diferenciados e used (convencional e sustentivel), e Amostra 3: o processo sky beach
(convencional e sustentavel).

Os acabamentos superficiais utilizando técnicas artesanais e/ou produtos quimicos
proporcionou uma agregacdo de valor estético e sensorial as pecas de vestuario apos o
beneficiamento realizado nos tecidos de jeans nas LBJ. Técnicas sustentdveis e usabilidade para
0 jeans foram temas transversais que embasaram o estudo.

A utilizacdo de um processo de beneficiamento sustentavel foi embasada nos estudos
de Hassemer (2001) que, afirma que, 1 % a 15 % dos corantes utilizados na industria téxtil séo
removidos dos tecidos durante os processos de acabamento téxtil e séo liberados junto como o
efluente (vide imagem 25). Heise, (2009) corrobora quando apresenta a importancia da
utilizacdo de processos de lavagem mais sustentaveis, tendo em vista que, a carga residual

gerada pelas industrias téxteis e de beneficiamento é muito elevada.

Imagem 25: Efluente bruto de LBJ

Fonte: Costa, 2008

Para Silva (2006), os tratamentos fisico-quimicos atendem parcialmente a legislacdo
nacional, enquanto os biologicos assumem por completo as normativas voltadas aos efluentes.
Entretanto, este ultimo, demanda grandes espacos e exigem um constante e especializado
controle do processo de tratamento do efluente gerando altos custos.

Os Processos Oxidativos Avangados (POA’s) fundamenta-se no desenvolvimento de
radicais livres, destacando o radical hidroxil (-OH), que por método oxidante, degrada a carga
poluente, sendo aplicado a etapas de tratamento biologico, atribuindo uma reducdo de tempo
significativo, por promover a retirada de contaminantes poluentes em poucos minutos (BRITO,
SILVA, 2012; DE MORAES, PERALTA-ZAMORA, 2005, SILVA, 2007).
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A aplicacdo de POA nos processos de beneficiamento de lavanderia, atua como
poderoso agente oxidante, 0 0zonio age no jeans oxidando o corante indigo permitindo a
reducdo de cor nas pegas do processo assim como no efluente gerado no banho (HEISE, 2009).

Ao que tange o gas Oz, Heisen (2004) o define como uma alternativa excelente para o0s
acabamentos superficiais de tecidos, inclusive do jeans. O Oz auxilia na aplicacao e fixacdo de
efeitos estéticos e uma menor carga poluente (reducdo de cor) do efluente, minimizando os
impactos ambientais durante o langamento. Abaixo, a imagem 26 exemplifica a oxidacgdo do

efluente apos processo de lavagem.

Imagem 26: Efluente bruto de LBJ gerado por processo de beneficiamento O3

Fonte: Acervo pessoal

Para a realizacdo dos testes de lavagem foi necessario identificar uma lavanderia
industrial que utilizasse o processo de beneficiamento com o0 Oz em suas etapas de lavagem. A
empresa Benatéxtil (vide imagem 27) localizada na cidade de Fortaleza - CE foi selecionada e
aceitou realizar os testes desse estudo. E uma empresa do segmento de lavanderia industriais
apontada como referéncia em processos de beneficiamento em pecas confeccionadas em jeans

no mercado nacional.

Fonte: Acervo pessoal

O beneficiamento sustentavel e a estética foram analisados simultaneamente nos testes

realizados embasados nos fatores psicoldgicos e fisiologicos apresentados por Slater (1997
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apud Broega 2007) que consideram o conforto total das pecas de vestuario. Broega (2007)
reforca, apresentado a importancia do estudo sensorial que, engloba o conjunto de sensagdes
neurais, entre o tecido e a pele e psico-estético relativo a percep¢do subjetiva do julgamento
estético, com base na visdo, toque, audicdo e olfato e esta diretamente relacionado com as
experiéncias anteriores.

Realizando a primeira etapa do beneficiamento, que incluiu todos os processos fisicos e
foi realizada nas pegas confeccionadas e com o tecido de jeans cru como indica Dindmica
(2015), tentando aproveitar a goma que os tecidos trazem retida as fibras. Os efeitos de
diferenciados foram: o lixado utilizando lixa d’4gua, os bigodes fixados no equipamento de
emissdo de laser e puidos com o auxilio de uma maquina manual.

Apobs os processos fisicos foram observadas marcas permanentes na superficie dos
tecidos que estavam localizadas de acordo com selecdo definida no estudo do painel de

inspiracdo como vemos na imagem 28 a seguir.

Imagem 28: Desenvolvimento de processos fisicos. Modelos com aplicacéo de bigode, lixado e puido
apresentados da esquerda para direita, respectivamente

;

Fonte: Acervo pessoal

Realizado os processos convencional e sustentavel para as Amostras 1, 2 e 3 e seguindo
as orientacdes da indUstria quimica, sdo apresentados os resultados estéticos desse estudo.

Durante todo esse 0 estudo, o tempo de exposi¢do das pecas de jeans ao gas Oz variou
de 30 a 60 min. Magsood et al. (2016) afirma que a exposi¢do do referido gas melhora a
cristalinidade da fibra de algod&o para produgéo de celulose nano-cristalino. Observando que
uma exposicdo acima superior a 336 horas de tratamento altera drasticamente e
significativamente as diferentes propriedades dos fios. Segundo Prabaharan e Rao (2001), nas
pesquisas, buscam identificar as variaveis que interferem nos processos que utilizam Os, e
destacam a temperatura, a composicao do tecido e o pH da agua e buscam como resposta o
branqueamento ou descoloracdo do artigotéxtil. Os referidos autores afirmam que, o Oz é
bastante eficiente na etapa de desngomagem e substituindo o perdxido de hidrogénio no
alvejamento do algoddo por Os , possibilita atingir um alto grau de brancura economia de

energia, agua e produtos quimicos.
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RESULTADO DA AMOSTRA 1 - TECIDO NELLY PLUS

Comparando os quadros (apéndice B) referentes aos resultados quanto ao
beneficiamento de abordagem convencional e o sustentavel para o processo destroyed
desenvolvido nas pecas confeccionadas com a Amostra 1, foi observado uma reducdo de
insumos no segundo processo com Oz eliminando um banho. O que para Silva Filho (2013) em
grande maioria sdo elaborados no meio aquoso, sendo bem especifico a cada beneficiamento.
Na etapa de pré-desengomagem o gas Os em temperatura ambiente possibilita a remoc¢éo
eficiente de toda goma impregnada ao tecido. Na estonagem uma reducédo de 3,6 L de agua e
auséncia de vapor possibilitou uma descoloracéo do tecido e a reducdo de cor no efluente que
segundo Heise (2009), é possivel pdr os fios de urdume de o jeans receber um tingimento, na
maioria das vezes, a base de corantes organicos que ndo sao tao resistem a acdo oxidava do Os.
A utilizacdo do O3 nessas etapas otimiza diversas caracteristicas como umidade ao tecido, pH,
temperatura ambiente e tratamento (PERINCEK S, et al. 2007).

Destacando também uma economia tempo, temperatura e de 66,67 % de metabissulfito
e 60% de antimigrante que acontece na neutralizacdo, possibilitando a reducdo do nimero de
enxagues. Ao ser substituido nas etapas de acabamento em tecidos como, poliéster fibras de
pelos sendo crus ou desengomados, esse gas também é usado para acabamento apresentando
uma reducdo significativa de quimicos perigosos em algumas etapas de processos (EREN, H,
2007).

Nas pecas confeccionadas com a Amostra 1 - Nelly Plus aconteceu uma reducgéo de cor,
aumento na intensidade do brilho e macies, além dos efeitos diferenciados bem marcados na
superficie do tecido em ambos 0s processos estudados (vide imagem 29). A composicado 74%
algodao e 24% poliéster e 2% elastano favorece a utilizacdo dos produtos quimicos e Oz para
0s processos de beneficiamento fisico e quimico nas etapas de acabamento de jeans. A remocao
do corante das fibras, fio e tecido aconteceram de forma satisfatéria aproximando o resultado
as pecas dispostas no painel de inspiracdo quanto aos aspectos de design. HEISE (2009)
confirma que o Os € eficiente para a preservacdo da estrutura das fibras, fios e tecido
propriedades importantes estudadas por Broega (2007) que garantem sensacOes visiotateis

positivas durante 0 manuseio e 0 uso.



Imagem 29: Modelos em tecido Nelly Plus beneficiadas por processo
convencional (Al e A2) e sustentavel (B1 e B2)

Fonte: Acervo pessoal
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RESULTADOS DA AMOSTRA 2 - TECIDO ANDORRA

A Amostra 2 foi beneficiada utilizando os processos destroyed, diferenciado e used,
resultando o amaciamento e envelhecimento das pegas, pelo atrito com pedras de argila
expandida ou enzimas como citado por Pezzolo (2007).

O resultado do beneficiamento sustentavel foi significativo quanto a reducao de insumos
—agua e produtos quimicos. Comparando com a primeira etapa de beneficiamento convencional
de desengomagem com o sustentavel (apéndice C) foi observado que, 0 segundo processo nao
necessita de temperatura elevada ou de produtos quimicos (deslizante e antimigrante) gerando
uma economia de 14L. Oliveira (2008) reforca dizendo que a maxima remocao da goma dos
tecidos de jeans permite a melhores respostas a aplicacdo dos futuros produtos quimicos durante
0 beneficiamento.

Na etapa do used foi aplicado com um jato de uma solucéo de permanganato de potassio
retirando o corante mais superficial do tecido (COMUNIDADE DE MODA, 2015). Quando
beneficiada com Oz na estonagem, o gas retira parcialmente a cor do permanganato de potassio
que foi aprisionada nas fibras do tecido, reduz os custos na etapa de neutralizacdo. Pois, diminui
a quantidade de enxagues e reduz o volume de residuos industriais como também menciona
Heise (2009). Silva Filho (2013) aponta um grande volume de restos de téxteis e fibrilas
dispersas pelo atrito do beneficiamento bem como restos de materiais de desgastes como pedras
no processo de estonagem.

Como mostra a imagem 30, a peca beneficiada por processo sustentavel apresenta a
maior limpeza (clareamento) na parte da frente e costa, do que a peca beneficiada por processo
convencional com &gua nos locais onde foram aplicados os efeitos de used e bigodes
selecionados do painel de inspiracdo. As caracteristicas visioestéticas foram atendidas na
Amostra 2. Esses efeitos proporcionaram aspectos de envelhecimento e foram aplicados na peca
pelo laundry Design, na busca de um resultado natural, semelhante aos efeitos desenvolvidos
ao longo do uso continuo (PEZZOLO, 2007; OLIVEIRA, 2008).



Imagem 30: Modelos em tecido Andorra beneficiadas por processo
convencional (Al e A2) e sustentavel (B1 e B2

Fonte: Acervo pessoal
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RESULTADOS DA AMOSTRA 3 - TECIDO JULIA

Na Amostra 3 confeccionada no tecido Julia, foi utilizado o processo sky beach. Nesse
tipo de beneficiamento, a peca é colocada na maquina de lavar junto com cordas encharcadas
de hipoclorito de sddio. O atrito entre cordas e tecido resultou na descoloracdo da peca. Em
seguida, o processo de pré-desengomagem é realizado apenas com o Os. Na etapa do used é
aplicado permanganato e, em seguida, a neutralizacdo onde, com a peca aplicada used, passa-
se a etapa de banho redutor, o qual ja elimina uma carga de permanganato presente na peca
recebendo em seguida, um banho de neutralizacdo com um percentual redutor de solugdo com
acido acético, agua e atrito das cordas. Método que proporciona um efeito de manchas brancas
aleatorias na superficie do tecido.

Pezzolo, (2007) e Oliveira (2008) alertam para a exposi¢do prolongada ao hipoclorito,
ja que essa substancia danifica as fibras reduzindo a durabilidade, elasticidade e resisténcia dos
tecidos. Tecidos com composicdo 73% algodao, 24% poliéster e 3% elastano podem ser
expostos a esse banho sem prejuizo a estrutura da superficie. A etapa de neutralizacdo finaliza
0 processo com uma economia de agua e diminuicdo do uso de metabissulfito e antimigrante
nos enxagues, aspectos apresentados no apéndice D do presente estudo.

O resultado observado na peca seguinte (vide imagem 31) superou as expectativas
estéticas, presentes nas cole¢des que foram utilizados como referéncia para a elaboracdo dos
beneficiamentos. A peca beneficiada em processo de reducdo de cor, com auxilio do O3,
diferente do processo redutor convencional como cita Oliveira (2008), acontece pela agédo
guimica provocada no processo de beneficiamento, responsavel pelo clareamento, brilho e

maciez dos tecidos.



Imagem 31: Modelos em tecido Julia beneficiadas por processo
convencional (Al e A2) e sustentavel (Bl e B2)

Fonte: Acervo pessoal
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CONSIDERACOES FINAIS

Consideramos que o termo concluséo seria indevido ao termino dessa pesquisa, que
abriu varias linhas para estudos futuros. A discursdo e analise dos resultados dessa, apontaram
exceléncia na introducdo de beneficiamento sustentavel, possibilitando atender o mercado da
moda. Tendo em vista que, a moda € frivola e passa por constantes mudangas. As industrias
téxteis buscam atender esse mercado utilizando uma grande variedade de matéria prima téxtil
e produtos quimicos.

O estudo realizado evidencia que o designer tem a solucao de novos desafios, optando
por métodos mais eficientes, ligados as questdes €ticas sociais, bem como aos principios de
meio ambiente, redefinindo a concepcao. Foi possivel verificar que as etapas de processos mais
comuns de introducdo do uso de O3sd0: a pré-desengomagem por processo a Seco, a estonagem
por processo Umido com auxiliares quimicos e reducdo de cor por processo Umido com
auxiliares quimicos. Em comparacao as etapas convencionais foram satisfatorios os resultados,
sustentaveis e estéticos.

O preco do equipamento gerador de Os, no mercado, com sistema de filtragem, um
exaustor de gases e um controlador de processos varia aproximadamente entre R$ 60.000 e R$
400.000. Esse custo vai depender do dimensionamento produtivo de cada lavanderia. Seu uso
pode trazer uma reducdo no consumo de agua de quase 60%, especificamente no beneficiamento
de uma calca jeans. Apontando um retorno consideravel desse investimento em um consumo
menor de insumos como quimicos, energia e carga poluente do efluente.

Afirmar que a cara do jeans contemporaneo é possivel com a introdugdo de técnicas
inovadoras, onde novos maquinarios permitem a utilizacdo de menos insumos diminuindo a
producdo de residuos.

A contribuicdo aos académicos e empresas do segmento de beneficiamento téxtil,
proporcionando as informacdes, para aplicacdo em melhorias as questdes ambientais dessas
empresas, atendendo 0s conceitos estéticos apresentados nas tendéncias de moda.

Considerando a importancia do tema estudado e sua aplicagdo para segmento de
lavanderias. Novas linhas de estudo podem ser investigadas devido a complexidade da
producdo. Processos variados, equipamentos, tecidos de composi¢édo variada e utilizacdo de

recursos humanos e naturais.
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N°  EMPRESA EMDERECO BAIRRO CIDADE  CNPJ
ALBERTO JOSE DOS SANTOS )
| CONECCOES ME. R. IPIRANGA, 51 DIVINOPOLIS ~ CRU 06203175/0001-82
2 ALEXANDRE E PAULA RUA SADY MEDEIROS M. DE NASSAU CRU 17081146/0001-01
3 ét')Eh'?FJA MARIALEITAO DASILVA ¢\ j A VINTE E SETE PANORAMA  CRU 06030484/0001-06
ANTONIO BERNARDO DA SILVA  TRAV. CONEGO JULIO
4 CoNtECCAS BRAL SALGADO CRU 00690196/0001-93
AURIMEDES VENTURA DA
5 AUCIACRG AV, R. CARLOS LACERDA, 173 PANORAMA  CRU ]
6  CDSEVERIANO LAVANDERIA  SITIO BANDEIRA 7. RURAL CRU 08329488/0001-07
CICERO VENILSON ALVES
7 RO VILA DO RAFAEL 7. RURAL CRU 13508637/0001-06
8  CONFECCAO ALEX JEANS LTDA. SITIO TAPUYA 7223 7. RURAL CRU 24353989/0003-47
9 D.ZDASILVA CONFECCOES EIE:(;\A??SOEL NUNES VILAKENEDY  CRU 09664733/0001-03
DYNAMUS LAVANDERIA E R. FREI VICENTE )
10 QO Mreots N Ao DIVINOPOLIS ~ CRU 17049152/0001-81
11 EDNALDO ENESTO DAS CHAGAS R CAP-NILO FERRERADA ¢ 5 apo CRU 05613599/0001-52
COSTA, 780
12 EL CAVALCANTE- LAV RUA CICERO PEREIRA 125 SJESCOCIA  CRU 07811981/0001-04
- RUA HUMBERTO DE
13 ERIVALDO JOAO DA SILVA RANCA 765 D. INDUSTRIAL  CRU 03396283/0003-92
EVERALDO FRANCISCO DO R. S. FRANCISCO DA
14 RO R AN AN SALGADO CRU 00209647/0001-28
EVIDENCE INDUSTRIA DE R. JOAQUIM, A C. DE
15 CONFECCOES LIDA PR e S.FRANCISCO CRU 06236627/0001-22
FABRICA. DE CONFECCOES
16 LRCA DRSO R. MARTINS AFONSO, 425 S. FRANCISCO CRU 05302225/0001-16
GABRIEL DE SOUZA R. DR. P. EUSTAQUIO
17 CONFECCOES E LAVANDERIA  VIEIRA, 1164 SALGADO CRU 01971359/0001-79
IRANETE ALVES DA SILVA CONF. _R. SAO FRANCISCO DA
18 N ronASs SALGADO CRU 05628301/0001-88
19 J. MARCOS DOS SANTOS R. AUGUSTO CESAR, 40 Z'EL,:’,:EDY CRU 08887546/0001-18
20 JOANICIO JOAQUIM DEMELO  R. VITAL BRASIL, 86 SALGADO CRU 02970067/0001-84
21 iAOEAO DOS SANTOS QUAIRGZ )/ gRASIL, 144A SALGADO CRU 04243034/0001-68
JOARES JOSE DA SILVA - R. PROF. FELIPE DOS )
2 [OMRE IO ANGSA PETROPOLIS  CRU 07830566/0001-10
JOSE ADRIANO DE SOUZA-
2 Conrecors R. OURO VERDE,112 SALGADO CRU 05908753/0001-13
) 29 TRAV.CAMILO
24 JOSE CARLOS DE QUEROZ-LAV. 2 WAV SAMILD SALGADO CRU 08331116/0001-15
JOSE DEOCLECIO DO R. MANOEL CLIMACO DIST.
25 NASCIMENTO BATISTA .18 INDUSTRIAL ~ CRY 10673143/0001-18
. R. MARIA JULIA DA LOT
26 JOSE FELICIANO DA SILVA CONCHCARO o Avera | CRU 06228620/0001-69
, R.MARIA HELENA S.J.DA
27 JOSEFRANCISCO DE OLIVERA  oostmne it A CRU 06941839/0001-00
JOSE FRANCISCO NASCIMENTO MARIA
28 JORTRANCE AV. VENEZUELA, 136 el CRU 04254506/0001-88
: ~
29 JOSEFA DE LOURDES BARBOSA ;;REV' LEAG DONORTE, o\ cHAO CRU 09508411/0001-67
JOSILDO DOS SANTOS
30 D000 TRAV. CLARA NUNES,47  SALGADO CRU 08214183/0001-50
31 LAV. BEIRA RIO LTDA. sé'NAC'O PEREIRADUQUE. pANORAMA  CRU 06940416/0001-76
32 LAV.BRASIL LTDA. SITIO RIACHAO, 15 7. RURAL CRU 07607873/0001-06
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33 LAV. CAIXA DE AGUA R. ROBERTO SIMOSEN, 156 SALGADO CRU 13633685/0001-55
34 LAV. E TINTURARIA FEMILY R. AVENIDA VENEZUELA  UNIVERSITARIO CRU 17015818/0001-80
R. PROJETADA 58 -
35 LAV. MONTEIRO ARV SALGADO CRU 07698667/0001-59
36 LAV.NOSSA SR. ° DE LOURDES EREG|REENE5R2A7L AMERICANG ¢4 5ADO CRU 07611547/0001-72
- R. JOSE MARCELINO DE
37 LAV.NOVAGERACAOLIDA. OB MAR CENTRO CRU 13208026/0001-71
38 LAV.RAIO DE SOL LTDA R. MARIO PENDINEIRA, 404 SALGADO CRU 08996236/0001-31
39 LAV. VIA SATELITE AV. BRASIL, 144 UNIVERSITARIO CRU 17129046/0001-08
40 LAV. VIA STONE FILIAL R. SADY DE MEDEIROS,50 ~ M.DE NASSAU  CRU 07167860/0002-44
TRAV. ROBERTO
41 LEAZNG IND. DE CONF.LTDA. (M ROBERD SALGADO CRU 06313477/0001-03
42 LEONARDO BEZERRA DE SOUZA ;’fﬁEADOR BEZERRASILVA V|l A CANAA  CRU 05236069/0001-32
RUA DR. PEDRO
43 LG MARTINS LAVANDERIA RO CRU 14527819/0001-16
44 LGN LAVANDERIA LTDA SITIO CACHOEIRASECA 7. RURAL CRU 07403569/0001-47
45  LIVANILDO DA SILVA 'fbggES'DENTE SARMIENTO, ¢ | s ADO CRU 08298072/0001-79
46 LUCIANO JOSE DA SILVA - LAV. FGREET'REIS?Q:AMER'CANO SALGADO CRU 07009906/0001-16
47 E%T%’ERLOS FLORENTINO DOS ¢ RVAL LIMA, 904 DIVINOPOLIS ~ CRU 04006993/0001-60
MALAVE SERVICOS DE -
ag NMALAVESSRVICOSDE CAPITAO RUFINO, 24 D.DELAGES  CRU 05975456/0001-90
49 NONOELPERERADELUCENA ¢ SADY MEDEROS, 130 M.DENASSAU CRU 06789014/0001-12
50 MARIA DO ROSARIO E CIA LTDA. EST'LL\J/A/&EQTO DEFRANCA 5 |NDUSTRIAL  CRU 01036523/0001-50
51  MARIO E MARCOS LTDA. - LAV.  AV. BRASIL,50 SALGADO CRU 24125254/0001-02
MARIVALDO DA SILVA CHAVES R PRESIDENTE SARMIENTO
52 (AR DA K SALGADO CRU 07011860/0001-70
MARLEIDE MARIA DE )
53 ARVALG . CONFECCOEs R DARIODASILVA, 20 SALGADO CRU 06123386/0001-05
54  MARLENE MARIA TEODORO R. ALABAMBA, 70 SALGADO CRU 07167850/0001-28
55  ONIRIK JEANS WEAR R. IDIANA, 44 SALGADO CRU 0523084/0001-90
PAT INDUSTRIA DE BENEF. TEXTIL _ AVENIDA PROJETADA
56 oo NDY ADEA Lo E ol D. INDUSTRIAL  CRU 00330190/0001-05
X TRAV. PRESIDENTE
57 RODRIGUES VENUSDASILVA (0 FRESOED SALGADO CRU 07235853/0001-51
58 i%fg‘g‘ag EOLINDODASILVA o = ARMEM MIRANDA, 12 CENTENARIO  CRU 08968325/0001-74
SOLYX LAVANDERIA E
5 CONFECCOES R. ESDRAS DE FARIAS, 735  SALGADO CRU 05990977/0001-17
60 SONIA E ADILSON LTDA. R. ESDRAS DE FARIAS, 700 SALGADO CRU 02677010/0001-91
R. PEDRO GALDINODE _ NOVA
61 TURMA DO JEANS CONF. LTDA. v PEDRO CF AN CRU 06972225-0001-96
62 E'PGPURAT CONFECCOESLIDA ¢ | {ESTRE VITALINO, 66 g'NHE'RO CRU 05358914/0008-19
oL
ADILSON JOSE DOS SANTOS .
1 A £ CONFECCRO R. JOSE FELISMINO, /N CENTRO RAL 08035165/0001-00
ALINE M. DOS SANTOS SILVA ,
2 R ONFCCOES R. PROF. JOSE DE LIMA, 81  CENTRO RAL
RUA PROFESSOR JOSE STA.
3 ANDERSON LIMA R A RAL 08726126/0001-50
4 f:'VDRE NAELSON DA SILVA - SITIO BANDEIRA 7. RURAL RAL 09913035/0001-96
5  CARLOS PEDRO DE MELO LAV.  R.PROJETADA ,94 ?EAR\'EZWH A RAL 08002471/0001-40
CELLIN SEBASTIAO VIEIRA DA STA.
6 Show R. ASSIS COSTA e A RAL 13401280/0001-91
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CONFECCOES E LAVANDERIA R, PROF. JOSEDELIMA _ STA.
7 CRIANCA SAPEKA FIGUEROA, 38 TEREZINHA A 11517226/0001-80
EDIVONALDO JOSE DA SILVA
g DUOMEDO I D SITIO BANDEIRA 7. RURAL RAL 08259654/0001-46
RUA DR. MANOEL
9 EDJA PAULA DE LIMA S ARBOCA 198 CENTRO RAL 09296292/0001-26
AV. AGAMENON
10 EVA AGRIPINA MYV CENTRO RAL 07386957/0001-67
FABIANA MARIA DA SILVA STA.
no e R. RAUL BANDEIRA, 15 A RAL 10878749/0001-90
12 GILSON CAMILO CONFECME  SITIO SERRA VERDE 7. RURAL RAL 11869530/0001-97
13 HUGO SANTOS RIBEIRO R. CINCO 26 COHAB RAL 09317227/0001-30
14 JLDASILVA LAV. RIACHO R. JOSE FELISMINO, 319 R. DAS ALMAS RAL 08726136/0001-95
JOSE AMARO DA SILVA JUNIOR )
15 JEAVA R. JOSE FELISMINO CENTRO RAL 08002462/0001-50
JOSE CAMILO DA SILVA
16 OO LAY, R. CINCO, 02 COHAB RAL 07003318/0002-56
17 JOSE CAMILO DASILVAFILAL  R. CINCO, 02 COHAB RAL 07003318/0002-56
JOSE FERNANDO CAVALCANTE AV, AGAMENON STA.
18 CONF. MAGALHAES TEREZINHA A 07386960/0001-80
19 JOSE ROBERTO SITIO ATALANO, 9718 7. RURAL RAL 15364282/0001-83
20  LAV. SANATA LUIZA SITIO ATALANO, 01 7. RURAL RAL 19493739/0001-57
21 LEANDRO BRAZ DE LIMA CONF. E;gﬁ';EQDOR ALFREDO oA RAL 08002469/0001-71
LUCENILDO SOARES DE SILVA
2 HCENDOS SITIO ATALAIA, 01 7. RURAL RAL 08626066/0001-01
MARCOS ANTONIO LIMA E
23 pARCOS ANTO SITIO SALOBRO 7. RURAL RAL 11517003/0001-13
24  MARCOS ANTONIO LIMA FILAL  R. RAUL BANDEIRA 56 CENTRO RAL 11517003/0002-02
MARIA DE FATIMA DA SILVA
25 LIMA SITIO SALOBRO, 2548 7. RURAL RAL 07982474/0001-25
LAVANDERIA
26  SERGIO NAELSON DA SILVA LAV  SITIO BANDEIRA 7. RURAL RAL 10636782/0001-03
TRAVESSA CORONEL
27 VANIO MARTINS DA PAZ JieviSahee CENTRO RAL 07028977/0002-47
1 QEL/\AI\_T;E CONFECCOESLIDA. - o |0AQUIMTABOSA 212 AREIAL TOR 06023153/0003-00
2 BRTAVARES RUA PROJETADA 19 FSLTSOSE TOR
CAIRAM SERVICOS LAV. E
3 R R MONTEIRO LOBATO 581  AREAL TOR 09254229/0001-27
CICERO CRISTIANO DA SILVA R, CAPITAO JOAO DOS  DUQUE DE
4 oF s 5 E TOR 05975778/0001-30
5  CINTYA DE SOUZA ALMEIDA R. JOAQUIM TABOSA CENTRO TOR 07100839/0001-40
6 ELIANE LOURENCO DE LIMA 'fbéACAR'AS XAVIERLEITE. 5 bECAXIAS  TOR 07628901/0001-71
7 ELIEL HENRIQUE TAVARES R.4DSEOUTUBRO ,174  CENTRO TOR 05799466/0001-12
8  ELIONAI HENRIQUE TAVARES SITIO CACIMBAS CENTRO TOR 04369416/0001-32
9 EMANOELA WEDJA CHAGAS  R.SAO BENEDITO,197 AREAL TOR 07522320/0002-31
1o EVANDRO ANTONIO DASILVA R, JOSE VIEIRA DE BARROS, g\ 1o oR 24139388/000174
ME. 70 /78
1 ,F\EELNOA_TAEEA TMARQUES DE R. JOAQUIM TABOSA, 210 CENTRO TOR 11997498/0002-44
12 FLAVIO EDINALDO DA SILVA E‘EE/”E"SDJ?OJORDAO DAS  cenTRO TOR 10876474/0001-55
FLORENTINO ANTONIO DA SILVA R, JOSE ERALDO DA
13 O R CENTRO TOR 12884193/0001-70
R. MANOEL HENRIQUE
14 GILSONBERIUUNODASIVA [ ulercton CENTRO TOR 02958021/0001-40
15 HELANE JORDAO SILVA R. VILA CACIMBAS 245 V.S.BENTO  TOR 10299288/0001-09

CARVALHO




78

IND. DE TRANSF.

R. MANUEL HENRIQUE

16 BENEFICIAMENTO 42° GRAUS  TAVARES 130 CENTRO TOR 04149007/0001-29
IND. DE TRANSF. R. CAPITAO JOAO DO
17" BENEFICIAMENTO MAMUTE LTDA  SANTOS CENTRO TOR 04223276/0001-90
JEAN CARLOS TAVARES LOT. BOA
18 P e LAY ROD. PE 90 A 08548021/000158
19 JOSE ABELARDO TAVARES R. 04 DE OUTUBRO CENTRO TOR 03380306/0001-02
20  JOSE RENATO TAVARES R. PREJETADA, S/N CENTRO TOR 03937468/0001-03
21 JULIANA MARIA R. JOSE ERALDO DASIVA  CENTRO TOR 06272901/0003-80
22 LAV. AREAL R. VILLA ARIAL, 138 AREAL TOR 04072122/0001-44
23 LAV. PREFERENCIAL '5?|.|_I\\/A,|A\G2U]E)L TAVARESDA  \ ACA LEITEIRA TOR 10390283/0001-89
LOT. VALENTIM-
24 LAV.SANTA CLARA oSN CACIMBAS I TOR 07553868/0001-68
25 LAVANDERIA BOM JESUS EEA MANOELJOSEFILHO - 1y e caxias  TOR 02867776/0001-39
R. CAP. JOAO DOS
26 LAV. EXTREME AL CENTRO TOR 06064833/0001-00
27 LAV. KAYSU LTDA EPP SITIO CACIMBAS, 01 7. RURAL TOR 69892230/0001-09
28 LAV. NOVA TORITAMA SRI.LQ/A:'\IQCSDEL TENORIO CENTRO TOR 05968758/0001-31
29  LAVANDERIA OUP LTDA SITIO SAO JOAO 600 SAO JOAO TOR 14347225/0001-23
LE INDUSTRIA DE .
30 A oA R.CAP JOAO DOS SANTOS  CENTRO TOR 12444729/0001-36
MARIA DE FATIMA R. JOAQUIM M. TABOSA,
31 MNADEAT N CENTRO TOR 04250930/0001-54
32 %’\*/%EJSEANE CESAR SOUZA R. MANOEL JOSE FILHO, 67 D. DE CAXIAS  TOR 05870020/0001-37
33 g"g’;‘lﬁ (J)OSE ALVES DE Q. ROD. PE 90, KM 104 CENTRO TOR 05853870/0001-27
MARIA MARLI DA CONCEICAO ~ R.MANOEL HENRIQUE
34 AR N ARES 401 CENTRO TOR 05432353/0001-84
35  MAX WALLAS DE ALMEIDA ME SR{LC/A,LGEEL TAVARES DA ~eNrro TOR 18362497/0001-53
36 NRDASILVA LAV. R.MIGUELTAVARES DA ~e\rro TOR 07440163/0001-34
SILVA, 196
37 NAZARE FARIAS CAVALVANTI  R. PROJETADA, S/N CENTRO TOR 05350371/0001-17
AV DORIVAL JOSE LOT. N.
38 NEILTON MARTINS DA SILVA AN O oa  TOR 02548245/0002-64
. CAMP CLUB SERRADO _ SERRA DO
39 NIRAN CONFECCOES LTDA. AN SRR TOR 05737161/0004-29
R. MANOEL JOSE FILHO,  DUQUE DE
40 PEDRO NETO TAVARES - ME o 2uave TOR 01288606/0001-82
RAFAEL ANTONIO MACIELDA R. AMARO FERREIRA DE
a SAAES R CENTRO TOR 10506990/0001-98
RANIERE MEDEIROS DE R. MANOEL HENRIQUE
ag FANERED N ey CENTRO TOR 11515529/0001-64
43 RONALDO JONAS DA SILVA - ME EU“F’I‘QCE)STES ANTONIO CENTRO TOR 05940619/0001-08
44  RONIELSON JOSE DA SILVA RS'EAP' JOAODOSSANTOS 1y he caxias  TOR 06051458/0001-56
45 ROZANA M. DASS. PEREIRA ME E‘EE/”E"SD'O JORDAODAS  ~e\1ro TOR ;23370649/ 0001-
46 S JOSE DA SILVA LAVANDERIA RD%ASP'?SSFESSORA MARIA " cOQUERAL  TOR 10559462/0001-05
47 SAO MATEUS LAVANDERIA LTDA. E‘EE/”E"SD']%;ORDAO DAS  cENTRO TOR 12796785/0001-30
SEVERINO TAVARES DA
48 SILVALAV. E STIO SAO JOAO DISTRITO TOR 07326207/0001-08
TITURARIA
VICTHARA INDUSTRIA E R. CAPITAO JOAO DOS
EEBOSiaotptnst AN CENTRO TOR 07016163/0003-73
1 LAVTEC - LTDA. R. ALFREDO FRANCISCO  SANTATEREZA ¢~ 03892310/0001-56

FARIAS, 209
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APENDICE B - Comparativos entre processos convencional e sustentavel na amostra 1.

PROCESSO PECA SIMPLES ESTONADA PROCEDIMENTO CONVENCIONAL

CONC: CONCENTRACAO

CP: CARGA DO PROCESSO
RB: RELACAO DE BANHO - RELACAO ENTRE PESO DA ROUPA SECA E O VOLUME DE AGUA.
TA: TEMPERATURA AMBIENTE
QTDP: QUANTIDADE PESO - (%) INDICA A %SOBRE O PESO DA ROUPA SECA.

: (G/L)INDICA A RELACAO ENTRE O PESO DO PRODUTO QUIMICO E O VOLUME DE AGUA.

TECIDO: COMPOSICAO : FORNECEDOR:
ETAPAS PROCESSO RB CP PRODUTO FORNECEDOR | CONC | QTDP | TEMPO|TEMP| ENXAGUE
1 LIXADO - - - - - - - -
2 DESENGOMAGEM 1/8| 4509/3,6L DESLIZANTE LM QUIMICA 5% | 22,5920 MIN| 60° | 2=1/10 (5L
ANTIMIGRANTE LM QUIMICA 0.5% | 2,259
3 ESTONAGEM/PEDRA 1/3| 4509/1,35L | ANTIMIGRANTE LM QUIMICA 0.5% | 2,259 . 221710 91)
ENZIMA NEUTRA CHT 0.3% | 1,359
4 CENTRIFUGA POR 3MIN, LOGO APOS SECAR EM SECADOR ROTATIVO POR 40MIN.
5 USED - - PERMANGANATO | MERCO QUIMICA | 50g/L
6 NEUTRALIZACAO 1/5| 4509/2,25L [ MATABISSULFITO BASF 1.5% | 6,759 20 Min| 400 | 2= 1710 1)
ANTIMIGRANTE LM QUIMICA 0.5% | 2.25g
7 ACABAMENTO 1/6| 450g/2.7L ALVAX HI TECH 1% | 4.59
PEROXIDO MERCO QUIMICA| 2% 9g |20 MIN| 80° | 2=1/10(9L)
BRANCO OPTICO | UNIAO QUIMICA | 0,1% | 0.45g
8 AMACIAMENTO 1/5] 4509/2,25L AMACIANTE LM QUIMICA 2% 99 [20MIN
OBSERVACOES:
CONC: CONCENTRACAO
CP: CARGA DO PROCESSO
RB: RELACAO DE BANHO - RELACAO ENTRE PESO DA ROUPA SECA E O VOLUME DE AGUA.
TA: TEMPERATURA AMBIENTE
QTDP: QUANTIDADE PESO - (%) INDICA A %SOBRE O PESO DA ROUPA SECA.
: (G/L)INDICA A RELAGAQ ENTRE O PESO DO PRODUTO QUIMICO E O VOLUME DE AGUA.
PROCESSO PECA SIMPLES ESTONADA COM OZONIO
TECIDO: COMPOSICAO : FORNECEDOR:
ETAPAS PROCESSO RB CP PRODUTO FORNECEDOR | CONC | QTDP | TEMPO|TEMP| ENXAGUE
1 LIXADO - - - - - - - -
2 PRE-DESENGOMAGEM - 450g OIONIO - - - |30MIN] TA
3 USED . = PERMANGANATO | MERCO QUIMICA | 50g/L
4 ESTONAGEM/PEDRA 1/5] 450g/2.25L | ALFAMILASE | MERCO QUIMICA| 1% | 4,59 121710 (4,5L)
ACIDO ACETICO | UNIAO QUIMICA [ 0,3% | 1.35g | 60 MIN| -
OZONIO
5 NEUTRALIZACAO 1/5| 4509/2,25L | MATABISSULFITO BASF 1% | 4.59 i
ANTIMIGRANTE LM QUIMICA 0.3% | 1.35g 1HMIN 1=1/10 sl
6 ACABAMENTO 1/6] 450g/2.7L ALVAX HI TECH 1% | 4.59
PEROXIDO MERCO QUIMICA| 2% | 9.0g |20 MIN| 80° | 2=1/10 (9L)
BRANCO OPTICO [ UNIAO QUIMICA | 0,1% | 0.45g
7 AMACIAMENTO 1/5| 4509/2.25L AMACIANTE LM QUIMICA 2% | 9.0g |20 MIN
OBSERVACOES:
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APENDICE C - Comparativos entre processos convencional e sustentavel na amostra 2.

CONC: CONCENTRACAO

CP: CARGA DO PROCESSO
RB: RELACAO DE BANHO - RELACAO ENTRE PESO DA ROUPA SECA E O VOLUME DE AGUA.
TA: TEMPERATURA AMBIENTE
QTDP: QUANTIDADE PESO - (%) INDICA A %SOBRE O PESO DA ROUPA SECA.

: (G/L)INDICA A RELACAO ENTRE O PESO DO PRODUTO QUIMICO E O VOLUME DE AGUA.

PROCESSO PECA COM DIFERENCIADO EM PROCEDIMENTO CONVENCIONAL
TECIDO: COMPOSICAO : FORNECEDOR:
ETAPAS PROCESSO RB CP PRODUTO FORNECEDOR | CONC | QTDP [ TEMPO|TEMP| ENXAGUE
] LASER - - - - - - - -
LIXADO - - - - - - - -
PUIDO - - - - - - - -
FIX-PIN - - - - - - - -
2 DESENGOMAGEM 1/8| 500g/4,0L DESLIZANTE LM QUIMICA 5% | 250g |20 MIN| 60° [2=1/10 (10L)
ANTIMIGRANTE LM QUIMICA 0.5% | 2.59
3 ESTONAGEM/PEDRA 1/3| 500g/1,5L | ANTIMIGRANTE LM QUIMICA 05% | 2.59 S 221710 (101)
ENZIMA NEUTRA CHT 03% | 1.59
4 ENTRIFUGA POR 3MIN, LOGO APOS SECAR EM SECADOR ROTATIVO POR 40MIN.
5 USED - - PERMANGANATO | MERCO QUIMICA| 50g/L
6 NEUTRALIZACAO 1/5| 500g/2,5L | MATABISSULFITO BASF 1.5% | 7.59 Lo vaini| 4o 5= /10 (101)
ANTIMIGRANTE LM QUIMICA 0.5% | 2.59
7 ACABAMENTO 1/6] 500g/3,0L ALVAX HI TECH 1% | 509
PEROXIDO MERCO QUIMICA| 2% [ 10,0g [ 20 MIN| 80° | 2=1/10 (10L)
BRANCO OPTICO | UNIAO QUIMICA | 0.1% | 0.5g
8 AMACIAMENTO 1/5 500g/2,5L AMACIANTE LM QUIMICA 2% | 10,0g | 20 MIN
OBSERVACOES:
CONC: CONCENTRAGAO
CP: CARGA DO PROCESSO
RB: RELACAO DE BANHO - RELACAO ENTRE PESO DA ROUPA SECA E O VOLUME DE AGUA.
TA: TEMPERATURA AMBIENTE
QTDP: QUANTIDADE PESO - (%) INDICA A %SOBRE O PESO DA ROUPA SECA.
: (G/L)INDICA A RELACAQ ENTRE O PESO DO PRODUTO QUIMICO E O VOLUME DE AGUA.
PROCESSO PECA COM DIFERENCIADO COM OZONIO
TECIDO: COMPOSICAO : FORNECEDOR:
ETAPAS PROCESSO RB CP PRODUTO FORNECEDOR | CONC | QTDP | TEMPO|TEMP| ENXAGUE
1 LASER 2 s = = = : 5 -
LIXADO - - - - - - - -
PUIDO - - - - - - - -
FIX-PIN s . y - 2 : 5 2
2 PRE-DESENGOMAGEM - 500g OZONIO - - - [3omiN] TA
3 USED - - PERMANGANATO | MERCO QUIMICA | 50g/L
4 ESTONAGEM/PEDRA 1/5| 5009/2.5L | ALFAMILASE | MERCO QUIMICA| 1% | 5,09 1= 1/10 (51
ACIDO ACETICO | UNIAO QUIMICA | 0,3% | 1.5g |60 MIN| -
OZONIO
5 NEUTRALIZACAQ 1/5| 500g/2.5L | MATABISSULFITO BASF 1% | 509 10 MIN 1= 1/10 (51
ANTIMIGRANTE LM QUIMICA 0.3% | 1.59
6 ACABAMENTO 1/6] 500g/3.0L ALVAX HI TECH 1% | 509
PEROXIDO MERCO QUIMICA| 2% | 10,0g |20 MIN| 80° | 2=1/10 (10L)
BRANCO OPTICO | UNIAO QUIMICA | 0,1% | 0,5g
7 AMACIAMENTO 1/5| 500g/2.5L AMACIANTE LM QUIMICA 2% | 10,00 | 20 MIN
OBSERVACOES:
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APENDICE D - Comparativos entre processos convencional e sustentavel na amostra 3.

PROCESSO SKY BEACH CONVENCIONAL

TECIDO: COMPOSICAO : FORNECEDOR:
ETAPAS PROCESSO RB CP PRODUTO FORNECEDOR | CONC | QTDP [ TEMPO|TEMP| ENXAGUE
] LIXADO - - - - - - - -
2 DESENGOMAGEM 1/8| 500g/4.0L DESLIZANTE LM QUIMICA 5% 25,9 |20 MIN| 60° | 2=1/10 (10L)
ANTIMIGRANTE LM QUIMICA 0.5% | 2.59
3 REDUCAQ DE COR 1/5| 500g/2.5L CORDAS 20 POR PECA
CLORO LM QUIMICA 10% | 50.0g9 omn| - [2=1/1000y
AGUA
4 NEUTRALIZACAO 1/5| 500g/2.5L | MATABISSULFITO BASF 1.5% | 7.59 20min| 400 | 2= 1710 oy
ANTIMIGRANTE LM QUIMICA 0.5% | 1,59
5 ENTRIFUGA POR 3MIN, LOGO APOS SECAR EM SECADOR ROTATIVO POR 40MIN.
3 USED - - PERMANGANATO | MERCO QUIMICA | 50g/L
7 NEUTRALIZACAO 1/5[ 500g/2.5L | MATABISSULFITO BASF 1.5% | 759 10 vinl 400 | 2= 110 (100)
ANTIMIGRANTE LM QUIMICA 0.5% | 259
8 ACABAMENTO 1/6] 500g/3.0L ALVAX HI TECH 1% 5,09
PEROXIDO MERCO QUIMICA| 2% | 10,0g | 20 MIN| 80° | 2=1/10 (10L)
BRANCO OPTICO [ UNIAO QUIMICA | 0.1% | 0,59
9 AMACIAMENTO 1/5| 500g/2,5L AMACIANTE LM QUIMICA 2% | 10,0g | 20 MIN
OBSERVACOES:
CONC: CONCENTRAGAO
CP: CARGA DO PROCESSO
RB: RELACAO DE BANHO - RELACAQ ENTRE PESO DA ROUPA SECA E O VOLUME DE AGUA.
TA: TEMPERATURA AMBIENTE
QIDP: QUANTIDADE PESO - (%) INDICA A %SOBRE O PESO DA ROUPA SECA.
: (G/L)INDICA A RELACAO ENTRE O PESO DO PRODUTO QUIMICO E O VOLUME DE AGUA.
PROCESSO SKY BEACH COM OZONIO
TECIDO: COMPOSICAQ : FORNECEDOR:
ETAPAS PROCESSO RB CP PRODUTO FORNECEDOR | CONC [ QTDP | TEMPO|TEMP| ENXAGUE
1 LIXADO - - - - - - - -
2 PRE-DESENGOMAGEM - 500g O7ONIO - - - |30MIN| TA
3 USED = 3 PERMANGANATO | MERCO QUIMICA | 50g/L
4 REDUCAO DE COR 1/5| 500g/2.5L CORDAS - -
ACIDO ACETICO | UNIAO QUIMICA | 30% | 150.9 somin| - | 1=1/1050
AGUA 50% |250,0g
OZONIO
5 NEUTRALIZACAQ 1/5] 500g/2,5L | MATABISSULFITO BASF 1% 5,09 — 1= 1/10 (51
ANTIMIGRANTE LM QUIMICA 03% | 1.59
6 ACABAMENTO 1/6] 500g/3.0L ALVAX HI TECH 1% 5,09
PEROXIDO MERCO QUIMICA| 2% | 10,0g | 20 MIN| 80° | 2= 1/10 (10L)
BRANCO OPTICO | UNIAO QUIMICA | 0,1% | 0.5g
7 AMACIAMENTO 1/5] 500g/2,5L AMACIANTE LM QUIMICA 2% | 10,09 | 20 MIN
OBSERVACOES:

CONC: CONCENTRACAO

CP: CARGA DO PROCESSO
RB: RELAGCAO DE BANHO - RELACAO ENTRE PESO DA ROUPA SECA E O VOLUME DE AGUA.
TA: TEMPERATURA AMBIENTE
QTDP: QUANTIDADE PESO - (%) INDICA A %SOBRE O PESO DA ROUPA SECA.
: (G/L)INDICA A RELACAO ENTRE O PESO DO PRODUTO QUIMICO E O VOLUME DE AGUA.
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ANEXO 1| - Termo de ajustamento de conduta - TAC

TERMO DE COMPROMISSO DE AJUSTAMENTO DE
CONDUTA N°0322/2012

TERMO DE COMPROMISSO DE AJUSTAMENTO DE CONDUTA, REFERENTE
AOS AUTOS DO INQUERITO CIVIL N°0611/2012 FIRMADO PELAS PARTES
INFRAASSINADAS, PERANTE O MINISTERIO PUBLICO ESTADUAL, NA FORMA
ABAIXO.

O MINISTERIO PUBLICO DO ESTADO DE PERNAMBUCO, através de sua
representante legal, Dra. Gilka Maria Almeida VVasconcelos de Miranda, doravante denominado
COMPROMITENTE e a pessoa juridica de direito privado XXXXXXXXXXXXX inscrita
no CNPJ sob 0 n°08.834.67200011-04, neste ato presentada pela Sr. Edy Bezerra Braz de Lira,
RG n° 6.849.981, SSP/PE, inscrito no CPF n° 044.803.264-30, localizada na Estrada do Auto
do Moura, n° 501, Distrito Industrial, no municipio de Caruaru - PE, a seguir denominado
COMPROMISSADO (S), RESOLVEM em comum acordo celebrar, com forca de titulo
executivo extrajudicial, o presente TERMO DE COMPROMISSO DE AJUSTAMENTO DE
CONDUTA AMBIENTAL, doravante denominado TERMO, com fundamento no art.5%,8§ 6%,

da Lei Federal n°7.3477, de 25/07/85, que sera regido pelas seguintes clausulas e condicoes:

DAS CONSIDERACOES

CONSIDERANDO que existem aproximadamente 80 (oitenta) lavanderias de jeans no

Municipio de Caruaru localizadas em sua maioria em bairros residenciais;

CONSIDERANDO que estes empreendimentos utilizam em sua maioria caldeiras que no
funcionamento quando n&o inspecionadas periodicamente por responsavel técnico podem
ocasionar explosdes causando riscos a populacdo vizinha, bem como aos trabalhadores do

empreendimento;

CONSIDERANDO que a grande maioria utiliza como matriz energética a lenha, além de
residuos de madeira provenientes de mdveis contendo substancias como: cola tinta, formica,
verniz, etc., 0s quais quando submetidos a combustdo liberam substancias toxicas, cometendo
infracdo ambiental, além de poluicdo atmosférica, devido a emissdo de fumaca;

CONSIDERANDO os varios procedimentos de investigacao instauradas nesta Promotoria de

Justica, dando conta de diversas dendncias da populacéo acerca da poluicdo ambiental, dentre
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elas de poluicéo sonora e atmosférica causadas pelas lavanderias, além dos diversos transtornos

acima elencados causados pelos referidos empreendimentos;

CONSIDERANDO que, segundo avaliacdo dos orgdos de fiscalizacdo CPRH (Agéncia
Estadual de Meio Ambiente), IBAMA (Instituto Brasileiro de Meio Ambiente e dos Recursos
Naturais Renovaveis), Vigilancia Sanitaria Municipal e Corpo de Bombeiros em inspecdes
conjuntas realizadas, ha uma grande dificuldade de monitoramento do funcionamento dos
sistemas de tratamento de efluentes liquidos, dos sistemas de controle de emissdes 124
atmosféricas, e do correto acondicionamento dos residuos solidos, detectando-se em algumas
inspecdes que algumas decidem simplesmente por um dia, ou por uma semana, ou por um més

(ou até meses) ndo colocar os sistemas para funcionar e prevenir a poluicdo ambiental;

CONSIDERANDO que em virtude de todas as questBes ventiladas: danos ambientais,
dificuldade de fiscalizacdo, risco de explosdo de caldeiras; dificuldade de monitoramento do
funcionamento do sistema tratamento de efluentes, a conclusao dos érgdos fiscalizadores é de
que as lavanderias deveriam ser instaladas em area apropriada como no distrito industrial, de
forma individual ou em regime comunitario, vez que resultaria em: otimizacdo da utilizacéo
dos recursos naturais (principalmente reaproveitamento de agua), implantacdo do tratamento
secundério de efluentes; fiscalizagdo efetiva; possibilidade de utilizacdo do gas natural como
matriz energética, e retirada desses empreendimentos com caracteristicas eminentemente
industriais dos bairros residenciais, estando eles atualmente proximos a residéncias, escolas,
unidades de saude, etc., possuindo espaco fisico insuficiente para desenvolvimento da atividade
e com dificuldade de ampliacéo;

CONSIDERANDO que a Prefeitura do Municipio de Caruaru fard a doacdo de uma area no

Distrito Industrial para a instalacdo das lavanderias, em regime comunitario e/ou individual,

CONSIDERANDO que os empreendedores deverdo providenciar a elaboracéo e apresentacéo
dos projetos das lavanderias a serem transferidas como requisito para a apreciagdo pela
Secretaria de Desenvolvimento Econémico e aprovacdo da instalacdo das mesmas no Distrito

Industrial;

CONSIDERANDO a necessidade de compatibilizar o desenvolvimento econémico com o meio
ambiente, vez que é reconhecida a importancia das lavanderias para o desenvolvimento
econémico do Municipio de Caruaru, pois faz parte do polo de confecgdes da regido Agreste,
no entanto, em respeito a legislacdo ambiental é necessério que, enquanto ndo ocorre a

instalagdo das lavanderias em area apropriada, com regime comunitario e/ou individual, que
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estas tenham um maximo de regularizacdo do seu funcionamento no local onde se encontram

atualmente;

CONSIDERANDO que a Constituicdo Federal, em seu artigo 225, caput, atribui a todos os
cidadaos o direito ao meio ambiente ecologicamente equilibrado, bem de uso comum do povo
e essencial a sadia qualidade de vida, impondo-se ao Poder Publico e a coletividade o dever de
defendé-lo e preserva-lo para as presentes e futuras geragoes;

CONSIDERANDO que o 8§ 3°do artigo 225 da Constituicdo Federal determina que as condutas
e atividades consideradas lesivas ao meio ambiente sujeitardo os infratores, pessoas fisicas ou
juridicas, a sancOes penais e administrativas, independentemente da obrigacdo de reparar 0s

danos causados;

CONSIDERANDO o disposto no caput do artigo 127 da Constituicdo Federal, segundo o qual
o Ministério Publico é instituicdo permanente, essencial a funcéo jurisdicional, incumbindo-lhe
a defesa da ordem juridica, do regime democratico e dos interesses sociais e individuais

indisponiveis;

CONSIDERANDO ser atribui¢do do Ministério Publico a Defesa do Meio Ambiente e outros
interesses difusos, nos termos do art. 129, inciso 111, da Constituicdo Federal, como ser garantia
constitucional que todos tém direito a um meio ambiente ecologicamente equilibrado (art. 225,
caput, da CF); 125

CONSIDERANDO que a Lei 7347/85, em seu artigo 1°, estabelece a utilizacdo da Acdo Civil
Publica para a tutela do Meio Ambiente (inciso 1), com o seu artigo 4° legitimando o Ministério
Publico para a propositura da referida a¢éo;

RESOLVEM

em comum acordo celebrar, com forc¢a de titulo executivo extrajudicial, o presente TERMO DE
COMPROMISSO DE AJUSTAMENTO DE CONDUTA AMBIENTAL, doravante
denominado TERMO, com fundamento no art. 5°, § 6°, da Lei Federal n® 7.347, de 25/07/85,

que sera regido pelas seguintes clausulas e condigdes:

DAS CLAUSULAS DO COMPROMISSO

CAPITULO | - DO OBJETO
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Clausula 1* DO OBJETO. O presente TERMO tem por objeto a adocdo das medidas
necessarias para cessar as degradacfes ambientais cometidas pelas lavanderias no Municipio

de Caruaru.

CAPITULO Il - DOS COMPROMISSOS

Clausula 2: O (S) COMPROMISSADO (S) obriga(m)-se a adotar as seguintes
providéncias: | - no prazo de 30 (trinta) dias, a partir da assinatura do presente TERMO,
proceder a identificacdo da empresa com a colocacdo de placas visiveis, contendo 0 nome
?Lavanderia (nome fantasia ou nome da empresa); Il - no prazo maximo de trinta dias
apresentar atestado atualizado de regularidade do Corpo de Bombeiros e laudo de inspecao de
caldeira elaborado por profissional habilitado. Il - No prazo maximo de 30 (trinta) dias, a

contar da assinatura do presente TERMO, dar entrada ao processo de licenciamento na CPRH;

Paragrafo Unico. Apresentar copia do protocolo de entrada nesta Promotoria de Justica. IV -
No prazo de 120 (cento e vinte) dias, a contar da assinatura do presente TERMO, apresentar

resposta da CPRH do deferimento ou indeferimento;

Paragrafo Unico. No caso de exigéncias da CPRH, o compromissado teréa o prazo estabelecido
por esta agéncia.VI a partir da assinatura do presente TERMO, ndo utilizar no interior ou
exterior de seu estabelecimento instrumentos que provoquem ruidos sonoros em niveis
superiores aos permitidos pela legislacdo vigente, bem como que provoguem poluicdo
atmosférica de forma a causar a perturbacao a populacéo, em especial aos moradores do entorno
VI a partir da assinatura do presente TERMO, ndo langar no meio ambiente efluentes liquidos
de natureza bruta, utilizando devidamente o sistema de tratamento de efluentes liquidos. VIII -
A partir da assinatura do presente TERMO, apresentar trimestralmente a CPRH, em pasta
propria: copias das notas fiscais de aquisicdo dos produtos quimicos, copias das notas fiscais
de aquisicdo de lenha. IX - A partir da assinatura do presente TERMO, dar livre acesso aos
orgaos fiscalizadores, especialmente a CPRH e a Vigilancia Sanitaria Municipal, permitindo
que exerca suas atribuicdes de forma livre e imediata. X - A partir da assinatura do presente
TERMO, manter a eficiéncia do sistema de tratamento de efluentes de forma a remover
parcialmente a cor e os materiais flutuantes. XI - A partir da assinatura do presente TERMO,
ndo utilizar o espago publico para acondicionamentol26 de madeira e de quaisquer outros
materiais. XII - No prazo de 90 (noventa) dias apresentar na CPRH comprovante de destinagéo

de lodo téxtil por empresa devidamente licenciada.

Paragrafo Primeiro. O compromissado devera apresentar tal comprovante trimestralmente;
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Paragrafo segundo. O compromissado deve comprovar no referido documento a quantidade
de lodo gerado neste periodo. XIII - A partir da assinatura do presente TERMO, nao utilizar
como matriz energética (queimar) o lodo téxtil gerado. XIV - No prazo de 09 (nove) meses
apresentar projetos para lavanderia a ser instalada no Distrito Industrial, nas seguintes
condicdes: 1) licenciamento ambiental (prévio); 2) projeto de tratamento secundario (bioldgico)
de efluentes; 3) projeto de sistema de reaproveitamento da agua; 4) contrato com empresa
licenciada para destinacdo dos residuos sélidos industriais; 5) projeto de instalagdo de sistema
de controle de fumaca; 6) projeto de instalacdo de sistema de controle do p6 gerado pelas

maquinas secadoras; 7) projeto hidraulico; 8) projeto elétrico;

Paragrafo Primeiro: O Compromissado devera apresentar trimestralmente aos 6rgdos de
fiscalizacdo, documentacdo que ateste o encaminhamento de medidas necessarias ao

cumprimento das obrigacdes do presente termo.

Paragrafo Segundo: O compromissado que ndo cumprir com a apresentacdo de projetos,
constantes da clausula em epigrafe no prazo referido (noventa dias) tera seu estabelecimento

interditado de imediato que perdurara até o cumprimento da obrigacéo.

Paragrafo Terceiro: O Compromissado que no prazo de 60 dias, apds a interdicdo do
estabelecimento, ndo apresentar a documentacdo referida na presente clausula, devera
apresentar certificado de baixa da atividade do empreendimento (lavanderia) junto a Secretaria
de Finangas (Departamento de Receita Mercantil), apresentando tal certificado na Promotoria
de Justica. XV - no prazo de 18 (dezoito) meses, a contar do término do prazo anterior (clausula
XIV) encerrar as atividades da lavanderia existente em area residencial e implantar a lavanderia
no Distrito Industrial com as seguintes condicGes: a) licenciamento ambiental; b) implantar o
projeto de tratamento secundario (bioldgico) de efluentes; ¢) implantar o projeto de sistema de
reaproveitamento da agua; d) apresentar contrato com empresa licenciada para destinagdo dos
residuos solidos industriais; €) instalacdo de sistema de controle de fumaca; f) instalacdo de

sistema de controle do pd gerado pelas maquinas secadoras.

Paragrafo Unico Apresentar a partir de abril de 2013 licenca prévia, licenca de instalacio e de

operacao, nos prazos fixados pela CPRH

Clausula 48 - DO INADIMPLEMENTO a) A inobservancia por parte do (S)
COMPROMISSADO (S) dos incisos 1 ao X1V implicara na imediata aplicacdo de multa diaria
no valor de R$(hum mil reais), que podera ser aplicada cumulativamente, a qual se operara de
pleno direito, sendo desnecessario qualquer protesto judicial ou extrajudicial, sem prejuizo da
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obrigatoriedade de reparar o dano eventualmente causado e da responsabilizacdo na esfera
penal; b) A inobservancia por parte do (s) s) COMPROMISSADO (S) do inciso XV e seus
paragrafos implicaré na imediata aplicacdo de multa diaria no valor de R$ (cinco mil reais), que
podera ser aplicada cumulativamente, a qual se operara de pleno direito, sendo desnecessario
qualquer protesto judicial ou extrajudicial, sem prejuizo da obrigatoriedade de reparar o dano
eventualmente causado e da responsabilizacdo na esfera penal, bem como a interdi¢cdo do

estabelecimento;

Paragrafo Unico. Os valores das multas previstas nesta clausula sdo reversiveis ao Fundo
Municipal do Meio Ambiente na forma do art. 13, da Lei n® 7.347, de 24 de julho de 1985, e
serdo corrigidos monetariamente pelo INPC, ou por outro indice que vier a substitui-lo;

Clausula 42 - DAS SANCOES. O representante da lavanderia que, no prazo estabelecido no
inciso XV e seus paragrafos, da Clausula 22, ndo houver transferido a lavanderia para o Distrito
Industrial e implantado o sistema de tratamento de efluentes secundario, bem como ndo houver

apresentado as licencas ambientais (LI, LP, LO), terd o estabelecimento interditado.

Cléausula 5% - DA PUBLICACAO. Dentro do prazo de 30 (trinta) dias, contados da data de sua
assinatura, o MPPE obriga-se a promover a publicacdo do presente TERMO em espaco préprio

do Diario Oficial do Estado de Pernambuco.

Clausula 62 - DO FORO. Fica eleito o foro da Comarca de Caruaru (PE) para dirimir questdes
envolvendo o presente TERMO, com expressa de renincia de qualquer outro, por mais especial

que seja.

Cléausula 72 - DAS DISPOSICOES GERAIS. O presente TERMO tem forca de titulo executivo
extrajudicial. E por estarem assim, justas e acordadas, assinam o presente Termo de
Compromisso de Ajustamento de Conduta, obrigando-se a fazé-lo firme e valioso por si e seus

eventuais sucessores.

Caruaru (PE), 25 de julho de 2012
Gilka Maria Almeida Vasconcelos de Miranda
Promotora de Justica
Francisco de Assis David Janior
Representante da Vigilancia Sanitéria (testemunha)

Marthyna Da Silva Bezerra



