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RESUMO

SILVA, Paulo Roberto Floréncio de Abreu. A educagdo cartografica na formacdo dos
professores de Geografia em Pernambuco. Recife, 2004, 83 p. Dissertacdo (Mestrado) —
Centro de Tecnologia e Geociéncias, Universidade Federal de Pernambuco.

A presente pesquisa parte da hipotese de que a situacdo do analfabetismo
cartografico identificado em estudantes de todos os niveis de ensino tem como principal
causa a deficiéncia da formacdo do professor com respeito aos contetdos cartograficos.
Na andlise das Leis de Diretrizes e Bases da Educacdo — LDB e dos Parametros
Curriculares Nacionais — PCN verifica-se que estes documentos, que servem de base
para a construgdo dos curriculos escolares, trazem os conceitos ligados a cartografia
como eixos tematicos. Por outro lado, ndo se observa esta mesma preocupacao nas
diretrizes curriculares dos cursos que formam os professores, o que se reflete nas
matrizes curriculares de cursos de Geografia de Pernambuco, alvo de estudo da
pesquisa. A metodologia utilizada no desenvolvimento do trabalho baseou-se na
aplicacdo de questionarios para turmas do 1° e 8° periodos de faculdades que formam
professores de Geografia e para turmas da 52 série do ensino fundamental, 1° e 3° anos
do ensino médio. A partir dos dados coletados, observou-se uma relacdo direta entre o
conhecimento adquirido pelo professor durante a sua formagcdo e o conhecimento
transmitido ao aluno. Por fim, propBe-se conceitos e atividades cartogréficas a serem
incluidos nos cursos de Geografia com o objetivo de aperfeicoar a formacao do professor

e, consequentemente, a formacéo do aluno referente a educacao cartografica.

Palavras — chave : Cartografia Escolar, Analfabetismo Cartografico, Educacao
Cartografica
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ABSTRACT

To present researches part of the hypothesis that the situation of identified
cartographic illiteracy in students of all of the levels of education has as main cause the
deficiency of the teacher's formation with regard to the cartographic contents. In the
analysis of the Laws of Guidelines and Bases of the Education-LDB and of the Parameters
National Curriculares-PCN is verified that these documents, that serve as base for the
construction of the school curricula, bring the linked concepts to the cartography as
thematic axes. On the other hand, this same concern is not observed in the guidelines
curriculares of the courses that they form the teachers, what is reflected in the head offices
curriculares of courses of Geography of Pernambuco, objective of study of the research.
The methodology used in the development of the work was based in the application of
questionnaires for groups of the 1st and 8th periods of universities that form teachers of
Geography and for groups of the 5th series of the fundamental teaching, 1st and 3rd years
of the medium teaching. Starting from the collected data, a direct relationship was
observed among the acquired knowledge by the teacher during her formation and the
knowledge transmitted to the student. Finally, intends concepts and cartographic activities
the they be included in the courses of Geography with the objective of improving the
teacher's formation and, consequently, the student's formation regarding the cartographic
education.

Keywords : School Cartography, Cartographic llliteracy, Education Cartographic.
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1-INTRODUCAO

A linguagem cartografica, que representa a espacialidade dos diferentes
fendmenos, constitui-se hum instrumento fundamental para a ciéncia geografica. O mapa
permite pensar, decidir, planejar e agir racionalmente sobre o0 espaco, mais
especificamente quando a escala ultrapassa a dimenséo do lugar de vida do individuo.

Proporciona pensar o espaco ausente, distante e desconhecido.

Entendendo a construgcdo e a interpretacdo de mapas como atividades de
comunicacao, e considerando que 0os mesmos possuem textos com cdédigos proprios,
cujas mensagens devem ser lidas e interpretadas, este trabalho apresenta, no Capitulo 2,
a importancia da Cartografia como uma didatica perceptiva no ensino da Geografia. A
partir de uma abordagem semiética, busca-se apresentar a interacdo entre Cartografia e
Geografia como forma de despertar uma percepcdo visual através dos signos

cartograficos.

A educacéo cartogréfica pode ser entendida como um processo de construgéo de
estruturas e conhecimentos favorecedores da leitura e interpretacdo de mapas, que se
inicia com a suposi¢cdo de que os mapas representam um modelo da realidade. No atual
sistema educacional, baseia-se no estudo dos sinais graficos e na andlise de mapas.
Para que seja criada a tdo desejada cultura cartografica no ambiente escolar do pais, €
necessario que se elaborem conteddos e mapas voltados para as criancas, explorando
signos de entendimento adequados a cada faixa etaria. Neste sentido, experiéncias

nacionais e internacionais sdo apresentadas no Capitulo 3.

O responsavel pela formacao cartogréafica do estudante € o professor de geografia;
para que possa cumprir com éxito a sua funcdo, terA que possuir habilidades e
sensibilidade no despertar das percep¢des para o trabalho dos conceitos cartogréficos. O
ensino da cartografia nos niveis de ensino fundamental e médio é deveras importante no
sentido de despertar a percep¢do espacial, proporcionando a crian¢ga o entendimento

sobre o0 espaco fisico que habita.

A eficiéncia do professor em despertar estas habilidades no estudante dependera,

em grande parte, da sua capacitacdo nos conteudos relacionados ao tema. Para
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trabalhar de forma adequada os conteudos cartograficos, o professor terd que possuir

habilidades e sensibilidade no despertar destas percepcoes.

A andlise da Lei de Diretrizes e Bases da Educacdo — LDB e dos Parametros
Curriculares Nacionais - PCN, apresentada no Capitulo 4, indica a importancia do
despertar do entendimento espacial do aluno. O mesmo ndo se aplica as diretrizes
curriculares dos cursos de graduacdo em Geografia que, por ndo darem a énfase
correspondente as exigéncias dos documentos reguladores, permitem que cursos de
licenciatura em Geografia possuam, em suas matrizes curriculares, pouco ou nenhum
conteudo voltado para a educacao cartografica ou mesmo qualguer contetdo cartogréfico,
conforme apresentado no Capitulo 4, resultado de analise de matrizes curriculares de

cursos de licenciatura em Geografia de Pernambuco.

O Capitulo 5 apresenta os resultados de pesquisa realizada em faculdades e
escolas de Pernambuco, onde se procurou demonstrar a relacdo entre a formacgdo do
professor e a transmissdo dos contelidos cartograficos aos estudantes. Demonstra-se a
importancia de se aprimorar a formacdo do professor de geografia nos contetados de
educacdo cartografica, para que ele possa formar cidaddos capazes de interpretar os

elementos visuais representados num produto cartografico.

A partir das experiéncias adquiridas no decorrer da pesquisa e dos resultados das
analises realizadas, procurou-se elaborar uma proposta em termos de ementas de

disciplinas e sugestdes de atividades, apresentados no Capitulo 6.

Espera-se, assim, que os resultados deste trabalho representem subsidios para o
desenvolvimento de linhas de ag&do também nos niveis institucional e governamental, a
fim de proporcionar aos licenciados em Geografia uma formacdo mais abrangente e

completa em termos de conteudos cartograficos.

17
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1.1 - Objetivos do Estudo

Geral:
= Avaliar a qualidade da Educacdo Cartografica na formacdo dos professores de
Geografia.
Especificos:

Verificar o papel da educacéo cartografica no ensino escolar no Brasil e em outros
paises;

Analisar na Lei de Diretrizes e Bases - LDB e nos Parametros Curriculares
Nacionais — PCN o0s conteudos referentes aos conceitos cartograficos;

Analisar a cartografia e educacdo cartogréfica nas diretrizes curriculares dos
cursos de Licenciatura em Geografia no Estado de Pernambuco;

Avaliar matrizes curriculares de faculdades de Pernambuco quanto aos contetdos
cartograficos;

Diagnosticar a real situacdo da formacdo dos professores, pertinentes aos
contetdos cartograficos, bem como as dificuldades encontradas para o
aprendizado e transmissdo desses conteldos;

Elaborar uma proposta de conteudos de educacéo cartogréfica para a formacao e
o aperfeicoamento de professores de geografia.

18
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2- OS MAPAS COMO MEIO DE COMUNICACAO

A palavra mapa teve origem na lIdade Média, quando era empregada
exclusivamente para designar as representacdes terrestres. Depois do século XIV, os
mapas maritimos passaram a ser denominadas cartas, como, por exemplo, as chamadas
“cartas de marear” dos Portugueses. Posteriormente, 0 uso da palavra carta generalizou -
se e passou a designar ndo s as cartas maritimas, mas também, uma série de outras

modalidades de representacao da superficie da Terra, causando uma certa confusao.

A partir do século XIX, o estudo e a confeccdo de mapas foram dissociados da
Geografia, recebendo a denominagédo de Cartografia. Nesse periodo, pesquisadores de
diversas areas (Ciéncias Humanas e da Terra) comecaram a desenvolver cartas

tematicas especializadas como geoldgicas, boténicas, entre outras.

Mais que a representacdo da superficie terrestre através de uma série de linhas,
tracos, pontos, cores e acidentes geograficos, 0s mapas comunicam informacdes e
orientacBes desde a Pré-Histéria. A humanidade sempre elaborou mapas, desde gravuras

na argila, no papiro, na prata, no papel, até a utilizacdo de novas tecnologias.

A ICA (Associacdo Cartogréfica Internacional), define mapa como sendo uma
imagem convencionada, representando feigcBes caracteristicas da realidade geogréafica,

construida para uso quando as relagfes espaciais séo de relevancia fundamental.

Os mapas ndo s6 trazem informagdes geograficas, mas também atuam como
documentos, tratados, acordos, contratos, codigos e leis. Verifica-se na realidade, que os
mapas tém sido muito valiosos no meio social, por disponibilizar a informagéo espacial
necessaria a diversas aplicacdes: militares, precipitacdes e temperaturas, tipos de solos,
indices de natalidade e mortalidade, movimentos populacionais, arrecadacdo de
impostos. Os mapas podem representar, portanto, a espacializacdo das mais diversas

informacdes, constituindo-se num poderoso instrumento de comunicacao.
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A Cartografia € um misto de arte, ciéncia e tecnologia, responsavel pela
elaboracdo dos mapas. Nos documentos cartograficos sdo assentadas as informacdes
geograficas e ou socio-econdmicas, bases sobre as quais podem ser planejadas solu¢des
e tomadas decisbes para os diversos problemas, tanto ambientais como socio-

econdbmicos.

Na ampliacdo das ocupacfGes dos espacos territoriais, assim como na
organizacdo dessas ocupaclOes, a Cartografia foi o principal elemento usado pela
humanidade. Hoje esta presente no cotidiano da sociedade, ora apresentando solucbes
para problemas urbanos, seguranca, saude publica, turismo, meio ambiente, navegacao,

entre outros.

Todo mapa é composto por bases diferenciadas. Uma base Matematica, que
constitue a estrutura do mapa e é composta por: Escala, Projecdes e uma base
geodésica, ( que corresponde ao conjunto de conhecimentos matematicos que nos
descrevem a forma e dimens@es da terra, necessarios para a sua representacao) ; possuli
também uma base Geografica, que esta constituida por fenbmenos geograficos, de
elementos auxiliares (legendas, grade dos paralelos e meridianos, toponimia), que

facilitam a leitura e interpretagéo do mapa.

O paradigma comunicador do mapa é defendido por KOLANCNY (1969),
RATAJSKI (1978) e SALICHTCHEYV (1978), afirmam que o desenho tem como finalidade
mostrar de forma visual mais clara possivel as caracteristicas dos territérios

representados no mapa.

Segundo CHORLEY & HAGGET (1995), “A Cartografia, mais especificamente os

mapas, estabelecem pontes entre os niveis de observacéo e o tedérico ".

Verifica-se, portanto, que o mapa € um instrumento fundamental para pensar,
decidir, planejar e agir racionalmente sobre o espaco, principalmente quando este espaco
é desconhecido. Quando a escala ultrapassa a dimensao do lugar onde o individuo

habita, 0 mapa proporciona pensar o espago ausente, distante e desconhecido.
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Segundo FIDALGO (2004), Nos estudos de comunicacdo distinguem-se duas
grandes correntes de investigacdo, uma que entende a comunicacdo sobretudo como um
fluxo de informacéo, e outra que entende a comunicagdo como uma "producéo e troca de
sentido". A primeira corrente é a escola processual da comunicacdo e a segunda € a

escola semidtica.

2.1 - Produtos Cartogréaficos como Sistema Semidtico no Ensino

da Geografia

LISBOA (2002), identifica como  Semibtica a teoria geral dos signos ou da
Semiose, fundada e desenvolvida por C. S. Peirce, entre 1867 e 1914. De acordo com
essa teoria, entende-se a Semiose como a acao dos signos, isto é, o funcionamento e a
operacdo dos signos, a interpretacdo de um signo e, também, a inferéncia a partir dos
signos. Entende-se que a semidtica descreve, organiza e explica os varios sistemas de
interpretacdo que sao os sistemas especificos de signos. Neste sentido, trata-se de uma
semiotica do Desenho. Por fim, entende-se a Semiologia como uma translinguistica que
estuda os sistemas de signos reportando-os a linguagem verbal ou, se quiser, a ciéncia

linguistica .

Ainda segundo o autor, a Semiotica de Peirce, ndo s6 se fundamenta numa
problematizacdo da nocdo de objeto, assegurando uma estreita aderéncia a uma
realidade autbnoma referente aos processos signicos, como considera que é o objeto que
determina o signo, dissolvendo, portanto, a dualidade entre motivagéo e convencéo. Por
outro lado, é dado que se considera equivalente a Légica, a Semittica peirceana

assegura também o alargamento conceitual da Significa¢éo a Inferéncia.

Para BERTIN (1967), o ponto inicial do seu trabalho é a afirmacéo geral de que “A
comunicacao é feita por meio de marcas no papel”. A apresentacdo de um dado ocorre
através de variacbes ou modulagBes de caracteristicas destas marcas, como sua forma,
posicao ou cor. Através deste raciocinio surge a lista das variaveis visuais, tamanho, valor

tom granulacéo, cor, orientacdo e forma, além da posi¢céo no plano bidimensional.
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Um outro paradigma cartografico, que é chamado de visualiza¢do cartogréfica, amplia

o tradicional papel dos mapas como meio de comunicacao.

A Cartografia no ensino escolar, pode ser considerada como uma linguagem , isso
porque exprime, através de simbolos, um pensamento e uma necessidade no processo
comunicativo. Para que o retorno seja satisfatério, a mensagem comunicada através do
mapa deve ser de facil visualizacdo e de entendimento, como também de facil

interpretagéo e de memorizagao.

Segundo MAILLARD (2000) “os critérios para uma linguagem apropriada ao

entendimento da comunicacao sao:

- ser visual concordando com as regras de percepcdo visual, definida pela
Psicologia experimental e Psicofisica, para ser espontaneamente interpretada

visualmente.

- ser universal transcedendo barrreiras culturais e sociais (... )

- ser grafica para poder produzir mapas facilmente comparados a outros, ou
serem incluidos num Atlas. O mapa deve ser facilmente reproduzido, ampliado,

reduzido e transmitido.

BERTIN e GIMENO (1982), fazem uma colocagdo muito interessante com respeito
as atividades pedagdgicas nas aulas dos conteudos cartograficos: “Os métodos graficos
permitem conduzir criangas e professores a descobrir eles mesmos, as bases da
semiologia grafica, aplica-las a Cartografia, definir os elementos de apreciacdo de cada
desenho, descobrir as diferentes utilidades do mapa e fazer da aula de Cartografia ndo

somente uma atividade pedagdgica fundamental, mas também uma aula alegre.”

A expressao grafica tem que ser clara e precisa de forma que, sem sacrificar a
precisdo dos dados topograficos e com a ajuda de uma legenda explicativa, o leitor possa
compreender e obter a informacdo que o mapa oferece. Este meio de expressao ajuda o
leitor do mapa a observar primeiro os fenbmenos mais importantes, para descobrir em

seguida a importancia dos dados mediante o processo de classificagdo.
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Para um melhor entendimento a simplificac&o da leitura deve ser baseada em :

- Tornar a escala, a projecdo, o meétodo de andlise dos dados, como um

entendimento basico adequado a compreensao.

- Classificar as caracteristicas que se vao representar, reunindo-as em grupos
gue apresentem caracteristicas similares, diminuindo a complexidade e

organizando as informacdes.

O processo da simbolizacdo é um processo de abstracdo da realidade, e que

também pode ser considerada como um processo de simplificacao.

Segundo MOURA (1993), “Um mapa deve ser construido e ndo apenas

desenhado, observando as propriedades inerentes a percepgao visual”.

Os mapas, portanto, devem ser expressivos, legiveis, apresentando simbologias
qgue facilitem a expresséao da informacdo. A informagéo deve ser trabalhada de forma
padronizada na representagdo, pois dependendo da maneira como se apresenta
determinada informagé&o, a interpretacdo pode se dar de forma errGnea, onde a dupla

percepgéo pode se apresentar e alterar assim a imagem do mundo real.

MULLER e ZESHEN (1990), ressaltam que “a quantidade de informacao
proporcionada por um mapa ird depender da escolha de sua simbologia. A comunicacao
precisa de uma informacdo a qual levard o cartdografo a ter consciéncia da reacdo
perceptiva e mental, causada pela simbologia adotada, pois do contrario serdo produzidos

mapas ineficazes”.
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2.2 A Percepcdo Visual

Existe um mundo exterior ao nosso e do qual somos conscientes por meio de
nosso sentidos, O conjunto da energia estimulante que chega a nossos 6érgaos sensoriais

receptores nos informa da realidade que nos rodeia.

Portanto, a percepcéo € o processo de apreensdo da informacado gréafica como a
resposta mental resultante da imediata presenca da informacao grafica. A percepcao
visual, € a deteccdo, por meio da vista, de um acontecimento com uma correta

interpretacdo dos mesmos. (RUDOLF, 1962)

Em toda percepcéo existe um componente afetivo que contribui para a imagem
representada. Algumas impressdes podem ser captadas mais intensamente que outras,
dependendo da atencéo (interesse afetivo), da atitude pensada, do estado de animo e da
situacdo emocional de quem percebe. A selecdo das impressdes sensoriais apreendidas
depende de uma série de processos ativos que transforma a percep¢do em uma funcgéo

animica por exceléncia.

Segundo RUDOLF (1962), No ato perceptivo, distinguem-se dois componentes
fundamentais : a captacdo sensorial e a integracdo significativa. A integracdo significativa
permite o conhecimento consciente do objeto captado. Portanto, as percepcdes serao
subjetivas por existirem na consciéncia e objetivas pelo conteldo que estimula a

sensagao.

O reconhecimento é um termo que esta intimamente ligado ao da percepcao. Se
em um mapa, por exemplo, aparecem diversos simbolos e que na legenda, um deles se
identifica como tundra, sera um pouco dificil que haja uma idéia de como € a paisagem de
tundra se este tipo de vegetacdo ndo fizer parte da experiéncia do aluno. Dai ser
importante que o professor, no trabalho com mapas em sala de aula, realize um
reconhecimento prévio dos simbolos e das imagens as quais correspondam cada
simbolo, através de visitacdo a esse tipo de vegetacdo, se for o caso, ou uma outra

informacao visual como fotografias ou filmes.
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Na comunicacdo por meio da Cartografia, o desenho cartografico envia uma
informacdo a uma localizagdo espacial transcrita mediante simbolos gréficos ao
espectador. A utilizagdo adequada dos mapas corresponde a um conjunto de acdes
completas que inclui a compreenséo das inter-relagcfes entre os elementos representados
em um mapa, no intuito de compreender a area de representacdo, bem como as

caracteristicas dos fendmenos cartografados.

Para o conhecimento consciente do objeto captado, € importante que se evite a
representacdo de objetos com uma dupla percepc¢éo visual. O olho humano ainda é o
fator basico de limitagcBes na visualizacdo dos mapas. As habilidades e limitacdes do
olho eram 0s mesmos para o usuario de mapas no passado, como sao hoje e serdo no
futuro, independentemente se a apresentacdo do produto estd em forma analégica ou
digital. Com o processo da educacdo cartografica espera-se reduzir as limitacdes, bem

como ampliar as habilidades.

Outro elemento que deve ser considerado no planejamento da elaboracédo e
interpretac@o do produto cartogréfico € o cuidado com as chamadas ilusdes 6ticas. Estas
correspondem a compreensdo subjetiva de ilustradores que desenham simbolos
identificados por tamanho, formas e cores de objetos, com apresentacbes diferentes
dessas com o0s que estdo geometricamente relacionados. llusbes Opticas acontecem com

todas as pessoas que tém visdo normal, mas ndo de modo completamente igual.

O estudo das percepcdes utiliza ainda o conceito de constancia perceptiva, que

corresponde as propriedades dos objetos que permanecem sem variagdo para nossa

percepcédo ante varios estimulos que se tem presentes.

2.2.1 . Exemplos de Contrastes Perceptivos

Ao contrario do que ocorre com a constancia perceptiva, 0s contrastes

perceptivos correspondem as trocas perceptivas que ocorrem na visualizacao.

Na figura 1, embora as linhas sejam paralelas, as diagonais ddo a impressdo de

gque as linhas se curvam e se aproximam.
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Figura 1l —Linhas Paralelas

Figura 2 — Tridente

O tridente apresentado na Figura 2 tem a forma tridimensional. Devido a ilusédo

causada pelo desenho, aparenta ser bidimensional.

Figura 3 — Cubos
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No desenho mostrado na Figura 3 estdo trés cubos. Tem-se a ilusdo de ver 5

cubos.

m
m

Figura 4. — Contraste de Tamanho
O tamanho de AB é igual em cada desenho apresentado na Figura 4 . No desenho

da direita, o tamanho de (a) € igual nas linhas paralelas.

Figura 5 — Contraste de Sombra

Quando se olha para a parte superior desta figura, vé-se ora um grupo de esferas ora
um grupo de cavidades. Na parte inferior, formam-se dois grupos. Quando numa linha se
véem esferas, na outra véem-se cavidades.

Figura 6— Contraste de Tamanho
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O contraste perceptivo de tamanho, ocorre com muita frequéncia, principalmente
nos livros didaticos (ver a Figura 6). O tamanho é a varidvel visual que provoca uma
percepcéo alterada da realidade, pelo contraste perceptivo . Essa alteracdo acarreta

inUmeras ilusdes 6ticas, podendo prejudicar o entendimento das criangas.

W
N

Figura 7— Contraste da Forma
A Figura 7 exemplifica um contraste de forma. As duas linhas verticais sao retas,

porém as linhas que saem do centro d&o a impressdo de que sao curvas.

2.3 - As Novas Tecnologias da Cartografia no Ensino da Geografia

A informética tem prestado uma contribuicdo cada vez mais significativa no
sentido de auxiliar na elaboracdo de mapas através da implantacdo de sistemas
computacionais no céalculo, na restituicdo fotogramétrica e na eleicdo da base
cartografica. A computacdo grafica permitiu a substituicdo de um produto cartogréafico
tradicionalmente elaborado por um novo produto — o mapa digital, um conjunto de dados
cartograficos armazenados em midia magnética, esse produto pode ser apresentado

como mapa impresso e ser visivel na tela do computador.

A utilizacdo dessas novas tecnologias no ensino, mais especificamente no ensino da
Geografia, possibilita enorme campo de atuacdo para o entendimento geogréafico das
criancas. Os Parametros Curriculares Nacionais - PCN (1997), que apresentam as
diretrizes curriculares nacionais do ensino fundamental e médio, apontam como uma das

tarefas do ensino fundamental a utilizacdo, pelos alunos, de diferentes fontes de
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informacdo e recursos tecnologicos para adquirir e construir conhecimentos. Conforme o
PCN (1997) : * A Geografia trabalha com imagens, recorre a diferentes linguagens na
busca de informagBes e como forma de expressar suas interpretacfes, hipéteses e
conceitos. Pede uma cartografia conceitual, apoiada numa fusdo de multiplos tempos e
numa linguagem especifica, que faga da localizacdo e da espacializacdo uma referéncia

da leitura das paisagens e seus movimentos”.

Criangas e jovens ja convivem com uma realidade virtual, através de jogos
eletrbnicos, internet, televisdo, e vivenciam também os produtos em diversas escalas,
como fotografias aéreas. Até mesmo interagem com escalas diferentes, quando observam
a cidade de cima de seus apartamentos, ou quando viajam de avido. Muitos ja tém
alguma percepcdo do espaco geografico que convivem e estdo em condi¢cdes de
interpreté-lo, no entanto a maioria deve ser preparada para a percepgdo do espago
geografico. Corroborando com essa afirmativa, PAPERT (1995) diz : “Espalhado pelo
mundo, existe um caso de amor entre criancas e computadores. Trabalhei com criancas e
computadores na Africa, Asia e América, em cidades e subdrbios , em guintais e no mato.
Trabalhei com criangas ricas e pobres, com filhos de pais letrados e filhos de pais
analfabetos. No entanto, essas diferencas ndo parecem ter importéancia. Em todo lado,
com poucas exceg¢des , vi 0 mesmo brilho nos olhos, o mesmo desejo de se apropriarem
dessa coisa. Nao se limitando a deseja-lo, parecia que |4 no fundo ja sabiam que |hes
pertencia. Sabiam que o podiam dominar mais facilmente e mais naturalmente do que os

seus pais. Sabem que pertencem a geracao dos computadores”.

2.3.1 — Os Sistemas de Infomac¢des Geograficas no Ensino Escolar

ROCHA, (2000) define SIG como “um sistema com capacidade para aquisicao,
armazenamento, tratamento, integracdo, processamento, recuperacdo, transformacéo,
manipulacdo, modelagem, atualizacdo, analise e exibicdo de informacgbes digitais
georreferenciadas topologicamente estruturadas, associadas ou ndo a um banco de

dados alfanuméricos”.

Os SIG permitem realizar correlacbes entre temas, com rapidez e preciséo,

através da dindmica espacial e da previsdo de comportamento futuro, representando um
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importante instrumento de pesquisa e de auxilio na tomada de decisdes. Com a
informatizacdo do processo de mapeamento, os produtos cartograficos tendem a serem
criados por usuarios finais, por pessoas interessadas em interagir com os dados
geograficos. A aplicacdo das tecnologias da informacado, a partir da década de 70, tem
oferecido oportunidades de melhorias nos processos de tomada de decisdes e resolugéo

de problemas no dominio geo-espacial.

O SIG é considerado como um conjunto constituido de quatro partes basicas:
Hardware, software, dados e operador humano. Os equipamentos computacionais sao
compostos por um computador com capacidade de processamento e de armazenamento .
Os programas computacionais , um conjunto de operacdes e procedimentos que podem
ser aplicados a determinado problema. Os dados geogréficos sdo atributos alfa-numéricos
computadorizados de variados formatos. O operador humano é o individuo que ira
interagir com os elementos referidos tendo em vista a resolucdo ou esclarecimentos de

determinada questao.

Pesquisas como a de GOMES (2002) dedicaram-se ao estudo da aplicacdo do
SIG no ensino fundamental. Um dos entraves encontrados na implementacéo de projetos
que envolvam a utilizacdo de tais sistemas € a lacuna existente no processo de interagcao
entre o professor e a informatica.

Segundo MACAGNAN (2001), As habilidades necessérias para usar

proveitosamente os SIG s&o:

= Visdo ampla dos fendbmenos, capacidade de relacionar fendbmenos isolados a um
contexto mais amplo;

= Integrar conhecimentos de varias disciplinas;

= Trabalhar em equipe;

= Criatividade, capacidade de encontrar solucdes;

= Coletar e analisar informacdes sobre a realidade social e ambiental;

= Estabelecer relagdes, extrair conclusfes, propor alternativas;

= Alguma sensibilidade estética.

O mesmo autor cita exemplo de um modelo para a utilizagdo do SIG na escola,

com o seguinte tema: “Construindo um SIG para uma sala de aula”. Nesse trabalho, ele
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demonstra ser possivel construir um SIG a partir de uma sala de aula, que permite que
criancas e adultos que ndo conhecem essa tecnologia passem a entendé-la, mesmo néo
dispondo de computador, e a0 mesmo tempo, aprendem o0s conceitos basicos da

cartografia.

VIEIRA (2001), cita um trabalho de SILVA e PAINHO (1996) onde os autores
discutem as potenciais aplica¢des dos SIG, as vantagens da sua adaptacdo ao ensino da
Geografia e a sua natural integracdo nos curriculos de Geografia dos variados niveis de
ensino. Sao apresentados exemplos de possiveis adaptacdes utilizando o software

Arcview e 0s dados de Atlas digital.

No Reino Unido, ha no curriculo de Geografia mencao sobre os SIG na secéo de
tecnologia da Informacédo e Geografia, havendo pacotes de SIG criados especificamente
para a Educacdo. No Canada, que é um pais que tem como caracteristica uma forte
tradicdo em Geografia, muitas escolas apresentam em seus curriculos o SIG. No Japéo,
na China e na Alemanha também j4 trabalham em suas escolas a Cartografia digital nos

ensinos bésicos e fundamental..( Nl e LU, 1996).

No Brasil, 0 MEC (Ministério de Educacao e Cultura) os Parametros Curriculares
Nacionais (1997) estabelecem, em seus objetivos referentes ao ensino da Geografia, que
“ ... O levantamento feito por meio de estudos apenas empiricos tornou-se insuficiente.
Era preciso realizar estudos voltados para a analise das relagcbes mundiais . Por outro
lado, o meio técnico e cientifico passou a exercer forte influéncia nas pesquisas
realizadas no campo da Geografia . Para estudar o espaco geografico globalizado,
comegou-se a recorrer a tecnologias como o sensoriamento remoto e a informatica, esta
como articuladora de massa de dados, que evoluiu para o Sistema de Informacéao

Geogréfica - SIG.”

2.3.2 O Sensoriamento Remoto no Ensino Escolar
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Dentre as novas tecnologias, a ciéncia espacial, ainda pouco explorada nas
escolas, abre uma verdadeiro leque de conhecimentos do espaco sideral e do planeta.
Esses conhecimentos podem ser inclusos nas pesquisas escolares, na busca de uma

forma de diminuir as dificuldades dos conhecimentos cartograficos.

SANTOS (2002) justifica a introdugdo de conhecimentos sobre as técnicas e
produtos do sensoriamento remoto, a partir dos quais se pode trabalhar com diferentes
conteudos curriculares, implantando uma postura interdisiciplinar ante o conhecimento. A
autora relata que todas as dificuldades encontradas para a introducdo dessa tecnologia
nas escolas podem ser resolvidas por leituras preliminares e consultas aos 6rgaos
especializados, e que neste sentido, o Instituto Nacional de Pesquisas Espaciais - INPE
vem dando sua contribuicdo, investindo na formacéo continuada de professores através

de cursos e da producéo de material didatico.

A professora (SANTOS, 2002), desenvolveu uma metodologia para ser utilizada
por professores de Geografia, incorporando projetos educacionais, com a tecnologia
espacial, especialmente a do sensoriamento remoto no estudo do meio ambiente, no
sentido de transformar informacdo em conhecimento e ao mesmo tempo possibilitr o

exercicio da cidadadina com o saber produzido na escola.

CRISCUOLO e LOMBALDO (2001), apresentam contribuicdes para a abordagem
de algumas questdes envolvendo o uso dessas técnicas, dando énfase em sua aplicacéo
na tematica da educagdo ambiental. Os autores enumeram as vantagens no
desenvolvimetno de trabalhos envolvendo a tecnologia do sensoriamento remoto aplicado
na educagdo ambiental:

= desenvolvem nos alunos maior motivacdo em aprender a interpretacdo de fotos e
imagens;

= permitem a visualizacdo do conteudo de outros “pontos de vistas” em diferentes
escalas;

= facilitam que os alunos, depois do conhecimento apreendido por meio dos
produtos de sensoriamento remoto consigam ampliar as conexdes entre
teoria/realidade, com maior facilidade quando encontram-se diretamente no

campo.
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Devido a facilidade de uso e aplicacdes, a utilizacdo de produtos de sensoriamento
remoto no ensino escolar constitui-se num importante instrumento para o entendimento do
processo de intervencdo e repercussao das relagfes sociais no estado de equilibrio e

desequilibrio do meio ambiente.

Os PCN registram a importancia das novas tecnologias serem trabalhadas no
ensino escolar, onde conteltdos e recursos didaticos sejam voltados para a qualificacdo
do cidadao para a vida na sociedade tecnologica. Como os PCN enfatizam o estudo do
meio ambiente, a tecnologia do sensoriamento remoto € um instrumento poderoso para a
obtencdo das informacgdes espaciais, bem como um recurso didatico inovador diante da
atuais exigéncias de reformulacdo da educacdo escolar impostas pela inovacao

tecnoldgica.

O estudo sobre a disponibilidade dos recursos terrestres, da poluicdo dos rios,
dos desmatamentos, das queimadas, do estudo dos mares, da questdo climatica, entre
outros necessarios ao planejamento e organizagdo das atividades humanas, tem
encontrado subsidio nas tecnologias como importante recurso no processo de analise dos
fendmenos espaciais. A caracterizacdo desta importanica tem sido manifestada pelo
desenvolvimento de programas espaciais desenvolvidos pela National Aeronautics and
Space Administration - NASA.

Segundo SANTOS (2002) , “Introduzir professores e alunos no sensoriamento
remoto significa desenvolver condi¢cdes escolares para que o tratamento e a compreensao
dos conteudos curriculares ndo se encerrem neles proprios. Isso aponta para a
necessidade de a escola estar atenta as transformagbes do conhecimento que se

processam a seu redor, as quais deve incorporar a sua pratica pedagogica cotidiana”.

GOMES (2002), relata uma experiéncia do uso do sensoriamento remoto e
educacdo ambiental. A autora apresenta uma metodologia didatico-pedagdgica
desenvolvida através de atividades de educacdo ambiental com alunos do ensino
fundamental em uma escola localizada em Presidente Prudente — SP. Nesta experiéncia,
foram utilizadas imagens de satélite Landsat TM7 e fotografias aéreas em meio digital e

analdgico.
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A Geografia, considerada no seu sentido mais amplo como ciéncia da Terra, € um
dos mais antigos ramos do saber humano . Alguns destes saberes séo representados
através de documentos cartograficos, onde sé@o representadas caracteristicas fisicas e

humanas.

Segundo SOUZA e KATUTA (2001), “Ler mapas, como se fossem um texto escrito,
ao contrério do que parece, ndo € uma atividade tdo simples assim; para que isso ocorra,
faz-se necessario aprender, além do alfabeto cartografico, a leitura propriamente dita,
entendida aqui ndo apenas como mera decodificacdo de simbolos. As noc¢des, as
habilidades e os conceitos de orientacdo e localizacdo geogréaficas fazem parte de um
conjunto de conhecimentos necessarios, juntamente com muitos outros conceitos e
informacdes, para que a leitura de mapas ocorra de forma que o aluno possa construir um

entendimento geografico da realidade.”

Para que isso ocorra no ambiente escolar, é necessario que dicentes e docentes
entendam a linguagem dos mapas, pelo desenvolvimento de habilidades e conceitos

importantes nesse processo.

Os autores , ainda fazem outra constatacdo interessante: “Leiturizar geogréfica e
cartograficamente o aluno, portanto, implica ndo somente ensind-lo a ler o “alfabeto

cartografico” mas também ensina-lo a construir pensamentos sobre a representagéo.”

Para OLIVEIRA (1988), “A participacdo da Geografia na Cartografia ndo se restringe
somente a elaboracdo de mapas tematicos. A carta topografica oriunda de uma cobertura

regular de fotografias aéreas é a base inequivoca do binbmio Geografia-Cartografia”.

O contetdo da linguagem cartografica no curriculo escolar esta atribuido a
Geografia. Os PCN para o ensino de Geografia destacam o lugar como categoria de
analise geografica; e por meio da representacédo desses espacos busca-se a intepretacéo

através habilidade cartografica.
E necessario, portanto, trabalhar na perspectiva de o préprio aluno “desenhar o

mapa”. Mas para que ele se torne um “produtor de mapas” consciente, deve ser levado a

desenvolver atividades, como mapas mentais, plantas da casa onde mora e da escola,
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maquetes da sala de aula, e ndo somente pintar e copiar contornos, como muitos
professores o fazem; conforme ALMEIDA (2001). Para desenvolver atividades desta
natureza, € preciso que o aluno se familiarize, entre em contato com a linguagem
cartografica, com os simbolos, entenda 0 processo matematico de reducédo (escala)

através do qual é possivel “ler o mapa”.

Segundo PASSINI (1994), “A Educacédo Cartografica ou alfabetizacdo para a
leitura de mapas, deve ser considerada tdo importante quanto a alfabetizacdo para a
leitura da escrita. Essa Educacéo Cartografica significa preparar o aluno para fazer e ler
mapas.” Para a autora, 0 processo de leitura nada mais € do que a compreenséo da
linguagem cartogréfica, decodificando os significantes através da legenda, utilizando
célculos para a reversao da escala, chegando as medidas reais do espaco projetado e

conseguir a informacé&o do espaco representado, visualizando-o.

A decodificacao, isto é, a leitura do mapa, € o principal processo da alfabetizagcéo
cartografica. Preparar o aluno para ler mapas deve incluir a sua agdo como elaborador de
mapas. Além disso, o objeto a ser mapeado deve ser 0 espaco conhecido do aluno, isto é,
0 espaco cotidiano, cujos elementos lhe sdo familiares; portanto, a decodificacdo dar-se-a
com mais facilidade quando no processo de alfabetizagdo o aluno é treinado e
estimulado a codificar através de significados atribuidos as coisas da sua vivéncia e da

sua imaginagao.

As acbes envolvidas nos processos de codificacdo e decodificacdo de mapas
devem ser propostas de forma a respeitar o desenvolvimento cognitivo da crianca, os
estagios e evolugdo da sua percepcédo espacial.

ALMEIDA (2001), alerta para o fato de que ndo se pode tratar a representacao do

espaco de modo abstrato, partindo de produtos prontos, acabados e veiculados em

materiais didaticos. O aluno deve, portanto, construir o conceito de mapa.

3.1 - Educacdo Cartografica - umavisao internacional
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Para visualizar o desenvolvimento e a forma de como é tratada a educacgéo
cartografica em outros paises, através da pesquisa na Internet e de pesquisa bibliogréfica,
estabelecemos uma relagdo entre alguns paises localizados em continentes diferentes.
Africa do Sul (Continente Africano), Reino Unido e Hungria (Continente Europeu), india e

China (Continente Asiatico), Quebec — Canada ( América do Norte).

Segundo ANDERSON e INNES (2003), na Africa do Sul, a educacéo cartografica,
tornou-se lei no curriculo escolar, em funcdo do baixo indice de aprendizagem em anos
passados; isto por conta da grave deficiéncia constatada na formacdo do professor; bem
como da falta de recursos do professor para treinamento e como usuério em informéatica.
O governo empreendeu recursos as escolas, bem como treinamento a professores de
Geografia, no sentido de desenvolverem atividades ligadas ao Sistema de Informacéo

Geografica.

No Reino Unido, segundo FORREST e FEARNSIDE (2004), o estudo dos mapas
sempre figurou como prioridade nas escolas. Os conceitos basicos da educacgdo

cartografica séo introduzidos no ensino basico e se estende nos cursos posteriores.

Atualmente, o sistema educacional no Reino Unido, tem dedicado significante
esforgo na promogéo da educagéo cartografica nas escolas, além de promover o estudo
dos mapas teméticos, habilitando seus professores a desenvolverem atividades com os

mesmos.

Existe uma crescente e continua cultura da producdo de mapas, tanto em
empresas governamentais como nas empresas comerciais; como também existe um uso
crescente deste material cartografico entre os funcionarios do governo e o publico em
geral, culminando com a introdu¢édo no curriculo nacional de educacado cartografica em

todas as escolas.

Na india, conforme DATTA (2004), nos tempos atuais, a Cartografia foi
desenvolvida em dois fluxos :  a topografia de seu territério sob a responsabilidade do
governo para trabalhos de levantamentos topograficos, e o desenvolvimento de

habilidades para a implantacdo da educacéo cartografica nas escolas , que culminou com
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o desenvolvimento do Atlas Escolar; como também no incentivo as Universidades para o
uso das novas tecnologias. Esta cultura cartografica adquirida na india, teve como

incentivadora a ICA (Associagdo Cartogréfica Internacional) .

Verifica-se portanto, que o processo de modernizagdo e inclusdo da educacao
cartografica tanto no ensino basico como no ensino universitario nesses paises, tem
alcancado grande desenvolvimento e implantado novas técnicas. O Reino Unido e a
Franca foram os primeiros a modernizarem essa teméatica, posteriormente apareceram a

Austrdlia, Canada, Estados Unidos, Inglaterra e Russia.

Constata-se que esses avancos foram possiveis, gracas a introducdo da
tecnologia do Sensor Remoto, do GIS, do GPS, e da Cartografia digital, introduzidos no

curriculo universitario.

Numa cooperacdo Internacional, muitas organizagbes como a Unesco
( Organizagbes das Nac¢Oes Unidas para a Educacédo) , a UNDP (Programa das Nacgbes
Unidas para o Desenvolvimento) , e com a colaboracdo desses paises , tem ajudado
paises interessados no desenvolvimento de programas de treinamento a professores de
Geografia da Faculdades e Universidades, facilitando projetos para a aquisicdo de

equipamentos e treinamento.

Em uma pesquisa de dissertacdo de FELBEQUE (2003), a autora afirma que a
Cartografia ndo € mencionada em nenhum momento no Programa de Formacdo da
Escola quebequense. Numa comparacao dos Parametros Curriculares brasileiros com o
programa de formacdo do Estado do Quebec, ela cita que as diretrizes curriculares
brasileiras do curso de Geografia estdo organizadas de forma coerente para atender a
uma proposta de formacdo de individuo voltada para a compreensdo e aquisicdo das

habilidades espaciais.

NUNEZ at all (2001), relata o processo nas escolas Hungaras: “ Os alunos
hangaros estudam a maior parte dos conceitos relacionados com mapas entre o 3° e 5°
graus. A partir do segundo semestre do 5° grau e durante todo o 6° grau utilizam
assiduamente os mapas geograficos, politicos administrativos. Durante um ano e meio

tem multiplas oportunidades para que o professor explique a seus alunos como interpretar
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0S mapas teméaticos e por sua vez, os alunos podem aplicar estes conhecimentos na
pratica durante a leitura dos mapas tematicos e dos livros de textos e atlas.”

Na China, a producdo de mapas pedagdgicos em porcelana, para o trabalho com
criancas, desempenhou um papel importante, melhorando o ensino geografico nas

escolas primarias.

3.2 - A Educacao Cartogréfica no Brasil

Segundo SOUZA e KATUTA (2001), “Os trabalhos realizados de Cartografia e
ensino no Brasil vinculam-se basicamente a trés grandes linhas: metodologias de ensino,

teorias da aprendizagem e técnicas de comunicacao cartogréfica”.

A metodologia de ensino busca discutir problemas sobre as dificuldades de leitura
de mapas ou elaborar técnicas de aprendizagem que facilitem a construgdo dos conceitos
geograficos e cartograficos junto aos alunos para que 0s mesmos se tornem leitores de
mapas. Nesta linha de pesquisa , tem-se destacado os trabalhos produzidos por
ALMEIDA (1994), PASSINI (1994), SIMIELLI (1993 ), BERTIN e GIMENO (1982) e
BONIN (1982).

Na teoria da aprendizagem destacam-se os trabalhos de Jean Piaget, que
desenvolveu pesquisas na area da psicologia genética, tendo  seus trabalhos
interpretados no Brasil a partir da década de 70. Segundo os autores, as pesquisas na
linha de leitura e uso de mapas tiveram como marco inicial o trabalho de OLIVEIRA
(1978), que sugeriu a criagdo de uma disciplina de educagédo cartografica nos cursos de
licenciatura em Geografia. Apds os trabalhos e orientacdes de mestrado com o tema,
realizados pela professora Livia, outros pesquisadores tem-se se destacado como
ALMEIDA e PASSINI (1989), KATUTA (1993), e mais recentemente ABREU e
CARNEIRO (2003).

A linha de pesquisa sobre técnicas de comunicagdo cartogréfica visa discutir a
teoria da comunicacao voltada a producédo de mapas; bem como as diferentes técnicas de
representagdo cartografica. Os trabalhos desenvolvidos nessa linha tém como principais
referéncias MARTINELLI (1986), OLIVEIRA (1978), LE SANN (1997) e SIMIELLI (1986).
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3.3 - A Cartografia no Ensino da Geografia

No Brasil, 0 ensino da Cartografia Escolar é de responsabilidade dos professores

de Geografia nos niveis fundamental I, Il e ensino médio.

Nos Parametros Curriculares do ensino fundamental e médio, (1998 pg.77) afirma
que : “A Alfabetizacdo Cartogréfica é fundamental para que os alunos possam continuar
sua formacdo iniciada nas primeiras séries e, posteriormente, trabalhar com a
representacdo grafica. Portanto, o aluno precisa aprender os elementos basicos da

representacao grafica/cartogréfica para que possa efetivamente ler mapas”.

Segundo BERTIN e GIMENO (1982), citados por FELBEQUE (2003), “As
experiéncias realizadas em varias classes da escola de 1° grau mostram que os métodos
gréficos permitem conduzir as criangas e os professores a:

- Descobrirem por eles mesmos as bases da semiologia gréfica e aplica-las a

cartografia,

- Definir com rigor os elementos de apreciagéo de cada desenho,

- Descobrir as diferentes utilidades do mapa e a fazer da aula de cartografia,
ligada a muitos outros dominios, ndo somente uma atividade pedagogica
fundamental, mas também uma aula alegre, utilizando-se a cartografia como
um instrumento de dados (simplificagdo de mapas complexos, construcdo — e
nao copiagem — de mapas tematicos, utilizacdo de cole¢cdes de mapas e de

matrizes cartograficas).

O desenho de mapas teméaticos ndo é mais um dever desagradavel, aborrecido,
mas, ao contrario, um exercicio estimulante, apaixonante mesmo, porgue necessario a

descoberta das respostas as questfes levantadas.”
Numa analise das matrizes curriculares de algumas faculdades e universidades

que formam professores de Geografia em Pernambuco, no entanto, constata-se a

inexisténcia de conteldos voltados para a educacdo cartografica. A maioria das grades
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curriculares oferece as disciplinas de Cartografia | e Il, com uma carga horéaria de 60

Horas/aula, em cada disciplina.

Em outros estados, numa analise das matrizes curriculares através de pesquisa na
Internet; além das matrizes curriculares dos cursos de Licenciatura Plena em Geografia
possuirem em seus perfis as disciplinas de Cartografia | e Il, sdo oferecidas outras
disciplinas obrigatérias, como Leitura e Interpretacdo de cartas, fotogrametria e

sensoriamento remoto.

O Conselho Nacional de Educacédo / Camara de Educacdo Superior, conforme a
resolucdo CNE/CES 14, abril de 2002 , na qual estabelece as Diretrizes Curriculares
para os cursos de Geografia, aprovou as orientactes referentes a formulacédo do projeto
pedagdgico a ser oferecido pelo curso de Geografia. Nessa resolu¢do, a educacao
cartografica ndo é exigida como uma competéncia desejada nem como habilidade a ser
adquirida pelo futuro professor. Com relagdo aos contetdos cartograficos, apenas se faz
meng¢do como competéncia: “Elaborar mapas teméticos e outras representacdes graficas,
como também dominar os contetdos basicos que sdo objeto de aprendizagem nos niveis

fundamental e médio.”

A Lei de Diretrizes e Bases da Educacado é enfatica quando dedica uma atencao

especial a formagédo dos professores que irdo trabalhar na educacéo basica .

Numa comparagdo entre as Diretrizes Curriculares para os cursos de Geografia,
que determinam como devem ser formados os professores, e os PCNs (Parametros
Curriculares Nacionais) tanto do ensino fundamental | ( 12 a 42 série) e ensino
fundamental 1l ( 5% a 82 série) da disciplina de geografia, que determinam os conteudos
que estes professores devem transmitir, constata-se que existe uma verdadeira inversao
de valores referente aos conteudos cartograficos e ou educacdo cartografica. Enquanto
nas Diretrizes Curriculares dos cursos que formam professores de geografia no Estado
nao existe uma preocupacdo em habilitar seus alunos no processo de educacao
cartografica, os PCNs (1997, pg.144) que regulamentam a disciplina de Geografia nas
duas modalidades de ensino, tem como um de seus objetivos gerais “Utilizar a linguagem
cartografica para representar e interpretar informagbes em linguagem cartogréfica,

observando a necessidade de indicagGes de dire¢cdo, distancia, orientagdo e proporgao
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para garantir a legibilidade da informacao”; e sugere eixos tematicos, (Eixo 4 — A
Cartografia como instrumento na aproximacao dos lugares e do mundo , dando énfase a

educacdo cartogréfica).

Como a grade curricular dos cursos de geografia ndo oferece disciplinas que
habilitem o professor a trabalhar os contetudos cartogréaficos, verificam-se enormes
limitacbes do uso e inadequacdo da linguagem cartografica no ensino da geografia. Ja
nos PCNs de Geografia, encontra-se a seguinte colocacdo: “ O estudo da linguagem
cartografica, por sua vez, tem reafirmado sua importancia, desde o inicio da escolaridade.
Contribui ndo apenas para que os alunos venham a compreender e utilizar uma
ferramenta basica da geografia, os mapas , como também para desenvolver capacidades

relativas a representacao do espaco”.

Existe também um outro questionamento sobre essa tematica. O Conselho
Nacional de Educacdo — Conselho Pleno. Resolucdo CNE/CP1, de 18 de Fevereiro de
2002, institui Diretrizes Curriculares Nacionais para a formacdo de professores de
Educacao Basica, uma licenciatura de graduacgéo plena. Os professores que ensinam no
Fundamental | (12 a 42 série) terdo um prazo de dois anos, a partir da publicacdo da
Resolucéo, para comecgarem a fazer este curso para continuar a ensinar. Por conta dessa

exigéncia, varias faculdades estao oferecendo este curso.

Com relacéo a grade curricular do curso de Educagéo Basica, na lei que trata da
regulamentagéo, em seu Artigo 10 : “A sele¢do e o ordenamento dos conteudos dos
diferentes ambitos de conhecimento que compordo a matriz curricular para a formacao de
professores de que trata esta resolucdo, serdo de competéncia da instituicdo de ensino,
sendo o seu planejamento o primeiro passo para a transposicdo didatica , que visa a

transformar os conteudos selecionados em objeto de ensino dos futuros professores.”

Numa andlise da grade curricular desse curso, verifica-se a auséncia de
conteudos de educacao cartografica. Como contetdo da Geografia, existe uma disciplina
Metodologia de Ensino de Geografia. E importante, portanto, que sejam identificados os
contetdos adequados ao nivel de formacao do ensino fundamental I, a fim de que sejam
propostos os conteudos a serem transmitidos ao professor com formacdo em Educacao

Basica.

42



A Educacdo Cartogréafica na formacgéo dos professores de Geografia em Pernambuco Paulo Roberto F. de Abreu e Silva

Constata-se, assim, que o chamado analfabetismo cartografico € resultado de um
ciclo que se inicia a partir da formacdo deficiente do professor, conforme ilustra a Figura
8.

CICLO DO ANALFABETISMO CARTOGRAFICO

PROFESSOR DA ESCOLA

CICLO DO
PROFESSOR DA ANALFABETISMO ALUNO DA

FALCULDADE CARTOGRAFICO FALCULDADE

ALUNO DA ESCOLA

Figura 8 — Ciclo do Analfabetismo Cartografico

Conforme figura 8, resumimos o processo do analfabetismo cartografico em um
ciclo, cujo inicio tem norteado o analfabetismo cartografico para o aluno da faculdade, que
recebe uma deficiente habilitagdo cartografica e entra na escola como professor, dai
disseminando essa falta de conhecimento. Esse mesmo professor faz uma especializacéo
em Geografia, ou mesmo em Educacdo Ambiental e consegue emprego para ensinar
Cartografia em uma faculdade que licencia professores de Geografia, dai a continuidade

do ciclo.
Segundo ANDRE (1990) “... O que ocorre via de regra, € que o professor ndo esta

preparado para desempenhar esse papel na sala de aula, devido a formacao deficitaria

que recebeu, que nem |he propiciou 0 acesso aos conhecimentos necessarios ao dominio
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do componente curricular que leciona, nem |he deu oportunidade de desenvolver sua

condicao de sujeito produtor desses conhecimentos e responsavel por seu avango”.

Se professores sdo formados para o ensino de criancas e adolescentes e,
segundo BOARD, (1975) “Os trabalhadores em Geografia, no dominio dos contetdos
Cartograficos, devem ensinar para os estudantes quatro principios basicos de Cartografia:
direcdo, local, escalas e simbolismo”, é necesséario que estes professores recebam uma

formacgdo adequada com esse objetivo.
O Conselho Federal de Educacédo (1981) aborda a questédo da seguinte forma: “Ao
lado destas matérias incluimos a Cartografia, por todos considerada como indispensavel

pois ndo se poderia compreender um professor de Geografia que ndo soubesse fazer um

croqui, nem ler ou interpretar cartas e diagramas”.

4 - CONTEUDOS CARTOGRAFICOS NAS DIRETRIZES CURRICULARES E LDB
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No atendimento as exigéncias da Lei de diretrizes e Bases da Educacdo - LDB
9394/96 foram elaborados os PCN (BRASIL,1997), que d& referéncia a uma base

curricular comum para o territorio nacional.

O objetivo do ensino de Geografia, segundo os Parametros, € explicar como a
sociedade se apropria da natureza. A paisagem ndo é estatica. Ao contrario, esta em
constante transformacéo e € esse carater de mutacao e inter-relagdo com o ser humano
que deve ser enfatizado. A Geografia é essencialmente uma histéria da natureza. Assim,
os PCN pretendem que o aluno aprenda a observar, descrever, registrar, explicar,
comparar e representar as caracteristicas do lugar onde vive, de outras paisagens e de

diferentes espacos geograficos — isto €, a acdo do ser humano sobre a natureza.

Na area de Geografia, foram instituidos os PCN para os ensinos Fundamental |,

Fundamental Il e Ensino Médio.

Como a pesquisa trata do aprendizado dos conteudos cartograficos no ambiente
escolar, na analise dos documentos, tanto das diretrizes como das camaras estaduais,
serdo direcionadas apenas a matéria Geografia, na qual estdo contidos estes conteudos

cartograficos.

O ensino fundamental | é dividido em dois ciclos. O 1° ciclo corresponde as 12 e 22
séries, enquanto que o 2° ciclo corresponde as 32 e 42 séries. Na pesquisa documental
referente aos contetdos cartograficos, encontra-se como uma das propostas de ensino
para o 1° ciclo: “producdo de mapas ou roteiros simples considerando caracteristicas da
linguagem cartografica como as relagfes de distancias e dire¢cdo e o sistema de cores e
legendas; como também a leitura inicial de mapas politicos, atlas e globo terrestre”.(PCN
Geografia, 1997).

Como critério de avaliacdo nesse ciclo, o aluno devera saber utilizar os elementos
da linguagem cartografica como um sistema de representagdo que possui convengdes e
fungbes especificas, tais como cor, simbolos, relacdes de direcdo e orientagdo, funcédo de
representar 0 espacgo e suas caracteristicas. Além disso, deve ser capaz de delimitar as

relacdes de vizinhanca.
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O 2° ciclo, tem como propostas de ensino: ” leitura e compreensdo das
informacdes expressas em linguagem cartogréafica e em outras formas de representacao

do espaco, como fotografias aéreas, plantas, maquetes, entre outras”. (PCN,1997)

Esses parametros trazem como critérios de avaliagdo para o 2° ciclo, que o aluno
seja capaz de utilizar algumas das conven¢des na producdo e na leitura de mapas
simples, maquetes e roteiros: direcdo, distancia, orientacdo, proporcdo, o sistema de
cores e de legendas, a divisdo e o contorno dos mapas politicos, os pontos cardeais;
como também ser capaz de interpretar informac6es de mapas com diferentes temas —
relevo, clima, populacdo, dos bens econbmicos , realizando comparacbes e

sobreposicfes entre essas informacoes.

O ensino fundamental I, também ¢é dividido em ciclos sendo o 3° ciclo

correspondente as 52 e 62 séries e 0 4° ciclo as 72 e 82 séries.

No 3° ciclo identifica-se como um dos objetivos: “reconhecer a importancia da
cartografia como uma forma de linguagem para trabalhar em diferentes escalas espaciais
as representacdes locais e globais do espaco geogréafico;, como também criar uma
linguagem comunicativa, apropriando-se de elementos da linguagem gréfica utilizada nas

representagfes cartograficas”. (PCN, 1997)

S&0 propostos eixos tematicos para trabalho em sala de aula. No que se refere
aos conteudos cartograficos, identifica-se eixo tematico n°® 4 : A Cartografia como

instrumento na aproximacao dos lugares do mundo. Este tema tem como sub itens :
- Da alfabetizacdo cartogréfica a leitura critica e mapeamento consciente.
- Os mapas como possibilidade de compreensdo e estudos comparativos das

diferentes paisagens e lugares.

Este ciclo tem como um dos critérios de avaliagdo que o aluno deve reconhecer a

importancia dos mapas tematicos para a leitura das paisagens e suas diferentes escalas.
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s

Um dos objetivos do 4° ciclo é “fortalecer o significado da cartografia como uma
forma de linguagem que d& identidade a Geografia, mostrando que ela se apresenta
como uma forma de leitura e de registro da espacialidade dos fatos, do seu cotidiano e do
mundo”. (PCN Geografia, 1998 ). Como forma de avaliacdo, sugere-se que o aluno seja
capaz de caracterizar os elementos da paisagem, apropriando-se da linguagem espacial

e utilizando-a como recurso para obter informacdes e representa-las.

Os PCN do Ensino Médio — Orientacdes Educacionais Complementares aos
Parametros Curriculares Nacionais (MEC - 2002), trazem como competéncias especificas

da Geografia , norteada em uma perspectiva da representacdo e da comunicac¢ao:

- Ler, analisar e interpretar os cédigos especificos de Geografia (mapas, graficos,
tabelas) , considerando-os como elementos de representacdo de fatos e
fenbmenos espaciais ou espacializados.

- Reconhecer e aplicar o uso das escalas cartogréaficas e geograficas como formas
de organizar e conhecer a localizacdo, a distribuicio e a frequéncia dos

fendbmenos naturais e humanos.

4.1

A Lei de Diretrizes e Bases — LDB (Lei 9.394/96)

A Lei 9.394/96 tem como principios:

= Nao estar comprometida com qualquer educacdo nem com qualquer
aprendizagem, mas, sim, com uma educa¢do e uma aprendizagem que tenham

qualidade (inciso IX dos artigos 3° e 4°, inciso Il e § I1° do art. 36).

= Relacionam-se e devem fundamentar a regulamentacdo das questbes de que
trata este texto (Avaliacdo, Recuperacao, Classificacdo, Reclassificacdo,
Frequéncia e Dias letivos): a autonomia da escola na definicdo de sua
proposta pedagdgica ( Inciso | do art. 12, art. 15, § 1° do art. 23, letra "¢" do
inciso Il do art. 24, inclso Ill do art. 24 ) e o compromisso dela e dos seus

profissionais com a aprendizagem dos alunos, ndo da maioria ou da minoria,
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mas de todos (inciso IX do art. 4°, inciso V do art. 12, incisos Ill e IV do art. 13,

inciso lll e letra t 4 e" do inciso V do art. 24 e §2° do art. 32).

Agora, a maior parte das mudancas estad centrada na graduacdo. Para isso, &
necessario que as Universidades interajam com o ensino basico. O Artigo 51, por
exemplo, estabelece maior liberdade para decidir sobre seus critérios e normas de
admissdo e selecdo de estudantes. E possivel diversificar as formas de sele¢do dos
candidatos as vagas no ensino superior, determinando-se que 0S processos seletivos

devem ser orientados para uma inter-relacdo com o ensino basico:

Por fim, é preciso destacar que a nova LDB dedica atencao especial ao problema
de formacdo de professores para a educacdo basica. Preocupada com a educacdo
brasileira como um todo, a nova lei ndo privilegia um sistema de ensino em relacdo ao
outro. A Universidades ndo podem viver de costas voltadas para a educagéo basica do
pais, contentando-se com iniciativas isoladas de "treinamentos de professores". Para a
verdadeira evolugdo educacional de que o pais necessita, € preciso partir da educagéo

basica.

4.2- As diretrizes curriculares dos cursos de Geografia e de formacdo de

professores da educacédo béasica

O ensino de Geografia no nivel Fundamental | é de responsabilidade de
professores que deverdo ter, no minimo um curso de formagdo especifico para a
educacéo basica. Ja os professores do ensino Fundamental Il devem ter graduagéo em
Geografia. Para embasar a andlise da adequacdo da formacdo do professor, serdo
apresentadas a seguir as diretrizes curriculares dos cursos de Geografia e de Formacéao

de Professores da Educacéo Béasica, no que se refere aos contetidos cartograficos.
Conforme resolucdo CNE/CES 14, abril de 2002 (Diario Oficial da Unido, Brasilia,
9 de abril de 2002. Secédo 1), estabelece as Diretrizes curriculares para os cursos de

Geografia.

Essas diretrizes curriculares tem como competéncias e Habilidades:
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A) GERAIS

Os cursos de Graduacdo devem proporcionar o desenvolvimento das seguintes

habilidades Gerais:

a)

b)

c)

d)

9)
h)

Identificar e explicar a dimensdo geogréfica presente nas diversas
manifestacdes dos conhecimentos;

Articular elementos empiricos e conceituais concernentes ao conhecimento
cientifico dos processos espaciais;

Reconhecer as diferentes escalas de ocorréncia e manifestacao dos fatos,
fendbmenos e eventos geograficos;

Planejar e realizar atividades de campo referentes a investigacao geogréfica;
Dominar técnicas laboratoriais concernentes a producdo e aplicacdo do
conhecimento geografico;

Propor e elaborar projetos de pesquisa e executivos no ambito de area de
atuacdo da Geografia;

Utilizar os recursos da Informatica;

Dominar a lingua portuguesa e um idioma estrangeiro no qual seja
significativa a producao e a difusédo do conhecimento geogréfico;

Trabalhar de maneira integrada em equipes multidisciplinares.

B) ESPECIFICAS:

a)

b)

Identificar, descrever, compreender, analisar e representar 0s sistemas
naturais;

Identificar, descrever, analisar, compreender e explicar as diferentes praticas
e concepgdes concernentes ao processo de produgdo do espaco.

Selecionar a linguagem cientifica mais adequada para tratar a informacao
geogréfica, considerando suas caracteristicas e o problema proposto;

Avaliar representacfes ou tratamentos graficos, matematicos e estatisticos;
Elaborar mapas tematicos e outras representagdes gréaficas;

Dominar os contetdos basicos que sao objetos de aprendizagem nos niveis

fundamental e médio;
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g) Organizar o conhecimento espacial adequando-o ao processo de ensino

aprendizagem em geografia nos diferentes niveis de ensino.

C — CONTEUDOS CURRICULARES

Os conteudos béasicos e complementares da Geografia organizam-se em torno de:

- Nucleo especifico — conteudos referentes ao conhecimento geografico;

- Nucleo complementar — contetdos considerados necessarios a aquisicao de
conhecimento geografico e que podem ser oriundos de outras areas de
conhecimento, mas nédo excluem os de natureza especifica da Geografia;

- Nucleo de opcoes livres — composto de conteudos a serem escolhidos pelo

préprio aluno.

No caso da licenciatura deverdo ser incluidos os contetdos definidos para a

educacao bésica, as didaticas de cada conteudo e as pesquisas que as embasam.

O Conselho Nacional de Educagdo (Conselho Pleno) institui, através da
Resolucdo CNE/CP 1, de 18 de fevereiro de 2002 as Diretrizes Curriculares Nacionais
para a Formagédo de Professores da Educacdo Basica, em nivel superior, curso de

licenciatura, de graduacgao plena.

A citada resolucdo estabelece, no seu Artigo 10. : “A selecdo e o ordenamento
dos conteudos dos diferentes ambitos de conhecimento que compordo a matriz curricular
para a formacao de professores, de que trata esta Resolucdo, serdo de competéncia da
instituicdo de ensino, sendo 0 seu planejamento o0 primeiro passo para a transposicao
didatica, que visa a transformar os contetdos selecionados em objeto de ensino dos
futuros professores;” e no Art. 11.: “Os critérios de organizagdo da matriz curricular, bem
como a alocacéo de tempos e espacos curriculares, se expressam em eixos em torno dos
quais se articulam dimensfes a serem contempladas, na forma a seguir indicada:
| - eixo articulador dos diferentes ambitos de conhecimento profissional;

Il - eixo articulador da interagéo e da comunicagéo, bem como do desenvolvimento da
autonomia intelectual e profissional;

[l - eixo articulador entre disciplinaridade e interdisciplinaridade;
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IV - eixo articulador da formagdo comum com a formacao especifica;
V - eixo articulador dos conhecimentos a serem ensinados e dos conhecimentos
filosoficos, educacionais e pedagdgicos que fundamentam a acao educativa,

VI - eixo articulador das dimens@es tedricas e praticas.”

No Curso Normal Superior, os objetivos de um curso de geografia para a
educacao infantil e anos iniciais do ensino fundamental, articulado com o de sua didatica
especifica, devem possibilitar ao professor em formacdo “analisar diferentes fontes
documentais utilizadas em geografia e ampliar seus conhecimentos sobre linguagens, tais

como: a linguagem cartogréfica, e demais imagens do mundo em que vivemos.”

As propostas para o ensino da geografia contidas nos diferentes documentos
valorizam os aspectos que a disciplina oferece para compreensdo e intervencdo na
realidade social. Ou seja, por meio dos estudos geogréficos os alunos podem aprender,
compreender e explicar como diferentes sociedades interagem com a natureza na
construcdo do espaco, as singularidades dos lugares em que vivem, o que diferencia ou
aproxima os lugares, a leitura das paisagens e, assim, adquirirem uma consciéncia maior
dos vinculos afetivos e de identidade que se estabelecem. Para que um ensino permita
aos alunos acesso aos conhecimentos das mdultiplas relagées de um lugar com outros
lugares, proximos ou distantes no tempo e no espaco e que, a0 mesmo tempo, permita
construir e reconstruir reflexdes quanto as relagdes do presente com o passado,
buscando uma leitura pluralista do mundo, é fundamental que a formag&o do professor
possa se conduzir por um caminho semelhante: onde o pluralismo temético, de idéias,

abordagens e concepcdes da geografia possam ser os fundamentos de sua formacéo.

A Figura 9, que apresenta de forma sistematica as diretrizes n° 3 da educagéo
basica , mostra o direcionamento que deve ser dado pelos professores de Geografia para
a transmissdo dos conhecimentos. A cartografia possui um papel de destaque, ja que
todos os espacos demonstrados devem ser representados, e a representacdo é

concretizada através de mapas, orientacdes espaciais e localizacdes.
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Figura 9 — Mapa conceitual das diretrizes 3 — Organizacéo e pratica escolar na Educagao Basica

4.3 Uma analise comparativa entre a formacédo do professor e a formacéo do aluno

Como foi visto, nos Parametros Curriculares Nacionais a Alfabetizag&o
Cartografica é valorizada, considerada fundamental para que os alunos possam continuar
sua formacdo iniciada nas primeiras séries e, posteriormente, trabalhar com a
representagdo grafica. O aluno precisa, portanto, aprender os elementos basicos da

representacdo grafica/cartogréfica para que possa efetivamente ler mapas.

Para que estes contetdos sejam transmitidos de forma eficiente, no entanto, os
préprios professores devem passar por um processo de educacdo cartografica, a fim de
dominar os conceitos, procedimentos e atitudes relacionados aos temas a serem

abordados.

Numa analise das grades curriculares de algumas faculdades e universidades
que formam professores de Geografia em Pernambuco, constata-se a inexisténcia de
contetdos voltados para a educacgdo cartografica. A maioria das grades curriculares
oferece disciplinas de Cartografia | e Il, com uma carga horaria insuficiente. O Conselho
Nacional de Educacédo / Camara de Educacdo Superior, conforme a resolugdo CNE/CES
14, de 13 de Marco de 2002, no qual estabelece as Diretrizes Curriculares para 0s cursos
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de Geografia, aprovou as orientacfes referentes a formulacdo do projeto pedagdgico a
ser oferecido pelo curso de Geografia. Nessa resolucdo, a educacao cartogréafica ndo é
exigida como uma competéncia desejada nem como habilidade a ser adquirida pelo futuro
professor. Com relacdo aos conteudos cartograficos, apenas se faz mengdo como
competéncia: “Elaborar mapas tematicos e outras representacdes graficas, como também

dominar os conteldos basicos que sdo objeto de aprendizagem nos niveis fundamental e

médio.”

A Lei de Diretrizes e Bases da Educacdo, no entanto, € enfatica quando dedica

uma atencéo especial a formacao dos professores que irdo trabalhar na educacéo basica

Comparando-se as Diretrizes Curriculares para os cursos de Geografia e os PCNs
da disciplina de Geografia para o ensino fundamental | e Il, constata-se que existe uma

incoeréncia entre o que se exige em termos de formacdo docente e o contelldo gue este

docente deve transmitir aos alunos.

O PCN que regulamenta a disciplina de Geografia nas duas modalidades de
ensino tem como um de seus objetivos gerais “Utilizar a linguagem cartografica para
representar e interpretar informacdes em linguagem cartogréfica, observando a
necessidade de indicacdes de direcdo, distancia, orientacdo e proporgcdo para garantir a
legibilidade da informacado” (pg.144); e sugere eixos teméaticos, (Eixo 4 — A Cartografia
como instrumento na aproximacdo dos lugares e do mundo , dando énfase a educacéo
cartogréafica). Além disso, determina: “O estudo da linguagem cartogréfica, por sua vez,
tem reafirmado sua importéncia, desde o inicio da escolaridade. Contribui ndo apenas
para que os alunos venham a compreender e utilizar uma ferramenta basica da geografia,
0s mapas , como também para desenvolver capacidades relativas a representacdo do

espaco”.

Se a grade curricular dos cursos de Geografia ndo oferece disciplinas que
habilitem o professor a trabalhar os conteldos cartograficos, verificam-se enormes
limitacbes do uso e inadequacdo da linguagem cartografica no ensino da geografia.
Observa-se, portanto, que o processo que gera o analfabetismo cartografico inicia-se na

formac&o do professor.
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4.4 Matrizes Curriculares de Licenciaturas em Geografia

No estado de Pernambuco, as matrizes curriculares das licenciaturas em
Geografia dedicam, em geral, 60 horas aula para a disciplina Cartografia | e 60 horas aula
para Cartografia Il . Na Universidade Federal de Pernambuco, o mesmo curso oferece

apenas uma disciplina de Leitura de Mapas, com 60 horas aula.

Tabela l- Disciplinas e Carga Horaria da matriz curricular - Faculdades de Pernambuco

DISCIPLINAS™> LEITURA | CARTOG. | CARTOG.
FACULDADES CARTOG. | |CARTOG. Il | DE CARTAS | BASICA TEMATICA
Jr CH CH CH CH CH

A .E. SERRA

TALHADA - - - 80 B}
C.E.S. ARCO

VERDE - - - 80 .
FUNESO 60 60 -

FAMASUL 60 60 - . .
FAC.GOIANA. 60 60 - ; B}
FAC.VITORIA 60 - - ; 3
UPE-GARANHUNS 60 60 - ; B
UPE - NAZARE 60 60 . n -
UFPE - - 60
VALE DO SAO
FRANCISCO - - . . 80

Nas faculdades que formam professores de Geografia em Pernambuco, verifica-
se a inexisténcia de matéria ligada as novas tecnologias, bem como a Educacdo
Cartografica; que através do processo de mudancas desenvolvido a partir da nova Lei de
diretrizes e Bases da Educacéo Nacional , resultante em parte da evolugcédo e ampliacédo
do conhecimento sistematizado, vem norteando, através da inclusdo dos temas
transversais nos PCN, a necessidade de a educacdo escolar desenvolver atividades
ligadas aos recursos didaticos que qualifiguem o cidadao para a vida. Nesta Gtica, esses

PCN destacam a importancia do conhecimento cientifico e tecnoldégico no ensino bésico.
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Esse contexto pedagdgico favorece a inclusdo dos ensinamentos das tecnologias de

sensoriamento remoto, da fotogrametria e do GPS (Sistema de Posicionamento Global ),

bem como do SIG ( Sistemas de Informacdes Geogréficas).

Numa analise da matrizes curriculares das Universidades Federais de Sergipe, do

Parand e da Paraiba, verificam-se preocupacfes em habilitar os licenciados em geografia

aos conteudos da cartografia; voltados as tecnologias do sensoriamento remoto e da

fotogrametria.

Tabela 2 - Disciplinas da Matriz curricular do curso de Licenciatura em Geografia da UFPR —

(Universidade Federal do Parana)
1°ano Disciplina Aula Aula CH
Pratica Tedrica
GB- 424 Cartografia Geral B 02 02 60
2° ano
Sensoriamento Remoto e

GB-426 Fotointerpretacdo em Geografia 02 02 60
GR —009 Cartoarafia Tematica 0?2 0?2 60

Tabela 3 - Disciplinas da Matriz curricular do curso de Licenciatura em

Geografia da UFS ( Universidade Federal de Sergipe)

1° Periodo Disciplina CH
403021 Cartografia sistemética 60

2° Periodo

403022 Cartografia Tematica 60
4° Periodo

403023 Fotointerpretacéo | 60
7° Periodo

403025 Leitura de Cartas 40

Tabela 4 - Disciplinas da Matriz curricular do curso de Licenciatura em Geografia
da UFPB (Universidade Federal da Paraiba)

CODIGO DISCIPLINA CH
1102197 Leitura e Interpretacdo de cartas 120
11021 Cartoarafia Tematica 120
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Uma outra matriz curricular que se pode verificar é a dos cursos de Licenciatura
em Pedagogia, que habilitam professores para o ensino basico, bem como o curso de
Licenciatura em Ciéncias Sociais, que habilita professores para o ensino de Histéria e

Geografia nos ensinos fundamental e médio.; nesta analise pode-se afirma que :

Nas matrizes curriculares dos cursos de Licenciatura em Ciéncias Sociais,
Pedagogia, Normal Superior, ndo existe nenhuma referéncia a qualquer
matéria ligada aos estudos dos conteudos cartogréficos.

As analises e comparacdes realizadas indicam uma forte probabilidade de que os
professores formados com contetdos insuficientes ndo estao suficientemente preparados
para a transmisséo dos contetdos cobrados ou exigidos pelos PCNs de Geografia. Para
comprovar esta hipétese, foi aplicado um teste para alunos de licenciaturas e escolas nas
quais estes alunos ou ex-alunos das licenciaturas ensinam. A aplicacéo do questionério e

seus resultados séo apresentados no Capitulo 5.

Conforme as matrizes curriculares de varios cursos de geografia do pais, verifica-
se que, apesar da existéncia de disciplinas de cartografia e até de outras disciplinas
voltadas para temas cartograficos (como sensoriamento remoto e fotogrametria), ndo se
observa, nesses contetdos, uma formacdo voltada para o ensino da cartografia. Nao
basta, para o professor de geografia, dominar os conceitos de cartografia. E necessario
que ele esteja preparado para transmitir estes conceitos sob a forma de desenvolvimento
da percepcao espacial do aluno, com atividades dirigidas a cada faixa etaria e nivel de

ensino.

Urge que sejam tomadas iniciativas imediatas para que seja colocada na grade
curricular das Faculdades que formam professores de Geografia, disciplinas com
conteudos de Educagdo Cartografica. Nestas disciplinas, o professor teria como

Y

oportunidade trabalhar com textos relativos a disciplina, aproveitar 0s recursos
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computacionais, desenvolver atividades ludicas, e desenvolver habilidade para trabalhos

de campo.

Contata-se também que os diretores de escolas, principalmente as publicas, ndo
possuem sensibilidade no trato das questdes referente a processos da didatica de ensino,
como também né&o possuem habilidade em perceber a importancia do uso dos mapas em

todas nas disciplinas da area das ciéncias humanas.
Corroborando com esta afirmativa, verificou-se durante a pesquisa realizada nas
escolas publicas de Pernambuco, que o MEC enviou centenas de Atlas do IBGE para as

escolas. Muitos desses atlas estdo ainda encaixotados, guardados ora nas salas dos

diretores ora nas bibliotecas. Por que usa-los? Como uséa-los?

5. A EDUCACAO CARTOGRAFICA EM PERNAMBUCO
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Para testar a hipotese de que os conteudos curriculares transmitidos aos futuros
professores de Geografia sdo insuficientes para a transmissao dos contetdos exigidos
pelos PCNs foram elaborados e aplicados questionarios. A aplicacao foi feita diretamente

pelo pesquisador.

Nas Faculdades que licenciam professores de Geografia, foram pesquisadas as
turmas do 1° periodo e do 8° periodo. A coleta de dados foi realizada também em
algumas escolas publicas do estado de Pernambuco (estadual e municipal), onde foram
questionadas turmas da 5% série do ensino fundamental, 1° ano do ensino médio e o 3°

ano do ensino médio.

Quanto ao curso de Geografia, foi escolhido o 1° periodo com o objetivo de se
obter um referencial do conhecimento cartografico dos alunos que sdo admitidos por
vestibular, como também para referendar o ensino dos contetdos cartografico no ensino
médio. O 8° periodo foi escolhido para o diagndstico do aprendizado dos conteudos
cartograficos dos recém - formados, 0s quais teoricamente estdo aptos ao ensino da

Geografia nas escolas.

Nas escolas, foi escolhida a 52 série do ensino fundamental, com o intuito de
pesquisar o nivel de conhecimento dos alunos oriundos do ensino fundamental I. Com os
alunos do 1° ano , foram obtidas as informacdes referentes aos conhecimentos adquiridos
no ensino fundamental Il. Com os alunos do 3° ano, séo levantadas informacdes dos
alunos de 1° ano ao 3° ano do ensino médio, que poderdo ser comparadas com as

informacdes dos alunos do 1° periodo de Geografia.

As escolas publicas visitadas foram : Garanhuns : Escola
Estadual Professor Jeronimo Gueiros; Escola Municipal Professor Mario Matos; Vitdria:
Escola Estadual Professora Amélia Coelho ; Escola Caic Diogo de Braga (Municipal);
Jaboatdo : Escola Estadual Saturnino de Brito, Escola Estadual Professor Bernardo
Vieira ; Cabo: Escola Estadual Zumbi dos Palmares, Escola Estadual Desembargador
Antonio da Silva Guimarées; Recife: Escola Municipal Rodolfo Aureliano; Escola da
Policia Militar de Pernambuco; Escola Estadual Marcelino Champagnat (ensino normal

meédio);
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Foram pesquisadas as Faculdades: Famasul (Faculdade de Formacédo de
professores da Mata Sul) em Palmares, Funeso (Fundacdo do Ensino Superior de
Olinda) em Olinda , Faintvisa (Faculdades Integradas de Vitoria de Santo Antdo) em
Vitoria de Santo Antdo), UPE (Universidade de Pernambuco — Campos Garanhuns) e

FFPG (Faculdade de Formacao de Professores de Goiana) em Goiana.

NoRTe ESTADO DE PERNAMBUCO

2

W OLINDA
RECIFE
B JABOATAO
CABO
VITORIA
80 40 0 80 160Km MUNICIPIOS PESQUISADOS - g%ﬁr::ﬁ
1

GARANHUNS

Figura 10 — Localizac&o dos municipios pesquisados

Durante a aplicacdo dos questionarios, optou-se por utilizar todos os alunos

presentes em sala. A aplicacao foi realizada pelo préprio pesquisador.

Foram detectados alguns alunos em consulta com material didatico. Nesses

casos, os questionérios foram marcados e desconsiderados na andlise estatistica.

Além dos estabelecimentos de ensino pesquisados, municipal e estadual, e por se
tratar de uma pesquisa através da qual se busca diagnosticar o nivel de ensino dos
conteudos cartograficos, decidiu-se apresentar 0s questionarios também em uma escola
que forma professores para o ensino fundamental I, o Curso Normal Médio. Nesta escola ,
foram pesquisadas turmas do 1° e do 4° ano (turma inicial e final). Esta escola esta
formando a ultima turma pois, conforme a nova LDB, esses professores deverdo ter uma

formacéo superior.

5.1 — Coleta de Dados e Andlise Estatistica
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No desenvolvimento da andlise estatistica serdo comparados os resultados da
aplicagcdo dos questionéarios nas faculdades com os resultados das escolas, com o intuito
de mostrar a correlagdo existente entre a formacéo do professor, no que diz respeito aos

conhecimentos cartograficos, e a aplicacao desses conhecimentos no ensino escolar.

Como o intuito ndo é pesquisar a deficiéncia de determinada escola e ou
faculdade, agrupamos as respostas por série, independentemente da escola; e por

periodo, independentemente da Faculdade.

TABELA 5 - Percentual das respostas — alunos 52 série — Escolas Publicas

- QUESTIONARIO APLICADO NAS
QUESTOES % TURMAS DE 52 SERIE DO ENSINO
12 QUESTAO FUNDAMENTAL - ESCOLAS
Sim 93.78 PUBLICAS
Nao 6221 10 QUESTAO: VOCE GOSTA DE
_ Total| 100,00l | GEOGRAFIA? (SIM) (NAO)
22 - QUESTAO
Sim 46,22] | 22 QUESTAO: VOCE JA ESTUDOU
N&o 44,39]| EM CASA OU NA ESCOLA
N&o respondeu 8,89|| UTILIZANDO COMO CONSULTA
Total|  100,00| AS'-GU'V' 'VJAOPA?
32 - QUESTAO (SIM) (NAO)
Acertou 23,121 32 QUESTAO: VOCE LEMBRA DOS
Na&o acertou 44,441 | PONTOS CARDEAIS? ESCREVA O
N&o respondeu 32.44] | NOME DESSES PONTOS NA ROSA
Total| 100,00]| DOS VENTOS.
42 - QUESTAO .
Sim 34.67]| 4° QUESTAO: A SUA PROFESSORA
NEo 61.33]| ENSINA OU ENSINOU GEOGRAFIA
= ' MOSTRANDO O MAPA OU O
Na&o respondeu 4,001l GLOBO TERRESTRE?
Total 100,00I (SIM) (NAO)
5% - QUESTAO 5° QUESTAO: ESCREVA O NOME
Acertou todos 0,00]| DAS LINHAS IMAGINARIAS QUE
Errou todos 6,67 DIVIDEM O GLOBO TERRESTRE.
Acertou equador 6,22
Acert.Greenwich 0,001
N&o respondeu 87,11
Total|  100,00]

Na analise da Tabela 5, destacando-se as 32 e a 5% questdes verifica-se a
deficiéncia no entendimento de conceitos basicos de Geografia por parte dos alunos de

52 série. Essas questdes sdo de conteudos ensinados em séries anteriores (ou deveriam
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ter sido ensinados). Na 32 questdo, solicitou-se que 0s alunos escrevessem 0S pontos
cardeais na rosa dos ventos. Os percentuais de respostas erradas somadas aos

percentuais dos que nédo responderam , somam 76,88 %.

Na 52 questdo, a pergunta refere-se ao contetdo das linhas e circulos maximos da
Terra, assuntos de livros de Geografia da 52 série. Na analise das respostas, 87,11%
corresponde aos que ndo responderam. Como entender um aluno sair do ensino
fundamental | sem saber ao menos o0 nome da linha do equador ou do meridiano
principal? Vale salientar que os livros didaticos trazem esses contetdos de forma clara,

inclusive apresenta exercicios.

Com respeito a 42 questdo desse questionario, que questiona se o professor de
Geografia tem utilizado o mapa ou o globo terrestre em sala de aula, o percentual de

resposta é de 61,33% para néo.

A Tabela 6 refere-se aos ensinos fundamental e médio, como também a turma do
1° periodo de Geografia. A questdo 2 desta tabela, que trata da utilizacdo de globos ou
mapas, foi aplicada tanto nas turmas de 52 série como nas de 82 e ensino médio, sempre
com o0 mesmo resultado negativo. Se a mesma pesquisa constata que nao faltam mapas
e documentos cartogréficos nas escolas, conclui-se que talvez falte preparo ou motivagéo

do professor para sua utilizagéo.

A 4° questdo, refere-se a um contetdo imprescindivel no aprendizado de
escolares. Os referenciais de localizacdo, esquerda, direita, acima, abaixo, frente, atras,
sdo fundamentos primordiais para o entendimento dos conteudos de Localizagédo e de
Orientacdo. Como resultado, essa questdo apresenta percentuais altissimos da falta de

conhecimento da importancia do trabalho com a rosa dos ventos.

Numa andlise da 9° questdo, referente ao contelddos de escalas numéricas ou
graficas, ALMEIDA (2001) faz a seguinte citacdo: “ Pensar sobre o espaco torna-se,
portanto, pensar sobre sua representacdo”. No sentido de relagdo entre o espaco vivido e
0 espaco representado, o conteldo de escalas torna-se imprescindivel ao entendimento
das criancas, uma vez que o modo de ensino desse conteido deve ser dindmico e com

atividades ladicas; porém constata-se através desse questionamento que mais de 80%
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dos alunos pesquisados ndo entendem e nao sabem calcular distéancias utilizando o

mapa.

TABELA 6 — Resultados da aplicacdo dos questionérios: alunos Ensino fundamental e médio

e turma de 1° Periodo do curso de Licenciatura em Geografia.

82 SERIE | 1° ANO | 3° ANO | 1° PERIODO

QUESTIONARIO
APRESENTADOS NAS TURMAS DE:
82 SERIE i
1° ANO - 3° ANO E NO 1° PERIODO
DO CURSO DE GEOGRAFIA.
1°- Vocé sabe o que significa
Cartografia?

2° - Seu professor tem utilizado

mapas ou globo nas aulas de

Geografia?

(sim) (ndo)

3° - Vocé ja fez algum trabalho de

pesquisa utilizando o mapa?

(sim) (ndo)

4° - Anote na rosa dos ventos 0s

pontos cardeais e 0Ss pontos

colaterais.

5° - Anote no circulo 0 nome das

linhas imaginarias que dividem o

globo terrestre.

6° - Com

horarios:

a) O globo terrestre é dividido
em quantos fusos?

b) Quantos graus correspondem a
cada fuso?

c) No Brasil temos quantos fusos
horarios?

relacdo aos fusos

7° - Que tipo de material
cartografico sua escola possui?

8° - Vocé sabe o significado de
LATITUDE E LONGITUDE?
Quial a sua utilidade?

9° - ESCALAS :Determine a
distdncia real de uma estrada,
sabendo-se que a escala do
desenho € 1: 5000 e a distancia no
mapa € 2 cm

(50 m) (100 m) (500 m) (1000m)

10° - Hoje vocé desempenha a
funcdo de Professor em sala de
aula? (SIM) (NAO)

12 - QUESTAO % % % %
RESP. CERTO 0,00 3,05 7,34 31,04
RESP. ERRADO 13,64 20,12 17,43 19,70]
RESP. INCOMPLETO 7,58 5,49 16,51 12,81
NAO RESPONDEU 78,78 71,34 58,72 36,45
Total 100,00/ 100,00/ 100,00 100,00]
22 - QUESTAO
SIM 16,67 18,90 25,69 14,78]
NAO 57,58 47,56 38,53 52,71
MUITO POUCO 25,75 33,54 35,78 32,51
Total 100,00/ 100,00/ 100,00 100,00}
32 - QUESTAO
SIM 45,45 42,68 35,78 36,45
NAO 54,55 57,32 64,22 63,55
Total 100,00/ 100,00/ 100,00 100,00}
4° - QUESTAO
RESP. CERTO 1,52 9,76 18,35 20,69
RESP. ERRADO 50,00 41,46 29,36 27,59
ACERT. CARDEAIS 1,52 17,68 32,11 0,49|
ACERT. COLAT. 1,52 1,22 1,83 36,94
NAO RESPONDEU 45,44 29,88 18,35 14,29]
Total 100,00/ 100,00/ 100,00 100,00
52 - QUESTAO
RESP. CERTO 1,52 6,71 22,02 30,55
RESP. ERRADO 6,06 1,22 5,50 6,40}
ACERT. EQUADOR 16,67 42,07 38,53 40,89|
ACERT. GREENW. 1,52 14,02 33,95 0,49|
NAO RESPONDEU 74,24 35,98 - 21,67
Total 100,00/ 100,00/ 100,00 100,00}
l62 - QUESTAO
RESP. CERTO - 0,61 9,17 24,66
RESP. ERRADO 10,61 15,24 22,02 27,50}
ACERTOU O 1°e 2° - 17,68 24,77 21,30]
NAO RESPONDEU 89,39 66,47 44,04 26,54
Total 100,00/ 100,00/ 100,00 100,00}
72 - QUESTAO % % % %
MAPAS / GLOBOS 78,79 53,66 66,05 69,46
LIVROS 4,55 25,00 18,35 14,78]
TODOS 4,55 4,88 6,42 -
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|COMPUTADOR - 10,98 4,59 4,45|
INAO RESPONDEU 12,11 5,48 4,59 11,33|
) Total 100,00/ 100,00/ 100,00 100,00]
82 - QUESTAO
[RESP. CERTO - 1,22 7,34 7,39|
|RESP. ERRADO 15,15 22,56 36,70 34,98|
|RESP. INCOMPLETO - 3,05 2,75 4,93|
INAO RESPONDEU 84,85 73,17 53,21 52,70]
Total 100,00] 100,00/ 100,00 100,00
92 - QUESTAO
[RESP.CERTO 6,06 18,90 14,68 11,82
|RESP.ERRADO 39,39 29,27 28,44 25,12
INAO RESPONDEU 54,55 51,83 56,88 63,06
Total 100,00/ 100,00/ 100,00 100,00]
10° - QUESTAO
SIM - - 3,66 9,85

|NAo - -

A Tabela 7 refere-se aos resultados da aplicagéo dos questionérios para turmas do
8° periodo de geografia. Analisando as respostas a questdo 2 (Quais as disciplinas ou
aulas que vocé mais lembra durante o curso?), observa-se a lembranca da Cartografia
para um percentual de apenas 18,56% dos entrevistados. Isso pode indicar que os
conteudos cartograficos sé@o trabalhados sem emocgao, sem despertar percepc¢des, sem 0
desenvolvimento de atividades ludicas e sem utilizagdo de técnicas de educacdo
cartografica. A questdo 7 refere-se a colocagdo da Cartografia numa escala de
importancia. Foram respondidas em 1° lugar apenas 6,30% dos alunos pesquisados.
28,35%, disseram que a disciplina ndo foi satisfatéria. E para reforcar esses
guestionamentos, a questdo 5 pergunta que conteudos gostariam de recuperar. A
resposta foi Cartografia para 48,38% dos alunos. Verifica-se, entdo, a defasagem do
aprendizado desses futuros professores, que percebem o problema, vivenciaram,
participaram desse processo da falta de habilidade de seus professores em ensinar os

contetdos necessarios ao desenvolvimento e aplicacdo em sala de aula nas escolas.

Questdes referentes a conceitos de orientagdo e cartografia, como a questdo 8,
correspondente ao sistema UTM (Universal Transversa de Mercator) e a questdo 9, que
trata de orientagdes, mostram deficiéncia no aprendizado destes conceitos.

Tabela 7 - Resultados da aplicagdo dos questionarios: alunos 8° periodo do curso de Licenciatura em
Geografia

e PERIGBO[ QUESTIONARIO APLICADO NAS TURMAS DE &

PERIODO DO CURSO DE LICENCIATURA EM
GEOGRAFIA.

1°) Na sua opinido qual a utilidade do ensino dos
conteudos cartograficos no ensino escolar?
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12 QUESTAO % |
NAO RESPONDEU 19,59)
ORIENT. ESPACIAL 32,99|
SABER LER MAPAS 23,71
RESPONDEU S/NEXO 18,56
NAO TEM UTILIDADE 5,15
23 QUESTAO %
NAO RESPONDEU 23,71
CARTOGRAFIA 18,56
OUTROS 57,73
32 QUESTAO %
SIM 66,67
NAO 16,67
NAO RESPONDEU 16,66
42 QUESTAO %
NAO RESPONDEU 39,33
CLIMAS 7,87
GEOG. FISICA 11,24
MEIO AMBIENTE 6,74
CARTOGRAFIA 22,46
GEOG. BRASIL 12,36
52 QUESTAO %
GEOG. FISICA 9,68
CARTOGRAFIA 48,38]
GEOG. HUMANAS 6,45
GEOG. BRASIL 6,45
DIDATICA 3,23
TODOS 7,53
NAO RESPONDEU 18,28]
62 QUESTAO %
Todos(Globos/Atlas/Mapas 57,94
N&o respondeu 11,11
Livros/Muito deficiente 30,95
72 QUESTAO %
NAO RESPONDEU 48,82
3° LUGAR - S/IEXPLICAR 16,54
NAO SATISFAZ 28,35
1° LUGAR 6,31
14°) Com relacéo aos fusos Horarios - Responda:
a) Quantos fusos Horérios tem a Terra
. b uantos graus tem em cada fuso
2; ggil\zlij-li-gz?em quantos fusos? i cg 8uantos ?usos horarios tem o Brasil
Acertou 0,00}

15) Determine a DISTANCIA REAL, sabendo-se
que a ESCALA € 1: 5.000 e a DISTANCIA NO
MAPA é2cm

50m () 100m () 500m( )
1 1000 mMm ( \ 1
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Nao Acertou 39,68
N&o respondeu 60,32
b) Corresponde a qual projecéo Cilindrica /
Cobnica ou Plana?

Acertou 7,14
N&o Acertou 33,33
N&o respondeu 59,53
c) As distancias séo apresentadas em

graus

ou em metros?

Acertou 3,17
N&o Acertou 37,31
N&o respondeu 59,52
92 QUESTAO %
ACERTOU TODOS |
ERROU TODOS ol
NAO RESPONDEU 93,65
ACERTOU 0 2° 6,35
102 QUESTAO %
SIM 48,42
NAO 43,16
NAO RESPONDEU 8,42
112 QUESTAO %
FUNDAMENTAL | 58,70}
FUNDAMENTAL II 34,78
PRE-ESCOLAR 6,52
122 QUESTAO %
ACERTOU TODOS 56,84
ACERT. OS CARDEAIS 13,68
ACERT. OS COLATERAIS 0,00}
ERROU TODOS 12,63
NAO RESPONDEU 16,85
132 QUESTAO %
ACERTOU TODOS 42,11
ACERTOU O EQUADOR 28,42
ERROU TODOS 6,32
NAO RESPONDEU 23,15
142 QUESTAO %

a) Fusos da Terra

Acertou 31,58)
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Errou 37,89
N&o Respondeu 30,53
Ib) Nimero de Graus por fuso
Acertou 41,05
Errou 28,42
N&o Respondeu 30,53
c) Nimero de fusos (h.) no Brasil
Acertou 41,05
Errou 24,21
N&o Respondeu 34,74
152 QUESTAO

6,62
RESPONDEU CERTO
RESPONDEU ERRADO 28,42
NAO RESPONDEU 64,96

Como uma ferramenta para a analise das causas das deficiéncias observadas,
pode-se lancar méo dos resultados percentuais do questionario apresentado aos alunos
do ensino Normal Médio (Tabela 8), onde esses alunos sdo habilitados a lecionarem no

ensino fundamental I.

Destacando as mesmas questdes, obtém-se uma indicacdo de que a causa pode
estar na formacdo do professor, como mostram as respostas das questdes 2, 4 e 5
(Tabela 8).

A questdo 10, ainda da Tabela 8, apresenta como resposta que 26,32% desses

alunos trabalham como professores. Nesta perspectiva, existe uma forte tendéncia na

disseminacao da falta de conhecimento dos conteddos cartograficos no ensino escolar.

Tabela 8 — Resultados da aplicacdo do questionario: Turma de Curso Normal Médio

QUESTIONARIO
12 - QUESTAO % % APRESENTADOS NAS TURMAS DE : 8
SERIE
1° ANO - 3° ANO E NO 1° PERIODO DO
CURSO DE GEOGRAFIA.
E NO CURSO NORMAL MEDIO

1°- Vocé sabe o que significa Cartografia?
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[resPonDEU cERTO 3,70 o
IRESPONDEU ERRADO 7,41 15,79}
JRESP.INCOMPLETO 22,22 5,26
InAo RESPONDEU 66,67 78,95
Total 100,00 100,00]
22 - QUESTAO
SIM 14,81 47,37
INAo 81,48 21,05
ImMuiTo POUCO 3,71 31,58]
Total 100,00 100,00]
32 - QUESTAO
SIM 59,26 84,21
INAO 40,74 15,79|
Total 100,00 100,00]
42 - QUESTAO
IREsP. CERTO 3,70 10,53|
IREsP. ERRADO 48,15 42,11
ACERT. OS CARDEAIS 29,63 26,32
ACERT. OS COLATERAIS - -
INAO RESPONDEU 18,52 21,04
Total 100,00 100,00]
52 - QUESTAO
IRESP.CERTO 11,11 10,53}
IRESPONDEU ERRADO - |
ACERTOU EQUADOR 62,96 52,63
ACERTOU GREENW. - -
INAO RESPONDEU 25,93 36,84
Total 100,00 100,00]
|62 - QUESTAO
IRESP.CERTO - -
IRESP.ERRADO 22,22 15,79
JACERTOU O 1°e 2° 14,82 15,79]
INAO RESPONDEU 62,96 68,42|
Total 100,00 100,00]
72 - QUESTAO
JvaPAs / GLOBOS 59,26 78,95
lLivros 22,22 5,26
TODOS 3,71 .
COMPUTADOR - 5,26
INAO RESPONDEU 14,81 10,53]
Total 100,00 100,00]
82 - QUESTAO
IRESPONDEU CERTO - -
IRESPONDEU ERRADO 3,70 42,11
IRESP. INCOMPLETO - 5,26
[NAo RESPONDEU 96,30 52,63|
Total 100,00 100,00]
92 - QUESTAO
IRESPONDEU CERTO 3,70 -
|IRESPONDEU ERRADO 11,11 31,58
INAO RESPONDEU 85,19 68,42]
Total 100,00 100,00]
10° - QUESTAO
SIM - 26,32
INAO 85,19 57,89|
INAO RESPONDEU 14,81 15,79]
Total 100,00 100,00
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O Grafico 1 apresenta os resultados da questdo 15 aplicada a uma turma de 8°

periodo de Geografia. Observa-se problemas no entendimento sobre escalas Numéricas.

Comparando essa questdo com a questdo 9 do Grafico 2, que corresponde a
mesma pergunta aplicada para turmas de 82 série, 1° ano, 3° ano e para o 1° periodo de
Geografia, constata-se uma possivel relacdo existente entre o aprendizado nas

faculdades e a transmissao desses conteddos nas escolas.

DETERMINE A DISTANCIA REAL DE UMA ESTRADA SABENDO-SE QUE A
ESCALA E 1:5000 E A DIST. NO MAPA E 2 cm

70

60 -

50

40 +

30 -

20 -

PERCENTUAL DE RESPOSTAS

10 4
0

RESPONDEU CERTO RESPONDEU ERRADO NAO RESPONDEU

MODO DE RESPOSTAS
Gréfico 1 — Respostas dos alunos do 8° Periodo do curso de Licenciatura em

Geografia das faculdades pesquisadas.

Na analise desta questdo, somando-se as respostas dos que erraram com 0S que
ndo responderam, nas turmas de 8° periodo de Geografia, observa-se um percentual de
quase 90% de alunos que ndo sabem determinar distancias no mapa. E importante
observar que se trata de turmas em final de curso, teoricamente aptas a assumirem salas
de aula de geografia. Nas turmas de 82 série do ensino fundamental e médio, verifica-se
um percentual 95% de erros. Nas turmas de 1° ano do ensino médio este numero chega
a 80%. Nas turmas de 3° ano do ensino médio a 75% e nas turmas de 1° periodo de

Geografia, 88% responderam erroneamente.

Se analisarmos as turmas de 82 série, fica constatado que esse conteldo parece
ndo ter sido ensinado durante o ensino fundamental, ou o conteuddo n&o foi
adequadamente apreendido pelo aluno. Verificando as respostas das turmas do 3° ano

do ensino médio, fica esclarecido que também neste curso este conteddo ndo foi
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ensinado ou ndo foi assimilado. No 1° periodo de geografia, que corresponde aos alunos
selecionados por vestibular, e que teriam uma tendéncia a serem mais aplicados, a
resposta obtida foi critica, uma vez que essa clientela entrou na faculdade sem saber dos

conteudos cartogréficos

DETERMINE A DISTANCIA REAL DE UMA ESTRADA SABENDO-SE QUE A ESCALA E 1:5.000 E A
DISTANCIA NO MAPAE 2 cm

70

60 -

50 A

40

ORESP.CERTO
B RESP.ERRADO
ONAO RESPONDEU

30

PERCENTUAL

20

10

82 SERIE 1° ANO 3° ANO 1° PERIODO
GEOGRAFIA

Grafico 2: Percentual de respostas dos alunos do ensino fundamental e médio e alunos do 1°

periodo de Geografia

Os graficos 1 e 2 sdo concordantes com respeito as dificuldades relacionadas ao

tema escala.

Corroborando com os resultados obtidos, MEDEIROS et al (2004) afirmam : “Um
questionamento levantado também em nossa pesquisa tinha em vista detectar as
dificuldades dos professores em associar o contedo ministrado em sala de aula com o
cotidiano do aluno. Questionados sobre as suas propostas pedagégicas que visavam
atender a esta perspectiva, obtivemos 0s seguintes resultados: 42,85% dos professores
responderam que se preocupam em partir da realidade de seus alunos para ministrarem
uma melhor aula, os demais 57,15% afirmaram n&o ter a mesma preocupacdo. No que
diz respeito aos contetidos que os professores tém mais dificuldade em ensinar obtivemos
0 seguinte resultado: 71,42 % afirmaram ter dificuldade de trabalhar com “nogdes de

cartografia”.”
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Em uma outra pesquisa a nivel de mestrado desenvolvida por SOUZA (2002), em
que a autora acompanhou aulas de professores da 52 série do ensino fundamental, ela
afirma : “ Constatamos que além dos alunos ndo dominarem 0s conhecimentos
cartograficos anteriores, os préprios professores dessa série ndo dominam os contetdos

necessarios a serem trabalhados”.

A anadlise dos graficos indica uma correlacdo entre a formacdo do professor de
geografia e a transmissdo desses conteldos para 0s seus alunos. O estudo
bibliografico realizado durante esta pesquisa indica que o problema é comum em todo o

Brasil.

Verifica-se, a partir de publicacdes e discussdes realizadas em diversos eventos
(IV Coloquio de Cartografia para Escolares, Maringa - PR ,2001; | Simpdsio Ibero
Americano de Cartografia para Crianca, Rio de Janeiro - RJ, 2002; V Encontro Nacional
de Ensino de Geografia, Presidente Prudente-SP,2003 e o 7° Encontro Nacional de
Pratica de Ensino de Geografia,Vitoria-ES,2003), as dificuldades dos professores de
Geografia em ensinar os assuntos e topicos da Cartografia, como mapas, escalas,
projecdes, legendas, orientacdes, medi¢cdes, coordenadas geograficas, entre outras. O
chamado analfabetismo cartografico nas escolas continua sendo observado, com a
exclusdo dos contetdos cartograficos no ensino escolar. Apesar da necessidade de
implantacao de disciplina com conteudos de educacdo cartografica ter sido identificada
ainda nos anos 70, a analise das matrizes curriculares das faculdades pesquisadas indica

gque ainda ndo houve esta implementacao.

O professor de geografia, como a maioria dos profissionais das mais diversas
areas, deve estar ciente das novas tecnologias, conhecer os beneficios do uso do GPS
na coleta de dados, da fotogrametria na elabora¢do dos mapas, das imagens de satélites
na interpretacdo dos problemas ambientais, dos SIG na determinagdo das causas e

tomadas de decisofes.

6- PROPOSTAS DE CONTEUDOS CARTOGRAFICOS PARA A FORMACAO DE
DOCENTES
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O objetivo desse capitulo € sugerir temas e atividades para o aperfeicoamento da
formacao dos alunos de licenciatura, com respeito a discussao dos conceitos e aplicacées
dos conteudos cartograficos nas escolas. As sugestbes sdo apresentadas na forma de
ementas para as disciplinas de Cartografia | e Il, a partir dos resultados da pesquisa
realizada, dos conteludos adquiridos ao longo do mestrado e da experiéncia como
professor de geografia. A escolha das disciplinas de Cartografia | e Il para a inser¢cdo dos
conteudos cartogréficos deu-se pela verificacdo do oferecimento dessas disciplinas na

maioria das faculdades de formacéo de professores de geografia.

Com o desafio de integrar, com eficiéncia, o ensino da Geografia as novas
metodologias, com destague para o0 uso de tecnologias computacionais ligadas ao
processo de ensino/aprendizagem e ao uso da cartografia, propde-se ainda a incluséo de
trés disciplinas ligadas a Cartografia: a) Educacdo Cartografica — b) Cartografia Aplicada

ao Ensino da Geografia - c¢) Novas Tecnologias Aplicadas ao Ensino da Geografia

Para que se obtenha um bom resultado no processo de educacgdo cartografica,
alguns elementos devem estar presentes. Observa-se que 0 mercado editorial
disponibiliza, atualmente, materiais didaticos com conteddos -cartograficos de boa
qualidade, seja livros de geografia ou publicagdes que trabalham especificamente a
parte cartografica, utilizadas como fonte complementar de estudo. Além disso, no
entanto, é necesséario que a escola disponha de produtos cartogréficos variados, como

mapas em diferentes escalas, globos terrestres, entre outros.

A utilizacdo adequada desse material, no entanto, exige que o professor esteja
preparado para extrair a informacado necessaria para ensinar ao aluno a utilizacdo do
mapa como fonte de orientacdo espacial, localizando espacialmente os eventos de ordem

fisica, humana, econdmica, politica e social.
No Capitulo 5 foram apresentados os resultados da pesquisa realizada em

Pernambuco, onde demonstra-se uma correlagdo entre a formacdo do professor de

geografia e a transmissdo desses conteddos para os seus alunos.
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Pesquisando-se as grades curriculares de varios cursos de geografia do pais,
verifica-se que, apesar da existéncia (muitas vezes insuficiente) de disciplinas de
cartografia e outras disciplinas voltadas para temas cartograficos (como sensoriamento
remoto e fotogrametria), ndo se observa, nesses contetdos, uma formacéao voltada para o
ensino da cartografia. Ndo basta, para o professor de geografia, dominar os conceitos de
cartografia. E necessario que ele esteja preparado para transmitir estes conceitos sob a
forma de desenvolvimento da percepcdo espacial do aluno, com atividades dirigidas a

cada faixa etaria e nivel de ensino.

6.1 - Propostas para o ensino de conteddos cartogréaficos

A utilizacdo do material cartografico com o intuito de facilitar a aprendizagem nao
ocorre de maneira eficiente se o professor ndo estiver capacitado a trabalhar com os
mesmos. Neste sentido, alguns autores possuem publicagdo, como ALMEIDA (2001),
MARTINELLI (1986), PASSINI (1994), SIMIELLI (1993), entre outros. Associado a essa
capacitacdo, deve-se acoplar outros recursos técnicos/metodologicos que envolvam
pesquisa e acao que, partindo da vivéncia do aluno, permitam-no relacionar o mundo real

ao seu cotidiano espacial.

O uso de mapas, atlas e outros documentos cartograficos justifica-se pela
importancia da cartografia na rotina das pessoas. Nos paises desenvolvidos,
principalmente os europeus, 0s pais utilizam os mapas pendurados nas paredes dos
quartos de suas criancgas, globo terrestre nas estantes da sala, tudo para que seus filhos

possam desenvolver sua percepg¢do espacial.
Os professores, desde o0s primeiros ciclos, devem ocupar seus alunos em
atividades nas aulas de geografia, fazendo com que 0os mesmo tenham uma certa relacéo

de “amizade” com 0s mapas.

Muitas escolas possuem atlas de boa qualidade, tanto quanto a impressdo como

ao conteudo, que os professores devem estar preparados para utilizar.
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Em seu trabalho nas aulas de Geografia, o professor pode direcionar suas

atividades privilegiando dois eixos: o da producdo de mapas e o da leitura dos mesmos.

Os alunos podem ser incentivados a mapear primeiro a sua casa, depois a escola.
Mais tarde, com outras informacdes sobre localizagdo espacial, como a rosa dos ventos,
pode ser levado a desenhar o percurso de casa para a escola, identificando cada ponto
do percurso com 0s pontos cardeais e 0s colaterais. Neste processo de mapeamento, 0
professor deve aos poucos ir introduzindo o conceito de escala, como um processo de

reducdo, necessario para a representacdo do espaco.

Cabe ao professor, questionar, orientar, corrigir, esses mapas produzidos por seus
alunos, em funcdo da forma, tamanho, posicao, orientacdo, distancias e proporcdo dos

itens representados.

Apoés essa fase inicial, de relagdo espacial e quantitativa, pode-se introduzir
conceitos de representacdo cartogréfica, com a utilizacdo da linguagem grafica, através

de cores, linhas, pontos, caracterizagdo de simbolos representativos.

Os alunos devem ser instruidos para que os mapas por eles produzidos possam
ser lidos por outros colegas. Por isso, a legenda deve ser apresentada como a
comunicacdo necessaria, para que outros entendam o significado da sua representacgéo.
BERTIN (1967), sistematizou a linguagem gréafica como um sistema de simbolos graficos
com significado e significante. Considerou como significado as rela¢des entre os dados a
serem representados. Estas relagbes podem ser de similaridade/diversidade, ordem ou de
proporcionalidade e deverdo ser transcritas no mapa através de variaveis visuais que
representem exatamente as relacdes entre os dados que serdo representados. Os
significantes sdo as variaveis visuais utilizadas para transcrever as relacdes entre os
dados. As variaveis visuais sdo: tamanho, valor, textura, cor, orientacdo e forma. Dessa
forma, toda informacédo deve ser transcrita visualmente. Para isto, é importante observar
cuidadosamente as propriedades significativas das variaveis visuais para representar as

informacdes no mapa.

A leitura espacial € uma aprendizagem especifica para a Geografia. Todas as

pessoas tém nogdes espaciais, mas a Geografia em particular é a ciéncia que sistematiza
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os procedimentos de leitura e escrita da linguagem cartogréfica. A cartografia € um meio
de transmissdo de informacgéo. Deve-se abandonar a pratica de somente copiar mapas,
pela simples razao de copia-los, ndo objetivando a andlise das relagbes que ocorrem no
espaco geogréafico, ou mesmo ndo discutindo as intengées de quem produziu estes

mapas.

A cartografia escolar, além de constituir um recurso visual, ludico , oferece aos

professores a possibilidade de trabalhar em trés niveis:

1. Localizacdo e analise — Quando se trata um fenbmeno em particular e procura-se |é-lo
espacialmente. Por exemplo, a distribuicdo das chuvas no Brasil, a ocorréncia de florestas

tropicais, os tipos de solos, as regides mais populosas, entre outros.

2. Correlagdo - Sdo muitas as situacdes em que os professores podem combinar duas
cartas de analise para correlacionar simultaneamente dois fatos. Por exemplo, a

ocorréncia de florestas tropicais e a distribuicdo das chuvas no Brasil.

3. Sintese — Ao se reunir varios mapas de andlise, estamos realizando uma sintese. Por
exemplo, o professor pode juntar os mapas de chuvas no Brasil, florestas tropicais e

populacéo para discutir os problema do desmatamento ou erosdo dos solos.

Os Atlas, em geral, contém mapas analiticos que devem ser trabalhados nos trés

niveis.

E fundamental, no entanto que o professor inicie com as criangas pequenas
oferecendo os primeiros passos da alfabetizacdo cartografica. Ou seja, a partir de um
texto (0o mapa), o aluno inicie a leitura (a linguagem do mapa). O que é fundamental neste
aspecto do uso dos mapas? Em primeiro lugar, utilizar o Atlas ou mapas avulsos,
aproveitando o interesse natural das criancas. Para isso, podemos utilizar indmeros
recursos visuais, desenhos, fotos, maquetes, plantas, mapas, imagens de satélite, figuras,
tabelas, jogos e representacdes feitas por criangas, acostumando o aluno com a
linguagem visual. O conteldo programatico para o estudo dos mapas é desenvolvido
segundo o saber ensinado e o saber adquirido na escola ou fora dela, sendo que os

temas devem ser aprofundados de forma progressiva, acompanhando o conteido da
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Geografia e o desenvolvimento da crianga. O trabalho com produto cartogréfico ja
elaborado é o trabalho que deve ser feito a partir da alfabetizagéo cartogréafica. Em geral,
da 52 série em diante o professor deve buscar a leitura de mapas para formar um leitor
critico ou mapeador consciente, como diz a professora Roséngela Doin de Almeida, ao

final do processo do Ensino Fundamental.

O uso do mapa quotidianamente na sala de aula favorece o trabalho no
desenvolvimento dessa tematica. Pode-se dizer que todo professor de Geografia deve
utilizar os mapas em suas aulas. E bom lembrar que n&do basta pendurar os mapas no
quadro, ou na parede e dai apenas mostrar aos alunos as localizacfes; pois, quem esta
afastado do meio para o fim na sala, dificilmente vera ou identificar4d os simbolos ou a
toponimia. Uma atividade interessante € dividir a turma em grupos e entregar um mapa
para cada grupo. A partir dai, desenvolver as atividades de leitura de mapas, mostrando a

legenda e a sua importancia na leitura dos mapas entre, tantas outras atividades.

A utilizag&o de croqui nos trés niveis propostos tem sido uma prética valiosa para
o desenvolvimento da representacéo figurativa e ajuda o aluno a se colocar a vontade
diante dos mapas que, muitas vezes, exigem niveis de aquisi¢cdes de leitura e escrita
cartografica que sO se concretizam com o tempo. Pode-se ensinar, por exemplo, a

elaboracao de croquis de localizagdo, de correlacdo e sintese.
6.1.1 - Proposta de ementas as disciplinas de Cartografia dos cursos de graduacéao
em Geografia
As disciplinas de Cartografia | e Cartografia Il fazem parte da matriz curricular de
varias faculdades, conforme apresentado no Capitulo 4. O presente trabalho propde,
portanto, o aperfeicoamento dessas disciplinas, com a inclusdo de conteddos voltados
para a educacéo cartografica.

a) Ementa para a disciplina Cartografia I

= Conceituacdo de Cartografia;
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= Apresentacdo do mapa mundi (Continentes, oceanos e ilhas);
= Legenda;
= Rede geografica: linhas e circulos terrestres;
- Orientacdo espacial / rosa dos ventos/dire¢cdes nos mapas;
- Os Nortes : Norte verdadeiro ou geografico, Norte da Quadricula, Norte
magnético;
- Azimutes e Rumos
= Coordenada Geogréfica — Localizagdo de espagcos nos mapas;
= Fusos horarios;
= [Escalas : Numéricas e graficas;
- Erros de graficismos;
= Curvas de nivel;

= Técnicas de Educacéo cartogréfica .

Em primeiro lugar, deve-se levar ao aluno o significado da disciplina de
Cartografia, bem como a sua utilizacdo no contexto da importancia para a representacao
espacial. O professor de Geografia precisa ser, necessariamente, habilitado no processo
de educacgdo cartogréfica, ndo apenas nas técnicas cartograficas que aplicam os
conceitos geodésicos, os levantamentos topograficos e fotogramétricos. Levar aos alunos
a conscientizacdo de que a Cartografia sera um instrumento de trabalho e certamente o
mais importante, pois a representacdo cartografica representa algumas fungbes em suas
atividades de ensino:

- Como registro de dados geogréficos,

- Como elemento de associacao de fatores de distribuicdo, permitindo possiveis

relagdes entre eles,

- Como meio de comunicacédo dos resultados de uma determinada pesquisa de

uma forma sintética e generalizada.

Apbs essa conscientizacdo, de posse do mapa mundi, fazer uma verdadeira
viagem pelo mundo, mostrando os continentes, ilhas e oceanos com as suas
diversidades geogréficas. Sugere-se esta atividade considerando-se que professores de
outras disciplinas utilizam pouco os mapas em suas aulas, dai a caréncia dos alunos em

conhecer tais aspectos.
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No conteudo da orientacdo espacial, € importante que o professor saiba trabalhar
o tema utilizando atividades ludicas neste processo. O objetivo aqui é que o professor

saiba como desenvolver a percepcao espacial do aluno.

A localizacdo de pontos nos mapas através de coordenadas cartesianas e
geogréficas deve ser prioridade. O professor deve compreender e ser capaz de fazer o
aluno compreender as diferencas entre latitude e longitude, além de localizar qualquer

ponto no mapa.

Atencao especial deve ser dado ao conteudo referente a escalas. No levantamento
realizado, este item foi 0 que apresentou maior percentual de erro. Dos alunos de
Geografia pesquisados, do 1° e 8° periodos, poucos demonstraram saber determinar
distancias reais utilizando as informacées dos mapas, bem como determinar o nimero de

reducdes necessérias para a elaboracdo do mapa.

Verificou-se a conseqiiéncia do problema de aprendizado dos futuros professores
no aprendizado do aluno. Sem o aprendizado deste conteldo, os alunos nao
compreendem a relagéo entre o detalhamento do mapa e a escala na qual a regiao foi

representada.

b) Ementa para a disciplina Cartografia Il

= Reviséo dos conteudos da disciplina Cartografia I;

= Modelo, forma e dimensdes da Terra — Gedide, Elipsdide, Datum Horizontal e
Vertical;

= Projecoes : Cilindrica, cbnica e plana;

= Projecao UTM;

= Coordenadas UTM;

= Sistematizacdo das séries cartograficas do IBGE;

= Educacédo Cartografica — Técnicas de ensino (seminarios);

= Nocgdes de Posicionamento por Satélite;

= Nog0Oes de Sensoriamento Remoto;

= Nog0Oes de Fotogrametria,

= Nocdes de Sistemas de Informagbes Geogréficas.

77



A Educacdo Cartogréafica na formacgéo dos professores de Geografia em Pernambuco Paulo Roberto F. de Abreu e Silva

A partir do conhecimento adquirido na disciplina anterior, o futuro professor tera
condicbes de compreender o processo de elaboracdo das cartas e o0s elementos

envolvidos, como sistemas de referéncia e de projecao.

No entendimento do processo da representacdo na projecdo UTM, pode-se agora
trabalhar a determinacgéo de pontos na superficie terrestre utilizando-se cartas geogréficas

que compdem o0 mapeamento sistematico do pais.

O conteudo referente a sistematizacdo das séries cartograficas € importante para
o trabalho com esses documentos cartograficos. Como toda carta traz informac8es sobre
sua articulacado, o professor de geografia deve entender como ocorre este processo, para

identificar e ensinar ao aluno como solicitar a carta de uma determinada regiao.

As novas tecnologias e sua utilizacdo também devem ser abordadas. Principios
de Posicionamento por Satélites e de Sensoriamento Remoto devem ser compreendidos

pelo professor.

Exemplos de técnicas de ensino com a utilizacdo de imagens de satélite e
aplicacdo de SIG para alunos do ensino fundamental e médio foram apresentados no

Capitulo 3.

Com as nocbes de Fotogrametria, o aluno passa a entender o processo de
elaboracédo da carta, desde o planejamento do v6o, passando pelo recobrimento aéreo
até a restituicdo e edicdo final. Pode-se planejar atividades utilizando-se fotografias
aéreas e estereoscopios de bolso, para compreensdo do processo da estereoscopia.

Estas disciplinas podem ser ministradas no 3° e 4° periodo, enquanto que no 8°

periodo pode ser incluida uma disciplina de Educacao Cartogréfica.

6.1.2 - A Educacéo Cartogréfica na Pratica
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Mapas séo feitos, de uma maneira geral, por adultos e para adultos. O processo
de educacao cartografica deve ser dirigido para a compreensdo desses mapas também
por criangas. O professor de Geografia deve ser o facilitador da interpretacdo desses
documentos, sendo capaz de desenvolver no aluno o interesse no mapa como uma

importante fonte de informagéo.

Segundo SOUZA e KATUTA, (2002), “Para usarmos 0 mapa temos que conhecer
essa linguagem, temos que aprender desde as séries iniciais a “ler” através da linguagem

gréafica, assim como aprendemos a nos expressar através da linguagem escrita”.

ALMEIDA (2003), apresenta uma série de orientacdes para professores
exercitarem 0s ensinos cartograficos nas escolas. A autora explica como devem ser
repassados 0s ensinos pertinentes a escala, localizagdo e orientacdo, o mapa do corpo,

a representacdo espacial e o ensino do mapa.

Através de uma bibliografia atualizada, os licenciados em Geografia poderdo se
envolver nos ensinamentos da educacgdo cartografica e através de atividades ludicas,

aprenderem a ensinar os diversos conteudos da cartografia.

O eixo da producgéo pode ser planejado a partir de atividades bastante simples,
como desenhar objetos do cotidiano (a mesa da sala, a lixeira, a cadeira do professor) o
material escolar, por exemplo) e lugares. A sala de aula, a escola, a casa e todos aqueles
espacos que as criancas conhecem do ponto de vista de sua distribuicdo espacial

constituem lugares adequados para que elas os representem.

E fundamental que o professor questione e dé atencdo aos desenhos produzidos
pelos alunos em funcdo da forma, tamanho, posi¢cao, orientacdo, distancia, direcdo e
proporcdo dos objetos e lugares representados. Os alunos podem ser incentivados
através da exposicdo dos seus trabalhos e até pela realizacdo de competicdes com
premiacdo. O trabalho com os pontos cardeais tem um contexto importante, pois o
conhecimento dos pontos imaginarios (Norte, Sul, Leste e Oeste) que determinam as
principais diregbes na superficie da Terra € relevante para o aprendizado do

posicionamento e orientacdo daquilo que esta sendo representado.
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As atividades de desenho do entorno podem ser planejadas considerando-se
diferentes perspectivas, ndo apenas a horizontal. E interessante desafiar os alunos a
desenharem como se estivessem tendo uma visado vertical de um objeto ou lugar, ou seja,
como se estivessem olhando de cima para baixo. Ou ainda a desenharem objetos e
lugares, como se estivessem observando-os de cima e um pouco de lado (tal como a

visdo que as pessoas tém de uma cidade quando a olham da janela de um aviéo.

O trabalho com maquetes também é motivador. Fazer uma maquete simples, com
uma caixa de papeldo, onde a sala de aula com todos os seus objetos, (cadeiras, mesa
do professor, portas, janelas, se possivel bonequinhos, representando os alunos, quadro
de escrever) é uma 6tima opc¢ao para demonstrar uma visao de cima, uma visdo em 3
dimensdes. Depois de pronta a maquete, pode-se colocar uma folha de celofone
transparente e desenhar a visdo do plano. Demonstra-se, assim, a projecdo ortogonal.
Esses desafios sdo oportunidades para que eles construam nocdes relacionadas as
técnicas de projecdo comumente utilizadas pelos cartografos e compreendam como

ocorre a representagdo gréafica do espaco.

O uso dos elementos da linguagem grafica por meio da qual a Cartografia é
construida - tais como cores, linhas, pontos e outros simbolos - pode ocorrer na medida
em que o professor convide seus alunos a representarem objetos e lugares de forma
simplificada e esquematica. Isso constitui um novo desafio, para o qual os alunos teréo
que criar simbolos e utilizar cores para indicar o que esta sendo representado, sem

fornecer detalhes a seu respeito.

E importante lembrar que essas atividades tornam-se mais significativas para os
alunos quando sao realizadas em contextos de comunicagédo. Ou seja, é importante que
0s alunos representem um objeto ou lugar para comunicar algo para alguém. Dessa
forma, eles estardo aprendendo também sobre a funcao social e cientifica que os mapas

possuem: a de transmitir informacdes.

Nesse sentido, o professor pode planejar situacées nas quais os alunos tenham
que representar a propria casa, com o objetivo de mostrar aos colegas como ela é, ou a
propria escola, com o objetivo de informar a distribuicdo de suas dependéncias para um

visitante que ndo a conhece. O professor pode ainda organizar brincadeiras, como a caga
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ao tesouro - na qual os alunos, reunidos em grupos, produzam mapas para que as

criancas dos outros grupos localizem um objeto escondido.

O eixo de leitura de mapas também deve ocorrer de forma contextualizada. Os
alunos podem consultar mapas politicos ou ainda de relevo, clima ou vegetacdo para
obter informacdes a respeito de lugares ou assuntos que estejam estudando. Consolida-
se, assim, um trabalho no qual existe a interface entre o ensino da cartografia e as demais
areas do curriculo. Os alunos aprendem a reconhecer 0os mapas e o atlas como fontes

preciosas de informacéao.

E importante que os alunos vivenciem situacbes nas quais comparem as
informacdes representadas em diferentes tipos de mapas e estabelecam rela¢des entre
fendbmenos variados. Um exemplo disso é a comparagdo entre as informagfes contidas
em um mapa que trate das formas de relevo de uma determinada regido e outro que
informe sobre a distribuicdo da populacdo que ai vive. Nesse caso, o professor pode
incentivar os alunos a estabelecerem relacdes e formularem explicacbes sobre esse

assunto.

O professor pode trabalhar também com planos, plantas de construgdo, cartas de
cidades e imagens de satélite. Ensinar a consultar um guia de rua, um mapa rodoviario, a
planta de uma casa, o painel com as linhas do metré ou com a distribuicdo das lojas de
um shopping-center sédo instrumentos de aprendizagem que o professor pode prever em

seu planejamento.

Uma atividade interessante € propor a leitura e comparacao entre as informacdes de
um mapa politico com as informac¢des contidas em outros tipos de mapa: hidrogréafico, de

vegetacdo, de clima, um guia de ruas etc. Nesse caso, pode-se pedir:
¢ Que os alunos leiam mapas e extraiam informacdes das suas legendas,
conversando entre si e com o professor sobre 0 que 0s mapas estdo

representando;

e Que eles copiem o mapa politico em uma folha de papel vegetal, para que

essa sobreposicdo possa ocorrer de fato; esse processo facilitara a
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compreensdo da relacdo espacial entre o0s estados, municipios.

O professor deve interferir através de questionamentos para os alunos, de modo
que a comparacao das informacdes tenha um significado mais amplo e ndo seja um mero

exercicio.

Essas aprendizagens podem ocorrer através de situagbes nas quais os alunos
sejam desafiados a ler para obter informacgbes. O professor pode utilizar como suporte
para suas aulas mapas e cartas que sdo publicados em jornais e revistas, ou ainda

impressos em folhetos de propaganda.

A compreensdo das legendas merece atencdo especial, pois elas fornecem as
explicagbes necessérias para que os alunos trabalhem com as informag¢des contidas
nessas outras formas de representacdo. Sempre que julgar oportuno, o professor deve

incentivar que seus alunos leiam as legendas e tentem compreendé-las.
Pode-se propor a elaboracdo de mapas para representar aquilo que foi estudado,

sintetizando as informacdes através da invencao de legendas . Nesse caso, é

interessante que:

e 0s alunos escolham os temas que vé&o representar, o que pode ser feito com a

ajuda do professor;

e utilizem os mapas convencionais como base para a elaboracdo de suas

representacées;

o facam essa representa¢do no contexto maior de um produto: uma exposicao,

um livro, um cartaz, um folheto informativo etc.;

¢ elaborem legendas, utilizando simbolos, cores e padrdes de letra , 0s quais 0s

préprios alunos possam significar; ou mesmo préximos aos convencionais.

Outra possibilidade de trabalho , conforme ALMEIDA (2003), é a leitura e a

comparagdo das informagdes contidas em mapas feitos em diferentes épocas, através de
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um projeto de estudo que envolve a histéria da cartografia. Neste projeto, os alunos
seriam convidados a refletir sobre a diversidade de conteddos e técnicas que pode ser
percebida nos mapas estudados, a estabelecer relagbes entre épocas e acontecimentos,
principalmente aqueles relacionados ao periodo conhecido como as "Grandes

Navegacdes".

Conhecer e utilizar diferentes tipos de mapas e atlas, sem davida alguma, podem
ampliar as possibilidades dos alunos de extrairem e analisarem informagdes relacionadas
a diferentes areas de conhecimento - além de contribuir para que eles consolidem uma
nocao de espaco flexivel, abrangente e relacional. Aprender a espacializar os fendmenos
estudados e a comparar essa espacializacdo através da sobreposicdo das informacdes
contidas nos mapas € algo que a prépria Geografia, enquanto ciéncia, busca fazer e que

os alunos do ciclo inicial também podem realizar.

. 7- CONCLUSOES E RECOMENDACOES

Esta pesquisa teve como objetivo geral avaliar a formacdo dos professores de

Geografia em termos de conteddos cartograficos. Testou-se a hipétese de que as
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deficiéncias nessa formacdo levam ao chamado analfabetismo cartografico, observado

em alunos de todos os niveis de ensino.

Foram analisadas matrizes curriculares de faculdades de Pernambuco e verificado
o0 conhecimento transmitido a alunos do ensinos fundamental I, || e médio, com a coleta
das informacbes realizada a partir de questionarios aplicados diretamente pelo

responsavel pela pesquisa.

Neste capitulo, sdo apresentadas as conclusdes da pesquisa desenvolvida e
recomendacdes para desdobramentos futuros e propostas de a¢cles para a concretizacao

das propostas elaboradas.

7.1 - Conclusdes

No Brasil, a Cartografia como disciplina ndo esta prevista na grade curricular das
escolas de ensino fundamental e médio. Esses conteldos estdo sob a responsabilidade
do professor de Geografia. Por sua vez, os contelidos cartograficos sdo valorizados nas
propostas curriculares brasileiras, tendo sido apontados como recursos importantes na

formacgé&o do aluno.

Pesquisas realizadas nos ultimos anos enfocam métodos de ensino dos contetdos
cartograficos e diagnoésticos de analfabetismo escolar. Os resultados destas pesquisas,
no entanto, n&o tém se traduzido em resultados concretos em termos de inclusdo desses
conteudos na formacdo dos professores. Pernambuco, como representante da regido
Nordeste, fica constatado a caréncia em termos de absorcdo desses conhecimentos.
Observou-se, ainda, que analises de livros didaticos de Geografia quanto aos conteudos

cartograficos indicavam que os mesmos ndo contemplavam com eficiéncia estes temas.

Durante a elaboracdo do presente estudo verificou-se que 0s novos livros
didaticos, 2004/2005, trazem trés ou mais capitulos direcionados a esses conteldos,
apresentando propostas criativas e adequadas. O professor, no entanto, deve estar

preparado para a utilizagdo do material didatico.
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A analise da Lei de Diretrizes e Bases da Educacdo — LDB e dos Parametros
Curriculares Nacionais — PCN, no que diz respeito ao tema dessa pesquisa, indica
aspectos positivos, como o reconhecimento da cartografia como uma linguagem que
proporciona a representacdo espacial dos fendmenos geograficos e a indicagdo de
utilizacdo da Cartografia nas aulas de Geografia ndo apenas como um conteudo
programatico especifico de uma série ou unidade de estudo, mas como uma habilidade a
ser desenvolvida ao longo de toda a formacdo escolar. Os conhecimentos cartograficos

a serem adquiridos séo explicados por meio de uma diversidade de metodologias.

Na andlise das diretrizes curriculares dos cursos que formam professores de
Geografia, no entanto, n&o se observa a mesma énfase dada a Cartografia pelos
documentos referenciais dos curriculos escolares. Este fato provoca uma defasagem
entre o que o professor aprende e 0 que tem que ensinar aos seus alunos. O estudo
realizado em faculdades e escolas de Pernambuco confirma esta afirmacao, através da
verificacdo de uma relacdo entre o que o professor (ndo) aprende e o que (ndo) ensina

aos seus alunos.

Através de levantamento bibliografico, verificou-se que mesmo nas faculdades e
universidades que contém em seu perfil disciplinas ligadas a Cartografia, como a propria
Cartografia, Sensoriamento Remoto e Sistemas de Informacdes Geograficas, o0s
professores ndo aprendem técnicas para a transmissdo desses conhecimentos. Este
estudo traz como contribuicdo a sugestdo de ementas para disciplinas de Cartografia,
onde séo contemplados conteldos voltados para métodos de educagédo cartografica, além

de propostas de atividades que podem ser realizadas em diferentes niveis de ensino.

Observou-se, ainda, durante o desenvolvimento da pesquisa e aplicacdo dos
questionarios, que o0 ensino de Geografia muitas vezes ndo se encontra sob a
responsabilidade de docentes com formacdo na area. Algumas vezes, a disciplina é

ministrada por pessoas com graduacdo em Biologia, Histéria ou Teologia, por exemplo.

Quanto ao uso de novas tecnologias, € imprescindivel que esses professores
exercam atividades com seus alunos nos laboratorios de Informatica implantados em

muitas escolas publicas.
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Finalmente, espera-se que os resultados desta e de outras pesquisas lancem um
novo olhar sobre os conteldos -cartograficos, como mais uma etapa para a
desmistificagcdo de um saber considerado teoricamente dificil. Espera-se, desta maneira,
o rompimento de um modelo tradicional de simples reproducéo de contetdos e utilizagédo

dos mapas como meras ilustracdes, postas nas paredes das sala de aula.

7.2 - Recomendacbes

A partir das conclusdes apresentadas e como sugestdo para desenvolvimentos

futuros, recomenda-se:

a) A introducédo de contetdos de educacgédo cartografica nas matrizes curriculares dos
cursos de graduacdo em Geografia, Pedagogia, Estudos Sociais, como também
no Normal Superior. Os professores responsaveis pela transmissdo desses
conhecimentos devem ser preparados para este fim, através de cursos de

aperfeicoamento, especializacdo ou mestrado;

b) A realizagdo de treinamentos, através de cursos de extensdo, para docentes que
ja lecionam a disciplina de Geografia, especialmente no ensino publico, onde

existe uma maior caréncia de capacitacao;

c) O atendimento aos Pardametros Curriculares Nacionais — PCN, no que diz respeito

aos conteudos cartogréficos;

d) A busca da qualidade do ensino implica no atendimento a requisitos minimos.
Deve-se impedir que as disciplinas sejam ministradas por professores com

formacédo diversa daquela para a qual foram preparados;

e) Facilitar o acesso, por parte daqueles que devem ser seus principais
beneficiarios, aos resultados das pesquisas desenvolvidas no pais. Cépias de
artigos, monografias, dissertacdes e outros relatorios voltados para o ensino,
devem ser disponibilizados para faculdades de formacdo de professores,

secretarias de educacéo e escolas.

86



A Educacdo Cartogréafica na formacgéo dos professores de Geografia em Pernambuco Paulo Roberto F. de Abreu e Silva

f) O desenvolvimento, nos departamentos de engenharia cartografica, politicas de
programas de extensdo , voltados para professores de geografia no ensino

escolar, bem como para alunos do curso de licenciatura em Geografia.

g) A implantagdo de laboratérios de ensino de Cartografia para Escolares nos

departamentos de Engenharia Cartografica;

BN

h) Incentivo a criagcdo de linhas de pesquisa em Educacdo Cartografica em

programas de pés-graduacdo em Geografia e Engenharia Cartografica.
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