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RESUMO

O municipio de Paripueira-AL, area de estudo do presente trabalho, situa-se no
litoral norte do estado de Alagoas, distante cerca de 27 km da capital Macei6.
Paripueira, como a maioria dos municipios localizados na zona costeira, também esta
passando por mudancgas associadas ao crescimento urbano, sendo este crescimento
o principal vetor de transformacdes da paisagem. A pesquisa teve como objetivo
principal analisar a evolucédo do uso e ocupacao do solo do municipio de Paripueira-
AL nos anos de 1987, 2005 e 2016. Buscando compreender as transformacdes
ambientais da area de estudo foram elaborados mapas dos impactos ambientais
ocasionados pelo processo de expanséo urbana e referentes a fragilidade ambiental
do municipio em estudo. Para tanto, houve uma visita in loco para a realizacdo da
coleta dos pontos dos principais impactos ambientais observados ao longo do territorio
do municipio, possibilitando assim a espacializacdo destes impactos. J4 para a
realizacdo do mapeamento do uso e ocupacdo do solo e da fragilidade ambiental
foram interpretadas imagens de satélite de alta resolucdo e fotografias aéreas,
disponibilizadas pelos 6rgdos estatuais (IMA/SEPLAG-AL). Para a realizagdo da
espacializacéo da fragilidade ambiental utilizou-se o método de Crepani.et al. (1996).
Ao ser realizada a andlise dos resultados propostos percebeu-se que a urbanizacéo
foi intensificada na década de 1980 em decorréncia do aumento do fluxo turistico local,
gerando a valorizacdo do espaco, tendo um avanco urbano de 64,14% durante os
anos de estudo. Com isso, a evolucao do tecido urbano ocasionou diversos impactos
ambientais, principalmente na planicie costeira do municipio. Na elaboracdo da
espacializacdo da fragilidade ambiental constatou-se que 8,63% do territério municipal
tem fragilidade ambiental muito baixa; 34,0% baixa; 9,36% média; 24,0% alta e
24,01% muito alta. Apds a analise dos resultados percebeu-se que o municipio
necessita de um acompanhamento e de medidas mitigadoras para que o processo de
crescimento urbano aconte¢ca com o menor impacto ambiental possivel e que respeite

a fragilidade ambiental do territério.

Palavras-chave: Paripueira. Crescimento urbano. Uso e ocupacéao do solo. Fragilidade

ambiental.



ABSTRACT

The municipality of Paripueira-AL, study area of the present study, is located
on the north coast of the state of Alagoas, about 27 km from the capital Maceid.
Paripueira as most of the municipalities located in the coastal zone is also undergoing
changes associated with urban growth, being this growth the main vector of landscape
transformations. The main objective of this research was to analyze the evolution of
soil use and occupation in the municipality of Paripueira-AL in 1987, 2005 and 2016.
In order to understand the environmental transformations of the study area, maps of
the environmental impacts caused by the urban expansion and referring to the
environmental fragility of the municipality under study. In order to do so, there was an
on-site visit to collect the points of the main environmental impacts observed along the
territory of the municipality, thus enabling the spatialisation of these impacts. Already
for the mapping of the use and occupation of the soil and the environmental fragility,
high resolution satellite images and aerial photographs were interpreted by the state
agencies (IMA/ SEPLAG-AL). For the environmental fragility spatialization, the method
of Crepani.et al. (1996). When the analysis of the proposed objectives was carried out,
it was noticed that urbanization was intensified in the 1980s as a result of the increase
in the local tourist flow, generating space valorization, with an urban advance of
64.14% during the years of study, the evolution of the urban fabric has caused several
environmental impacts, mainly in the coastal plain of the municipality. In the elaboration
of the spatialization of the environmental fragility, it was verified that about 8.63% of
the territory has low environmental fragility; 34.0% low; 9.36% average; 24.0% high
and 24.01% very high. After analyzing the results obtained, it was noticed that the
municipality needs to be monitored and mitigating measures to ensure that the urban
growth process occurs with the lowest possible environmental impact and that it
respects the environmental fragility of the territory.

Keywords: Paripueira. Urban growth. Soil use and occupation. Environmental fragility.
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1 INTRODUCAO

O crescimento do tecido urbano € uma realidade que interfere diretamente nas
transformacdes sécio espaciais em inumeras cidades do mundo. Entretanto, nos
altimos anos, esse fendbmeno global tem se dado de forma mais acelerada e pouco
planejada, tendo como consequéncia o crescimento desordenado principalmente em
areas periféricas ou/e ambientalmente inapropriada para ocupacéo.

Existem os mais diversos fatores que geram o crescimento da malha urbana,
entretanto o desenvolvimento econdémico vivenciado pelas médias e grandes cidades
tem levado a expanséao do capital industrial e imobiliario, que ocasionam um aumento
na malha urbana e uma elevacao no contingente populacional de uma area.

Segundo Amorim (2009), os processos de ocupacdo e expansdo do meio
urbano sdo sério problema para a humanidade, principalmente quando ocorre de
forma desordenada, utilizando os recursos naturais sem o devido planejamento e
controle.

Um dos principais fatores que ocasionam 0s impactos negativos no processo
de urbanizacdo brasileira é o despreparo das cidades e dos seus respectivos
governantes para receber e absorver as demandas sociais, gerando assim 0s mais
diversos problemas ambientais e sociais.

No Brasil, o Estatuto das Cidades (Lei 10.257/2001) definiu diretrizes gerais
para a politica urbana, apresentando uma série de ferramentas que visam assegurar
o direito as “cidades sustentaveis”. Este estatuto determina que a politica publica
urbana seja norteada com o objetivo de ordenar o pleno desenvolvimento das funcdes
sociais da cidade e da propriedade urbana (ALMEIDA; CAMARA; MONTEIRO, 2007).

Entretanto, é necessario frisar que o processo de expansao urbana acontece
com uma maior intensidade nas zonas costeiras devido a sua localizacao privilegiada
proximo ao mar, tornando-as objeto de desejo de todos. E importante destacar que a
zona costeira brasileira corresponde a uma extensdo de cerca de 8.500 Km,
compreende trés grandes sistemas: oceanico, o atmosférico e o continental, variando,
na largura de 70 a 480 Km. Nela vive um quarto da populacéo, aproximadamente 36,5
milhdes de pessoas (FILHO LOUREIRO, 2014).

Um denominador comum a todas as cidades da zona costeira que estédo
passando pelo processo de urbanizagdo € a forma desordenada com que vem

ocorrendo a sua ocupacao, uso e apropriagao de seus recursos naturais, muitas vezes
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antes mesmo que se tenha uma compreensdo da capacidade de suporte dos
ecossistemas que estdo compreendidos dentro do seu territorio (MORAIS, 2009).

Os municipios costeiros brasileiros tém sido pressionados pelo rapido processo
de ocupacéo e crescimento da populacdo humana, trazendo como consequéncia um
rapido desenvolvimento econdmico, associado a sérios danos ambientais, que séo
mais agravados pela fragil condi¢cdo do meio natural.

Para Moraes (1999), admite-se que a ocupacdo dos municipios costeiros vem
se intensificando nas ultimas décadas, devido a trés vetores proprietarios de
desenvolvimento: a urbanizacao, a industrializacdo e a exploracao turistica.

Os impactos ambientais induzidos pela pressdo humana sdo extremamente
significativos nas zonas costeiras (CAVALCANTI; CAMARGO, 2002), gerando assim
sérios problemas ambientais, sendo estes muitas vezes superiores a capacidade de
assimilacdo dos sistemas naturais, exercendo pressées no ambiente ou produzindo
varios impactos negativos.

Atualmente, com os avancos cientificos e tecnologicos é possivel que ocorra o
desenvolvimento urbano com o minimo de impacto ambiental possivel, desde que seja
feito um planejamento urbano adequado.

O municipio de Paripueira, que pertence ao litoral norte alagoano atualmente
sofre um acelerado processo de expansdo urbana. Este fenbmeno caracteriza-se
como um momento de transi¢cdo onde a terra urbana passa a ter um valor crescente
no mercado imobiliario e, como tal, atrai um nimero crescente de investimento publico
e privado (DE SOUZA; CAVALCANTI, 2000). Devido a sua natureza exuberante e seu
variado ecossistema os empreendedores cobicam a regido para a instalacédo de suas
infraestruturas.

Entretanto, a regido ainda sofre com a falta de politicas urbanas voltadas para
o ordenamento e ocupacdo do solo e a sua ocupacdo esta ocorrendo de maneira
desordenada, comprometendo assim 0s recursos naturais locais.

Levando em consideracdo todas as perspectivas apresentadas, destacamos
gue o estudo dos impactos ambientais ocasionados pelo processo de expansao
urbana € um elemento indispensavel para o entendimento de como ocorreu o
processo de degradacdo ambiental em areas onde a dinamica urbana atua em

expansao.
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2 OBJETIVOS
A presente secdo apresenta os objetivos que serviram como base para o

desenvolvimento da pesquisa.

2.1 GERAL:
Analisar a evolugdo multitemporal do uso e ocupacgéo do solo no municipio de
Paripueira- AL, no periodo de 1987, 2005, 2016.

2.2 ESPECIFICOS:
Os objetivos especificos do trabalho tiveram como principal fun¢éo contribuir
para elucidacéo do propésito central da pesquisa.
2.2.1 Realizar uma analise multitemporal do uso e ocupacédo do solo do municipio de
Paripueira;
2.2.2 Espacializar os tipos de impactos ambientais ocasionados pelo processo de
expansao urbana na area de estudo;

2.2.3 Analisar os indices de fragilidade ambiental do municipio em estudo.
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3 JUSTIFICATIVA

O estudo dos impactos ambientais ocasionados pelo processo de expansao
urbana € um elemento indispensavel para o entendimento de como se deu o processo
de degradacdo ambiental em areas onde a dinamica urbana atua em expansao.

O trabalho destaca a relevancia deste estudo para a sociedade, tendo como
objetivo analisar as transformacdes ambientais ocasionadas pelo processo de
expansao urbana, buscando demonstrar a importancia do planejamento e fiscalizacao
das areas em processo de desenvolvimento, visando assim que o fenbmeno de
expansao urbana tenha o menor impacto ambiental possivel.

Justifica-se a escolha da &rea de estudo, devido ao seu elevado potencial
turistica onde seu territério apresenta paisagens paradisiacas, sendo esse um
importante fator para o aumento da especulacdo imobiliaria, para a construcdo de
casas, condominios e hotéis em sua faixa litoranea.

O municipio de Paripueira merece uma atencdo maior devido a variedade do
seu ecossistema, tornando-se uma area mais propicia a degradacédo ambiental. Outro
aspecto importante do municipio, € que ele esta compreendido em duas feicdes
geomorfolégicas: os tabuleiros costeiros e a planicie costeira, o que torna mais
perigoso o processo de urbanizagdo sem planejamento, jA que a populacdo com o
menor poder aquisitivo ocupa as bordas dos tabuleiros costeiros, sendo elas areas de

encosta o que gera um risco para a populacéo local.
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4 FUNDAMENTACAO TEORICA
Esta secdo apresenta uma sintese dos principais temas que nortearam o

trabalho, servindo como embasamento tedrico para a construcao do trabalho.

4.1 PROCESSO DE URBANIZAC}AO
De acordo com a Organizacao das Nacdes Unidas (ONU, 2010), a populacéo

mundial cada vez mais se concentra nas cidades e dessa maneira a urbanizacao sera
uma das tendéncias demogréficas mais importantes do século XXI. No ano de 2008,
pela primeira vez na historia da humanidade, mais da metade da populagdo mundial
esta vivendo em ambientes urbanos.

O processo de urbanizacdo brasileira deu-se no inicio da primeira metade do
século XX e intensificou-se a partir da década de 50 desse século, quando a inddstria
tornou-se o0 setor mais importante da economia nacional, momento este que
representa a passagem de uma economia agrario-exportadora para uma economia
urbana industrial (ROMANELLI; ABIKO, 2011).

A urbanizacéo no Brasil ocorreu principalmente apés o inicio da mecanizagéo
das &reas agricolas que forcou a populacdo do campo a migrar para as cidades. De
acordo com Barros (1998), entre as décadas de 60 e 70 do século XX, ocorreu
inversdo quanto ao lugar de residéncia da populacéo brasileira, da zona rural para a
urbana, consolidando-se na década de 1980. Entre 1960 e 1980, houve um aumento
consideravel da populacéo urbana, com mais de 50 milh8es de novos habitantes. Nas
décadas posteriores esse numero sO continuou em ascendéncia.

Contudo, frisamos que foi na década de 1970 que o pais passou a ser
predominantemente urbano, com 55,9% da populacdo vivendo em cidades. A
transformacao de pais agrario e rural para um pais urbano industrial trouxe mudancas
no cenario politico, econdmico e social (ROMANELLI; ABIKO, 2011).

E importante salientar que para se produzir o espaco urbano segundo Corréa
(1995) é necessario que existam 0s agentes sécias responsaveis pela producdo do
espaco urbano, sendo eles: os proprietarios fundiarios e dos meios de producéo, os
promotores imobiliarios, o Estado e os grupos sociais excluidos. Dos Santos (2009)
completa que os dois primeiros agentes especulam e moldam espaco de acordo com
as necessidades da demanda populacional de média e alta renda. Ja os grupos
sociais excluidos, ao produzirem favelas, tornam-se, efetivamente o0s agentes

modeladores e produtores do seu proprio espaco.
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De acordo com Peixoto (2005, p.2),

A expansdo da malha urbana, via parcelamento do solo € uma
producdo de uma mercadoria de valor crescente no mercado, tendo
em vista a manutencdo dos fluxos migratérios que se dirigem as
cidades. A principio ocupando os vazios no interior do perimetro e
ocupando areas nem sempre adequadas a ocupac¢do, como as
varzeas inundaveis e encostas, além da auséncia de atendimento de
infraestrutura urbana e equipamentos.

O aumento da concentracdo da populacdo nas areas urbanas fez com que
houvesse um aumento da degradacao do meio ambiente, porque a urbanizacao traz
mudancas e impactos consideravéis ao meio ambiente. Dessa maneira, Gomes e
Soares (2004) afirmam que como fruto da urbanizacdo desenfreada vivenciada
principalmente pelos paises “subdesenvolvidos”, a problematica ambiental se agrava
cada vez mais a medida que as cidades se expandem.

Ainda levando em consideracdo a perspectiva acima, a urbanizacdo das
cidades ocasiona impactos na populacéo e a degradacdo do meio ambiente. A historia
da urbanizacdo brasileira demonstra que a expansdo urbana € caracterizada,
sobretudo, pelo aumento irregular das areas periféricas, que em sua maioria tem
pouca obediéncia ao estabelecido nos planos diretores e em normas relativas a
construcdo de novos loteamentos (Tucci, 2003). Coelho (2009) acredita que os
problemas ambientais atingem de formas diferentes o espaco urbano que o0s espacos
mais atingidos sao os espacos fisicos de ocupacédo de classes menos favorecidas.

Sendo assim, é de suma importancia que o governo municipal trabalhe na
criacao da lei organica estabelecendo normas de edificagcéo, loteamento, arruamento,
zoneamento urbano e dos limites urbanos, permitindo que a urbanizacdo traga o

menor impacto possivel para o meio ambiente.

4.2 ZONA COSTEIRA
A zona costeira pode ser definida como a interface ou espaco de transicao entre

a terra e o mar, entendidos como grandes dominios ambientais que sao influenciados
tanto por processos continentais como oceanicos (MORAIS, 2009). Contudo, definir o
termo zona costeira é uma tarefa complexa, devido a ambiguidade de sentidos
(MORAES, 2007). Atualmente a literatura apresenta uma diversidade de definicoes
gue conceituam as zonas costeiras.

Destacamos que Alves (2010, p.38) reitera que



21

A aplicagdo dos termos- litoral, costa ou zona costeira constitui como
uma dificuldade. H4 quem os considere sinbnimos e 0s que aplica de
maneira indistinta. Entretanto, esta discussdo permeia os circulos
académicos no ambito nacional e internacional, por envolver questdes
de cunho politico, juridico, geogréfico e principalmente, econdmico,
constituindo-se um ponto polémico.

Freitas (2005) afirma que a definicdo mais satisfatoria para zona costeira do
Brasil, € descrita na resolucdo de n°® 01 de 21 de novembro de 1990 da Comissao
Interministerial para os Recursos do Mar (CIRM), no subitem 3.2,

Area da abrangéncia dos efeitos naturais resultantes das interacdes
terra-mar-ar, leva em conta a paisagem fisico-ambiental, em fungéo
dos acidentes topograficos situados ao longo do litoral, como ilhas,
estuarios, e baias comporta em sua integridade 0s processos e
interacdes caracteristicas das unidades ecossistémica (FREITAS, op.
Cit., p. 23-24).

Apesar das diversas definicdes para zona costeira, todas possuem uma relagao
comum, concordam que se trata de uma unidade territorial compreendendo a faixa
seca e 0 espaco oceanico (SANTOS, 2017). De acordo com a Lei de N° 7.661 de 16
de marco de 1988, no paragrafo Unico, consideram-se zona costeira como sendo o
espaco geogréfico de interacdo do ar, do mar e da terra, incluindo seus recursos
renovaveis ou nao renovaveis [...]. Esse ambiente também recebe a denominacao de

zona de transicao entre os ambientes terrestre e marinho.

4.3 IMPACTO AMBIENTAL
De acordo com o art. 1° da resolucdo N°. 001/86 do CONAMA é considerado

impacto ambiental: “qualquer alteracdo das propriedades fisicas, quimicas e
biolégicas do meio ambiente, causada por qualquer forma de matéria ou energia
resultante das atividades humanas que, direta ou indiretamente, afetam”: |) — a saude,
a seguranca e o bem-estar da populacao; Il) - as atividades sociais e econémicas; Ill)
— a biota; d — as condicfes estéticas e sanitarias do meio ambiente; IV) - a qualidade
dos recursos ambientais.

Segundo Guerra e Cunha (2001), impacto ambiental € um processo de
mudancas sociais e ecoldgicas causado por perturbacdes no meio ambiente. Essas
perturbacdes podem vir a ser uma nova ocupa¢ao humana, a constru¢cdo de um novo
empreendimento ou a realizagdo de qualquer outra atividade antrOpica que gere

algum tipo de mudanca negativa no meio ambiente.
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Com o rapido processo de expansao urbana e o desenvolvimento desenfreado
das cidades, verifica-se que ndo houve e ainda néo se tem uma preocupac¢ao com o
meio natural (fisico e biologico).

Devido a falta de fiscalizacdo e de planejamento, o crescimento urbano tem-se
h& varias décadas, inUmeros problemas sécio espaciais, o crescimento descontrolado,
concentragcbes cada vez maiores e a degradacdo do espaco urbano (SCHWARZ,
2001).

A partir destas perspectivas, entende-se como impacto ambiental como
qualquer alteracdo produzida pelos homens e suas atividades no meio ambiente, que
excedam a capacidade de suporte.

4.4 FRAGILIDADE AMBIENTAL
A fragilidade ambiental é uma medida da sensibilidade intrinseca dos

ecossistemas as pressées ambientais, associadas também a quaisquer ameacas que
sejam capazes de perturbar o equilibrio de um sistema (RATCLIFFE, 1971), ou seja,
a fragilidade ambiental esta diretamente ligada a susceptibilidade do sistema de sofrer
com intervencdes ou modificagcdes podendo ser elas naturais ou antropicas.

Sporl e Ross (2004) salientam que as transformacdes quando ocorridas nos
diferentes componentes do meio fisico/natural, proporcionara maiores prejuizos no
funcionamento do sistema, alterando o seu estado de equilibrio dindmico. Quando os
elementos naturais e humanos sdo analisados e pensados de maneira integrada,
auxiliam na construcdo de diagnésticos das diversas categorias hierarquicas da
fragilidade dos ambientes naturais.

Segundo Fierz (2008),

O termo fragilidade ambiental pode ser concebida a partir dos
conceitos relacionados aos preceitos da teoria geral dos sistemas, nos
guais os elementos da natureza sdo considerados como de interacao
mutua, em que o sentido de todo é mais do que a soma das partes
esta identificada o carater sistémicos. Nesse sentido, a fragilidade
ambiental seria explicitada pelas possiveis quebras na interagcéo entre
os elementos do sistema natural (p. 95).

Sendo assim, Ross (1994) considera,

7

Dentro dessa concepgdo ecologica o ambiente é analisado sob o
prisma da Teoria de Sistemas que parte do pressuposto de que na
natureza as trocas de energia e matéria se processam através de
relagbes em equilibrio dindmico. Esse equilibrio, entretanto, é
frequentemente alterado pelas intervengdes do homem nas diversas
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componentes da natureza, gerando estado de desequilibrios
temporarios ou até permanentes (p.3).

Contribuindo com os pressupostos Souza (2013) afirma, que quando a
funcionalidade dos ambientes naturais € modificada pelas a¢fes antropicas em um
ritmo mais acelerado do que aquele normalmente produzido pela propria natureza,
sem planejamento, isso resultara em modificacbes e consequentemente
proporcionara uma série de desequilibrios funcionais que, por diversas vezes,
geraram consequéncias drasticas a natureza e a vida humana.

Nos municipios localizados ao longo da zona costeira brasileira as areas de
desequilibrios ambientais sdo mais acentuadas, devido a fragilidade ambiental natural
dessa regido. Essas areas nas Ultimas décadas sofreram com a forma inapropriada
de uso e ocupacédo das suas terras, que tiveram como consequéncias supressao da
vegetacdo nativa, lancamento inapropriado de efluentes nos cursos de agua,
aterramento e construgdes irregulares.

Sporl (2007) destaca que,

Dessa forma, o estudo da fragilidade ambiental se constitui num passo
indispensavel a medida que, atualmente, é cada vez mais necessario
conhecer e compreender a dindmica do sistema e as transformacdes
dele decorrentes, para subsidiar o planejamento nas definicbes das
acOes prioritarias a serem tomadas, destinadas a assegurar a
qgualidade dos recursos hidricos e conservacdo da biodiversidade

(p.26).

Baseando-se nos conceitos apresentados, compreende-se por fragilidade
ambiental, como sendo o grau de fragilidade a qualquer tipo de dano gerado no meio
ambiente, ocasionado pelas acdes e atividades humanas. Entre esses riscos de danos
destacam-se as erosdes, 0s movimentos de massas, assoreamento de cursos de
agua e as inundacdes.

Ross (1994) afirma que para se obter um panorama das condicbes de
fragilidade do sistema é necessario a realizacdo de um estudo integrado dos
elementos componentes do estrato geografico que dao suporte a vida animal e ao
homem, os quais analisados e inter-relacionados geram um produto cartografico que
retrata a situacdo da area de estudo. Esta andlise integrada permite obter um
diagnéstico das diferentes categorias hierarquica da fragilidade dos ambientes
naturais, resultando na carta sintese de Fragilidade Ambiental (SPORL, 2007).

De acordo com Kawakubo (2005), o estudo de fragilidade ambiental constitui

uma das principais ferramentas utilizadas pelos érgdos publicos na elaboracdo do
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planejamento territorial ambiental. O mapeamento da fragilidade ambiental possibilita
gue ocorra a avaliagdo das potencialidades do meio ambiente de forma integrada,

compatibilizando suas caracteristicas naturais com suas restricoes.

4.5 GEOPROCESSAMENTO E SISTEMAS DE INFORMACOES GEOGRAFICAS

O termo geoprocessamento pode ser definido como um conjunto de técnicas
computacionais necessarias para coletar, tratar, manipular e apresentar informacdes
espacialmente referenciadas (ROCHA, 2015). Atualmente o Sistema de Informacéo
Geografica (SIG) é considerado uma das técnicas mais completas e extensas do
geoprocessamento, ja que ele possibilita integrar, automatizar, armazenar, tratar e
manipular grande quantidade de informacgdes espaciais, tendo a possibilidade assim
de ser aplicado em vérias areas do conhecimento.

As primeiras tentativas de espacializacdo de fenbmenos ocorreram em Londres
no ano de 1854 (CAMARA; DAVIS; MONTEIRO, 2001). Nesta época a cidade
apresentava um grave quadro de epidemia de Coélera, doenca esta que nesse ano
aindatinha suas causas desconhecidas. O primeiro cientista que buscou compreender
como a doenca era contraida foi o inglés Dr. Snow, que observou que ela poderia ser
adquirida através do consumo de agua contaminada pela populacdo. Tentando
comprovar sua tese o cientista comegou a marcar no mapa da cidade onde estavam
as pessoas contaminadas pela doenca e onde ficavam os poc¢os que forneciam agua
para o consumo da populacéo.

Com a finalizacdo do seu trabalho, o cientista conseguiu perceber de forma
clara que a maior concentracdo de pessoas contaminadas pela doenca estava em
uma area que ficava nas proximidades do poco de Broad Street. Com essa
constatacdo foi ordenado que esse poco fosse lacrado imediatamente. Tal acéo foi o
suficiente para se obter uma reducéo consideravel no numero de contaminados pela
epidemia. Além de controlar a doenca o Dr. Snow através da espacializacado deste
fendmeno conseguiu assim provar que a colera € contraida por veiculagéao hidrica.

Entretanto, s6 quase cem anos depois, em 1950, ocorreu a automatizagéo da
producdo de mapas e com o passar dos anos seguiu evoluindo chegando assim ao
patamar que estamos hoje. O Quadro 1 retrata o histérico da utilizagdo dos SIG’s ao

logo das décadas.
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Quadro 1-Histérico da utilizagdo dos SIG’s.

PERIODO EVOLUCAO

1950 Tentativas iniciais de automacdo do processamento de dados nos
Estados Unidos e na Inglaterra, buscando a reducéo e a manutencao
na elaboracdo dos mapas. Nesse momento ainda n&o eram

classificados como sistemas de informagodes.

1960 Esta década € marcada pelo inicio dos Sistemas de Informactes
Geograficas no Canadd como uma parte de um programa
governamental, que buscava a elaboracdo de um inventario de
recursos naturais.

Fonte: Adaptado de CAMARA, G. et al (1997).

Os Sistemas de Informagbes Geograficas (SIG) sdo ferramentas
computacionais para 0 geoprocessamento, ou seja, sdo softwares que utilizam
sistemas de coordenadas, conceitos de escalas e de niveis de informacbes
sobrepostos para representar os objetos e suas relacées dentro do espaco geografico
(CRAVEIRO, et al, 2012). O SIG permite a realizacdo de analises complexas, ao
integrar dados de diversas fontes e ao criar bancos de dados georreferenciados.
Possibilita, assim, automatizar a producéo de documentos cartograficos (CAMARA;
DAVIS; MONTEIRO, 2001).

Em uma perspectiva mais abrangente, pode-se afirmar que um SIG tem o0s
seguintes componentes: interface com usuério, entrada e integracdo de dados,
funcdes de consulta e analise espacial, visualizacdo e plotagem, armazenamento e
recuperacdo de dados (RUFINO; FALCAO; PASSOS, 2006).

As feigBes geogréficas sdo objetos descritos em ambiente SIG na forma de
modelos de dados, sendo estes modelos divididos em dois tipos: vetorial, através das
feicbes geogréaficas ponto, linha e poligono; e matricial ou raster, através da grade
regular de quadriculas (SANTOS; LOUZADA; EUGENIO, 2010), como pode ser

observado na figura 1.
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Figura 1-Representacdo de um modelo vetorial e raster.
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Fonte: SANTOS; LOUZADA; EUGENIO (2010).

No SIG existe uma estrutura de funcionamento, que pode ser dividida em
quatro etapas, sendo elas:

» Entrada de dados: Nesta etapa os dados sdo convertidos pelos
componentes do seu formato original, para um formato que pode ser
utilizado pelo SIG;

» Gerenciamento de Dados: O componente de gerenciamento de dados
inclui aquelas funcdes necessarias para 0 armazenamento e
recuperacéo dos dados de uma base de dados;

> Andlise e manipulacdo de dados: As fun¢des de analise e manipulagéo
de dados determinam as informacdes que podem ser geradas pelo SIG;

» Saida de dados: As funcBes de saida ou de geracdo de relatérios sao
muito semelhantes nos sistemas de informacgfes geograficas. A variagao
esta mais ligada a qualidade, acuracia e a facilidade de uso. Os
relatérios gerados podem ser em formato de mapas, tabelas de valores,
texto impresso ou em texto disponivel em arquivo eletrénico (BARBOSA,
1997).

Desde seu surgimento o SIG tornou-se uma importante ferramenta de auxilio
para 0s governantes no planejamento e desenvolvimento do espaco urbano. Nas
ultimas décadas o uso do SIG como ferramenta de auxilio na analise ambiental vem
se destacando. Dentre algumas aplicacbes do SIG, na analise ambiental pode-se
destacar o Mapeamento Temético, Diagnostico Ambiental, Avaliacdo de Impacto
Ambiental, Ordenamento e Gestdo Territorial e 0s Prognésticos Ambientais
(BENAVIDES SILVA; MACHADO, 2014).
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4.6 FOTOGRAMETRIA
O conceito etimologico da palavra Fotogrametria deriva dos radicais gregos

photos (luz), gramma (escrita) e metron (medicao), tendo como significado a medicao
grafica através da luz (TOMMASELLI, 2009). A American Society of Photogrammetry
and Remote Sensing (ASPRS), define a fotogrametria como arte, ciéncia e tecnologia
de obter informacdo confidvel sobre objetos fisicos e 0 meio ambiente, utilizando
processos de gravacdo, medigcao e interpretacdo de imagens e padrdes de energia
eletromagnética radiante e outros fendbmenos.

A fotogrametria tem como seu principal objetivo a reconstru¢do de um espaco
tridimensional ou parte dele, denominado de espaco-objeto, a partir de imagens
bidimensionais denominado de espaco-imagem (COELHO; BRITO, 2007). A figura 2

demonstra de forma esquematizada como € realizada a fotogrametria aérea.

Figura 2- Fluxograma de fotogrametria aérea (plataforma aérea, fotografias e produtos
cartograficos.
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Fonte: COELHO; BRITO (2007).

De acordo com a posicao espacial da camera e a finalidade da imagem existem
algumas classificacdes da fotogrametria, sendo ela dividida em duas: a fotogrametria

terrestre produz fotografias em posicdes fixas e posi¢cdes sobre o terreno, com 0 eixo
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Optico da camara na posicao horizontal; a fotogrametria aérea produz fotografias da
superficie terrestre, coletadas por camaras a bordo de aeronaves, com o eixo Optico
na posicao vertical (MARCHETTI; GARCIA, 1986).

Entretanto, existem outros tipos de classificacdes que tem ligacdo com a
tecnologia envolvida na concepcao dos equipamentos fotogramétricos. O quadro 2
demonstra as principais diferencas entre os diferentes tipos de fotogrametria.

Quadro 2-Classificagéo da fotogrametria.

Fotogrametria Entrada Processamento Saida

Analdgica Fotografia analégica (em Analdgico (6ptico- Analdgica (scribes
filme) mecanico) ou fotolitos) no
passado ou digital
(CAD, por exemplo)
no presente
Analitica Fotografia analégica (em Analitico Analdgica (scribes
filme) (Computacional) ou fotolitos) no
passado ou digital
(CAD, por exemplo)
no presente
Digital Imagem Digital (obtida de Analitico Digital
camara digital, por (Computacional)
exemplo) ou digitalizada
(foto analogica submetida
a um scanner)
Fonte: Adaptado de Augusto (1999).

Atualmente a fotogrametria € comumente utilizada na elaboragédo de materiais
cartograficos a partir de fotos aéreas. A camara fotogramétrica transportada pela
aeronave é ajustada para fotografar cada ponto da superficie terrestre por diversas
vezes e em diferentes posic¢oes, possibilitando assim uma visualizacao tridimensional
(ROCHA, 2015).

4.6.1 Produtos fotogramétricos
Para a elaboracdo do trabalho se fez necesséario a utilizacdo do produto
fotogramétrico fotografia aérea.

4.6.1.1 Fotografias aéreas

De acordo com Disperati (1995), as fotografias aéreas referem-se:
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Comumente, as fotografias obtidas com a camara fotografica instalada
em uma aeronave, sendo mais comum o uso do avido. Todavia, &
possivel a obtencdo de fotografias aéreas manuais, onde o fotografo
mantém a camara fotogréfica em posicdo adequada dentro ou fora da
aeronave, e assim possibilitando o uso também do helicoptero e do
ultraleve (p.1).

Disperati (op.cit) corrobora que existem diversas maneiras de classificar as
fotografias aéreas, tais como: quanto a inclinacdo da camara fotografica, quanto ao
filme, quanto ao tipo e o nimero de caAmaras, quanto a utilizacao.

A fotografia aérea fornece importantes informacdes, que sdo captadas pelos
sensores que existem nas camaras fotograficas e servem de base para a localizacao
de feicbes no espaco tridimensional através da estereoscopia (ver figura 3). Os
aspectos fisicos como a drenagem, topografia e vegetacdo apresentam diversas
formas, texturas, tonalidades e sombras que permitem fazer a diferenciacéo dos alvos

terrestres (CARVALHO; ARAUJO, 2009).

Figura 3-Exemplo de uma foto
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Fonte: Ministério do Turismo (1987).

4.7 SENSORIAMENTO REMOTO
Sensoriamento Remoto, termo criado no inicio dos anos 1960 por Evelyn L.

Pruit e colaboradores € uma das mais bem-sucedidas tecnologias de coleta
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automética de dados para o levantamento e monitoracdo dos recursos terrestres em
escala global (MENESES; ALMEIDA, 2012).

O sensoriamento remoto pode ser definido como uma ciéncia que estuda e
avalia dados coletados de alvos, no tocante a fenbmenos sem que exista contato fisico
entre o0 pesquisador e o objeto de pesquisa (FLRORENZANO, 2011). Os dados
oriundos destes objetos sdo aqueles resultantes da radiacdo eletromagnética (REM),
refletida. O sensoriamento remoto tem como instrumentos principais, sensores e sao
estes sensores 0s responsaveis pela captacao desta radiacdo e conversao para uma
forma que possibilite analises e interpretacfes. As informacdes adquiridas sdo
utilizadas para o estudo de pequenas e grandes areas (ver figura 4).

Figura 4-Aquisicdo de Dados
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Fonte: Florenzano (2011).

Os sistemas sensoriais responsaveis por adquirir a energia eletromagnética
podem ser divididos em dois tipos: quanto a sua capacidade de gerar ou ndo gerar
imagens.

Com o surgimento e a evolugdo do sensoriamento remoto, tornou-se possivel
0 monitoramento da evolucdo espacial e temporal das mudangas na cobertura da
superficie terrestre. Através dos sensores multiespectrais, fendbmenos como
desmatamento, expanséo urbana, queimadas e as mudancas na cobertura vegetal
passaram a ser estudadas de forma mais precisa.

A partir dos meados da década de 1960, os cientistas vém extraindo e

modelando varios parametros biofisicos da vegetacdo com o uso de dados de
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sensoriamento remoto. Grande parte desse esfor¢co tem envolvido o uso de indices
de vegetacdo- que sdo medidas radiométricas adimensionais, as quais indicam a

abundancia relativa e a atividade da vegetacao verde.

4.8 SATELITE SENTINEL

Os satélites da familia Sentinel sdo um conjunto de satélites que foram
concebidas e desenvolvidas no ambito do Programa Componente Espaco, tendo
como principal objetivo dar resposta aos requisitos do Copernicus.

A missao Sentinel-1 apresenta uma Orbita quase polar com um sensor C-SAR
(Synthetic Aperture Radar) e capacidade de recolha de dados durante 24 horas, sob
quaisquer condicBes meteoroldgicas (ESA, 2017). Esta misséo foi desenvolvida com
o0 intuito de monitoramento dos meios terrestres e marinhos. Ja a missédo Sentinel-2
compreende em uma constelacdo de dois satélites em Orbita polar, colocados na
mesma Orbita, divididos em 180° entre si. Dispde de um sensor MSI (MultiSpectral
Instrument) com 13 bandas espectrais, com uma grande resolucéo espacial, de 10,
20 ou 60 metros, dependendo da banda e uma resolucdo temporal de 10 dias, com
um satélite e de 5 dias com dois satélites operacionais (ESA, 2017).

Cada um dos satélites SENTINEL-2 pesa aproximadamente 1, 2 toneladas,
ambos foram lancados com o lancador europeu VEJA. As imagens do satélite
Sentinel-2 tém uma dimenséao de 100 km, com 12 bits por pixel (Quadro 3). Os dados
fornecidos propiciam a geracdo de geoinformacdo nas escalas local, regional,

nacional e internacional.

Quadro 3-Principais caracteristicas do Sensor do Satélite Sentinel 2.
SENTINEL 2

Sensor MSI (mult-spectral instrument)

Resolucéo Espacial | 10m (4 bandas VNIR), 20m (6 bandas) 60m (3 bandas)

Resolucdo Temporal | 5 dias (equador)
2-3 dias (média latitude)
Swath 290 Km

Fonte: ESA (2017).

As imagens adquiridas pelo satélite Sentinel (Figura 5) sdo comumente

utilizadas para os estudos de analise da evolucao da vegetacao, estudos ambientais
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e avaliacbes de uso e ocupacdo do solo, ja que suas imagens de alta definicdo

permitem melhores resultados.

Figura 5- Imagem do satélite Sentinel 2, ano de 2016.

21500 _ | _ 22000

AL wa

- 215000

Fonte: ESA (2018).

4.9 SATELITE QUICKBIRD

O lancamento do satélite QuickBird I, ocorreu em novembro de 2000, lancado
pela EarthWatch, e o seu lancamento aconteceu na area de lancamentos de Plesetsk,
na Russia. Entretanto, o QuickBird | ndo conseguiu alcancar sua Orbita. No ano de
2001, a EarthWwatch mudou de nome e passou a se chamar DigitalGlobe, tendo como
principal objetivo refletir os ideais da companhia.

Com a reformulagéo da empresa sua principal meta tornou-se reunir o0 maior e
mais completo acervo de imagens digitais existente, a fim de prover a seus clientes
acesso a informacodes atualizadas do globo terrestre. Com o intuito de alcancar sua
nova meta a companhia planejou lancar e operar o satélite QuickiBird 1.

Seu segundo satélite foi langado em outubro de 2001, e continua em operagéo

até hoje, oferecendo imagens comerciais de alta resolucéo espacial. Seu sistema
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oferece dados com 61 centimetros de resolucdo espacial no modo pancromatico e 2,4
metros de modo multiespectral em um vasto campo de visada. O satélite tem a
capacidade de realizar visadas no angulo de imageamento, permitindo assim fluidez
na obtencdo de imagens de determinado local, além da geracdo de pares
estereoscopicos. A quadro 4 retrata as principais caracteristicas do satélite QuickBird
.

Quadro 4-Caracteristicas do Sensor do Satélite QuickBird 1.

QuickBird I Caracteristicas
Data de lancamento 18 de outubro de 2001
Veiculo de Langamento Boeing Delta Il
Local de Langcamento Base da Forca Aérea em Vandenberg, Califérnia
Capacidade de armazenamento 128 Ghytes, aproximadamente 57 de imagens
de dados simples
Altitude da oOrbita 450 km
Inclinagdo da 6rbita 98 graus, sincronizada com o sol
Velocidade 7,1 km/ segundo
Horério da passagem 10h30min
Duracéo da Orbita 98 minutos
Capacidade de envio de dados 320 Mbps em banda x
Peso, tamanho 953kg, 3,04 metros de comprimento
Tempo de vida util No minimo 7 anos
Tempo de revista 1 a 3,5 dias dependendo da latitude (30° off-nadir)
Largura do imageamento 16,5 km x 16,5 km, no nadir
Precisdo métrica Latitudinal: 23 metros
Longitudinal: 17 metros
Resolugéo PAN: 61 cm (nadir) e 72 cm (25° off-nadir)
Multiespectral: de 2,44 metros (nadir) até 2,88
metros (25 off-nadir)
Formatos disponiveis GeoTIFF 1.0, NITF 2.1 ou NITF 2.0
Bandas Pancromatica: 450 - 900 nm
Azul: 450 - 520 nm
Verde: 520 - 600 nm
Vermelho: 630 - 690 nm
Infravermelho préximo: 760 - 900 nm

Fonte: Adaptado de Embrapa (2017).

A figura 6 mostra um recorte de uma imagem do satélite que retrata 0 municipio
de Maceid, Alagoas. A imagem foi feita pelo satélite no dia 05 de setembro do ano de
2017.
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Figura 6-lmagem do satélite QuickBird do ano de 2017: Cidade de Macei6, Alagoas.
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4.10 HISTORICO DE PARIPUEIRA-AL

De acordo com Alves (2010), conhecer o histérico de ocupacdo de um
determinado territério constitui o caminho a ser percorrido, quando se deseja obter
melhor compreensado do funcionamento do sistema geoambiental da area, em face a
organizagédo sociecondmica atual.

O processo de ocupacéo do litoral brasileiro teve seu inicio com a chegada dos
portugueses ao Brasil, em 1500. Amorim e Ugeda Junior (2009), afirmam que a
apropriacdo da zona costeira seguiu uma ldgica, em que foram ocupadas de forma
pioneira as planicies costeiras, areas que facilitavam a comunicagdo com a metrépole,
como também facilitava o escoamento dos recursos naturais extraidos do novo
territdrio. Apés a posse do territério brasileiro pela a coroa portuguesa, o Brasil tem
seu territorio dividido em capitanias hereditarias.

Apesar da génese do povoamento do litoral brasileira esta atrelada a chegada
dos portugueses ao Brasil, € importante salientar que no territério ja existia uma

ocupagao primaria, que era os indios que ali habitavam.
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De acordo com Albuquerque (2016), Alagoas e os outros estados do Brasil,
tiveram sua ocupacdo e desenvolvimento histérico diversificado. Assim, os indios,
portugueses e negros foram seus principais agentes de formacédo, entretanto,
holandeses, franceses e espanhois também deram sua contribuicdo para o
desenvolvimento e ocupacéo do territorio brasileiro.

Santos (2017), afirma que o passado histérico do municipio de Paripueira
comeca antes da chegada dos portugueses ao Brasil. A regido ja era habitada por
indios que comercializavam pau-brasil com os franceses. Entretanto, no século XVII,
com a ocupacao holandesa nas terras ao sul da Capitania Hereditaria de Pernambuco,
na regido denominada como sesmaria de Bom Jesus de Porto Calvo, Paripueira
surgia como um vilarejo de pescadores pertencente a essa sesmaria (ALAGOAS,
2012).

O municipio de Paripueira ja existia na condi¢cdo de vila de pescadores nos
meados do século XVII, tendo sua histéria vinculada a permanéncia dos holandeses
no Nordeste, que iniciou-se por volta de 1635, nos arredores de um forte situado a
margem esquerda do rio Sauacui, construido pelo coronel holandés Van Scopp,
sendo ocupado inicialmente por pescadores. Neste periodo a vila de Paripueira
pertencia ao municipio de Porto de Pedras (ALAGOAS, 2012).

Com o passar dos anos a Vila de Paripueira foi ganhando notoriedade devido
ao cultivo da cana-de-acucar que era escoada pelo Rio Santo Antbnio Grande,
tornando-se um dos principais produtores de cana-de-acucar da até entdo sesmaria
de Bom Jesus de Porto Calvo.

Segundo Albuquerque (2016), devido a Revolu¢cdo Cabanada ocorrida por volta
de 1832, inumeros habitantes de Porto de Pedras e Porto Calvo fugiram e abrigaram-
se no povoado de Paripueira. Em 1879, Sdo Luiz do Quintude era elevado a categoria
de Vila e o0 povoado passou a pertencer a este municipio (ver figura 6). No ano de
1960 a Barra de Santo Antbnio passou para categoria de municipio e a Vila de
Paripueira passou a pertencer ao seu territério, e assim ficou até o ano de 1988
(ALAGOAS, 2012).



Figura 7-Mapa de Alagoas de 1940.
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O territdrio de Paripueira passou a ser considerada municipio no ano de 1988

pela ConstituicAo Federal daquele ano. A partir desta decisdo diversas acdes

guestionaram a legalidade da separacao, onde as for¢as politicas ligadas ao municipio

de Barra de Santo Antbnio e contrarias a separacdo, temiam a perda de territério,

entretanto apos o plebiscito em 1990, a separacgéo foi oficializada e Paripueira tornou-

se oficialmente um municipio.
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5 MATERIAIS E METODOS

Este trabalho trata de uma pesquisa de cunho quantitativo e qualitativo. De
acordo com Oliveira (1999) a pesquisa qualitativa é utilizada quando o
guestionamento se da como estratégia discursiva. Pardo (2006) explica que, para a
realizacdo de uma pesquisa, ha uma légica que se constroi a partir do cumprimento
de suas diferentes etapas. Procurando alcancar os objetivos propostos na pesquisa,
utilizou-se o processo metodologico de Gil (2002), onde o0 mesmo divide a pesquisa
em trés etapas, sendo elas: exploratoria, descritiva e explicativa, descritas

detalhadamente no quadro 5.

Quadro 5-Classificacdo dos trés tipos de pesquisa, segundo Gil 2002.

Nivel da Pesquisa Caracteristica

Exploratoria Estas pesquisas tém como objetivo proporcionar maior
familiaridade com o problema, com vistas a torna-lo mais
explicito ou a constituir hipoteses. Pode-se dizer que estas
pesquisas tém como objetivo principal o aprimoramento de
ideias ou a descoberta de intuicdes.

Descritiva As pesquisas descritivas tém como objetivo primordial a
descricdo das caracteristicas de determinada populacdo ou
fendbmeno ou, entdo, o estabelecimento de relagbes entre
variaveis.

Explicativa Essas pesquisas tém como preocupacédo central identificar os
fatores que determinam ou que contribuem para a ocorréncia
dos fendmenos. Esse € o tipo de pesquisa que mais aprofunda
0 conhecimento da realidade, porque explica a razéo, o porqué
das coisas.

Fonte: Adaptado de Santos (2017).

Para a realizacdo da sistematizacdo do procedimento metodoldgico foi
elaborado um fluxograma apresentando o roteiro utilizado para a elaboracdo da

dissertagao (ver Figura 8).
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Figura 8-Etapas metodoldgicas
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mapa de
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Elaboragao dos
maps de uso e
ocupacéo do solo.

Fonte: A autora (2018)

5.1 LEVANTAMENTO BIBLIOGRAFICO E CARTOGRAFICO

Inicialmente a pesquisa teve o levantamento do material bibliografico servindo
como alicerce para a pesquisa. Nesse momento foram realizadas as leituras
pertinentes a tematica do projeto, foram consultados artigos cientificos, livros e
enciclopédias sobre o municipio. Logo ap6és o levantamento bibliografico foi realizado
0 processo de aquisicdo dos dados cartogréaficos necessarios para a elaboracdo da
base cartografica do trabalho.

A base cartografica no formato vetorial do presente trabalho foi adquirida de
forma gratuita através do site do Instituto do Meio Ambiente do Estado de Alagoas
(IMA). No que se refere ao banco de dados das imagens no formato raster, as mesmas
foram adquiridas de forma gratuita através dos sites da United States Geological
Survey (USGS) e da European Space Agency (ESA).

Ja as imagens aéreas e a imagem do satélite QuickBird foram disponibilizadas
pelos respectivos 6rgaos IMA e Secretaria do Planejamento, Desenvolvimento e
Gestao do estado de Alagoas (SEPLAG/AL), o quadro 6 demonstra a base de dados
cartograficos levantados e analisados para a realizacao da pesquisa.
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Quadro 6-Base de dados cartograficos

Dados Cartograficos ‘ Escala/Resolucgéo Fonte/Ano
Imagem MSI 10m ESA
Imagem QuickBird 72cm SEPLAG/AL
Imagem SRTM 30m USGS

Dados Vetoriais de 1:100.000 CPRM/IMA-AL
Geomorfologia e Geologia 1:250.000
Dados Vetoriais de Solos 1:500.000 Embrapa
Dados vetoriais das rodovias, 1:250.000 IMA-AL
hidrografia e recifes de corais
Imagens aéreas 1:12.500 Ministério do Turismo

Fonte: A autora (2018).

5.2 LEVANTAMENTO DE CAMPO

A ida in loco aconteceu no dia 16 de margco de 2018 e teve como objetivos
realizar o mapeamento dos impactos ambientais, o levantamento icnografico e fazer
0 comparativo da verdade terrestre com os resultados encontrados através do

processamento dos dados vetorias e matriciais.

5.2.1 Levantamento icnografico

Com objetivo de dar suporte aos resultados encontrados a partir do
processamento dos dados matriciais e vetoriais foi realizado o levantamento
icnografico dos pontos coletados ao longo do perimetro municipal, para a realizacao
desta tarefa foi utilizado a camera fotografica Canon semiprofissional SX4000 Is

Power Short.

5.2.2 Mapeamento dos impactos ambientais

Para a realizacé&o do objetivo proposto inicialmente ocorreu a demarcacao dos
pontos onde os impactos ambientais ocasionados pelo processo de expanséo urbana
estivessem consolidados (Quadro 7), para tal tarefa foi utilizado o GPS de navegacao
Garmin Trex 30x. Posteriormente estes dados foram importados para o software QGis,

versao 2. 14. 22, possibilitando assim gerar um arquivo vetorial dos mesmos e tendo
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como produto final um documento cartografico, espacializando assim os impactos

ambientais encontrados.

Quadro 7-Coordenadas dos Impactos Ambientais Encontrados.

Pontos Coletados

Numero da Imagem Tipo de Impacto Coordenadas

Figura 18 Supresséo da Vegetacdo Zona: 25 Sul,
218967/895100

Figura 19 Supressao da vegetacéo Zona: 25 Sul,
219093/ 8954744

Figura 22 Erosédo Costeira Zona: 25 Sul,
219554/8951661

Figura 22 Erosdo Costeira Zona: 25 Sul,
219140/8951138

Figura 23 Eroséo Costeira Zona: 25 Sul
219140/8951138

Figura 24 Supressao da vegetacéo Zona: 25 Sul
219093/8954744

Figura 25 Supresséo da vegetacao Zona: 25 Sul
218979/ 8951581

Figura 25 Supressao da vegetacéo Zona: 25 Sul
221600/8954369

Figura 26 Descarte irregular de residuos Zona: 25 Sul
solidos 219825/8954365

Figura 27 Descarte irregular de residuos Zona: 25 Sul
liquidos 220390/8952332

Fonte: A autora (2018).

5.3 ELABORACAO DOS MAPAS DE USO E OCUPACAO DO SOLO.

Com o intuito de realizar o mapeamento do uso e ocupagédo do solo do

municipio em estudo se fez necessario escolher as classes que seriam utilizadas para

a realizacdo do zoneamento do uso do solo, sendo assim foram escolhidas nove

classes, sendo elas: Mata Atlantica Decidual, Vegetagdo Arborea e Arbustiva, Solo

exposto, Mangue, Corpos Hidricos, Plantacdo de coco-da-baia, Plantacdo de cana-

de-agUcar, Vegetacéo restinga e Area Urbana.
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Para a elaboracéo dos mapas de uso e ocupacéo do solo foi utilizado o software
QGis verséo 2.14.18, o primeiro passo foi a transformag&o dos dados matriciais para
0 mesmo sistema de referéncia cartografica (SIRGAS 200, UTM, Zona 25 Sul). Em
que a partir de dados matriciais foram utilizadas técnicas de fotointerpretacéo, para a
realizacdo do processo de vetorizagdo e posteriormente aplicado a ferramenta de
correcdo de tipologia para as devidas corre¢des de sobreposi¢do de poligonos, tendo
assim como produtos finais os documentos cartograficos de uso e ocupacédo do solo.
Para a realizacdo da técnica de vetorizacdo, se fez necessario a utilizacdo das

ferramentas criar novo shp-> adicionar nova tabela-> adicionar nova camada.

5.3.1 Geracdo do mapa de uso e ocupacgédo do solo de 1987

Ao ser adquiridas as fotografias areas de outubro de 1987, com uma resolucao
espacial de 2.87 m e escala de 1:12.500, referentes ao litoral norte de Alagoas, 0
primeiro passo foi fazer a seletiva das imagens que realmente cobriam todo o
municipio, tendo assim um conjunto de 13 fotos.

A segunda etapa do processamento das imagens consistiu no
georreferencimanto das 13 imagens. As imagens foram georreferenciadas utilizados
0s pontos coletados em campo, apés a execucao do georreferenciamento foi utilizado
a ferramenta miscelanea-> mosaico, gerando assim o mosaico georreferenciado da
imagem. A criacdo do mosaico possibilitou que ocorresse o processo de vetorizacao,

e criacdo do shapefile referente ao uso e ocupacao do solo de 1987.

5.3.2 Geragdo do mapa de uso e ocupacgédo do solo de 2005.

O mapa de uso e ocupacao do solo referente ao ano de 2005, foi gerado a partir
da imagem do satélite QuickBird cedida pela SEPLAG/AL, tendo uma resolucdo
espacial na banda PAN de 0,72cm. Para a criagao do shapefile do uso e ocupacéo de
2005 também foi realizado o processo de vetorizacdo e apos a este processo foi

aplicado a correcao de tipologia.

5.3.3 Geragdo do mapa de uso e ocupacgéo do solo de 2016.

Para o procedimento de espacializacdo do uso e ocupacédo do solo do ano de
2016 foram utilizadas cenas do satélite Sentinel 2B, disponibilizadas de forma gratuita
no site da Agéncia Espacial Europeia, datadas de 24 de novembro de 2016, 6rbita 9,

cena 66, a imagem foi escolhida devida a baixa porcentagem de nuvens.
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Ap6s a aquisicdo das imagens foram utilizadas as bandas 4, 3 e 2 que
correspondem as bandas Red, Green, Blue. Em seguida foi realizado o processo de
empilhamento das imagens utilizando a ferramenta miscelanea-> mosaico, criando
assim o mosaico da imagem permitindo, que ocorresse 0 processo de vetorizacao das
classes de uso do solo, tendo como resultado o mapa de uso e ocupacdo do solo
local.

5.4 ELABORACAO DOS MAPAS DAS CARACTERISTICAS GEOAMBIENTAIS
ESCOLHIDAS.

Para o cumprimento do objetivo referente ao mapeamento da fragilidade
ambiental, se fez necessario a integracdo dos conhecimentos acerca das
caracteristicas geoambientais da area de estudo. A integracdo dos dados teve inicio
com a geracao de arquivos vetorias e matriciais da localidade de estudo nessa etapa
do trabalho foram utilizadas ferramentas de geoprocessamamento do software QGis,
versao 2.14.18, tendo como produto final a producdo dos mapas tematicos das
caracteristicas geoambientais escolhidas, sendo elas: declividade do relevo,
amplitude altimétrica, uso do solo e pedologia.

A elaboracéo do mapa de uso e ocupacao do solo foram utilizadas trés cenas do
satélite Sentinel 2B, disponibilizadas pelo site da European Space Agency (ESA)
(ESA), datadas de 24 de novembro de 2016, 6rbita 9, cena 66, a imagem foi escolhida
devido a baixa porcentagem de nuvens. Utilizando o software QGis, versao ja citada,
foi realizado o mosaico das imagens, das bandas 04, 03 e 02, que correspondem a
composicdo RGB. Apds a geracdo do mosaico foi realizado a classificacdo
supervisionada, para a geracdo do mapa de uso e ocupacao do solo, onde foi
determinada trés classes de ocupacdo e uso (vegetacdo, cultivo agricola e solo
exposto).

No que se refere a confeccdo do mapa de declividade foram utilizados os dados
disponibilizados pela Embrapa — Empresa Brasileira de Pesquisa e Agropecuaria a
partir de padréo estabelecido, em plano (< 3%), suave ondulado (3 a 8%), ondulado
(8 a 20%), forte ondulado (20 a 45%), montanhoso (45 a 75%) e escarpado (>75%).
Ja o mapa de amplitude altimétrica foi elaborado a partir do modelo digital de elevacéo
(MDE) das imagens SRTM, obtidas no United States Geological Survey (USGS) com

resolucao espacial de 30 metros.
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A elaboracdo do mapa pedoldgico foi realizada utilizando os dados fornecidos
pelo site da EMBRAPA, com escala de 1: 500.000, sendo a classificagao realizada a
partir dos dados morfolégicos, fisicos, quimicos e mineralégicos da area. Para os
dados pluviométricos ndo foram atribuidos pesos, devido que todo o municipio
apresenta o mesmo valor, consequentemente ndo ocorreria mudangas no perimetro

estudado.

5.5 CONFEC(;AO DO MAPA DE FRAGILIDADE AMBIENTAL

Para obtenc&o do mapa final de fragilidade ambiental foi utilizado o método de
Crepani et. al. (1996), em que os riscos analisados recebem pesos de 1 a 3, onde 0
método foi adaptado levando em consideracdo as caracteristicas geoambientais
escolhidas do municipio de Paripueira-AL.

A metodologia de analise de multicritério € desenvolvida a partir da atribuicdo
de pesos para as variaveis que representam riscos de fragilidade ambiental (SILVA,
2014). Sendo a metodologia aplicada na area de estudo, através da relacdo entre as
atividades de uso e ocupacdo do solo e suas caracteristicas geoambientas da
localidade.

A partir dos mapas gerados na caracterizacdo geoambiental, € elaborado um
mapa final por meio do método de algebra dos mapas, ou seja, a aplicacdo de
operacdes aritméticas, dos mapas pedoldgico, declividade, altimétrico e uso do solo
(ASSIS et al., 2017).

Para a elaboracdo do mapa de fragilidade foi usada a calculadora raster do
QGIS, onde todas as carateristicas foram multiplicadas por seus determinados riscos
(Quadro 8) e a partir destas classificacbes foram geradas outras imagens.

Quadro 8-Riscos para as caracteristicas no Municipio de Paripueira-AL.

Elementos Caracteristicas Pesos
Vegetacao 1
Uso do solo Cultivo Agricola 2
Solo Exposto 3
Plano 0
Suave ondulado 0,5
Ondulado 1
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Declividade Forte Ondulado 15
Montanhoso 2
Escarpado 2,5
Latossolos 1
Argissolos
Solos de Mangue 2
Solos Neossolos
Gleissolos 3

Area Urbanizada

0 1

5-30 1,5

Amplitude 35-55 2
Altimétrica (m) 60 - 70 2,5
75 -90 3

Fonte: A autora (2018).

Os riscos foram classificados em fragilidade: Muito baixa, Baixa, Média, Alta e
Muito alta. O calculo foi feito através da analise multicritério, em que foi realizado o
cruzamento de cada classe com seus respectivos pesos e para o calculo final foi feita

uma meédia das caracteristicas conforme a Equacéo 1.

_ VatVystVip+Vaa+Vs

F . (1)

Em que: F = Fragilidade; Va4 = Variavel para declividade; Vus = Variavel para uso do
solo; Vip = Variavel para intensidade pluviométrica; Vaa = Variavel para amplitude

altimétrica; Vs = Variavel para os tipos de solos.

5.6 CARACTERIZAC}AO DA AREA DE ESTUDO

Objetivando a localizacdo da area de estudo e sua caracterizacdo, buscou-se
descrever os aspectos fisicos e socioambientais, responsaveis pela dinamica
ambiental do municipio de Paripueira-AL.

O litoral alagoano esta situado na costa leste da regido Nordeste do Brasil, onde
sua linha de costa tem uma extenséo territorial de aproximadamente 260 km, tendo
como limite ao norte o rio Persinunga, situado no estado de Pernambuco e ao Sul tem

como limite o rio Sao Francisco. O litoral alagoano é dividido em trés regides litoraneas
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(Norte, Central e Sul), compreendendo 25 municipios. A area de estudo do presente
trabalho situa-se na regiéo litoranea norte do estado de Alagoas.

A area de estudo esta inserida na Regido Metropolitana de Maceié denominada
de leste alagoano, possui uma area municipal de 92,70Km2 (BRASIL, 2010). Limita-
se ao norte com o0 municipio de Barra de Santo Antonio, ao sul e a oeste com Maceid
e a leste com o Oceano Atlantico, como pode ser visualizado na figura 9. A area de
estudo faz parte da Area de Protecio Ambiental (APA) Costa dos Corais, integrando
o Pargue Municipal Marinho. Paripueira ainda possui a Reserva Particular do
Patrimdnio Nacional (ALAGOAS, 2012).

De acordo com o ultimo censo de 2010, realizado pelo IBGE a populacédo do
municipio € de 11.347 habitantes e uma densidade demografica de 122,05 hab/km?
para um total de 5012 domicilios residenciais. Porém, o nimero de residéncias nao
ocupadas, mas com uso ocasional (veraneio) chega a 35,55% da totalidade de
domicilios particulares identificados pelo IBGE em 2010.

O IBGE, com a realizacdo do Censo 2010 constatou que apenas 962
moradores de Paripueira, estavam formalmente empregados no municipio, sendo
assim menos de 9% da populagdo estava empregada no préprio municipio, e mais de
7 mil habitantes economicamente ativos buscam atividades informais ou trabalham
em outro municipio.

Essa realidade faz com que o municipio receba a denominacao de Cidade-
dormitério, onde é caracterizado como uma cidade em que seus habitantes procuram
diariamente os grandes centros que ficam na sua proximidade em busca de trabalho

e educacdo, s6 voltando para suas residéncias no final do dia.
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Figura 9-Mapa de Caracterizacdo da area de estudo.
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5.6.1 Recursos hidricos

A Bacia Hidrogréfica pode ser considerada como sistema, que compreende um
volume de materiais, predominantemente sélidos e liquidos, préximos a superficie
terrestre, delimita-se de forma interna e externamente por todos 0s processos que a
partir do fornecimento de agua pela atmosfera, interferem no fluxo de matéria e de
energia de um rio ou de uma rede de canais fluviais (RODRIGUES E BASTOS, 2012;
SOUZA, 2013).

De acordo com Lima (1998), a bacia hidrografica alagoana apresenta as
nascentes dos principais rios do estado de Pernambuco, apresentando duas
vergéncias, uma para o rio Sao Francisco, com 0s rios temporarios, e outra para o
oceano Atlantico, com rios geralmente perenes.

O municipio situa-se entre os rios Sapucai e Sauacui (Figura 10), estabelece

os limites sul e norte do municipio. O riacho Cachel, que tem sua desembocadura na
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praia do Acampamento Batista, essa area do riacho encontra-se bastante antropizado,

com suas matas ciliares comprometidas pelas ocupacdes urbanas e usos diversos.

Figura 10-Mapa da Hidrografia do Municipio de Paripueira-AL.
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5.6.2 Aspectos geoldgicos

Fonte: A autora (2018).

No que se refere a geologia, o municipio encontra-se inserido na Bacia

Sedimentar de Alagoas, aflorando a Formacéao Barreiras, com altitudes de 20 a 80

metros e o0s sedimentos de praia e aluvido, da época Quaternaria, apresentam altitude

média de 5 metros. A principal ocorréncia mineral é a halita (Figura 11) (ALAGOAS,

2012).
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Figura 11-Mapa Geoldgico do Municipio de Paripueira-AL.
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Fonte: A autora (2018).

5.6.3 Aspectos geomorfoldgicos

Quanto a geomorfologia (Figura. 12), € composta por duas unidades bem
definidas: tabuleiros costeiros e a planicie costeira. Os tabuleiros costeiros
apresentam topos planos e estreitos. A planicie costeira € composta por terragos
marinhos (Pleistocénico e Holocénico), recifes de coral e algas, arenito de praia e

mangues.
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Figura 12-Mapa Geomorfol6gico do Municipio de Paripueira-AL.
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Fonte: A autora (2018).

5.6.4 Aspectos pedolbgicos

A formacdo de diferentes classes de solos esta associada ao material de
origem geoldgica, que por sua vez recebe influéncia da a¢éo do clima, representando
pela precipitacdo, temperatura e ventos. As caracteristicas pedolégicas de uma area
ainda sao influenciadas pelo relevo através da declividade, vegetacdo e de matéria
organica, sendo que os dois ultimos atuam diretamente na caracterizacdo de sua
classe (SOUZA, 2015).

Em seus aspectos pedoldgicos 0 municipio apresenta em seus tabuleiros com
areas tipificadas como argissolos vermelhos, vermelho-amarelo e latossolos. Ja sua
planicie costeira apresenta solos mais jovens como neossolos quartezarénico (Figura
13).
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Figura 13-Mapa pedoldgico do Municipio de Paripueira-AL.
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Fonte: A autora (2018).

5.6.5 Clima

Com relagao ao clima, o municipio é classificado como tipo As’, descrito como
tropical chuvoso, com temperaturas superiores a 20°C. A amplitude térmica anual gira
em torno dos 6° C (méximo chegando a 31°C e minima a 19°C). O periodo chuvoso
da regido vai de outono-inverno, concentrada nos meses de abril a agosto, meses que

correspondem ao periodo da quadra chuvosa tipica do litoral do estado de Alagoas.

5.6.6 Vegetacao

A cobertura vegetal da area esta diretamente ligada a planicie costeira e aos
tabuleiros costeiros. Segundo Albuquerque (2016), na planicie predomina a vegetacao
rasteira e pouco densa, Iponoea pescaprae (salsa de praia), Sporobolus virgenius
(capim barba de bode) e Cocos nucifera L. (coqueiro). Ja na area dos tabuleiros
costeiros a vegetacdo predominante € a cana-de-acucar e algumas areas de mata
atlantica. (Figura 14).
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Figura 14-Mapa da Vegetacdo do Municipio de Paripueira-AL.
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5.6.7 Precipitacéao
A precipitacdo na area tem em média 1400 mm, tendo seu apice pluviométrico
o periodo da quadra chuvosa, que corresponde aos meses de abril a julho, a tabela 1

retrata a distribuicdo pluviométrica dos ultimos trés anos.

Tabela 1-Distribuicdo Pluviométrica dos anos de 2015, 2016 e 2017.

Ano Més JAN FEV ~ MAR ABR MAI JUN JUL AGO SET ouT NOV DEZ TOTAL

2015 35,2 95,1 63,6 5,0 5,0 107,7 106,6  205,3 1122 0,0 58,4 7,2 62,2
2016 1154 49,8 1048 1248 172,4 1054 97,2 - - 22,0 16,2 16,2 824,22
2017 42,0 12,9 15,6 = 5233 3986 2135 - = 15,5 9,2 26,3 858,55

Fonte: SEMARH-AL (pluvidmetro de Ipioca 2) (2018).
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6 RESULTADOS E DISCUSSOES
Este capitulo apresenta a andlise dos resultados alcancados ao longo do

desenvolvimento da pesquisa

6.1 ANALISE MULTITEMPORAL DO USO E OCUPA(;AO DO SOLO DO MUNICIPIO
DE PARIPUEIRA, NO PERIODO DE 1987, 2005 E 2016.

Santos (2017) afirma que a forma como o homem ocupa e utiliza o solo reflete
sua relacdo com o meio ambiente, pode se revela de forma danosa, tendo em vista
gue a exploragdo dos recursos naturais pelos interesses socioecondmicos quando
realizada de maneira irracional acaba comprometendo a manutencdo dos
ecossistemas.

Desta maneira, analisar a evolucdo do uso e ocupacdo do solo se faz
necessario para servir como subsidio para acbes de planejamento, ordenamento e
gestdo ambiental. Na tabela 2, verifica-se os valores quantitativos que cada classe de
uso do solo ocupa em km?, dentro do perimetro do municipio de Paripueira, no

intervalo de tempo analisado.

Tabela 2-Quantificacdo das classes.

Classes de 1987 2005 2016
uso Area | Porcentagem | Area | Porcentagem | Area | Porcentagem
(Km?) (%) (Km?) (%) (Km?) (%)
Mata 30,623 32,980 46,576 50,161 15,737 16,948
Atlantica
Decidual
Manguezal 0,385 0,414 0,278 0,299 0,264 0,284
Restinga 1,278 1,376 0,496 0,534 0,161 0,173
Vegetacéo 3,953 4,257 2,674 2,879 5,560 5,988
Arbustiva e
Arborea
Plantacao 1,611 1,733 1,397 1,504 0,394 0,424
de coco-da-
baia
Cana-de- 51,936 55,934 38,269 41,215 56,583 60,938
acucar
Solo 0,907 0,976 0,654 0,704 7,819 8,420
Exposto
Corpo 0,600 0,646 0,533 0,574 0,533 0,574
Hidrico
Area 1,559 1,679 1,975 2,127 5,801 6,247
Urbana
Total 92,852 100% 92,852 100 92,852 100

Fonte: A autora (2019).
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Os biomas Manguezal e Restinga tiveram uma reducéo respectivamente de 0,39
e 1,613 (ver figuras 15, 16 e 17) ao longo dos anos estudados, e isso ocorreu
justamente devido a evolucdo do contingente populacional e aumento do tecido
urbano, que tem como consequéncia a busca por novos espacos vazios para a
construcdo e instalacdo de novas infraestruturas, fazendo com que ocorra 0
desmatamento dessas areas, que estdo contidas justamente na planicie costeira do
municipio, area com maior intervencao antrépica.

A classe vegetacao arbustiva e arborea teve uma reducéo de 1,279 no intervalo
entre os anos de 1987 a 2005, ja entre os anos de 2005 e 2016 ocorreu um aumento
de 2,886. J& a classe correspondente ao solo exposto teve um aumento de 6,258 nos
anos estudados, sendo a classe com a maior evolu¢cdo no municipio.

Esse fenbmeno ocorreu justamente devido a supressao da vegetacdo para a
criacdo de novos lotes, fazendo que o solo figue desnudo durante o periodo que ainda
ndo ocorre a construcdo de moradias. A plantacdo de coco-da-baia que € uma das
bases da economia local esta tendo uma reducdo na sua area de abrangéncia,
justamente pela necessidade de novos espacos para novas construcoes.

Ao ser observado a classe Mata Atlantica decidual, verificou-se que a Mata
Atlantica que nos primérdios do povoamento da area ocupava toda parte referente a
feicdo geomorfolégica tabuleiro costeiro, teve um aumento no periodo que
corresponde ao intervalo de tempo do ano de 1987 a 2005, e um dos principais fatores
gue influenciou esse crescimento foi as politicas publicas voltadas para a preservacao
da Mata Atlantica e outro fator que também influenciou foi o decaimento da producéo
da cana-de-agucar no municipio.

Ja no intervalo de tempo entre os anos de 2005 e 2016 ocorreu uma diminuicao
da area que correspondia a Mata Atlantica, e o fator de influéncia desde fenébmeno foi
a volta da producdo da cana-de-acglcar no municipio, que fez com que houvesse a
necessidade da supressao da vegetacao para a plantacédo da cana-de-acucar. Outro
fator que levou a diminuicdo da Mata Atlantica foi justamente a necessidade de novas
areas para a instalagdo de novos loteamentos. As figuras 15, 16 e 17 retratam a

evolucéo das classes de uso e ocupacao do solo nos anos de 1987, 2005 e 2016.



Figura 15-Mapa de Uso e Ocupacédo do Solo do ano de 1987.
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Figura 16- Mapa de Uso e Ocupacado do Solo do ano de 2005.
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Figura 5- Mapa de Uso e Ocupacéo do Solo do ano de 2016.

0

L
Legenda Universidade Federal de Pernambuco- UFPE
— Rodovia AL-101 Norte == Manguezal Programa de Pds-Graduagéo em Ciéncias
— Drenagem m Plantagdo de coco-da-baia Geodésicas e Tecnologia da Geoinformagao

mm Mata Atlantica Decidual
= Solo Exposto
Vegetacao Arbustivo e Arborea
mm Corpo Hidrico
Recifes de Corais

m Area Urbana

m VVegetagéo Restinga
Plantagéo de cana-de-acgucar

O Limites Municipais

Base Cartografica: ESA/IBGE/IMA

Sistema Geodésico de Referéncia: UTM

Sistema de Referéncia: SIRGAS 2000, Zona: 25 Sul
Elaboragdo: Aline Neves Silva, 2018.

Fonte: A autora (2018)

56



57

Ao ser analisada o uso correspondente a area urbana de Paripueira,
percebeu-se que a mesma teve seu crescimento acentuado nos ultimos anos,
entretanto no ano de 1987 a malha urbana do municipio era equivalente a uma
totalidade de 1,559 Km?, esse periodo é marcado no municipio como a década
de inicio do crescimento urbano, ja que foi justamente no final dos anos 1980,
gue foi desencadeada a melhoria e instalagéo de novas infraestruturas.

Este crescimento esta relacionado diretamente ao turismo, que gerou a
busca pela melhoria nos meios de transporte e na infraestrutura local, ou seja,
instalacdo de rede elétricas, rede de agua e esgoto, postos de saude, escolas,
novas estradas e loteamentos.

Apbs a década de 1980, o municipio é oficialmente emancipado, em 1991
€ institucionalizado finalmente como municipio e se expande populacionalmente,
gerando assim um aumento vertiginoso de loteamentos e condominios. Devido
a sua proximidade com a capital Maceié o municipio ganhou o titulo de cidade
dormitdrio, justamente pelo fato da sua populac¢éo na grande maioria residem na
localidade mas passam grande parte do seu dia na capital usufruindo das
infraestruturas encontradas em Maceio.

Ao longo dos anos a area urbana do municipio de Paripueira mais que
dobrou, e isso se deu justamente pela instalacdo de novos loteamentos,
condominios e novas infraestruturas que tem como objetivo principal atender o
crescimento populacional e atender a demanda turistica local. Outro fator que
esta gerando o aumento populacional e consequentemente urbano é a
duplicacdo da rodovia AL-101 Norte, que liga o municipio a capital Macei6,

melhorando o acesso e fluxo transitério local.

6.1.1 Evolucao populacional e urbana.

Apés uma sucinta analise do uso e ocupacéao do solo da area de estudo
é imprescindivel, realizar uma avaliacdo da evolu¢cdo demografica do municipio,
visando a compreensdo do modelo de crescimento populacional e
consequentemente o desenvolvimento da malha urbana.

Ao ser levantados os dados quantitativos da populacdo do municipio,
desde primeiros dados fornecidos pelo IBGE em 1992 até o ano de 2017,
percebeu-se que ocorreu um crescimento de 47.56% (Grafico 1) da populagéo,

de Paripueira.
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Gréfico 1-Evolucdo Populacional de Paripueira-AL.
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Fonte: IBGE (2017).

Esse crescimento populacional se deu por diversos fatores, mas o
principal deles foi o potencial turistico da regido que nas ultimas décadas
comecou a ter um destaque nacional, tornado a area objeto de investimento tanto
do poder publico quanto do privado. O investimento no setor do turismo acabou
gerando oportunidades de empregos, levando assim para esse territério pessoas
em busca de novas oportunidades.

E importante destacar que o municipio de Paripueira sé6 emancipado
oficialmente do municipio da Barra de Santo Antbnio em 1991, contudo, o
primeiro censo so foi realizado em 2000, descrita no Atlas do Desenvolvimento
Humano (2013, p. 4), a populacgéo total era de 8.049 habitantes, e sua populacao
urbana era de 7.085 e rural de 964 e 0 municipio apresentava uma densidade
demografica de 86,54 habitantes/km2, com grau de urbanizacdo de 47,705%
(Gréfico 2).
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Grafico 2-Distribuicao Populacional de Paripueira-AL.
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No ano de 2010, segundo o censo realizado no referente ano a populacéo

era de 11.347 habitantes. A urbana correspondia a 10.049 e a rural de 1.298,

sua densidade demogréfica era de 122,05 hab./km?2, com grau de urbanizacéo

de 52,42% (ver gréfico 3). Ainda segundo o IBGE a populacao estimada para o

ano de 2017 era de aproximadamente 13.016 habitantes.
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Graéfico 3-Distribuicao Populacional de Paripueira-AL.
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Fonte: Censo 2010.

Portanto, € necessario frisar que o aumento populacional gera um

aumento na malha urbana do municipio, ja que existe a necessidade da criacdo
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de novos loteamentos, condominios e novas infraestruturas que atendam as
necessidades béasicas desse novo contingente populacional, o mapeamento do
uso e ocupacao do solo do municipio permitiu a constatacdo que no periodo de

estudo ocorreu um aumento de 64,14% da malha urbana (ver Grafico 4).

Grafico 4- Evolucdo da malha urbana.
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Fonte: A autora (2018).

Contudo, na ultima década, a valorizacdo dos espacos urbanos e a
melhoria na infraestrutura publica e privada do municipio se deu principalmente
na planicie costeira de Paripueira, foram responsaveis por aquecimento do
processo de urbanizacdo, colocando em risco o meio ambiente local
(Albuquerque, 2016).

6.2 ANALISE DOS IMPACTOS AMBIENTAIS OCASIONADOS PELO
PROCESSO DE EXPANSAO URBANA.

O processo de uso e ocupacgao do espaco, feito sem planejamento como
usualmente tem acontecido na zona costeira do Brasil, resulta em degradacéo e
perda da qualidade ambiental das praias, dos rios, estuarios, dos manguezais,
dos remanescentes florestais e demais ecossistemas (MORAIS, 2009). Dessa
maneira, tornam-se indispensavel o conhecimento das consequéncias geradas
pelo processo de expansao urbana, que traz consigo uma gama de infraestrutura
como, por exemplo, novas industrias e condominios para atender a necessidade

dessa nova dinamica.
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Realizar a analise dos impactos ambientais em areas urbanas torna-se
fundamental para a elaboracdo de um planejamento, desenvolvimento e
ordenamento das cidades. A busca por desenvolvimento dessas localidades
propde um modelo de apropriacdo do espaco geografico através da utilizacao
dos recursos naturais presentes naquele territorio em expansédo. Apoiando-se
nesse modelo de desenvolvimento percebe-se principalmente que nas cidades
em crescente demanda por recursos naturais e espaco fisico para a instalacédo
de novos empreendimentos, localidades que deveriam servir como suporte a
preservacdo ambiental como as margens dos corpos hidricos e areas de
encostas acabam sendo ocupada de forma desordenada, acarretando variados
problemas ambientais como inundacdes, despejo de efluentes sanitarios nos
corpos hidricos, movimentos de massa, enchentes, erosdo, assoreamento dos
rios, entre outros.

Almeida et. al, (2010) expdem, que os impactos ambientais decorrentes
as acdes antropicas podem determinar o desequilibrio no sistema
desestabilizando o meio ambiente e a amplitude dessa desestabilizacdo
depende do grau de interferéncia que o meio sofre.

Identificada como uma mudanca negativa no meio ambiente, o impacto
ambiental pode ter origem natural ou antrdpica, entretanto, no caso deste
trabalho esta sendo avaliados os impactos causados por meio das intervencdes
antropicas.

No municipio de Paripueira a realidade ndo € diferente dos grandes
ndcleos urbanos, o crescimento populacional abrupto das Gltimas duas décadas
trouxe consigo a falta de organizacdo do espaco urbano por parte do poder
publico municipal e estadual, gerando assim ao municipio alguns problemas
ambientais.

Observou-se em Paripueira quatro tipos de impactos ambientais (erosao
costeira, supressdo da vegetacdo, descarte irregular de residuos solidos e
liquidos), provenientes do processo de expansdo urbana (ver figura 18). Nesse
contexto é vélido relembrar a definicdo de impacto ambiental, segundo a
resolucdo do CONAMA de n° 001/86 art.1°, onde é considerado:

(...) impacto ambiental como sendo qualquer alteragdo das
propriedades fisicas, quimicas e bioldgicas do meio ambiente,
causada por qualquer forma de matéria ou energia resultante
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das atividades humanas que direta ou indiretamente, afetam: I-
a saude, a seguranca, e o bem estar da populacdo; II- as
atividades sociais e econémicas; lllI- a biota; IV- as condi¢des
estéticas e sanitarias do meio ambiente; V a qualidade dos
recursos ambientais.

Figura 18-Mapeamento dos Impactos Ambientais.
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Dentre os diversos impactos ambientais identificados em Paripueira-AL,
percebeu-se que eles em sua grande maioria s&o oriundos do uso e ocupacao
de forma incorreta do seu territério, ja que o municipio a anos vem sofrendo um
processo de expansao urbana e néo recebe a devida fiscalizagdo para que se
minimize os impactos ocasionados pelo aumento da malha urbana em um
ambiente naturalmente fragil (ver tabela 3). A figura 19 demonstra a
espacializacéo e tipificacdo dos impactos ambientais encontrados ao longo do

municipio em estudo.



Tabela 3-Tipos dos impactos ambientais encontrados.
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Tipo de Impacto Area (km2)
Erosé&o Costeira 0,023
Descarte irregular de residuos 0,073
solidos
Descarte irregular de residuos 0,002
liquidos
Supressao da vegetacao 0,691

Fonte: A autora (2018).



Figura 19-Tipos de Impactos Ambientais.
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6.2.1 Eroséo costeira

De acordo com o Cadigo Brasileiro de Desastres (2012), a eroséo costeira € 0
processo de desgaste (mecanico ou quimico) que ocorre ao longo da linha de costa
(rochosa ou praial) que se deve a acado das ondas, correntes marinhas e marés.

Existem os mais diversos fatores que interferem e aceleram o processo de
erosdo marinha, porém, destacar-se as irregularidades nas constru¢bes em praias,
campos de dunas, margens de rio, encostas e bordas de tabuleiros (falésias); a
construcdo de porto, quebra-mares e grandes obras de engenharia sem o devido
cuidado de néo interromper o fluxo sedimentar costeiro (CAMPOS, et al., 2003).

Albuquerque (2016), afirma que em areas urbanizadas durante as marés e
tempestades € comum as ondas baterem com violéncia em estruturas de contencao,
como muros e dissipadores de energia. Quando nao existe esse tipo de contencéo ou
quando ela é feita de forma errbnea, é gerado um prejuizo tanto para o setor publico
quanto para o setor privado, j& que nesse processo acontece a retirada de sedimentos
e a destruicdo de construcdes que estdo proximas a linha de costa.

Destacamos aqui que 0 processo de erosdo costeira vai acontecer
independente das a¢des antrOpicas, entretanto, as a¢cdes humanas sdo capazes de
acelerar e alterar a dinamica levando 0s processos mais intensos ou menos intensos.
Levando em consideracao os pressupostos langados acima, a elaboracéo de estudos
relacionados ao tema deve ser frequente, visto que os ambientes estdo em constante
modificacao.

A dinamica de ocupacdo em Paripueira se deu de forma horizontal, onde as
constru¢cdes em sua grande maioria se fixaram na planicie costeira do municipio.
Sendo assim, essa ocupacao acarreta a modificacdo da paisagem e pode vir a intervir
no processo de transporte sedimentar, tanto marinho, edlico e fluvial, gerando assim
o desequilibrio no balanco sedimentar e consequentemente a estabilidade da linha de
costa (ALBUQUERQUE, 2016), que acarreta problemas sérios de eroséo costeira na
localidade. A Linha de costa do municipio de Paripueira ja apresenta uma area de

aproximadamente 0,056Km?2 com problemas de eroséo costeira (Figura 20).
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Figura 20-Areas que estdo sofrendo com o processo de erosao.

Fonte: A autora (2018).

Durante o levantamento de campo observamos areas onde 0S processos
erosivos ja geravam prejuizos para a populacéo local, principalmente prejuizos para
0s condominios que ficam proximos a linha de costa do municipio, 0 processo erosivo
da area gerou até o desabamento de parte de uma area de convivio do residencial
(ver figura 21).
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Figura 21- Area interditada.

Fonte: A autora (2018).

6.2.2 Supresséo da vegetacao

O homem é o principal responsavel pela modificacdo da paisagem ao longo do
tempo a fim de suprir as suas necessidades, e dessa maneira, foi organizando e
reorganizando o espago, e assim foram surgindo novas necessidades a serem
supridas. Corréa (1995), afirma que a organizacdo espacial é resultado do trabalho
humano acumulado ao longo do tempo.

O aumento populacional e a falta de planejamento na hora de construir novas
infraestruturas para atender as necessidades dessa nova populagéo, exercem uma
intensa presséo sobre 0s ecossistemas e aos recursos naturais, tendo assim como
umas das principais consequéncias a perda da vegetacdo que acarreta problemas
como a erosao do solo e a perda da diversidade biolégica.

Desde inicio do processo de colonizacdo do territoério brasileiro pelos
portugueses, 0s seus biomas sofrem com a perda e a fragmentac¢éo da sua vegetagao.
Ela é mais grave na Mata Atlantica, onde a vegetacao nativa ficou restrita a pequenos
fragmentos, mas também atinge extensas areas no Cerrado, no Pampa e na Caatinga
(AB’'SABER, 2003).

A Constituicdo Federal de 1988 em seu Art. 225, afirma que: “todos tém direito

ao meio ambiente ecologicamente equilibrado, bem de uso comum do povo e
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essencial a sadia qualidade de vida, impondo-se ao Poder Publico e a coletividade o
dever de defendé-lo e preserva-lo para as presentes e futuras geragfes” (BRASIL,
1988).

Todavia, a realidade apresentada em todo territorio brasileiro € bem diferente,
onde a supressdo da vegetacao é realizada de forma ndo controlada e a fiscalizacao
acontece de forma precaria.

Na localidade de estudo a supressao da vegetacao aconteceu de forma bem
intensa antes mesmo do processo de urbanizacdo tomar as proporcdes que tem
atualmente. Os tabuleiros costeiros do municipio de Paripueira em seus primérdios
eram ocupados em sua totalidade pela mata atlantica, que ao longo dos tempos foi
sendo desmatadas, para dar lugar as grandes plantacbes de cana-de-acUcar (ver
figura 22).

Figura 22-Plantacéo de cana-de-agucar.

Fonte: A autora (2018).
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A planicie costeira da localidade também sofreu com a perda das areas de seus
biomas, que tem exemplares de manguezal e restinga, onde a supressdao da
vegetacdo acontece devido ao processo de urbanizacdo (Figura 23), ja que existe a
necessidade de novas areas para a construcdo de novos empreendimentos que
atendam a demanda do crescimento populacional local. E comum ver na area
estudada éareas em processo de terraplanagem para a construcdo de novos

condominios habitacionais.

Figura 23-Areas que estdo sofrendo com o processo de retirada de vegetacao.

Fonte: A autora (2018).

6.2.3 Descarte irregular de residuos liguidos

Ao ser realizado o levantamento dos impactos ambientais, foi perceptivel que
ao longo da extens&o municipal, existem diversas galerias de aguas pluviais que em
sua grande maioria das vezes, trazem para 0s corpos hidricos ndo s6 agua da chuva,

mas devido a falta de saneamento basico as aguas servidas eram descartadas de
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forma indevida através de esgoto clandestino, levando para &s praias as linguas

negras.

6.2.4 Descarte irregular de residuos solidos.

A Lei Federal de n°® 12.305/2010, que instituiu a Politica Nacional de Residuos
Solidos (BRASIL, 2010), obriga aos municipios que o descarte dos seus residuos seja
realizado em aterros sanitarios e que seus lixdes sejam abolidos. A prefeitura de
Paripueira aderiu ao Consércio Regional Metropolitano de Residuos Sdlidos do
Estado de Alagoas e deveria ndo depositar mais o lixo gerado no municipio no Lixao
municipal, localizado na regido denomina de Alto na Boa Vista.

Porém, a realidade encontrada foi totalmente outra (Figura 24), ao chegarmos
ao local constatamos que o lixdo ainda recebe grande parte do lixo municipal, onde o
lixo é descartado sem tratamento algum ficando exposto a todas as intempéries.

A falta de um local adequado para o descarte dos residuos sélidos municipais
leva aos mais variados transtornos aos habitantes residentes no entorno, como
também a contaminacdo do solo, ar e mananciais de superficie e subterraneos,
principalmente pela contaminacéo através do chorume.

Ressaltamos que em todo municipio foi perceptivel que acontece o descarte
irregular de residuos solidos, onde observou-se varios terrenos abandonados
acumulando os mais diversos tipos de lixo. Nas localidades mais préximas a planicie
costeira do municipio também existe a deficiéncia da coleta de residuos e na limpeza

urbana, gerando assim o acumulo do lixo nas principais praias (ver Figura 25).



Figura 6-Area do lixdo municipal.

Fonte: A autora (2018).

Figura 25-Descarte irregular de lixo.
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Fonte: A autora (2018).
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6.3 ANALISE DA FRAGILIDADE AMBIENTAL DO MUNICIPIO DE PARIPUEIRA-AL

Os sistemas ambientais podem responder das mais diversas maneiras as
intervencdes antrOpicas nos componentes da paisagem, como declividade, solo,
clima, recursos hidricos e cobertura vegetal. Realizar o mapeamento da fragilidade
ambiental de determinada &rea permite que sejam identificadas as localidades mais
frageis e que merecem maior atengdo, pois sua ma utilizagdo pode resultar no
comprometimento de todo sistema (VALLE; FRANCELINO; PINHEIRO, 2016).

Santos (2017), afirma que a intervencéo antropica nas regides litoraneas na
maioria das vezes nao leva em consideracdo a dinamica natural de equilibrio da
paisagem, e ocorre de forma cada vez mais desordenada, transformando a paisagem
sem a minima preocupacao com a protecdo das estruturas morfologicas e cobertura
vegetal. A falta de infraestrutura que atenda as necessidades basicas da populacéo
residente como saneamento basico acaba contaminando os corpos d’agua e os solos,
ja que os residuos sao despejados sem receber o devido tratamento.

Ross (1994) afirma que o estudo de fragilidade ambiental auxilia no diagndéstico
de area em desequilibrio, podendo nortear as intervencdes futuras e corrigir os
problemas presentes. Sporl (2004) corrobora que 0 meio antrOpico € parte
fundamental para entendimento do processo sendo, portanto, de fundamental
importancia levar em consideragcdo as potencialidades dos recursos naturais e as
fragilidades dos ambientes.

Para o procedimento de diagnoéstico e mapeamento da fragilidade ambiental foi
realizada uma analise multicriterial que teve como base as metodologias propostas
por Crepani et. al. (1996), em que os riscos recebem pesos de 1 a 3, onde o método
foi adaptado levando em consideracdo as caracteristicas fisicas escolhidas do

municipio de Paripueira-AL (ver figuras 26, 27, 28, 29 ).



Figura 26- Mapa da Amplitude Altimétrica do Municipio de Paripueira-AL.
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Fonte: A autora (2019).




Figura 27- Mapa da Declividade do Municipio de Paripueira-AL.
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Figura 28- Mapa de Uso e Ocupacao do Solo do Municipio de Paripueira-AL.
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Figura 29- Mapa Pedoldgico do Municipio de Paripueira-AL.
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Para a realizacdo da espacializacdo dos indices de fragilidade ambiental
do municipio de Paripuiera, foram determinadas as seguintes classes: muito
baixa, baixa, média, alta e muito alta. Possibilitando assim identificar os niveis
de fragilidade ambiental da localidade.

A regido de transicdo geomorfoldgica da planicie costeira para o tabuleiro
costeiro, areas de encostas, é onde existe a maior concentracdo do indice de
fragilidade muito alto e alto do municipio.

A parte do municipio que estd compreendida na area de transicéo
geomorfolégica € consequentemente a area que apresenta uma declividade
mais elevada, j& que sdo areas de encosta, sdo ocupadas principalmente pela
populagdo com um menor poder aquisitivo. A ocupacgao dessa area gera grandes
riscos ndo s6 ambientais, mas riscos socioecondmicos, ja que nessa localidade
existe uma concentracdo muito elevada do indice de fragilidade muito alto a
movimento de massa (ver figura 30).

Figura 7-Area de encosta do Municipio de Paripueira-AL

o Cicatriz de movimentos de massa.

Fonte: A autora (2018).
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ApGs a espacializacdo da fragilidade ambiental (Figura 31), contatou-se que as
caracteristicas geoambientais vao interferir diretamente nos resultados, ja que as
areas com maior declividade, amplitude altimétrica e solo exposto sao as localidades
gue concentram fragilidade ambiental que varia de alta a muito alta.

A partir do resultado do mapa de fragilidade ambiental do municipio de
Paripueira-AL, foi possivel identificar o grau de intensidade e a distribuicdo das
intervencdes antropicas, onde se inclui os aspectos geomorfolégicos, declividade e
pedologia e uso e cobertura da terra para obter as classes de fragilidades encontradas
na area de estudo.

ApOGs a realizacdo dos calculos de fragilidade ambiental do municipio de
Paripueira-AL, foi observado a totalidade que cada classe de fragilidade ocupa dentro
do municipio, como é demonstrado na tabela 4, onde observamos que uma parte

consideravel da area de estudo pertence a classe de alto grau de fragilidade

ambiental, isso ocorre devido as suas caracteristicas ambientais.

Tabela 4-Classes de Fragilidade Ambiental.

Intervalos Classes Area (Km?) Porcentagem (%)
_ Muito Baixa 7,43 8,63
0,200 - 0,399 Baixa 31,471 34,00
0,400-0,599 Média 8,462 9,36
0,600 - 0,799 Alta 21,961 24,00

_ Muito Alta 22,265 24,01

Fonte: A autora (2018).

J& na area que corresponde a feicdo geomorfologia tabuleiros costeiros,
observou-se a presenca também das cinco classes de fragilidade. A localidade é
ocupada principalmente pelo cultivo da cana de acguUcar, que torna a regido suscetivel
a degradacéao do solo e a contaminacg&o dos corpos hidricos que cortam o Municipio.
Também foi possivel observar a presenca de areas de solo exposto o que acarreta
problemas de erosdo do solo, podendo acarretar surgimento de sulcos, ravinas e

VvOgorocas.



Figura 31- Mapa de Fragilidade Ambiental do Municipio de Paripueira-AL
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Nas localidades em que se encontram 0s canais de drenagem, os depdsitos
fluviomarinhos, com predominéancia de pastagem, apresentam grau de fragilidade
baixa e média. Isto ocorre devido a cobertura vegetal presente e a baixa ocupacao.

Em areas em que existe a presenca dos manguezais o indice de fragilidade
varia de baixa, média e alta. Este fenbmeno acontece devido a localidade estar sujeita
aos processos morfodindmicos fluviais, marinhos, edlicos e antropicos.

Com o levantamento in loco foi possivel comprovar uma intensa ocupacao da
zona costeira, como também nas encostas e nas margens dos rios, sendo todas essas
areas consideradas areas suscetiveis a algum tipo de desastre, que nos ultimos anos
tem acontecido de forma mais intensa no periodo da quadra chuvosa. Ao longo da
visita ao municipio percebeu-se também a instalacédo de varios condominios novos e
0 surgimento de novos aglomerados urbanos no topo do tabuleiro costeiro. Desta
maneira é imprescindivel que exista um zoneamento da fragilidade ambiental do

municipio.
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7 CONSIDERACOES FINAIS

Verificou-se uma grande dicotomia dentro do conceito de Zona Costeira,
entretanto existe um ponto em comum entre 0s autores que concordam que a zona
costeira € definida como a interface de transicdo entre a terra e o mar, onde o0s
aspectos naturais séo diferenciados e complexos.

Faz-se necessario frisar que o SIG foi uma importante ferramenta para a
execucao da pesquisa, ja que ele possibilitou 0 acompanhamento das transformacdes
da paisagem, através do mapeamento do uso e da ocupacao do solo, dos impactos
ambientais e da fragilidade ambiental na &rea de estudo

Constatou-se que a evolugdo do espaco urbano do municipio de Paripueira
teve seu desenvolvimento a partir da década de 80, devido os investimentos
realizados pelo poder privado e publico na area do turismo local. O levantamento
bibliografico e o levantamento de campo possibilitaram a compreensédo da dinamica
econdmica local. A estrutura econémica do municipio de Paripueira é composta pelos
trés setores da economia, tendo a predominancia do setor terciario (setores de
comeércio, servicos e turismo).

O modelo de desenvolvimento urbano aplicado por anos no Municipio foi
realizado sem a devida preocupagéo com o ecossistema local, passando por diversas
transformacoes e dando lugar ao ambiente urbano. Esta acdo se perpetuou e foi e
ainda é responsavel por grande parte da metamorfose da paisagem local.

O crescimento urbano do Municipio também foi o principal responséavel pelo o
processo de segregacdo espacial do territério de Paripueira, todavia, que o
desenvolvimento urbano ocasionou a valorizacdo do territério da planicie costeira,
fazendo com que a populacdo com o maior poder aquisitivo ali se fixarem e os
tabuleiros costeiros e as encostas fossem ocupados pela populacdo de baixo poder
aquisitivo.

As aclOes antropicas em Paripueira acarretaram varios tipos de impactos
ambientais, que somados ocupam uma area de aproximadamente 0,789 Kmz2,
ocasionando transtornos para a populagéo local.

A evolucdo do tecido urbano nessas localidades acontece sem levar em
consideracao a fragilidade ambiental natural, as altera¢cées no uso e ocupacgéao do solo
afeta diretamente no equilibrio da paisagem, sendo assim, a espacializacdo da
fragilidade ambiental do municipio foi de suma importancia para as futuras acfes de

planejamento urbano na localidade.
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Apés a geracdo do mapa de fragilidade ambiental, foi possivel constatar que
22,265 Km2 do Municipio apresenta a fragilidade ambiental muito alta, essas areas
precisam de uma maior atencéo do poder publico local, objetivando assim a geracao
de projetos de zoneamento dessas areas para que 0 seu uso seja controlado, evitando
assim prejuizos ambientais, econémicos e de vidas humanas.

A pesquisa constatou que o municipio de Paripueira € composto por um
ecossistema dinamico e em situacdo de fragilidade ocasionado pelas proéprias
caracteristicas geoambientais naturais e agravados pelas intervenc¢des antropicas que
merece uma intervencdo urgente para que o desenvolvimento do seu territério
aconteca de forma sustentavel, possibilitando assim a preservacéo e a recuperagao

do seu ecossistema, que é extremamente rico e diversificado.
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