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RESUMO

A adocdo de padrbes e normas para a integracdo das informacdes
geoespaciais para o0 mapeamento cadastral tornou-se fundamental no Brasil e para
atingir estes objetivos varias iniciativas foram adotadas como a implantacdo da INDE,
qgue se encontra no Ciclo Ill e a publicacdo do Decreto 8.764/2016 que institui o
Sistema Nacional de Gestéo de Informacdes Territoriais — SINTER. Aproveitando este
cenario a pesquisa desenvolvida tem como objetivo apresentar uma proposta de
modelagem conceitual e aquisicdo da geometria dos dados espaciais para carta
cadastral de acordo com as especificacfes técnicas que seguem o padrdao INDE.
Inicialmente foi realizada uma pesquisa bibliografica com teses de doutorado e
mestrado que tenham assuntos de interesse, artigos cientificos de 6rgdos como a FIG,
SBC, INSPIRE, CT Catastro da Espanha e andlise das especificacbes técnicas
produzidas no Brasil. Como resultado destes estudos sao apresentados as principais
caracteristicas e feicdes que permitem fornecer subsidios para estabelecer os
relacionamentos e atributos das classes objetos bem como as regras de aquisicéo
para a elaboracdo da carta cadastral. ApGs a pesquisa inicial, foram apresentadas as
propostas para a modelagem conceitual que seguem o padrédo da ET-EDGV e para a
geometria da aquisicdo dos dados espaciais, que segue o padrdao ET-ADGV. A
primeira proposta estd composta pelo diagrama UML OMT-G e as tabelas de atributos
e a segunda pela tabela de aquisicdo de feicbes da carta cadastral e as tabelas de
regras para a constru¢do da geometria das feicées. A seguir foi realizado a validagéo
das propostas, para atingir este objetivo utilizou-se uma linha de producdo que
consistiu na montagem do banco de dados empregando o PostgreSQL com extensdo
PostGIS com a interface grafica pgAdmin Ill, carregamento do banco de dados no
programa QGIS 2.18 LAS PALMAS, escolha das areas de trabalho dentro da Regiéao
Metropolitana do Recife, obtencdo dos isumos para a aquisi¢do, realizacdo da
aquisicao utilizando o programa QGIS 2.18 LAS PALMAS. Como concluséo, foi
realizada a analise das areas adquiridas, para verificar se as propostas da pesquisa
atendem a elaboracdo de uma carta cadastral no padrdo INDE, considerando as
regras de representacao e relacionamento das classes objetos de acordo com a
aquisicao.

Palavras - Chave: Carta Cadastral. ET-EDGV. ET-ADGV. Modelagem. Aquisic&o.



ABSTRACT

The adoption of standards and norms for the integration of geospatial
information at cadastral level become fundamental in Brazil. In order to achieve these
objectives, several initiatives have been adopted as the implantation of INDE, which is
in Cycle Ill, with the action at the level of States and Municipalities and the publication
of Decree 8.764 / 2016 that establishes the National System of Management of
Territorial Information - SINTER. Taking advantage of this scenario, the research has
the objective of presenting a proposal for conceptual modeling and acquisition of
spatial data geometry for cadastral map according to the technical specifications that
follow the INDE standard. Initially, a bibliographic research was carried out with
doctoral thesis and master's thesis that have subjects of interest and scientific articles
of organs such as FIG, SBC, INSPIRE, CT Cadastre of Spain, and analysis of the
technical specifications produced in Brazil. As a result, these studies are presented the
main characteristics and features that allow to provide subsidies to establish the
relationships and attributes of the classes objects as well as the acquisition rules for
the elaboration of the cadastral map. After the initial research, the proposals for the
conceptual modeling that follow the ET-EDGV standard and the acquisition of the
spatial data geometry following the ET-ADGV standard were presented. The first
proposal consists of the UML OMT-G diagram, the attribute tables, second one by the
character acquisition table of the cadastral map and the rules tables for the
construction of the geometry of the features. Afterwards, the validation of the proposals
was performed. To achieve this goal, a production line was used, which consisted of
the assembly of the database using PostgreSQL with PostGIS extension with the
graphical interface pgAdmin lll, loading of the database in the program QGIS 2.18 LAS
PALMAS, choice of work areas within the Metropolitan Region of Recife, obtaining the
inputs for the acquisition, realization of the acquisition using the program QGIS 2.18
LAS PALMAS. In conclusion, the analysis of the acquired areas were done to verify if
they attend the elaboration of a cadastral map in the standard INDE, considering the
rules of representation and relationship of the classes objects according to the
acquisition.

Keywords: Cadastral Map. ET-EDGV. ET-ADGV. Modeling and acquisition.
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1 INTRODUCAO

Segundo a CINDE — Comité de Planejamento da Infraestrutura Nacional de
Dados Espaciais (PLANO DE ACAO PARA IMPLANTACAO DA INDE, 2010), a ndo
existéncia de normas e especificacdes para a producéo de dados geoespaciais, gera
problemas quanto aos dados e a sua utilizacéo, ja que se desconhece sua linhagem
de producéao. Isso impacta a documentacao de metadados, que por sua vez inviabiliza
0 uso consistente dos dados impedindo o0 acesso a informacao e provocando custos
muito altos para as organizacdes publicas e seus usuarios.

Como exemplo da atual situacdo, podem ser citadas as atividades de
mapeamento da Diretoria de Servico Geogréafico de apoio a seguranca nas cidades
sedes da Copa das Confederacdoes em 2013 e Copa do Mundo em 2014, onde 0s
diversos dados geoespaciais fornecidos pelos 6rgdos municipais e empresas publicas
encontravam-se com problemas de consisténcia l6gica, geometria, formatos de
arquivos diferentes (shape, dwg), divergéncias toponimicas, diversas escalas, limites,
sistema de projecdo, referenciais geodésicos (variados e alguns pouco conhecidos) e
falta de metadados. Todas essas ocorréncias acarretaram em perda de tempo na
producdo cartografica e algumas vezes, 0 ndo aproveitamento de insumos e o
consequente aumento de custos.

Outra consequéncia da auséncia de legislagcdo cadastral especifica e de
normatizacao cartografica para grandes escalas, € que comumente sdo publicados
editais municipais de licitacbes publicas para cartografia urbana repletos de
inconsisténcias técnicas, além de uma grande confusdo em relacdo aos termos
técnicos constantes na definicho do objeto licitado acarretando em exigéncias
absurdas e erros crassos. Estes problemas sdo causados, por um lado, pelo
desconhecimento de tal matéria por parte dos quadros técnicos das prefeituras
municipais que muitas vezes ndo estdo capacitados para fiscalizar o objeto dos
editais, e de outro, por maus profissionais e empresas que se beneficiam de tal pratica.
Ou seja, por ndao haver um modelo cadastral estruturado, cada prefeitura acaba
determinando aquilo que deseja.

A realidade brasileira € que a maioria das prefeituras implementa cadastros
territoriais com fins eminentemente fiscais. Algumas prefeituras adotam as plantas

cadastrais georreferenciadas através de decretos municipais, adotando a norma
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técnica NBR 14166 — Rede de Referéncia Cadastral — Procedimentos — 51 ABNT
(1998), mas o modelo adotado no Brasil ndo tem resolvido as incertezas dos limites
legais das parcelas quanto a sua precisdo posicional. O problema € que nao foi
estabelecido um procedimento padronizado na &rea técnica para a realizagdo do
cadastro.

Por tudo isso, observa se a necessidade urgente de serem discutidas normas
para o Cadastro Territorial Urbano, considerando o levantamento direto e os indiretos
de dados, e ainda a padronizacdo da simbologia a ser utilizada nas suas
representacdes cartograficas. Afinal, segundo O Plano de Acdo de Implantacdo da
INDE, as normas e as especificacdes técnicas constituem o marco regulador para que
os dados a serem gerados e a informagao a ser integrada oferecam a garantia de
comparabilidade, compartilhamento, compatibilidade, confiabilidade, consisténcia e
completeza.

A partir de 2016, com o Decreto numero 8.764/2016 que determinou a
estruturagéo do Sistema Nacional de Gestdo de Informacdes Territoriais - SINTER,
essa necessidade se tornou mais iminente, uma vez que o objetivo desse sistema é

integrar bases cadastrais.
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1.1 FORMULACAO DO PROBLEMA

Segundo a concepcgao da Comunidade Europeia, a parcela unidade territorial do
cadastro, € uma ferramenta importante para aplicacdo de projetos ligados ao meio
ambiente, assim como fundamental para implementacao de outras politicas onde os
dados cadastrais estdo diretamente associados a parcela cadastral (MARTIN-VARES,
2009).

Esta importancia é evidenciada com a elaboracdo do Anexo | da Diretiva
Europeia INSPIRE (Infrastructure for Spatial Information in Europe), Diretiva que
estabelece uma Infraestrutura de Informacao Espacial na Comunidade Europeia, que
segundo Martin-Varés (2010), reconhece a parcela cadastral como parte da
informacéo basica sobre a qual se apoiara toda a infraestrutura de dados espaciais
europeia.

A parcela cadastral, como objeto de informacdo, possibilita uma grande
guantidade e variedade de usos como: Compra e vendas de propriedades e hipotecas,
impostos e transacdes, subvencfes agrarias, controle do meio ambiente,
planejamento, gestao de infraestrutura, seguranca publica, restricdes sobre o uso dos
terrenos, propdsitos administrativos (rendimentos e concessao de ajuda) e analise
sécio econbmico (dados estatisticos e demograficos).

Segundo a D2.8.1.6 INSPIRE Data Specification on Cadastral Parcels Guidelines
Purpose (INSPIRE Thematic Working Group Cadastral Parcels, 2010) a parcela
cadastral é descrita por alguns elementos obrigatorios tais como geometria,
identificador Unico, referéncia cadastral e a catalogacdo das parcelas que apoiam
suas identificacdes nos mapas produzidos. Pode-se, ainda, acrescentar informacoes
como a area da parcela, quando a mesma foi criada/ mudada/ retirada.

O tratamento do objeto espacial parcela cadastral, na visdo de implantacédo do
INSPIRE na Europa, assumiu um papel de protagonismo ao tornar-se fundamental na
implantagéo de uma IDE nacional nos paises europeus.

Araujo (2012), afirma que a discussao cadastral no Brasil ainda tem um longo
caminho a percorrer, pelo fato da situagdo atual ndo atender as seis premissas do
documento Cadastro 2014, publicado pela Federacao Internacional dos Gedmetras —
FIG em 1994, como resultado da coleta das caracteristicas mais fortes dos sistemas

cadastrais nos paises desenvolvidos. Resumidamente, as premissas afirmavam que
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o cadastro deveria conter: i) o detalhamento da situacédo legal do solo, incluindo
direitos e restri¢des, ii) a interligacdo definitiva entre dados gréaficos e alfanuméricos,
iif) modelos de dados cadastrais, em substituicdo aos tradicionais mapas cadastrais,
iv) metodologias totalmente baseadas em recursos digitais, v) grande participacao da
iniciativa privada, e, vi) garantia de retorno de investimento, ou, em outras palavras,
geracao de lucro na atividade cadastral.

Os objetivos do Documento 2014 deveriam servir como uma meta a ser buscada
num periodo de vinte anos pelos paises cujos sistemas cadastrais eram inexistentes
ou em situacao de aprimoramento.

No decorrer destes vinte e trés anos, o Brasil pouco caminhou em termos
praticos para atingir tal meta e, em 2010, a FIG publicou um novo conjunto de seis
premissas, agora intitulado Cadastro 2034, com um novo direcionamento que
certamente sO podera ser vislumbrando no cenario brasileiro, conforme Araujo (2012,
p. 002), quando o trabalho de base das seis primeiras estiver pelo menos iniciado.
Sao elas: i) precisdo dos levantamentos compativel com a finalidade cadastral, ii) a
transicéo para um modelo de objetos de propriedade, iii) implementacdo de Cadastro
3D e 4D, iv) atualizacdo em tempo real, v) conectividade global entre sistemas
cadastrais, e, vi) incorporacédo de limites naturais, sociais e difusos no cadastro.

No Brasil, uma medida que pode auxiliar na mudanca deste cenario é a
implantacéo da Infraestrutura Nacional de Dados Espaciais (INDE) que foi instituida
pelo Decreto no 6.666, de 27/11/2008, com o objetivo de integrar todos os dados
geoespaciais existentes nas diversas instituicbes do Governo Brasileiro,
harmonizando-os, disseminando-os e proporcionando o seu uso efetivo. A adogao de
padrdes e normas para as informacdes geoespaciais é fundamental para a efetiva
integracdo, e estes tem sido produzido pela Comissdo Nacional de Cartografia
(CONCAR).

No processo de implantacdo da INDE, o Ciclo Ill, de 2015 até 2020, prevé a
consolidacéo do nivel de adesédo de estados e municipios, promovendo acdes de
cooperacao da sociedade e a sua participacdo voluntaria, o que permitira que o
mapeamento cadastral ganhe o destaque merecido. Outra iniciativa é a publicacdo do
Decreto numero 8.764/2016 que institui o Sistema Nacional de Gestao de Informacdes
Territoriais - SINTER, ferramenta de gestdo publica que integrar4, em um banco de
dados espaciais, o fluxo dinamico de dados juridicos produzidos pelos servicos de

registros publicos ao fluxo de dados fiscais, cadastrais e geoespaciais de imoveis
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urbanos e rurais produzidos pela Unido, pelos estados, pelo Distrito Federal e pelos
municipios.

A carta cadastral que € a melhor forma de se representar geometricamente 0s
elementos basicos para identificar e especificar uma parcela cadastral. Se essa carta
for devidamente estruturada, torna-se um recurso poderoso de apoio a deciséo e de
planejamento das cidades brasileiras, principalmente como integrante de uma base
de dados de uma IDE municipal ou estadual.

A grande questdo € que no Brasil costumeiramente a carta cadastral € definida
pela sua escala e ndo pelo seu conteudo, e quando se |é a sua definicdo em
publicacdes nacionais consta de maneira geral que ela objetiva mostrar os limites que
definem a propriedade ou a estrutura fundiaria. No entanto, quando se busca por
exemplos, encontram-se referéncia aos limites de fato ocupados, ou seja, as feicbes
fisicas visiveis (o0 contorno) das ocupacdes, quer estas sejam levantadas por métodos
fotogramétricos ou topogréaficos.

A pesquisa constata o fato de que no Brasil ndo existe a cultura de elaborar carta
cadastral. Nenhuma prefeitura ao longo dos anos, desenvolveu levantamento
sistematico dos limites legais de imdveis urbanos e a sua cartografia.

As normas técnicas existentes ndo atendem as necessidades cadastrais, pois
todas foram elaboradas com conceitos de levantamentos topograficos ou para
elaboracgédo de cartas topogréaficas em escala cadastral. As informagfes geoespaciais
geradas por uma carta cadastral devem integrar um banco de dados estruturado de
acordo com as normas previstas pela INDE.

Esta pesquisa visa contribuir com uma proposta de um modelo para a
padronizacdo de uma carta cadastral, nos moldes dos cadastros internacionais. O
carater cientifico da pesquisa € confirmado pelas publicacbes internacionais
direcionadas ao aprimoramento de sistemas cadastrais de paises em
desenvolvimento, justificadas pela necessidade de controle de ocupag¢ao do solo
necessario para o desenvolvimento sustentavel. Pode-se dizer que o estado da arte
das pesquisas na area de Administracao Territorial esta relacionado ao cadastro como
parte de infraestruturas de dados espaciais Yomralioglu; MacLaughlin (2017), Bennet,
et al. (2013), Aydinoglu; Bookir (2017), Pietrzak; Bielecka (2015) e & modelagem de
sistemas cadastrais, de acordo com a ISO 19.152 Lemmen; Oostero; Bennet (2015);
Lemmen (2012); Ponsard e Touzani (2017), portanto a proposta desse trabalho tem

relevancia para a comunidade cientifica do pais.
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1.2 OBJETIVOS

1.2.1 Objetivo Geral

Propor elementos para a normatizacéo da cartografia cadastral, visando a sua

integracdo a uma Infraestrutura de Dados Espaciais.

1.2.2 Objetivos Especificos

e Apresentar as principais caracteristicas da parcela cadastral como feicédo
principal na elaboracédo de uma carta cadastral;

¢ Identificar, nas especificacbes técnicas estabelecidas para a cartografia
nacional, quais os que atendem as necessidades de elaboracdo de uma carta
cadastral;

e Elaborar uma proposta de classes de objetos para constituir uma modelagem
para carta cadastral;

e Apresentar um modelo de carta cadastral, utilizando como referéncia a
modelagem e a definicAo do modo de aquisicdo da geometria dos dados

geoespaciais e dos atributos correlatos.
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2 CARTA CADASTRAL E CARTA TOPOGRAFICA

A comparacao entre estas cartas torna-se necesséria pelo fato de que o conceito
e definicAo delas em muitas oportunidades se confundem. Conforme Cabral;
Hasenack; Philips (2013), a percepcdo da carta cadastral no Brasil € entendida
apenas pela sua escala, escala grande, mas 0 que caracteriza a carta cadastral, em
um conceito internacional e moderno, sdo 0s seus objetos de representacdo. O
conflito nos conceitos de cadastro, levantamento cadastral e carta cadastral em nosso
Pais destacam se nas publicacdes, nas instituicdes de ensino e pesquisa e nos 6rgaos
governamentais responsaveis pela conducdo das politicas geodésicas e
cartograficas. Faz-se necessario, primeiro, a propagacdo de conceitos
internacionalmente consagrados e posteriormente, a reformulacdo das normas e
procedimentos técnicos adotados.

Para estabelecer esta comparacdo serdo consideradas as seguintes

caracteristicas: definicdo, tema de carater técnico e objetos, feicbes e topdnimos.

2.1 DEFINICAO DAS CARTAS

Quanto a definicdo, segundo Loch; Erba (2007), a etimologia da palavra
topografia mostra que sua fungéo principal € descrever lugares, portanto, em uma
carta topografica, estdo representados todos aqueles elementos naturais e ou
culturais sobre a porcao da superficie terrestre que se esta estudando.

Em contrapartida, ainda na palavra dos mesmos autores, as cartas cadastrais
estdo fundamentadas na relagao juridica que existe entre 0 homem e o territério e 0
objeto de representagdo sdo as parcelas cadastrais sobre as quais é exercido um

direito de propriedade ou de posse.

A seguir serdo apresentadas algumas definicdes para carta topografica e carta

cadastral:
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a) Carta topografica

e Segundo Keates (1973), topografia significa todas as fei¢cdes identificaveis da
superficie da Terra, tanto naturais como artificiais, para as quais é possivel
estabelecer uma posicao especifica, expressa em relacdo a superficie topografica, por
consequéncia, o principal objetivo das cartas topogréficas € representar as feicbes em
suas posicdes corretas (acuracidade e precisao), dentro dos limites da escala”. e

e T34-700 — 1° Parte - Normas para o Emprego dos Simbolos do Exército
Brasileiro — DSG (1998), a carta topografica € a representacao grafica e simbdlica do
terreno. Deve ela refletir fielmente o aspecto fisico da area levantada e as obras

humanas que o terreno possibilitou ou condicionou.

b) Carta cadastral

e Segundo a Portaria n° - 511, de 7 de dezembro de 2009 — Diretrizes para a
criacao, instituicdo e atualizacdo do Cadastro Territorial Multifinalitario (CTM) nos
municipios brasileiros no artigo 8° define carta cadastral como sendo a representacao
cartografica do levantamento sistematico territorial do Municipio. Esta carta tem que
contemplar como contetido basico a rede de referéncia cadastral, os pontos limites
legais das propriedades, demarcados e ndo demarcados, a propriedade legal das
parcelas e o cédigo identificador de cada parcela; e

o Adiretiva D2.8.1.6 INSPIRE Data Specification on Cadastral Parcels Guidelines
Purpose (INSPIRE Thematic Working Group Cadastral Parcels, 2010) estabelece os
elementos obrigatorios e a utilizacdo do zoneamento cadastral para uma parcela. A
abordagem de carta cadastral de Hasenack (2013) segue esta diretiva ao defini-la
como a representacdo cartografica do levantamento sistematico territorial do
municipio. A sua funcdo basica é representar:

- Os limites legais das parcelas territoriais e os vértices do poligono formado
com as demarcacoes;

- A numeracéo das parcelas (identificador inequivoco para cada parcela);

- Os limites entre setores cadastrais, distritos, municipios, estados, paises; e

- Os topbnimos de arruamentos e o tipo de uso atual do solo.
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2.2 CARATER TECNICO

Quanto ao carater técnico pode-se destacar, no caso da carta cadastral a
necessidade de um profissional com formacéo especifica e rigorosa, como exemplo
pode-se citar a Alemanha, Suica, Austria e Austrélia e a questio do aspecto juridico

como retrata a tabela 1.

Tabela 1. Caracteristicas da carta cadastral e da carta topografica

Carta Cadastral Carta Topografica
o Profissional do Cadastro|Agrimensor, Cartégrafo, Topografo,
Profissional atuante Territorial com habilitagéo | Arquiteto, Engenheiro habilitado,
especifica Técnico habilitado

Relagao juridica entre

e o Objeto Principal Sem maior importancia
proprietario e territério

Idoneidade Técnico — juridico Técnica

. _ Limites das  Parcelas Superficie terrestre e elementos
Objeto de representagao Cadastrais culturais (ocupagdo efetiva do
Limites Legais territério) Limites Fisicos

Fonte: Hasenack; Cabral; Philips (2013)

2.3 OBJETOS, FEICOES E TOPONOMIOS

Quanto aos objetos, feicdes e topdnimos as principais diferengas entre carta
cadastral e carta topografica, segundo Hasenack; Cabral; Phillips (2013), sdo as

seguintes:

a) Carta cadastral

e Todas as parcelas sdo delimitadas por vértices sinalizados no terreno e
através de um poligono fechado, mesmo as parcelas publicas como ruas;

o As edificacbes sao identificadas através de sua posi¢ao no terreno;

o Aaquisicdo dos dados para este tipo de representacgao é realizada através
de técnicas topograficas;
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e S&o mostrados todos os limites legais, mesmo que ndo materializados no
terreno;

o Apresentam os topdnimos de arruamento; e

e As parcelas recebem um numero que tem como obijetivo a identificagao

da parcela.

b) Carta topografica

o A carta de feigdes apresenta somente a delimitagcao dos limites fisicos do
imével, somente aqueles que estdo materializados no terreno;

e S&o levantados elementos do meio fisico, através do levantamento de
detalhes como arvores, bosques, postes, boca de lobo, luminarias, caixa
de inspecao em geral;

e A técnica principal de aquisicdo de dados deste tipo de representacio é
por aerofotogrametria;

e Os materiais constituintes das delimitacbes do terreno possuem
representacdo diferenciada como muro, cerca, cerca viva, cerca de
arame, cerca mista e grade; e

e Apresentam topénimos referentes aos arruamentos, edificagdes publicas

e templos religiosos.

A figura 1 mostra uma area representada a esquerda pela carta cadastral e a

direita pela carta topografica, ambas na mesma escala.



Figura 1. Imagem da carta cadastral e carta topografica
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3 A CARTA CADASTRAL E SEUS ELEMENTOS CONSTITUINTES

A utilidade de emprego da carta cadastral esta na possibilidade de a mesma ser
uma importante ferramenta de estudos locais, municipais ou urbanos, permitindo
aplicacdo em préticas de tributacdo, reforma agraria, envolvendo redistribuicdo e
inclusdo de terras, avaliacdo e manejo dos recursos da terra, planejamento e
implantacdo de assentamentos coloniais, no planejamento urbano ou rural, no
saneamento basico, na telefonia, para a rede de distribuicdo de energia elétrica, entre

outros.

3.1 CARACTERISTICAS E ELEMENTOS DE UMA CARTA CADASTRAL

A Portaria n® 511, de 7 de dezembro de 2009 aponta no Artigo 7° que o CTM é
constituido de:

| - Arquivo de documentos originais de levantamento cadastral de campo;

Il - Arquivo dos dados literais (alfanuméricos) referentes as parcelas cadastrais;

[l - Carta Cadastral.

Art. 8° Define-se Carta Cadastral como sendo a representacdo cartografica do
levantamento sistematico territorial do Municipio.

Art. 9° As informacfes contidas no CTM e no Registro de Imdéveis devem ser
devidamente coordenadas e conectadas por meio de troca sisteméatica de dados, com
a finalidade de permitir o exercicio pacifico do direito de propriedade, proteger e
propiciar a seguranca juridica, o mercado imobiliario e os investimentos a ele
inerentes.

Art. 10° O levantamento cadastral para a identificacdo geométrica das parcelas
territoriais deve ser referenciado ao Sistema Geodésico Brasileiro - SGB.

Portanto, como um componente do CTM essa carta, segundo Hasenack (2013),
deve contemplar como contetdo basico: a rede de referéncia cadastral; os pontos
limites legais das parcelas territoriais, demarcados e ndo demarcados; a propriedade
legal das parcelas; e, o codigo identificador de cada parcela, em consonancia com o
registro de imoveis.

Cabe destacar que no Brasil a maioria dos municipios, com a necessidade de
otimizar as atividades prevendo reduzir custos, adota o modelo de carta cadastral que
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representa as feicOes fisicas visiveis das ocupac¢fes do uso do solo, infraestrutura,
normalmente levantadas por métodos fotogramétricos.

Como exemplo, a Figura 2 apresenta parte de uma carta cadastral levantada por
topografia com as feigBes limite legal e os vértices materializados das parcelas,
enquanto que na Figura 3 mostra a mesma area elaborada por processo

fotogramétrico com limite fisico da parcela.

Figura 2. Extrato de carta cadastral da Alemanha elaborada por levantamento topografico

LEGENDA

Pontos limites legais
das parcelas cadastrais demarcados

Linha limite legal da parcela
definido juridicamente

I NUmero identificador tnico de parcela !

[Numero de residéncia |

Edificacao

[Ponto da estrutura geodésica de referéncia demarcado |

Fonte: Pesquisa Direta (2018)

Figura 3. Extrato de carta cadastral da Alemanha elaborada por processo fotogramétrico

[ Linha limite fisico da parcela Jl

| Numero identificador Unico de parcela ! El
|Nl’1m ero de residén ::ial E_E:

[ Ponto da estrutura geodésica de referéncia demarcado fE’

Fonte: Pesquisa Direta (2018)

As informacfes na Carta Cadastral devem ser representadas de forma simples
para atender os objetivos mais importantes do Cadastro Territorial, como possibilitar

a atualizacdo continua e permanente, a comprovacao das construgdes, restricdo de
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uso do solo, além da seguranca fisica e geométrica dos limites das parcelas cadastrais

em perfeita sintonia com a Legislacao Territorial vigente.

3.2 DEFINICAO DE PARCELA

O parcelamento do solo urbano, segundo Paula Neto (2014), deve ser
considerado sob dois aspectos: o fisico, que é a divisdo geodésica de um terreno, e 0
juridico, que resulta na divisdo da propriedade, com a consequente formacgéo de novos
direitos autbnomos de dominio sobre cada unidade em que a area for dividida. Pode-
se, assim, conceituar o parcelamento como a divisdo geodésico-juridica de um
terreno, uma vez que por meio dele se divide o solo e, concomitantemente, o
respectivo direito de propriedade, formando-se novas unidades, propriedades
fisicamente menores, mas juridicamente idénticas.

Como exemplo desta definicdo, observa-se a Figura 4 com um projeto de
implantagdo do parcelamento do solo urbano, onde os pontos do limite legal
receberam a nomenclatura DEP e definem o poligono da gleba com os seus limites
legais. Os pontos que receberam a nomenclatura VRN representam os pontos da
estrutura geodésica de referéncia demarcado e que pertencem a Rede de Referéncia

Cadastral Municipal.

Figura 4. Implantacédo do parcelamento do solo urbano
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A divisdo geodésico-juridica de um terreno se constitui a unidade fundamental
do CTM que é a parcela, que segundo Martin-Varés (2009) possui definicdes
semelhantes adotadas pelos érgaos internacionais, como:

¢ Definicdo da WPLA (Working Party on Land Administration), 6rgdo das Nacdes
Unidas (UNECE), que publicou em 2004 no documento Guidelines on Real Property
Units and Identifiers a definicdo de parcela cadastral como uma area de terreno
individual, ou mais especificamente de um volume de espaco sujeita a direitos reais
de propriedades homogéneos e de titularidade Unica.

e Definicho da LADM-ISSO/ ISO 19.152 a Organizacao Internacional para
Padronizacao (International Organization for Standardization) define parcela cadastral
como um espaco sob propriedade real homogénea ou relagdes socialmente aceitas
de posse da terra, ou seja, adota um conceito mais amplo por incluir direitos, restricbes
e responsabilidades.

e Segundo a EULIS (European Land Information System) que tem por objetivo
permitir o acesso via internet, a partir de um Unico portal aos dados dos registros da
propriedade dos paises europeus que define parcela cadastral como um pedaco de
terra que constitui parte ou todo de um registro Unico (O registro Unico tem sido
definido como a unidade registrada em um Unico titulo ou escritura no Registro da
Propriedade).

e Segundo a Diretiva INSPIRE estabelecia inicialmente a parcela cadastral como
area definida pelo registro cadastral ou equivalente, posteriormente evoluiu para uma
definicAo mais completa que foi a de uma area unica sujeita aos direitos reais de
propriedade homogéneos e de titularidade Unica.

No caso do Brasil, de acordo com o Artigo 2° da Portaria do Ministério das
Cidades n° 511 de 07 de dezembro de 2009, a parcela cadastral é definida como uma
parte contigua da superficie terrestre com regime juridico unico. Parcelas nao
necessariamente constituem iméveis, pois ruas, rios, lagos, dentre outros, também
sao parcelas. Os paragrafos da Portaria assim a definem:

§ 1° E considerada parcela cadastral toda e qualquer porgdo da superficie no
municipio a ser cadastrada;

§ 2° As demais unidades, como, lotes, glebas, vias publicas, pragas, lagos, rios
e outras, sdo modeladas por uma ou mais parcelas de que trata o Caput deste artigo,
identificadas por seus respectivos codigos; e

§ 3° Devera ser atribuido a toda parcela um cédigo unico (univoco) e estavel.
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Segundo a D2.8.1.6 INSPIRE Data Specification on Cadastral Parcels Guidelines
Purpose; Martin-Varés (2007) a parcela cadastral € descrita por alguns elementos
obrigatérios tais como geometria, identificador unico, referéncia cadastral e a
catalogagao das parcelas que apoiam suas identificagbes nos mapas produzidos.

Portanto, de acordo com a diretiva D2.8.1.6 INSPIRE Data Specification on
Cadastral Parcels Guidelines Purpose, pode-se estabelecer que a parcela cadastral,
quanto ao aspecto fisico deve receber um identificador numérico unico e estavel que
a localiza de forma particular e inequivoca no territério considerado e as parcelas sao
contiguas, de maneira que nao se sobreponham umas as outras, nem haja lacunas

entre elas conforme a Figura 5.

Figura 5. Definicdo dos limites cadastrais
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Fonte: D2.8.1.6 INSPIRE Data Specification on Cadastral Parcels Guidelines Purpose (INSPIRE-2009)

Os limites cadastrais, conforme a figura acima, representa os limites cadastrais
correspondentes o contorno de uma parcela cadastral deve formar um poligono.
» Parcela cadastral CP1 tem quatro limites cadastrais:
- linha S2 S5 S6, linha S6 S4, linha S4 S3 e linha S3S2.

> Parcela cadastral CP2 tem cinco limites cadastrais:
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- linha S1 S2, linha S2 S3, linha S3 S8, linha S8 S9 e linha S9 S1.
» Parcela cadastral CP3 tem cinco limites cadastrais:
- Poligono externo composto pela linha S3 S4, linha S4 S7, linha S7 S8 e linha
S8 S3; e poligono interno composto pela linha S9 S10 S11 S12 S9.
» Parcela cadastral CP4 tem um limite cadastral: linha S9 S10 S11 S12 S9.

3.3 GEORREFERENCIAMENTO DAS PARCELAS CADASTRAIS

Primeiramente cabe destacar que a utiliza¢do de pontos da Estrutura Geodésica
de Referéncia € fundamental, porque € a forma de materializar no terreno os limites
legais que representam a garantia dos aspectos fisicos e juridicos que definem uma
parcela cadastral.

Segundo Hasenack; Cabral; Phillip (2013), a definicdo confiavel de uma parcela
territorial € um problema de levantamento. Em levantamentos cadastrais, s6 sdo
aceitdveis aqueles levantamentos baseados em uma rede de referéncia
permanentemente monumentada. Caso contrario, o sistema cadastral é técnica e
economicamente inadequado. A rede de referéncia proporciona precisao uniforme,
sendo a primeira informacédo a ser representada na carta cadastral.

No Brasil, segundo a NBR 14166 (1998), a Rede de Referéncia Cadastral
Municipal (RRCM) é a rede de apoio béasico de ambito municipal para todos os
servicos que se destinem a projetos, cadastros ou implantagdo e gerenciamento de
obras, sendo constituida por pontos de coordenadas planialtimétricas, materializados
no terreno, referenciados a uma Unica origem (Sistema Geodésico Brasileiro — SGB)
e a um mesmo sistema de representacao cartografica, permitindo a amarragao e
consequente incorporacdo de todos os trabalhos de topografia e cartografia na
construgdo e manutencao da Planta Cadastral Municipal e Planta Geral do Municipio,
sendo esta rede amarrada ao Sistema Geodésico Brasileiro (SGB); fica garantida a
posicdo dos pontos de representacdo e a correlacdo entre os varios sistemas de
projecao ou representacao.

Cada ponto da rede de referéncia € medido e documentado individualmente em
forma de uma monografia, de tal forma que a qualquer tempo possa ser verificado e,
se necessario, reconstituido. Os pontos sdo arquivados na base de dados de pontos
da carta cadastral. Com relacéo aos pontos da rede de referéncia, essa base de dados

conta no minimo com uma carta da unidade administrativa do municipio, por exemplo,
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com a representagao do conjunto de todos os pontos que pertencem a rede, incluindo
sua numeracao, ordem hierarquica, as linhas de intervisibilidade a outros pontos, a
lista de coordenadas e a monografia de cada ponto com a data, o local e a assinatura
do responsavel técnico (HASENACK, 2013).

A Figura 6 mostra em arquivo vetorial a RRCM da cidade do Recife fornecido
pela Secretaria de Mobilidade e Controle Urbano — SEMOC.
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Fonte: Prefeitura do Recife (SEMOC 2013)

No processo para materializar o limite legal € importante levantar no terreno
esses limites que correspondem a descri¢cdo contida no documento de propriedade da
parcela cadastral. A determinacéao é realizada através das medicfes sistematicas que
devem ser realizadas com regras e procedimentos bem definidos, com
reconhecimento juridico-registral, apoiadas em uma estrutura geodésica de referéncia
Unica e publica, materializada e densificada.

Sobre os vértices das parcelas, a Portaria n® 511, de 7 de Dezembro de 2009
Diretrizes para a criagdo, instituicdo e atualizacdo do Cadastro Territorial
Multifinalitario (CTM) nos municipios brasileiros estabelece no CAPITULO Il — DA
CARTOGRAFIA CADASTRAL o seguinte:
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¢ Art. 10 O levantamento cadastral para a identificacdo geométrica das parcelas
territoriais deve ser referenciado ao Sistema Geodésico Brasileiro — SGB,;

e Art. 12 O CTM utilizara o sistema de projecdo Universal Transverso de
Mercator (UTM), até que seja definida uma projegao especifica.

e Art. 13 Os vértices que definem os limites de cada parcela devem constituir
uma figura geométrica fechada.

¢ § 1° Os limites legais das parcelas devem ser obtidos, com precisdo adequada,
por meio de levantamentos topograficos e geodésicos.

A Figura 7 representa um extrato de uma carta cadastral da Suiga, com a
indicacao de tipos de demarcacodes utilizadas para limites de estado, propriedades e

parcelas, bem como para a rede de referéncia cadastral.

Figura 7. Extrato de carta cadastral da Suica, com a indicacao de tipos de demarcacdes utilizadas
para limites legais de estado, propriedades e parcelas, e para a rede de referéncia cadastral

Point fixe plani- Point fixe plani- Borne de limite
Borne artificielle Borne en granit meétrique PFP2 metrique PFP3 Cheville de canton

Fonte: Hasenack (2013)

3.4 A IDENTIFICACAO NUMERICA DA PARCELA

Segundo o Art. 21 da Portaria n°® 511, de 7 de dezembro de 2009:

Para a multifinalidade, o CTM deve ser modelado de forma a atender as
necessidades dos diferentes usuarios, atuais ou potenciais, com base em um
sistema de referéncia unico e um identificador Unico e estavel para cada
parcela.

Paragrafo unico — Considera-se identificador unico e estavel aquele que, uma
vez atribuido a uma parcela, ndo pode ser reutilizado para a identificagéo de
qualquer outra unidade cadastral.
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O identificador unico da parcela é a chave de ligagdo com o CTM e n&o deve ser
confundido com os identificadores especificos definidos nos cadastros tematicos. A
identificacdo das parcelas sera individualizada com codigo proprio que devera ser
inequivoco e criado pelo setor de cadastro de forma logica e consistente.

Normalmente a identificagcdo numérica de parcelas pode ser realizada por varios
processos podendo ser citados:

¢ O sistema hierarquico utiliza a codificacdo das parcelas obedecendo a maneira
como o pais encontra-se administrativamente organizado, partindo da unidade macro
até a unidade micro onde esta inserida a parcela. Por exemplo, conforme Pimemtel
(2011), se uma parcela tiver o identificador 11495120020280, isto significa que 1
corresponde ao distrito, 1495 ao setor, 120 a quadra, 02 a face e 0280 a parcela.

¢ O sistema sequencial numérico utiliza a codificagdo sequencial numérica ou
alfanumérica possibilitando a geragéo de cédigo através de um sistema computacional
gue gerencia a organizacdo dos dados de modo sequencial crescente, como por
exemplo, 10000, 10001, 10002, 10003, etc. Neste critério, o codigo de identificacao
ndo agrega o significado administrativo como no sistema hierarquico, o identificador
apenas assume um papel descritivo.

¢ O sistema de geolocalizacao utiliza a geocodificacéo ou sistema de codificacéo
por coordenadas geograficas € um método que consiste na locacdo de um ponto na
superficie da terra, com base na intersecao de duas linhas de grade conhecidas como
eixos X e Y. Estas linhas de grade podem ser baseadas em latitude e longitude
coordenadas, sistema Universal Transversa de Mercator (UTM), ou de coordenadas
no plano.

Por exemplo, conforme Cumbe (2016), o identificador da parcela sdo as
coordenadas do Unico ponto, geralmente fixado no baricentro da parcela. O ponto
funciona como elemento de referéncia do poligono associando as informagfes de
localizagéo (geométricas) e descritivas de todo o poligono. Sendo as coordenadas E
= 0292266m e N = 9109137m entdo o NIP = 09219029216367. Portanto, a
composicdo do codigo obedece a alternancia sucessiva dos valores de EN (09 - 21 -
90... 67).
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3.5 NUMERO DA RESIDENCIA

O numero de um imovel é um dado que facilita sua localizag&do, seja para
procedimentos municipais, seja para entrega de correspondéncias, entre outros
fatores. No caso da Carta Cadastral aparece o numero de residéncia e o numero

identificador da parcela.

3.6 LIMITE LEGAL E LIMITE FiSICO DA PARCELA

A Portaria n° 511 de 2009 em seu Art.13 incisos 1° e 2° definem limite legal e

limite fisico da parcela cadastral da seguinte forma:

Os vértices que definem os limites de cada parcela devem constituir uma
figura geométrica fechada. Os limites legais das parcelas devem ser obtidos,
com precisdo adequada, por meio de levantamentos topograficos e
geodésicos. Os limites fisicos das parcelas podem ser obtidos por métodos
topogréficos, geodésicos, fotogramétricos e outros que proporcionem
precisGes compativeis.

Para a definicdo da linha limite legal deve-se considerar os seguintes aspectos:

¢ O limite legal do imovel é aquele registrado no Registro de Imoveis. Os limites
fisicos sdo materializados através de feicdes lineares, como cercas e muros, ou
feicbes pontuais, como estacas de madeira, barras de ferro ou marcos de concreto.
Contudo, nem sempre o limite fisico de uma parcela corresponde com seu limite legal,
e nem sempre ha uma demarcacdo que representa o limite fisico; e ainda que a
demarcacao exista, algumas vezes ainda geram ddvidas quanto a sua localizacao.
Porém, se ha titulo de propriedade, ha limite legal (CARNEIRO, 2010).

e E um limite fixo, reconhecido juridicamente, onde a linha precisa do limite é
expressa matematicamente pelas posic¢des e distancias ou coordenadas de forma que
suas inflexdes sao materializadas no terreno por monumentos, tais como postes de
concreto, tubo de ferro, pinos de madeira, barra de aco ou marcos em pedra ou
concreto. No Brasil essa situagdo s6 ocorre normalmente para os imdveis rurais
certificados; e

¢ O limite legal é definido com a utilizagdo de um sistema de coordenadas unico
para todo o territorio, no sistema geodésico de referéncia adotado, onde cada vértice
dos limites territoriais possui um par de coordenadas e pode ser demarcado

fisicamente.
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Os limites legais podem nao ser visiveis em fotos aéreas ou imagens de satélites,
portanto devem ser levantados por métodos topograficos ou geodésicos. Esses limites
sdo concordantes quando o limite legal corresponde ao limite fisico da ocupagao, ou
seja, quando esse limite € materializado através de uma feigédo visivel como um muro
ou uma cerca. A identificagéo do limite legal depende de verificagdo dos documentos
constantes no registro de imoveis. O cadastro de limites fisicos € comumente realizado
pelos municipios brasileiros para areas urbanas (CARNEIRO, 2010).

No caso desta pesquisa e baseado nos conceitos acima citados a definicao
adotada para estes limites sdo os seguintes:

e Limite Legal é um limite fixo natural ou artificial reconhecido
juridicamente e levantado por processos topograficos e geodésicos, onde a linha
precisa do limite € expressa matematicamente pelas posicbes e distancias ou
coordenadas de forma que suas inflexdes sdo materializadas no terreno por
monumentos tais como postes de concreto, tubo de ferro, pinos de madeira, barra de
aco ou marcos em pedra ou concreto.

e Limite Fisico € um limite que pode coincidir ou ndo com o limite legal. O
processo de aquisicdo desta classe objeto normalmente € obtido por processo
fotogramétrico e normalmente definido por uma caracteristica fisica, natural ou
artificial, como uma cerca, muro, cobertura, cume, parede (em um estrato ou parcela

de condominio ), vala, estrada ou linha ferroviaria e limite artificial ndo tipificado;

3.7 EDIFICACOES

Na carta cadastral € representada por um ou mais poligonos com a area

construida dentro da parcela conforme apresentada na Figura 8 abaixo.
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Figura 8. Estrato da imagem da carta cadastral na escala 1:1.000 da comuna francesa de Limay-
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Fonte: Limay — France (Cadastre département Yvelines, 1985)
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4 ANALISE DAS ESPECIFICACOES TECNICAS DA INDE CONSIDERANDO A
ELABORACAO DE UMA CARTA CADASTRAL

Como foi citado anteriormente, o plano de implantacdo da INDE se encontra no
Ciclo Il de 2015 a 2020 e contempla estados e municipios e a razao desta analise &
verificar se as especificacdes técnicas da INDE atualmente existentes no Brasil
permitem que 6rgdos estaduais ou municipais possuam condi¢des de elaborar uma
carta cadastral ou parametros suficientes para contratar uma empresa de
levantamento para realizar este trabalho.

Na elaboracdo de um carta que siga os padrdes da INDE é necessario seguir
trés passos, que sdo a modelagem conceitual, onde atualmente se utiliza a ET —
EDGV ( Especificacdo Técnica de Estruturagdo de Dados Geoespacias Vetoriais), a
definicdo do modo de aquisicdo da geometria dos dados geoespaciais e dos atributos
correlatos que sao definidos pela ET — ADGV ( Especificacdo Técnica de Aquisicdo
de Dados Geoespacias Vetoriais) , visando garantir a homogeneizacéo da producao
dos dados geoespaciais; e a definicdo da representagdo cartografica para estabelecer
o formato e as dimensfes dos simbolos convencionais que terd como referéncia a
RDG ( Representacédo de Dados Geoespaciais).

A andlise das especificacfes técnicas propostas para a elaboracdo da carta
cadastral serdo realizadas considerando as caracteristicas técnicas e feicbes que

devem constar numa carta deste tipo.

4.1 QUANTO A MODELAGEM CONCEITUAL

As Especificagbes Técnicas de Estruturacdo de Dados Geoespacias Vetoriais
utilizadas nesta etapa foram a ET-EDGV 2.1.3 da CONCAR, a ET-EDGV GDF do
Governo do Distrito Federal, a ET-EDGV SALVADOR da Prefeitura de Salvador e a
ET-EDGV F Ter 12 Parte da Diretoria do Servigco Geografico.

Estas especificacbes foram utilizadas como objeto de analise, por se tratar de
documentos oficiais que estdo sendo utilizados pelos seus respectivos 6rgados nas

atividades de producéao cartografica.
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41.1 ET-EDGV 2.1.3

Esta Norma foi homologada pela CONCAR em 2010 e tem como finalidade
padronizar estruturas de dados que viabilizem o compartiihamento de dados, a
interoperabilidade e a racionalizacdo de recursos entre 0os produtores e usuarios de
dados e informacdes cartograficas.

A estrutura de dados geoespaciais desta especificacao foi elaborada utilizando
a técnica de modelagem conceitual OMT-G (Object Modeling Technique for
Geographic Applications) com a linguagem UML 2.0. (Unified Modeling Language).
Os trabalhos para a definicdo desta estrutura foram iniciados com a modelagem dos
dados geograficos EGB2000, para Banco de Dados Orientado a Objetos.

O processo de abstracdo dos objetos e fendmenos geogréficos foi realizado com
base na analise da fisiografia do espaco geografico brasileiro, percebido a partir da
escala de 1:25.000 e menores, ou seja, esta versdo ndo contempla estruturas para
dados de mapeamento topogréafico em grandes escalas, portanto ndo serve como
especificacdo técnica para elaboracdo de modelagem de cartas topogréaficas em

escala cadastral ou de carta cadastral.

4.1.2 ET-EDGV GDF, ET-EDGV SALVADOR e ET-EDGV F Ter 1? Parte

A andlise destas especificagdes considerou os seguintes aspectos: a finalidade
de sua elaboragao, o modelo de dados utilizados e como esta estruturado a geometria,
as categorias de informacdo, as classes objetos, a modelagem e o emprego da

cartografia cadastral,

a. Finalidade

» ET-EDGV GDF: As referidas especificacdes estédo inseridas no contexto
da construcéo de padrbes para atender de forma integrada a Infraestrutura de Dados
Espaciais do Governo do Distrito Federal — IDE GDF com a INDE, com o objetivo de
atender aos requisitos da Cartografia Cadastral e possibilitar a realizacdo de gestbes
para a tomada de decisfes, de forma a garantir o desenvolvimento do Distrito em

varias areas do governo distrital, de forma mais equilibrada.
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» ET-EDGV SALVADOR: Estas especificacdes definem um padréo para
a estrutura de dados geoespaciais da Prefeitura de Salvador, de forma integrada com
a Infraestrutura Nacional de Dados Espaciais — INDE, atendendo aos requisitos da

Cartografia Cadastral.

» ET-EDGV F Ter 12 Parte: Esta norma apresenta as Especificacoes
Técnicas para Estruturacdo de Dados Geoespaciais Vetoriais necessarias as
atividades de planejamento e execucgdo de agdes de defesa e seguranga no Espaco
Geografico Brasileiro (EGB), a serem desenvolvidas pela Forga Terrestre (Exército
Brasileiro). Estabelece o padrao das estruturas de dados geoespaciais vetoriais de
defesa e segurancga para o Exército Brasileiro, viabilizando o compartiihamento de
dados, a interoperabilidade e a racionalizagcdo de recursos entre os produtores e
usuarios de dados e informacao cartografica para as atividades de planejamento,

execucgao de operacgoes e inteligéncia (ET - EDGV F Ter 12 Parte, 2016).

b. Modelo de dados

As trés especificacdes técnicas utilizaram como modelo de dados a
linguagem UML (Unified Modeling Language) com alguns conceitos da OMT-G
(Object Modeling Technique for Geographic Applications) integrados.

c. Geometria

Nas modelagens das trés especificacbes as classes objetos possuem
geometrias associadas nos diagramas e que sao apresentadas por pictogramas. Na
tabela 2, a seguir € apresentado o tipo de classe e a geometria que cada especificacdo

possue.
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Tabela 2. Tipos de classes e suas representacdes geométricas para as trés especificacbes

ET-EDGV ET-EDGV ET-EDGV
TIPO DA CLASSE /| GEOMETRIA
GDF SALVADOR | F Ter 12 Parte
Classe com Primitiva Geométrica Ponto / {\7 SIM SIM SIM
Classe com Primitiva Geométrica Linha/ —— SIM SIM SIM
Classe com Primitiva Geométrica Poligono / ] SIM SIM SIM

Classe Genérica com Geometria Complexa, por ser
composta por mais de um tipo de primitiva
geométrica, ou ainda por agregar geometrias de SIM NAO SIM
instancias de outras classes, cujas geometrias podem
variar de tipo. / C

Classe Genérica que pode assumir mais de um tipo

de primitiva geométrica em fungdo da escala de SIM NAO SIM
aquisi¢éo. / G
Classe Convencional. Ndo possui geometria. /

SIM SIM SIM
(Conv)
CodelList é a lista de valores pré-definidos de SIM SIM SIM

dominios de atributo. / (codelist)
Fonte: ET — EDGV — GDF 2013 e ET-EDGV F Ter 12 Parte (2016)

d. Cartografia cadastral
As trés especificacdes técnicas possuem modelagens que foram elaboradas
para grandes escalas (1:1.000 e 1:10.000) e que estédo estruturadas da seguinte
forma:

» ET-EDGV GDF: A Secédo Cartografia Cadastral esta dividida em 8 (oito)
categorias de informacdo que sdo Area Verde, Cultura e Lazer, Edificacdes,
Equipamento Urbano, Estrutura de Mobilidade Urbana, Mobiliario Urbano, Patriménio
Publico e Classes Base da Cartografia Cadastral.

» ET-EDGV SALVADOR: A Secéo de Cartografia Cadastral esta dividida
em sete categorias de informacédo que sao Cultura e Lazer, Edifica¢cdes, Equipamento
Urbano, Estrutura de Mobilidade Urbana, Mobiliario Urbano e Classes Base da

Cartografia Cadastral.

> ET-EDGV F Ter 12 Parte: A cartografia cadastral é representada pelos
dados da segao de informagdo MapTopoGE (Mapeamento Topografico em Grandes
Escalas). Esta especificacdo foi desenvolvida baseado nos estudos da ET-EDGV
Salvador, elaborada pela Secretaria de Planejamento da Prefeitura de Salvador e a

ET-EDGV-DF, elaborada pela Secretaria de Habitacdo, Regularizacédo e
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Desenvolvimento Urbano do Distrito Federal — SEDHAB. As modelagens foram
elaboradas tomando por base os dados para a escala de 1:1.000 e menores. No caso
da Secdo MapTopoGE esta dividida em cinco categorias de informagéo que séo Area
Verde, Classes Base do Mapeamento Topografico em Grandes Escalas, Cultura e
Lazer, Edificagdes e Estrutura de Mobilidade Urbana.

A Tabela 3 mostra as categorias de informacéo da ET - EDGV-GDF para a Secao
da Cartografia Cadastral. Na comparacao com a ET - EDGV-SALVADOR a primeira
especificacdo as categorias possuem as mesmas definicdes e uma a mais que é

categoria Patriménio Publico.

Tabela 3. Categorias de informacado da Cartografia Cadastral
CATEGORIA DE

CLASSIFICACAO ~ DEFINICAO
INFORMACAO

i Categoria que representa espacos urbano e rural

Area Verde com predominio de vegetacdo, concebido com
diversos propositos.

Cultura e Lazer Categoria que representa as areas e edifica¢bes
associadas a cultura, lazer e esporte.

Edificacdes Categoria que agrupa os diferentes tipos de

edificacbes no contexto urbano e rural.

Categoria que designa todos os bens publicos ou
privados, de utilidade publica, destinado a
Equipamento Urbano | Prestacéo de servicos necessarios ao
funcionamento da cidade, implantados mediante
autorizacdo do poder publico, em espacos
publicos e privado.

Cadastral Estrutura de | Categoria que compreende as estruturas
Mobilidade Urbana relacionadas ao deslocamentos de pessoas e
bens dentro de um espaco urbano.

Categoria que agrupa objetos e pequenas
Mobiliario Urbano construgcbes que ocupam um espago sobre
calcadas, atendendo a um objetivo estético,
funcional ou ambos.

) ) ) Categoria que reline o conjunto de bens materiais,
Patrimonio Publico histéricos ou culturais que esta sobre o poder do
governo;

Categoria que reune as classes consideradas
basicas e de uso comum na Cartografia
Cadastral.

Fonte: ET — EDGV — GDF (2013)

Cartografia

Classes Base da
Cartografia Cadastral

A ET-EDGV F Ter 12 Parte em relagdo ET - EDGV-GDF e ET - EDGV-
SALVADOR possui de diferente a categoria de informacdo Classes Base do

Mapeamento Topografico em Grandes Escalas (CBGE).
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A tabela 4 a seguir mostra as definicbes das categorias de informacédo da Secao
MapTopoGE da ET-EDGV F Ter 12 Parte.

Tabela 4. Categorias de informacéo do MapTopoGE

Categorias do MapTopoGE DEFINICAO

Area Verde (VER) Agrupa as feigc”)es que representam oS espacos
urbanos publicos com predominio de vegetacao.

Agrupa as feicdes que representam as classes
Classes Base do Mapeamento Topogréfico | consideradas bésicas e de uso comum no
em Grandes Escalas (CBGE) Mapeamento Topografico em Grandes Escalas, com
excecao das feicbes altimétricas.
Agrupa as feicdes que representam as estruturas
Cultura e Lazer (LAZ) fisicas dos sistemas associados a cultura, lazer e
esporte.
Agrupa as feicbes que representam os diferentes
tipos de edificacbes no contexto urbano e rural.
Agrupa as feicbes que representam as estruturas
Estrutura de Mobilidade Urbana (EMU) fisicas relacionadas aos deslocamentos de pessoas e
bens dentro de um espaco urbano.
Fonte: ET — EDGV — F Ter 12 Parte (2013)

Edificacdes (EDF)

e. Andlise das especificacdes técnicas quanto as categorias de
informacao e classes objetos

A andlise da ET-EDGV GDF, ET-EDGV SALVADOR e ET-EDGV F Ter 12 Parte
foi realizada primeiramente selecionando as classes objetos contidas nas categorias
de informacao da Cartografia Cadastral e MapTopoGE que podem ser representadas

numa carta cadastral urbana, conforme segue:

¢ Na Secao de Cartografia Cadastral as categorias de informacao que possuem
calsses objetos que podem ser representadas numa carta cadastral sdo as seguintes:
Cultura e Lazer, Edificacbes, Equipamento Urbano, Estrutura de Mobilidade Urbana,
Mobiliario Urbano, Patriménio Publico, Classes Base da Cartografia Cadastral e Base
do Mapeamento Topografico.

¢ Na categoria de informagado Equipamento Urbano a modelagem foi realizada
utilizando a Cartografia Basica nas classes Administragao Publica, Saude e Servigo

Social e na Cartografia Cadastral na categoria de informacgéo Edificagdes;
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e Na categoria de informagdo Base da Cartografia Cadastral as classes que
podem representar um zoneamento cadastral sdo os seguintes: Perimetro Urbano e
Quadra.

e As classes de objetos que podem representar uma parcela dentro das
categorias de informacéao que constituiem Cartografia Cadastral e MapTopoGE foram
relacionadas na tabela 5. Cabe destacar, nesta tabela, que na coluna categoria de
informacéo estao relacionadas as especificagdes de onde foram listadas as classes

objetos e por este motivo que elas aparecem repetidas em categorias de informagéo

diferentes.

Tabela 5. Classes de objetos que podem representam uma parcela na Cartografia Cadastral

Categoria de Informagéao

Classe de Objeto

Base do
Topografico
ET-EDGV F Ter 12 Parte

Mapeamento

Area de Abastecimento de Agua, Area Comercial de Servico,
Area de Comunicacéo, Area de Propriedade Particular, Area de
Desenvolvimento Social, Area de Duto, Area de Energia Elétrica,
Area de Ensino, Area de Estrutura de Transporte, Area
Habitacional, Area Industrial, Area Lazer, Area Religiosa, Area
de Saneamento, Area de Saude, Canteiro Central, Complexo
Habitacional, Condominio, Conjunto Habitacional,
Estacionamento, Largo, Passagem Elevada de Viaduto, Passeio,
Ponte, Praca, Quadra, Travessia de Pedestre, Trecho de
Arruamento, Trecho Rodoviério.

Cultura e Lazer

ET — EDGV - GDF,

ET — EDGV — SALVADOR
ET-EDGV F Ter 12 Parte

Area Lazer, Area Religiosa, Area de Ruinas, Autédromo, Campo
de Aeromodelismo, Campo de Golfe, Clube Social, Complexo
Desportivo, Complexo Desportivo e Lazer, Complexo Recreativo,
Hipica, Hipddromo, Jardim Botanico, Jardim Zooldgico,
Kartédromo, Largo, Marina, Organizacdo Religiosa, Parque
Aquatico, Parque Temético, Parque Urbano, Pesque e Pague,
Praca e Sitio Arqueolégico.

Estrutura de Mobilidade
Urbana

ET - EDGV - GDF,

ET — EDGV - SALVADOR

ET-EDGV F Ter 12 Parte

Acesso, Arruamento, Ciclovia, Escadaria, Entroncamento,
Rampa, Terminal Ferroviario, Terminal Hidroviario, Terminal
Rodoviario, Terminal Metroviario, Travessia de Pedestre, Trecho
de Arruamento e Trecho de Metro.

Mobiliario Urbano
ET — EDGV - GDF,

Academia de Esporte Publico

Patriménio Publico
ET — EDGV - GDF,

Area dominial, Faixa de dominio de arruamento, Faixa de
dominio de curso de massa d'agua, Faixa de dominio de ferrovia,
Faixa de dominio de rodovia e Terra publica;
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Base da Cartografia Cadastral
ET — EDGV - GDF,
ET - EDGV - SALVADOR

Area de Comércio e Servico, Area de Propriedade Particular,
Area de Duto, Area de Ensino, Area Habitacional, Area de Lazer,
Area Publica Civil, Area Publica Militar, Area Religiosa, Area de
Ruinas, Area de Salde, Area de Servico Social, Calcada,
Canteiro Central, Complexo Habitacional, Condominio, Conjunto
Habitacional, Entroncamento, Estacionamento, Gleba, Lote,
Passagem Elevada ou Viaduto, Ponte, Travessia de Pedestre,
Trecho de Arruamento, Trecho Rodoviario, Tunel, Arruamento
Estacdo Ferroviaria, Faixa de Dominio de Arruamento, Faixa de
Dominio de Metrovia, Lote, Meio-fio e Parcela;

Fonte: ET — EDGV — GDF (2013); ET — EDGV — SALVADOR (2012); ET-EDGV F Ter 12 Parte (2016)

¢ As classes de objetos que podem ser utilizadas como feigao edificacdo para

uma carta cadastral dentro das categorias de informacao que constituiem Cartografia

Cadastral e MapTopoGE foram relacionadas na tabela 6. Cabe destacar, nesta tabela,

que na coluna categoria de informagéao estao relacionadas as especificagdes de onde

foram listadas as classes objetos.

Tabela 6. Classes de objetos que podem representar edificacdes na Cartografia Cadastral

Categoria de Informacéo

Classe de Objeto

Cultura e Lazer

ET — EDGV - GDF

ET — EDGV - SALVADOR
ET-EDGV F Ter 12 Parte

Campo / Quadra, Piscina, Pista de Competicdo, Ruina e
Veldédromo;

Edificacbes

ET - EDGV — GDF

ET - EDGV — SALVADOR
ET-EDGV F Ter 12 Parte

Abastecimento de

Aeroportuaria, Edificagcdo ou Construcao de Estacao de Medi¢édo

de Desenvolvimento Social, Posto de Combustivel, Pavimento,

Banheiro Publico, Delegacia de Policia, Edificacéo, Edificacdo de
Agua, Edificacdo Agropecuéaria, de
Extrativismo Vegetal ou Pesca, Edificacdo de Comércio ou
Servigos, Edificacdo de Comunicagéo, Edificacdo ou Construcéo

de Fenbmenos, Edificacdo ou Construcéo de Lazer, Edificacdo
ou Construcdo Turistica, Edificacdo ou Constru¢do Portuéria,
Edificacdo de Desenvolvimento Social, Edificagdo de Energia,
Edificacdo de Ensino, Edificacdo de Extrativismo Mineral,
Edificacdo Habitacional, Edificacdo Industrial, Edificacdo Metro-
Ferroviaria, Edificacdo de Policia, Edificacdo Publica Civil,
Edificacdo Pudblica Militar, Edificacdo Religiosa, Edificacédo
Residencial, Edificacdo Rodoviaria, Edificacdo de Saneamento,
Edificacao de Saude, Edificacao de Servigo Social, Equipamento

Posto Fiscal, Posto da Guarda Municipal, Posto da Policia
Rodoviaria, Posto da Policia Militar e Representacao
Diplomatica.

Fonte: ET — EDGV — GDF 2013, ET — EDGV — SALVADOR 2012 e ET-EDGV F Ter 12 Parte (2016)

Convém destacar que na ET-EDGV GDF e ET-EDGV SALVADOR na sessao da

Cartografia Tematica possui classes que podem compor uma carta cadastral que sao:
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e Na Categoria de Informacédo Enderegamento as Classes Objetos que podem
representar uma parcela ou zoneamento cadastral sédo as seguintes: Conjunto, Gleba,

Trecho de Logradouro, Logradouro, Lote e Parcela;

e Na Cartografia Tematica na Categoria de Informacado Rede de Drenagem para
a ET-EDGV GDF e na Categoria Hidrografia para a ET-EDGV SALVADOR as Classes
Objetos que podem representar uma parcela sdo os seguintes: Elemento Hidrografico,

Fluxo de Drenagem e Trecho Fluxo de Drenagem.
f Analise das especificacdes técnicas quanto a modelagem

Na andlise da modelagem ET-EDGV GDF, ET-EDGV SALVADOR e ET-EDGV F
Ter 12 Parte observaram - se os seguintes aspectos:

¢ As Classes Objetos da Categoria Cartografia Cadastral possuem atributos que
podem ser utilizados no banco de dados de uma carta cadastral;

¢ A Classe Objeto Parcela, que é a principal feicdo para a elaboragdo de uma

carta cadastral, integra a modelagem destas especificagbes da seguinte forma:
1) ET-EDGV GDF

a) A Classe Objeto Parcela foi utilizada na Cartografia Cadastral nas Categoria
de Informagdo Classes Base da Cartografia Cadastral, Patrimonio Publico e

Edificagdes e€;
b) Na Categoria de Informacao Base da Cartografia Cadastral4

¢ Uma ou mais Classe Objeto Parcela possui relagdo de composigéo espacial
com zero ou mais com a Categoria de Informacdo Area Verde e com as Classes
Objetos Area de Comércio e Servico, Area Religiosa, Area de Ensino, Area de Lazer,
Area de Ruinas, Area Habitacional, Area de Duto, Area de Propriedade Particular;
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¢ Uma ou mais Classe Objeto Parcela possui relagdo de composigéo espacial
com zero ou mais com as Classes Objetos da Cartografia Basica que sédo os
seguintes: Area Agropecuaria de Extrativismo Vegetal e Pesca, Area de Extragdo
Mineral, Area Industrial, Area Especial, Area de Comunicacéo, Area de Energia
Elétrica, Area de Estrutura de Transporte, Area de Saneamento, Area de
Abastecimento de Agua, Cemitério, Area Umida, Alteragéo Fisiografica e Antrépica e

Elemento Fisiografico Natural de Area;

e Possui relacionamento de especializagdo com as Classes Objetos Lote e
Gleba; e

¢ Todas as Classes Objetos pertencentes a Categoria de Informacgao Edificacédo
possue o relacionamento de zero ou mais e estdo dentro de uma Classe Objeto

Parcela.

c) Na Categoria de Informacédo Edificacbes a Classe Objeto Parcela possui
relacionamento com a Classe Objeto Edificacao Geral que por sua vez, como Classe
Objeto principal, possui relagao Unica agregada ou agregada composta com todas as

Classes Objetos desta Categoria de Informacéao.

d) Na Categoria de Informagao Patriménio Publico

e Zero ou mais Classe Objeto Parcela encontra-se agregada a zero ou uma
Classe Objeto Area Especial pertencente a Cartografia Basica; e

e Todas as Classes Objetos pertencente a Categoria de Informacao Edificacao
possue o relacionamento de zero ou mais e estdo dentro de uma Classe Objeto

Parcela.
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2) ET-EDGV SALVADOR

a) A Classe Objeto Parcela foi utilizada na Cartografia Cadastral, nas Categorias
de Informacgéao Edificagdes e Base da Cartografia Cadastral e na Cartografia Tematica

na Categoria de Informagao Enderegamento;

b) Na Categoria de Informacgédo Edificacbes a Classe Objeto Parcela possui
relacionamento com a Classe Objeto Edificacdo Geral que por sua vez, como Classe
Objeto principal, possui relagao unica agregada ou agregada composta com todas as

Classes Objetos desta Categoria de Informacao;

c) Na Categoria de Informagéo Classe Base da Cartografia Cadastral

e Uma ou mais Classe Objeto Parcela possui relacédo de composi¢cao espacial
com zero ou mais com a Categoria de Informacdo Area Verde e com as Classes
Objetos Area de Comércio e Servico, Area Religiosa, Area de Ensino, Area de Lazer,

Area de Ruinas, Area Habitacional, Area de Duto, Area de Propriedade Particular;

¢ Uma ou mais Classe Objeto Parcela possui relacdo de composicao espacial
com zero ou mais com as Classes Objetos da Cartografia Basica que sédo os
seguintes: Area Agropecuaria de Extrativismo Vegetal e Pesca, Area de Extracdo
Mineral, Area Industrial, Area Especial, Area de Comunicagdo, Area de Energia
Elétrica, Area de Estrutura de Transporte, Area de Saneamento, Area de
Abastecimento de Agua, Cemitério, Area umida, Alteracao Fisiografica e Antrépica e

Elemento Fisiografico Natural de Area;

e Possui relacionamento de especializagdo com as Classes Objetos Lote e
Gleba; e
¢ Todas as Classes Objetos pertencentes a Categoria de Informagao Edificacéo

possue o relacionamento de zero ou mais estdo dentro de uma Classe Objeto Parcela.

d) Na Categoria de Informagado Enderegamento
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¢ Uma ou mais Classe Objeto Parcela possui relacdo de composi¢cado espacial
com zero ou mais com as Classes Objetos Area Habitacional e Area de Propriedade

Particular;

e Uma ou mais Classe Objeto Parcela possui relacdo de composi¢cado espacial
com zero ou mais com as Classes Objetos da Cartografia Basica que s&o os
seguintes: Area Agropecudria de Extrativismo Vegetal e Pesca, Area de Extracio
Mineral, Area Industrial, Area de Comércio e Servico, Area de Comunicagao, Area de
Energia Elétrica, Area de Estrutura de Transporte, Area de Saneamento, Area de
Abastecimento de Agua, Cemitério, Area umida, Alteracdo Fisiografica e Antrépica,

Elemento Fisiografico Natural de Area e Area de Duto;

¢ Uma ou mais Classe Objeto Parcela possui relacdo de composi¢cao espacial
com zero ou mais com as Classes Objetos da Cartografia Cadastral que séo os
seguintes: Area Religiosa, Area de Ensino, Area de Lazer, Area de Ruinas e Area
Verde

e Possui relacionamento de especializagdo com as Classes Objetos Lote e
Gleba; e

e Todas as Classes Objetos pertencentes a Categoria de Informacéao Edificacéo
possue o relacionamento de zero ou mais e estdo dentro de uma Classe Objeto
Parcela.

e) A Classe Objeto Parcela possui a geometria poligono e como atributo o cédigo
identificador Unico e area legal, porém nao consta uma relagdo com uma Rede de

Referéncia Geodésica que permite a materializacédo de uma area legal.

3) ET-EDGV F Ter 12 Parte:

A parcela ndo consta como Classe Objeto na modelagem.
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4) Atributos da classe objeto parcela na ET-EDGV GDF e ET-EDGV
SALVADOR

A Classe Objeto Parcela na ET-EDGV GDF possui geometria genérica enquanto
que na ET-EDGV SALVADOR possui a geometria de poligono e com um atributo a
mais, o arealLegal, conforme mostra as tabelas 7 e 8.

A Classe Objeto Parcela para a ET-EDGV GDF é descrita conforme a tabela 7 a

seqguir:
Tabela 7. Descri¢do da classe objeto parcela
Classe Descricao Cadigo Geometria
Parcela é o resultado de uma operag4o de loteamento ou
Parcala desmembramento realizada em areas urbanas ou de 3827 G
expansao urbana, pelo Estado ou por particulares,
observadas as disposi¢des legais pertinentes.
Atributo Tipo (tamanho) Descricao Dominio Requisito
Indica que a geometria
adquirida é aproximada em )
geometriaAproximada Booleano relacdo a escala prevista 1
para o produto cartografico.
numeroSequencial Inteiro ipiloe 0 numero sequencial | A ser preenchido | 0.1
Indica 0 nimero de um
numeroMetrico Inteiro sistema de referéncia A ser preenchido 0..1

arbitrario, em metros.

Indica 0 nUmero de um
numeroKilometrico Real sistema de referéncia A ser preenchido 0..1
arbitrario, em quildmetros.

Indica o codigo identificador

codidentificadorUnico Alfanumeérico (50) A ser preenchido 0.1

da lote.
arealegal Real Indica a area legal do lote. A ser preenchido 0.1
Indica o Cédigo de
cep Inteiro (8) Enderecamento Postal Oito nimeros 0..1
(CEP).

Fonte: ET — EDGV — GDF (2013)

A Classe Objeto Parcela para a ET-EDGV SALVADOR é descrita conforme a
tabela 8.
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Tabela 8. Descricao da classe objeto parcela
Classe Descricao Codigo Geometria

Parcela é o resultado de uma operagao de loteamento ou
desmembramento realizada em areas urbanas ou de

Parcela expansao urbana, pelo Estado ou por particulares, 3.7.17 O
observadas as disposicdes legais pertinentes.
Classe abstrata
Atributo Tipo (tamanho) Descricao Dominio Requisito
geometriaAproximada Booleano Indica que a geomelria - 1
adquirida é aproximada em
relacao a escala prevista
para o produto cartografico
numeroSequencial Inteiro Numero sequencial da Lote | Aser preenchido 0..1
numeroMetrico Inteiro Numero de um sistema de A ser preenchido 0.1
referéncia arbitrario, em
metros
numeroKilometrico Real Numero de um sistema de A ser preenchido 0.1
referéncia arbitrario, em
quildmetros
codldentificadorUnico Alfanumérico (50) Caodigo identificador da Lote | A ser preenchido 1
arealegal Real Area legal da Lote A ser preenchido 0.1
cep Inteiro (8) Codigo de Enderecamento QOito numeros 0..1
Postal (CEP)
arealegal Real Indica a area legalizada da A ser preenchido 1
parcela,

Fonte: ET — EDGV — SALVADOR (2012)

Quanto a Classe Objeto Parcela nas tabelas 8 e 9, os seguintes aspectos foram
observados:

- A Parcela é descrita como o resultado de uma operacédo de loteamento ou
desmembramento realizada em areas urbanas ou de expansao urbana, pelo Estado
ou por particulares, observadas as disposicdes legais pertinentes. Esta definicdo pode
ser mudada para Parcela € o resultado de uma operacao de parcelamento que pode
ser conceituado como divisdo geodésico-juridica de um terreno, uma vez que por meio
dele se divide o solo e, concomitantemente, o respectivo direito de propriedade,
formando-se novas unidades, propriedades fisicamente menores, mas juridicamente
idénticas (PAULA NETO, 2014). Cabe destacar que na ET — EDGV — SALVADOR
2012 a Classe Objeto Parcela foi utilizada na modelagem como uma classe abstrata,
portanto ndo instanciavel;

- O atributo geometria aproximada esta definido na coluna descricdo como:
“‘indica que a geometria adquirida € aproximada em relacdo a escala prevista para o
produto cartografico” e na coluna requisito o numero 1(um), que representa
verdadeiro, ou seja, deve ser descrito nos metadados deste produto o processo de

aguisicado e os insumos utilizados que irdo influenciar na determinacéo da acuracia
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posicional e do Padrdo de Exatiddo Cartografica (PEC). No caso da carta cadastral
este atributo € importante, pois permite avaliar se a geometria adquirida para a parcela
representa o limite fisico ou legal;

- O atributo cédidentificadorUnico na coluna descricdo esta escrito “cédigo
identificador do lote”. No caso da carta cadastral a descricdo deveria ser cédigo
identificador da parcela; e

- O atributo arealLegal na coluna descricdo esté escrito “area legal do lote”. No
caso da carta cadastral a descri¢cdo deveria ser area legal da parcela.

5) Classe objeto registro cartorial na ET-EDGV GDF e ET-EDGV SALVADOR:

- A Categoria de Informacdo Edificacdes contém a Classe Objeto Registro
Cartorial que estéa relacionado com a Classe Objeto Subunidade que, por sua vez,
encontra-se relacionado com a Classe Objeto Edificacdes;

- A Classe Objeto Marco de Limite possui relacédo com as Classes Objetos da
Categoria de Informacao Patrimdnio Publico, e que neste caso inclui a Classe Objeto
Parcela.

- Verifica-se que nestas especificacdes existe a preocupacdo com o aspecto
legal, conforme a descricdo dos atributos na tabela 9 da Classe Objeto Registro

Cartorial.

Tabela 9. Descricdo da classe de objeto registro cartorial

Classe Descri¢ao Codigo Geometria
Registro cartorial tem por fim especifico dar publicidade a
Registro_Cartorial situagdo juridica de um imovel 3.3.36 G
Atributo Tipo (tamanho) Descri¢ao Dominio Requisito
codLogradouro Inteiro Cadigo do logradouro A ser preenchido 1
Area legal constante do
arealegal Real registro A ser preenchido 1
Data em que ocorreu o
dataRegistro Alfanumeérico (10) registro cartorial A ser preenchido 1
matricula Altanumerico (50) | Ceftidéo de matricuia do A ser preenchido 1
registro Alfanumeérico (50) Numero do registro cartorial | A ser preenchido 1
Namero ou nome do livro
livroFicha Alfanumeérico (50) que esta registrada a A ser preenchido 1
subunidade.
Namero de um sistema de ;
numMetrico Inteiro referéncia arbitrario A ser preenchido 0..1
bloco Alfanumeérico (50) Namero ou nome do bloco A ser preenchido 0.1
numSubUnidade Inteiro Numero da subunidade. A ser preenchido 0.1
s Bairro que consta no
bairro Alfanumerico (50) registro, se for 0 caso A ser preenchido 0.1
cep Inteiro (8) gggt:g]o(geeg;\derecaj oD Oito nimeros 0.1

Fonte: ET — EDGV — GDF (2013); ET — EDGV — SALVADOR (2012)
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g Concluséao

Como conclusao, verifica-se os seguintes aspectos:

e AET-EDGV GDF e A ET-EDGV SALVADOR contém classes de objetos com
atributos que podem ser utilizados na modelagem de uma carta cadastral com a classe
parcela possuindo o atributo area legal e relacionamento com classes de objetos
edificacoes, lotes, glebas e cartérios;

e As Classes Objetos das trés especificacbes técnicas, considerando a
elaboracdo de uma carta cadastral, se forem adquiridas por geometria aproximada
definem o limite fisico de uma parcela cadastral e de suas respectivas edificagdes; e

e Na ET-EDGV GDF a modelagem da Categoria de Informacéo de Patrimbnio
Publico, constata-se uma das caracteristicas da parcela, que é a necessidade de
estabelecer uma relacdo com uma Rede de Referéncia Geodésica, no caso a classe
objeto Marco de Limite.

e No caso da ET-EDGV SALVADOR ao considerar as caracteristicas de uma
parcela é necessario estabelecer na modelagem uma relagdo com uma Rede de
Referéncia Geodésica para permitir a materializagao dos limites de uma area legal.

o AET-EDGV Fter 12 Parte possui classes de objetos com atributos que servem
de subsidio para auxiliar na elaboragdo de uma modelagem de uma carta cadastral,
e

Portanto as trés especificacdes estao voltadas para a elaboragao da modelagem
de uma carta topografica em escala cadastral e possui classes de objetos que
possibilitam fornecer subsidios para a elaboracdo de uma modelagem de uma carta

cadastral.

4.2 QUANTO A DEFINICAO DO MODO DE AQUISICAO DA GEOMETRIA DOS
DADOS GEOESPACIAIS E DOS ATRIBUTOS CORRELACIONADOS

A ET- ADGV DEFESA FT tem por finalidade estabelecer as regras para a
construcéo do atributo “geometria” de cada classe de objetos, constante da 12 Parte

da ET-EDGV Defesa FT, bem como dos atributos.

Na analise desta especificagao técnica foram observados os seguintes aspectos:
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» Trabalha com classes de objetos do mapeamento topografico para grandes
escalas com ocorréncia nas escalas 1:1.000 a 1:25.000;

« Esta especificagdo apresenta as regras para a aquisicao da geometria de todas
as Classes Objetos constante da sec¢ao de informagdo MapTopoGE da ET-EDGV F
Ter 12 Parte, ou seja, das Classes Objetos que podem representar parcela cadastral
e edificacdo conforme relagdo apresentada nas tabelas 7 e 8;

Portanto a ET ADGV DEFESA FT possui regras de aquisigdo que podem ser
utilizadas na elaboracdo de uma norma de aquisicdo para carta cadastral e possui
classes objetos cujas as geometrias podem ser utilizadas ou adaptadas no processo

de aquisicdo de uma carta cadastral.

4.3 QUANTO A DEFINICAO DA REPRESENTACAO CARTOGRAFICA PARA
ESTABELECER O FORMATO E AS DIMENSOES DOS SIMBOLOS
CONVENCIONAIS

Para as especificacdes de representacdo, foram analisadas as especificacdes
técnicas ET-RDG (Especificagao Técnica de Representagao de Dados Geoespaciais)
que e encontra em elaboragao, o manual técnico T34-700 parte 1 e 2 e a ET-PCDG

(Especificacao Técnica de Produtos de Conjuntos de Dados Geoespaciais).

4.3.1 ET-RDG

Esta Especificagdo Técnica € um componente necessario para a representacao
grafica de informacgbes geograficas e deve apoiar-se, principalmente, no manual
técnico T34-700 parte 1 e 2, onde ja estdo definidos os simbolos classicos do
mapeamento sistematico que ndo contemplam a escala cadastral, e na ET-EDGV,
onde estao definidas as classes a representar na modelagem conceitual brasileira.

A ET-RDG encontra-se em elaboracao, portanto a analise foi realizada apoiada
no manual técnico T34-700 parte 1 e 2 e na ET — PCDG (Especificacdo Técnica de
Produtos de Conjuntos de Dados Geoespaciais) que define cada produto cartografico,
a representacdo grafica que este produto requer e a definicdo dos estilos de

representacao grafica de cada classe representada naquele produto.
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4.3.2 Manual técnico T34-700 parte 1 e 2

O manual técnico T34-700 estabelece as normas para a representacdo dos
acidentes naturais e artificiais destinados a confec¢cdo de cartas topogréficas e
similares nas escalas de 1:25.000, 1:50.000, 1:100.000 e 1:250.000, porém possui
representacfes que podem ser adaptadas e utilizadas na edicdo de uma carta
cadastral.

As representacdes escolhidas seguiram 0s seguintes critérios:

e As feicOes utilizadas para elaboracdo da carta cadastral,

e A parcela cadastral, o elemento fundamental da carta cadastral, que
representa iméveis, lotes, glebas, vias publicas, ferrovias, pragas, ruas, rios, lagos,
etc.

A seguir serdo apresentadas algumas representacdes que foram tiradas do
manual técnico T34-700 parte 2, conforme tabelas 10, 11, 12,13 e 14:

a. Sistema de transporte

Cabe destacar que no caso do sistema de transporte, considerando a carta
cadastral, as feicbes arruamento e trevo rodoviario possuem a representacdo

geométrica de um poligono.

Tabela 10. Representacao de Sistema de Transporte
N° SISTEMA DE REPRE$ENTAQAO REPRESENTACAO FINAL
TRANSPORTE GEOMETRICA

109 Arruamento Linha JI_“_IL
NN

Circulo de trafego ou

trevo rodoviario . W
11 representavel  em Linha /“\—f"'\
escala 77N
i i 1,00
126 Ferrovia de linha Linha m

simples em uso

Fonte: T34-700 parte 2 (2000)



b. EdificacOes - elementos de area

Tabela 11. Representacéo de edificacdes - elementos de area
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Ne = REPRESENTACAO REPRESENTACAO
EDIFICAGOES GEOMETRICA FINAL
Edificacao [ -
305 representavel em | Limite de area
escala TRACAR NA ESCALA
| oes I
319 Mercado ou feira Limite de area ! |
L
Mercodo
i I 1,00
126 F_errowa de linha Linha m
simples em uso
Fonte: T34-700 parte 2 (2000)
C. Limites — cercas, muros divisorios, limites e marcos de fronteira

Tabela 12. Representacéo De Limites — Cercas, Muros Divisérios, Limites e Marcos De Fronteira

N° LIMITES REPRESENTAQAO REPRESENTACAO
GEOMETRICA FINAL
401 | Muro divisorio Linha
Limite de reserva, —  —
402 | parque ou éarea Linha
militar
403 | Limite municipal Linha T
403 | Limite municipal Linha g
Fonte: T34-700 parte 2 (2000)
d. Limites - pontos de referéncia
Tabela 13. Representaco de limites — pontos de referéncia
N° PONTOS DE REPRESENTACAO REPRESENTACAO FINAL
REFERENCIA GEOMETRICA
Marco de referéncia
adjacente ou
e SAT 30011 PA
coincidente com A Torre
500A O.bjFitO y|S|veI a grande Ponto
distancia.
(“SAT" ponto de EP2010 o
satélite, "EP” - 436,69
Estacdo de poligonal).

Fonte: T34-700 parte 2 (2000)
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e. Limites - elementos hidrogréaficos interiores, lagos e lagoas, cursos
d’agua, canais e valas

Tabela 14. Representacao De Limites - Elementos Hidrograficos Interiores, Lagos E Lagoas, Cursos
D’agua, Canais E Valas

NO LIMITES REPRESENTACAO REPRESENTACAO FINAL
GEOMETRICA
Lago ou lagoa A
615 permanente (Legendar Limite de area C Sa.‘go%

se for agua salgada)

Lago ou lagoa :
617 permanente de nivel Limite de &rea ////
variavel %

Curso d'agua - -
620 permanente Limite de area -

representavel em escala

Canal perm anente Canal Navegave!
633 navegavel ou nao, Limite de area

representavel em escala
Fonte: T34-700 parte 2 (2000)

433 ET-PCDG

Cabe destacar que um dos produtos previstos na ET - PCDG ¢ a carta cadastral
gue segundo definicdo € um produto que contém a representacdo dos acidentes
naturais e artificiais da superficie terrestre, no &mbito municipal, em escala e de forma
mensuravel, apresentando as posi¢des planimétricas e altimétricas destes acidentes.

A definicdo acima citada esta mais voltada para uma carta topografica em escala
cadastral, pois nao relata como elemento fundamental a parcela cadastral sobre as
quais é exercido um direito de propriedade.

Uma definicdo que esta mais completa considerando as feicbes que devem
constituir uma carta cadastral € a de Hasenack (2013), que estabelece a Carta
Cadastral como a representacdo cartografica do levantamento sistemético territorial
do municipio. A sua funcéo basica € representar: os limites legais das parcelas
territoriais e os veértices do poligono formado com as demarcacdes; a numeracao das
parcelas (identificador inequivoco para cada parcela); os limites entre setores
cadastrais, distritos, municipios, estados, paises; os topénimos de arruamentos e o
tipo de uso atual do solo.

Quanto a abrangéncia, escala e finalidade a ET - PCDG estabelece conceitos

gue sdo coerentes com 0 emprego de uma carta cadastral, que sao:
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e A abrangéncia deste produto € limitada a area do municipio, sendo que para a
escala 1:10.000 engloba toda a extensao municipal, enquanto que os referentes as
escalas de 1:2.000 e 1:1.000 engloba apenas a area delimitada pelo perimetro urbano.

¢ As finalidades das Cartas Cadastrais produzidas em concordancia com esta
norma constituem a base cartografica oficial de referéncia para os trabalhos de
topografia, cartografia, demarcacéo, estudos, anteprojetos, projetos, implantacdo e
acompanhamento de obras e engenharia em geral, bem como para controle de uso
do solo do municipio.

Como a ET — RDG encontra-se em elaboracgao e tera como referéncia o T34-700
parte 1 e 2, a ET-EDGV e a ET-PCDG e contemplara a escala cadastral, porém pela
definicdo e especificagbes, conclui-se que esta especificagdo ira contemplar as

representacgdes para edicdo de uma carta topografica em escala cadastral.

4.4 CONCLUSAO DO CAPITULO

Na andlise das ET-EDGYV verificou-se que as modelagens foram projetadas para
atender a elaboracdo de cartas topogréaficas em escala cadastral, porém possuem
classes de objetos que contém atributos que permitem serem utilizados como subsidio
para a confeccdo de uma modelagem de uma carta cadastral.

As ET-EDGV Salvador e ET-EDGV — GDF estabelecem o relacionamento
parcela, lote, registro de cartério e limite que no caso é fisico, mas que pode coincidir
com o limite legal ou de posse. No caso destas especificacdes verificou-se uma
importancia maior para a classe objeto lote em vez da classe objeto parcela, isto
acontece porque, conforme Loch; Erba (2007), no contexto brasileiro utilizam-se
comumente os termos lote, para se referir a unidade de registro do Cadastro Urbano,
e propriedade rural para o caso do Cadastro rural. No entanto, consultando a literatura
internacional que trata de Cadastro, percebe-se uma forte convergéncia no termo
parcela para se referir a unidade de registro, pois é utilizado também em outros
idiomas latinos e saxdes: parcel (inglés), pacelle (francés), particella (italiano).

Quanto a definicdo do modo de aquisicdo da geometria dos dados geoespaciais
e dos atributos correlatos as especificagcdes permitem a elaboracdo de uma carta
topogréfica em escala cadastral possuindo algumas feicées que podem ser utilizadas

numa carta cadastral.
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Quanto a definicdo da representacado cartogréafica para estabelecer o formato e
as dimensdes dos simbolos convencionais, ndo se possui no Brasil uma especificacao
técnica que normatize a elaboracao de cartas topogréficas de escala cadastral e muito

menos de carta cadastral.
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5 NORMATIZACAO DA CARTA CADASTRAL PARA O PADRAO INDE

A experiéncia acumulada em diversos paises e em varias organizagdes, normas
e especificagbes sdo importantes para solucionar questdes referentes a: modelagem
de dados, metodologias de aquisigao e tratamento dos dados, controle de qualidade
(tendo em vista a consisténcia dos dados), entre outras, todas norteadoras de
producdo e divulgagao confiaveis e eficazes. Normas e especificacbes devem ser
elaboradas para cada um dos grupos de dados geoespaciais.

As palavras norma e especificacdo tém significados diferentes, embora
complementares. A norma é um mandato, uma referéncia descritiva de cumprimento
obrigatério, que diz textualmente “o que fazer”. As especificagbes sdo um
complemento das normas para indicar os aspectos que caracterizam os dados, na
forma de parametros, tais como, para o caso de dados geoespaciais: escala,
dimensdes de longitude e latitude, areas minimas, de exatiddo posicional, de
geometria, de topologia, de atributos, de unidades e métodos de medigdo e
comparacao, etc. (PLANO DE IMPLANTACAO DA INDE, 2010).

A partir do estudo da carta cadastral, analise das especificacdes técnicas de
estruturacdo de dados e de aquisicdo, este trabalho apresenta uma proposta para a
modelagem, tabelas de atributos e aquisicdo de geometria de dados espaciais das
classes objetos que integram a carta cadastral.

Para um melhor entendimento do desenvolvimento da pesquisa, segue uma
sintese das etapas, conforme mostra o fluxograma da figura 9.

1°) Estudo da carta cadastral: pesquisa bibliografica feita a partir de teses de
doutorado e mestrado sobre o tema e artigos cientificos de 6érgdos como a FIG, SBC,
INSPIRE e CT Catastro da Espanha;

2°) Analise das especificagdes técnicas: pesquisa bibliografica e documental,
com analise das especificacfes técnicas padrédo INDE, que permitiram fornecer
subsidios para a elaboracdo de uma carta cadastral,

3°) Proposta de modelagem: desenvolvimento do diagrama e tabelas com os
atributos das Classes Objetos com base nas ET-EDGV -Especificagdo Técnicas de
Estrutura de Dados Geoespaciais e na diretiva D2.8.1.6 INSPIRE Data Specification
on Cadastral Parcels Guidelines Purpose (INSPIRE Thematic Working Group

Cadastral Parcels, 2010). O diagrama sera elaborado utilizando o programa StarUML
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e como modelo de dados o UML (Unified Modeling Language) com alguns conceitos

da OMT-G (Object Modeling Technique for Geographic Applications).

Figura 9. Fluxograma do desenvolvimento da pesquisa

ESTUDO DA CARTA CADASTRAL

ANALISE DAS ESPECIFICACOES TECNICAS

PROPOSTA DE MODELAGEM
DIAGRAMA DE CLASSES

TABELA DE ATRIBUTOS

...................................................................................

PROPOSTA DE AQUISICAO

BANCO DE DADOS

AQUISICAO

ANALISE E CONCLUSOES

!
oo s}
!
| mwcoocowos )
!
ST
!
o]

Fonte: Pesquisa Direta (2018)

4°) Proposta de aquisicédo: elaborada com base na metodologia utilizada na ET
—ADGV DEFESA FT.

59) Banco de dados: Esta etapa consistiu na elaboracdo do banco de dados
utilizando a modelagem para carta cadastral proposta neste trabalho, utilizando o
software PostgreSQL, com sua extensdo espacial PostGIS.

6°) Aquisicao: Nesta etapa foi realizada a aquisicdo de dados com o softwere
QGIS 2.18.17 de pequenas areas da Cidade do Recife, procurando adquirir todas as
Classes Objetos da modelagem proposta, possbilitando testar a validade do banco de
dados elaborado.

7°) Andlise e conclusdo: sdo apresentadas as analises dos resultados do

trabalho desenvolvido, e as conclusfes, de acordo com 0s objetivos propostos.
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5.1 PROPOSTA DE MODELAGEM CONCEITUAL

A modelagem seguiu conforme a diretiva INSPIRE Metadata Implementing
Rules: Technical Guidelines based on EN ISO 19115 and EN ISO 19119 que utiliza a
modelagem Unified Modeling Language (UML) com alguns conceitos da OMT-G
(Object Modeling Technique for Geographic Applications) integrados.

No caso deste trabalho, foi utilizada a modelagem OMT-G, adotado pela DSG,
que é uma extensdo do modelo OMT (Object Modeling Technique) para dar suporte
aos dados geograficos. O OMT-G segue os paradigmas de orientacdo a objetos,
suportando conceitos como classe, objeto, especializacdo e método.

Segundo Lunardi et al. (2008), o modelo OMT-G parte das primitivas definidas
para o diagrama de classes da Unified Modeling Language (UML) e este modelo
introduz primitivas geograficas com o0 objetivo de aumentar a capacidade de
representacdo semantica do modelo UML, ou seja, prové primitivas para modelar a
geometria e a topologia dos dados geogréficos, oferecendo estruturas de agregacao,
especializacdo/generalizacdo, de rede, de associa¢cdes espaciais.

As geometrias associadas a cada classe nos diagramas apresentadas por

pictogramas estao relacionadas na Tabela 15.

Tabela 15. Tipos de classes e suas representacdes geométricas
TIPO CLASSE REPRESENTACAO DA GEOMETRIA

Classe com a geometria ponto *

Classe com a geometria Linha -

Classe com a geometria Poligono 1

Fonte: Pesquisa Direta (2018)

A elaboragao do diagrama de classes e a definicdo dos atributos das classes
objetos foram realizadas com base nas orientagbes da diretiva INSPIRE D2.8.1.6
INSPIRE Data Specification on Cadastral Parcels — Guidelines, ET-EDGV F Ter 12
Parte, ET-EDGV SALVADOR e ET-EDGV GDF.
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5.2 MODELAGEM CONCEITUAL DA CARTA CADASTRAL

A proposta do diagrama de classes para a modelagem conceitual da carta
cadastral, na sua concepc¢ao, adotou os seguintes enfoques:

» A Classe Objeto Parcela Cadastral como fei¢cao principal;

» A constituicdo da Classe Objeto Parcela Cadastral envolvendo o
processo de levantamento para determinar os limites e edificacbes que compde esta
feicao;

» A subordinacdo espacial da Classe Objeto Parcela Cadastral que
determina a localizac&o desta feicdo dentro da quadra, setor e distrito;

» A area de dominio publico que considerou dois aspectos na sua
construgao:

» A constituicdo e o relacionamento entre as faixas de dominio arruamento,

ferroviario e cursos d agua;

» O tratamento destas feicdes como parcela publica ao relacionar com a

Classe Objeto Parcela Cadastral; e
» As listas de dominios que definem alguns atributos das classes objetos

gue compdem esta proposta de modelagem de carta cadastral.

A figura 10 mostra o diagrama de classes para a carta cadastral, conforme o
Apéndice A, destacando com as cores a divisdo conforme enfoque utilizado para a

concepcao desta modelagem.
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Figura 10. Proposta de diagrama de classe para carta cadastral

- Subordinacdo espacial da
: """"""""""""""""""" Classe.Qbjeto Parcela Cadastral - Classe Objeto%arceﬁa Cadastral
- ___________________________ Constituicio da [ | Areas de dominio ptiblico
Classe Objeto Parcela Cadastral
- Listas de dominios

Fonte: Pesquisa Direta (2018)

Os relacionamentos das classes objetos empregados na modelagem seréo
descritos considerando os enfoques utilizados para a concepcédo do diagrama de

classes.

a) Quanto a constituicdo da classe objeto parcela cadastral
Esta Classe é composta pelas Classes Objetos Vértices de Limites de
Parcela, Limite Legal ou Limite Fisico e Edificacao;
A Classe Objeto Parcela Cadastral, como forma geométrica deve formar um
poligono, ou seja, no minimo a forma de um triangulo com 03 (trés) pontos que séo

representados pela Classe Objeto Vertices Limites Parcela e 03 (trés) lados que
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pode ser a Classe Objeto Limite_Legal ou Classe Objeto Limite_Fisico e pode possuir

a Classe Objeto Edificacao.

A modelagem proposta considerando estes aspectos foram as seguintes:

» A Classe Objeto Vertices_Limites_Parcela com trés ou mais pontos que
pode estar disjunto ou toca e possui unido espacial e formardo a Classe Objeto
Limite_Legal ou Classe Objeto Limite_Fisico;

» A Classe Objeto Limite_Legal ou a Classe Objeto Limite Fisico ira
formar por unido espacial a Classe Objeto Parcela_Cadastral que por sua vez pode
conter ou ndo uma ou mais Classe Objeto Edificagéo.

A Classe Objeto Vértices de Limites de Parcela pode ser materializada no
terreno por levantamento topografico ou aquisicdo através de imagens obtidas por
fotogrametria ou imagens de satélite.

Para a determincdo dos limites legais, geralmente s&o utilizados os
levantamentos topogréficos, ja que estes correspondem aos limites do documento de
propriedade, e nem sempre esses limites coincidem com os limites fisicos
evidenciados por cercas ou muros. No caso dos limites fisicos, estes podem ser
obtidos a partir de imagens de fotografias aéreas.

A Classe que pode ser um ponto da rede de referéncia geodésica ou ponto
de controle é o Ponto Geodésico Topografico de Controle, que na modelagem segue
a seguinte regra:

» A Classe Objeto Vertices_Limites_Parcela com trés ou mais pontos esta
disjunto e agregado espacialmente a um ou mais pontos da Classe Objeto
Pto_Ged_Topo_Controle;

» A Classe Objeto Pto_Ref Geod_Topo e a Classe Objeto Pto_Controle
sao generalizadas para a Classe Objeto Pto_Ged_Topo_Controle; e

»  Zero ou uma Classe Objeto Pto_Ref _Geod Topo pode coincidir com

zero ou uma Classe Objeto Pto_Controle.

b) Quanto a subordinacao espacial da classe objeto parcela cadastral

Seguindo as orientacdes da diretiva INSPIRE D2.8.1.6 a parcela cadastral

deve estar inserida dentro de trés niveis de hierarquia dos zoneamentos cadastrais,
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como solucéo foi adotado a divisdo adotada pelo Projeto CIATA, conforme o Manual
do Cadastro Imobiliario, que é a de Distrito, Setor e Quadra.
No caso do diagrama da Carta Cadastral a subordinagdo espacial segue a

seguinte forma:

» Uma ou mais Classe Objeto Parcela_Cadastral formam por unido
espacial uma Classe Objeto Quadra;

» Uma ou mais Classe Objeto Quadra forma por unidao espacial uma
Classe Objeto Setor; e

» Uma ou mais Classe Objeto Setor forma por unido espacial uma Classe
Objeto Distrito.

c) Quanto as areas de dominio publico

As areas de dominio publico, que sao parcelas publicas, foram divididas na
Classe Objeto Faixa_Dominio_Arruamento, Classe Objeto Faixa_Dominio_Ferrovia e
Classe Objeto Faixa_ Dominio_Massa_Dagua, que se relacionam entre eles e
possuem classes objetos proprios. No caso do diagrama da Carta Cadastral os

relacionamentos foram estabelecidos da seguinte forma:

» Classe objeto Faixa_Dominio_Arruamento

- Uma ou mais Classe Objeto Trecho_Arruamento possui agregacao
espacial e esta dentro ou é igual a Classe Objeto Faixa_Dominio_Arruamento;

- Trés ou mais Classe Objeto Trecho_Arruamento encontra a Classe
Objeto Entroncamento;

- Duas ou mais Classe Objeto Trecho_Arruamento encontra a Classe
Objeto Ponte;

- Duas ou mais Classe Objeto Trecho_Arruamento encontra a Classe
Objeto Tunel;

- Uma Classe Objeto Meio_Fio possui agregacdo espacial e esti
adjacente a uma Classe Objeto Calcada, que por vez nenhuma ou mais encontra e
possui agregacao espacial com a Classe Objeto Trecho_Arruamento;

- Nenhuma ou mais Classe Objeto Travessia Pedreste cobre ou

encontra uma Classe Objeto Calcada;
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- Nenhuma ou mais Classe Objeto Canteiro_Central, que pode ser linha
ou poligono conforme a escala, estd dentro de uma Classe Objeto
Trecho_Arruamento;

- Uma Classe Objeto Meio_Fio se encontra espacialmente adjacente a
uma Classe Objeto Canteiro_Central poligono;

- Uma ou mais Classe Objeto Canteiro_Central poligono se encontra
espacialmente adjacente a uma Classe Objeto Retorno;

- Uma ou mais Classe Objeto Travessia Pedreste cobre ou é coberto
por uma Classe Objeto Trecho_Arruamento. Quanto a modelagem ao considerar a
travessia de pedestre coberta significa passagem subterranea;

- Uma Classe Objeto Passagem_Elevada_Viaduto cobre ou encontra
uma ou mais Classe Objeto Trecho_Arruamento;

- Uma Classe Objeto Trecho_Arruamento encontra uma ou mais Classe
Objeto Quadra; e

- As Classes Objetos Faixa_Dominio_Arruamento, Classe Objeto
Passagem_Elevada_ Viaduto, Classe Objeto Ponte e Classe Objeto Tunel sao
consideradas parcelas publicas e por considerar esta caracteristica, na modelagem
possuem um relacionamento de composicdo espacial com a Classe Objeto Parcela

Cadastral.

» Classe objeto Faixa_Dominio_ Ferrovia

- Uma Classe Objeto Faixa Dominio_Ferrovia é considerada parcela
publica e por considerar esta caracteristica, na modelagem possue um
relacionamento de composicao espacial com a Classe Objeto Parcela_ Cadastral,

- Uma Classe Objeto Faixa_Dominio_Ferrovia se encontra dentro ou
cobrindo uma Classe Objeto Faixa_Dominio_Arruamento;

- Uma ou mais Classe Objeto Trecho_Ferroviario se encontra dentro de
uma Classe Objeto Faixa_Dominio_Ferrovia;

- Uma ou mais Classe Objeto Trecho_Ferroviario atravessa uma Classe
Objeto Tunel;

- Trés ou mais Classe Objeto Trecho_Ferroviario atravessa uma Classe

Objeto Entroncamento;
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- Uma ou mais Classe Objeto Trecho_Ferroviario atravessa ou se
encontra abaixo da Classe Objeto Passagem_Elevada_Viaduto;

- Uma ou mais Classe Objeto Trecho_Ferroviario atravessa a Classe
Objeto Ponte; e

- Uma ou mais Classe Objeto Travessia Pedestre pode estar
espacialmente acima ou abaixo de uma ou mais Classe Objeto Trecho_Ferroviario.
Quanto a modelagem ao considerar a travessia de pedestre abaixo significa

passagem subterranea;

» Classe objeto Faixa_Dominio_Massa_ Dagua

- Uma Classe Objeto Faixa_Dominio_Massa Dagua é considerada
parcela publica e por considerar esta caracteristica, na modelagem possue um
relacionamento de composicao espacial com a Classe Objeto Parcela_ Cadastral;

- Uma ou mais Classe Objeto Faixa Dominio_Massa_Dagua se
encontra dentro de uma Classe Objeto Trecho_Arruamento;

- Uma ou mais Classe Objeto Massa_Dagua se encontra espacialmente
dentro ou € igual e possui unido espacial a uma Classe Objeto
Faixa_Dominio_Massa_Dagua; e

- As Classes Objetos Ponte e Classe Objeto Travessia_Pedestre cobrem

uma ou mais Classe Objeto Faixa_Dominio_Massa_Dagua.
d) Quanto a listas de dominios
Na modelagem foram elaboradas varias listas de codigos, as chamadas
codelist, que sao as listas de dominio que irdo definir um determinado atributo de uma
Classe Objeto Da Carta Cadastral.

5.3 TABELAS DE ATRIBUTOS DAS CLASSES OBJETO DA CARTA CADASTRAL

A seguir serdo apresentadas as propostas de tabelas com os atributos das

classes objetos e as codelists da carta cadastral.
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5.3.1 Classes Objeto Distrito

A Classe Objeto Distrito possui a primitiva geométrica de um poligono. A
descrigcéo dos atributos desta classe séo as seguintes:

Nome: Significa o nome do Distrito. O seu preenchimento néo é obrigatorio, isto
se deve ao fato que em muitos municipios os distritos podem n&o possuir nomes e
podem ser denominados por caracteres alfanuméricos que no caso corresponde ao
atributo Unidade_Adm 1;

geometriaAproximada: Indica como a geometria adquirida para a Classe
Objeto Distrito foi obtida, na coluna requisito o namero 1(um), que representa
verdadeiro, ou seja, € obrigatorio o seu preenchimento. A utilizacdo deste atributo
significa que o processo de elaboracdo da carta cadastral e os insumos utilizados
atendem ao Padrdo de Exatiddo Cartografica (PEC). Esta definicdo € valida para

todas as classes objetos que possuem este atributo.

Unidade_Adm 1: Indica o cddigo do Distrito, cujo o preenchimento € obrigatorio.

Esta Classe Objeto representa o nivel superior na hierarquia das zonas cadastrais;

denominadorEscalacarta: Este atributo representa o denominador da escala
gue a Classe Objeto Distrito € representada. Convém destacar que no caso da carta
cadastral a escala deve ser seguida de acordo com a recomendacao da ET-PCDG
que utiliza a articulacéo e identificacdo definidas no Sistema Cartografico Municipal
(SCM) e abrangéncia deste produto € limitada a area do municipio, sendo que para a
escala 1:10.000 engloba toda a extensdo municipal, enquanto que os referentes as
escalas de 1:2.000 e 1:1.000 engloba apenas a area delimitada pelo perimetro urbano;
e

pontoReferéncia: Indica um ponto dentro do distrito em coordenadas
planialtimétricas, materializados no terreno, referenciados a uma uUnica origem
(Sistema Geodésico Brasileiro — SGB), ou seja, a uma rede de apoio basico de ambito

municipal, portanto da Rede de Referéncia Municipal Cadastral (RRCM).
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A tabela 16 mostra as definicdes e atributos relacionados a Classe Objeto

Distrito.

Tabela 16. Descricdo da Classe Objeto Distrito

Classe Descricdo Geometria
Distrito € uma unidade administrativa
de municipio. Sua criacao,
Distrito desmembramento ou fuséo se faz por —

lei municipal, observada a continuidade
territorial e os requisitos previstos em lei
complementar estadual.

Atributo Tipo (tamanho) Descricao Dominio Requisito
Indica o nome do

Nome String Distrito - 0.1

Indica que a
geometria adquirida
€ aproximada em
geometriaAproximada Booleano relacdo a escala - 1
prevista para o0
produto
cartografico.

Indica o codigo do A ser
distrito preenchido
Cadigo identificador A ser

da Lote preenchido
Um ponto dentro do
distrito em
coordenadas
geograficas

Fonte: Pesquisa Direta (2018)

Unidade_Adm 1 Alfanumérico

denominadorEscalacarta Inteiro

A ser

pontoReferéncia Alfanumérico preenchido 1

5.3.2 Classe do Objeto Setor

A Classe Objeto Setor possui a primitiva geométrica de um poligono. A descricéo

dos atributos desta classe sdo as seguintes:

Nome: O nome do Setor é alfanumérico e 0 seu preenchimento € obrigatério;

Unidade_Adm 1: Indica o cédigo do Distrito, cujo o preenchimento € obrigatério.

Esta Classe Objeto representa o nivel superior na hierarquia das zonas cadastrais;

Unidade_Adm 2: Indica o cédigo do Setor, cujo o preenchimento € obrigatorio.

Esta Classe Objeto representa o segundo nivel na hierarquia das zonas cadastrais;
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A tabela 17 mostra as definicdes e atributos relacionados a Classe Objeto Setor.

Tabela 17. Descricdo da Classe Objeto Setor

Classe Descricdo Geometria
Os setores formam o distrito. Normalmente os
Setor setores sao formados pelos bairros que por 1
sua vez sao formados por varias quadras.
Atributo Tipo (tamanho) Descricdo Dominio Requisito
Nome Alfanumérico Indica N nome A Ser 0.1
completo do setor. preenchido
Indica que a
geometria adquirida é
geometriaAproximada Booleano aprox~|mad§1 em - 1
relaco a escala
prevista para 0
produto cartografico.
Unidade_Adm 1 Alfanumérico Indlqa 0 codigo do A Ser. 1
— distrito preenchido
Unidade_Adm 2 Alfanumeérico Indica o codigo do A Ser. 1
setor preenchido

Fonte: Pesquisa Direta (2018)

5.3.3 Classe Objeto Quadra

A Classe Objeto Quadra possui a primitiva geométrica de um poligono. A

descricdo dos atributos desta classe séo as seguintes:

Nome: O nome da quadra é alfanumeérico e 0 seu preenchimento € obrigatério.

Este atributo, para esta Classe Objeto,é o mesmo adotado pela ET-EDGV F Ter 12

Parte;

Unidade_Adm 1: Indica o codigo do Distrito, cujo o preenchimento € obrigatorio.

Esta Classe Objeto representa o nivel superior na hierarquia das zonas cadastrais;

Unidade_Adm 2: Indica o cédigo do Setor, cujo o preenchimento € obrigatério.

Esta Classe Objeto representa o segundo nivel na hierarquia das zonas cadastrais; e

Unidade_Adm 3: Indica o codigo da Quadra, cujo o preenchimento é obrigatorio.

Esta Classe Objeto representa o terceiro nivel na hierarquia das zonas cadastrais.

A tabela 18 mostra as definicdes e atributos relacionados a Classe Objeto

Quadra.
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Tabela 18. Descricdo da Classe Objeto Quadra

Classe Descricdo Geometria
Quadra é a unidade basica que compfe um
Quadra bairro. Normalmente uma quadra é composta 1
por parcelas.
Atributo Tipo (tamanho) Descricao Dominio Requisito
Indica o] nome
- A ser
nome Alfanumérico completo da . 0.1
oo preenchido
instancia.
Indica que a
geometria adquirida é
geometriaAproximada Booleano aprommadq em - 1

relacio a escala
prevista para 0
produto cartografico.

Unidade_Adm 1 Alfanumérico ”?d"%a 0 numero da Aser_ 1
— distrito preenchido
Unidade_Adm 2 Alfanumérico Indica o numero do Aser_ 1
— setor preenchido
Unidade_Adm 3 Alfanumérico Indica o numero da Aser_ 1

quadra preenchido

Fonte: Pesquisa Direta (2018)

5.3.4 Classe Objeto Parcela Cadastral

A Classe Objeto Parcela Cadastral possui a primitiva geométrica de um poligono.

A descricéo dos atributos desta classe sdo as seguintes:

Os atributos numeroSequencial, numeroMetrico, numeroKilometrico,
codldentificadorUnico, areaLegal e cep sdo os mesmos adotados pelas ET-EDGV
SALVADOR e ET-EDGV GDF com as seguintes adaptacdes:

» Na descricdo do atributo numeroSequencial esta escrito “ Numero
sequencial de lote” e foi substituido para Numero sequencial de parcela;
» Na descricao do atributo codldentificadorUnico esta escrito “ Codigo

identificador de lote” e foi substituido para Cdédigo identificador de parcela;e

>  Nadescricdo do atributo arealegal esta escrito “ Area legal de lote” e foi

substituido para Area legal da parcela.
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No caso do segundo atributo arealLegal indica a parte da area da parcela que
esta legalizada.

pontoReferéncia: O seu preenchimento € obrigatorio e define um ponto da
parcela cadastral em coordenadas geograficas;

Unidade_Adm 1: Indica o cédigo do Distrito que a parcela pertence;

Unidade_Adm 2: Indica o codigo do Setor que a parcela pertence;

Unidade_Adm 3: Indica o cédigo da Quadra que a parcela pertence;

Tipo_Parcela: Indica o tipo de parcela que consta do ANEXO A na tabela 1

Parcela_cadastral <<codeList>>; e

Nome: Indica 0 nome completo da instancia tipo de parcela.

A seguir alguns exemplos do emprego dos atributos Tipo_Parcela e Nome:

O Tipo_Parcela é definido na coluna Dominio, “consulta Parcela <<codeList>>",
gue consta do ANEXO A.

> Tipo_Parcela: Area de Ensino, Nome: Univercidade Federal de Pernambuco; e

> Tipo_Parcela: Area de Salde, Nome: Hospital da Restauracéo Gov Paulo Guerra.
A tabela 19 mostra as definicdes e atributos relacionados a Classe Objeto

Parcela Cadastral.

Tabela 19. Descricdo da Classe Objeto Parcela Cadastral

Classe Descricéo Geometria
Parcela cadastral deve ser considerado
como uma Unica area da superficie da
Terra (terra e / ou agua), sob direitos
Parcela_Cadastral reais homogéneos e de propriedade ]
Unica, direitos de propriedade reais e
posse sendo definido na legislacdo
nacional.
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Atributo Tipo Descricéo Dominio Requisito
(tamanho)
Indica que a geometria
adquirida é aproximada
geometriaAproximada Booleano em relacdo a escala - 1
prevista para o produto
cartografico.
. . NUmero sequencial da A ser
numeroSequencial Inteiro . 0..1
parcela preenchido
NUmero de um sistema
. . . oo A ser
numeroMetrico Inteiro de referéncia arbitréario, . 0.1
preenchido
em metros
NUmero de um sistema A ser
numeroKilometrico Real de referéncia arbitrério, . 0.1
A preenchido
em quildbmetros
codldentificadorUnico Alfanumérico C,:o_dlgo identificador A ser 1
unico da Parcela preenchido
arealegal Real Area legal da Parcela A ser 0.1
preenchido
Um ponto da parcela A ser
A - cadastral em .
pontoReferéncia Alfanumérico preenchido 1
coordenadas
geograficas
Cadigo de Oito
cep Alfanumérico | Enderecamento Postal . 0.1
nameros
(CEP)
Indica a area legalizada A ser
arealegal Real . 1
da parcela, preenchido
Indica o numero do A ser
Unidade_Adm 1 Inteiro listrito que a parcela . 1
preenchido
hertence
Indica o numero do A ser
Unidade_Adm 2 Inteiro betor que a parcela . 1
preenchido
hertence
Indica o numero da A ser
Unidade_Adm 3 Inteiro juadra que a parcela . 1
preenchido
pertence
Indica o] nome
nome Alfanumérico fompleto da instancia - 1
ipo de parcela

Fonte: Diretiva INSPIRE D2.8.1.6 INSPIRE Data Specification on Cadastral Parcels — Guidelines
(2009); ET-EDGV SALVADOR (2012); ET-EDGV GD (2013)

5.3.5 Classe Objeto Limite Legal

A Classe Objeto Limite Legal e possui a primitiva geométrica de linha. A

descricéo dos atributos desta classe sdo as seguintes:

Cod_ldentificador_Unico: E o codigo identificador da parcela cadastral que o

limte legal define.



76

A tabela 20 mostra as definicdes e atributos relacionados a Classe Objeto Limite

Legal.

Tabela 20. Descricdo da Classe Objeto Limite Legal

Classe Descricéo Geometria

Limite Legal € um limite fixo natural ou
artificial reconhecido juridicamente e
levantado por processos topograficos e
geodésicos, onde a linha precisa do limite
€ expressa matematicamente pelas
Limite_Legal posi¢des e distancias ou coordenadas de -
- forma que suas inflexdes sdo
materializadas no terreno por
monumentos tais como postes de
concreto, tubo de ferro, pinos de madeira,
barra de aco ou marcos em pedra ou

concreto.
Atributo Tipo Descricéo Dominio Requisito
(tamanho)
Indica que a geometria
adquirida é aproximada
geometriaAproximada Booleano em relacdo a escala - 1

prevista para o produto
cartografico.

Cod_ldentificador_Unico Alfanumeérico C,Zo_dlgo identificador A ser 1
Unico da Parcela preenchido

Fonte: Pesquisa Direta (2018)
5.3.6 Classe Objeto Limite Fisico

A Classe Objeto Limite Fisico e possui a primitiva geométrica de linha. A
descricdo dos atributos desta classe séao as seguintes:

Cod_ldentificador_Unico: E o codigo identificador da parcela cadastral que o
limte fisico define.

A tabela 21 mostra as definices e atributos relacionados a Classe Objeto Limite
Fisico.

Tabela 21. Descrigcdo da Classe Objeto Limite Fisico
Classe Descricdo Geometria

Limite Fisico € um limite que pode coincidir
ou ndo com o limite legal. O processo de
aquisicdo desta classe objeto é por
processo fotogramétrico e normalmente
Limite Fisico obtido por uma caracteristica fisica, natural —
- ou artificial, como uma cerca, muro,
cobertura, cume, parede (em um estrato ou
parcela de condominio ), vala, estrada ou
linha ferroviaria e limite artificial n&o
tipificado;
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Atributo

Tipo (tamanho)

Descricao

Dominio

Requisito

geometriaAproximada

Booleano

Indica que a

geometria adquirida
€ aproximada em
relacdo a escala
prevista para o
produto cartografico.

Cod_lIdentificador_Unico

Alfanumérico

Cadigo identificador
Unico da Parcela

A ser
preenchid
0

Fonte: Pesquisa Direta (2018)

5.3.7 Classe Objeto Vértices dos Limites da Parcela

A Classe Objeto Vértices dos Limites da Parcela que é especifica para a carta

cadastral possui a primitiva geométrica ponto. Os atributos desta classe objeto foram

obtidas da ET-EDGV F Ter 12 Parte, mais especificamente das Classes Objetos Ponto

Geodésico Topogréafico de Controle e Ponto de Referéncia Geodésico Topografico.

A tabela 22 mostra as definicdes e atributos relacionados a Classe Objeto

Vértices dos Limites da Parcela.

Tabela 22. Descricdo da Classe Objeto Vértices de Limites da Parcela

Classe Descricdo Geometria
Ponto de limites de parcela sdo os
pontos de referéncia, materializado no
Vertice_Limite_Parcela | terreno, utilizado nos processos k.
topograficos na definigdo dos limites da
parcela .
Atributo Tipo (tamanho) Descricao Dominio Requisito
N | emseopene [ verrcar
proximidade Proximidade X Proximidade 1
terrestre esta .
o <<codeList>>
materializado.
Tipo_Pto_Ref Indica o tipo de Tip(\)/elgtftl)caléef
tipoPtoRefGeodTopo Geod_Topo F;‘re]tr%ncia de Geod_Topo 1
' <<codeList>>
| e e verear
redeReferencia Rede_Referencia . Rede_Referenci 1
associado o] .
a <<codeList>>
ponto.
Indica a situagéo Verificar
situacaoMarco Situacao_Marco fisica do marco | Situacao_Marco 0.1
no ponto. <<codeList>>
Indica a data da A ser
dataVisita Data Ultima visita feita preenchido. 0.1
ao ponto. Ex.: 25/08/2014
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dataMedicao

Data

Indica a data da
Gltima medicao
feita no campo.

A ser
preenchido.
Ex.: 25/08/2004

0.1

Fonte: ET EDGV Defesa F Ter 12 Parte (2016)

5.3.8 Classe Objeto Ponto Geodésico Topografico de Controle

As definicbes e atributos relacionados a Classe Objeto Ponto Geodésico

Topogréafico de Controle, conforme tabela 23, foram obtidos da ET-EDGV F Ter 12

Parte.

Tabela 23. Descricdo da Classe Objeto Ponto Geodésico Topografico de Controle

Classe

Descricao

Geometria

Pto_Geod_Topo
_Controle

Ponto geodésico topografico de controle é
um conjunto de pontos que se classificam

em

ponto de

referéncia  geodésico

topografico ou ponto de controle.

*

Atributo

(tamanho)

Tipo

Descricdo

Dominio

Requisito

tipoRef

Tipo_Ref

Indica o tipo de referéncia
planimétrica.

Verificar
Tipo_Ref
<<codelist>>

latitude

Alfanumérico

Indica o &angulo medido
entre o plano do Equador
e a hormal ao ponto, sobre
a superficie elipsoidal de
referéncia.

A ser
preenchido Ex.:
17°30’02.0059”

S

longitude

Alfanumérico

Indica o angulo medido,
no sentido oeste, entre o
plano do meridiano de
referéncia — Greenwich - e
o plano do meridiano que
passa pelo ponto, sobre
superficie elipsoidal
adotada.

A ser
preenchido Ex.:
48°30'02.0059”

o

altitudeOrtométrica

Real

Indica a distancia vertical
gue vai do ponto, sobre a
superficie  terrestre, a
superficie de referéncia
adotada (gedide),
normalmente semelhante
ao Nivel Médio dos Mares.

A ser preenchido

0.1

altitudeGeométrica

Real

Indica a distancia contada
sobre a normal entre o
ponto na superficie
terrestre e o elipséide de
referéncia (modelo
geométrico da Terra).

A ser preenchido

0.1
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sistemaGeodesico

Sistema_
Geodesico

Indica a referéncia
geodésica do ponto de
referéncia geodésico e/ou
topografico.

Verificar

Situacao_Marco

<<codeList>>

outraRefPlan

Alfanumérico

Indica a referéncia
geodésica, no caso do
sistema geodésico néo
ser nenhum dos listados
no campo sistema
Geodésico Deve  ser
preenchido
obrigatoriamente caso a
opcao do campo
sistemaGeodesico  seja
“Outra referéncia”.

A ser preenchido

0.1

referencial Altim

Referencial_Al
tim

Indica 0 referencial
altimétrico em relacdo ao
Nivel Médio dos Mares

Verificar
Referencial_Alti
m<<codeList>>

0.1

outraRefAlt

Alfanumérico

Indica outra referéncia
altimétrica, no caso de nao
ser nenhuma das listadas
no campo
referencialAltim. Deve ser
preenchida
obrigatoriamente caso a
opcao do campo
referencial Altim
seja“Outra referéncia”.

A ser
preenchido

0.1

orgaoEnteResp

Alfanumérico

Indica o érgado oficial ou
ente privado responsavel
pelo ponto de referéncia
geodésico e/ou
topografico.

A ser
preenchido

0.1

codPonto

Alfanumérico

E aidentificacéo do ponto.

A ser
preenchido

0.1

obs

Alfamunérico

Indica as observacdes
sobre o0 ponto de
referéncia geodésico e/ou
topografico.

A ser
preenchido

0.1

tipoRef

Tipo_Ref

Indica o tipo de referéncia
planimétrica.

Verificar
Tipo_Ref
<<codeList>>

Fonte: ET EDGV Defesa F Ter 12 Parte (2016)




5.3.9 Classe Objeto de Referéncia Geodésico Topografico
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As definicdes e atributos relacionados a Classe Objeto Ponto de Referéncia

Geodésico Topogréfico, conforme tabela 24, foram obtidos da ET-EDGV F Ter 12

Parte.
Tabela 24. Descricdo da Classe Objeto Ponto de Referéncia Geodésico Topografico
Classe Descricdo Geometria
Ponto de referéncia geodésico topografico é
Pto_Ref_Geod_Topo um ponto.<_1e referéncia, materializa(,jq no *
terreno, utilizado nos processos geodésicos
e topograficos.
Atributo Tipo (tamanho) Descricéo Dominio
- Indica o] nome A ser
nome Alfanumérico LA . 0.1
completo da instancia. preenchido.
Indica se o ponto de Verificar
proximidade Proximidade controle terrestre esta Proximidade 1
materializado. <<codeList>>
Verificar
. Tipo_Pto_Ref_Ge | Indica o tipo de ponto | Tipo_Pto Ref
tipoPtoRefGeodTopo od_Topo de referéncia. Geod_Topo 1
<<codeList>>
Indica o tipo de rede Verificar
. Rede_ . ; .
redeReferencia Referencia que estd associado o | Rede_Referenci 1
ponto. a <<codeList>>
Indica o referencial o
: : gravimétrico referente Ver|f|_car
referencialGrav Referencial_Grav a0 ponto gravimétrico Referencial_Gra 1
" | v<<codeList>>
. : Indica a situacao fisica . Verificar
situacaoMarco Situacao_Marco do marco no ponto Situacao_Marco 0.1
' <<codeList>>
. -~ A ser
dataVisita Data L?Silt(;afsitgaatlz dzntilélma preenchido. Ex.: 0.1
ponto. 25/08/2014
Indica a data da dltima A ser
dataMedicao Data medicdo feita no | preenchido. Ex.: 0.1
campo. 25/08/2004
Indica o &ngulo medido
entre o plano do A ser
. . Equador e a normal | preenchido Ex.:
latitude Alfanumerico aoponto, sobre a | 17°°30'02.0059” 1
superficie elipsoidal de S
referéncia.
Indica 0 angulo
medido, no sentido
oeste, entre o plano do
meridiano de A ser
longitude Alfanumeérico referéncia — | preenchido Ex.: 1

Greenwich - e o plano

do meridiano que
passa pelo ponto,
sobre superficie

elipsoidal adotada.

48°°30°02.0059”
@]
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altitudeOrtométrica

Real

Indica a distancia
vertical que vai do
ponto, sobre a
superficie terrestre, a
superficie de
referéncia adotada
(geodide), normalmente
semelhante ao Nivel
Médio dos Mares.

A ser
preenchido

0.1

altitudeGeométrica

Real

Indica a distancia
contada sobre a
normal entre o ponto
na superficie terrestre
e o0 elipséide de
referéncia (modelo
geométrico da Terra).

A ser
preenchido

0.1

sistemaGeodesico

Sistema_
Geodesico

Indica a referéncia
geodésica do ponto de
referéncia geodésico
e/ou topografico.

Verificar
Situacao_Marco
<<codeList>>

outraRefPlan

Alfanumérico

Indica a referéncia
geodésica, no caso do
sistema geodésico ndo
ser nenhum dos
listados no campo
sistema Geodésico
Deve ser preenchido
obrigatoriamente caso
a opcao do campo
sistemaGeodesico

seja “Outra referéncia’.

A ser
preenchido

referencial Altim

Referencial_Altim

Indica o referencial
altimétrico em relagéo
ao Nivel Médio dos
Mares

Verificar
Referencial_Alti
m<<codeList>>

outraRefAlt

Alfanumérico

Indica outra referéncia
altimétrica, no caso de
nao ser nenhuma das
listadas no campo
referencialAltim. Deve
ser preenchida
obrigatoriamente caso
a opcao do campo
referencialAltim  seja
“Outra referéncia”.

A ser
preenchido

orgaoEnteResp

Alfanumérico

Indica o 6rgao oficial
ou ente privado
responsavel pelo
ponto de referéncia
geodésico elou
topografico.

A ser
preenchido

codPonto

Alfanumérico

E a identificacdo do
ponto.

A ser
preenchido

obs

Alfamunérico

Indica as observacdes
sobre o0 ponto de
referéncia geodésico
e/ou topografico.

A ser
preenchido
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Indica o tipo de Verificar
tipoRef Tipo_Ref referéncia Tipo_Ref 1
planimétrica. <<codeList>>

5.3.10 Classe Objeto Ponto de Controle

Fonte: ET EDGV Defesa F Ter 12 Parte (2016)

As definicbes e atributos relacionados a Classe Objeto Ponto de Controle,
conforme tabela 25, foram obtidos da ET-EDGV F Ter 12 Parte.

Tabela 25. Descricdo da Classe Objeto Ponto de Controle

Classe Descricdo Geometria
Ponto de controle € um ponto utilizado nos
Pto_Controle > e
— processos cartograficos (fotogramétricos, *
georreferenciamento de imagens, etc).
Atributo Tipo (tamanho) Descricéo Dominio Requisito
Indica o tipo do T\i/eonﬂlgtaor
tipoPtoControle Tipo_Pto_Controle | ponto de controle PO_F10_ 1
terrestre Controle
' <<codeList>>
Indica se o ponto Verificar
materializado Booleano_Estendido de controlg Boolear_lo_ 1
- terrestre esta Estendido
materializado. <<codeList>>
Indica o codigo
referente ao A ser
codProjeto Alfanumérico projeto no qual o . 0.1
. preenchido
ponto esta
associado
Indica que a
geometria
adquirida é
geometriaAproximada Booleano apr0x~|ma§ia em - 1
relacdo a escala
prevista para o
produto
cartografico.
Indica o tipo de Verificar
tipoRef Tipo_Ref referéncia Tipo_Ref 1
planimétrica. <<codeList>>
Indica o é&ngulo
medido entre o
A ser
plano do Equador .
. - e a normal ao preenchido
latitude Alfanumérico onto. sobre a Ex.: 1
pon'o, 17°°30°02.005
superficie 'S
elipsoidal de
referéncia.
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longitude

Alfanumérico

Indica o angulo
medido, no
sentido oeste,
entre o plano do
meridiano de
referéncia -
Greenwich - e o
plano do
meridiano que
passa pelo ponto,
sobre  superficie
elipsoidal adotada.

A ser
preenchido
Ex.:
48°°30°02.005
9’0

altitudeOrtométrica

Real

Indica a distancia
vertical que vai do
ponto, sobre a
superficie
terrestre, a
superficie de
referéncia adotada
(gedide),
normalmente
semelhante ao
Nivel Médio dos
Mares.

A ser
preenchido

0.1

altitudeGeométrica

Real

Indica a distancia
contada sobre a
normal entre o
ponto na
superficie terrestre
e o elipsodide de
referéncia (modelo
geomeétrico da
Terra).

A ser
preenchido

0.1

sistemaGeodesico

Sistema_
Geodesico

Indica a referéncia
geodésica do
ponto de
referéncia
geodésico  elou
topografico.

Verificar
Situacao_Mar
co
<<codeList>>

outraRefPlan

Alfanumérico

Indica a referéncia
geodésica, no
caso do sistema
geodésico nao ser
nenhum dos
listados no campo
sistema
Geodésico Deve
ser preenchido
obrigatoriamente
caso a opcdo do

campo
sistemaGeodesico
seja “Outra

referéncia”.

A ser
preenchido

0.1
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Indica 0 .
. Verificar
referencial !
. . . . A Referencial Al
referencial Altim Referencial_Altim altimétrico em | .. - 0.1
~ . tim<<codeList
relacdo ao Nivel o
Médio dos Mares
Indica outra
referéncia
altimétrica, no
caso de ndo ser
nenhuma das
listadas no campo
referencial Altim. A ser
outraRefAlt Alfanumérico Deve ser . 0.1
. preenchido
preenchida
obrigatoriamente
caso a opcdo do
campo
referencialAltim
seja “Outra
referéncia”.
Indica o 6rgdo
oficial ou ente
privado
orgaoEnteResp Alfanumeérico responsavel - pelo A ser 0..1
ponto de preenchido
referéncia
geodésico  e/ou
topografico.
codPonto Alfanumérico E a identificacdo A ser 0.1
do ponto. preenchido
Indica as
observacfes
obs Alfamunérico sobrg 0_ponto de Aser. 0.1
referéncia preenchido
geodésico  elou
topografico.

5.3.11 Classe Objeto Trecho Arruamento

Fonte: ET EDGV Defesa F Ter 12 Parte (2016)

As definicBes e atributos relacionados a Classe Objeto Trecho de Arruamento,
conforme tabela 26, foram obtidos da ET-EDGV F Ter 12 Parte.




Tabela 26. Descricdo da Classe Objeto Trecho de Arruamento
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Classe Descricdo Geometria
Trecho_Arruamento Trepho de arruamepto € um trecho de uma —
via interna de uma area urbana.
Atributo Tipo (tamanho) Descricéo Dominio Requisito
Indica o nome
- A ser
nome Alfanumérico completo da . 0.1
C A preenchido
instancia.
Indica que a
geometria adquirida
€ aproximada em
geometriaAproximada Booleano relacéo a - 1
escalaprevista para
o] produto
cartografico.
Ind|ca_ o tipo de Verificar
. . revestimento do .
revestimento Revestimento Revestimento 0.1
trecho de X
<<codeList>>
arruamento.
Verificar
operacional Booleano_Estendido Indica a situacao Boolearjo_ 1
em relacdo ao uso. Estendido
<<codeList>>
Verificar
situacaoFisica Situacao_Fisica Ident|f|cfa a situacao S|tqapao_ 1
- guanto a atividade. Fisica
<<codeList>>
Indica o nimero de
pistas do trecho de
arruamento,
guando for o caso.
Pista - é a
plataforma Gnica de
tradfego de veiculo.
Na presenca de
canteiro  divisorio,
guard-rails etc, ou
. . A ser
nrFaixas Inteiro qualquer . 1
: . - preenchido
impedimento fisico
a ligacdo das pistas
(ndo sendo incluido
aqui as divisdes por
olhos de gatos,
sinalizacao
horizontal), ha a
divisio de uma
plataforma em duas
pistas.
Indica o regime de Verificar
trafego Trafego trafego do trecho de Trafego 1
arruamento. <<codeList>>
Indica se o trecho Verificar
canteiroDivisorio Booleano_Estendido de . arruamer_lto Boolearjo_ 1
possui canteiro Estendido
divisorio. <<codeList>>
Indica o tipo de | Verificar Tipo_
tipoArruamento Tipo_Arruamento trecho de Arruamento 1
arruamento. <<codeList>>
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tipoPavimentacao

Tipo_Pavimentacao

Indica o tipo de
pavimentacdo do
trecho de
arruamento.

Verificar Tipo_
Pavimentacao
<< codeList>>

meioFio

Booleano

Indica se o trecho
arruamento possui
meio-fio.

0.1

sargeta

Booleano

Indica se o trecho
arruamento possui
sargeta.

0.1

Fonte: ET EDGV Defesa F Ter 12 Parte (2016)

5.3.12 Classe Objeto Faixa de Dominio de Arruamento

As definicBes e atributos relacionados a Classe Objeto Faixa de Dominio de

Arruamento, conforme tabela 27 foram obtidos da ET-EDGV F Ter 12 Parte.

Tabela 27. Descricdo da Classe Objeto Faixa de Dominio de Arruamento

Classe Descricdo Geometria
Faixa de dominio de arruamento é a faixa de
Faixa_Dominio_ terreno com limites lateralmente definidos,
Arruamento necessaria a perfeita seguranca do trafego de
automotores.
Atributo Tipo (tamanho) Descricdo Dominio Requisito
- Indica 0 nome A ser
nome Alfanumérico DA . 0.1
completo da instancia. | preenchido
Indica que a geometria
adquirida e
geometriaAproximada Booleano apr0x~|mada\ em - 1
relacio a  escala
prevista para o produto
cartografico.
. . NUmero sequencial do A ser
numeroSequencial Inteiro . 0.1
Lote preenchido
NUmero de um sistema A ser
numeroMetrico Inteiro de referéncia arbitrario, . 0.1
preenchido
em metros
NUmero de um sistema A ser
numeroKilometrico Real de referéncia arbitrario, . 0.1
D preenchido
em quilémetros
codldentificadorUnico Alfanumérico Codigo identificador da A ser 1
Lote preenchido
< A ser
areal egal Real Area legal da Lote . 0.1
preenchido
Cadigo de .
. Oito
cep Inteiro Enderecamento nGMeros 0.1
Postal (CEP)
Indica a area A ser
areal egal Real . . 1
legalizada da parcela preenchido
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larguraPartirEixo

Indica a largura da
faixa de dominio a

Real partir do eixo do

arruamento, em metros

preenchido

A ser 0.1

Fonte: ET EDGV Defesa F Ter 12 Parte (2016)

5.3.13 Classe Objeto Meio Fio

As definicdes e atributos relacionados a Classe Objeto Meio Fio, conforme tabela
28, foram obtidos da ET-EDGV F Ter 12 Parte.

Tabela 28. Descricdo da Classe Objeto Meio Fio

Classe

Descricao

Geometria

Meio_Fio

Meio-fio constitui-se numa série de blocos,
geralmente feitos de concreto ou
paralelepipedos, dispostos um apds outro,
definindo os limites entre as calcadas e a
rua/rodovia, ou entre um canteiro central e a
rua/rodovia.

Atributo

Tipo (tamanho) Descricao

Dominio | Requisito

geometriaAproximada

Indica que a geometria
adquirida é
aproximada em
relagdo a  escala
prevista para o produto
cartografico.

Booleano

Fonte: ET EDGV Defesa F Ter 12 Parte (2016)

5.3.14 Classe Objeto Trecho Ferroviario

As definicbes e atributos relacionados a Classe Objeto Trecho Ferroviério,

conforme tabela 29, foram obtidos da ET-EDGV F Ter 12 Parte.

Tabela 29. Descricdo da Classe Objeto Trecho Ferroviario.

Classe

Descricdo

Geometria

Trecho_Ferroviario

Trecho ferroviario € um conjunto de duas
ou mais fiadas de trilhos assentados e
fixadas paralelamente sobre dormentes,
de acordo com as bitolas, constituindo a
superficie de rolamento.

Um trecho ferroviario € estabelecido entre
dois pontos ferrovidrios, o0s quais
coincidem com um entroncamento
ferroviario. Usualmente presente em um
patio ferroviario.
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Atributo Tipo (tamanho) Descricao Dominio Requisito

Indica o nome
nome Alfanumeérico completo da
instancia.

A ser

preenchido 0.1

Indica que a
geometria
adquirida é
geometriaAproximada Booleano aprox~|mafja em - 1

relacdo a escala
prevista para o
produto

cartografico.

Indica o cddigo
para identificacdo A ser

de um trecho preenchido
ferroviario.

codTrechoFerrov Alfanumérico

Indica a posicao
do elemento, em Verificar
relagédo a Posicao_
superficie do Relativa
terreno ou da | <<codeList>>
lAmina d’agua.

posicaoRelativa Posicao_Relativa

Indica o tipo de
trecho ferroviario
tipoTrechoFerrov Tipo_Trecho_Ferrov | quanto ao tipo do
veiculo que dela
faz uso.

Verificar
Tipo_Trecho
_Ferrov
<<codeList>>

Indica o tamanho
da bitola do trecho
ferroviério, ou
seja, a distancia
entre as faces
internas dos
boletos dos - .
bitola Bitola trilhos, tomada na Verificar pltola 1
; <<codeList>>
linha normal a

essas faces,
16mm abaixo do
plano constituido
pela superficie
superior do
boleto.

Verificar
Booleano_
Estendido

<<codeList>>

Indica se o trecho
eletrificada Booleano_Estendido | ferroviario é
eletrificado.

Indica o nlmero
de linhas do
trecho ferroviario
- Linha: conjunto
de trilhos
assentados sobre
dormentes, em
duas filas,
separadas por
determinada

distancia, mais
acessorios de

Verificar
Nr_Linhas 1
<<codeList>>

nrLinhas Nr_Linhas
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fixacdo, aparelhos
de mudanca de
via (chave etc.) e

desvios).
Identifica a Verificar
jurisdicao Jurisdicao jurisdicao do Jurisdicao 1
trecho ferroviario. | <<codeList>>
Identifica a esfera o
. - administrativa Vgr_mcar
administracao Administracao administracao 1

responsavel pelo
trecho ferroviario.

<<codelList>>

Indica o nome do

agente
concessionario
. . L A ser
concessionaria Alfanumérico que . 0.1
- preenchido
explora/administr
a o} trecho
ferroviario.
. . . Verificar
Indica a situacéo
. . ~ Booleano
operacional Booleano_Estendido | em relagdo ao . 1
- USO Estendido
' <<codeList>>
o Verificar
Identifica a Situacao
situacaoFisica Situacao_Fisica situa¢&o quanto a Fisica 1
atividade. ;
<<codelList>>
Indica a carga
maxima A ser
cargaSuportMaxima Real admissivel, em . 0.1
preenchido
toneladas, sobre o
trecho ferroviario.
Indica se o trecho
ferroviario esta
emArruamento Booleano . - 1
localizado em
arruamento.

Fonte: ET EDGV Defesa F Ter 12 Parte (2016)

5.3.15 Classe Objeto Faixa de Dominio Ferrovia

As definicbes e atributos relacionados a Classe Objeto Faixa de Dominio de

Ferrovia, conforme tabela 30, foram obtidos da ET-EDGV F Ter 12 Parte.

Tabela 30. Descricdo da Classe Objeto Faixa de Dominio Ferrovia

Classe Descricédo Geometria
Faixa de dominio de ferrovia é a faixa de
Faixa_Dominio_ terreno com limites lateralmente definidos,
Ferrovia necesséria a perfeita seguranca do tréafego de
trens.
Atributo Tipo (tamanho) Descricao Dominio | Requisito
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Indica o nome
‘o A ser
nome Alfanumérico completo da . 0.1
R preenchido
instancia.
Indica que a
geometria adquirida é
geometriaAproximada Booleano aprox~|mad:31 em - 1
relacdo a escala
prevista para 0
produto cartografico.
. : NUumero sequencial A ser
numeroSequencial Inteiro . 0.1
da Lote preenchido
Nimero de um
. . . L A ser
numeroMetrico Inteiro sistema de referéncia . 0.1
P preenchido
arbitrario, em metros
Nimero de um
. . sistema de referéncia A ser
numeroKilometrico Real N . 0.1
arbitrario, em | preenchido
quilébmetros
codldentificadorUnico Alfanumérico Codigo  identificador A ser 1
da Lote preenchido
areal egal Real Area legal da Lote A ser 0.1
preenchido
Cédigo de :
. Oito
cep Inteiro Enderegamento nGmeros 0.1
Postal (CEP)
Indica a area A ser
arealegal Real ; . 1
legalizada da parcela | preenchido
Indica a largura da
faixa de dominio a A ser
larguraPartirEixo Real partir do eixo do . 0..1
preenchido
arruamento, em
metros

Fonte: ET EDGV Defesa F Ter 12 Parte (2016)

5.3.16 Classe de Objeto Faixa de Dominio Massa D’agua

As defini¢Bes e atributos relacionados a Classe Objeto Faixa de Dominio Massa

D'agua, conforme tabela 31, foram obtidos da Classe Objeto
Faixa_Dominio_Curso_Massa_Dagua na ET-EDGV — SALVADOR de 2013.
Tabela 31. Descricdo da Classe Objeto Faixa de Dominio Massa D agua
Classe Descricao Geometria
Faixa de dominio de massa d'agua € a faixa de terreno
Faixa_Dominio_Massa_ | com limites lateralmente definidos necessaria ao —
Dagua perfeito ordenamento territorial e, também a
preservacdo ambiental.
Atributo Tipo (tamanho) Descricéo Dominio Requisito
Indica o nome A ser
nome Alfanumérico completo da . 0.1
A preenchido
instancia.
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Indica que a
geometria
adquirida é
geometriaAproximada Booleano aprox~|mafja em - 1
relacdo a escala
prevista para o
produto
cartografico.
. ~ - Identifica a terra A ser
classificacao Alfanumérico L . 0.1
publica. preenchido
Indica a largura da
) . A ser
largura Real faixa de dominio, . 1
preenchido
em metros
Indica se a faixa Verificar
terrenoMarinha Booleano_Estendido de dominio € Boolearjo_ 1
terreno de Estendido

Marinha ou nao.

<<codelist>>

Fonte: ET EDGV SALVADOR (2013)

5.3.17 Classe Objeto Dominio Massa D’agua

As definicbes e atributos relacionados a Classe Objeto Massa D agua, conforme

tabela 32, foram obtidos da Classe Objeto Trecho_Massa_Dagua na ET-EDGV F Ter

12 Parte.

Tabela 32. Descricdo da Classe Objeto Massa D’ agua

Classe

Descricdo

Geometria

Massa_Dagua

Massa d’agua é um segmento de cursos
d’agua representado por poligono, que
possui fluxo d’agua ou um corpo d’agua
representado por poligono, tais como
oceano, baias, enseadas, meandros
abandonados, lagos, lagoas, e os acudes,
gue nao apresentam fluxo d’agua.

[ ]

ou lagoa etc, sera
atributo
tipoTrechoMassa

“Represalagude”
ou “Rio”

<<codeList>>

Atributo Tipo (tamanho) Descrigéo Dominio Requisito
Indica o tipo do
trecho de massa
d’agua. Nota: rios
e canais
represados Verificar
: . mesmo — que o Tipo_Trecho
tipoTrechoMassa Tipo_Trecho_Massa_ | nome usual Massa 1
Dagua Dagua indique ser lago Dagua_
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Exemplo de um
trecho de massa
d’agua:
nome="Lago de
Itaipu”.
Obs.: o trecho de
drenagem terd o
nome = “Rio
Parana” e
tipoTrechoMassa
= "Represa
/acude”
Indica o nome A ser
nome Alfanumeérico completo da . 0.1
C A preenchido
instancia.
Indica que a
geometria
adquirida é
geometriaAproximada Booleano aprox~|ma\da em - 1
relacdo a escala
prevista para o
produto
cartografico.
Verificar
tipoMassaDagua Tipo_Massa_Dagua Indica o”tlpo da | Tipo_Massa_ 1
massa d’agua. Dagua
<<codeList>>
Indica 0 regime Verificar
. . da ocorréncia da .
regime Regime agua para a Reglme 1
oz <<codeList>>
massa dagua.
Indica se a agua Verificar
salgada Booleano_Estendido possul sallnldaFje Booleano_ 1
igual ou superior Estendido
a 30%. <<codeList>>
S - Indica a jurisdi¢édo Vepﬁ_car
dominialidade Jurisdicao do curso d'agua Jurisdicao 0.1
' <<codeList>>
. Verificar
Indica se a massa Booleano
artificial Booleano_Estendido | d'agua é artificial = 1
oU NEO. Estend!do
<<codeList>>

Fonte: ET EDGV Defesa F Ter 12 Parte (2016)

5.3.18 Classe Objeto Calgada

As defini¢des e atributos relacionados a Classe Objeto Calgada, conforme tabela
33, foram obtidos da Classe Objeto Passeio na ET-EDGV F Ter 12 Parte.
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Tabela 33. Descricdo da Classe Objeto Calcada

Classe Descricao Geometria
Passeio é uma faixa lateral, ligeiramente
elevada, normalmente ao longo de trechos
Calcada de arruamentos ou de rodovias, -
pavimentadas ou ndo, para transito de
pedestres.
Atributo Tipo (tamanho) Descricao Dominio Requisito
Indica que a
geometria adquirida
é aproximada em
geometriaAproximada Booleano relacdo a escala - 1
prevista para o
produto
cartografico.
largura Real Indica. a largura do Aser. 0.1
passeio. preenchido
Verificar
calcada Booleano_Estendido Indica se € do tipo BooIeano_Est 1
calcada. endido
<<codeList>>
. . Verificar Tipo_
. . . Indica o tipo de : *
pavimentacao Tipo_Pavimentacao pavimento Pavimentacao 1.
) <<codeList>>

Fonte: ET EDGV Defesa F Ter 12 Parte (2016)

5.3.19 Classe Objeto Passagem Elevada ou Viaduto

As definicBes e atributos relacionados a Classe Objeto Passagem Elevada ou
Viaduto, conforme tabela 34, foram obtidos na ET-EDGV F Ter 12 Parte.

Tabela 34. Descricdo da Classe Objeto Passagem Elevada ou Viaduto

Classe Descricdo Geometria
Passagem elevada ou viaduto é uma obra
de arte cuja finalidade ¢é permitir a
transposicdo de um trecho de rodovia,
trecho de arruamento, trecho de ferrovia,
Passagem_Elevada . . —
. vales ou grotas em nivel superior ao solo ou
Viaduto :
- mesmo contornando encostas. Este tipo de
obra de arte pode também ser utilizada para
substituir a necessidade de aterros em obras
viarias.
Atributo Tipo (tamanho) Descricao Dominio Requisito
Indica o nome
nome Alfanumérico completo da . 0.1
S preenchido
instancia.
Indica que a
geometria
geometriaAproximada Booleano adq”“f'da € 1
aproximada em
relacdo a escala
prevista para o
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produto
cartogréfico.
Indica o tipo de o
modal viér[i)o ao Verificar
modalUso Modal_Uso Modal_Uso 1.*
qua_ll pertence ou <<codeList>>
se integra.
I I
matConstr Mat_Constr construcio Mat_Constr 1.*
¢ <<codeList>>
predominante.
. : ~ Verificar
Indica a situacao
. . N Booleano_
operacional Booleano_Estendido | em relagdo ao : 1
SO Estendido
' <<codeList>>
Identifica a \(enﬂcar
. . . - . ~ N Situacao
situacaoFisica Situacao_Fisica situacédo quanto a Fisica 1
atividade. <<codel ist>>
. Verificar
Indica s€ Booleano
necessitaManutencao Booleano_Estendido | necessita de o 0.1
manutengao Estendido
§40. <<codeList>>
Indica o numero
. ; total de “faixas de A ser
nrFaixas Inteiro ” . 1
rolagem”, quando preenchido
for o caso.
. - Verificar
Indica a posicao .
: : . : : Situacao
posicaoPista Situacao_Espacial relativa entre as Espacial_ 1
pistas da obra. <<codel ist>>
largura Real Idgntlflca a largura A ser 0.1
oficial, em metros. preenchido
Identifica a
~ - A ser
extensao Real extensdo oficial, . 0.1
preenchido
em metros.
Indica 0 numero
de pistas, quando
for o caso. Pista —
é a plataforma
Unica de trafego
de veiculo. Na
presenca de
canteiro divisério,
guard-rails etc, ou
qualquer
nrPistas Inteiro impedimento A ser 1
- s preenchido
fisico a ligacao
das pistas (néo
sendo incluido
aqui as divisbes
por olhos de
gatos, sinalizacéo
horizontal), ha a
divisdo de uma
plataforma em
duas pistas.
Indica o tipo de | Verificar Tipo_
tipoPavimentacao Tipo_Pavimentacao pavimentacdo da | Pavimentacao 1

obra de arte viaria.

<<codeList>>
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Indica o tipo de Verificar
: . . . passagem Tipo_Passag_
tipoPassagViad Tipo_Passag_Viad clevada ou Viad 1
viaduto. <<codeList>>
Indica a largura,
do trecho mais
largo do elevado A ser
vaolivreHoriz Real ou viaduto . 0.1
(Entre as preenchido
pilastras), em
metros.
Indica a altura, do
trecho mais alto A ser
vaoVertical Real do elevado ou . 0.1
viaduto, em preenchido
metros.
Indica o gabarito
horizontal sobre o A ser
gabHorizSup Real elevado ou . 0..1
viaduto, em preenchido
metros.
Indica o gabarito
vertical sobre o A ser
gabVertSup Real elevado ou . 0..1
viaduto, em preenchido
metros.
Indica a carga
maxima
cargaSuportMaxima Real admissivel sobre o A ser 0.1
elevado ou preenchido
viaduto, em
toneladas.

Fonte: ET EDGV Defesa F Ter 12 Parte (2016)

5.3.20 Classe Objeto Ponte

As definigdes e atributos relacionados a Classe Objeto Ponte, conforme tabela
35, foram obtidos na ET-EDGV F Ter 12 Parte.

Tabela 35. Descricdo da Classe Objeto Ponte

Classe Descricao Geometria
Ponte € uma obra de arte cuja finalidade é
Ponte permitir a transposi¢éo de um trecho de L]
drenagem.
Atributo Tipo (tamanho) Descricéo Dominio Requisito
Indica o nome
- A ser
nome Alfanumérico completo da . 0.1
RS preenchido
instancia.
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Indica que a
geometria adquirida
€ aproximada em

geometriaAproximada Booleano relacdo a escala - 0.1
prevista para o
produto
cartografico.
e asg |, Verfes
modalUso Modal_Uso ertence  ou qse Modal_Uso 1.*
P <<codelList>>
integra.
e’ " ge| vertca
matConstr Mat_Constr construcio Mat_Constr 1.*
¢ <<codeList>>
predominante.
Verificar
operacional Booleano_Estendido Indica a situacdo Boolearjo_ 1
em relacdo ao uso. Estendido
<<codeList>>
Verificar
situacaoFisica Situacao_Fisica Ident|f|c§1 a _S|_tuagao Sltu_a_cao_ 1
quanto a atividade. Fisica
<<codeList>>
Verificar
necessitaManutencao | Booleano_Estendido Indica se necNessna Boolear_10_ 0..1
- de manutencéo. Estendido
<<codeList>>
Indica 0 nimero de
pistas, quando for o
caso. Pista — é a
plataforma Unica de
trafego de veiculo.
Na presenca de
canteiro  divisorio,
guard-rails etc, ou
| | qualquer Aser
nrPistas Inteiro impedimento fisico . 1
A . preenchido
a ligacao das pistas
(ndo sendo incluido
aqui as divisbes por
olhos de gatos,
sinalizacéo
horizontal), ha a
divisho de uma
plataforma em duas
pistas.
Indica o numero
: . total de “faixas de A ser
nrFaixas Inteiro » . 1
rolagem”, quando preenchido
for o caso.
Indica a posicao | Verificar
. . . . relativa entre as | Situacao
posicaoPista Situacao_Espacial ; . 1
pistas da obra. Espacial
<<codeList>>
largura Real Idgnuﬁca a largura | A - ser 0.1
oficial, em metros. preenchido
Identifica a
~ - A ser
extensao Real extensdo oficial, em . 0.1
preenchido

metros.
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Indica o tipo de | Verificar Tipo_
tipoPavimentacao Tipo_Pavimentacao | pavimentacdo da | Pavimentacao 1
obra de arte vidria. | <<codeList>>
: . Indica o tipo de yer|f|car
tipoPonte Tipo_Ponte ponte Tipo_Ponte 1
' <<codeList>>
Indica a largura, do
trecho mais largo
vaolLivreHoriz Real dp elevado  ou Aser_ 0.1
viaduto (entre as preenchido
pilastras), em
metros.
Indica a altura, do
vaoVertical Real trecho mais glto do Aser' 0.1
elevado ou viaduto, preenchido
em metros.
Indica a carga
méaxima admissivel A ser
cargaSuportMaxima Real sobre o elevado ou : 0.1
) preenchido
viaduto, em
toneladas.

Fonte: ET EDGV Defesa F Ter 12 Parte (2016)

5.3.21 Classe Objeto Travessia de Pedestre

As definicBes e atributos relacionados a Classe Objeto Travessia de Pedestre,
conforme tabela 36, foram obtidos na ET-EDGV F Ter 12 Parte.

Tabela 36. Descricdo da Classe Objeto Travessia de Pedestre

Classe Descricao Geometria
Travessia de pedestre é uma estrutura,
normalmente estreita, destinada a permitir
Travessia_Pedestre a transposicdo por pedestres, de um -
obstaculo natural ou artificial, geralmente
construida sobre ou sob uma via.
Atributo Tipo (tamanho) Descricao Dominio Requisito
Indica o nome
nome Alfanumérico _comApIe.to da A ser 0.1
instancia. preenchido
Indica que a
geometria
adquirida é
geometriaAproximada Booleano aprox~|maga em - 1
relacdo a escala
prevista para o
produto
cartografico.
Verificar
Indica o tipo de | Tipo_Traves
tipoTravessiaPed Tipo_Travessia_Ped | travessia pedestre sia_Ped 1
<<codeList>
>
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Indica o tipo de Verificar
material de | Mat_Constr .
matConstr Mat_Constr construcio <<codeList> 1.
predominante. >
Verificar
Indica a situacdo | Booleano
operacional Booleano_Estendido | em relacdo ao Estendido 1
uso. <<codeList>
>
Verificar
Identifica a Situacao
situacaoFisica Situacao_Fisica situacdo quanto a Fisica 1
atividade. <<codeList>
>
Verificar
Indica a situacao Situacao__
situacaoEspacial Situacao_Espacial | espacial do Espacial 1
acesso. <<codeList>
>
largura Real Idgntlflca a largura A ser 0.1
oficial, em metros. | preenchido
Identifica a
- - A ser
extensao Real extensdo oficial, : 0.1
preenchido
em metros.

5.3.22 Classe Objeto Entroncamento

Fonte: ET EDGV Defesa F Ter 12 Parte (2016)

As defini¢des e atributos relacionados a Classe Objeto Entroncamento, conforme
tabela 37, foram obtidos da ET-EDGV F Ter 12 Parte.

Tabela 37. Descricdo da Classe Objeto Entroncamento

Classe Descricdo Geometria
Entroncamento € o cruzamento de vias
Entroncamento (rodoylas, ferrowa§ ou arruamentps) que —
permite a conexdo de uma via com
outra(s).
Atributo Tipo (tamanho) Descrigéo Dominio Requisito
Indica o nome
- A ser
nome Alfanumérico completo da . 0.1
C A preenchido
instancia.
. . Verificar Tipo_
. . Indica o tipo de
tipoEntroncamento Tipo_Entroncamento Entroncamento 1
entroncamento. .
<<codeList>>

Fonte: ET EDGV Defesa F Ter 12 Parte (2016)




99

5.3.23 Classe Objeto Tunel

As definicBes e atributos relacionados a Classe Objeto Tunel, conforme tabela
38, foram obtidos na ET-EDGV F Ter 12 Parte.

Tabela 38. Descricdo da Classe Objeto Tunel

Classe Descricdo Geometria
Tlnel é uma passagem subterranea em
Tanel uma via e no seu sentido longitudinal —1
(Rodovia, Ferrovia, Dutos).
Atributo Tipo (tamanho) Descricao Dominio Re?(;n&
Indica o nome
- A ser
nome Alfanumérico completo da . 0.1
A preenchido
instancia.
Indica que a
geometria
adquirida e
geometriaAproximada Booleano aprox~|magla em - 0.1
relacdo a escala
prevista para o
produto
cartografico.
o e S| vertea
modalUso Modal_Uso Modal_Uso 1
gual pertence ou <<codeList>>
se integra.
R I
matConstr Mat_Constr Construcao Mat_Constr 1.7
¢ <<codeList>>
predominante.
. . N Verificar
Indica a situacao
. . ~ Booleano_
operacional Booleano_Estendido | em relacdo ao . 1
USO Estendido
' <<codeList>>
Identifica a \_/erlflcar
. - . - . ~ N Situacao
situacaoFisica Situacao_Fisica situacdo quanto a Fisica 1
atividade. <<codel ist>>
. Verificar
Indica s€ Booleano
necessitaManutencao Booleano_Estendido | necessita de S 0.1
manutengao Estendido
620 <<codeList>>
altura Real Idgr)tlflca a altura Aser_ 0.1
oficial, em metros. preenchido
Indica o numero
de pistas, quando
for o caso. Pista —
nrPistas Inteiro ¢ a platafprma Aser_ 1
Unica de trafego preenchido
de veiculo. Na
presenca de
canteiro divisorio,
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guard-rails etc, ou
qualquer
impedimento
fisico a ligacdo
das pistas (néo
sendo incluido
aqui as divisbes
por olhos de
gatos, sinalizacao
horizontal), ha a
divisdo de uma
plataforma em

obra de arte viaria.

duas pistas.
tipoTunel Tipo_Tunel IQentlflca 0 tipo de 0..1
tunel.
Indica o ndmero
. : total de “faixas de A ser
nrFaixas Inteiro » . 1
rolagem”, quando preenchido
for o caso.
. - Verificar
Indica a posicao ;
. . . . ] Situacao
posicaoPista Situacao_Espacial relativa entre as Espacial_ 1
pistas da obra. <<codeList>>
largura Real Idgr_mflca a largura A ser 0.1
oficial, em metros. preenchido
Identifica a
z - A ser
extensao Real extensdo oficial, . 0.1
preenchido
em metros.
Indica o tipo de | Verificar Tipo_
tipoPavimentacao Tipo_Pavimentacao | pavimentacdo da | Pavimentacao 1

<<codeList>>

Fonte: ET EDGV Defesa F Ter 12 Parte (2016)

5.3.24 Classe Objeto Canteiro Central

As definicdes e atributos relacionados a Classe Objeto Canteiro Central,
conforme tabela 39, foram obtidos na ET-EDGV F Ter 12 Parte.

Tabela 39. Descricdo da Classe Canteiro Central

Classe Descricao Geometria
Canteiro central € um obsticulo fisico
Canteiro_Central construido como separador de duas pistas — [
de rolamento.
Atributo Tipo (tamanho) Descricdo Dominio Requisito
Indica que a
geometria adquirida é
geometriaAproximada Booleano aprox~|mad§1 em - 1
relacio a escala
prevista para O
produto cartografico.
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Situacéao espacial o
& P Verificar
entre 0s .
. . . . Situacao
situacaoEspacial Situacao_Espacial | componentes que Espacial_ 0.1
formam o canteiro <<codelList>>
central.

Fonte: ET EDGV Defesa F Ter 12 Parte (2016)

5.3.25 Classe Objeto Retorno

A definicdo e o atributo geometriaAproximada relacionado a Classe Objeto

Retorno, conforme tabela 40, foi obtido na ET-EDGV F Ter 12 Parte.

Tabela 40. Descricdo da Classe Objeto Retorno

Classe Descricdo Geometria
Retorno é uma via prépria em rodovias e
Retorno arruamentos, utilizada para regressar no 1
sentido contrario.
Atributo Tipo (tamanho) Descricéo Dominio | Requisito
Indica que a
geometria adquirida é
geometriaAproximada Booleano aprox~|mad§1 em - 1
relacio a escala
prevista para 0
produto cartografico.

Fonte: ET EDGV Defesa F Ter 12 Parte (2016)

5.3.26 Classe Objeto Edificacao

Os atributos relacionados a Classe Objeto Edificacéo foram obtidas na ET-EDGV
SALVADOR, porém o atributo Tipo_Edificacao indica o tipo de edificacdo que consta
do ANEXO A na tabela 2 Edificacdo <<codeList>>.

A sequir sera apresentado na tabela 41 os atributos relacionados a Classe

Objeto Edificacéo.




Tabela 41. Descricdo da Classe de Objeto Edificacédo
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Classe Descricéo Geometria
Edificacdo € uma classe genérica que
Edificacao se especializa nas demais classes que 1
representam edificagdes.
Atributo Tipo (tamanho) Descrigéo Dominio Requisito
Indica o nome
- A ser
nome Alfanumérico completo da . 0.1
M preenchido
instancia
Indica a
Geometria da
geometriaAproximada Booleano edificacdo dentro - 1
da parcela
cadastral
Verificar
operacional Boolear_10_ Indica a situagéo Boolear_lo_ 1
Estendido em relagdo ao uso Estendido
<<codeList>>0
Identifica a Verificar
situacaoFisica Situacao_Fisica | situagdo quanto a | Situacao_Fisic 1
atividade a<<codeList>>
Indica o tipo de o
material P de Verificar
matConstr Mat_Constr ConstrugAo Mat_Constr 0..1
; <<codeList>>
predominante
- Relativo ao A ser
numero Alfanumeérico . 0.1
endereco preenchido
bloco Alfanumérico Relativo ao A ser 0.1
endereco preenchido
Ndmero de
numeroPavimentos Inteiro pgwmentos A ser 0.1
(pisos) na preenchido
edificacdo
Indica se a
turistica Booleano edificacdo é - 0.1
turistica ou nao
. e . e Indica o tipo de Con_s_ultar~a
Tipo_Edificacédo Tipo_Edificacdo | dificacio Edificacdo 1
B << Codelist >>

Fonte: ET EDGV Defesa F Ter 12 Parte (2016)

5.3.27 Listas de Dominios das Classes de Objetos da Carta Cadastral

As listas de dominios dos atributos das Classes de Objetos da Carta Cadastral,

gue constam no Anexo A, foram retiradas das especificacbes técnicas conforme

descrito na tabela 42.
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Tabela 42. Listas de dominios dos atributos das Classes de Objetos da Carta Cadastral

Especificagdes Técnicas <<codeList>>
ET- EDGV Defesa
F Ter 1% Parte, Parcela_Cadastral e Edificagdo
ET-EDGV SALVADOR e
ET-EDGV GDF
Tipo_Massa_Dagua, Administracao, Proximidade,
Booleano_Estendido,Rede_Referencia,
Referencial_Altimétrico,Tipo_Pto_Controle, Situacao_Marco,
Tipo_Pto_Ref Geod_Topo, Tipo_Ref, Tipo_Arruamento,
ET- EDGV Defesa Tipo_Trecho_Ferrov, Nr_Linhas, Bitola, Revestimento,
F Ter 12 Parte Tipo_Pavimentacao, Trafego, Modal _Uso, Posicao_Relativa,
Situacao_Espacial, Tipo_Passag_Viad, Tipo_Ponte,
Tipo_Travessia_Ped, Tipo_Entrocamento, Tipo_Tunel,
Jurisdicao, Mat_Constr , Material Predominante , Regime,
Uso_Principal , Finalidade_Galeria_Bueiro e Tipo_Alter_Antrop.

Fonte: Pesquisa Direta (2018)

5.4 AQUISICAO DA GEOMETRIA DOS DADOS ESPACIAIS

Neste topico sera apresentado uma proposta que procura padronizar e orientar
o processo de aquisicdo da geometria dos varios tipos de dados geoespaciais
vetoriais no processo de elaboracdo de uma carta cadastral. Esta padronizagéo
independe do insumo utilizado (levantamento de campo, fotografias aéreas, imagens

de sensores orbitais etc.), visto que 0s processos de aquisicao sdo similares.

5.4.1 Finalidade

A proposta de aquisicdo de geometria de dados espaciais tem por finalidade
estabelecer as regras para a construgdo do atributo “geometria” de cada classe de
objetos componentes da modelagem da carta cadastral e foi elaborada adotando a
metodologia utilizada na ET-ADGV- Defesa FT, 12 Parte, para grandes escalas
(MapTopoGE).

Os critérios gerais para a aquisicdo das feicdes estabelecem quais objetos
previstos na modelagem da carta cadastral devem ser adquiridos em funcéo da escala
do produto final, sendo as dimensdes destes objetos o critério preponderante para
definir se o atributo geometria ser4 adquirido com a primitiva geométrica ponto, linha

ou poligono (area).
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5.4.2 Critérios para a Montagem da Tabela de Aquisi¢cao de Fei¢coes

A tabela de aquisicao de feicdes tem como objetivo fornecer parametros minimos

das classes objetos quando adquirida pelos métodos indiretos de obtencao de dados

de campo, ou seja, por fotogrametria digital ou sensoriamento remoto.

Os parametros utilizados como proposta foram os adotados pela ET-ADGV-

Defesa FT 12 Parte e seguiram 0s seguintes critérios:

>

Os mesmos critérios de medidas entre as escalas 1:1.000 e 1:10.000;

As Classes Objetos Distrito, Setor, Quadra, Parcela Cadastral, Limite Legal,
Limite Fisico, Trecho Ferroviario e Meio Fio poderdo ser adiquiridas

independente de escala;

A Classe Objeto Vertice Limite Parcela é adiquirida como ponto, assim como
as Classes Objetos Ponto Controle, Ponto Geod Topo Controle e Ponto Ref

Geod Topo;

As Classes Objetos Faixa Dominio Arruamento, Faixa Dominio Ferrovia,
Trecho Arruamento, Passagem Elevada Viaduto, Travessia Pedestre, Ponte,
Calgcada, Meio Fio, Tunel, Entroncamento, Retorno, Edificagdo e Canteiro
Central Area e Linha seqguem os mesmos parametros estabelecidos pela ET-
ADGV-Defesa FT 12 Parte; e

As Classes Objetos Faixa Dominio Massa Dagua e Massa Dagua néo foram
adotados os critérios da ET-ADGV-Defesa FT 12 Parte que determina, por
exemlo, no caso de um rio com largura representavel na escala de trabalho tem
gue ter no minimo 0,8mm conforme o Catalogo de Simbolos do T-34-700, para
a escala de 1:10.000 corresponde a 8m de largura, mas para a escala 1:1.000
equivale a 80cm, o que é considerado inviavel para ser adquirida. Para este
caso adotou-se 0s seguintes parametros:

A Classe Objeto Faixa Dominio Massa Dagua segue o0 mesmo parametro das

Classes Objetos Faixa Dominio Arruamento e Faixa Dominio Ferrovia; e
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e A Classe Objeto Massa Dagua segue o mesmo parametro para a Classe Objeto

Trecho Arruamento.

5.4.3 Tabela de Aquisicao de Feicoes em Funcao da Escala

Os itens da tabela das feicdes em funcdo da escala sado descritos conforme
segue:

» Classe Cbodigo na RCO (Relacéo Classe Objeto): Contém os nomes das
classes objetos com os respectivos codigos que corresponde aos numeros dos
subitens do item 4.2 MODELAGEM DA CARTA CADASTRAL,;

» Escala: Informa qual escala esta sendo analisada;

» Primitivas geométricas: Pode ser area (A), linha (L) e ponto (P) e informa
0 requisito para cada primitiva geométrica que pode variar conforme 0s casos abaixo:

¢ (X) - A aquisicdo podera ocorrer naquela escala independente de tamanho;
¢ (-) - Informa que a primitiva ndo sera usada para a escala em questéao; e

» Parametros (Larg e Comp): Informa os parametros maximo e minimo de
largura (Larg) e comprimento (Comp). Vale salientar que, para a primitiva geométrica
poligono, o produto das duas dimensfes equivale a area minima passivel de
aquisicao, respeitando sempre a largura minima.

A seguir a tabela 43 das feicbes em funcdo da escala para carta cadastral que

foi elaborada adotando como referéncia a ET-ADGV-Defesa FT 12 Parte:

Tabela 43. Critérios de Aquisicdo das Feicdes das Classes Objetos da Carta Cadastral

1:1.000 1:10.000
Classe Objeto A L P A L P
na RCO Larg Comp | Larg | Comp Larg Comp | Larg | Comp
=0ou> =0ou> < >0u= =0u> =0ou> < >0u =
Distrito 5.2.1 X - - X - -
Setor 5.2.2 X - - X - -
Quadra 5.2.3 X - - X - -
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Parcela
_Cadastral
5.2.4 (1)

Limite_Legal
5.2.5

Limite_Fisico

5.2.6
T vdamonto ~ | 10mm | 20 mm 10mm | 20 mm _
5212 (10m) | (20 m) (100 m) | (200 m)
Faixa_Dominio
Ferrovia 10 mm | 20 mm 10 mm | 20 mm 5
5215 (10 m) | (20 m) (100 m) | (200 m)
Faixa_ Dominio
Massa Daqua 10 mm | 20 mm 10 mm | 20 mm )
_— ~ag (10m) | (20 m) (100 m) | (200 m)
5.2.16
Vertice_Limite_
Parcela X
5.2.7
Ponto_Controle X
5.2.10
Ponto_Geod
Topo_Controle X
5.2.8
Ponto_Ref
Geod_Topo X
5.2.9
A;I;Lrg;rr:gﬁto 25mm | 10 mm 25mm | 10 mm
E211 25m) | (10m) (25m) | (100m) -
Trecho_
Ferroviario _
5.2.14
Massa_
Dagua 2é55mm 55mm 2,255mm 11000mm
52.17 s | ) (25m) | (100m)
Passagem_
Elevada 2,5 mm 5mm 2,5 mm 5mm
_Viaduto (2,5m) (5m) (25 m) | (50 m)
5.2.19
Ponte 25mm | 10 mm 25mm | 10 mm
5.2.20 (25m) | (10m) (25m) | (100m) -
ler,ae\éissstlrz— 2,5mm | 10 mm 25mm | 10 mm
5001 2,5m) | (10m) (25 m) | (100 m) -
Calcada 25mm | 10 mm 25mm | 10mm
5.2.18 (25m) | (10m) (25 m) | (100 m) =
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Meio_Fio
5.2.13 X X - X -
Entroncamento 25mm | 2,5 mm riri riri
2 2 - = - -
5.2.22 (2,5m) | (2,5m) (25m) | (25 m)
Retorno 25mm | 10 mm nz1r?1 1?1810m
2,5 10 - - - -
5.2.25 (25m) | (10m) (25 m) m)
Tunel 25mm | 10 mm ri’r?] 1?15nom
2 1 - = = -
Canteiro_Central | 25mm | 5mm | 25mm | 5mm 25mm | 5mm | 25mm | 5mm
5.2.24 (2,5 m) BGm (2,5m) (5m) (25 m) (50m) | (2,5m) | (50m)
Edificacao 25mm | 5mm 25mm | 5mm
5.2.26 (2,5 m) (5m) = — | (25m) | (50 m) — —

Fonte: ET EDGV Defesa F Ter 12 Parte (2016)

5.4.4 Construcao das Geometrias das Feigcoes

As regras para a construcdo da geometria das feicdes foram elaboradas
adotando como referéncia a ET-ADGV- Defesa FT 12 Parte que estabelece 4 (quatro)
itens:

» Finalidade complementar da geometria do objeto — explicacao
opcional, indicada para o entendimento das funcionalidades adicionais da geometria
dos objetos;

» Regra geral — define a(s) primitiva (s) geométrica(s) e estabelece os
procedimentos genéricos para o tracado da geometria e, se for o caso, apresenta 0s
casos patrticulares;

» Atributos — limitar-se-a aos atributos cujo preenchimento é obrigatério
(NAO NULO) no momento de aquisicio da geometria e que sdo essenciais ao
processo de producédo de dados geoespaciais vetoriais;

» Relacionamentos - explicita os relacionamentos constantes do
diagrama de classes da modelagem da carta cadastral no APENDICE A, em face da
construcédo da geometria. Estes relacionamentos podem ser explicitados em apenas
uma, ou mais classes participantes; e

» llustracao - € uma imagem com detalhes de como deve ser dquirida a

geometria da classe objeto e seus relacionamentos.
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A seguir serdo apresentadas as regras para a construcdo da geometria das

feicOes das classes objetos que compde a proposta de modelagem da carta cadastral.

a. Classe Objeto Distrito

s

A Classe Objeto Distrito € normalmente representada numa escala 1:10.000
sendo formada por varias Classes Objetos Setor, no caso desta ilustracdo, na tabela

44, o Distrito esta dividido em 04 (quatro) setores.

Tabela 44. Aquisicdo da Classe Objeto Distrito

Classe Objeto Cdédigo Primitiva Geométrica
Distrito 5.3.1 L1
Situacéao Método de Confeccao llustracéo
Distrito € uma unidade administrativa
de municipio. Sua criacao,
desmembramento ou fusdo se faz por
lei municipal, observada a

continuidade territorial e os requisitos

previstos em lei complementar

estadual.

Regra Geral:

A regra geral de construcdo da

geometria da Classe Objeto Distrito é:
Primitiva geométrica do tipo
poligono.

Atributos obrigatérios:

geometriaAproximada = "sim

nao ";

Unidade_Adm 1 = Nome do Distrito;

Relacionamentos:

- Esta classe é formada por

composicao espacial por uma ou mais

Classe Objeto setor.

Geral

ou

Fonte: Pesquisa Direta (2018)

b. Classe Objeto Setor

A Classe Objeto Setor € composta por varias Classes Objetos Quadra e seus
trechos de arruamentos que sdo representadas, dependendo da area, nas escalas de
1:1.000 até 1:10.000. No caso da ilustracédo da tabela 45 e seguindo a modelagem da

carta cadastral, o setor € composto por varias quadras.




Tabela 45. Aquisicao da Classe Objeto Setor
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Classe Objeto Caodigo Primitiva Geométrica
Setor 5.3.2 1
Situacao Método de Confecgao llustracéo

Geral

Os setores formam o distrito.

Normalmente os setores sdo formados

pelos bairros que por sua vez s&o

formados por varias quadras.

Regra Geral:

A regra geral de construgdo da

geometria da Classe Objeto Distrito é:
Primitiva geométrica do tipo
poligono.

Atributos obrigatérios:

geometriaAproximada = "sim

nao ";

Unidade_Adm 1 = Nome do Distrito;

Unidade_Adm 2 = Nome do Setor;

Relacionamentos:

- Esta classe é formada por

composicao espacial por uma ou mais

Classe Objeto Quadra; e

- Um ou mais Classe Objeto Setor

formam por agregag&o por composicao

espacial uma Classe Objeto Distrito.

ou

Quadra " “‘. :
\% | - ||
N "

Fonte: Pesquisa Direta (2018)

c. Classe Objeto Quadra

A Classe Objeto Setor € composta por varias Classes Objetos Quadra e seus

trechos de arruamentos que podem ser representadas nas escalas de 1:1.000 até

1:10.000. No caso da ilustracdo da tabela 46 e seguindo a modelagem da carta

cadastral, a quadra € composta por uma ou varias parcelas cadastrais que por sua

vez podem possuir um ou mais lados de uma parcela em comum.
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Tabela 46. Aquisicdo da Classe Objeto Quadra

Classe

Objeto Cédigo Primitiva Geométrica
Quadra 5.3.3 -
Situacao Método de onfeccéo llustracéo

Quadra é a unidade basica que
compde um bairro. Normalmente
uma quadra € composta por

parcelas.

Regra Geral:

A regra geral de construgéo da [ Parcela Cadestral_|

geometria dos objetos da Classe

Objeto Quadra é: - | — I‘- | o)

1) Primitiva geométrica do lml— +[Caigada ]
Geral tipo poligono. d ul

Atributos obrigatérios:

glej O..mneé'fg %AB:,?I)élai:gzd_i d_m S::_m A Faixa_Dominio_Arruamento|——
ser preenchido

Unidade_Adm 2: A ser
preenchido

Unidade_Adm 3: A ser
preenchido

Geral Relacionamentos:

- Esta classe é formada por
composicao espacial por uma ou
mais Classe Objeto
Parcela_Cadastral;

- Um ou mais Classe Objeto
Quadra formam por agregacao
por composicdo espacial uma
Classe Objeto Setor; e

- Um ou mais objetos desta
classe encontra uma Classe
Objeto Trecho_Arruamento.

Fonte: Pesquisa Direta (2018)

d. Classe Objeto Parcela Cadastral

A Classe Objeto Parcela Cadastral pode ser representada utilizando o limite
fisico ou limite legal, estes limites podem encontrar uma faixa dominio de arruamento
gue é composta pelo trecho de arruamento e calcada conforme é mostrado nas

ilustracdes da tabela 47.
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Tabela 47. Aquisicdo da Classe Objeto Tabela Cadastral

Classe Objeto Caodigo Primitiva Geométrica
Parcela_Cadastral 5.34 L1
Situacao Método de Confeccao llustracéo

Geral

Parcela cadastral deve ser considerado
como uma unica area da superficie da
Terra (terra e / ou agua), sob direitos
reais homogéneos e de propriedade
Unica, direitos de propriedade reais e
posse sendo definido na legislacdo
nacional.

Regra Geral:
A regra geral de construcdo da
geometria da Classe Objeto

Parcela_cadastral é:
1) Primitiva geométrica do tipo
poligono.

Atributos obrigatérios:

geometriaAproximada = "sim " ou "
nao ";

codldentificadorUnico =  Caddigo
identificador Gnico da Parcela;
pontoReferéncia = coordenadas

geograficas;

arealLegal = Area legal da parcela;
Unidade_Adm 1 = Nome do Distrito;
Unidade_Adm 2 = Nome do Setor;
Unidade_Adm 3 = Nome da quadra;
Tipo_Parcela = Verificar
Parcela_Cadastral <<codelist>>,
arruamento, ferrovia e curso d*"agua; e
Proprietario = nome do proprietario.

Relacionamentos:

- As Classes Objetos Limite_Legal ou
Limite_Fisico formam a composicdo
espacial da Classe Objeto
Parcela_Cadastral;

- Pode conter uma ou mais Classe
Objeto edificacéo;

-As classe objeto
Faixa_Dominio_Arruamento encontra
com a classe objeto Parcela_Cadastral.

[ Parcela_Cadastral

[Meio_Fio |-~~~

[Trecho_Arruamento| | Calgada |

| Faixa_Dominio_Arruamento |

| Parcela_Cadastral |
\ o Limite_Legal

[Trecho_Arruamento| | Calgada |

I Faixa_Dominio_Arruamento |

Fonte: Pesquisa Direta (2018)

e. Classe Objeto Limite Legal

A Classe Objeto Limite Legal € utilizada para a representacdo da parcela

cadastral quando os vértices dos limites estdo meterializados no terreno conforme é

mostrado na ilustracao da tabela 48.
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Classe Objeto Cdédigo Primitiva Geométrica
Limite_Legal 5.3.5 -
Situagao Método de Confeccgéo llustracéo

Geral

Limite Legal € um limite fixo natural ou
artificial reconhecido juridicamente onde a
linha precisa do Ilimite é expressa
matematicamente pelas posicdes e
distancias ou coordenadas de forma que
suas inflexdes sdo materializadas no
terreno por monumentos tais como postes
de concreto, tubo de ferro, pinos de
madeira, barra de aco ou marcos em
pedra ou concreto.

Regra Geral:
A regra geral de construgdo da geometria
da Classe Objeto Limite_Legal é:

1) Primitiva geométrica do tipo linha.
Atributos obrigatérios:
geometria ="sim"; e
codldentificadorUnico = Cédigo
identificador Unico da Parcela.
Relacionamentos:
- Trés ou mais Classe Objeto
Vertice_Limite_Parcela formam uma
composicdo espacial para a Classe
Objeto Limite_Legal.
Observagéo: A Classe Objeto
Vertice_Limite_Parcela deve estar
materializado no terreno.

Vertice_Limite |
_Parcela X

Parcela_Cadastral

Limite_Legal

Fonte: Pesquisa Direta (2018)

f. Classe Objeto Limite Fisico

z

A Classe Objeto Limite Fisico é utilizada para a representacdo da parcela

cadastral quando os vértices dos limites ndo estdo meterializados no terreno conforme

€ mostrado na ilustracéo da tabela 49.
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Classe Objeto Cadigo Primitiva Geométrica
Limite Fisico 5.3.6 _—
Situacao Método de Confeccao llustracéo

Geral

Regra Geral:

A regra geral de -construgdo da
geometria da Classe Objeto
Limite_Fisico é:

1) Primitiva geométrica do tipo
linha.

Atributos obrigatérios:
geometriaAproximada = "sim
nao"; e
codldentificadorUnico =  Caddigo
identificador Unico da Parcela.
Relacionamentos:

- Trés ou mais Classe Objeto
Vertice_Limite_Parcela formam uma
agregacdo por composicao espacial
para a Classe Objeto Limite_Fisico.
Observagdo: A Classe Objeto
Vertice_Limite_Parcela nao esta
materializado no terreno.

ou

Vertice_Limite |/

_Parcela

Parcela_Cadastral

{Cimie_Fisco]

Fonte: Pesquisa Direta (2018)

g. Classe Objeto Vértices de Limite da Parcela

A Classe Objeto Veértices de Limites de Parcela pode ser representada de duas

formas, no 1° caso, para limite legal, os vértices sdo materializado no terreno, podendo

ser, dependendo da situacdo, um marco testemunho e no 2° caso para limite fisico os

vértices ndo sdo materializados no terreno e sédo obtidos por processo fotogramétrico

conforme é mostrado na ilustracdo da tabela 50.

Tabela 50. Aquisicao da Classe Objeto Vértices de Limite da Parcela

Classe Objeto Cddigo Primitiva Geométrica
Vertice_Limite Parcela 5.3.7 *
Situacao Método de Confeccdo llustracdo

Geral

Vértice de limites de parcela sdo os
pontos de referéncia que podem ser
materializados no terreno quando
obtidos por processos topograficos ou
ndo materializado no terreno quando
obtidos por processo fotogramétrico e
que define as linhas limites da parcela.
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Regra Geral: 1° Caso
A regra geral de construcdo da
geometria da  Classe  Objeto
Vertice_Limite_Parcela é:

1) Primitiva geométrica do tipo Vertice Limite 1
ponto. _Parcela |

Atributos obrigatérios:
proximidade = Verificar Proximidade
<<codeList>>;

tipoPtoRefGeodTopo = Verificar
Tipo_Pto_Ref Geod_Topo
<<codeList>>;

redeReferencia = Verificar

Rede_Referencia <<codeList>>;
latitude = A ser preenchido Ex.:
17°°30’02.0059” S; e 20 Caso
longitude = A ser preenchido Ex.: |~
48°°30'02.0059” O.

Relacionamentos:

- Trés ou mais Classe Objeto Fa
Vertice_Lim_Parcela formam uma | | Vertice_Limite |

composicdo espacial para a Classe _Parcela
Objeto Limite_Legal;

- Trés ou mais Classe Objeto
Vertice_Limite_Parcela formam uma
agregacdo por composi¢cdo espacial
para a Classe Objeto Limite_Fisico; e

- A Classe Objeto
Vertice_Limite_Parcela esta agregada
espacialmente ao

Pto_Geod_Topo_Controle.

Observagcdo: A Classe Objeto
Vertice_Limite_Parcela pode estar
materializado ou ndo no terreno.

Finalidade complementar da
geometria do objeto:

- 1° Caso: Representacdo de vértice
para limite legal; e

- 2° Caso: Representagcdo de vértice
para limite fisico.

Fonte: Pesquisa Direta (2018)

h. Classe Objeto Ponto Geodésico Topogréafico de Controle

A Classe Objeto Ponto Geodésico Topografico de Controle se desdobra na
classe objeto Pto_Ref Geod_Topo e classe objeto Pto_Controle e seu processo de

aguisicao segue conforme tabela 51.
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Tabela 51. Aquisicao da Classe Objeto Ponto Geodésico Topografico de Controle

Classe Objeto Caodigo Primitiva Geométrica
Pto_Geod_Topo_Controle 5.3.8 +*
Situacao Método de Confeccéao llustracéo
Ponto geodésico topografico de controle é um
conjunto de pontos que se classificam em ponto de
referéncia geodésico topografico ou ponto de
controle.
Regra Geral:
A regra geral de construg@o da geometria da Classe
Objeto Pto_Geod_Topo_Controle é:
1) Primitiva geométrica do tipo ponto. Verificar as ilustracfes da
classe objeto
Geral Atributos obrigatérios: Pto_Ref_Geod_Topo e classe

tipoRef = Verificar Tipo_Ref <<codeList>>;
latitude = A ser preenchido Ex.: 17°°30°02.0059"S;
longitude = A ser preenchido Ex.: 48°°30°02.0059”

O;e
sistemaGeodesico = Verificar
<<codeList>>.

Relacionamentos:

- Esta classe de objeto se especializa nas classes
objetos Pto_Ref _Geod_Topo e Pto_Controle.

Situacao_Marco

objeto Pto_Controle.

Fonte: Pesquisa Direta (2018)

i. Classe Objeto Ponto de Referéncia Geodésico Topogréfico

A Classe Objeto Ponto de Referéncia Geodésico Topografico no caso da carta

cadastral representa um ponto da RRMC (Rede de Referéncia Municipal Cadastral).

No caso da tabela 52, os itens regra geral, atributos obrigatérios e relacionamento

foram obtidos da ET EDGV Defesa F Ter 12 Parte.

Tabela 52. Aquisicao da Classe Objeto Ponto de Referéncia Geodésico Topogréfico

Classe Objeto Cadigo Primitiva Geométrica
Pto_Ref _Geod_Topo 5.3.9 *
Situacao Método de Confeccéo llustracdo

Geral

Ponto de referéncia geodésico
topografico é um ponto de
referéncia, materializado no terreno,
utilizado nos processos geodésicos
e topograficos.
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Regra Geral:

A regra geral de constru¢cdo da
geometria dos objetos da Classe
Objeto Pto_Ref _Geod_Topo é:

1) Primitiva geométrica do tipo

ponto.
2)
Atributos obrigatérios:
tipoRef = Verificar Tipo_Ref

<<codeList>>;

latitude = A ser preenchido Ex.:
17°°30°02.0059S;

longitude = A ser preenchido Ex.:
48°°30’02.0059°0; e
sistemaGeodesico =  Verificar
Situacao_Marco <<codeList>>

Relacionamentos:

- Esta classe é uma especializagdo
da Classe Objeto
Pto_Geod_Topo_Controle;

- Um objeto desta Classe Objeto
pode ou ndo coincidir com a Classe
Objeto Pto_Controle.
Finalidade complementar da
geometria do objeto:

- 1° Caso: Representacdo de uma
RRMC (Rede de Referéncia
Municipal Cadastral); e

- 2° Caso: Representacéo da Classe
de Objeto Ponto de Referéncia
Geodésico Topogréfico

A OO
SRR

X
o) RIS Q,v\‘
o7, e,,;z:.\_u‘o\‘ ¥
AR
PR

3 %

Pto_Ref_Geod_Topo |

H'"l W

Fonte: ET EDGV Defesa F Ter 12 Parte (2016)

j- Classe Objeto Ponto de Controle

A Classe Objeto Ponto de Controle no caso da carta cadastral os pontos sao

obtidos por processo fotogramétrico. No caso da tabela 54 a seguir, os itens regra

geral, atributos obrigatérios e relacionamento foram obtidos da ET EDGV Defesa F

Ter 12 Parte.
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Tabela 53. Aquisicao da Classe Objeto Ponto de Controle

Classe Objeto Caodigo Primitiva Geométrica
Pto_Controle 5.3.10 *
Situacao Método de Confeccao llustracdo
Ponto de controle é um ponto |1° Caso
utilizado nos processos cartograficos
(fotogramétricos, o
georreferenciamento de imagens, | °
etc).
Regra Geral: °
A regra geral de construcdo da
geometria dos objetos da Classe
Objeto Pto_Controle é:
1) Primitiva geométrica do tipo
ponto.
Atributos obrigatorios: A
tipoPtoControle = Verificar 4
Tipo_Pto_ Controle <<codeList>>; o
materializado = Verificar Booleano_
Estendido <<codeList>>; 2° Caso
geometriaAproximada = "sim " ou "
nao ";
tipoRef = Verificar Tipo_Ref ll ' PO
Geral <<podeList>>; .
latitude = A ser preenchido EX.: I

17°°30°02.0059S;

longitude = A ser preenchido Ex.:
48°°30'02.0059"0; e
sistemaGeodesico =  Verificar
Situacao_Marco <<codeList>>.

Relacionamentos:

- Esta classe é uma especializagao
da Classe Objeto
Pto_Geod_Topo_Controle; e

- Um objeto desta classe objeto pode
ou ndo coincidir com a Classe Objeto
Pto_Ref Geod_Topo.
Finalidade complementar da
geometria do objeto:

- 1° Caso: Representacéo de pontos
de controle numa area de um
municipio; e

- 2° Caso: Representacdo da Classe
de Objeto Ponto de Controle.

)V
s

4

Fonte: ET EDGV Defesa F Ter 12 Parte (2016)
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k. Classe Objeto Trecho de Arruamento

Na tabela 54 é descrito todos os relacionamentos da Classe Objeto Trecho de
Arruamento com outras Classes Objetos da carta cadastral. No caso da ilustracao é
apresentado o relacionamento desta Classe Objeto com a Classe Objeto Calcada e
em relacdo as Classes Objeto Quadra, Entroncamento, Ponte, Passagem Elevada
Viaduto, Travessia de Pedestre, Tunel, Canteiro Central, Faixa de Dominio Metrovia,
Trecho Ferroviario, Faixa de Dominio Massa D'agua e Faixa de Dominio de

Arruamento serdo apresentadas nas tabelas correspodentes.

Tabela 54. Aquisicdo da Classe Objeto Trecho de Arruamento

Classe Objeto Cadigo Primitiva Geométrica
Trecho_Arruamento 5.3.11 —1
Situacao Método de Confeccéo llustracéo
Trecho de arruamento é um trecho
de uma via interna de uma éarea
urbana.
— I L
Regra Geral: ) _
A regra geral de construcdo da
geometria dos objetos da Classe d L I 1
Objeto Trecho_Arruamento é: CaIQada
1) Primitiva geométrica do
tipo poligono. Verificar os outros relacionamentos da Classe
Objeto Trecho_Arruamento nas ilustracdes das
Atributos ObrigatériOS: classes Objetos:
nome = A ser preenchido;
geometriaAproximada = "sim " ou - Quadra;
nao"; - Entroncamento;
operacional = Verificar - Ponte:

Geral BOOIeanO_EStendido - Passagem Elevada Viaduto;
<<codeList>>; - Travessia_ Pedestre;
situacaoFisica = Verificar - Tunel:

Situacao_Fisica <<codeList>>; - Canteiro Central:

nrPistas = A ser preenchido; - Faixa_Dominio_ Ferrovia;
trafego = Verificar Trafego - Trecho Ferroviario:
<<codeList>>; - Faixa_Dominio _Massa_Dagua; e
canteiroDivisorio =  Verificar - Faixa Dominio Arruamento.
Booleano_ Estendido - -
<<codeList>>; e

tipoArruamento = Verificar Tipo_

Arruamento <<codeList>>.

Relacionamentos:

- Uma ou mais Classe Objeto

Calcada pode encontrar e possuir

agregacéo espacial com a Classe

Objeto Trecho Arruamento;
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- Um objeto desta classe encontra
uma ou mais Classe Objeto

Quadra.

- Trés ou mais classe objeto
Trecho_Arruamento pode
encontrar uma Classe Objeto
Entroncamento;

- Duais ou mais Classe Objeto
Trecho_Arruamento pode
encontrar uma Classe Objeto
Ponte;

- Uma ou mais Classe Objeto
Trecho_Arruamento pode
encontrar ou ser coberto por uma
Classe Objeto

Passagem_Elevada_ Viaduto;

- Uma ou mais Classe Objeto
Trecho_Arruamento pode cobrir ou
ser coberto por uma Classe Objeto
Travessia_ Pedestre;

- Uma ou mais Classe Objeto
Trecho_Arruamento pode estar
dentro de uma Classe Objeto
Tunel;

- Esta classe pode possuir dentro
uma ou mais Classe Objeto
Canteiro_Central;

- Esta classe pode possuir dentro
uma Classe Objeto
Faixa_Dominio_Ferrovia,;

- Esta classe pode ser coberta por
uma ou mais Classe Objeto
Faixa_Dominio_Ferrovia,;

- Esta classe pode possuir dentro
uma ou mais Classe Objeto
Faixa_Dominio_Massa_Dagua; e

- Uma ou mais Classe Objeto
Trecho_Arruamento esté dentro ou
igual e possui agregacao espacial
com a Classe Objeto
Faixa_Dominio_Arruamento.

Fonte: Pesquisa Direta (2018)

|. Classe Objeto Faixa de Dominio de Arruamento

A Classe Objeto Faixa de Dominio de Arruamento, na ilustragédo da tabela 55,

representado pelas Classes Objetos Trecho de Arruamento, Meio Fio e Calgcada.
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Tabela 55. Aquisicao da Classe Objeto Faixa de Dominio Arruamento

Classe Objeto Cdédigo Primitiva Geométrica
Faixa_Dominio_Arruamento 5.3.12 —1
Situagao Método de Confeccéo llustracéo

Faixa de dominio de arruamento é a [Faira_Dominio_Amuamento

faixa de terreno com limites
lateralmente definidos, necesséaria a
perfeita seguranca do trafego de

automotores.
Regra Geral:
A regra geral de construgdo da
geometria dos objetos da Classe
Objeto Faixa_Dominio_Arruamento B
é: Calgada
1) Primitiva geométrica do tipo l
poligono.
Geral Atributos obrigatérios:
geometriaAproximada = "sim " ou "
nao"; e

larguraPartirEixo = A ser preenchido.

Relacionamentos:
- Esta classe possui dentro uma ou

mais Classe Objeto
trecho_Arruamento;
- A Classe Objeto

Faixa_Dominio_Arruamento encontra
a Classe Objeto Parcela_Cadastral; e
- Esta Classe Objeto possui agregacéo
espacial com a Classe Objeto
Parcela_Cadastral.

Fonte: Pesquisa Direta (2018)

m. Classe Objeto Meio Fio

A Classe Objeto Meio Fio, conforme a ilustracédo da tabela 56 possui agregacao

espacial e posi¢cao adjacente a Classe Objeto Calgada.
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Tabela 56. Aquisicdo da Classe Objeto Meio Fio

Classe Cdédigo Primitiva Geométrica
Objeto
Meio_Fio 5.3.13 —
Situagao Método de Confeccgéo llustracéo
Meio-fio constitui-se numa série [Weio_Fio |
de blocos, geralmente feitos de
concreto ou paralelepipedos, {Ieechotpiaaments
dispostos um ap6s outro, — I*
definindo os limites entre as [WeFe] —
calcadas e a rua/rodovia, ou I
entre um canteiro central e a (Calgada |
rua/rodovia.
_
Regra Geral:

A regra geral de construcdo da
geometria dos objetos da
Classe Objeto Meio_Fio é:

Geral
1) Primitiva geométrica do tipo
poligono.
Verificar o relacionamento da Classe Objeto Meio Fio
Atributos obrigatérios: na ilustracdo da Classe Objeto Canteiro_Central.
geometriaAproximada = "sim "
ou " ndo".

Relacionamentos:

- Esta classe possui agregacao
espacial e posicdo adjacente a
Classe Objeto Calcada; e

- Esta classe possui posicdo
adjacente a Classe Objeto
Canteiro Central.

Fonte: Pesquisa Direta (2018)

n. Classe Objeto Trecho Ferroviario

Na tabela 57 é descrito todos os relacionamentos da Classe Objeto Trecho
Ferroviario com outras Classes Objetos da carta cadastral. No caso da ilustracao é
apresentado esta Classe Objeto Trecho Ferroviario e a relagdo com as Classes Objeto
Entroncamento, Ponte, Passagem Elevada Viaduto, Travessia de Pedestre, Tunel e

Faixa de Dominio Metrovia serdo apresentadas nas tabelas correspondentes.
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Classe Objeto Caodigo Primitiva Geométrica
Trecho Ferroviario 5.3.14 L1
Situacao Método de Confeccao llustracao
Trecho ferroviario € um conjunto de
duas ou mais fiadas de trilhos
assentados e fixadas paralelamente
sobre dormentes, de acordo com as
bitolas, constituindo a superficie de @
rolamento.
Um trecho ferroviario é estabelecido
entre dois pontos ferroviarios, os
quais coincidem com um
entroncamento ferroviario.
Usualmente presente em um patio
ferroviario. o )
Verificar os outros relacionamentos da Classe
Regra Geral: Objeto Trecho_Ferroviario nas ilustragdes das
A regra geral de construgdo da | classes objetos:
geometria dos objetos da Classe
Objeto Trecho_Ferroviario é: - Entroncamento;
- Ponte;
1) Primitiva geométrica do tipo - Passagem_Elevada_Viaduto;
poligono. - Travessia_ Pedestre,
- Tunel;
Atributos obrigatérios: - Faixa_Dominio_Ferrovia,
geometriaAproximada = "sim " ou "
nao ";
codTrechoFerrov = A ser
preenchido;
posicaoRelativa = A ser
Geral preenchido;

tipoTrechoFerrov = Verificar
Tipo_Trecho _Ferrov <<codeList>>;
bitola = Verificar bitola
<<codeList>>;

eletrificada = Verificar Booleano_
Estendido <<codeList>>;

nrLinhas = Verificar Nr_Linhas
<<codeList>>;
jurisdicdo = Verificar Jurisdicao
<<codeList>>;
administracéo = Verificar

administracao <<codeList>>;
operacional = Verificar Booleano_
Estendido <<codeList>>; e
emArruamento = "sim " ou " nao ".

Relacionamentos:

- Trés ou mais Classe Objeto
Trecho_Ferroviario pode atravessar
uma Classe Objeto Entroncamento;
- Uma ou mais Classe Objeto
Trecho_Ferroviario pode atravessar
uma Classe Objeto Ponte;

- Uma ou mais Classe Objeto
Trecho Ferroviario pode atravessar
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ou estar abaixo uma Classe Objeto
Passagem_Elevada_Viaduto;

- Uma ou mais Classe Objeto
Trecho_Ferroviario pode estar acima
ou abaixo de uma Classe Objeto
Travessia_ Pedestre;

- Uma ou mais Classe Objeto
Trecho_Ferroviario pode atarvessar
uma Classe Objeto Tunel;

- Uma ou mais objeto desta classe
pode atravessar uma Classe Objeto
Trecho_Arruamento; e

- Uma ou mais Classe Objeto
Trecho_Ferroviario estid dentro e
possui agregacdo espacial com a
Classe Objeto
Faixa_Dominio_Ferrovia.

Fonte: Pesquisa Direta (2018)

0. Classe Objeto Faixa de Dominio de Ferrovia

Na tabela 58 os relacionamentos da Classe Objeto Faixa de Dominio de Ferrovia

correspondem a todas as ilustracfes que sao em relacdo a Classe Objeto Trecho

Ferroviario e Classe Objeto Trecho Arruamento.

Tabela 58. Aquisicdo da Classe Objeto Faixa de Dominio de Ferrovia

Classe Objeto Cédigo Primitiva Geométrica
Faixa_Dominio_Ferrovia 5.3.15 1
Situacdo Método de Confeccdo llustracdo
Faixa de Dominio de Ferrovia € a faixa
de terreno com Iimit_es Iateralmen_te Trecho_Ferroviario
definidos, necesséaria a perfeita
seguranca do trafego de trens. Y —
Regra Geral: — N =
A regra geral de construcdo da T
geometria dos objetos da Classe |Faixa_Dominio_Ferrovia |
Objeto Faixa_Dominio_Metrovia é:
1) Primitiva geométrica do tipo Faixa_Dominio_ —
Geral | poligono. Ferrovia

Atributos obrigatérios:
geometriaAproximada = "sim " ou
nao"; e

larguraPartirEixo = A ser preenchido.

] Y

Trecho_Arruamento|
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Relacionamentos:

- Esta classe possui dentro uma ou
mais Classe Objeto
Trecho_Ferroviario;

- Uma ou mais objeto desta classe
pode cobrir uma Classe Objeto
Trecho_Arruamento;

- Esta Classe Objeto encontra-se
espacialmente dentro da Classe
Objeto Trecho_Arruamento; e

- Esta Classe Objeto possui
agregacdo espacial com a Classe
Objeto Parcela_Cadastral.

Trech o_Ar.rfuamento | | Faixa_Dominio_Ferrovia |

1

1

—

LY

1
\l

N
Passeio Trecho_Ferroviario

Fonte: Fonte: Pesquisa Direta (2018)

p. Classe Objeto Faixa de Dominio Massa D agua

Classe Objeto Faixa de Dominio Massa D agua é apresentada na tabela 59 com

a ilustracdo desta Classe Objeto em relacdo as Classes Objeto Massa D agua e

Trecho de Arruamento. No caso das ilustragcdes com relacionamento com as Classes

Objetos Ponte e Travessia de Pedestre serdo apresentadas nas tabelas

correspondentes.

Tabela 59. Aquisicdo da Classe Objeto Faixa Dominio Massa D 4dgua

Classe Objeto Cddigo Primitiva Geométrica
Faixa Dominio_Massa Dagua 5.3.16 Ll
Situacdao Método de Confeccdo llustracdo

Faixa de dominio massa d agua
é a faixa de terreno com limites

lateralmente definidos
necessaria ao perfeito
ordenamento territorial e,
também a preservagao
ambiental.

Regra Geral:

Geral A regra geral de construcédo da
geometria dos objetos da Classe
Objeto
Faixa_Dominio_Massa_Dagua:
1) Primitiva geométrica do
tipo poligono.

Atributos obrigatérios:
geometriaAproximada = "sim
ou"nédo"; e

Faixa_Dominio_

Massa_Dagua :

Trecho_Arruamento

Trecho_Arruamento
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largura = A ser preenchido.

Relacionamentos:

- Esta classe possui dentro uma
ou mais Classe Objeto
Massa_Dagua;

- Uma ou mais desta Classe
Objeto pode ser coberto por uma
Classe Objeto Ponte;

- Uma ou mais desta Classe
Objeto pode ser coberto por uma
Classe Objeto Travessia_
Pedestre;

- Esta Classe Objeto encontra-se
espacialmente dentro da Classe
Objeto Trecho_Arruamento; e

- Esta Classe Objeto possui
agregacéo espacial com a Classe
Objeto Parcela_Cadastral.

Verificar os outros relacionamentos da Classe
Objeto  Faixa_Dominio_Massa Dagua nas
ilustracBes das classes objetos:

- Ponte; e
- Travessia_ Pedestre.

Fonte: Pesquisa Direta (2018)

g. Classe Objeto Massa D’ agua

Na tabela 60 a Classe Objeto Massa D agua é apresentada na ilustracdo de

forma simples, ou seja sem a representacao dos relacionamentos com outras classes

objetos previstos na modelagem para carta cadastral.

Tabela 60. Aquisicdo da Classe Objeto Massa D agua

Classe Objeto Cédigo Primitiva Geométrica
Massa_ Dagua 5.3.17 1
Situacao Método de Confeccao llustracdo

Geral

Massa d"agua € um segmento de
cursos d’agua representado por
poligono, que possui fluxo d’agua
ou um corpo d’'agua representado
por poligono, tais como oceano,
baias, enseadas, meandros
abandonados, lagos, lagoas, e os
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acudes, que nao apresentam fluxo
d’agua.

Regra Geral:

A regra geral de construcdo da ‘
geometria dos objetos da Classe
Objeto Massa_Dagua é:

Massa D'4gua |

1) Primitiva geométrica do \
tipo poligono.

Atributos obrigatérios:

geometriaAproximada ="sim " ou . i )
Verificar o relacionamento da Classe Objeto

tigii/la,\ssaDagua = Verificar Ma}ssa_Dag_uc'_:l nas ilustracdo da Classe Objeto
Tipo_Massa_ Dagua Faixa_Dominio _Curso_Dagua.

<<codeList>>;

regime = Verificar Regime

<<codelList>>; e

salgada = Verificar Booleano_

Estendido <<codeList>>.

Relacionamentos:

- Uma ou mais desta Classe Objeto
Massa_Dagua esta dentro e possui
agregacéo espacial com a Classe
Objeto
Faixa_Dominio_Massa_Dagua.

Fonte: Pesquisa Direta (2018)

r. Classe Objeto Calgcada
A seguir é apresentada na tabela 61 a Classe Objeto Calcada com seus

relacionamentos com as Classes Objetos Meio Fio e Trecho de Arruamento. No caso
da Classe Objeto Travessia de Pedestre sera apresentada na tabela correspondente.

Tabela 61. Aquisicdo da Classe Objeto Calcada

Classe Objeto Cddigo Primitiva Geométrica
Calcada 5.3.18 Ll
Situacao Método de Confeccéo llustracao

Calcada ¢é uma faixa lateral,
ligeiramente elevada, normalmente ao
longo de trechos de arruamentos ou
Geral de rodovias, pavimentadas ou ndo,
para transito de pedestres.

Regra Geral:




127

A regra geral de construcdo da Calgada
geometria dos objetos da Classe
Objeto Calcada é:

R |l
;z)ligonOF_)”mltlva geomet”ca do t|p0 __—Trecho Arruamento L I1 ——
Atributos obrigatorios: i
geometriaAproximada = "sim " ou "
nao ||; _Calgada
calcada = Verificar Booleano_ | Verificar o relacionamento da Classe Objeto
Estendido <<codeList>>; e Calcada na ilustracdo da Classe Objeto
pavimentacao = Verificar Tipo_ | Travessia_Pedestre.

Pavimentacao<<codeList>>.

Relacionamentos:

- A Classe Objeto Meio_Fio possui
agregacdo espacial e posicdo
adjacente a Classe Objeto Calcada;

- Esta Classe Objeto é coberta ou
encontrada por uma ou mais Classe
Objeto Travessia_Pedestre; e

- Uma ou mais desta classe encontra
e possui agregagdo espacial com a
Classe Objeto o Trecho_Arruamento.

Fonte: Pesquisa Direta (2018)

s. Classe Objeto Passagem Elevada ou Viaduto

A Classe Objeto Passagem Elevada ou Viaduto pode assumir, conforme as
ilustracdes, trés formas de representacéo que sao as seguintes:
» Passagem Elevada ou Viaduto com arruamento passando sobre um ou
mais trechos de arruamento;
» Passagem Elevada ou Viaduto com ferrovia passando sobre um ou mais
trechos de arruamento;
» Passagem Elevada ou Viaduto com arruamento passando sobre um ou
mais trechos de ferrovia;
A seguir é apresentada, conforme tabela 62, o método de confeccdo e

ilustracdes da Classe Objeto Passagem Elevada ou Viaduto.
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Tabela 62. Aquisicdo da Classe Objeto Passagem Elevada ou Viaduto

Classe Objeto

Cdédigo

Primitiva Geométrica

Passagem Elevada Viaduto

5.3.19

L1

Situacao

Método de Confeccéao

llustracéo

Geral

Passagem elevada ou viaduto é
uma obra de arte cuja finalidade
€ permitir a transposicéo de um
trecho de rodovia, trecho de
arruamento, trecho de ferrovia,
vales ou grotas em nivel
superior ao solo ou mesmo
contornando encostas. Este tipo
de obra de arte pode também
ser utilizada para substituir a
necessidade de aterros em
obras viérias.

Regra Geral:

A regra geral de constru¢éo da
geometria dos objetos da
Classe Objeto
Passagem_Elevada_Viaduto
é:

1) Primitiva geométrica do
tipo poligono.

Atributos obrigatoérios:
geometriaAproximada = "sim "
ou " nao";
tipoPassagViad =
Tipo_Passag_Viad
<<codeList>>;
modalUso = Verificar
Modal_Uso <<codeList>>;
matConstr = Verificar
Mat_Constr <<codeList>>;
operacional = Verificar
Booleano__ Estendido
<<codeList>>;

situacaoFisica =  Verificar
Situacao_ Fisica <<codeList>>;
nrPistas = A ser preenchido;
nrFaixas = A ser preenchido; e
posicaoPista = Verificar
Situacao__ Espacial
<<codeList>>.

Verificar

Relacionamentos:

- Esta classe é atravessada ou
estd acima de uma ou mais
Classe Objeto
Trecho_Ferroviario; e

- Esta classe cobre ou encontra
um ou mais Classe Objeto
Trecho_Arruamento.

Finalidade complementar da
geometria do objeto:

1° Caso

\Trech o_Arruamento PH

Passagem_Elevada
_Viaduto

2° Caso

[Trecho_Arruamento| |

Trecho_Arruamento

Passagem_Elevada
_Viaduto

\ Trecho_Ferroviario | -

3° Caso

‘Trech o_Arruamenlo‘

{Trecho_Arruamento

Passagem_Elevada
_Viaduto

_——

]

| Trecho_Ferroviario |

Trecho_Arruamento
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- 1° Caso: Passagem Elevada
ou Viaduto com arruamento
passando sobre um ou mais
trechos de arruamento;

- 2° Caso: Passagem Elevada
ou Viaduto com ferrovia
passando sobre um ou mais
trechos de arruamento;

- 3° Caso: Passagem Elevada
ou Viaduto com arruamento
passando sobre um ou mais
trechos de ferrovia;

Fonte: Pesquisa Direta (2018)

t. Classe Objeto Ponte

A Classe Objeto Ponte pode assumir, conforme as ilustracdes, duas formas de
representacdo que sao as seguintes:
» Ponte com arruamento passando sobre Faixa de Dominio Curso Massa D agua; e
» Ponte com ferrovia passando sobre Faixa de Dominio Massa D agua.

A seguir é apresentada, conforme tabela 63, o método de confeccdo e

ilustracdes da Classe Objeto Passagem Elevada ou Viaduto.

Tabela 63. Aquisicdo da Classe Objeto Ponte

Classe Caddigo Primitiva Geométrica
Objeto

Ponte 5.3.20 L1
Situacdao Método de Confeccao llustracao

Ponte é uma obra de arte cuja | 1° Caso
finalidade é  permitr a
transposicdo de um trecho de | [Fara pommo | i
drenagem. Massa_Dagua [* I\

Regra Geral: p
A regra geral de construcéo da | [Massa_Dagua]
geometria dos objetos da
Classe Objeto Ponte é:

Gel’a| Tracho - 2 ,.‘ ‘-‘I‘I‘“,‘
1) Primitiva geométrica do

tipo poligono.

Atributos obrigatérios:
geometriaAproximada = "sim "
ou " néo";

tipoPonte = Verificar
Tipo_Ponte <<codeList>>;
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modalUso = Verificar
Modal_Uso <<codeList>>;
matConstr = Verificar
Mat_Constr <<codeList>>;
operacional = Verificar
Booleano_ Estendido
<<codeList>>;

situacaoFisica =  Verificar

Situacao_ Fisica <<codeList>>; /j ( VA

nrPistas = A ser preenchido; Massa_Dagua|—— : Fa"‘a—D"”."”'“—
. . — H H etrovia

nrFaixas = A ser preenchido; e ! !

posicaoPista = Verificar : . |Faixa_Dominio_

Situacao_ Espacial © | Massa_Dagua

<<codeList>>.

Relacionamentos:

- Esta classe é atravessada por
uma ou mais Classe Objeto
Trecho_Ferroviario;

- Esta classe encontra um ou
mais Classe Objeto
Trecho_Arruamento;

- Esta classe cobre um ou mais
Classe Objeto
Faixa_Dominio_Massa Dagua.

Finalidade complementar da
geometria do objeto:

- 1° Caso: Ponte com
arruamento passando sobre
Faixa de Dominio Curso de
Massa D agua,; €;

- 2° Caso: Ponte com ferrovia
passando sobre Faixa de
Dominio Curso de Massa
D 4gua.

Fonte: Pesquisa Direta (2018)

u. Classe Objeto Travessia de Pedestre

A Classe Objeto Travessia de Pedestre pode assumir, conforme as ilustracoes,

as seguintes formas de representacao:

» A Classe Objeto Travessia de Pedestre pode estar acima ou abaixo do
Trecho Ferroviario;

» No caso da Classe Objeto Faixa de Dominio de Ferrovia estar dentro da
Classe Objeto Trecho de Arruamento, estas Classes podem cobrir ou
estarem cobertas pela Classe Objeto Travessia de Pedestre;

» A Classe Objeto Travessia de Pedestre pode cobrir ou estar coberto pela

Classe Objeto Trecho de Arruamento;
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» A Classe Objeto Travessia de Pedestre pode cobrir a Classe Objeto Faixa
de Dominio Massa D agua; e

» No caso da Classe Objeto Faixa de Dominio Massa D agua estar dentro
da Classe Objeto Trecho de Arruamento, estas Classes podem cobrir ou

estarem cobertas pela Classe Objeto Travessia de Pedestre;

A seguir € apresentada, conforme tabela 64, as relagdes e ilustracdes da Classe
Objeto Travessia de Pedestre.

Tabela 64. Aquisicdo da Classe Objeto Travessia de Pedestre

Classe Objeto Cddigo Primitiva Geométrica
Travessia_ Pedestre 5.3.21 L
Situacao Método de Confeccéao llustracao

Travessia de pedestre é uma
estrutura, normalmente estreita,
destinada a permitir a transposicao
por pedestres, de um obstaculo
natural ou artificial, geralmente
construida sobre ou sob uma via.

Regra Geral:
A regra geral de construgdo da | 1° Caso
geometria dos objetos da Classe

Objeto Travessia_Pedestre é: frecho_Arruamento|  [Travessia_Pedestre| [Travessia_Pedestre
- - (coberto por) (abaixo)
Geral |1) Primitiva geométrica do tipo | "2.2emn° N kI
poligono. -

—+

Trecho_ P
Ferroviario

Atributos obrigatérios: . NG\

tipoTravessiaPed =  Verificar e Paiose Podeste| [FravessePedesie -'-
! i . im . -Calcada
Tipo_Travessia_Ped <<codeList>>; ome) | (oobre) |

geometriaAproximada = "sim " ou "
nao ",

tipoPonte = Verificar Tipo_Ponte
<<codeList>>;

matConstr = Verificar Mat_Constr
<<codeList>>;
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situacaoFisica = Verificar Situacao_
Fisica <<codeList>>;
situacaoEspacial = Verificar
Situacao_ Espacial <<codelList>>; e
operacional = Verificar Booleano_
Estendido <<codeList>>.

Relacionamentos:

- Esta classe pode estar acima ou
abaixo de uma ou mais Classe
Objeto Trecho_Ferroviario;

- Esta classe cobre ou pode ser
coberto por uma ou mais Classe
Objeto Trecho_Arruamento; e

- Esta classe cobre uma ou mais
Classe Objeto
Trecho_Massa_Dagua.
Finalidade complementar da
geometria do objeto:

- 1° Caso: A Classe Objeto Travessia
de Pedestre pode estar acima ou
abaixo do Trecho Ferroviério.

A Classe Objeto Faixa de Dominio
Ferroviario esta dentro da Classe
Objeto Trecho de Arruamento,
portanto, estas Classes podem cobrir
ou estarem cobertas pela Classe
Objeto Travessia de Pedestre.

- 2° Caso: A Classe Objeto Travessia
de Pedestre pode cobrir ou estar
coberto pela Classe Objeto Trecho
de Arruamento.

- 3° Caso: A Classe Objeto Travessia
de Pedestre pode cobrir a Classe
Objeto Faixa de Dominio Massa
D agua.

No caso da Classe Objeto Faixa de
Dominio Massa D agua estar dentro
da Classe Objeto Trecho de
Arruamento, portanto, estas Classes
podem cobrir ou estarem cobertas
pela Classe Objeto Travessia de
Pedestre;

2° Caso

Travessia
Pedestre
“(acima)

Travessia
_Pedestre
(abaixo)

3° Caso

........................................

Faixa_Dominio_
Massa_Dagua

Fonte: Pesquisa Direta (2018)

v. Classe Objeto Entroncamento

A Classe Objeto Entroncamento pode assumir, conforme as ilustracdes, as

formas de Cruzamento ou Injun¢des simples, Circulo, Rétula eTrevo.
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A seguir é apresentada, conforme tabela 65, as relacdes e ilustracfes da Classe

Objeto Entroncamento.

Tabela 65. Aquisicdo da Classe Objeto Entroncamento

Classe Objeto Cdédigo Primitiva Geométrica
Entroncamento 5.3.22 L1
Situacao Método de Confeccao llustracdo

Entroncamento € o cruzamento de | 1° Caso: Cruzamento
vias (rodovias, ferrovias ou
arruamentos) que permite a conexao
de uma via com outra (s).

Trecho_Arruamento

Regra Geral:

A regra geral de construcdo da
geometria dos objetos da Classe
Objeto Entroncamento é:

Enfroncamento

1) Primitiva geométrica do tipo
poligono.

Atributos obrigatérios:
geometriaAproximada = "sim
ndo"; e

tipoEntroncamento = Verificar Tipo_ | 2° Caso: Cruzamento em “T”
Entroncamento <<codeList>>.

ou

Relacionamentos:
- Esta classe é encontrada por trés ou

mais Classe Objeto
Trecho_Arruamento; e i

Geral |- Esta classe é atravessada por trés ou
mais Classe Objeto

Trecho_Ferroviario.

3° Caso : Circulo ou Rétula

Entroncamento

Trecho_Arruamento |
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4° Caso: Trevo

|

Passagem_Elevada
_Viaduto

o\

™\
| ‘ ‘hrechm_l\rruamentn

< |

‘FI

1

.

/

[Trecho_Arruamento Sl ]

5° Caso: Entroncamento Ferroviario

AN
7 "/
I

NI/ 777

Trecho_Ferroviario

Fonte: Pesquisa Direta (2018)

X. Classe Objeto Tunel

A Classe Objeto Tunel pode assumir, conforme as ilustracdes, duas formas de

representacao que sao as seguintes:

» Tunel com arruamento passando por dentro; e

» Tunel sendo atravessado por uma ferrovia.

A seguir é apresentada, conforme tabela 66, o método de confeccdo e

ilustracdes da Classe Objeto Tunel.

Tabela 66. Aquisicao da Classe Objeto Tunel

Classe Cadigo Primitiva Geométrica

Objeto

Tunel 5.3.23 L1
Situacédo Método de Confeccao llustracéo

Geral

Tanel é uma passagem
subterrdnea em uma via e no
seu sentido longitudinal
(Rodovia e Ferrovia).
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Regra Geral:

A regra geral de construcao da
geometria dos objetos da
Classe Objeto Tunel é:

1) Primitiva geométrica do
tipo poligono.

Atributos obrigatérios:
geometriaAproximada = "sim "
ou"nédo"; e

tipoTunel Verificar
Tunel <<codeList>>.
Relacionamentos:

- Esta classe possui dentro uma
ou mais Classe Objeto
Trecho_Arruamento; e

- Esta classe € atravessada por
uma ou mais Classe Objeto
Trecho_Ferroviario.

Finalidade complementar da
geometria do objeto:

Tipo_

- 1° Caso: Tunel com
arruamento  passando  por
dentro; e

- 2° Caso: Tunel sendo

atravessado por uma ferrovia.

1° Caso

|Trech o_Arruamento

Tanel

2° Caso

Trecho_Arruamento

| Trecho_Ferroviario

| Trecho_Ferroviario

Fonte: Pesquisa Direta (2018)

y. Classe Objeto Canteiro Central

A Classe Objeto Canteiro Central dentro do arruamento pode ser representada

por linha ou poligono. A seguir é apresentada, conforme tabela 67, o método de

confeccdo e ilustragfes da Classe Objeto Tunel.

Tabela 67. Aquisicdo da Classe Objeto Canteiro Central

Classe Objeto Cadigo Primitiva Geométrica
Canteiro_Central 5.3.24 —1
Situacao Método de Confeccéo llustracéo
Canteiro central € um obstaculo
fisico construido como separador Canteiro_Central
de duas pistas de rolamento. ' —__—
Regra Geral: N ‘-
Geral A regra geral de construcdo da N ‘

geometria dos objetos da Classe
Objeto Canteiro_Central é:

1) Primitiva geométrica do
tipo poligono ou linha .

Trecho_Arruamente
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Atributos obrigatérios:
geometriaAproximada = "sim
ou " néo".

Relacionamentos:

- Esta classe esta em posicao

espacial adjacente a Classe

Objeto Meio_Fio;

- Um ou mais objetos desta | Verificar

classe estdo dentro da Classe
Objeto Trecho_Arruamento; e

- Um ou mais objetos desta
classe encontram uma Classe
Objeto Retorno.

Retorno.

4 Trecho_Arruamento
—~r

Canteiro_Central na ilustracdo da Classe Objeto

Canteiro_Central

~.

—a lin

o relacionamento da Classe Objeto

Fonte: Pesquisa Direta (2018)

z. Classe Objeto Retorno

A Classe Objeto Retorno é apresentada conforme a tabela 68.

Tabela 68. Aquisicdo da Classe Objeto Retorno

Classe Objeto Cddigo Primitiva Geométrica
Retorno 5.3.25 —1
Situacao Método de Confeccdo llustracéo

Geral

Retorno é uma via prépria em
rodovias e arruamentos, utilizada
para regressar no sentido contrario.

Regra Geral:

A regra geral de construcdo da
geometria dos objetos da Classe
Objeto Retorno é:
1)Primitiva  geométrica
poligono.

do tipo

Atributos obrigatoérios:
geometriaAproximada = "sim " ou "
nao ".

Relacionamentos:

- Um ou mais objetos da classe
Canteiro_Central encontra uma
Classe Objeto Retorno.

ITrech o_Arruam ento] I Canteiro_Central

Fonte: Pesquisa Direta (2018)
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A Classe Objeto Edificacdo esta contida na Classe Objeto Parcela, portanto nas

ilustracdes, conforme a tabela 69, serdo apresentadas as edificagcbes com as parcelas

correspondentes. As ilustracdes seguiram as relacdes previstas nas tabelas Parcela

e Edificacdo <<codelist>>.

Tabela 69. Aquisicdo da Classe Objeto Edificacdo

Classe Objeto Cadigo Primitiva Geométrica
Edificacdo 5.3.26 1
Situacao Método de Confeccédo llustracdo

Geral

Edificacdo é uma classe genérica que
se especializa nas demais classes
que representam edificacdes.

Regra Geral:

A regra geral de construgcdo da
geometria dos objetos da Classe
Objeto Edificacéo é:

1) Primitiva geométrica do tipo
poligono.

Atributos obrigatérios:

nome = Consultar a Codelist
<<Edificagdo>>;
geometriaAproximada = "sim " ou
nao"; e

situacaoFisica = Verificar
Situacao_Fisica<<codeList>>.

Relacionamentos:

- Uma ou mais Classe Objeto
edificagdo esta contida na Classe
Objeto Parcela_Cadastral;

Observagéo: Verificar Codelist
<<Edifica¢do>>

- As Classes Objetos
Faixa_Dominio_Curso_Dagua,
Faixa_Dominio_Arruamento e

Faixa_Dominio_Ferrovia possuem
agregacdo espacial com a Classe
Objeto Parcela_Cadastral, portanto
também podem conter a classe objeto
edificacdo;
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Finalidade complementar da
geometria do objeto:

- 1° Caso: Area de Abastecimento de
Agua representa a parcela e contém
as edificacbes de Abastecimento de
Agua e Deposito de Abastecimento de
Agua.

Esta ilustracdo também pode
representar as seguintes parcelas:

> Area de Saneamento que
representa a parcela e contém as
edificacbes de Saneamento e
Depoésito de Saneamento; e

>  Area de Estacdo de Medicéo
de Fendbmenos que representa a
parcela e contétm a edificagdo de
Estacdo de Medicdo de Fendbmenos.

- 2° Caso: Area de Comunicacéo
representa a parcela e contém as
edificagbes de Comunicag0es.

Esta ilustracdo também pode
representar a Area de Energia Elétrica
gue representa a parcela e contém as
edificacbes de Subestacdo de
Transmissdo e Distribuicdo de
Energia Elétrica.

- 3° Caso: Complexo Desportivo
Lazer representa a parcela.

Esta ilustracdo também pode
representar as parcelas, Academia de
Esporte  Publico, Clube Social,
Complexo Desportivo, Complexo
Recreativo, Area Lazer e Parque
Aquatico.

1° Caso: Area de Abastecimento de Agua.

(Parcela)

Area de Abastecimento de Agua

Edificacédo de
Abastecimento =~
de Agua

\“-. \.-

|
Hive,,

\Depésito de Abastecimento de Agua

2° Caso: Area de Comuinicacao.

Area de Comunicagao
(Parcela)

|Edificagéio de'Comunicagéo ‘ "

3° Caso: Complexo Desportivo Lazer.

Complexo Desportivo Lazer|
(Parcela)

—— ANS —
Edificagdo de Lazer
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- 4° Caso: Terminal Aeroportudrio
representa a parcela.

- 5% Caso: Conjunto Habitacional
representa a parcela e contém a
edificacdo Habitacional.

Esta ilustragdo também  pode
representar as parcelas  Area
Habitacional, Complexo Habitacional e
Condominio e podendo conter a
edificacdo Residencial

- 6° Caso: Autédromo representa a
parcela.

Esta ilustracdo também  pode
representar as parcelas Hipédromo e
Kartodromo

7° Caso: Jardim Zoolégico representa

a parcela.
Esta ilustracdo também  pode
representar as parcelas, Jardim,

Jardim Botanico, Parque Tematico,
Parque Urbano, Area Verde Urbana, e
Pesque Pague.

4° Caso: Terminal Aeroportuario.

[Edificagiio Aeroportudria|

-‘ \

Pista de Pouso

|TerminaIAeroportuério (Parcela)‘

5¢ Caso: Conjunto Habitacional.

1 |Conjunto HabitacionaI(Parcela)|

I I L
\ o
- €
[}
N
\_ .“\ ‘é
()
N
\ 7}
N ‘, w
10 1T
| Edificacdo Habitacional |
6° Caso: Autddromo.
Arquibancada
Autédromo (Parcela)
7° Caso: Jardim Zoologico.
[Jardim| [Praga] [Banheiro Publico]
Pista
de
Passeio
X ou
Ciclovia
Edificacdo
i de
Pesca

Jardim Zooldgico (Parcela)
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8° Caso: Area de Ensino representa a
parcela.

Esta ilustracdo também pode
representar Area Publica Militar e
Edificagdo Publica Militar.

- 9° Caso: Area de Ruinas representa
a parcela e pode conter edificacBes
turisticas e ruinas.

10° Caso: Area de Salde representa
a parcela e contém edificacdes de
Saude.

Esta ilustracdo também  pode
representar as seguintes parcelas:

O Area Industrial que representa
a parcela e contém edificacdo
Industrial; e

] Area Religiosa que representa
a parcela e contém a Edificacdo
Religiosa.

11° Caso: Hipica representa a parcela.

8° Caso: Area de Ensino.

| Edificagao de Ensinc | [ Pista de Atletismo |

o5 @ . e

Estacionamento I'

Piscina

Area de Ensino (Parcela)

9° Caso: Area de Ruinas.

Edificagdo
Turistica

|Area de Ruinas (Parcela)

10° Caso: Area de Saulde.

[Edificago de Saude| [Estacionamento |

v

| Escadaria | [Area de Saude (Parcela) |

11° Caso: Hipica.

Arquibancada

(="

Hipica (Parcela)

Area de
Equitagdo
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- 12° Caso: Marina representa a
parcela e pode conter edificacdes

portudrias.

13° Caso: Terminal Ferroviario
representa a parcela e pode conter
edificagbes Metro-Ferroviarias.
Esta ilustragdo também  pode
representar Terminal  Metroviario

como parcela.

14° Caso: Terminal Hidroviario
representa a parcela e pode conter
edificagbes portudrias.

15° Caso: Terminal

edificac8es rodoviarias.

Rodoviério
representa a parcela e pode conter

12° Caso: Marina.

Marina (Parcela)

Estacionamento

Massa de Agua

13° Caso: Terminal Ferroviario.

[Ediﬁca:;éo Metro - Ferroviaria

Patio ( Manobra ) |Termina| Fermoviario (Parcela)‘

14° Caso: Terminal Hidroviario.
[Patio}—————

©

& =]

[=2]

<L

d @

§ k=

Edificagéo |- S
Portuaria  [f &

T
| Terminal Hidroviario (Parcela) |

15° Caso: Terminal Rodoviario.
|  Edificagdo Rodoviaria |

-

[ Patio |

|Termina| Rodoviario (F’arcela)|
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16° Caso: Cemitério
parcela.

representa a

17° Caso: Representacéo de Parcelas
com Edificagdes.

Uma das parcelas
organizacdo religiosa e
edificacéo religiosa;

As outras parcelas cadastrais contém
edificagbes de Comércio ou Servigo,
Delegacia de Policia ou Edificacdo de
Policia, Edificacdo Publica Civil e
Edificacdo de  Desenvolvimento
Social.

representa
contém

18° Caso: Estacdo Ferroviaria
representa uma edificacdo que esta
dentro da Faixa de Dominio de
Ferrovia

Esta ilustracdo também
representar Estacdo Metroviaria.

pode

16° Caso: Cemitério.

Cemitério (Parcela)

Quadra com
os Tamulos

Edificagdo da
Administragéo
e Velorio

17° Caso: Representacdo de Parcelas com
Edificacdes.

Edificagdo de Comércio
ou Sermvigo Delegacia de Policia

Edificacdo de
Desenvolvimento [ |
Social )

Religiosa

Organizag&o Religiosa
Parcela

Edificagao Piblica Civil

18° Caso: Estacao Ferroviaria.

| Faixa_Dominio_Ferrovia

‘ Edificagdo Metro - Ferrovién'a‘

|
‘Estagéo Fe rroviéria‘
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19° Caso: Representacdo da
edificagcdo Posto da Policia Rodoviaria
Federal que pode ser Posto de
Combustivel;

Representacdoe da edificacdo Posto
Fiscal que pode ser Posto da Guarda
Municipal, Posto da Policia Militar e
Posto da Policia Rodoviaria Federal.

Posto Fiscal.

Estacionamento

/

19° Caso: Posto da Policia Rodoviaria Federal e

| Posto da Policia Rodoviaria Federal |

Posto Fiscal

Fonte: Pesquisa Direta (2018)
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6 BANCO DE DADOS DA CARTA CADASTRAL

O sistema de banco de dados, segundo Holzschuuh et al. (2013), pode ser
considerado como sendo um sistema computadorizado, com a finalidade geral de
armazenar informacdes e permitir que usuarios busquem e atualizem essas
informacBes quando solicitado. Ele envolve basicamente quatro componentes
principais: Os dados que foram definidos pela proposta de modelagem, equipamentos,
programas e UsSUArios.

Considerando estes aspectos o sistema gerenciador adotado para montar o
banco de dados foi 0 PostgreSQL com sua extensao espacial PostGIS. Este sistema
foi adotado para implementacdo do modelo do banco de dados da proposta da carta
cadastral devido as suas caracteristicas como software livre, robustez e recursos de
indexacdo espacial que garantem alta velocidade em consultas espaciais.

Quanto ao PostGIS € um complemento/extensédo geoespacial para o sistema de
banco de dados PostgreSQL. Uma ferramenta que adiciona suporte para objetos
geograficos, além conter funcdes especiais que permitem consultas e manipulagcéo
dos dados usando o SQL. Entre os tipos espaciais suportados pelo PostGIS e
embutidos na linguagem de programacdo SQL (Structured Query Language) do
PostgreSQL estdo: ponto, linha, poligono, multiponto, multilinha, multipoligono,
colecédo de geometrias (HOLZSCHUUH et al. 2013).

Portanto, o PostgreSQL com sua extensdo espacial PostGIS atende os
requisitos desta pesquisa que sao:

» Permite criar um banco de dados espaciais que mostra a forma, a
posicdo e como as feicdes se relacionam;

» Permite criar um banco de dados de atributos que definem as
caracteristicas das fei¢oes;

» Permitir integrar o banco de dados espaciais e o banco de dados de

atributos em uma entidade simples.
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6.1 MONTAGEM DO BANCO DE DADOS DA CARTA CADASTRAL

O aplicativo utilizado como interface gréfica para o PostgreSQL foi o pgAdmin IIl.
Este aplicativo permite criar e simplificar a administragédo do banco de dados, criar
tabelas e executar operacdes de otimizacao nelas.

O processo de montagem do banco de dados de nome cadastro seguiu a
proposta das tabelas de atributos das classes objetos e as listas de dominios que
constam no item 5.3 e ANEXO A desta pesquisa.

O banco de dados cadastro foi montado conforme mostra a figura 11 e dentro
desta estrutura foi criado o banco de dados Schemas que foi subdividido em base,

dominios, public e topology.

Figura 11. Estrutura do banco de dados cadastro

)| Databases (6) A

= cadastro
& Catalogs (2)

45 Event Triggers (0)

(+] 'fffc Extensions (3)
= @ Schemas (4)

+- € base

+- € dominios
¢ public
& topology
% Sslony Replication (0)

Fonte: Pesquisa Direta (2018)

+

+

A figura 12 mostra como foi estruturado os bancos de dados base e dominios,
onde o primeiro contém o banco de dados Tables (27) que possui as classes objetos
com seus respectivos atributos e o segundo contém o banco de dados Tables (35)

gue possui as listas de dominios (codelist) que constam no Anexo A.
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Figura 12. Estrutura do banco de dados base e dominio

Object browser

cadastro A
+ @ Catalogs (2)
“;; Event Triggers (0)
¥ ﬁ% Extensions (3)
=8> schemas (4)
=@ base
¥9 Collstions (0)
(@ Domains (0)
& FTS Configurations (0)
[l Frs Dicionaries (0)
\53 FTS Parsers (0)
FTS Templates (0)
© Functions (0)
+)- 49 Sequences (25)

&I Tables (27) abelas de Atributos|
» 1rigger Functions (0)
Views (0)
~ © dominios
%% Colations (0)

@\‘ Domains (0)
/X) FTS Configurations (0)
fll Frs Dictionaries (0)
(3 FTS Parsers (0)

FTS Templates (0)
& Functions (0)

4 Sequences (0)
&7 Tables (35) Tabelas da Codelist |

Trigger Functions (0)

Fonte: Pesquisa Direta (2018)

O banco de dados Tables (27) foi estruturado com as 27 (vinte e sete) classes
objetos propostas para integrarem a carta cadastral sendo que em cada banco de
dados da classe objeto esta constituido pelos atributos que integram as tabelas

previstas na proposta de modelagem apresentada nesta pesquisa.

A figura 13 mostra a estrutura do o banco de dados Tables (27) com as classes
objetos que compde a carta cadastral e como destaque o banco de dados edificacao

com 0s seus respectivos atributos.
Figura 13. Estrutura do banco de dados Tables (27)

Object browser X N L )
- Properties | Statistics Dependencies Dependents
=4[ Tables (27) ~

llr_;j...ﬁ calcada Column Qwner Comment

#-E5 canteiro_central_a Bid

£-[F canteiro_central | B geom

H-[F distrito B neme

-3 edificacao B i X
- @ Columns (12) gEUIT\E. laaproxi. ..
-4 Constraints (7) B Dperaaona\.

2 Indexes () [F situacao_fisica
Rules {0) ] mat_constr

% Triggers (0) [E numero

+-[F entroncamento [ bloco

v faixa_dominio_arruamento &) num_pavimentos

[ faixa_dominio_curso_dagua [l turistica

b faixa_dominio_metrovia [E tipo_edific

H- [ limite_fisico

b5 limite_legal

i[5 massa_dagua

b meio_fio

#-[F pto_controle

i[5 pto_geod_topo_controle

#-[ pto_lim_parcela

¥-E5 pto_ref_geod_topo

£-[F quadra

e[ retorno

H-[3 setor

£-[F travessia_pedestre

b5 trecho_arruamento

t-[ trecho_ferroviario

/-3 tunel o

< > <

Fonte: Pesquisa Direta (2018)
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O banco de dados Tables (35) foi estruturado com os 35 (trinta e cinco) bancos
de dados das listas de dominios, conforme constam no ANEXO A e integram 0s

atributos das classes objetos.

A figura 14 apresenta como foi estruturado o banco de dados Tables (35) .

Figura 14. Estrutura do banco de dados Tables (35)

. . ' girlr “ — Wn, lr 7| 717° Vir 7' -
t ~
+ r‘. sdmnstracac Table Owner Comment
417 back [ adminstracao ~ postgres
# [ boolesnc_estendido [ biob ——
9 [ edicacao [ bocleanc_este... postgres
-0 -9 - - [ edifcacso postgres
#- [ jursdicao a
- met. [ finaldade_gale... postgres
) constr =
r- ] mat_constr postgres
*-[0 modal_uso e
3 or_lnhas {71] material_predo... postgres
5[ parceta_cadastra Mmodsluso  postgres
3 [ poscao_relativa [ ne_inhas postgres
3 [ proximidade [ parcela_cadastral postgres
31-[ rede_referencia [T posicac_relativa  postgres
3 [ ref_atimetrico [ proximidade postgres
#-[ regime [ rede_referencia  postgres
2 [ revestimento [ ref_akimetrico  postgres
+ [ stuacao_espacal [ regime postgres
#-[F stuacao_fisica [ revestimento pasigres
3 [ stuacao_marco ) stuscao_especisl postgres
¥ : to_sker_antrop [ stuacao_fisca  postgres
¥ = 0. ) SRUACAO_marco  postgres
¥ = we [ tpo_aker_antrop postgres
& - tpo_massa_dagua B tpo_
2 [ tpo_passag_viad - f -g :
4 [ tpo_pavimentacso i foo_arienca...  podigres
2 '-*. tpo_ponte ",- tpo_massa da... postgres
+ r“ tipo_pto_controle ’j tpo_passag_viad postgres
4 [ tpo_pto_ref_geod_topo 9 tpo_paviment... postgres
-1 tpo_rd I tpo_ponte Sozgres
[ tpo_travessa_ped ™ tpo_pto_contr... postgres
+ F‘. too.tn:hojrmv '1 mﬂ_djm postG res
- tpo_tune 9 tpo_ref -
$ "" trafego ﬁtpo_vw-_... postgres
4 ™ uso_principel B3 tpo_tracho,_fe... -
b Trigger Functions (0) B tpo_tunel -
] Views (0) 4 ' B'”
t- @ pubic — —— postg
¥ @ topoloay - jumprincgsl  poipres

A figura 15 apresenta como foi estruturado o banco de dados parcela_cadastral

com a programacao SQL que define os seus atributos e relacionamentos com as

Fonte: Pesquisa Direta (2018)
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outras classes objetos. O mesmo processo foi realizado com todas as classes objetos
integrantes da carta cadastral.

Figura 15. Estrutura e programagdo SQL do banco de dados parcela_cadastral

-— DROP TABLE base.parcela cadastral;

;. |T1‘j ES (27) ’ CRERTE TABLE base.parcela cadastral
tH
)

151
id serial NOT NULL,

T
H parcela_cadastral geom geometry(MultiPolygon,4£74) MOT NULL,
geometriaaproximada smallint NOT NULL DEFAULT 0O,
: _| Columns (15J ‘ num sequencial integer,

P4 Constraints (3) num_metrico real,

num kilometrico real,

i @ Indexes (0) cod_identif_unico character varying(40),
RU'ES [D) ponto_ref -:ha:.?c‘:er varying(80),
] cep character(g),
%’ Triggers (0) ars=a_legal real,

unidade adm 1 character varying(40),
unidade_adm_2 character varying(40),
unidade_adm_3 character varying(40),
tipo_parcela smallint NOT NULL DEFRULT 0O,
nome character varying(20),
CONSTRAINT parcela cadastral pk PRIMARY KEY (id),
CONSTRAINT parcela_geometriaaproximada_fk FOREIGH KEY (gecmetriaaproximada)
REFERENCES dominios.booleanc_es ido (code) MATCH FULL
ON UPDATE WO ACTION ON DELEIE NO RCTION,
Classe Objeto CONSTRAINT parcela_tipo_parcela_fi FOREIGN KEY {tipo_parcela)
REFERFNCES dominios.parcela cadastral (code) MATCH FULL
ON UPDATE KO ACTION ON DELETE WO ACTION

=)

18WITH |

Programac&o SQL |, cros-mause

ALTER TAELE base.parcela_cadastral
OWNER TO postgres;

Fonte: Pesquisa Direta (2018)

A figura 16 apresenta a tabela de atributos propostos pela modelagem que
integra 0 banco de dados parcela_cadastral. O mesmo processo foi realizado com

todas as classes objetos integrantes da carta cadastral.

Figura 16. Tabela de atributos do banco de dados parcela_cadastral

+ B <«+—| Classe Objeto

%[ parcela_cadastral

|

[] Edit Data - PostgreSQL 8.5 ocalhost 3437 - cadastro_recife - base.parcela_cadastral - o ®

File Edt View Tooks Help
L) T| 9 i[rome <]

geomelrisaproximada num_sequencial num_metrico aum_kilometrica cod_identil_unico  poato_ref cep area_legal unidade_sdm_1 unidsde_adm_2 unidade_adm_3 tipo_parcela nome A
dtsPolygon,: smallint nteger real real character varying(48) character varying(80) character(8) real character varying(40) character varying(40) character varying(40) smallint  character varying(80)

Tabela de atributos da Classe Objeto‘

SCICIIEIrIN IS

133 roms.

Fonte: Pesquisa Direta (2018)
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A figura 17 apresenta a estrutura do banco de dados mat_constr com sua
programacao em SQL que define as listas de codigos que irdo determinar um dos
atributos pertecente a uma classe objeto. O mesmo processo foi realizado com todas

as listas de dominios << codelist >> integrantes da carta cadastral.

Figura 17. Estrutura e programacéo SQL do banco de dados mat_constr

SQL pane

-6 -- Table: dominios.mat constr
#--F) Columns (2) -
#-P 4 Constraints (1) | p——]> -- DROP TABLE dominios.mat constr;
@ 1ndexes (0) o =
& Rulas (0) CREATE TABLE dominios.mat constr
% Triggers (0) B =

y code smallint NOT NULL,
code_name text NOT NULL,
CONSTRAINT mat_constr_pk PRIMARY KEY (code)
)
BEWITH (
L OIDS=FALSE
):

mat_constr << codelist >>

ALTER TABLE dominios.mat_constr
OWNER TO postgres;

Programagado SQL

Fonte: Pesquisa Direta (2018)

A figura 18 apresenta a tabela com as listas de cddigos propostos para a
modelagem que integram o banco de dados mat_constr. O mesmo processo foi

realizado com todas as listas de dominios integrantes da carta cadastral.



Figura 18. Tabela de atributos da Classe Objeto Cal¢cada

|—‘ Edit Data - PostgreSQL 9.5 (localhost:5432) - cadastro - dominios.mat_constr
File Edit View Tools Help
<a B ﬁ; ¢ | No limit v
code code_name
[PK] smallint text
=6 1 Ed&aconhecido
#-{[) Columns (2) 2 1 alvenaria
4P 4 Constraints (1) - 3 |2 concreto
@ Indexes (0) 4 |3 fibra
t :::i)(o) 5 4 madeira
6 5 metal
A 7 € rocha
8 7 terra
9 97 ndo aplicdvel
10 98 misto
11 |99 outros

mat_constr << codelist >>

0

Tabela da lista de codigos de Material de Construcéo << codelist >>

Fonte: Pesquisa Direta (2018)
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7 AQUISICAO DA CARTA CADASTRAL

Neste tdpico sera descrito como foi realizado o processo de aquisicdo da carta

cadastral que seguiu a proposta apresentada nesta pesquisa.

7.1 MATERIAL TECNICO

Nesta fase foi utilizado para a aquisicdo o programa QGIS 2.18 LAS PALMAS
que € um software livre com codigo-fonte aberto, multiplataforma de sistema de
informacéo geogréfica (SIG) que permite a visualizacdo, edicdo e analise de dados

georreferenciados.

O QGIS foi adotado para este projeto por possuir as seguintes caracteristicas:

»  Permite ao usuario criar mapas com varias camadas usando diferentes
projecdes cartograficas;

»  Permite compor mapas a partir de camadas raster e/ou vetoriais;

> Tipico deste tipo de software, os dados podem ser armazenados como
pontos, linhas ou poligonos;

»  Diferentes tipos de imagens raster sdo suportadas e o software tem
capacidade de georreferenciar imagens;

»  Prové integracdo com outros pacotes GIS free/open-source, incluindo
PostGIS, o0 que permite ao usuario a capacidade de estender suas funcionalidades;

»  Existem plugins para geocodificar usando a APl do Google Geocoding,
para realizar geoprocessamento (fTools) e para realizar a interface com bases de
dados PostgreSQL/PostGIS.

O material técnico utilizado como insumo para a aquisi¢cao foram os seguintes:

»  Ortofoto fornecida pelo 3° CGeo. Este insumo foi obtido do Programa de
Sustentabilidade Hidrica de Pernambuco (PSHPE) no formato GeoTIFF, escala
1:5.000, resolucdo espacial 50 cm, resolucdo radiométrica 8 Bits, Referencial
Geodésico SIRGAS 2000 e no Sistema de Projecdo UTM SIRGAS 2000.


https://pt.wikipedia.org/wiki/Software_livre
https://pt.wikipedia.org/wiki/Software_de_c%C3%B3digo_aberto
https://pt.wikipedia.org/wiki/Multiplataforma
https://pt.wikipedia.org/wiki/Sistema_de_informa%C3%A7%C3%A3o_geogr%C3%A1fica
https://pt.wikipedia.org/wiki/Sistema_de_informa%C3%A7%C3%A3o_geogr%C3%A1fica
https://pt.wikipedia.org/wiki/Raster
https://pt.wikipedia.org/wiki/PostGIS
https://pt.wikipedia.org/wiki/PostgreSQL
https://pt.wikipedia.org/wiki/PostGIS
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» A Secretaria de Mobilidade e Controle Urbano — SEMOC da Prefeitura
Municipal do Recife forneceu uma planta cadastral, ortofotos e arquivos vetoriais. A
ortofoto no formato GeoTIFF, escala 1:1.000, resolucdo espacial 8 cm, resolucéo
radiométrica 24 Bits, Referencial Geodésico SIRGAS 2000 e no Sistema de Projecao
UTM SIRGAS 2000.

7.2 CARREGAMENTO DO BANCO DE DADOS NO QGIS

O banco de dados cadastro, que segue a modelagem proposta para carta
cadasatral, foi carregado no programa QGIS 2.18 LAS PALMAS utilizando o plugin
DSG tools que permite o gerenciamento de bancos PostGIS criados, ou seja, abrir
outra modelagem que nédo € ET-EDGV, portanto cabe destacar que esta ferramenta

nao foi utilizada para a aquisicdo das areas adiquiridas nesta pesquisa.

7.3 AREAS DE TRABALHO

As areas de trabalho foram escolhidas considerando o material disponivel e dois
aspectos:

1°) Procurar representar todas as classes objetos integrantes desta proposta de
modelagem para carta cadastral,

2°) Procurar atender aos relacionamentos das classes objetos previstos no

diagrama proposto para a modelagem da carta cadastral.

As éareas escolhidas foram as seguintes:

Area 1: Delimitado pelas ruas Marqués de Valenca, Visconde de Jequitinhonha,
Gen. Luis Malet e Coronel Anizio Rodrigues Coelho no Bairro Boa Viagem no Recife
PE. A SEMOC forneceu uma planta cadastral, ortofotos e arquivos vetoriais;

Area 2: Centro de Esporte Lazer e Cultura Alberto santos Dumont, no Bairro de
Boa Viagem no Recife — PE. A SEMOC forneceu ortofotos e arquivos vetoriais;

Area 3: Delimitado entre a ponte da Rua barfo de Souza Le&o, a ponte entre a
Rua Joaquim Pinheiro e Rua Domingos José Lopes ao longo da Avenida
Desembargador José Neves, no Bairro de Boa Viagem no Recife — PE. A SEMOC

forneceu ortofotos e arquivos vetoriais;
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Area 4: Estacdo de metrd Joana Bezerra. A SEMOC forneceu ortofotos e
arquivos vetoriais; e

Area 5: Area da rotatoria da Avenida Presidente Kennedy com o viaduto que liga
a Av Pan Nordestina com a Avenida Agamenom Magalhdes, material fornecido pelo
3° CGeo/PSHPE.

As figuras 19, 20 e 21 mostram estas areas.

Figura 19 Areas de aquisigéo 1 2 e 3

Fonte: Pesquisa Direta (2018)
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Figura 21. Area de aquisicdo 5

7.4 AQUISICAO DA CARTA CADASTRAL

A aquisicéo foi realizada utilizando o banco de dados cadastro, conforme se

encontra em destaque na figura 22, com suas respectivas classes objetos.
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Figura 22. O banco de dados da carta cadastral com suas classes objetos
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Fonte: Pesquisa Direta (2018)

A seguir serdo mostradas as areas adiqueridas e suas respectivas classes
objetos.

> Area 1: Nesta area foram adqueridos as classes objetos meio_fio,

limite_fisico, trecho_arruamento, faixa_dominio_arruamento, cal¢cada, edificacao,

parcela_cadastral e quadra, conforme mostra a figura 23.
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Figura 23. Aquisicdo da Area 1

trecho_arruamento . parcela_cadastral

faixa_dominio_trecho_armamento - quadra |:|

calgada meio_fio

L T o= Lo B . limite_fisico

Fonte: Pesquisa Direta (2018)

Com o objetivo de identificar o relacionamento das classes objetos, que estdo
previstas na modelagem e nas tabelas de aquisi¢do, foram montadas as figuras da

area 1 com as seguintes configuracoes:

» Afigura 24 apresenta as classes objetos meio_fio e limite_fisico;
» Afigura 25 as classes objetos parcela_cadastral, faixa_dominio_arruamento e quadra;
» Afigura 26 as Classes Objetos limite_fisico, trecho_arruamento, calcada, edificacédo

e parcela_cadastral.
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Figura 24. Aquisicado das classes objetos meio_fio e limite_fisico

L/_J;S

limite_fisico meio_fio

Fonte: Pesquisa Direta (2018)

Figura 25. Aquisicao das classes objetos parcela_cadastral, faixa_dominio_arruamento e quadra

faixa_dominio_arruamento - . QUAra ~rrrrerererereesess parcela_cadastral

Fonte: Pesquisa Direta (2018)
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Figura 26. Aquisicdo das classes objetos limite_fisico, trecho_arruamento, calcada, edificacédo e
parcela_cadastral

”’1

trecho_arruamento - calcada - limite_fisico  —-—mmmrmmemv

parce|a_cadastra| ................................ ediﬁcacao ,,,,,,,,,,,,,,,,,, .

Fonte: Pesquisa Direta (2018)

> Area 2: Nesta area foram adqueridos as classes objetos limite_fisico,

calcada, edificacéo e parcela_cadastral.

A figura 27 mostra a area 2 que € uma parcela complexo desportivo
lazer. O tipo de parcela foi definido da seguinte forma:

1° Passo: O enquadramento é realizado com a consulta na tabela 1,
Parcela_Cadastral <<codeList>> do Anexo A, neste caso complexo desportivo lazer;
e

2° Passo: O complexo desportivo lazer ird preencher o dominio do
atributo tipo_parcela, que consta na tabela 19 — Classe Objeto Parcela Cadastral.

Observa-se que dentro desta parcela existem edificacdes que devem
ser identificadas, o procedimento ocorre da seguinte forma:

1° Passo: O enquadramento € realizado com a consulta na tabela 2,
Edificacdo <<codeList>> do Anexo A; e

2° Passo: O preenchimento do dominio atributo tipo_edificacdo que
consta na tabela 42 — Classe Objeto Edificacdo, neste caso o complexo desportivo
lazer possui na sua area as edificacdes arquibancada, campo ou quadra (neste caso

de futebol), piscina, edificacéo de lazer, ginasio, pista de atletismo e cal¢cada.
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Figura 27. Aquisicdo da Area 2

Pista de Atletismo |-\

— Campo
de Futehol

— Ginasio

Edificacdo de lazer

Complexo Desportivo Lazer
(Parcela)

i Fonte: Pesquisa Direta (2018)
> Area 3: Nesta area foram adqueridos as classes objetos calcada,

trecho_arruamento, faixa_dominio_arruamento, travessia_pedestre, ponte,

massa_dagua, faixa_dominio_massa_dagua e massa_dagua.

Com o objetivo de identificar o relacionamento das classes objetos, que estdo
previstas na modelagem e nas tabelas de aquisi¢do, foram montadas as figuras da

area 3 com as seguintes configuracoes:

A figura 28 apresenta todas as classes objetos;

A figura 29 apresenta as classes objetos faixa dominio_massa_dagua e
faixa_dominio_arruamento; e

A figura 30 apresenta as classes objetos  trecho_arruamento,
faixa_dominio_arruamento, faixa_dominio_massa_dagua e massa_dagua, calgcada,

ponte e travessia_pedestre.



Figura 28. Aquisicdo da Area 3
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faixa_dominio_massa_dagua - . calcada

faixa_dominio_armuamento --------wwmsoemeoeemen 20

Massa_ dagua -

trecho_arruamento . fravessia_pedestre - e

Fonte: Pesquisa Direta (2018)

Figura 29. Aquisicdo das classes objetos faixa _dominio_massa_dagua e faixa_dominio_arruamento

faixa_dominio_massa_dagua - .

faixa_dominio_arruamento - -------wwoeecees .

Fonte: Pesquisa Direta (2018)
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Figura 30. Aquisicao das classes objetos calcada, ponte, travessia_pedestre, massa_dagua,
trecho_arruamento, faixa_dominio_arruamento e faixa_dominio_massa_dagua

faixa_dominio_massa_dagua calcada |:|
faixa_dominio_armuament ----s-swwwsereesss G massa_dagua D
trecho_arruamento . travessia_pedestre - -

ponte e e e e e H

Fonte: Pesquisa Direta (2018)

> Area 4: Nesta area foram adqueridos as classes objetos meio_fio,
calcada, trecho_arruamento, retorno, massa_dagua, faixa_dominio_massa_dagua,

edificacao e trecho_ferroviario, conforme apresentado na figura 31.



Figura 31. Aquisicdo da Area 4

L ¥ g

trecho_arruamento . faixa_dominio_massa_dagua
meio_fio -l edificacao

retorno - trecho_ferroviario
massa_dagua D

Fonte: Pesquisa Direta (2018)
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> Area 5: Nesta area foram adqueridos as classes objetos limite_fisico,

canteiro_central_linha, trecho_arruamento,

parcela_cadastral,

entroncamento

canteiro_central_area e passagem_elevada_viaduto. A figura 32 apresenta estas

classes objetos.

Figura 32. Aquisicdo da Area

trecho_arruamento . entroncamento
parcela_cadastral (Praga) - .
passagem_elevada_viaduio - .

canteiro_central_area - s

canteiro_central_linha -

Fonte: Pesquisa Direta (2018)
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O processo de aquisicao também inclui o preenchimento das tabelas de atributos
de cada classe objeto com as informacgfes disponiveis e que serdo complementadas
ou corrigidas durante as atividades de reambulacéo.

A seguir serdo apresentados alguns exemplos de tabelas de atributos que

seguem a modelagem proposta para esta pesquisa.

» No caso da Classe Objeto Edificacao, conforme figura 33, apresenta os
seus atributos conforme a tabela 41 desta pesquisa. Os dominios dos seguintes
atributos séo definidos pelos codelist que constam no ANEXO A.

- situacaoFisica € definido por Situacao_Fisica<<codeList>>;

- matConstr € definido por Mat_Constr <<codeList>>; e

- Tipo_Edificag&o é definido por Edificacdo << Codelist >>, neste caso
edificacao religiosa.

Figura 33. Tabela de atributos da Classe Objeto Edificacdo Religiosa

| edificacao - Atributos da fei¢ao ni

nome

| geometriaaproximada  sim v l

-~  operaconal sim
situacao_fisica construida F
mat_constr alvenaria E
numero
bloco

num_pavimentos

turistica nao -
tipo_edific edificacdo religiosa
area_otf 1643.048172552878

0K Cancelar

Fonte: Pesquisa Direta (2018)
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»  No caso da Classe Objeto Ponte, conforme figura 34, apresenta 0s seus
atributos conforme a tabela 35. Os dominios dos seguintes atributos sao definidos
pelos codelist que constam no ANEXO A.

- modalUso é definido por Modal_Uso <<codeList>>;

- matConstr € definido por Mat_Constr <<codeList>>;

- operacional e necessitaManutencao sao definidos por Booleano  Estendido
<<codeList>>;

- situacaoFisica é definido por Situacao_ Fisica <<codeList>>;

- posicaoPista é definido por Situacao  Espacial <<codeList>>;

- tipoPavimentacao é definido por Pavimentacao<<codeList>>; e

- tipoPonte é definido por Tipo_Ponte <<codeList>>.

Figura 34. Tabela de atributos da Classe Objeto Ponte

PRI SR PRV  S_—— —_— F—— A= . e TR PRE—— R il

]
ponte - Atributos da feicao n

id |2

nome MLILL

geometriaaproximada sim Y

modal_uso rodoviario v
mat_constr concreto r
operacional sim -
situacao_fisica construida v

necessita_manutencao nio E

nr_pistas
nr_faixas 2
posicao_pista nivel do solo -

OK Cancelar

Fonte: Pesquisa Direta (2018)
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» No caso da Classe Objeto Travessia de Pedestre, conforme figura 35,
apresenta os seus atributos conforme a tabela 36. Os dominios dos seguintes
atributos séo definidos pelos codelist que constam no ANEXO A.

- tipoTravessiaPed € definido por Tipo_Travessia_Ped <<codeList>>;
- matConstr € definido por Mat_Constr <<codeList>>;

- operacional é definido por Booleano_ Estendido <<codeList>>;

- situacaoFisica é definido por Situacao_ Fisica <<codeList>>;

- situacaoEspacial é definido por Situacao_ Espacial <<codeList>>;

Figura 35. Tabela de atributos da Classe Objeto Travessia de Pedestres

R S T PR TR S L S — FE e smams Wl WS m -

L]
travessia_pedestre - Atributos da fei¢ao n

id 1 |

nome | / |
geometriaaproxaimada sim

tipo_travessia_ped passarela E

mat_constr concreto v
operacional sim

situacao_fisica construida

situacao_espacial nivel do solo

largura | |
extensao |30 |
area_otf | 112.933426993345 | o

Fonte: Pesquisa Direta (2018)

»  No caso da Classe Objeto Edificacdo, conforme figura 36, apresenta os
seus atributos conforme a tabela 41 desta pesquisa. Os dominios dos seguintes

atributos séo definidos pelos codelist que constam no ANEXO A.
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- situacaoFisica € definido por Situacao_Fisica<<codeList>>;
- matConstr € definido por Mat_Constr <<codeList>>; e
- Tipo_Edificag&o é definido por Edificacdo << Codelist >>, neste caso

edificacdo metro - ferroviaria.

Figura 36. Tabela de atributos da Classe Objeto Edifica¢éo neste caso uma edificacdo metro -

ferroviaria
edificacao - Atributos da fei¢ao n

o 70 .
1. nome [l stacao Joana Bezerra

geometriaaproximada Sm

operacional am

situacao_fisica construida

mat_constr concreto

numero [ VUL

Nom [ WULL

num_pavimentos [

turistica néo

tipo_edific edificacdo metro-ferrovidria H

Fonte: Pesquisa Direta (2018)

» No caso da Classe Objeto Passagem Elevada ou Viaduto, conforme
figura 37, apresenta os seus atributos conforme a tabela 34. Os dominios dos
seguintes atributos sdo definidos pelos codelist que constam no ANEXO A.

- modalUso é definido por Modal_Uso <<codeList>>;

- matConstr é definido por Mat_Constr <<codeList>>;
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- operacional e necessitaManutencao sao definidos por Booleano  Estendido
<<codeList>>;

- situacaoFisica é definido por Situacao_ Fisica <<codeList>>;

- posicaoPista € definido por Situacao_ Espacial <<codeList>>;

- tipoPavimentacao é definido por Tipo_ Pavimentacao<<codeList>>; e

- tipoPassagViad é definido por Tipo_Passag_Viad <<codeList>>.

Figura 37. Tabela de atributos da Classe Objeto Passagem Elevada Viaduto

s PRIy, W T &
| passagem_elevada_viaduto - Atributos da feicdo
id 1
geometriasproximada s
modal_uso rodovidrio
mat_constr concreto
operacional sim
situacao_fisica construida
necessita_manutencao n%o
nr_pistas ‘ 1
nr_fabas ‘ 3
posicao_pista superposta nivel 1
7 nsumos
][] vis3o de Lotes W
[7] — Trecho Logradouros View
[1 I edificaciio 3D b

» No caso da Classe Objeto Entroncamento, conforme figura 38,
apresenta 0s seus atributos conforme a tabela 37. O dominio do atributo

tipoEntroncamento que é definido por Tipo_ Entroncamento <<codeList>>que consta
no ANEXO A.



Figura 38. Tabela de atributos da Classe Objeto Entroncamento

| entroncamento - Atributos da feigao n
|

d E |
geometriaaproximada sim /
tipo_entroncamento  rotula v

area_otf [‘«?'sz-nn,sco

Fonte: Pesquisa Direta (2018)
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8 ANALISE DOS RESULTADOS

Nesta pesquisa foi elaborado uma proposta para elaboracdo de uma carta
cadastral envolvendo as fases de modelagem, regras de aquisicdo de dados,
montagem do banco de dados e aquisicao.

A sequir sera realizada a analise considerando as fases acima citadas, com foco
na etapa de aquisicdo que é a fase que permite avaliar dois aspectos fundamentais
para esta pesquisa que sdo:

»  Arepresentacado das classes objetos, neste caso através dos vetores; e
»  Asregras de relacionamentos entre as classes objetos, conforme previsto na

proposta de modelagem.

8.1 REPRESENTACAO DAS CLASSES OBJETOS

Neste caso, foi considerado a representacdo das classes objetos que estdo
previstos na proposta das regras para a constru¢ao da geometria das feicdes. Quanto
a este aspecto as seguintes observag¢des foram constatadas:

a. Classes Objetos Distrito, Setor, Quadra e Parcela Cadastral: O
primeiro aspecto que foi considerado € a &rea no terreno e a escala em que foi
realizada a aquisicdo das fei¢cdes, devido a estas caracteristicas as Classes Objetos
Distrito e Setor ndo foram adquiridas.

b. Classes Objetos Limite Legal, Limite Fisico e Vértices dos Limites
da Parcela: As classes objetos foram adquiridas através das ortofotos, portanto todas
as feicdes foram definidas pelo limite fisico.

A Classe Objeto Limite Legal ndo foi utilizada nesta pesquisa, pois a sua
obtencdo s6 é vidvel com a execucdo do levantamento topogréafico apoiado por
documentacdo oficial pertencente a parcela cadastral, portanto a Classe Objeto
Vértices dos Limites da Parcela materializado no terreno também néo foi utilizada.

C. Classe Objeto Ponto Geodésico Topografico de Controle, Classe
Objeto Ponto de Referéncia Geodésico Topografico e Classe Objeto Ponto de
Controle: Estas classes objetos ndo foram representadas por nédo terem sido
materializadas no terreno e por ndo possuir pontos RRMC do Recife nas areas

adqueridas.
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d. As Classes Objetos Restantes: Nao foram adqueridas as Classes
Objetos Tunel e Passagem_Pedestre Subterranea.

Quanto as regras para a construcdo da geometria das feicbes ndo adquiridas as
seguintes constata¢cOes foram observadas:

- As Classes Objetos Quadra e Parcela Cadastral foram vetorizadas, portanto
seguindo as regras estabelecidas na proposta de aquisicdo através da unido espacial,
numa escala compativel permite deduzir que as Classes Objetos Distrito e Setor sejam
obtidas.

- A Classe Objeto Limite_Legal embora ndo adquirida segue o mesmo tipo de
tracado da Classe Objeto Limie_Fisico acrescentado da representacdo da Classe
Objeto Vértice_Limite_Parcela; e

- As Classe Objetos Tunel possui representacdo semelhante ao da Classe
Objeto Ponte.

Logo, quanto a representacdo, as Classes Objetos adquiridas seguiram as
regras para a construcdo da geometria das feicbes previstas como proposta desta

pesquisa.

8.2 RELACIONAMENTO ENTRE AS CLASSES OBJETOS

A andlise dos relacionamentos das classes objetos considerou a proposta
previstas nas regras para a construcdo da geometria das feicdes. Quanto a este
aspecto as seguintes observagdes foram constatadas:

a. Todas as Classes Objetos adquiridas seguiram o relacionamento da Classe Objeto
Vertices_Limites_Parcela com trés ou mais pontos que pode estar disjunto e
agregado espacialmente a um ou mais pontos da Classe Objeto
Pto_Ged_Topo_Controle que foi determinado por processo fotogramétrico para a

Classe Objeto Pto_Controle;

b. Todas as Classes Objetos adquiridas seguiram o relacionamento da Classe Objeto
Vertices_Limites_Parcela com trés ou mais pontos que pode tocar e possuir uniao
espacial e formam a Classe Objeto Limite_Fisico determinado por processo
fotogramétrico;

c. Na area 1 foram adquiridos os seguintes relacionamentos:
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- A Classe Objeto Parcela_Cadastral formou por unido espacial uma Classe
Objeto Quadra e contém uma ou mais Classe Objeto Edificacéo;

- Uma ou mais Classe Objeto Trecho_Arruamento possui agregacgao espacial
e esta dentro da Classe Objeto Faixa_Dominio_Arruamento;

- Trés ou mais Classe Objeto Trecho_Arruamento encontra a Classe Objeto
Entroncamento;

- Uma Classe Objeto Meio_Fio possui agregacao espacial e est4 adjacente a
uma Classe Objeto Calcada, que por vez nenhuma ou mais encontra e possui
agregacao espacial com a Classe Objeto Trecho_Arruamento; e

- Uma Classe Objeto Trecho_ Arruamento encontra uma ou mais Classe
Objeto Quadra.

d. Na area 2 o relacionamento adquirido foi para a Classe Objeto Parcela_Cadastral

gue pode conter uma ou mais Classe Objeto Edificacao;

e. Na area 3 foram adquiridos os seguintes relacionamentos:

- Uma ou mais Classe Objeto Trecho_Arruamento possui agregacao espacial
e esta dentro da Classe Objeto Faixa_Dominio_Arruamento;

- Uma Classe Objeto Meio_Fio possui agregacédo espacial e esta adjacente a
uma Classe Objeto Calcada, que por vez encontra e possui agregacao espacial com
a Classe Objeto Trecho_Arruamento;

- Duas ou mais Classe Objeto Trecho_Arruamento encontra a Classe Objeto
Ponte;

- Uma Classe Objeto Travessia Pedreste encontra uma Classe Objeto
Calcada,;

- Uma Classe Objeto Faixa_Dominio_Massa_Dagua se encontra dentro de
uma Classe Objeto Trecho_Arruamento;

- Uma ou mais Classe Objeto Massa_Dagua se encontra espacialmente
dentro e possui unidao espacial a uma Classe Objeto Faixa_Dominio_Massa_Dagua,;
e

- As Classes Objetos Ponte e Classe Objeto Travessia_Pedestre cobrem uma

ou mais Classe Objeto Faixa_Dominio_Massa_Dagua.
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f. Na area 4 foram adquiridos os seguintes relacionamentos:

- Uma Classe Objeto Faixa_Dominio_Ferrovia se encontra agregada
espacialmente a uma Classe Objeto Parcela_Cadastral e contém uma Classe Objeto
Edificacdo, no caso uma estacdo metroviaria;

- Uma Classe Objeto Faixa_Dominio_Ferrovia se encontra dentro a uma
Classe Objeto Faixa_Dominio_Arruamento;

- Uma ou mais Classe Objeto Trecho_Ferroviario se encontra dentro de uma
Classe Objeto Faixa_Dominio_Ferrovia;

- Uma ou mais Classe Objeto Canteiro_Central poligono se encontra
espacialmente adjacente a uma Classe Objeto Retorno;

- Uma Classe Objeto Faixa_Dominio_Massa_Dagua se encontra dentro de
uma Classe Objeto Trecho_Arruamento; e

- Uma Classe Objeto Massa_Dagua se encontra espacialmente dentro e

possui unido espacial a uma Classe Objeto Faixa_Dominio_Massa_Dagua.

g. Na area 5 foram adquiridos os seguintes relacionamentos:

- Trés ou mais Classe Objeto Trecho_Arruamento encontram a Classe Objeto
Entroncamento;

- Uma Classe Objeto Meio_Fio possui agregacao espacial e esta adjacente a
uma Classe Objeto Calcada, que por vez encontra e possui agregacao espacial com
a Classe Objeto Trecho_Arruamento;

- Uma Classe Objeto Canteiro_Central, que pode ser linha ou poligono, esta
dentro de uma Classe Objeto Trecho_Arruamento;

- Uma Classe Objeto Meio_Fio se encontra espacialmente adjacente a uma
Classe Objeto Canteiro_Central poligono;

- Uma Classe Objeto Passagem_Elevada Viaduto cobre e encontra uma ou
mais Classe Objeto Trecho_Arruamento;

Portanto, quanto as aquisicbes nao foram observadas o0s seguintes
relacionamentos:

- Das Classe Obijeto Limite_Legal, Distrito, Setor e Tunel;

- O relacionamento da Travessia Pedestre sendo coberto ou cobrindo a

Classe Objeto Trecho_Arruamento; e
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- O relacionamento entre as Classes Objetos Trecho Ferroviario com as
Classes Objetos Entroncamento, Passagem_Elevada_Viaduto, Classe Objeto Ponte
e Classe Objeto Travessia_Pedestre.

Quanto as regras, considerando os relacionamentos das classes objetos néo
adquiridos as seguintes constatacdes foram observadas:

- As Classes Objetos Quadra e Parcela Cadastral foram vetorizadas, seguindo
assim as regras estabelecidas na proposta de aquisicdo através da unido espacial.
Desta forma, permitem, numa escala compativel, que as Classes Objetos Distrito e
Setor sejam obtidas.

- As Classe Objeto Limite_Legal segue o mesmo principio do relacionamento
da Classe Objeto Limite_Legal, porém € obtido por levantamento topografico;

- A Classe Objeto Tunel segue o mesmo principio da Classe Objeto Ponte que
€ encontrada por duas ou mais Classe Objeto Trecho_Arruamento;

- O relacionamento da Travessia Pedestre cobrindo a Classe Objeto
Trecho_Arruamento segue o mesmo principio de relacionamento da Classe Objeto
Passagem_Elevada_Viaduto; e

- O relacionamento entre as Classes Objetos Trecho Ferroviario com as
Classes Objetos Entroncamento, Passagem_Elevada_Viaduto, Classe Objeto Ponte,
Classe e Objeto Travessia_Pedestre segue 0 mesmo principio do relacionamento
destas classes com a Classe Objeto Trecho_Arruamento.

Portanto, baseado nos argumentos acima citados pode-se concluir que a
proposta de modelagem conceitual e aquisicdo da geometria de dados espaciais
atenderam aos requisitos necessarios para a constru¢cdo de uma carta cadastral no
padréao INDE.
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9 CONCLUSAO

O desenvolvimento desta pesquisa, de acordo com a metodologia estabelecida,
procurou por primeiro identificar as principais feicbes que compde a carta cadastral, a
seguir analisar as principais especificacfes técnicas elaboradas no Brasil. Com base
nestas duas etapas foram definidas a modelagem conceitual, os atributos e o
processo de aquisi¢cdo das classes objetos.

ApoOs a definicdo conceitual, com o intuito de verificar a efetividade destas
propostas, foi montado o banco de dados, definido as areas pilotos e por fim a
execucao do processo de aquisicao.

Considerando a metodologia empregada e a andlise dos resultados realizado
nesta pesquisa chegou-se as seguintes conclusoes:

- A andlise das normas técnicas das IDEs (ET — EDGV — GDF, ET — EDGV -
SALVADOR e ET-EDGV F Ter 12 Parte) mostrou que, embora as mesmas tenham
sido elaboradas com a finalidade de especificar cartografia em escala cadastral,
possuem elementos que podem ser utilizados na modelagem de uma carta cadastral,
com as adaptacoes e complementacfes apresentadas no capitulo 4 deste trabalho;

- A escolha das areas objetos dos estudos de caso foi feita considerando-se a
diversidade de objetos existentes, para que se pudesse verificar a pertinéncia no
maior nimero de ocorréncias possivel.

- A metodologia utilizada na modelagem conceitual mostrou-se adequada, sendo
possivel caracterizar e analisar os diversos aspectos de relacionamentos entre as
classes e objetos;

- A modelagem conceitual para a carta cadastral, proposta na pesquisa, atendeu
aos critérios identificados no embasamento tedrico para a constru¢cdo de uma carta
cadastral, de acordo com os testes de viabilidade realizados na etapa de aquisicao de
dados; e

- A proposta do modo de aquisi¢cao da representacéo dos dados espaciais e dos
atributos correlatos para a carta cadastral, de acordo com os testes de viabilidade
realizados atendeu a finalidade de estabelecer as regras para a construcéo do atributo
“‘geometria” de cada classe de objeto componente da modelagem da carta cadastral.
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Logo, através dos estudos efetuados, conclui-se que 0s objetivos propostos para
esta pesquisa foram alcancados e que este trabalho representa uma contribuicéo para
a elaboracéo de uma carta cadastral dentro das normas técnicas previstas pela INDE.

Como sugestdo pesquisas futuras podem vir a complementar o trabalho

desenvolvido, por isso é importante destacar algumas propostas:

a. A elaboragdo de uma proposta de norma técnica, dentro do padrdo INDE, para
carta cadastral que estabeleca a definicho de padrbes para a representacao
cartografica, estabelecendo o formato e as dimensbes dos simbolos
convencionais, bem como os tipos e as dimensdes das letras a serem utilizadas
nas legendas langadas nas cartas.

Esta sugestdo, como critério para a construcdo de uma carta cadastral padrao

INDE, serve como complemento desta pesquisa, que apresentou uma proposta para

a modelagem conceitual e a definicdo do modo da aquisicdo da geometria dos dados

geoespaciais e dos atributos correlatos.

b. Outra consideracdo importante é como a avaliar a qualidade de um banco de
dados cadastral. Uma proposta de pesquisa seria estudar os métodos de avaliacédo
e identificar os parametros e padr6es minimos para os diversos elementos de
qualidade (consisténcia légica, acuracia posicional, completude, acuracia tematica
e acuracia temporal). Normas internacionais como a ISO (série 19000) e nacionais
como a ET-CQDG apresentam diversas definicbes, muito embora existam

algumas lacunas em como realizar esses procedimentos.
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ANEXO A - LISTAS DE DOMINIOS DAS CLASSES DE OBJETOS DA CARTA

CADASTRAL

1. Parcela_Cadastral <<codeList>>

Tabela 1. Parcela_Cadastral <<codeList>>

Nome/ Valor

Descricdo

Parcela Cadastral

Parcela cadastral deve ser considerado como uma Unica area
da superficie da Terra (terra e / ou agua), sob direitos reais
homogéneos e de propriedade Unica, direitos de propriedade

reais e posse sendo definido na legisla¢éo nacional.

Academia de Esporte Publico

Academia de esporte publico € um espaco, sob
responsabilidade do poder publico, onde sado realizados
esportes em geral.

Area de Abastecimento de Agua

Area de abastecimento de agua é um poligono que envolve
componentes do sistema de abastecimento de agua.

Area de Comunicagéo

Area de comunicagdo é um poligono que envolve
componentes de um sistema de Comunicacoes.

Area de Energia Elétrica

Area de energia elétrica é um poligono que envolve
componentes de um sistema de energia elétrica.

Areade Ensino

Area de ensino é um poligono que envolve os componentes
do sistema de educacgédo e ensino.

Area Especial

Area especial é uma classe abstrata que congrega as areas
com funcéo diferenciada.

Area de Estrutura de Transporte

Area de estrutura de transporte € um poligono que envolve
0s elementos de uma estrutura de transportes.

Area Industrial

Area industrial € um poligono que envolve componentes de
um sistema industrial.

Area Habitacional

Area habitacional é um poligono que envolve os
componentes de um complexo habitacional.

Area Lazer

Area de lazer € um poligono que envolve os componentes do
sistema de lazer, recreacao, esporte e cultura.

Area de Propriedade Particular

Area de propriedade particular € um poligono que envolve
uma propriedade particular. Abrange as classes com
caracteristicas de é&reas delimitadoras de complexos de
carater particular.

Area Publica Militar

Area publica militar é um poligono que envolve os
componentes do poder publico, sob jurisdicdo do Executivo,
no ambito das esferas federal e/ou estadual, de carater militar
e da administracdo publica.

Area Religiosa

Area religiosa é um poligono que envolve os componentes do
sistema religioso.

Area Ruinas

Area de ruinas é um poligono que envolve os restos de
edificacBes e/ou construcbes com significancia historica e/ou

Area de Saneamento

turistica.

Area de saneamento é um poligono que envolve
componentes do sistema de saneamento basico.

Area de Saude

Area de saude é um poligono que envolve os componentes
de um sistema de saude.
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Area Verde Urbana

Area verde urbana é um espaco urbano com predominio de
vegetacdo, sob responsabilidade do poder publico. E

composta por um ou mais objetos do tipo Area Verde.

Autédromo

Autédromo é um espaco onde séo realizadas competicdes de
velocidade ou performance em geral de automoéveis, que
incluem desde caminhdes, carros, motos, jipes até carros de
Formula 1.

Campo de Golfe

Campo de golfe é um local, geralmente gramado, com um ou
mais percursos delimitados, onde é praticado o golfe.

Cemitério € um terreno ou recinto onde se guardam restos

Cemitério )
mortais.
. . Ciclovia é uma via construida especificamente para a
Ciclovia . ~ .
circulacdo de bicicletas.
. Clube social é uma area de entidade social, cultural ou
Clube Social

desportiva, geralmente de carater (uso) privado.

Complexo Desportivo

Complexo desportivo é um conjunto de elementos agregados
envolvendo componentes de um complexo desportivo.

Complexo
Desportivo Lazer

Complexo desportivo ou de lazer € um conjunto de elementos
agregados envolvendo componentes de um complexo
desportivo ou de lazer. Especializa-se em Complexo
Desportivo e Complexo Recreativo.

Complexo Habitacional

Complexo habitacional é um conjunto de elementos
agregados envolvendo seus componentes.

Complexo Recreativo

Complexo recreativo € um conjunto de elementos agregados
envolvendo componentes de um complexo recreativo.

Condominio

z

Condominio é um complexo habitacional protegido por
sistemas de seguranca que controlam o acesso de pessoas
e veiculos as suas dependéncias.

Conjunto Habitacional

Conjunto habitacional é um tipo de complexo habitacional
construido pelo poder publico para evitar construcdes
irregulares sem acesso a servi¢os basicos. As propriedades
existentes neste complexo podem ser alugadas ou adquiridas
com financiamentos subsidiados pelo governo.

Escadaria € uma série de degraus, em diferentes lances,

Escadaria .

formando uma via de acesso.

Gleba é um parcelamento do terreno que nao foi dividido em
Gleba lotes. Nas cidades se encontra sob a forma de chécaras,

sitios ou similares.

Hipica ou centro hipico, ou ainda centro equestre é um local
Hipica onde se pratica Equitacdo e/ou Hipismo, como lazer,

desporto.

o, Hipddromo é um local destinado ao cuidado e a pratica de

Hip6dromo X

corrida de cavalos.

Jardim é um espaco planejado, normalmente ao ar livre, para
Jardim a exibicao, cultivacéo e apreciacdo de plantas, flores e outras

formas de natureza.

Jardim Botanico

Jardim botanico é uma area delimitada em meio ao espaco
urbano destinado ao cultivo de vegetagdo (natural e exotica)
e pesquisas em Ciéncias hiolégicas.

Jardim Zoolégico

Jardim zoolégico é um local onde os animais séo cuidados e
exibidos ao publico.

Kartédromo

Kartddromo é um espaco onde sao realizadas competi¢cdes
de velocidade para karts.
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Largo é qualquer espaco publico urbano livre de edificacdes
e que propicie convivéncia e/ou recreacdo para Seus

Largo . ~ s . L
usudrios, mas ndo esta associado a jardins, como ocorre nas
pracas.

Marina Marina é um pequeno centro portuario de recreacdo usado

primariamente por iates privados e botes recreacionais.

Organizacdo Religiosa

Organizacéo religiosa € um conjunto de elementos agregados
envolvendo componentes de uma doutrina religiosa.

Parque Aquatico

Parque aquatico é um conjunto de instalacbes de
entretenimento, organizadas em torno de atracées aquaticas.

Parque Tematico

Parque tematico é um conjunto de instalacbes de
entretenimento, normalmente organizadas em torno de uma
linha argumental que lhes serve de inspiracao.

Parque Urbano

Parque urbano é uma area verde localizada dentro da cidade,
onde estabelecimentos comerciais sao restritos, na maioria
das vezes, a quiosques e vendedores ambulantes.

Pesque Pague

Pesque-pague é um local onde se pratica a pesca de lazer ou
pesca amadora onde o pescador paga pela quantidade de
peixe pescado durante o dia.

Praca é qualquer espaco publico urbano livre de edificagbes

Praca e que propicie convivéncia e/ou recreacdo para Seus
usuarios, normalmente associado a jardins.
Rampa Rampa é um caminho inclinado que substitui uma escada.

Terminal Aeroportuario

Um aeroporto é uma area com a infraestrutura e os servi¢os
necessarios para o atendimento de aterrissagens e
decolagens de avibes.

Terminal Ferroviario

Terminal ferroviario € uma instala¢éo existente em um ponto
para o qual convergem linhas de uma rede, bem como no
inicio e/ou fim de um itinerario de um sistema de transporte
ferroviario urbano de passageiros e cargas.

Terminal Hidroviario

Terminal hidroviario € uma instalacéo existente em um ponto
para o qual convergem linhas de uma rede, bem como no
inicio e/ou fim de um itinerario de um sistema de transporte
hidroviario de passageiros e cargas.

Terminal Metroviéario

Terminal metroviario € uma instalacéo existente em um ponto
para o qual convergem linhas de uma rede, bem como no
inicio e/ou fim de um itinerario de um sistema de transporte
metroviario urbano de passageiros e cargas.

Terminal Rodoviario

Terminal rodoviario é uma instalagdo existente em um ponto
para o qual convergem linhas de uma rede, bem como no
inicio e/ou fim de um itinerario de um sistema de transporte
rodoviario urbano de passageiros e cargas.

Fonte: ET EDGV Defesa F Ter 12 Parte (2016); ET-EDGV SALVADOR (2012) e ET-EDGV GDF

(2013)
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Tabela 2. Edificacdo <<codeList>>

Nome/ Valor

Descricao

Edificacéo

Edificacdo € uma classe genérica que se especializa nas demais
classes que representam edificagfes.

Arquibancada

Arquibancada é uma estrutura onde séo fixados assentos
simples ou bancos para o publico. Geralmente utilizadas
em espacos alternativos.

Banheiro Publico

Banheiro publico é uma edificacdo, geralmente em &reas
publicas ou espacos de uso coletivo, ainda que privados, a
fim de que as pessoas que tenham acesso aquela area
possam utiliza-la como banheiro.

Calcada

Calgada é um passeio empedrado, atijolado ou cimentado, para
transito de pedestres e geralmente ao longo de lotes.

Campo e/ou Quadra

Campos e/ou quadras destinados a pratica desportiva e
recreacao.

Delegacia de Policia

Delegacia de policia € uma unidade fixa para o
atendimento ao publico, base e administracdo de
operacdes policiais e detencdo temporaria.

Depésito de Abastecimento de Agua

Depdsito de abastecimento de 4gua é uma construcéo, na
superficie ou mesmo subterranea, destinada a conter agua
para 0 uso humano, animal ou industrial.

Depésito de Saneamento

Depdsito de abastecimento de 4gua é uma construcéo, na
superficie ou mesmo subterranea, destinada a conter agua
para 0 uso humano, animal ou industrial.

Edificacdo de Abastecimento de

Edificacdo de abastecimento de éagua € um prédio

Agua componente de um sistema de abastecimento de agua.
Edificacdo agropecuéria, de extrativismo vegetal ou pesca
Edificacéo Agropecuaria de | é uma edificac@o ou construcao de propriedades onde se

Extrativismo Vegetal ou Pesca

exerce atividades de natureza agropecudria ou de
extrativismo vegetal, ou ainda pesqueira.

Edificacdo de Comércio ou Servi¢os

Edificacdo de comércio ou servicos € um prédio com
funcionalidades comerciais ou de prestagdo de servicos.

Edificacdo de Comunicacgao

Edificacdo de comunicacdo é um componente de um
sistema de geracdo ou transmissdo de sinais de
comunicacao.

Edificacdo Aeroportuéria

Edificacdo ou construcdo aeroportuaria € uma edificacdo
ou construcdo onde se exerce atividades de natureza
aeroviaria.

Edificacdo de Estacdo de Medicao
de Fenémenos

Edificacdo ou construcdo de estacdo de medicdo de
fendmenos é aquela cuja funcionalidade esteja ligada a
estacdo de medicdo de fendbmenos.

Edificacéo de Lazer

Edificacdo ou construcdo de lazer € aquela cujas
atividades estéo ligadas ao lazer, recreacéo, esporte e/ou
cultura.

Edificacdo Turistica

Edificacdo ou construcdo turistica € aquela cujas
atividades estéo ligadas a visitacdo turistica.

Edificacdo de Desenvolvimento

Social

Edificacdo de desenvolvimento social é aquela cujas
atividades estédo relacionadas ao atendimento de publicos
e prestacdo de servigos das politicas de desenvolvimento
social, mais especificamente de assisténcia social,
seguranca alimentar, transferéncia de renda e inclusdo
produtiva.
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Edificacdo Portuaria

Edificacdo ou construcdo portuaria é aquela onde se
exerce atividades de natureza portuaria.

Edificacdo de Energia

Edificacdo de energia € um componente de um sistema de
geracdao, transmissao e/ou de distribuicido de energia.

Edificacdo de Ensino

Edificacdo de ensino é aquela cujas atividades estéo
ligadas a formacao, aperfeicoamento e pesquisa na area
educacional.

Edificacdo Habitacional

Edificacdo habitacional é aquela com funcionalidade de
habitacao.

Edificacdo Industrial

Edificagdo industrial € aquela com funcionalidades
industriais  como producéo, beneficiamento e
transformacao.

Edificacdo Metro - Ferroviéria

Edificacdo metro-ferrovidria € aquela onde se exerce
atividades de apoio as vias férreas (de natureza ferroviaria
e/ou metroviaria).

Edificacéo de Policia

Edificacdo de policia € uma unidade operacional fixa para
o atendimento ao publico, base e administracdo de
operacdes policiais e detencdo temporaria.

Edificacéo Publica Civil

Edificacdo publica civil € aquela sob jurisdicdo do
Executivo, Legislativo e Judiciario, no ambito das esferas
da administracdo publica, de carater civil.

Edificacdo Publica Militar

Edificacdo publica militar € aquela sob jurisdicdo do
Executivo no ambito Estadual e Federal, ligada a
atividades de carater eminentemente militar.

Edificac&o Religiosa

Edificacdo religiosa € aquela destinada a culto e/ou
reunifes de carater religioso.

Edificacdo Residencial

Edificacdo residencial é uma edificagdo com funcéo
residencial.

Edificacdo Rodoviéria

Edificacdo rodoviéria é aquela onde se exerce atividades
de auxilio as atividades de natureza rodoviaria.

Edificacdo Saneamento

Edificacdo de saneamento é aquela componente de um
sistema de saneamento, quer seja de residuos liquidos,
guer seja de residuos solidos.

Edificacdo de Saude

Edificacdo de saude € aquela cujas atividades estédo
relacionadas ao atendimento médico e/ou pesquisa ho
campo de salde.

Estacao Ferroviaria

Estacdo ferroviaria € uma instalacdo existente em um
itinerario de um sistema de transporte ferroviario para
atender passageiros e cargas.

Estacao Metroviario

Estacdo metroviaria € uma instalacdo existente em um
itinerario de um sistema de transporte metroviario para
atender passageiros.

Construcdo voltada para a pratica de esportes que requerem

Ginasio locais fechados.
Piscina Piscina é uma _construgéo destinada a pratica de lazer ou
esportes aquaticos.
Indica o tipo de uma pista de competicdo que pode ser de
Pista atletismo, automobilismo, bicicross, ciclismo, motociclismo,

motocross e de corrida de cavalos.

Posto de Combustivel

Posto de combustivel é o local onde sdo feitos os
abastecimentos de combustiveis aos veiculos e
embarcacdes que trafegam por uma via de transporte.

Posto Fiscal

Posto Fiscal é uma edificacdo sob jurisdicdo do Executivo
ou Legislativo ou Judiciario, no &mbito das esferas da
administracdo publica, de carater civil, que compreende as
atividades de fiscalizacdo e/ou tributacao.
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Posto da Guarda Municipal

Posto da guarda municipal € uma edificacdo sob jurisdicédo
do Executivo no ambito municipal relacionada as
atividades da instituicdo Guarda Municipal.

Posto da Policia Militar

Posto da policia militar € uma construcéo sob jurisdicao do
Executivo no ambito estadual relacionada as atividades da
Policia Militar.

Posto da Policia Rodoviaria Federal | jurisdicdo do Executivo no ambito federal relacionada as

Posto da policia rodoviaria federal € uma construcéo sob

atividades de policiamento rodoviario civil.

Ruina

Ruina representa os restos de edificacédo e construcdo com
significAncia histérica e/ou turistica.

Subestacdo de Transmisséao
Distribuicdo de Energia Elétrica

Subestacdo de transmissdo e distribuicdo de energia
e | elétrica é uma estacdo secundaria, em rede de
transmissdo ou distribuicdo de energia, formada por um
conjunto de maqguinas e aparelhos de ligacdo e manobra.

Fonte: ET EDGV Defesa F Ter 12 Parte (2016); ET-EDGV SALVADOR (2012); ET-EDGV GDF

(2013)

3. Administracéo <<codeList>>

Tabela 3. Administragdo <<codeList>>

Nome/ Valor

Descricédo

Administracéo

Indica a esfera administrativa responsavel por algum
objeto

Desconhecida

Valor desconhecido.

Concessionada

A administracdo é concedida pelo Poder Publico a particular

Estadual/ Distrital

A administracdo pertence ao Poder Publico estadual.

Federal A administracéo pertence ao Poder Publico federal.
Municipal A administracdo pertence ao Poder Publico municipal.
Privada A administracéo pertence a uma organizagao privada.

N&o aplicavel

Fonte: ET EDGV Defesa F Ter 12 Parte (2016)

4. Proximidade <<codeList>>

Tabela 4. Proximidades <<codelList>>

Nome/ Valor

Descricdo

Proximidade

Identifica o tipo de relacéo de proximidade.

Desconhecida

Valor desconhecido. O ponto materializado néo foi localizado.

Ponto esta adjacente a alguma edificacdo e/ou construgao no

Adjacente
terreno.
o Ponto coincidente a alguma edificacdo e/ou constru¢do no
Coincidente
terreno.
Isolada Ponto isolado no terreno.

Fonte: ET EDGV Defesa F Ter 12 Parte (2016)



5. Booleano_Estendido <<codeList>>

Tabela 5. Booleano_Estendido <<codeList>>
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Nome/ Valor

Descricdo

Booleano Estendido

Indica um valor booleano ou desconhecido.

Desconhecido

Classe Objeto néo € identificada.

Valor desconhecido. E indicado quando a descricdo para a

Sim

Valor booleano “verdadeiro”.

Nao

Valor booleano “falso”.

Fonte: ET EDGV Defesa F Ter 12 Parte (2016)

6. Rede_Referencia <<codeList>>

Tabela 6. Rede Referencia <<codeList>>

Nome/ Valor

Descricéo

Rede Referencia

Indica a rede de referéncia adotada.

Desconhecida

Valor desconhecido

Nacional

Estadual

Municipal

Privada

Fonte: ET EDGV Defesa F Ter 12 Parte (2016)

7. Referencial_Altimetrico <<codeList>>

Tabela 7. Referencial_Altimétrico <<codeList>>

Nome/ Valor Descricéo
Referencial Altimétrico Indica a rede de referéncia adotada.
Torres -
Imbituba -
Santana -

Outra referéncia

Caso seja conhecida, preencher no campo outraRefAlt

Fonte: ET EDGV Defesa F Ter 12 Parte (2016)
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8. Tipo_Pto_Controle <<codeList>>

Tabela 8. Tipo_Pto_Controle <<codeList>>

Nome/ Valor

Descricao

Tipo Pto_Controle

Indica o tipo de ponto de controle.

Desconhecido

Valor desconhecido.

Centro perspectivo

Coordenadas do Centro de Projecdo de imagens aéreas,
obtidas por Aerotriangulacéo ou por medi¢&o por técnicas de
rastreamento por satélite.

Ponto de controle

Ponto de apoio de campo determinado por processos
geodésicos ou topogréficos.

Ponto fotogramétrico

Ponto determinado por aerotriangulagéo, identificados em
imagens.

outros

Qutro valor nao listado.

Fonte: ET EDGV Defesa F Ter 12 Parte (2016)

9. Situacao_Marco <<codeList>>

Tabela 9. Situacao_Marco <<codeList>>

Nome/ Valor

Descricao

Situacao_Marco

Identifica a situagéo fisica do marco quanto a sua conservagao.

Desconhecida

Valor desconhecido.

Bom

Destruido

Destruido com chapa danificada

Destruido sem chapa

Nao construido

Nao encontrado

Nao visitado

Fonte: ET EDGV Defesa F Ter 12 Parte (2016)

10.Tipo_Pto_Ref _Geod_Topo <<codeList>>

Tabela 10. Tipo_Pto_Ref Geod_Topo <<codeList>>

Nome/ Valor

Descricdo

Tipo Pto Ref Geod Topo

Indica o tipo de ponto de referéncia geodésico/ topografico.

Desconhecido

Valor desconhecido.

Estacdo de poligonal - EP

Ponto de coordenadas determinadas por método de
poligonacéo.

Estacdo gravimétrica - EG

Ponto ao qual esta associado o valor preciso da aceleracéo
da gravidade local, determinado por métodos gravimétricos.

Ponto astrondmico - PA

Ponto de controle de coordenadas determinadas por
observacdo astronémica.

Ponto barométrico - B

Ponto de altitude determinada por nivelamento barométrico.
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Ponto de satélite - SAT

Ponto cujas coordenadas tridimensionais séo estabelecidas
por método de observacdo de satélites.

Ponto trigonométrico - RV

Ponto no qual a altitude é determinada por nivelamento
trigonométrico.

Referéncia de nivel - RN

Ponto de altitude determinada por nivelamento geométrico.

Vértice de triangulagédo - VT

Ponto de coordenadas determinadas por método de
triangulacéo.

Outros

QOutro valor nao listado.

Fonte: ET EDGV Defesa F Ter 12 Parte (2016)

11.Tipo_Ref <<codeList>>

Tabela 11. Tipo_Ref <<codeList>>

Nome/ Valor

Descricédo

Tipo_ Ref

Indica o tipo de referéncia planialtimétrica.

Altimétrico

Gravimétrico

Referéncia de aceleracdo da gravidade.

Planialtimétrico

Planimétrico

Fonte: ET EDGV Defesa F Ter 12 Parte (2016)

12.Tipo_Arruamento <<codeList>>

Tabela 12. Tipo_Arruamento <<codeList>>

Nome/ Valor

Descricédo

Tipo_Arruamento

Indica o tipo do arruamento

Ligacdo entre pistas

Beco

Rua estreita e curta, as vezes sem saida, e pouco propria
para o transito, viela.

Entroncamento

Conjunto de elementos agregados que compdem acessos
inter-relacionados, como por exemplo um trevo rodoviario ou
uma rotatoria.

Logradouro

Qualquer espaco publico reconhecido pela administracéo de
um municipio, como avenidas, ruas, pracgas, jardins, parques,
etc. Mesmo que endereco.

Servidao

E a passagem permitida através do terreno ou propriedade
de outros, que foi outorgada por quem loteou originalmente o
terreno ou combinada entre as partes. Pode ser s6 "de boca"
ou constar na escritura que sera compulséria a livre
passagem através do terreno.

Outros

Qutros tipos de arruamento.

Fonte: ET EDGV Defesa F Ter 12 Parte (2016)
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13.Tipo_Trecho_Ferrov <<codeList>>

Tabela 13. Tipo_Trecho_Ferrov <<codeList>>

Nome/ Valor Descricdo
Tipo Trecho Ferrov Indica os valores possiveis para tipo de trecho ferroviario.
Desconhecido Valor desconhecido.

Trecho para aeromovel -

Trecho para bonde -

Trecho para metrd -

Trecho paratrem -

Fonte: ET EDGV Defesa F Ter 12 Parte (2016)

14.Nr_Linhas <<codeList>>

Tabela 14. Nr_Linhas <<codeList>>

Nome/ Valor Descricédo
Nr Linhas Indica o niumero de linhas férreas.
Desconhecido Valor desconhecido.
Dupla O nUmero de linhas é 2.
Multipla O nUmero de linhas é maior que 2.
Simples O nUmero de linhas é 1.

Fonte: ET EDGV Defesa F Ter 12 Parte (2016)

15.Bitola <<codeList>>

Tabela 15. Bitola <<codeList>>

Nome/ Valor Descricdo
Bitola Indica o tipo de bitola.
Desconhecida Valor desconhecido.
Métrica O valor da bitola é de 1,00 m.
Internacional O valor da bitola é de 1,435 m.
Larga O valor da bitola é de 1,600 m.

O numero de linhas é duplo e o valor das bitolas for de 1,00m

Mista métrica internacional )
e 1,435m, simultaneamente.

O ndmero de linhas é duplo e o valor da bitola for de 1,00 m

Mista metrica larga e 1,600 m, simultaneamente.

O numero de linhas é duplo e o valor da bitola for de 1,435 m

Mista internacional larga e 1,600 m, simultaneamente.

Fonte: ET EDGV Defesa F Ter 12 Parte (2016)
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16.Revestimento <<codeList>>

Tabela 16. Revestimento <<codeList>>

Nome/ Valor

Descricdo

Revestimento

Indica o tipo de revestimento.

Desconhecido

Valor desconhecido.

Sem revestimento (leito natural)

No préprio terreno natural.

Revestimento primario (solto)

Saibro e/ou cascalho.

Pavimentado

Todo o revestimento rigido ou flexivel, tais como: betuminoso
(asfalto ou concreto, asféltico, concreto, cimento,
paralelepipedos, pedras irregulares etc.).

Madeira

Madeira.

Outros

Outros tipos de revestimento.

Fonte: ET EDGV Defesa F Ter 12 Parte (2016)

17.Tipo_Pavimentacao <<codeList>>

Tabela 17. Tipo_Pavimentacao <<codeList>>

Nome/ Valor

Descricao

Tipo_Pavimentacao

Indica o tipo de estrutura construida apos a terraplanagem
por meio de camadas de véarios materiais de diferentes
caracteristicas de resisténcia e deformabilidade

Desconhecido

Valor desconhecido.

Pedra irregular

Pavimento construido com pedacos de rocha irregular.

Pedra regular

Pavimento construido com pedacos de rocha regular.

Paralelepipedo

Pavimento construido com pedras irregulares assentadas
num colch8o de areia sobre uma sub-base.

Placa de concreto

Pavimento executado através da construgdo de placas de
concreto, separadas por juntas transversais e longitudinais.

Ladrilho de concreto

Pavimento executado através da construgdo de ladrilhos de
concreto.

Asfalto

Pavimento construido com asfalto, ou seja material de
consisténcia variavel, cor pardo escura ou negra, € no qual o
constituinte predominante é o BETUME, podendo ocorrer na
natureza em jazidas ou ser obtido pela refinacdo do Petréleo.

N&o aplicavel

Qutros

Outros valores

Fonte: ET EDGV Defesa F Ter 12 Parte (2016)



18.Trafego <<codeList>>
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Tabela 18. Trafego <<codeList>>

Nome/ Valor

Descricao

Trafego

Tipo de utilizagdo das vias por veiculos motorizados, veiculos
ndo motorizados, pedestres e animais (Ex: burros), para fins
de circulacao

Desconhecido

Trafego desconhecido

Temporario O indice de trafegabilidade é temporario.

O indice de trafegabilidade & permanente, ou ndo héa
Permanente . ~

interrupcdo sazonal

O indice de trafegabilidade é periddico, ou ha interrupgéo
Periddico sazonal. A Via possui

impossibilidade de trafego nas
estacdes chuvosas e/ou alagadicas.

Fonte: ET EDGV Defesa F Ter 12 Parte (2016)

19.Modal_Uso <<codeList>>

Tabela 19. Modal_Uso <<codeList>>

Nome/ Valor Descricao
Modal Uso Identifica o0 modal viario

Aeroportuario Modal aeroportuario.

Rodoviario Modal rodoviario.

Ferroviario Modal ferroviario.

Metroviario Modal metroviario.

Portuério Modal portuério.

Hidroviario Modal hidroviario.

Dutos Modal dutos.

Fonte: ET EDGV Defesa F Ter 12 Parte (2016)

20.Posicao_Relativa <<codeList>>

Tabela 20. Posicao_Relativa <<codeList>>.

Nome/ Valor

Descricéo

Posicao_Relativa

Indica a posicdo do elemento em relagéo a superficie do
terreno.

Desconhecida

Posicdo desconhecida.

Elevada Ocorre de forma elevada, em relacdo a superficie.
Emersa Ocorre sobre l&mina d’agua.

Submersa Ocorre sob a lamina d'agua.

Subterrdnea Ocorre abaixo da superficie.

Superficie Ocorre na superficie.

Fonte: ET EDGV Defesa F Ter 12 Parte (2016)
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21.Situacao_Espacial <<codeList>>

Tabela 21.

Situacao_Espacial <<codeList>>

Nome/ Valor

Descricao

Situacao Espacial

Indica a situacéo espacial

Desconhecida

Valor desconhecido.

Adjacente

Encontra-se ao lado da obra de arte.

Subterranea

Encontra-se abaixo do nivel do solo.

Nivel do solo

Encontra-se no nivel do sélo.

Superposta nivel 1

Encontra-se acima do nivel do sdlo.

Superposta nivel 2

Encontra-se acima de uma obra de arte nivel 1.

Superposta nivel 3

Encontra-se acima de uma obra de arte nivel 2.

N&o aplicavel

Outra

Outros valores nao listados.

Fonte: ET EDGV Defesa F Ter 12 Parte (2016)

22.Tipo_Passag_Viad <<codelList>>

Tabela 22.

Tipo_Passag_Viad <<codeList>>

Nome/ Valor

Descricédo

Tipo Passag Viad

Indica o tipo de passagem ou viaduto.

Passagem elevada

Via urbana para trafego rodoviario ou ferroviario em nivel
superior ao solo, também conhecida como passagem
elevada, ndo caracterizada como viaduto.

Viaduto

Obra destinada a permitir que uma via transponha vales,
grotas, rodovias ou ferrovias ou contorne encostas, bem
como substitua aterros.

Fonte: ET EDGV Defesa F Ter 12 Parte (2016)

23.Tipo_Ponte <<codeList>>

Tabela 23. Tipo_Ponte <<codeList>>

Nome/ Valor

Descri¢éo

Tipo Ponte

Indica o tipo de ponte.

Desconhecido

Valor desconhecido

Ponte suspensa por cabos constituida de um ou mais

Estaiada mastros, de onde partem cabos de sustentacdo para os
tabuleiros da ponte.

Fixa Ponte cuja superestrutura ndo permite a passagem de
embarcacdes de altura maior que a do seu gabarito.
Ponte cuja superestrutura tem mobilidade para permitir a

Mével passagem de embarcacBes de altura maior que a do seu
gabarito.

Pénsil Ponte cujo tabuleiro é sustentado por cabos ancorados.

Fonte: ET EDGV Defesa F Ter 12 Parte (2016)
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24.Tipo_Travessia_Ped <<codeList>>

Tabela 24. Tipo_Travessia_Ped <<codeList>>

Nome/ Valor

Descricao

Tipo Travessia Ped

Indica o tipo de travessia para pedestre.

Desconhecido

Valor desconhecido

Passagem subterranea

Passarela

Passarela em area mida

Pinguela

Fonte: ET EDGV Defesa F Ter 12 Parte (2016)

25.Tipo_Entrocamento <<codeList>>

Tabela 25. Tipo_Entrocamento <<codeList>>

Nome/ Valor

Descricéo

Tipo_Entrocamento

Indica o tipo de entrocamento

Cruzamento ou Injuncdes
simples

Interse¢do de dois vias em nivel

Circulo

Intersecdo viaria em circulo onde os veiculos séo obrigados
a transitar em uma Unica direcdo ao redor de uma ilha
central.

Trevo

Juncgéo de duas ou mais vias e que utiliza, normalmente, a
separacao de nivel e uma ou mais rampas, para permitir que
o tradfego em pelo menos uma autoestrada possa passar livre
através da interseccao rodoviaria, sem que entre em contato
com qualquer outro fluxo de trafego.

Rotula

Praca ou largo, de forma circular, onde desembocam varias
ruas e o trénsito se processa em sentido giratério

Entroncamento ferroviario

Encontro que permite a conexdo de trechos ferroviarios.

Outros tipos de
entrocamento em nivel

Outros valores.

Fonte: ET EDGV Defesa F Ter 12 Parte (2016)

26.Tipo_Tunel <<codeList>>

Tabela 26. Tipo_Tunel <<codeList>>

Nome/ Valor Descricéo
Tipo Tunel Indica os valores possiveis para tipo de tunel.
Passagem subterranea -

Tanel

Fonte: ET EDGV Defesa F Ter 12 Parte (2016)
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27.Jurisdicao <<codeList>>

Tabela 27. Jurisdicao <<codeList>>

Nome/ Valor Descricao
Jurisdicao Indica a jurisdicao aplicada
Desconhecida Valor desconhecido
Internacional
Federal
Estadual/ Distrital
Municipal
Propriedade particular Irocallzada} em prop_ne@ade particular, cuja responsabilidade
€ do proprietério do imével

Fonte: ET EDGV Defesa F Ter 12 Parte (2016)

28. Mat_Constr<<codeList>>

Tabela 28. Mat_Constr <<codeList>>

Nome/ Valor Descricédo

Mat Constr Indica o tipo de material de construcdo predominante

Desconhecido -

Alvenaria Referéncia de aceleracdo da gravidade.

Concreto -

Fibra -

Madeira -

Metal -

Rocha -

Terra -

N&o aplicavel -

Misto Mais de um material predominante

Outros Outro valor nao listado

Fonte: ET EDGV Defesa F Ter 12 Parte (2016)

29. Situacao_Fisica <<codeList>>

Tabela 29. Situacao_Fisica <<codeList>>

Nome/ Valor Descricéo
Situacao_Fisica Indica a situacdo em relacéo ao uso

Desconhecida Situacdo fisica desconhecida.

Abandonada Onde nz”i(z ha investimentos para sua recuperacdo ou
manutencao.
Recuperacdo economicamente inviavel, ndo sendo possivel

Destruida de ser recuperada por ter sua estrutura fundamental
comprometida.

Construida -

Em construcao -

Planejada -
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Construida, mas em
obras

N&o aplicavel

Fonte: ET — EDGV — SALVADOR (2012)

30.Tipo_Massa_Dagua <<codeList>>

Tabela 30. Tipo_Massa_Dagua <<codeList>>

Nome/ Valor

Descricéo

Tipo Massa Dagua

Indica o tipo de massa d'agua.

Desconhecido

Valor desconhecido.

Baia

Reentrancia da costa, porém, menor que a de um golfo, pela
qgual o mar penetra no interior das terras. A por¢do do mar
gue avanga dentro dessa reentrancia do litoral € menor que
a verificada nos golfos e, além do mais, existe um
estreitamento na entrada da baia. Podem servir de abrigo as
embarcacoes.

Enseada

Reentrancia da costa bem aberta em direcdo, porém, com
pequena penetragdo deste, ou em outras palavras, uma baia
na qual aparecem dois promontérios distanciados um do
outro.

Lago ou lagoa

Lago: Depressdes do solo produzidas por causas diversas e
cheias de aguas confinadas, mais ou menos tranquilas, pois
dependem da area/ Lagoa: Depressédo, de forma variada,
principalmente tendendo a circular, de profundidade
pequena, e cheia de 4gua doce ou salgada. As lagoas
também podem ser definidas como lago de pequena
extensdo ou profundidade, sem fluxo de corrente.

Meandro abandonado

Lago formado por avulsdo de canal no meandro, destacado
e individualizado do canal principal, fechado por diques
marginais e/ou barras em pontal. Ocorre em planicies fluviais
de grande extensdo e em planicies fluviolacustres.

Compreendem a vasta extensdo de aguas salgadas que

Oceano cobre a maior parte do planeta Terra.
Deposito d’dgua formada pelo acumulo das &aguas
Represa/acude represadas para irrigacao, piscicultura, abastecimento ou
outras finalidades.
Corrente continua de agua, mais ou menos caudalosa, que
Rio desagua noutra, no mar ou hum lago e que excedam a 0,8
mm na escala da Carta.
Curso de &gua artificial que serve de interligacdo entre
Canal corpos de 4gua maiores, podendo ser navegavel ou nao, que
excedam a 0,8 mm na escala da Carta.
Represa/Acude Depésito d’agua formada pe!c? acumulo das aguas
represadas, que possuem fluxo d’agua.
Aguas quietas, separadas do mar apenas por uma restinga
Laguna de areia e com o qual mantém comunicacao intermitente.
Esta situacdo ocorrera no final de cursos d’aguas.
Outros Outros néo listados.

Fonte: ET EDGV Defesa F Ter 12 Parte (2016)
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31.Material_Predominante <<codeList>>

Tabela 31. Tipo_Massa_Dagua <<codeList>>

Nome/ Valor

Descricéo

Material Predominante

Indica o material predominante.

Desconhecido

Valor desconhecido

Areia

Areia fina

Além de arenoso, os grénulos sdo bem finos

Argila

Cascalho

Concha

Coral

Ervas marinhas

Lama

Lodo

Pedra

Rocha

Seixo

Misto

Dois ou mais tipos listados

N&o aplicavel

Valor ndo aplicavel

Fonte: ET EDGV Defesa F Ter 12 Parte (2016)

32.Regime <<codeList>>

Tabela 32. Regime <<codeList>>

Nome/ Valor

Descricéo

Regime

Indica o regime do curso d agua.

Desconhecido

Valor desconhecido.

Permanente

Nunca seca, mesmo no periodo de estiagem, podendo,
porém, ser de nivel variavel.

Permanente com grande variacao

Possui 4gua durante todo o ano, mas apresenta grande
variacdo de nivel em funcéo do regime de chuvas.

Cuja existéncia é condicionada as enxurradas do periodo
chuvoso, passado o qual, geralmente, seca ou fica reduzido

Seco ; ‘e . RS
a um filete d’dgua, sendo que seu leito esta sujeito a mudanca
de posicdo, mais ou menos frequente.
- Possui volume de agua inconstante em fun¢éo do regime de
Temporario

chuvas, podendo ser intermitente ou periodico.

Temporério com leito
permanente

Possui volume de agua inconstante em fungdo do regime de
chuvas, podendo ser intermitente ou periddico, porém
mantém bem definida a calha original.

Fonte: ET EDGV CONCAR (2010)



33.Uso_Principal <<codeList>>

Tabela 33. Uso_Principal <<codeList>>
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Nome/ Valor

Descricéo

Uso_Principal

Indica o uso principal para um duto.

Desconhecido

Valor desconhecido

Abastecimento

Dessedentacdo animal

Drenagem

Energia

Irrigacéo

Lazer

N&o aplicavel

Outros

Outro valor nao listado

Fonte: ET EDGV Defesa F Ter 12 Parte (2016)

34. Finalidade_Galeria_Bueiro <<codeList>>

Tabela 34. Uso_Principal <<codelList>>

Nome/ Valor

Descricédo

Finalidade_ Galeria_
Bueiro

Indica a finalidade de canalizagdo da agua

Desconhecida

Valor desconhecido

Abastecimento animal

Abastecimento humano

Abastecimento industrial

Canalizacao de 4guas
pluviais

Canalizacéo de curso
d'agua

Canalizacéo de efluentes
domésticos

Canalizacéo de efluentes
industriais

Irrigacao

Fonte: ET EDGV Defesa F Ter 12 Parte (2016)
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35.Tipo_Alter_Antrop <<codeList>>

Tabela 35. Tipo_Alter_Antrop <<codeList>>

Nome/ Valor

Descricao

Tipo Alter Antrop

Indica o tipo de uma alteracdo fisiografica antrépica.

Desconhecido

Valor desconhecido.

Area de extracdo mineral

Area onde ndo sdo mais praticadas as atividades de
extrativismo mineral.

Aterro

E a elevacdo do nivel do terreno formando plataformas
horizontais, com o aproveitamento, quando possivel, da terra
proveniente do corte, para servir a passagem de rodovias ou
ferrovias.

Caixa de empréstimo

Area de retirada de material proveniente de cortes em obras
de engenharia.

Canal

Escavacao ou fosso que conduz aguas.

Corte

Obra cuja terra foi retirada para a formacéo de plataformas
horizontais para servir a passagem de rodovias ou ferrovias.

Residuo de bota-fora

Areas de disposicdo de residuos inertes, geralmente
provenientes da construcdo de estradas.

Residuo sélido em geral

Areas de disposicdo de residuos soélidos em geral,
provenientes da construcao civil.

Escavacao longa e mais ou menos larga, de profundidade

Vala média, aberta para receber ou conduzir aguas pluviais ou as
que escorrem dos terrenos adjacentes.
Outros Outros valores néo listados.

Fonte: ET EDGV Defesa 12 Parte (2016)
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