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RESUMO

No ensino de Biologia a pratica docente precisa ser cada vez mais impulsionada a diversidade
de abordagens. Com a atual politica de ampliacdo de tempo pedagdgico, o professor necessita
também ampliar as suas estratégias metodoldgicas. Neste contexto, buscou-se enfatizar o
conhecimento sobre o estudo dos peixes, a partir de uma sequéncia didatica que reuniu
diferentes estratégias como alternativas para a préatica efetiva e promogdo do conhecimento
cientifico. A sequéncia didatica foi aplicada em cinco turmas de 2° ano do ensino Médio em
Ribeirdo-PE, tendo como publico alvo aproximadamente 169 alunos. A sequéncia incluiu: (1)
Aulas expositivas e dialogadas, (2) Aula pratica de dissecacdo de peixe, (3) Jogo didatico, (4)
Pesquisa investigativa na construcdo de recurso didatico e (5) Exposicdo de material didatico
construido pelos alunos. Para avaliar a eficacia das estratégias foi aplicado um questionario
para sondagem do conhecimento prévio, sendo este também aplicado ao final de toda a
intervencdo. Além das observacGes pontuadas pela professora durante as atividades
vivenciadas também foram aplicados questionarios ao final de cada atividade proposta a fim
de verificar como os alunos perceberam cada estratégia. De acordo com os dados da pesquisa
a aula pratica de dissecacdo e o jogo didatico apresentaram-se como as melhores avaliadas por
98% dos participantes dos respectivos questionarios. A mostra pedagdgica contou com
promocdo de jogos didaticos, quadros com curiosidades, maquetes com anatomia interna e
externa dos peixes, exposicdo de pesquisa das feiras livres sobre os peixes comercializados na
cidade, entre outras atividades que culminaram da pesquisa investigativa e do trabalho
coletivo. Sobre a analise do conhecimento sobre peixes, os dados apontam que houve
aprendizado sobre as caracteristicas de peixes cartilaginosos/dsseos ndo citados no
questionario prévio e referenciados em 17% (n=103) das citacdes em questionario aplicado
apos a sequéncia didatica, bem como a informacdo de que os peixes podem morrer afogados
que foi de 27% (antes) para 93% (depois). Verificou-se também que o conhecimento sobre
peixes foi ampliado em todas as varidveis em numero de citacdes, evidenciando que houve
aprendizado para caracterizar os peixes. Os resultados desta pesquisa foram apresentados para
toda a comunidade escolar mediante producdo de material didatico pelos alunos e se
mostraram bastante satisfatérios com o protagonismo dos alunos que haviam comentado nas
aulas que os peixes tinham sua importancia limitada a cadeia alimentar e alimentacéo
humana. O desenvolvimento deste trabalho buscou fortalecer a pratica docente com a

utilizacdo de estratégias didaticas diversas sobre o conteldo peixes.

Palavras-Chave: Estratégias de ensino. Ensino de Zoologia. Protagonismo. TDIC.



ABSTRACT

In teaching biology teaching practice needs to be increasingly driven to the diversity of
approaches. With the current policy of increasing pedagogical time, the teacher also needs to
expand his methodological strategies. In this context, we tried to emphasize the knowledge of
the study of fish from a didactic sequence that brought together different strategies like
alternatives to the effective practice and promotion of scientific knowledge. The didactic
sequence was applied in five classes of the second year of High School in Ribeirdo-PE, with a
target audience of approximately 169 students. The sequence included: (1) Lectures and
dialogues, (2) Practical class fish dissecting, (3) Didactic game, (4) Investigative research in
the construction of didactic resource and (5) Exhibition of didactic material built by the
students. Evaluating the effectiveness of the strategies, a questionnaire was used to survey the
previous knowledge that was also applied at the end of the whole intervention. In addition to
the observations scored by the teacher during the activities experienced, questionnaires were
also applied at the end of each proposed activity in order to verify how the students perceived
each strategy. According to the research data, the dissection practice class and the didactic
game has been the best evaluated by 98% of the participants of the respective questionnaires.
The pedagogical sample featured didactic games promotion, frames with curiosities, models
with internal and external anatomy of fish, research exhibition of the fish markets marketed in
the city, among other activities that culminated in research and collective work. About
analyzing fish knowledge, the data indicate that there was learning about the characteristics of
cartilage / bony fish not mentioned in the previous questionnaire and referenced in 17% (n =
103) of citations in a questionnaire applied after the didactic sequence, as well as the report
that fish could drown that went from 27% (before) to 93% (after). It was also found that
knowledge about fish was expanded in all variables in number of citations evidencing that
there was learning to characterize the fish. The results of this research were presented to the
entire school community through the production of didactic material by the students and were
quite satisfactory with the leadership of the students who had commented in the classes that
fish had their importance limited to the food chain and human food. The development of this
work sought to strengthen the teaching practice with the use of diverse didactic strategies on
fish content.

Key Words: Teaching strategies. Teaching of Zoology. Protagonism. TDIC.
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1 INTRODUCAO

Neste novo cendrio mundial a sociedade impGe um olhar especial a questdes centrais
na educacao que alcance muito mais que o acumulo de informacdes pelo nosso aluno e que
este apresente em seu perfil: um aluno que se reconhece histérico-culturalmente, criativo,
analitico-critico, participativo, aberto ao novo, colaborativo, resiliente, produtivo e
responsavel (BRASIL, 2017). Fica evidente que as escolas de ensino médio devem
proporcionar ao aluno oportunidades de unido entre a teoria e a pratica das disciplinas de um

modo geral.

No processo de ensino-aprendizagem ndo mais se objetiva que o aluno detenha todo o
conhecimento desta ou daquela disciplina, o que se busca é o desenvolvimento de
competéncias que afirmam valores e estimulam agdes que contribuam para a transformagéo
social e humana (BRASIL, 2017). Com base nisto e em busca de estratégias didaticas cada
vez mais eficientes na abordagem de contetidos e termos técnicos no ensino de Biologia, o
professor procura integrar-se como parte importante neste processo para instigar nos alunos a
busca pela melhor forma de associar as informaces. E de conhecimento geral que a
tecnologia busca cada vez mais fornecer ao publico a informagéo e que, segundo Pocinho e
Gaspar (2012), o professor pode configurar personagem chave para que este aluno seja capaz
de filtrar, analisar e utilizar de maneira mais eficiente as informacgdes sobre os conteddos

abordados em sala de aula.

Durante a formacdo dos alunos no ensino médio observa-se cada vez mais a
necessidade de se abordar metodologias que tenham no aluno a agéo protagonista (FREIRE,
1996). De acordo com Ferretti, Zibas e Tartuce (2004) um aluno protagonista podera ampliar
a responsabilidade nos atos individuais e nas a¢fes sociais mais amplas, participacdo ativa na
resolucdo de problemas, autonomia intelectual e moral, enfim um conjunto de elementos

articulados que conduzem a formacéo de um ser humano pleno.

A escola onde o trabalho foi realizado apresenta projetos desenvolvidos pelos alunos
nas mais diversas areas, acesso a internet e sala de aula virtual com acesso pelo préprio
celular, o que permite maior envolvimento das tecnologias no planejamento das atividades
pelos professores. Se faz necessario atribuir as aulas um maior envolvimento de todas estas
ferramentas acessiveis a um comprometimento do aluno em protagonizar no processo de

ensino-aprendizagem.
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Mediante o perfil da escola trabalhada € possivel contribuir com o planejamento de
sequéncias didaticas que ampliem cada vez mais os pontos fortes dos alunos no ensino de
Biologia. Almouloud e Coutinho (2008) defendem que as sequéncias didaticas tém sido
utilizadas como instrumentos de planejamento de ensino que criam condic¢des favoraveis para
os alunos se apropriarem de ferramentas culturais préprias da comunidade cientifica que
permitam a andlise do processo e estimule o dialogo entre o ensino de ciéncias e a sala de

aula.

O contetdo peixes foi escolhido como mediador da sequéncia didatica por este grupo
zoologico exibir inegavel importancia ecologica na estruturacdo e funcionamento dos
ecossistemas marinhos, estuarinos, lacustres e dulcicolas. De acordo com Silva, Teixeira e
Chagas (2003) o conteudo peixes é apresentado de forma superficial nos livros didaticos,
desconsiderando aspectos importantes sobre a ecologia do grupo e suas implicagdes para o

equilibrio dos ecossistemas, com destaque para as informacdes locais do cotidiano do aluno.

O principal rio que corta a cidade de Ribeirdo-PE é o rio Sirinhaém que, de acordo
com dados da CPRH (1998), recebe uma carga elevada de efluentes (domeésticos e
industriais), comprometendo a qualidade de suas &guas, sobretudo no periodo de estiagem
quando, segundo informacdo de moradores das localidades atingidas pelo efeito dessas
descargas, ocorrem frequentes mortandades de peixes e crustaceos. Em conversas informais
verificou-se que muitos alunos da referida escola identificam este comprometimento da
qualidade do rio e seus afluentes, mas ndo sabem informar se os peixes consumidos nas feiras

livres tem origem no proprio municipio.

E importante um maior conhecimento ecoldgico e alinhar também o conhecimento
anatémico e fisiologico deste grupo que segundo Rosa e Lima (2008) constitui 0 grupo mais
diverso dos vertebrados craniados e de grande importancia econémica, social, cultural e
ambiental. Em seu trabalho sobre atividade pesqueira Pedrosa, Lira e Maia (2013) ja
referenciam que a pesca artesanal tem relevancia historica no desenvolvimento das atividades
humanas e que em certas regides, como Norte e Nordeste, tem sua maior predominancia.
Segundo Cunha (2003 apud CARNEIRO, FARRAPEIRA e SILVA, 2008) as pessoas
envolvidas com a atividade pesqueira apresentam alto conhecimento sobre os ecossistemas
dos quais fazem parte e sobre a diversidade de espécies que ali habitam. Sendo assim
destacada a importancia de se trabalhar o tema nas escolas.
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O foco da pesquisa € enfatizar e perceber o conhecimento sobre o estudo dos peixes
dos alunos, planejando e analisando a aplicacdo de uma sequéncia didatica que reuniu: aula
expositiva, atividade pratica, jogo didatico, pesquisa investigativa e o protagonismo juvenil na
construcdo de material didatico como alternativas para a préatica efetiva e promoc¢do do
conhecimento cientifico. Buscou-se avaliar as alternativas propostas facilitadoras do processo
de ensino-aprendizagem na abordagem do contetdo de peixes em Biologia nas turmas de 2°
ano do ensino médio. O detalhamento da sequéncia didatica e da aplicacdo das estratégias de
ensino que compBem a sequéncia foram organizadas em forma de um guia a ser
disponibilizado aos professores da rede publica a fim de que os mesmos possam aplicar em

suas aulas.



18

2 FUNDAMENTACAO TEORICA

2.1 As transformac6es no ensino de Biologia na Educacéo Bésica

E reconfortante constatar que no Brasil ao longo dos anos houve uma crescente
preocupacdo na necessidade de garantir uma adequada educacdo basica ao conjunto da
populacdo e de oferecer oportunidades de escolarizacdo de qualidade a parcela de jovens
(BRASIL, 1996).

Porém ainda fica evidente uma necessidade de se repensar a organizacdo dos
contetdos curriculares, em uma perspectiva em que questdes relacionadas a realidade do
aluno passem a integrar o processo de ensino-aprendizagem, bem como um ensino mais
contextualizado e que possibilite fazer relagdes entre diferentes areas do conhecimento. Nessa
perspectiva os Parametros da Educacdo Basica do Estado de Pernambuco buscam o direito de
aprender como o eixo norteador do processo de educacdo basica o que reforga a Educagdo em
Direitos Humanos como eixo integrante da educacdo na rede estadual, de acordo com 0s
Parametros para Educacéo Béasica do Estado de Pernambuco (PERNAMBUCO, 2014).

Esses argumentos sinalizam um avancgo qualitativo sobre o entendimento do processo
no ensino de Ciéncias da Natureza, de modo a contribuir para que os alunos sejam capazes de
exercer a cidadania, de forma critica, em uma sociedade altamente tecnoldgica, na qual 0s
conceitos séo atualizados a todo momento. Com a utilizacdo de experiéncias do cotidiano dos
alunos, os professores acabam motivando-os a estabelecer relagdes, potencializando a

diversidade de aprendizagem e tornando as aulas mais interessantes (PERNAMBUCO, 2013).

Bizzo (2009) alerta sobre a importancia de relacionar o conhecimento cotidiano e o
conhecimento cientifico no planejamento de préticas pedagogicas exitosas em ciéncias. O
conhecimento cientifico e 0o senso comum apresentam caracteristicas especificas. O autor
complementa que destas caracteristicas & possivel destacar: contradicdo, terminologia,
independéncia do contexto e socializagdo. Cabe ao mediador buscar estratégias que alinhem,
na medida do possivel os saberes, ou procure confrontar de forma que o aluno seja capaz de

reconstruir sua concepcao sobre determinado fato.
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E notério que a ciéncia se materializa em algo que estad atrelado a ideia de
desenvolvimento do pais. No entanto, o conceito de desenvolvimento tecnoldgico que
acompanhou e vem acompanhando o progresso da ciéncia no Brasil tem sido pautado pela
ideia de crescimento econdémico associado a uma maior produtividade e consumismo pelos
cidadaos (MACEDO, 2004).

O ensino das ciéncias dentro desta perspectiva requer que 0s professores
compreendam as origens das inovagOes cientificas e tecnoldgicas; busquem a luta contra as
desigualdades e apresentem novas perspectivas aos alunos. A eficiéncia educativa em ciéncias
estd diretamente relacionada a capacidade de articular praticas educativas as praticas sociais,
ou seja, o trabalho desenvolvido nas escolas com o processo de democratizacdo e
reconstrucdo da sociedade (SAVIANI, 1997)

E percebido nos livros didaticos e na organizagao dos curriculos que os contetidos de
Biologia parecem estar organizados de modo a privilegiar o estudo de conceitos, linguagem e
metodologias desse campo do conhecimento, tornando as aprendizagens pouco eficientes para
interpretacdo e intervencdo na realidade. Atender as demandas atuais exige uma reflexao
profunda sobre os conteldos abordados e sobre os encaminhamentos metodoldgicos
propostos nas situacoes de ensino (BORGES; LIMA, 2007).

Segundo os autores Delizoikov, Angotti e Pernambuco (2011), grande parte dos
professores da area de Ciéncias da natureza utilizam de forma expressiva o livro didatico, os
conteddos tradicionais, insistindo na memorizacdo de informacfes e na exposi¢cdo como
principal metodologia de ensino. Muitos ndo acompanham a nova realidade, propiciada pela
tecnologia, pela expansdo do ensino, e pela emergéncia de um novo perfil de aluno, de escola
e de sociedade.

A utilizacdo exclusiva do livro didatico (por muitas vezes unico recurso utilizado) vai
de encontro aos fins do atual processo educativo em ciéncias, permitindo que um Unico
instrumento condicione todas as atividades realizadas em sala de aula e estabeleca, inclusive a
ordem e como devem ser abordados os contetdos, tornando a abordagem fixa, seguindo a
ordem do livro didatico (MARASINI, 2010). Torna-se evidente a necessidade de um novo
olhar sobre o papel do livro didatico, das praticas pelos professores a fim de extrapolar seu
uso e alinhar a outros instrumentos didatico-pedagdgicos como jogos, atividades praticas e o

uso de estratégias investigativas.
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Buscar uma abordagem neste sentido corrobora com a teoria socio- interacionista, cujo
precursor é L.S. Vygotsky, o qual propde que a unidade do conhecimento se encontra na
relacdo entre 0 homem e meio, sujeito e objeto, num movimento dialético. Neste aspecto, o
homem é um ser social e historico, que produz sua acdo para suprir necessidades criadas pelo
meio em que vive e cria novas necessidades, que ndo sdo puramente bioldgicas (SILVA,
2000). De acordo com Soares (2015) a abordagem sbécio interacionista concebe a
aprendizagem como um fenébmeno que se realiza na interagdo com o outro, um dos maiores
desafios do profissional de educacgdo basica gira em torno do fazer pedagogico relacionando
pesquisas na preparacdo de aulas e elaboracdo de tarefas, comparando a complexidade tedrica

e prética que condiciona a sua fun¢do como docente, membro social e formador de opinides.

Freitas (2012) destaca uma outra teoria, a teoria do ensino desenvolvimental de Vasili
V. Davydov, seguidor de L.S. Vygotsky que defende que a aprendizagem é um processo de
apropriacdo pelo aluno com possibilidades de recriacdo. Nessa perspectiva o professor deve
promover o desenvolvimento do pensamento do aluno por meio de analise que permite
explicar o fendmeno ou o conceito, baseado em sua esséncia e ter a capacidade de utilizar essa

esséncia para replica-lo em situacdo semelhante.

A construcdo desse conhecimento e as concepcdes do alunado devem relacionar-se as
informac@es advindas do meio, na medida em que o conhecimento ndo é concebido apenas
como sendo descoberto espontaneamente pelo aluno, nem transmitido de forma mecénica
pelo meio ou pelos adultos, mas, como resultado de uma interacdo, na qual ele se perceba
como um elemento ativo, que procura atentamente compreender 0 mundo que o cerca, e que

busca resolver as interrogacdes que esse mundo provoca (FREIRE, 1998).

2.2 O aluno protagonista no processo de ensino-aprendizagem

Para Silva (2009) a referéncia aos protagonistas juvenis correspondem aos
adolescentes que atuam como personagens centrais na resolucdo de problemas reais, ou seja, a
participacdo ativa e construtiva do aluno frente a sua realidade. A autora continua pontuando
que esta participacdo proativa varia de acordo com a disponibilidade de dispositivos sociais e
de um ambiente democratico. Ndo se trata de um processo isolado ou independente da

interlocucdo de um mediador, como um professor, mas trata-se de promover e estimular o
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protagonismo juvenil. Segundo Costa (2000) a atuagcdo de adolescentes protagonistas no
processo de aprendizagem de forma ndo manipulada se traduz numa altivez e autoconfianga,

importantes na construcdo de sua identidade e de seu projeto de vida.

A pratica docente precisa ser cada vez mais impulsionada a variedade de abordagens
buscando despertar o protagonismo juvenil na constru¢cdo do conhecimento. Além do
compromisso ético, a op¢do pelo desenvolvimento de propostas baseadas no protagonismo
juvenil exige do professor uma dedicacdo no sentido de contribuir, através de seu trabalho,
para a construcdo de uma sociedade que respeite os direitos de cidadania e aumente

progressivamente os niveis de participacdo democratica de sua populagéo (SILVA, 2009).

Através de situacdes desafiadoras ao longo de seu desenvolvimento, o individuo atua
com autonomia e responsabilidade em sua tomada de decisdo. Uma educacdo voltada para o
protagonismo juvenil é mais do que um dever da escola, € um direito do aluno, pois se refere

a este desenvolver a capacidade de intervir e modificar sua realidade (FREIRE, 1996).

Em uma analise bem profunda sobre teorias didaticas de ciéncias exatas que defendem
a participagdo protagonista do aluno, Pommer (2013, p.2) aponta que “o construtivismo
didatico foi uma proposta alternativa dentro da Psicologia Cognitiva que se baseou em alguns
conceitos do construtivismo piagetiano como desequilibrio, adaptacdo e acomodagdo, mas
rejeita a ideia das fases de desenvolvimento infantil”. O autor apresenta em seu trabalho, um
quadro comparativo da Teoria das Situagdes Didaticas (TSD) de Guy Brousseau (POMMER,
2013; SILVA; FERREIRA; TOZETTI, 2015) e a Dialética ferramenta-objeto, de Douady
(MARANHAO, 1999; POMMER, 2013; FACCO; ALMOULOUD, 2004;). Ambas teorias de
aporte da didatica da Matematica que colocam como primordial que o conhecimento ocorra
em funcdo da efetivagdo de propostas de ensino adequadas, onde a intensa participagdo do
aluno é essencial (POMMER, 2013).

Nesta perspectiva € importante pontuar que para Silva, Ferreira e Tozetti (2015,
p.19959) a TSD tem como fundamento aproximar a agdo do aluno “dos modos como sdo
produzidas as atividades cientificas verdadeiras, testando conjecturas, formulando hipdteses,

provando, construindo modelos e conceitos e sempre socializando os resultados”.

Rebuscando a teoria da Dialética ferramenta-objeto (MARANHAO, 1999; POMMER,
2013) entende-se que o processo de aprendizagem se estrutura em trés etapas consecutivas

gue devem ser consideradas para o efetivo protagonismo juvenil. A primeira etapa consiste
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em associar o que é conhecido pelo individuo, a pesquisa e a nova informacédo; a segunda
etapa consiste em identificar e compreender o objeto de estudo com a “institucionaliza¢do” do
conteddo. E a ultima etapa, verificar a reutilizacdo dessa ferramenta, que pode, inclusive,
sofrer maior complexidade na abordagem (FACCO; ALMOULOUD, 2004).

Com a atual politica de ampliacdo de tempo pedagogico, o professor necessita tambem
ampliar as suas estratégias metodoldgicas em realizar atividades muitas vezes em laboratorios
improvisados, utilizacdo de materiais de baixo custo, uso de jogos didaticos, entre outras
estratégias com a participacdo de agentes protagonistas que podem ser convencidos a interagir

de forma efetiva no processo de aprendizagem.

A utilizacdo de préaticas didaticas voltadas a constru¢do de um material didatico pode
proporcionar ao professor trés grandes vantagens: a oportunidade de maior participacdo dos
alunos em suas aulas; a valorizagdo do conhecimento com a utilizagdo de um artificio didatico
criado pelo aluno; e por fim, uma oportunidade de recurso avaliativo diferenciado que salienta

o trabalho coletivo e o contetdo evidenciado.

2.3 O ensino mediado por sequéncias didaticas

De acordo com Kobachigawa et al (2008, p. 3):

Uma sequéncia didatica é composta de varias atividades, as quais consideramos como
0 encadeamento de indagacdes, atitudes, procedimentos e acBes que o aluno ira
realizar sob mediacdo do professor. As atividades que compdem uma sequéncia
didatica sequem um aprofundamento crescente do tema discutido e proporciona ao
aluno trabalhar tema utilizando vérias estratégias, tais como: experimentos, pesquisas,
trabalhos de campo, etc.

Para Coutinho e Silva (2016, p. 10) “as sequéncias didaticas sao objetos e/ou artefatos
sociotécnicos, o qual propicia uma rede sociomaterial da qual participam tanto entidades
humanas quanto ndo humanas”. Observa-se que nesta definicdo o0s recursos também

configuram parte da sequéncia didatica.

Em sua pesquisa sobre sequéncias didaticas, Araujo (2013) aponta ideias de varios
pesquisadores que, no planejamento de sua sequéncia o professor avalie as capacidades ja
adquiridas de seus alunos e ajuste as atividades e 0s exercicios previstos aos entraves e as
possibilidades reais de sua turma. ApOs esta etapa, o trabalho deve ser organizado em

modulos ou topicos, ou até mesmo oficinas (todos com 0s mesmos principios) com varias
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atividades ou exercicios sistematicos e progressivos que permitem aos alunos uma maior
compreensdo e participacdo no processo de aprendizagem. O autor complementa que a
producdo final, ¢ 0 momento que os alunos colocam em pratica os conhecimentos adquiridos
e que o professor avalia 0s progressos efetivados, servindo esse momento, também, para uma

avaliacdo do tipo somativo.

Neste sentido Cordeiro (2000 apud ARAUJO, 2013) utilizando-se do conceito de
sequéncia didatica aponta que esse procedimento deve ser aplicado num espaco de tempo
relativamente curto e numa progressdo adaptada as possibilidades de aprendizagem dos
alunos. Afirma ainda que as atividades e 0s exercicios propostos devem ser variados e devem

levar os alunos a distinguir o que eles ja sabem fazer do que ainda ndo sabem.

Para Silva (2009) é fundamental a compreensdo do cotidiano dos alunos na
elaboracdo de propostas pedagdgicas e nos objetivos dos professores no processo de ensino
aprendizagem. Tal processo leva em conta a realidade que seu grupo atribui ao conhecimento
um valor, atribui as propostas didaticas um estimulo a mais para acompanhar as atividades

propostas.

Quando o professor conduz sua aula buscando aproximar-se do aluno o aprender se
torna mais interessante. O prazer pelo aprender ndo € uma atividade que surge
espontaneamente nos alunos, pois, ndo é uma tarefa que cumprem com satisfacdo, sendo em
alguns casos encarada como obrigacdo. Para que o professor consiga maior participacdo entre
os alunos, cabe uma tarefa de desperta-los a curiosidade, ao aprendizado prazeroso, e a
necessidade de cultivar sempre novos conhecimentos em meio as atividades propostas e

acompanhadas pelo professor (BRAIT, 2010).

Varios sdo os trabalhos académicos (ex. COUTINHO; SILVA, 2016; LEAL, 2012;
VINTURI et al, 2014; OLIVEIRA, 2005; OLIVEIRA; ALCANTARA, 2009; MARASINI,
2010; SANTOS, 2010; ANDRADE; MASSABNI, 2011; MOTOKANE, 2015) que
apresentam sequéncias didaticas voltadas para atender as angustias de muitos professores que
apontam dificuldades de natureza variada para planejar estratégias diversificadas. Todas estas
alternativas apresentam possibilidades de realizacdo e adequacgédo pelo mediador para suprir as

necessidades de sua escola, visto que cada grupo apresenta peculiaridades.

Vinturi et al (2014) apresentam em seu trabalho com sequéncias didaticas a

oportunidade de combinar o ladico com o aspecto investigativo, e como eles aplicaram as



24

estratégias planejadas em anos sequenciados, puderam aprimorar alguns pontos que foram
negativos no ano anterior e modificar no ano seguinte. O maior mérito nesse ponto é que as
sequéncias didaticas sdo instrumentos vivos, que se aprimoram, amplificam o planejamento

de acordo com as adversidades ou de acordo com a turma.

2.4 Estratégias didaticas no ensino de Zoologia

Considerando as especificidades do ensino de Zoologia, verifica-se que o0 uso de
estratégias investigativas pode potencializar a construcdo de inferéncias e hipdteses pelos
alunos (DIAS; SESSA, 2017). Quando os alunos se tornam mais ativos no processo de
ensino-aprendizagem, mais interesse eles terdo em participar das proposicOes feitas pelo

professor.

Para Motokane (2015 p. 132) todas as sequéncias didaticas “pressupdem a autonomia
dos educadores para adequar as atividades as especificidades dos contextos nos quais atuam”.
O professor deve fazer alteracdes na sequéncia para que ela atenda as demandas de cada

turma, levando em consideracdo suas particularidades.

Os professores em sua pratica, percebem um avango no processo de ensino-
aprendizagem quando nossos alunos sdo capazes de utilizar aspectos teéricos e praticos nas
hipbteses e possiveis respostas aos fendBmenos (CRUZ, 2009). Continua ainda afirmando que
numa atividade pratica, os alunos utilizam diversos materiais, priorizando o contato com 0s
fendmenos que possibilitam o surgimento de modelos explicativos por meio da observacéo,

obtendo assim maior significado no que € ensinado.

Faz-se necessaria uma defini¢do para atividade pratica, visto que esta pode apresentar
varias concepcdes. De acordo com Andrade e Massabni (2011) uma atividade pratica pode
sugerir uma tarefa onde o estudante experimente diretamente o material ou o fenbmeno, seja
por experiéncia fisica ou observando a atividade executada pelo professor em uma

demonstracéo.

Além da atividade préatica, &€ importante aliar estratégias que se complementem. A
ilustracéo cientifica € amplamente usada como estratégia didatica, seja na educacédo infantil,
no ensino basico ou superior. Luz e Schimieguell (2005, p. 3) defendem que o ensino

biolégico procure reduzir “a énfase mecanicista, quantitativa, mensuravel, previsivel” e
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sugere uma abordagem que tenha por base a “visdo geral, abrangente e holistica”. Em seu
trabalho, os autores apontam que a representacdo visual pelo aluno apresenta-se como
metodologia mais eficaz na compreensdo dos fendmenos bioldgicos e sua relacdo com a
natureza, do que descri¢cdes e explicacdes que perfazem apenas a abstracdo do aluno. Nesta
perspectiva a producdo artistica pelo aluno pode estimular o processo de aprendizagem a
medida em que deixa explicita sua visao sobre o objeto de estudo, além de suas dificuldades.

Para Oliveira (2005) quando as concepc0es alternativas dos alunos séo compartilhadas
com o0s seus colegas e com o professor e aceitas por ambos, essas ideias poderdo ser utilizadas
como ponto de partida para a abordagem ampliada do conceito em sala de aula. Neste sentido,
os alunos se sentirdo como partes constituintes e ativas do processo de construcdo do

conhecimento.

De acordo com Armstrong (2001 apud LUZ; SCHIMIEGUELL, 2005) defendendo as
multiplas inteligéncias, cada individuo tem simbolos para representar seu conhecimento, e que
se faz necessario variar nas atividades e avaliagdes para o desenvolvimento da aprendizagem.

A representacdo na producdo artistica atende a estes requisitos.

Outro recurso de grande aplicabilidade é a pesquisa escolar. Esta estratégia quando
direcionada e mediada apresenta grande importancia no processo de ensino aprendizagem
guando se objetiva maior autonomia no aluno. Para Ninin (2008, p. 21) uma pesquisa deve ser
pautada a propiciar aos alunos novos caminhos “em dire¢do a investigagdo, questionando-os e
permitindo que questionem, visando a ultrapassar o saber superficial pautado no acimulo de
informacdes”.

Atualmente a tecnologia tem aproximado cada vez mais o aluno de todas as faixas
etarias a informacdo. Uma pesquisa escolar orientada visa despertar no aluno a investigacdo
elaborada pelo conhecimento, além de estimular a busca por confirmacdo das informacdes e
ndo apenas a pura aquisicdo (SILVA et al, 2006).

Para Dutra e Nascimento (2016) a escola tem sido cada vez mais aberta as inovacoes
tecnoldgicas e ao uso de maltiplos mediadores no processo de ensino-aprendizagem, embora
ainda seja bastante marcante a comunicagdo escrita. Nessa perspectiva fazer uso de estratégias
ludicas como o jogo didatico pode ampliar também as possibilidades de dar sentido ao

conhecimento de forma prazerosa.
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Almeida (2009) pontua que o educador consegue alcancar a ludicidade em sua aula
buscando uma predisposicao interna que vai muito além da sua formacdo académica, embora

este seja muito importante para fortalecer o objetivo da aula. Destacando que:

Uma fundamentacgdo tedrica consistente da o suporte necessario ao professor para o
entendimento dos porqués de seu trabalho. Trata-se de ir um pouco mais longe ou,
talvez melhor dizendo, um pouco mais fundo. Trata-se de formar novas atitudes, dai a
necessidade de que os professores estejam envolvidos com o processo de formacéo de
seus educandos. Isso ndo € tao facil, pois, implica romper com um modelo, com um
padrdo ja instituido, ja internalizado (ALMEIDA, 2009, p. 1)

O jogo desenvolve durante os momentos ladicos, aspectos cognitivos da crianca,
atuando na zona de desenvolvimento proximal gerando uma interacdo entre a zona de
desenvolvimento real — aprendizagens consolidadas — e a zona de desenvolvimento potencial
— aprendizagens que serdo consolidadas (VYGOTSKY, 1991). O aspecto afetivo que tem no
jogo deve ser aproveitado em prol da aprendizagem, sendo o0 jogo a base para a
fundamentacdo e efetivacdo do desenvolvimento, mostrando saltos no processo de
aprendizagem e desenvolvimento ja& que um esta ligado ao outro (PIAGET, 1990). Desta
forma o aluno ¢ induzido a buscar outros caminhos de modo a desenvolver a criticidade, a

argumentacao e a autonomia de resolver problemas com base nos conhecimentos adquiridos.

Para Melo e Neves (2014) com o acesso dos alunos aos dispositivos moveis, a
producdo e o compartilhamento do conhecimento podem apresentar multiplas possibilidades
para a aprendizagem. De acordo com Da Silva et al (2018) apesar de grande desafio para a
educacdo devido ao acesso limitado em algumas escolas, a gamificagdo apresenta relevante
contribuicdo em sua aplicacdo nas escolas por varios fatores, dentre eles, maior interacdo
coletiva com diversdo na avaliacdo dos contedos trabalhados. Seguindo este pressuposto,

verificasse que o jogo de perguntas e respostas na sequéncia atrai a motivacéo dos alunos.

Evangelista e Sales (2018) acreditam que quando o professor desenvolve estratégias
para novos modelos interativos de aulas com uma correspondente metodologia que
impulsione os alunos a uma aprendizagem ativa, um caminho favoravel é construido nesse

cenario de intensas mudangas e de bombardeamento de informacgoes.

O Kahhot! é uma plataforma disponivel na internet que permite a criagdo e a
participacdo de vérias pessoas em atividades educativas e gamificadas para a aplicacdo de
exercicios de mdltipla escolha, de ordenamento de perguntas durante as aulas de forma
dindmica (BOTTENTUIT JUNIOR, 2017) servido assim como uma ferramenta educativa.

Coelho, Motta e Castro (2017) afirmam que o Kahhot! permite uma dindmica inovadora que
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possibilita ao aluno construir seu conhecimento por meio de uma aula interativa, que motiva a
sua aprendizagem além de possibilitar ao professor uma nova proposta de avaliar os alunos de

forma mais pertinente.

Nesse sentido o processo pedagogico em ciéncias deve extrapolar a transmissdao de
conceitos e de produtos deste campo do saber, desenvolvendo atitudes frente ao conhecimento
cientifico que promova a construgdo de posturas responsaveis entre os individuos,
conhecimento e ambiente (FIGUEIRA; FONTOURA, 2018). E a qualidade da aprendizagem
é medida pelo modo como cada sujeito desenvolve a atividade, pelo sentido de pertencer ao
grupo, pelo trabalho coletivo que realizam e pelo nivel de cooperacdo e de ajuda que 0s
sujeitos participantes da aula manifestam. Ghedin (2008) defende que em sala de aula, 0
trabalho coletivo e o didlogo entre professores e alunos requerem progressivas negociaces

para compartilharem uma melhor interacéo social e cognitiva.

De acordo com Zbmpero e Laburd (2011) com a perspectiva do processo de
aprendizagem com base na investigacdo é possivel um aprimoramento do raciocinio e das
habilidades cognitivas dos alunos, e também uma maior cooperacdo entre eles, além de
possibilitar que compreendam a natureza do trabalho cientifico. Uma atividade com foco
investigativo vem requerer do aluno uma postura intelectual mais ativa, diferentemente da
postura passiva nas aulas onde € feito apenas o repasse das informacgdes. A experiéncia em
sala de aula mostra ao professor que a utilizacdo de estratégias didaticas que promovam um
aluno participe mais ativo tende a permitir uma leitura e intervencdo sobre a realidade pelo

préprio aluno.

2.5 O conteudo peixes no ensino médio

No ensino das ciéncias na escola, a Zoologia constitui uma das areas que necessita de
reflexdo para acompanhar o desenvolvimento de sua abordagem para ndo configurar uma
disciplina puramente decorativa e alheia aos avangos tecnoldgicos (SANTOS, 2010). Nesse
sentido, os Parametros Curriculares de Biologia (PERNAMBUCO, 2013 p. 40) dentre as
inlmeras expectativas de aprendizagem, no eixo tematico diversidade da vida é possivel
destacar quatro expectativas que apontam para 0 ensino do contetdo peixes de forma

integrada a outros contelidos:
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EAS3. Identificar que a diversidade das adaptacBes propicia a vida em diferentes
ambientes, utilizando situagdes-problema.

EA4. Reconhecer caracteristicas adaptativas dos animais, nos ambientes aquaticos e
terrestres, visando a sua conservacao.

EA6. Caracterizar os ciclos de vida de animais e plantas, relacionando-0s com a
adaptacdo desses organismos aos diferentes ambientes.

EAL5. Caracterizar 0s grupos de animais quanto a estrutura, nutricdo e habitat,
identificando sua importancia econdmica e ecoldgica.

O estudo zoologico utilizando vérias abordagens pode aproximar aluno e professor do
objetivo maior que constitui a aprendizagem. Santos, Andrade e Almeida (2013) apresentam
gue no ensino médio ha um direcionamento nos livros didaticos, tanto dos conteidos quanto
das atividades, para a abordagem utilizada nos vestibulares. Fato também presente nas
praticas de muitos professores.

Silva, Teixeira e Chagas (2003) apontam que o ensino de conhecimentos relacionados
aos peixes ndo pode ser limitado a uma apresentacdo descritiva superficial sobre as
caracteristicas do grupo. E preciso uma abordagem com informacBes mais gerais,
relacionando os peixes ao contexto dos problemas ecoldgicos, econémicos, sociais e culturais.
Os autores complementam que, a falta de conhecimentos cientificos e especificos sobre a
qualidade dos ambientes com peixes pode promover ideias erréneas de que a introducdo e
transferéncia de espécies nos mais diversos corpos de dgua favoreca a qualidade do ambiente,

por exemplo.

Em seu trabalho Da Costa Lima et al (2014) justificam ter destacado o grupo dos
peixes entre os vertebrados por serem totalmente aquaticos e apresentarem varias estruturas
adaptadas para permanecerem nesse habitat. Os autores diagnosticaram que muitos alunos
possuem inumeras concepcdes alternativas, e até mesmo, desconhecimento sobre 0s aspectos
morfologicos e fisioldgicos dos peixes. Essas especificidades dos peixes e as eventuais
dificuldades no processo de ensino e aprendizagem em Zoologia no ensino médio, fortalecem
a ideia de que os professores devam empenhar-se na elaboracdo de aulas observando as
concepcdes de seus alunos sobre determinado tema. Para este fim, a construcdo de sequéncias
didaticas que ampliem a visdo do aluno para a aprendizagem baseada em aliar conhecimento
sistematizado com o uso de estratégias diversificadas pode se apresentar como alternativa

eficiente de efetivacdo do conhecimento.

Vaniel e Bemvenuti (2006) alertam que o assunto “peixes” ndo apresenta a devida
importancia apesar de configurar tematica relevante do ponto de vista social, cultural e

cientifico. As autoras ainda pontuam que € necessario organizar atividades com outros
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recursos, buscando incrementar atividades em sala de aula ou além deste espaco onde o aluno

possa refletir sobre 0s conceitos apresentados.

Em seu estudo com alunos do ensino fundamental, Da Silva Formigosa et al (2018)
ressaltam que a fragmentacao dos conteddos, a falta de contextualizacéo e a apresentacao de
informacdes equivocadas sobre o conteudo peixes nos livros didaticos também podem se
apontadas como razdes para o aluno chegar ao ensino médio relacionando 0s peixes apenas a

alimentagdo humana.

Um dos grandes problemas reside também na importancia que culturalmente os
animais deste grupo tem para a sociedade. Como é defendido por Veiga-Neto (2009, apud
OLIVEIRA; ALCANTARA, 2009, p. 5) que afirma que as pessoas tendem a posicionar
“natureza e cultura em lados opostos de uma discussdo, pois uma nao ¢ antitese da outra, nem

aquilo que se produz na relacéo entre ambas resulta de uma sintese entre elas”.

De acordo com Aradjo (1998) os peixes em determinadas regides apresentavam
numerosas vantagens como indicadores biolégicos nos programas de monitoramento em
ambiente aquatico. Outra abordagem em sala de aula pode apresentar a posi¢ao dos peixes no
topo da cadeia alimentar em relacdo a outros indicadores de qualidade de agua, como algas e
invertebrados, favorece uma visdo integrada do ambiente aquatico. Por se tratar de um bem
econdmico, € facil levar informagfes sobre este grupo que, no meio em que vivem, sao
relativamente faceis de serem identificados, e situacdes criticas, como mortalidade de peixes,
podem ser notificadas pelo publico em geral, 0 que pode chamar a atencao para alteracdes em
ambiente aquatico (ARAUJO, 1998).

Levar nosso aluno a este patamar de atuar em sua realidade com criticidade sobre a
forma em que sdo tratados nossos rios e a interferéncia antropica em ecossistemas aquéaticos
pode ser possivel a medida em que estes percebam a importancia deste grupo e de sua

manuten(;éo €em Seus respectivos ecossistemas.

2.6 Os peixes do Rio Sirinhaém em Pernambuco

Segundo Rosa e Groth (2004) o conhecimento sobre 0s peixes em pequenas areas

fluviais é precario em relagdo a outros grupos de vertebrados. Os mesmos autores atribuem tal
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situacdo em parte ao fato de que a maioria dos ictidlogos que coletaram ou estudaram peixes
da regido Nordeste do Brasil concentraram-se na exploracdo de grandes bacias hidrograficas.

Além de poucos trabalhos sobre o0s peixes de agua doce em nosso estado a maioria das
pessoas nao tem conhecimento sobre 0s impactos causados em processos de invasoes
bioldgicas e que pode contribuir involuntariamente para a dispersdo de espécies exdticas por
meio de praticas cotidianas, como a jardinagem e a soltura de animais domésticos em areas
naturais (PERNAMBUCO, 2009).

E importante salientar que iniciativas para a preservacio de organismos aquaticos
COMO 0s peixes S0 necessarias, uma vez que muitas espécies funcionam como bioindicadores
da qualidade da &gua e se constituem importante fonte de proteina para as populacdes
ribeirinhas (SARMENTO-SOARES et al, 2017).

O rio Sirinhaém nasce na Serra do Alho no municipio de Camocim de Sao Félix com o
nome Riacho Tanque das Piabas. Toma, inicialmente, a direcdo sul e, a seguir, a direcdo geral
sudeste, cortando os municipios de Bonito, Barra de Guabiraba, Cortés, Ribeirdo, Gameleira,
Rio Formoso e Sirinhaém em cujo litoral desagua apds compor, com seus varios bracos (rios
Arrumador, Trapiche, Aquird, além do préprio Sirinhaém), um amplo e complexo estuario
onde se encontram algumas lagoas, numerosas ilhas e extenso manguezal com sua variada
fauna (CPRH, 1998).

De acordo com o ITEP (2011) no Rio Sirinhaém, foram coletadas espécimes de peixes
representados por seis ordens, onze familias, dezesseis géneros e dezessete espécies, e que na
populacdo local registrou-se o conhecimento dos peixes e que a pesca ocorre como atividade
secundaria, recreacional em sua maioria, gerando pescado para consumo proprio em
municipios vizinhos a cidade de Ribeirdo. Quando pesquisados sobre as espécies de peixes
conhecidas pelas comunidades ribeirinhas ao Rio Sirinhaém, o ITEP (2011) registrou 41
espécies de peixes, sendo as mais citadas: piaba (Astyanax spp.), traira (Hoplias malabaricus),
carito (Geophagus brasiliensis), jundida (Franciscodora marmoratus), gundelo (Crenicichla
spp.), piau (Steindachnerina elegans), acari (Hypostomus spp.) e angico (Parauchenipterus
galeatus). O documento ainda traz dados que os entrevistados foram, também, solicitados a
indicar areas de alimentacdo e bercario no rio, sendo a margem, a area mais indicada como

local de bergério e alimentacéo.
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O trabalho de Da Silva (2014) apresenta importante contribui¢cdo sobre como a pesca
do rio Sirinhaém-PE, mesmo sofrendo interferéncia de diversos fatores na dindmica social
pesqueira, ainda sofre com a desvalorizacdo dos territdrios tradicionais dos pescadores. Trazer
esta problematica para a sala de aula sobre o principal rio de Ribeirdo-PE, pode promover

uma sensibilidade sobre o ambiente e os organismos que ali habitam.
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3 OBJETIVOS

3.1 Objetivo Geral

Elaborar uma sequéncia didatica que envolva diferentes estratégias pedagogicas para

aprimorar o ensino do conteudo peixes.

3.2 Objetivos Especificos

e Analisar os conhecimentos prévios dos alunos sobre 0s peixes;

e Avaliar a eficiéncia da sequéncia didatica no ensino-aprendizagem do conteldo
peixes;

e Investigar como os alunos perceberam as estratégias didaticas que foram utilizadas na
sequencia didatica;

e Identificar as estratégias didaticas mais significativas para o ensino-aprendizagem que
formaram a sequéncia;

e Promover o protagonismo juvenil com as producdes didaticas pelos alunos

estimuladas durante a vivéncia da sequéncia didatica.
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4 ARTIGO - SEQUENCIA DIDATICA PARA O ESTUDO DE PEIXES EM TURMAS
DE ENSINO MEDIO
A SER SUBMETIDO A REVISTA EXPERIENCIAS EM ENSINO DE CIENCIAS

(http://if.ufmt.br/eenci/main/instrucao_autores/inst_pdf pt.pdf)
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SEQUENCIA DIDATICA PARA O ESTUDO DE PEIXES EM TURMAS DE ENSINO
MEDIO

DIDACTIC SEQUENCE FOR THE STUDY OF FISH IN MIDDLE SCHOOL TOURS

Kétia Valéria Wanderley de Sousa Silva (professorakatiavaleria@gmail.com)
Luiz Augustinho de Menezes da Silva (laugustinhoms@gmail.com)
PROFBIO UFPE - CAV
Rua Alto do Reservatério, S/N — Bela Vista, CEP: 55608-680, Vitdria de Santo Antdo — PE

RESUMO

O estudo zooldgico utilizando véarias abordagens de ensino pode aproximar aluno e professor
do objetivo maior que constitui a aprendizagem. Eventuais dificuldades no processo de ensino
aprendizagem em Zoologia no ensino médio fortalecem a ideia de que os professores devem
empenhar-se na elaboracdo de aulas observando as concepcdes dos alunos sobre determinados
temas. Neste contexto buscou-se enfatizar o conhecimento sobre os peixes, a partir da
aplicacdo de uma sequéncia didatica que reuniu diferentes estratégias didaticas. Para avaliar o
conhecimento dos alunos sobre os peixes foi aplicado um questionario de sondagem preévia,
sendo este replicado ao final de toda a intervencdo, bem como observacGes da professora e
questionarios ao final de cada estratégia para analisar sua eficacia. De acordo com os dados
da pesquisa a aula prética de dissecacdo e o jogo didatico Kahhot! apresentaram-se como as
melhores estratégias didaticas avaliadas por 98% dos participantes. Sobre a analise do
conhecimento de peixes, verificou-se na comparacdo dos questionarios antes e depois da
sequéncia, uma ampliacdo em numero de citacbes de nomes populares e de caracteristicas de
peixes evidenciando que houve aprendizado. Os resultados desta pesquisa foram promovidos
para toda a comunidade escolar mediante producdo de material didatico protagonizado pelos
alunos.

PALAVRAS-CHAVE: Estratégias de ensino; Ensino de Zoologia; Protagonismo juvenil,
TDIC.

ABSTRACT

Zoological study can be based on various teaching approaches or on the higher education
teacher who constitutes learning. Possible difficulties in the teaching process learning in
zoology in high school reinforce the idea that teachers should engage in the elaboration of
classes observing the students' conceptions about certain themes. In this context, we tried to
emphasize the knowledge about fish, starting from the application of a didactic sequence that
brought together different didactic strategies. To assess students' knowledge of fish a pre-
survey questionnaire was applied, this being replicated at the end of the whole intervention, as
well as teacher observations and questionnaires at the end of each strategy to analyze its
effectiveness. According to the survey data, the dissection practice class and the didactic
game Kahhot! presented themselves as the best didactic strategies evaluated by 98% of the
participants. About fish knowledge analysis, it was verified in the comparison of the
questionnaires before and after the sequence, an increase in the number of citations of popular
names and fish characteristics showing that there was learning. The results of this research
were promoted to the whole school community through the production of didactic material
carried out by the students.

KEY WORDS: Teaching strategies; Teaching of Zoology; Juvenile protagonism; TDIC.
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4.1. INTRODUCAO

No processo de ensino-aprendizagem ndo mais se objetiva que o aluno detenha todo o
conhecimento desta ou daquela disciplina, 0 que se busca é o desenvolvimento de
competéncias que afirmam valores e estimulam acdes que contribuam para a transformacao
social e humana (Brasil, 2017). Em busca de estratégias didaticas cada vez mais eficientes na
abordagem de conteidos e termos técnicos no ensino de Biologia, o professor procura
integrar-se como parte importante neste processo para instigar nos alunos a procura da melhor
forma de associarem as informacdes. E de conhecimento geral que a tecnologia busca cada
vez mais fornecer ao publico a informacéo e que, de acordo com o trabalho de Pocinho &
Gaspar (2012), o professor pode configurar personagem chave para que este aluno seja capaz
de filtrar, analisar e utilizar de maneira mais eficiente as informacdes sobre os contelidos
abordados em sala de aula

Fica evidente uma necessidade de se repensar a organizacdo dos conteudos
curriculares, em uma perspectiva em que questdes relacionadas a realidade do aluno passem a
integrar o processo de ensino-aprendizagem, bem como um ensino mais contextualizado e que
possibilite fazer relacdes entre diferentes areas do conhecimento. Nessa perspectiva 0s
Parametros da Educagdo Basica do Estado de Pernambuco buscam o direito de aprender como
0 eixo norteador do processo de educacdo basica o que reforca a Educacdo em Direitos
Humanos como eixo integrante da educacdo na rede estadual de Pernambuco (Pernambuco,
2014). Esses argumentos sinalizam um avanco qualitativo sobre o entendimento do processo
no ensino de Ciéncias da Natureza, de modo a contribuir para que os alunos sejam capazes de
exercer a cidadania, de forma critica, em uma sociedade altamente tecnoldgica, na qual os
conceitos séo atualizados a todo momento. Com a utilizacdo de experiéncias do cotidiano dos
alunos, os professores acabam motivando-os a estabelecer relagdes, potencializando a
diversidade de aprendizagem e tornando as aulas mais interessantes (Pernambuco, 2013).

Com um enfoque metodoldgico que visa a participacdo do aluno, o desenvolvimento
de sua capacidade critica e autoaprendizagem, se faz necessario delimitar uma sequéncia
didatica por investigacdo estruturando segundo o modelo metodolégico dos Trés Momentos
Pedagogicos (3MP) propostos por Delizoicov (Delizoicov, Angotti & Pernambuco, 2011).
Esse modelo metodoldgico tem como objetivo contemplar as dimensbes dialdgica e
problematizadora do processo educativo proposto por Paulo Freire (Delizoicov & Angotti,
1990). O professor precisa organizar sua metodologia de ensino focando para que o aluno
possa aprender através da duvida, do questionamento, deixando de lado o papel de receptor e
tornando-se protagonista do préprio conhecimento. Este aluno mais participativo precisa
perceber sua importancia no processo de construcdo e as implicagfes que seus atos geram nas
atividades propostas.

Kobashigawa et al (2008) define sequéncia didatica como um conjunto de atividades,
estratégias e intervengdes planejadas pelo professor para que o entendimento do tema
proposto seja alcangcado pelos alunos. Batista, Fusinato & Batista (2019) apontam que desta
forma os professores podem procurar trabalhar os problemas que apareceram na produgéo
inicial e dar aos alunos os instrumentos necessarios para supera-los. Utilizando-se deste
artificio o professor nesse momento da atividade avalia as principais dificuldades da
expressao oral ou escrita dos alunos, construindo diversas atividades e estratégias para
trabalhar a superacgéo de cada problema. Os autores continuam apontando que nessa etapa, o
professor pode superar um ensino estanque, fragmentado, buscando planejar conteudos que
permitam aos alunos uma visdo global sobre o assunto trabalhado.
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Nas sequéncias didaticas os alunos tém diferentes oportunidades de aprendizado e 0s
professores tém uma diversidade de meios para captar 0s processos desta construcdo e
possibilidades de neles intervir e avaliar. As diferentes propostas didaticas apresentam
diferentes potencialidades quanto & organizacdo da proxima sequéncia (Zaballa, 1998). Para
Coutinho & Silva (2016 p. 10) “as sequéncias didaticas s3o objetos e/ou artefatos
sociotécnicos, o qual propicia uma rede sociomaterial da qual participam tanto entidades
humanas quanto ndo humanas”. Observa-se que nesta defini¢do os recursos didaticos também
configuram parte da sequéncia didatica.

De acordo com Scheid, Siqueira & Persich (2018) devido ao dinamismo do processo
educacional em especial ao ensino cientifico, € fundamental refletir sobre as atualizacdes
continuas quanto ao uso das tecnologias e sua aplicabilidade na pratica pedagdgica atualmente
possivel devido ao acesso que nossos alunos tem a internet. Os autores defendem em seu
trabalho o avango das tecnologias da informacdo e comunicacdo como ferramentas Uteis nos
processos de ensino-aprendizagem, especialmente o uso digital dos celulares.

Nesse contexto, sobre os artefatos tecnoldgicos, Da Silva et al (2018) consideram
destacar no Kahhot! as regras claras, a pontuacéao, o feedback imediato, a reflexdo, a incluséo
do erro, a colaboracdo e a diversdo como os principais elementos a serem considerados em
defesa de sua utilizacdo em sala de aula. Os mesmos autores, ainda alertam que as reflexdes
sobre 0 tempo gasto para cada resposta contribui para que os alunos procurem administrar
melhor seu tempo.

O estudo zooldgico utilizando varias abordagens de ensino pode aproximar aluno e
professor do objetivo maior que constitui a aprendizagem. Santos, Andrade & Almeida (2013)
apresentam que no ensino médio ha um direcionamento nos livros didaticos, tanto dos
contetdos quanto das atividades, para a abordagem utilizada nos exames externos realizados
pelos alunos. Fato também presente nas praticas de muitos professores.

Em se tratando do conteido peixes e nas sequencias didaticas e estratégias, nota-se
ainda a necessidade de trabalhar esse conteudo mais contextualizado na vida do aluno
evidenciando questdes locais, corroborando com Dure, Andrade & Abilio (2018) que
apresentam em seu trabalho a contextualizacdo dos contetdos com os conhecimentos prévios
dos alunos como estratégia fundamental para o desenvolvimento de uma aprendizagem
significativa. Silva, Teixeira & Chagas (2003) apontam que o ensino de conhecimentos
relacionados aos peixes ndao pode ser limitado a uma apresentacdo descritiva superficial sobre
as caracteristicas do grupo. Os autores complementam que, a falta de conhecimentos
cientificos e especificos sobre a qualidade dos ambientes com peixes pode promover ideias
errbneas de que a introducdo e transferéncia de espécies nos mais diversos corpos de agua
favoreca a qualidade do ambiente, por exemplo. E preciso uma abordagem com informacoes
mais gerais, relacionando os peixes ao contexto dos problemas ecoldgicos, econémicos,
sociais e culturais locais (Da Silva Formigosa et al, 2018).

Os peixes constituem, segundo Rosa & Lima (2008) o grupo mais diverso dos
vertebrados e o mais relevante do ponto de vista da relacdo homem e natureza, ja que o
mesmo faz parte da vida do aluno que vive préximo a corpo d'agua (Carneiro, Farrapeira &
Silva, 2008). De acordo com os dados do ITEP (2011) populacGes ribeirinhas do Rio
Sirinhaém, principal rio que corta 0 municipio de Ribeirdo-PE, demonstraram conhecimento
sobre peixes e que a pesca ocorre como atividade secundaria, recreacional em sua maioria,
gerando pescado para consumo proprio em municipios vizinhos a cidade de Ribeirdo. O
ensino sobre peixes nas escolas contextualizados na vida do aluno pode promover o
protagonismo e o exercicio da cidadania.
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E objetivo central desta pesquisa elaborar uma sequéncia didatica que envolva
diferentes estratégias pedagogicas para aprimorar o ensino do contedo peixes com alunos das
turmas de 2° ano do Ensino Médio avaliando também o conhecimento prévio e adquirido
pelos alunos sobre os peixes. Para isso se reuniu uma pluralidade de estratégias: aula
expositiva, atividade pratica de dissecacdo, jogo didatico envolvendo as tecnologias digitais
da informacdo e comunicagdo (TDICs), pesquisa investigativa e o protagonismo juvenil na
construcdo de material didatico, bem como mostra pedagdgica como alternativas para a
pratica efetiva e promoc¢édo do conhecimento cientifico e a popularizacao da ciéncia.

42. METODOLOGIA
4.2.1. Perfil da escola analisada

A intervencdo foi realizada em uma escola de referéncia em ensino médio que esta
localizada na periferia do municipio de Ribeirdo, Zona da Mata do estado de Pernambuco, a
aproximadamente 75 km da capital do Estado. Trata-se de uma escola publica que oferece a
modalidade semi-integral para turmas de ensino médio. Em 2018 a escola possuia 519
estudantes distribuidos em 14 turmas de 1°, 2° e 3° séries do Ensino Médio. A entidade ainda
dispde de biblioteca, quadra aberta, auditdrio, um laboratério em fase de reestruturacdo e um
trabalho exitoso com a participacdo de alunos monitores auxiliando os professores nas
atividades praticas durante todo o ano letivo. Trata-se de uma escola a nivel estadual que
oferece apenas a modalidade de ensino Médio Semi-integral. O publico recebido é oriundo de
escolas publicas municipais e particulares, com idades entre 13 e 20 anos, e que residem em
area urbana e rural. O principal rio que corta a cidade de Ribeirdo-PE é o rio Sirinhaém que de
acordo com dados da CPRH (1998) recebe uma carga elevada de efluentes (domésticos e
industriais), comprometendo a qualidade de suas aguas, sobretudo no periodo de estiagem,
qguando, segundo informacdo de moradores das localidades atingidas pelo efeito dessas
descargas, ocorrem frequentes mortandades de peixes e crustaceos. Em conversas informais
verificou-se que muitos alunos da escola identificam este comprometimento da qualidade do
rio e seus afluentes, mas ndo sabem informar se os peixes consumidos nas feiras livres tem
origem no proprio municipio.

4.2.2. Sequéncia Didatica

A sequéncia didatica foi aplicada no segundo semestre de 2018 nas cinco turmas de 2°
ano do ensino médio com um total de 169 alunos com idades entre 15 a 19 anos. A pesquisa
foi submetida e autorizada pelo CEP/UFPE sob CAAE n° 85903218.2.0000.5208 e pelo
CEUA/UFPE processo n° 036/2018. Todas as etapas foram aplicadas num periodo de duas
semanas, com 8h/aula de encontros presenciais e atividades extraclasse para a mostra
pedagdgica. Um fator facilitador no cronograma foi o horario das aulas de Biologia
coincidirem com todas as turmas no mesmo dia e turno, em todos 0s encontros presenciais.

O planejamento da sequéncia didatica (Quadro 1) objetivou a abordagem do conteido
peixes que foi contemplado no 3° bimestre letivo mediante cinco estratégias de ensino
distintas, buscando atender os contetidos conceituais (conhecimento de fatos, acontecimentos,
situacOes, dados concretos e singulares), os contetdos procedimentais (regras, as técnicas, 0
métodos, as destrezas e habilidades, as estratégias e os procedimentos) e atitudinais (0s
valores, as atitudes, e as normas) como sugere Zabala (1998). Também foi elaborado um guia
em PDF mais detalhado sobre a sequéncia didatica a ser distribuida para professores de
Biologia da Zona da Mata de Pernambuco.



Quadro 1 — Apresentacdo da sequéncia didatica planejada para as turmas de 2° ano do EM da

EREM JLSS (Ribeirdo-PE) vivenciada em novembro de 2018.

Sequéncia didatica — Tema: Estudo dos peixes

Estratégia Hora/ Conteudo Competéncias Procedimento Recursos
didatica aula curricular requeridas avaliativo utilizados
1. Aula 1h/ Caracteristicas e Exercitar a curiosidade Conhecimento Imagens impressas,
expositivae | aula diferencas entre intelectual e recorrer a prévio, participagdo | slides com imagens
dialogada grupos de peixes; abordagem propria das nos debates,
Ambiente aquatico ciéncias, incluindo a socializa¢do
1h/ Caracteristicas e investigacdo, a reflexdo, | Participagdo nas Slides com
aula diferencas entre 0s a andlise critica, a discussoes, imagens, livro
grupos de peixes; imaginacdo e a resolucéo de didético, acesso a
Importancia dos criatividade, para questdes internet, projecéo de
peixes; Sistematica | investigar causas, apresentadas na sala | videos com duragdo
e filogenia dos elaborar e testar de aula virtual de 5 a 7 minutos.
peixes hipéteses, formular e
2. Atividade | 1h/ Anatomia internae | resolver problemas e Reconhecimento e (4 espécimes de
préatica aula externa de peixe criar solugdes (inclusive | manuseio do peixes, 4 bandejas,
0sseo tecnoldgicas) com base | material bioldgico bisturi, mascaras,
nos conhecimentos das | pelos alunos luvas) Montagem
diferentes areas. monitores (4 das bandejas com os
monitores por monitores de todas
turma) para auxiliar | as turmas em
a professora durante | horério anterior a
a atividade com atividade com a
toda a turma. turma
1h/ Anatomia interna e Construcdo de Atividade de
aula externa de peixe desenho dissecagdo com 4
0sse0 esquematico em espécimes de
dupla da anatomia peixes; material em
interna e externado | PDF sobre a
peixe utilizado na atividade de
atividade pratica dissecacdo.
3. Jogo 1h/ Caracteristicas e Compreender, utilizar Participacdo e Celulares (1 por
didatico aula diferencas entre os as TDICs de forma pontuacéo para as equipe) com acesso
grupos de peixes; critica, significativa, equipes em a internet; Projetor,
Importancia dos reflexiva e ética nas avaliacdo formativa. | computador e
peixes; Sistematica | diversas préaticas sociais previamente, acesso
e filogenia dos (incluindo as escolares) a plataforma
peixes para se comunicar, Kahhot! para
acessar e disseminar construcao das
informacgdes, produzir perguntas e
conhecimentos, resolver respostas do quis
problemas e exercer com 15 questdes.
protagonismo e autoria
na vida pessoal e
coletiva.
4. Né&o Caracteristicas, Utilizar diferentes Debates e Utilizagdo das
Construgdo | presenci | diferencas e linguagens — verbal socializacdo de TDICs para o
didatica al curiosidades entre (oral ou visual-motorae | contetdo curricular | planejamento, bem
0s grupos de peixes; | escrita), corporal, e material didatico como uso de
Importancia dos visual, sonora e digital — | facilitador. material (papel,
peixes; Sistematica , bem como Protagonismo e imagens, banners,
e filogenia dos conhecimentos das pesquisa entre outros) para
peixes; linguagens artistica, investigativa sobre construcéo de
Reconhecendo a matematica e cientifica, | o conteudo; material didatico.
ecologia do rio para se expressar e Criatividade na
Sirinhaém-PE; partilhar informagdes, producéo
5. Mostra 3h/ Espécies de peixes experiéncias e ideias em | Protagonismo nas Produg@es didaticas
pedagogica | aula locais e vendidos diferentes contextos e apresentacoes dos construidas em

nas feiras livres em
Ribeirdo-PE.

produzir sentidos que
levem ao entendimento
mUtuo.

trabalhos
produzidos pelos
alunos.

periodo anterior a
mostra pedagdgica.
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4.2.3. Coleta e analise dos dados

Buscando um posicionamento baseado na realidade dos alunos para a abordagem e
adequado ritmo da sequéncia didatica nas turmas de 2° ano foi realizado um questionario de
sondagem inicial com 8 perguntas para todas as turmas, incluindo um desenho esquematico
para conhecer a percepcdo dos alunos sobre o contetdo peixes. Este mesmo questionario foi
replicado na integra ao final de todas as etapas planejadas da sequéncia didatica para
averiguar a sua eficiéncia no processo ensino-aprendizagem. Outros questionarios foram
aplicados apos a efetivacdo e monitoramento das atividades propostas a fim de uma analise de
cada estratégia didatica. Foram também realizadas observagdes pela professora em todas as
etapas vivenciadas afim de melhor avalia-las. A maioria das perguntas em todos o0s
questionarios sugeriu respostas dissertativas e procurou-se agrupar as respostas em categorias.

Nas perguntas do questiondrio inicial e final investigou-se nos alunos seu
conhecimento do contetdo peixes (principais caracteristicas, exemplos conhecidos,
importancia ecoldgica, fisiologia e morfologia dos grupos, importancia econémica e relagdo
com outros seres vivos). Nos demais questionarios procurou-se analisar como os alunos
perceberam a estratégia, sobre a abordagem do conteudo peixes, bem como a qualificacdo das
diversas estratégias utilizadas pelos alunos. Para a avaliacdo dos dados, as respostas “néo sei”,
bem como em branco/indefinida, foram destacadas na tabela a parte.

Por meio das anotacdes realizadas durante a vivéncia de todas as etapas propostas,
buscou-se evidenciar dados e apresentar o perfil do aluno do 2° ano e ndo dividir por turmas.
Além disso a professora buscou pontuar a participacdo dos alunos, registrando a atencdo e
percepcdo da turma, incentivando-os a debates, o respeito a opinido do colega, estimulando a
propor estratégias para solucionar problemas, enfim avaliar a participacao das turmas em cada
etapa vivenciada na sequéncia.

4.3 RESULTADOS

4.3.1. Conhecimento prévio dos alunos sobre o contetdo peixes e o conhecimento adquirido
apos a intervencao

O questionario inicial foi respondido por 159 alunos de todas as turmas para averiguar
0 conhecimento dos mesmos sobre informacgdes pontuais acerca dos peixes. A replicacdo
contou com a participacdo de 149 alunos. O estudo comparativo buscou categorizar nos
questionarios prévios e pds aplicacdo: 1) principais caracteristicas dos peixes; 2) quantidade
de citagOes e quantidade de nomes de peixes populares 3) Como o0s peixes se reproduzem; 4)
Qual a importancia dos peixes; 5) Itens pontuados sobre a alimentacdo dos peixes; 6) Como
0s peixes respiram; 7) Como 0s peixes atuam no ambiente e por fim, destacar em desenho
esquematico estruturas anatdmicas conhecidas nos peixes. As respostas foram categorizadas
de modo a uniformizar as variaveis de respostas similares.

Quando questionados sobre quais caracteristicas dos peixes 0s alunos conheciam, estes
responderam abordando principalmente estruturas anatbmicas externas, internas e o habitat
desses animais independente se foram questionados antes ou depois das intervencoes.
Entretanto aspectos relacionados as ‘“caracteristicas dos grupos cartilaginosos e 6sse0s”
(diferencas entre os peixes cartilaginosos e peixes 0sseo0s) surgiram unicamente apos a
sequéncia didatica destacando-se com 17% (n=103) das citacBes, além disso o nimero de
outras caracteristicas também aumentou apos as estratégias didaticas (tabela 1). Apenas 10 e 8
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alunos ndo responderam essa questdo no questionario aplicado antes e depois da sequéncia
respectivamente.

Tabela 1 — Caracteristicas dos peixes destacadas pelos alunos do 2° ano do EM no questionario
antes e depois das intervengdes realizadas em novembro de 2018 na EREM JLSS (Ribeirdo-PE)

CARACTERISTICA ANTES DEPOIS
Total de (%) Total de (%)
citacdes citacdes

Estrutura anatbmica externa 293 61 247 41

Estrutura anatbmica interna 96 20 129 21

Habitat 46 9,6 66 11

Reproducéo 11 2,3 8 1

Hébitos comportamentais 8 1,7 - -

Habitos alimentares 7 1,4 6 1

Aparéncia fisica 6 1,2 - -

Caracteristicas embrionarias 5 1 21 3

Ectotérmicos 3 0,6 21 3

Desenvolvimento 3 0,6 - -

Cadeia alimentar 1 0,2 1 -

Saboroso 1 0,2 - -

Mau cheiro 1 0,2 - -

Caracteristicas dos grupos - - 103 17

cartilaginosos e 6sseos

Total Geral das citacdes 481 100 602 100

Total de alunos participantes 159 149

N de alunos que ndo responderam 10 8

FONTE: SILVA, Katia V. W. S. , (nov/2018)
Nota: Tabela elaborada pelo autor com base nos resultados obtidos na pesquisa.

Observa-se que houve um aumento na média de citacfes das caracteristicas de peixes
de 3, antes da sequéncia, para 4 caracteristicas por aluno ap6s a vivéncia de todo o
planejamento programado. Verifica-se que o conhecimento sobre peixes foi ampliado em
todas as variaveis evidenciando que houve aprendizado para caracterizar os peixes.

Dentre as caracteristicas quanto as estruturas anatdmicas externas indicadas
inicialmente pelos alunos temos as nadadeiras, cabega, escamas, dentes, olhos, cauda, boca,
protecdo ocular, bigodes e pele impermeéavel correspondendo a 61% (n= 293) das citacbes. Ja
relacionando as estruturas anatdmicas internas temos as branquias/guelras, espinhas,
esqueleto, sistemas digestorio e respiratorio, pulmdes adaptados, membranas e glandulas
alcancando 20% (n=96) das caracteristicas apontadas pelos alunos. Tais caracteristicas
também se mantiveram evidentes apds a sequéncia, mas vale salientar que nesse momento
observa-se que houve o surgimento de caracteristicas quanto as diferencas entre os grupos de
peixes 0sseos e cartilaginosos (0ssos e cartilagens, presenca ou ndo da bexiga natatoria,
escamas dérmicas ou epidermicas, boca frontal ou ventral) alcancando 17% (n = 103) das
citacoes.

Sobre nomes populares de peixes, a Tabela 2 apresenta uma lista dos peixes mais
citados.
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Tabela 2 — Relacdo das espécies de peixes (nomes populares) apontadas pelos alunos do 2° ano
do EM da EREM JLSS (Ribeirdo-PE) apresentando também o nimero absoluto de vezes que

foram citadas antes e depois da sequéncia didatica em novembro de 2018.

ANTES DEPOIS ANTES DEPOIS
Nome popular Total Total Nome popular Total Total
Peixes Peixes
Piranha 69 50 Truta 2 -
Piaba 69 52 Carpa 2 -
Baiacu 63 50 Tainha 2 -
Carito 63 26 Enguia 1 14
Sardinha 56 56 Robalo 1 6
Tilépia 43 84 Pintado 1 -
Bacalhau 42 27 Peixe bola 1 -
Peixe-palhaco/ 28 60 Peixe marinho 1 -
Nemo
Espada 26 18 Arabaiana 1 -
Tubardo 25 68 Coré 1 -
Salmédo 19 24 Pintado 1 -
Traira 16 12 Peixe pedra 1 -
Anchova 14 15 Peixe reto 1 -
Agulha/Agulhinha 11 8 Taioba 1 -
Atum 10 2 Albacora 1 -
Dourado 10 4 Mussum 1 -
Tucunaré 10 16 Cuiu-cuiu 1 -
Pirarucu 10 39 Tambaqui 1 -
Pacu 5 1 Pescadinha 1 -
Peixe gato 5 - Camurim 1 -
Chupa-pedra 4 6 Peixe papagaio - 11
Acari 3 - Paulistinha - 11
Cioba 3 14 Peixe-ledo - 11
Peixe elétrico 3 - Garra rufa/peixe doutol - 10
Peixe bola 2 - Raia/Arraia - 9
Piau 2 - Quimeras - 7
Corvina 2 5 Lampréias, - 5
Megalodontes, - 5
Mamiferos Invertebrados
Baleia 10 1 Gogo 2 -
Golfinho 3 - Pititinga 3 3
Peixe-boi 16 5 Camardo 2 -
Pitu - 2
N opinou 6 alunos 3alunos Total alunos 159 149

FONTE: SILVA, Katia V. W. S., (nov/2018)

Nota: Tabela elaborada pelo autor com base nos resultados obtidos na pesquisa.

Verifica-se inicialmente a citacdo de 47 espécies de peixes destacadas 636 vezes;
outros animais invertebrados aquaticos (pititinga, gogo, camardo) foram destacados em 7
citacOes e ainda os mamiferos aquaticos (peixe-boi, baleia e golfinho) apareceram 28 vezes,
totalizando 672 referéncias, uma média de 4,4 citacGes por aluno, desconsiderando quem néo
citou previamente. Os peixes mais mencionados foram piranha e piaba, ambos com 69 das
citacOes seguidos de baiacu e carito, ambos com 63 citacdes.
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Apesar de varios nomes populares, os peixes cartilaginosos foram pouco citados
previamente, tendo apenas o tubardo como representante com a marca de 25 referéncias. Logo
apos a aplicacdo das atividades os alunos demonstraram conhecer uma maior riqueza de
representantes dos cartilaginosos citando as raias (n=9), quimeras (n=7) e megalodontes
(n=5). Com relacdo as demais espécies citadas no momento posterior a aplicacao da sequéncia
didatica foram referenciadas 32 espécies de peixes em 726 indicagdes e reducdo nas citacdes
de invertebrados (n=5) e mamiferos aquaticos (n=6) como peixes. A espécie mais citada neste
momento foi o peixe utilizado na atividade de dissecacdo, a tilapia que foi referenciada 84
vezes. Observa-se também um aumento na média por aluno de 5 citacdes, apesar da reducéo
na riqueza de espécies sugeridas, porém houve uma reducdo na riqueza e diversidade de
especies referenciadas, sugerindo que a sequéncia destacou algumas espéecies que chamaram
mais a atencdo dos nossos alunos.

Quando questionados sobre a reproducdo dos peixes observa-se na tabela 3 que 8%
(n=13) dos alunos ndo responderam (n=4), ndo souberam (n=5) ou ndo definiram como a
reproducdo ocorre (n=4). Consideraremos para analise apenas as cita¢cbes quanto as formas de
reproducdo indicadas. Em questionario prévio, a grande maioria dos alunos mencionou a
reproducdo sexuada com 43% (n=63) e este numero ainda aumenta se considerarmos a
reproducdo sexuada por meio de ovos com 10% (n=41) a mais. Dos alunos pesquisados
previamente, 15% (n=22) apontaram a reproducéo assexuada.

Tabela 3 — Forma de reproducéo dos peixes citadas pelos alunos do 2° ano do EM antes e depois
de aplicada a sequéncia didatica da EREM JLSS (Ribeirdo-PE) em novembro de 2018.

FORMA DE REPRODUCAO ANTES DEPOIS
Total %  Total %

Reproducao sexuada 63 43 123 85

Por meio de ovos 41 28 9 6

Reproducao assexuada 22 15 2 1,2

Reproducao sexuada por meio de ovos 15 10 9 6

Reproducao assexuada por meio de ovos 3 2 2 1,2

Fecundac&o externa 2 2 1 0,6

Total analisado 146 100 145 100

Nao sei 5

Indefinido (ndo explicitou a forma de reproducéo) 4

N&o respondeu 4 4

Total Geral 159 149

FONTE: SILVA, Katia V. W. S., (nov/2018)
Nota: Tabela elaborada pela autora com base nos resultados obtidos na pesquisa.

Com relacgdo as formas de reproducéo referenciadas pelos alunos ndo houve diferencas
quanto aos tipos indicados (Tabela 3), as mesmas foram citadas no inicio da atividade e se
mantiveram apos a sequéncia destacando mais no final a reproducéo sexuada. Pode observar
nas respostas uma confuséo quanto a compreensao das formas reprodutivas quando os alunos
apontam a postura de ovos em 28% (n=41) previamente e posteriormente corroborado por 6%
(n=9) sem referenciar o tipo de reproducéo.

Outro destaque interessante verificou-se previamente nas descri¢cdes de alguns alunos
que destacavam 0 processo de encontro entre 0s gametas (sexuada) como sendo reproducao
assexuada: “Os gametas sao liberados na 4gua e se encontram assexuadamente”, “Reproducao
por meio de ovos”; outro aluno apontou “Formam-se ovos livres na agua de forma
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assexuada”. Estas respostas, sugerem que alguns alunos definem a reproducdo sexuada apenas
como aquela em que ocorre cruzamento de macho e fémea. Este item foi confrontado durante
a sequéncia e a reproducdo sexuada que antes foi citada por 43% (n=63) dos alunos, atingiu
85% (n=123) em questionario posterior como mostra a tabela 3.

A questdo 5 trazia dois questionamentos: O primeiro - “Um peixe pode morrer
afogado?” onde 63% (n=100) responderam néo e 27% (n=43) afirmaram que 0s peixes podem
sim morrer afogados e 10%(n=16) ndo responderam ou disseram n&o saber. Quando este
questionamento foi replicado ao final da sequéncia didatica 93% (n=139) dos alunos disseram
que sim, que os peixes podem sim morrer afogados e dentre as principais justificativas, eles
pontuaram: “Se na agua faltar oxigénio, eles morrem sim!”’; outro aluno justificou: “A maior
prova é quando criamos peixinhos em aquarios, se na agua ndo tiver oxigénio, eles morrem”.
Demonstrando que esse conhecimento foi adquirido apés a sequéncia.

O segundo questionamento sobre respiracdo dos peixes abordava a seguinte
investigagdo: 2- “Como os peixes respiram?”. De acordo com o0s dados da Tabela 4, 62%
(n=92) dos alunos afirmaram que as branquias ou guelras eram as estruturas responsaveis por
promover a respiragdo nos peixes.

Tabela 4 — Estruturas responsaveis pela respiracdo dos peixes citadas pelos alunos do 2° ano do
EM da EREM JLSS (Ribeirdo-PE) antes e depois da sequencia didatica em novembro de 2018

ESTRUTURAS CITADAS ANTES DEPOIS
Total % Total %
Por meio de branquias/guelras 92 62 129 89
Por meio de uma abertura lateral 22 15 9 6
Por estruturas pelo corpo 18 12 - -
Por estruturas proximas a cabeca 13 9 - -
Né&o especificou a estrutura, mas 3 2 - -
admite a respiracéo
Por meio da bexiga natatéria 7 5
Total analisado 148 100 145 100
Né&o sei/ ndo lembro/ndo respondeu 11 4
Total Geral 159 149

FONTE: SILVA, Katia V. W. S., (nov/2018)
Nota: Tabela elaborada pela autora com base nos resultados obtidos na pesquisa.

Comparativamente ao questionario replicado, a respiracdo branquial foi apontada por
89% (n= 129) dos alunos. Uma abertura lateral foi indicada antes por 15% (n=22) e que
depois da sequéncia ainda foi referenciado por 6% (n=9) dos alunos. Em questionario prévio
outras estruturas pelo corpo (por meio de glandulas, bolsa de ar no corpo, interna, escamas,
barbatanas, poros) foram citadas por 12% (n=18) e estruturas proximas a cabeca (boca,
pulmdes, 6rgaos respiratorios, traqueia respiratoria) por 9% (n=13) dos alunos participantes
da pesquisa. Apos abordagem do conceito da bexiga natatoria, 5% (n=7) dos alunos indicaram
esta estrutura como responsavel pela respiracao dos peixes.

Sobre a importancia dos peixes verifica-se que os alunos destacam a importancia
relacionada ao ser humano, tanto antes como depois de vivenciada a sequéncia didatica. A
grande maioria 49% destacou seu uso na economia ou alimentagdo humana e quando
replicado o questionario este niUmero permaneceu sem grandes diferencas, sugerindo que 0s
alunos perceberam outros destaques de importancia. Dentre os alunos 23% citaram
manutencdo do meio ou na cadeia alimentar, dado que foi ampliado para 28% apds a
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sequéncia. Outros 8% mencionaram a importancia medica e depois, este niumero alcangou
25%. Nota-se que muitos alunos acompanharam as informac6es sobre a utilizacdo na
medicina como podemos ver nestes dois registros do questionario replicado: “Os peixes sdo
fontes de dmega 3” e “A tilapia vem sendo estudada na cura de queimaduras”

A falta dos peixes no ambiente aquatico e seu impacto foi respondida por 96%
(n=152) dos alunos previamente. Destes, 75%(n=114) disseram que sim, a auséncia destes
animais aquéticos afetaria diretamente o ambiente e 25%(n=38) disseram que ndo. Apds a
replicacdo verifica-se que 93% (n=139) do total dos alunos que responderam o questionario
afirmam que esta auséncia afetaria o ambiente contra 2%(n=3) que acreditam que sim e
5%(n=7) que ndo respondeu. Observa-se que apds a sequéncia houve um aumento na
quantidade de alunos que destacaram a importancia dos peixes no ambiente.

Quando questionados o porqué, verifica-se na Tabela 5 que 36% (n=55) previamente,
indicaram argumentos que sugerem um desequilibrio ecolégico contra 81% (n=114) quando o
questionario foi replicado. Dentre estes argumentos, pode-se incluir problemas diretos na
cadeia alimentar natural de acordo com estes depoimentos: “Porque eles sao importantes para
manter equilibrio na cadeia alimentar”; “Os peixes servem de alimento para outros animais”.
Incluem-se também nesta lista aumento da poluicdo dos ambientes aquaticos e dos
organismos que necessitam deste ambiente de acordo com este aluno: “pois a limpeza do mar,
depende dos peixes”.

Tabela 5 — A falta dos peixes e seu impacto no meio ambiente segundo os alunos do 2° ano do
EM da EREM JLSS (Ribeirdo-PE) antes e depois de vivenciada a sequéncia didatica em
novembro de 2018.

ASPECTOS REFERENCIADOS ANTES DEPOIS
Total % Total %
Desequilibrio ecol6gico 55 36 114 81
Desequilibrio no ambiente aquatico 31 20 - -
N&o afetariam 38 25 - -
Relativo a prejuizos humanos - - 18 13
Nao especificou o prejuizo 28 19 8 6
Total analisado 152 100 140 100
Nao respondeu 7 9
Total geral 159 149

FONTE: SILVA, Katia V. W. S., (nov/2018)
Nota: Tabela elaborada pela autora com base nos resultados obtidos na pesquisa.

Ainda considerando o questionario prévio 20% (n=31) dos alunos alertam apenas para
um desequilibrio no ambiente aquatico com a falta dos peixes, de acordo com este
depoimento similar a outros: “Haveria uma catastrofe no ambiente aquatico”. Na replicagéo,
ndo houve mengdo quanto a qual ambiente seria prejudicado, mas sim que o homem e 0s
pescadores sofreriam com este impacto de acordo com 13% (n=18) dos alunos.

Sobre a nutricdo dos peixes (Tabela 6) em questionario prévio, 30% (n= 43) citaram a
alimentacdo de peixes quando estdo em cativeiro (racdo, minhoca, restos de comida), 26%
(n=38) sugeriram algas, 22% (n=35) disseram que eles comem peixes menores, 18% (n=29)
que eles podem comer um pouco de tudo e os demais 9% (n=14) dos alunos ndo responderam
a este quesito (n=9) ou disseram nao saber (n=5). Observa-se que 0s itens citados previamente
ou apds a sequéncia permanecem sendo referenciados, de acordo com a tabela 6. Apo6s a
sequéncia as citacbes dos alunos apresentavam em sua maioria uma alimentacdo por algas
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com 38%. Em seguida, 22% indicaram que a alimentacdo depende muito do grupo de peixes,
das condi¢c6es do ambiente ou da oferta de alimento.

Tabela 6 — Relacdo dos itens citados pelos alunos do 2° ano do EM da EREM JLSS (Ribeirdo-
PE) na nutricd@o dos peixes antes e apds a sequéncia didatica em novembro de 2018.

ITENS CITADOS ANTES DEPOIS

Total % Total %
(Racao, minhoca, restos de comida) 43 30 5 3
Algas 38 26 55 38
Peixes menores 35 24 22 15
Um pouco de tudo 21 14 16 11
Outras 8 6 - -
Depende do tipo de peixe - - 32 22
Nutrientes organicos na agua - - 16 11
Total analisado 145 100 146 100
N&o respondeu 9 3
Né&o sei 5 -
Total geral 159 149

FONTE: SILVA, Katia V. W. S. , (nov/2018)
Nota: Tabela elaborada pela autora com base nos resultados obtidos na pesquisa.

Mesmo com muitas reclamacOes sobre a ideia da ilustragdo 91% (n=144) dos
pesquisados realizaram previamente o desenho (ver Figura 1).

Figura 1 — llustracdes de peixes e estruturas conhecidas construidas por alunos do 2° ano do EM
da EREM JLSS (Ribeirao-PE) antes da sequéncia didatica aplicada em novembro de 2018.

Cerca de 72% dos alunos destacaram em suas ilustragdes de 3 a 6 partes da anatomia
externa do peixe que na maioria dos desenhos (89%), foi um peixe 6sseo em questionario
prévio. Quando replicada a solicitacdo da ilustragdo (ver Figura 2), 89% (n=133) dos alunos
realizaram o desenho e todos destacaram em seus esquemas de 6 a 13 partes da anatomia
externa e também interna dos peixes em 100% de peixes 0sseos. Observa-se que estruturas
destacadas na atividade préatica de dissecacdo foram evidenciadas nas ilustracdes, inclusive o
nome do peixe tilapia referenciado como o exemplo utilizado.
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Figufa 2 — llustragdes de peixes e estruturas conhecidas construidas por alunos do 2° ano do EM
da EREM JLSS (Ribeirao-PE) depois da sequéncia didatica aplicada em novembro de 2018.

4.3.2.Avaliacdo das estratégias didaticas
4.3.2.1. Aulas expositivas

Durante as aulas expositivas 0s principais questionamentos sobre os peixes tinham
como base: sua importancia, curiosidades fisioldgicas, quais peixes eles conheciam que sdo
comercializados na cidade, entre outros sobre sua manutencdo em ambiente aquatico. A
abordagem utilizada foi bastante produtiva a medida em que os alunos apresentavam sempre
mais e mais duvidas e também algumas certezas durante os debates. No segundo momento,
considerado de sistematizacdo ficou mais féacil para todos evidenciarem as respostas aos
questionamentos do momento anterior de acordo com os depoimentos “nunca tinha reparado
estas diferencas tdo grandes entre os peixes”; “sempre pensei que se o peixe tivesse s6 dentro
da agua, ou de rio ou de mar, eles sobreviveriam”; “como existem peixes variados”. Em todas
as turmas houve uma participacdo bastante positiva, fato verificado quando a aula terminou e
muitos ainda afirmaram ter dividas e questionamentos que sugeri que enviassem pelo grupo

de mensagens instantaneas ou na sala de aula virtual.

Nas aulas expositivas buscou-se enfatizar as informacgdes corretas ditas em sala de
aula, mas é notdrio que os alunos aguardam sempre que o professor consolide as respostas.
Houve certa inquietacdo pois foi produzido em sala mais davidas: “Sera que os peixes
morrem afogados?”, “Como eles respiram?”, “Como eles dormem?”, “todos os peixes tem a
mesma forma de reproducdo?”, “Sera que o peixe do rio é diferente do peixe do mar?”
“Porque?”. De modo geral, as turmas analisadas trouxeram hipoteses que puderam ser
confirmadas, como por exemplo: “Eles pdem ovos”; “Se existem aquarios que tem motor para
liberar ar (oxigénio), ele pode sim morrer afogado” e algumas foram refutadas: “Acho que
nao morre afogado”; “Acho que peixe precisa s6 da agua, pode ser do mar ou do rio”. Outros
ideias foram aprimoradas buscando unificar conceitos: “Se existe peixe macho e fémea, eles
fazem sexo!”; “Como dormem se eles ndo fecham os olhos?”.
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4.3.2.2. Atividade de dissecacao

Para a atividade de dissecacdo, 0S monitores se mostraram bem a vontade,
participativos, questionadores, enfim buscaram realmente um perfil protagonista para quando
fossem questionados pelos seus colegas durante as incisdes (ver Figura 3). A dificuldade
prevista foi com relacdo ao estado fisico do peixe nas Gltimas aulas, onde alguns alunos se
recusaram a atividade mesmo afirmando ser uma atividade importante, por conta do odor
caracteristico. Foi disponibilizado méscaras para os alunos que mesmo assim se mantiveram
um pouco distantes (uma média de 3 alunos por sala). Para atender estes alunos sugeri que
elaborassem algum modelo alternativo para estudo da anatomia do peixe na construgéo
didatica. Além disso, fora disponibilizado na sala de aula virtual com acesso pelo celular, para
todos os alunos previamente um atlas em PDF sobre a atividade de dissecagédo proposto pela
professora Bossolan (2001).

Figura 3 — Participagdo dos alunos do 2° ano do EM da EREM JLSS (Ribeirdo-PE) em atividade
pratica de dissecagdo (A) e (B) em novembro de 2018.

No questionario aplicado apds a atividade pratica, 92 alunos opinaram sobre a
atividade de dissecagdo e 98% (n=90) gostaram da atividade que de acordo com os 3
depoimentos a seguir, enfatizam o conhecimento sobre a anatomia interna e externa do peixe:

"Pois aprendemos um pouco mais sobre a anatomia do peixe";
"Podemos ver a anatomia do peixe™;

"Porque € muito intenso e incentiva a busca e a curiosidade das partes internas do
animal™.

Os alunos também foram questionados: “Sobre a anatomia externa ou interna do peixe
havia alguma informagdo que vocé desconhecia ou julgou interessante conhecer?”. A
pesquisa apontou que 75% (n=69) dos alunos afirmaram que a atividade trouxe alguma
novidade contra 25% (n= 23) dos alunos que: ndo responderam (n=15), disseram que a
atividade ndo trouxe nenhuma novidade (n=2) ou que ndo participaram ativamente por conta
do odor caracteristico(n=6). Os argumentos podem ser observados na Tabela 7, quando 28%
(n=26) dos alunos apontam que desconhecia de muitas informacfes (localizacdo de 6rgéos,
funcionamento e tamanho das estruturas) sobre a anatomia do peixe. Em seguida, 27% (n=25)
dos alunos que citam Orgdos que desconheciam fazer parte da anatomia do peixe e 20%
(n=18) julgaram a atividade pratica interessante.
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Tabela 7 — Informacbes destacadas sobre a anatomia do peixe como desconhecida ou
interessante pelos alunos dos 2° anos do EM da EREM JLSS (Ribeirdo-PE) em novembro de
2018.

INFORMACOES DESTACADAS Total (%)
Desconhecia muitas informagdes 26 28
Orgaos desconhecidos 25 27
Atividade muito interessante 18 20
N&o respondeu 15 16
N&o gosta do animal/ndo participou ativamente 6 7
Néo teve novidade/ja conhecia 2 2
Total analisado 92 100

FONTE: SILVA, Katia V. W. S., (nov/2018)
Nota: Tabela elaborada pela autora com base nos resultados obtidos na pesquisa.

Para a conclusdo desta atividade pratica os alunos foram convidados a esquematizar
em desenho (ver Figura 4) a anatomia do animal dissecado. Os alunos foram questionados
sobre a facilidade ou dificuldade em desenhar o peixe e 74% (n=68) dos pesquisados
afirmaram encontrar dificuldades em desenhar, contra 26% (n=24) que disseram ser fécil
ilustrar a anatomia do peixe.

Figura 4 — Desenhos esquematicos das anatomias interna e externa do peixe tilapia por alunos
do 2° ano do EM da EREM JLSS (Ribeirdo-PE) em atividade préatica de dissecagéo realizada em
novembro de 2018.

Sobre as dificuldades a Tabela 8 apresenta que 30% (n=28) dos alunos enfatizaram as
estruturas detalhadas da anatomia interna. Um aluno escreveu: “Pois é complicado e eu ndo
sabia” e outro escreveu: "A anatomia interna foi complicada pela riqueza de detalhes™.
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Ainda sobre as dificuldades, 17% (n=16) dos alunos tem dificuldade em desenhar, isto
pode ser bem expressivo nestas duas justificativas: "Complicadinho pois ndo temos
habilidades artisticas" e “Porque ndo gosto de desenhar”.

Tabela 8 — Dificuldades levantadas pelos alunos do 2° ano do EM da EREM JLSS (Ribeirdo-PE)
sobre a construcdo da ilustracdo esquematica do peixe apds a atividade de dissecacdo em
novembro de 2018.

DIFICULDADES Total (%)
Nao teve dificuldade 24 26
Muitas estruturas detalhadas na anatomia interna 28 30
Dificuldade em desenhar 16 17
Desconhecia a anatomia 6 7
Material com dificuldade de visualizagédo 6 7
Falta de paciéncia e achou complicado 1 1
Nomenclatura dos 6rgaos 1 1
Né&o especificou a dificuldade 10 11
Total analisado 92 100

FONTE: SILVA, Katia V. W. S., (nov/2018)
Nota: Tabela elaborada pela autora com base nos resultados obtidos na pesquisa.

4.3.2.3. Participacao do jogo didatico

O jogo didatico (ver Figura 5) obteve excelente aceitacdo com 98% (n=75) dos alunos
afirmando que gostaram da atividade contra 1% (n=1) que ndo respondeu e 1% (n=1) que
gostou em parte, num total de 77 alunos que participaram do questionario. Dentre 0s
argumentos que defendem esta atividade um aluno aponta que: "O que mais me agradou foi
que todo mundo participou”; outro aluno escreveu que: "Se a pessoa erra, depois mostra a
resposta certa”. Estes argumentos fortalecem a ideia de que o jogo atinge um maior nimero
de alunos e que mesmo durante a avaliacdo, ao final de cada questdo com a pontuagédo o
professor tem a oportunidade de argumentar a resposta correta de forma sistematica e
reafirmando a importancia da participacdo dos alunos nas demais aulas.

Figura 5 — Participagdo dos alunos do 2° ano do EM no jogo didatico Kahhot! em sala de aula
(A) e na biblioteca (B) da EREM JLSS em novembro de 2018..

O Unico aluno que ndo gostou do jogo foi devido a competicdo. Este dado pode ser
verificado no depoimento deste que gostou “em parte” da atividade com a seguinte alegacao:
"Porque comegamos ganhando, depois perdemos". Observou-se que 0 ndo gostar da atividade
foi algo momentaneo devido ao fracasso na competicdo, solicitando inclusive para que a
atividade seja aplicada em outro momento, com outro contetdo.
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Observa-se na Tabela 9 que 56% (n=43) afirmam que por se tratar de um jogo, esta
estratégia ja o torna bastante positivo. Em seguida 32% (n=24) dos alunos indicam que por se
tratar de uma atividade em grupo deve ser bastante valorizada. Foi percebido que nas turmas
muito cheias formar grupos maiores foi uma tentativa positiva para solucionar problemas de
superlotacdo nas salas de aula, bem como aplicar a atividade em espagos maiores.

Tabela 9 — Respostas dos alunos do 2° ano do EM da EREM JLSS (Ribeirdo-PE) sobre as
vantagens de utilizacdo do Kahoot! em sala de aula em novembro de 2018

RESPOSTAS Total %
Porque foi um jogo 43 56
Porque foi em grupo 24 32
Pela facilidade das perguntas 6 8
Uma forma de aprendizagem 2 3
Por ser uma novidade 1 1
Total analisado 76 100
N&o respondeu 1

FONTE: SILVA, Katia V. W. S., (nov/2018)
Nota: Tabela elaborada pela autora com base nos resultados obtidos na pesquisa.

Quando questionados sobre sugestdes para melhorar a atividade avaliativa com o
jogo, a maioria ndo acrescentou nenhuma sugestdo (49%, n=38), como mostra a Tabela 10.
Em seguida, encontramos sugestdes para utilizar mais vezes o Kahoot! por 29% (n=22),
inclusive em outras disciplinas de acordo com esta sugestdo: “Professora, ndo tem como os
outros professores usarem este joguinho ndo? Seria incrivel!”

Tabela 10 — Respostas dos alunos do 2° ano do EM sobre sugestdes de melhoria na atividade
utilizando o Kahoot! realizada em novembro em 2018 na EREM JLSS (Ribeirdo-PE)

RESPOSTAS Total %
Nada a acrescentar 38 49
Utilizar mais vezes o Kahoot! 22 29
Ampliar 0 acesso a internet 6 8
Aumentar tempo de resposta 5 6,5
Reduzir o nimero de alunos por grupo 4 5
Mais aulas praticas antes do jogo 2 2,5
Total analisado 77 100

FONTE: SILVA, Katia V. W. S., (nov/2018)
Nota: Tabela elaborada pela autora com base nos resultados obtidos na pesquisa.

4.3.2.4. Construcdo do material didatico

Foram construidos pelos alunos 20 trabalhos, sendo quatro por turma, para
apresentacdo na mostra pedagogica. Os alunos inicialmente apresentaram dificuldades para
organizacdo entre 0s grupos, reunir e discutir as ideias de como e o0 qué construir. Fora
sugerido no grupo de mensagens instantaneas que eles programassem: 1) qual a informagéo
sobre peixes que o grupo julgou interessante pesquisar; 2) escolhessem materiais e métodos
viaveis e criativos; e por fim, 3) de que forma seria interessante apresentar esta informacao
aos pares.

Os alunos demonstraram, de modo geral, que a pesquisa e construcdo solicitada foi
negligenciada na primeira semana. Apenas na segunda semana, devido a constante insisténcia
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para que 0S grupos se organizassem e o alerta sobre a pontuacdo avaliativa, todos 0s grupos
concluiram com éxito o material construido ou apresentaram o projeto de construgéo.
Verifica-se as construgdes por turma no Quadro 2.

Quadro 2 — Recursos e contetdos listados nos materiais didaticos construidos pelos alunos do 2°
ano do EM da EREM JLSS (Ribeirdo-PE) apresentados na mostra pedagdgica em novembro de

2018.

Turma | Equipe 1 Equipe 2 Equipe 3 Equipe 4
Turma | Um jogo didatico com | Uma maquete de um | Um baralho | Um  mural “Vocé
203n0 A | perguntas e respostas | peixe  6sseo  da | educativo com peixes | sabia? com
utilizando cartas com | anatomia interna e | cartilaginosos e | curiosidades sobre os
curiosidades sobre os | anatomia externa | 6sseos peixes vendidos na
peixes. utilizando isopor, feira de Ribeirdo-PE
gelatina, papel,
palito, tinta, entre
outros materiais.
Turma | Um banner com | Uma maquete de um | Uma pescaria com | Um  mural “Vocé
203n0 B | importdncia na salude | peixe  0sseo da | perguntas e respostas | sabia? com peixes
humana e algumas | anatomia interna e | sobre importancia dos | utilizados na medicina,
pesquisas sobre o uso | externa utilizando | peixes, curiosidades | como  bioindicadores
de peixes em | papel, cola, tinta, @ fisiologicas. de ambiente,
pesquisas isopor entre outros importancia, efeitos
materiais. antrépicos no ambiente
aquatico.
Turma | Um banner sobre | Um desenho | Um  quadro  de  Um mural
20ano C | peixes exoticos, | esquematico de peixe | perguntas e respostas | apresentando algumas
maiores peixes e 0s | sseo com anatomia | numeradas sobre os | curiosidades e
mais raros no Brasil e | interna e externa peixes cartilaginosos | caracteristicas  sobre
na América e 0sseos. peixes vendidos nas
feiras livres em
Ribeirdo-PE e sobre
alguns rios da cidade.
Turma | Um mural sobre | Uma maquete de um | Um jogo da memoéria | Um  mural  “Vocé
20ano D | algumas pesquisas | peixe  6sseo da | envolvendo peixes e | sabia? com impactos
cientificas usando | anatomia interna e | curiosidades ambientais provocados
peixes. externa utilizando pela falta de peixes,
papel, cola, tintas, peixes invasores, .
isopor, entre outros
materiais.
Turma | Um mural sobre os | Uma maquete de um | Um jogo de cartas | Um  banner  sobre
20an0 E | peixes “pedicures” e a | peixe  0sse0  da | com peixes 0sseos e | curiosidades sobre os
importancia do 6mega | anatomia interna e | cartilaginosos peixes 0sse0s e
3, da proteina do | externa utilizando cartilaginosos

peixe

massa de modelar,
isopor, tintas, entre
outros materiais.
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Para as construcfes didaticas, os alunos promoveram metodologias ja utilizadas em
outros projetos escolares que julgaram importantes (jogos didaticos, pesquisa local, pesquisa e
apresentacdo, maquetes) e utilizaram diversos materiais (isopor, massa de modelar, papéis
diversos, banners reutilizados, cartolinas, tintas, colas, gelatinas, palitos).

Para a abordagem do tema sobre 0s peixes a serem trabalhados nas construcdes, 0s
alunos também ficaram livres para a escolha, a Unica ressalva era que a medida em que 0s
grupos escolhessem o tema e a apresentacdo, os demais grupos ndo poderiam plagiar a ideia.
Todas as sugestdes e acompanhamento foram dirigidas pelo grupo de mensagens instantaneas
criado para cada turma. Dentre os mais variados temas destaca-se: Fisiologia e anatomia dos
peixes; Diferencas entre peixes cartilaginosos e 6sseo; Curiosidades sobre comportamento e
variedade de espécies; Conhecimento de peixes utilizados em pesquisas; Importancia médica,
econbmica e ecoldgica dos peixes; Pesquisa local nas feiras livres e pesquisa escolar sobre as
espécies mais comuns vendidas no municipio de Ribeirdo-PE, bem como conhecer um pouco
sobre os rios locais e seu estado; Conhecimento sobre espécies exoticas e ameacadas de
extincao.

Foi sugerido ampliar a atividade com outros professores inicialmente, mas devido a
dificuldades para reunir os professores das outras areas, nao foi possivel ampliar a producéo
didatica interdisciplinar.

4.3.2.5. Mostra pedagogica

Dentro do plano de acdo de Biologia e das atividades escolares vivenciadas para
contemplar a Semana de Ciéncia e Tecnologia na Escola, a mostra pedagodgica reuniu todas as
turmas para apresentacdo das producdes didaticas construidas previamente por todos 0s
grupos das turmas do 2° ano. Alguns alunos foram convidados previamente para organizagao
dos ambientes que seriam utilizados para recepcionar toda a escola para prestigiar as
constru¢des didaticas. A mostra “Os peixes em nossas vidas” foi realizada no periodo da
manha convidando turmas de 1° e 3° ano por um periodo de 2 horas em area aberta e também
no auditério da escola. Os alunos apresentaram varios jogos didaticos, maquetes sobre
anatomia externa e interna e as demais apresentacdes das pesquisas realizadas que foram
apresentadas na mostra pedagdgica (figura 8).

Figura 6 — Forma de apresentacOes das producfes na mostra pedagogica: quadros (A), murais
(B), banners (D), (E) e (F) pelos alunos do 2° ano do EM e participacdo da comunidade (C) e (G)
da EREM JLSS (Ribeir&o-PE) em novembro de 2018.
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Observa-se que dos 106 alunos que responderam o questionario sobre as informacoes
trazidas na mostra pedagogica 97% (n=103) apontaram que a atividade trouxe muitas
novidades, como podemos perceber nestes dois registros feitos por alunos:

“Que os medicamentos jogados poderiam chegar aos rios e causar mutagdo nos peixes” €,

“Que o choque da enguia chega a 125w e chega a ser mais forte que uma tomada elétrica em
NoSSo corpo”.

Em suas pesquisas, os alunos procuraram trazer curiosidades e descobertas cientificas
recentes sobre 0s peixes, ao invés de trazer o conteudo tdo presente nos livros didaticos.

Na Tabela 11 verifica-se que dentre as novidades, informacbes sobre os peixes
(detalnes sobre anatomia interna ou externa, caracteristicas fisioldgicas, 0rgdos
desconhecidos) foi indicado por 31% (n=33) dos alunos, como podemos ver nestas descri¢oes
feitas por dois alunos:

“Os orgdos internos como as brdnquias, o figado e o corag¢do” e, "A funcdo de cada 6rgao
interno”.

Alguns alunos também, 24% (n=26), citaram curiosidades sobre adaptacdes dos peixes
(como os peixes se orientam, relagcBes ecoldgicas com outros organismos, adaptacdes de
defesa, adaptagdes reprodutivas, como os peixes “dormem”, como 0s peixes morrem
afogados) como podemos verificar nestes outros dois depoimentos descritos no questionario:

"A criacdo de alface através de bioflocos a partir do peixe Jundia" e “Que os peixes podem
nadar em grandes cardumes e ndo bater um no outro por causa da linha lateral”.

Tabela 11 — Relacdo das novidades sobre os peixes abordadas na mostra pedagdgica pelos
alunos do 2° ano do EM realizada em novembro de 2018 nas dependéncias da EREM JLSS
(Ribeirédo-PE).

NOVIDADES Total %
Informacdes sobre peixes 33 31
Curiosidades sobre adaptac6es dos peixes 26 24
Influéncia antrépica nos peixes 15 14
Informacdes sobre os peixes cartilaginosos/ 6sseos 13 12
Correcao de uma informagao anterior 5 5
Importancia médica 3 3
Importancia ecolégica 3 3
Informacg@es sobre a alimentacdo dos peixes 2 2
Jogo online 2 2
Peixes que alteram o ambiente 1 1
Nenhuma novidade 3 3
Total analisado 106 100
Nao respondeu 4

FONTE: SILVA, Katia V. W. S., (nov/2018)
Nota: Tabela elaborada pela autora com base nos resultados obtidos na pesquisa.
4.3.2.6. Comparando as estratégias didaticas usadas na sequéncia

As estratégias didaticas utilizadas durante a sequéncia se mostraram complementares
ao objetivo de ampliar o conhecimento sobre peixes, dado evidenciado no jogo didatico por
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contemplar o conteldo abordado nas aulas expositivas e também na influéncia da atividade de
dissecacdo na construcdo do material didatico com a escolha por cinco grupos que
propuseram maquetes para apresentacdo do material na mostra pedagogica.

As aulas expositivas configuraram a Unica estratégia que ndo passou por avaliacdo por
meio de questionario, apenas por observacGes da professora. Baseada em depoimentos
informais, os alunos consideram que as aulas expositivas contribuiram positivamente para a
participacdo dos alunos no jogo de perguntas e respostas.

Na analise de como os alunos perceberam as estratégias observa-se que o jogo didatico
e a atividade de dissecacdo foram as atividades melhor avaliadas, ambas com 98% de
aprovacdo dos alunos que responderam 0s respectivos questionarios alcangando indices de
exceléncia. Em ambas as estratégias didaticas o trabalho coletivo também foi referenciado nos
questionarios como positivo para que todos pudessem participar, visto que nem todos 0s
alunos dispdem de celular nem tampouco seria viavel varios exemplares de peixes para a
dissecacdo. A atividade de dissecacdo também se apresentou como positiva por apresentar aos
alunos o método cientifico e as dificuldades de se trabalhar com material bioldgico,
produzindo nas avaliagBes resultados de exceléncia com relagdo ao contetido da anatomia de
um peixe.

Observou-se até um més depois da sequéncia que os alunos destacaram com eficiéncia
informac@es sobre a fisiologia e demais informacdes sobre os peixes. A ampliacdo sobre as
caracteristicas dos peixes, as citacbes de nomes populares e as corre¢des sobre as citagdes de
invertebrados e mamiferos aquaticos demonstra que houve aprendizagem significativa.

E importante salientar que as estratégias buscaram atrair a atencdo dos alunos, a
dinamizar os momentos presenciais e despertar nos alunos algo além da sala de aula, neste
sentido o jogo didatico superou todas as estratégias, pois todos participaram e, na atividade de
dissecacdo, cerca de 6 alunos (média de 1,2 alunos por turma) ndo participaram da atividade
alegando desconforto com o material biolégico utilizado. A mostra pedagdgica também se
mostrou positiva por promover a criacdo dos recursos didaticos pelos alunos e a divulgacdo
do conteudo peixes para toda a comunidade escolar.

Ao final da sequéncia planejada todo o trabalho foi divulgado, buscando exaltar a
atuacdo dos alunos na mostra pedagdgica com as producdes dos grupos de cada turma e
também a participacao das equipes no torneio de futebol de botdo estimulando a socializacdo
com uma brincadeira entre as equipes vencedoras no jogo de perguntas e respostas. O torneio
foi apenas uma atividade recreativa.

4.4.  DISCUSSAO
4.4.1. O conhecimento dos alunos sobre 0s peixes

As observacdes foram registradas desde a aplicacdo do questionario de sondagem com
anotacOes e com perguntas a alguns alunos, buscando personalizar as aulas expositivas. Estes
registros de observacdes funcionam como verdadeiros guias orientadores para que o professor
estabeleca metas, trace ou modifique rotas dentro do planejamento previamente objetivado,
mas com abertura para modificagdes durante o percurso. Ninin (2009) procura destacar em
seu trabalho que observagdes sobre a pratica docente, trazendo para uma pratica critico-
reflexiva, pode permitir ao professor criar, compreender e adaptar situacdes de aprendizagem
adequadas aos alunos e a sua realidade.
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O interesse dos alunos pela temética foi observado com a abordagem dos peixes além
dos conteudos anatdmicos, fisioldgicos e sistematicos. As perguntas frequentes sobre as
curiosidades pontuadas desde o questionario de sondagem até os videos trazidos para a sala de
aula, foi possivel detectar um maior envolvimento dos alunos sobre a tematica. De Oliveira &
Alcantara (2009) pontuam em seu trabalho que o ensino de peixes ndo pode somente
representar a diversidade cultural, tentando abarcar tudo aquilo que se p&e fora do discurso do
livro didatico, o que certamente nos levaria a uma posicdo ingénua. Os autores continuam que
é fundamental despertar para algo além do livro, aproximando inclusive da Ciéncia e de que o
conhecimento pode ter muitas aplicacdes, promovendo assim que os alunos vivenciem o 3
MP como proposto por Delizoicov (Delizoicov & Angotti, 2011) que configura a aplicagdo do
conhecimento aprendido.

Ainda sobre os conceitos dos alunos, observa-se que a citagdo de outros peixes
cartilaginosos sé apareceram apés a efetivacdo da sequéncia didatica reforcando a ideia de
Oliveira & Paranhos (2017) que é sempre mais dificil para o aluno aprender o conhecimento
cientifico que, muitas vezes, ndo é concomitante com suas observacgdes cotidianas, ja que os
peixes cartilaginosos ndo sdo comuns nos corpos d’agua ou nas feiras livres de sua cidade.

Quando os alunos foram convidados a ilustrar seus conhecimentos muitos reclamaram,
mas aos poucos foram convencidos que a partir do esquema criado por eles, fica mais facil de
aprender. E importante o professor perceber que no estudo de macro organismos o desenho
esquematico pode ser bastante util como método avaliativo ou para que o aluno compreenda
melhor o conteddo. Moura & Santos (2014) ja salientavam a importancia da ilustracdo
cientifica como mecanismo facilitador da aprendizagem dos conteudos de Biologia,
particularmente no ensino médio, em que a pratica do desenho e da pintura de plantas e
animais ganha destaque. Em seu trabalho, os autores Luz & Schimieguell (2005) apresentam
que a utilizacdo de criacdes ilustrativas como facilitadores na aprendizagem ganhando sentido
e forca a partir do momento que aproxima o aluno das formas existentes na natureza e que,
guando o aluno observa e desenha, compreende melhor, faz reflexdes, assimila
conhecimentos e 0s retém por mais tempo.

Os dados deste trabalho apresentaram que houve ampliacéo das informacgdes sobre os
peixes com a utilizacdo de diversas estratégias reforcando a ideia proposta por Almeida &
Guimaraes (2017) sobre o pluralismo didatico. Quando os alunos apontaram as espécies que
foram abordadas nas pesquisas apresentadas na mostra pedagogica e apresentaram a tilapia
como peixe mais indicado (sugere-se que foi por fazer parte da atividade de disseca¢éo), ficou
claro a influéncia das estratégias didaticas na percepcdo dos alunos. No més seguinte a
atividade, os alunos ainda teciam comentarios positivos sobre informacdes sobre os peixes
comparando inclusive, a fisiologia humana com a fisiologia de peixes.

4.4.2. Sequéncia didatica

A sequéncia proposta utilizou vérias estratégias a fim de diversificar a abordagem do
conteldo peixes para que os alunos pudessem também ter maior acesso a linguagem
cientifica. Motokane (2015) afirma que o ensino de Biologia tem carregado consigo uma
guantidade excessiva de terminologias que comprometem muitas vezes o objetivo da
disciplina. Ao utilizar estratégias diversas sobre um mesmo contedo o professor pode
intensificar a utilizacdo de termos cientificos mostrando a sua aplicacdo e a importancia de
uma linguagem exclusiva por repeticdo nas varias estratégias que compdem a sequéncia com
a diversidade de alunos dentro de uma mesma sala de aula. Estes argumentos também séo
amplamente defendidos no trabalho de Laburd, Arruda & Nardi (2003) porque envolve
maultiplos saberes em um palco de varidveis (sala de aula) que influenciam no processo
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aprendizagem. Neste sentido, 0s autores apontam também os diferentes tipos de alunos em
uma mesma sala de aula: alunos competitivos e outros pessimistas, ambos quanto a
demonstrar suas habilidades.

Da mesma forma Leal (2012) apresenta em seu trabalho que em uma sala de aula os
alunos ndo aprendem da mesma forma, no mesmo tempo pedagdgico. Com isso, acredita-se
que, com um planejamento e um conjunto de atividades que se complementam seja possivel
alcancar um maior nimero de alunos. E se ndo apreenderem no momento, criam-se
possibilidades para que possa ocorrer no futuro.

A utilizacdo de recursos didaticos diversos é amplamente defendido entre professores
e alunos para atrair a atengé@o e despertar curiosidade dos alunos como mostram os dados do
trabalho de Marasani (2010). E notério que ndo apenas os recursos didaticos, mas a boa
utilizacdo destes por professores, pode favorecer bastante o processo de ensino aprendizagem
oportunizando uma participacdo de maior qualidade por parte dos alunos em sala de aula.
Fiscarelli (2007) e Branddo & Barros (2018) apresentam em seus trabalhos dados que
reforcam que o uso de materiais didaticos quebram o excesso de verbalismo e concretizam o
assunto abordado pelo professor, facilitando a aprendizagem do aluno, tornando a aula muitas
vezes mais interessante e prazerosa.

4.4.3. Comparando as estratégias didaticas

Nas atividades mais praticas (dissecacdo, jogo didatico e a mostra pedagogica) ficou
claro um maior engajamento dos alunos no desenvolvimento destas atividades. E possivel que
tal atribuicdo ao engajamento, seja reflexo por serem atividades coletivas e avaliativas.
Vinturi et al (2014) em seu trabalho verificou que nas atividades ndo tradicionais existe uma
tendéncia a motivacgdo e a criagdo de expectativas nos alunos contribuindo para uma maior
participacao.

A utilizacdo de um jogo com perguntas e respostas foi utilizado como estimulante para
que os alunos pudessem confrontar o conhecimento ou aprender durante o jogo. Fialho (2008)
em seu trabalho defende que o jogo funciona como instrumento facilitador da integracdo, da
socializagéo e principalmente do aprendizado, enfocando a necessidade de alguns cuidados e
ressaltando a importéncia da colocacdo de regras e pontuacfes. Nesta estratégia foi possivel
fortalecer as aulas expositivas ao final de cada pergunta.

A escolha pelo formato do jogo on-line, o quiz no Kahhot!, a utilizag&o da sala de aula
virtual, o Google Classroom, para compartilhar o material usado em sala de aula e o grupo de
mensagens instantaneas criado, o WhatshAap, buscaram fortalecer o uso das tecnologias
digitais de informacéo e comunicacdo (TDIC) tdo bem aceitos pelos alunos. A utilizacdo desta
tecnologia, cada vez mais presente em nossas vidas precisa ser enfatizada também na
educacdo. Oliveira (2015) fortalece esta crescente defesa em seus estudos, apontando a
inevitabilidade de se conviver com as TDIC na educacdo devido seus beneficios
emancipatorios, de participacdo ativa dos alunos no processo de aprendizagem. Dias &
Cavalcanti (2016) também reforcam o papel do professor neste momento para subsidiar nosso
aluno a aquisicdo de uma postura autbnoma e critica com total responsabilidade e assim
aprenda de forma correta a manejar a tecnologia da informacao.

E forte a tendéncia de que o trabalho apresentou exceléncia neste sentido porque 0s
alunos desde o inicio do ano letivo j& encontram-se habituados as atividades com o uso das
TDIC. Sobre o Kahhot!, Coelho, Motta & Castro (2017) apontam que as praticas educativas
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devem estar atentas ao potencial das novas tecnologias, 0 que tem exigido do professor
repensar seus principios e suas certezas pedagogicas.

A ideia de incluir na sequéncia, estratégias como a construcdo do material didatico e a
mostra pedagdgica, buscou estimular nos alunos a investigagdo para aplicagdo do
conhecimento sobre os peixes, de modo a fortalecer o desenvolvimento do aluno. Zémpero &
Laburt (2011) ja defendiam que o ensino por investigacdo tem entre suas finalidades o
desenvolvimento de habilidades cognitivas e argumentativas nos alunos.

Os alunos foram convidados a desenvolver a ideia, escolher o conteldo e projetar a
metodologia na construcdo didatica buscando fortalecer neste momento, o protagonismo de
nosso aluno neste processo. Para Nascimento & Garcia (2014) o protagonismo estimulado
vem a contribuir para a formacdo social e pessoal do aluno, de forma a estimular o
enfrentamento dos desafios da sociedade cientifico-tecnolégica, na qual estamos inseridos.
Silva (2009) também obteve resultados em seu trabalho que corroboram com as ideias de
Costa (2000, apud Silva, 2009) que ndo se pode incorporar nosso aluno num projeto onde ele
apenas execute acdes mecanicamente, sem a possibilidade de criacdo pessoal, de argumentar
sobre suas escolhas, enfim de criar um vinculo de responsabilidade. Foi possivel perceber que
todos os grupos procuraram escolher para as suas apresentacdes algo criativo, interessante e
didatico.

Nas orientacGes para definir suas construcdes didaticas os alunos foram estimulados a
pesquisarem nas feiras livres, nas comunidades locais e contextualizar os conteudos
aprendidos. Este fortalecimento € amplamente defendido no trabalho de Duré, Andrade &
Abilio (2018) que afirma que na perspectiva de contextualizacdo, é preciso superar o nivel
inicial de uma aprendizagem dada apenas pelo contexto imediato, alcan¢ando uma formacéo
que proporcione aos alunos a capacidade de atuar perante sua realidade de uma maneira
efetiva e autbnoma, partindo dos conhecimentos cientificos aprendidos na escola.

A producdo de maquetes sobre anatomia interna ou externa de peixes foi
possivelmente favorecida pela atividade de dissecacdo. A utilizagdo de outros materiais na
mostra pedagdgica corrobora com Lima, Carneiro-Ledo & Vasconcelos (2016) que apontam
que a substituicdo de material bioldgico por recursos alternativos ndo pressupbe déficit
metodoldgico, mesmo em sua pesquisa alguns dados apontarem para possibilidades de
conflitos mentais no ensino superior. Seria possivel a substituicdo do material por varias
maquetes ou a apresentacao de videos como recursos alternativos.

Foram estratégias elaboradas e conduzidas mediante planejamento e envolvimento das
partes que contribuiu bastante para ampliar a percepcdo dos alunos sobre os peixes. Com
destague para o jogo didatico que apresentou uma aceitacdo de exceléncia entre 0s
pesquisados com 98% de aceitagdo por varios motivos: por ser um jogo, por ser em equipe e
pela disputa. E necessario ter em mente que a utilizacdo de pelo menos duas ou trés
estratégias sdo necessarias para o fortalecimento do ensino de Biologia. Pliessnig &
Kovaliczn (2009) defendem em seu trabalho que o professor necessita diversificar as
estratégias além da exposicao oral, e que estas estratégias despertem o interesse dos alunos
para que as aulas de Biologia sejam produtivas e resultem em aprendizagem significativa.

45. CONSIDERACOES FINAIS
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A contribuicdo maior deste trabalho estd em divulgar aos professores a
contextualizacdo dos conteudos com o cotidiano do aluno evidenciando a pratica docente
preocupada com um processo de ensino-aprendizagem mais eficiente. O desenvolvimento
desta pesquisa teve como base fortalecer o ensino de Biologia com o planejamento e a
execucdo de uma sequéncia didatica na abordagem do estudo zooldgico dos peixes. Com a
utilizacdo de estratégias metodoldgicas variadas em torno do mesmo contetdo foi possivel
estabelecer um elo entre as atividades diversificadas e o papel do professor, para que o aluno
fosse capaz de verificar o dinamismo entre a préatica e o conhecimento gerado a partir daquela
pratica.

Foi possivel verificar que os alunos apresentam em seus conceitos prévios, ideias que
podem representar o ponto inicial para o planejamento e orientar a sequéncia pedagdgica que
melhor despertaria a atuacao do aluno no processo de ensino/aprendizagem. O professor neste
momento pode inclusive, fazer uso dos conceitos equivocados para estimular um debate com
0 cuidado de ndo ridicularizar os conceitos apresentados.

Buscar o ludico para a sala de aula sempre apresentou efeitos benéficos para atrair o
aluno a participagdo das atividades propostas, bem como a aula pratica onde muitos se sentem
verdadeiros autores da prépria aprendizagem. O grupo zooldgico dos peixes permitiu ao
professor uma abordagem interdisciplinar e que incluiu na sala de aula o cotidiano de nosso
aluno, a valorizacdo do conhecimento empirico e correlacionar estes conhecimentos inclusive
com as pesquisas cientificas, de acordo com as apresentagdes dos alunos na mostra
pedagbgica.

O professor em especial de Biologia, encontra vérios desafios de acompanhar a
velocidade em que surgem novos conceitos e a utilizacdo das novas tecnologias, as TDIC, em
sala de aula. E urgente que os professores conhecam e tenham acesso a uma variedade de
estratégias que elevem a superacdo do excesso de verbalismo na sala de aula e auxilie na
formag&o de sujeitos protagonistas, aptos a aplicar ou verificar o conhecimento no seu dia a
dia.
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5 CONSIDERACOES FINAIS

Com as constantes inovacGes em busca de um ensino médio que atenda as
expectativas deste nosso adolescente com um perfil cada vez mais imediatista, o professor
necessita inovar sua metodologia buscando competéncias nos alunos cada vez mais
autébnomas, responsaveis e dindmicas. A contribuicdo maior deste trabalho estd em divulgar
aos professores a contextualizacdo de conteidos com o cotidiano do aluno evidenciando a
pratica docente preocupada com um processo de ensino-aprendizagem mais consistente.

Foi possivel perceber a satisfacdo de muitos alunos que se dedicaram com suas
construgdes didaticas. E de conhecimento geral que os alunos ndo aprendem de maneira
uniforme, mesmo porque sua participacdo também é diferente em sala de aula. O trabalho foi
desenvolvido em cinco turmas distintas porém com perfil bastante similar de modo geral, 0
que sugeriu realizar considerac6es uniformes considerando o publico de todas as turmas como
um grupo unico.

O professor deve procurar planejar suas aulas tendo o aluno como objetivo e
protagonista do processo, inclusive para realizar mudancgas pontuais de percurso, caso 0 Seu
protagonista ndo consiga acompanhar o ritmo planejado. O resultado desta pesquisa teve
como base fortalecer o ensino de Biologia com o planejamento e a execucdo de uma
sequéncia didatica na abordagem do estudo zooldgico dos peixes. Com a utilizacdo de
estratégias metodoldgicas variadas em torno do mesmo contetdo foi possivel estabelecer um
elo entre as atividades diversificadas e o papel do professor, para que o aluno fosse capaz de
verificar o dinamismo entre a pratica e o conhecimento gerado a partir daquela pratica.

Utilizou-se vérias estratégias buscando valorizar e apresentar interdependéncia de pelo
menos duas destas estratégias entre si dentro do processo de ensino-aprendizagem. Ficou
evidente durante o processo que os alunos apreciaram bastante a fuga das atividades
tradicionais. No bimestre seguinte ao desenvolvimento da sequéncia didatica, os alunos ainda
faziam referéncias as estratégias didaticas vivenciadas, de modo que na unidade seguinte
utilizamos novamente o Kahoot!, a sala de aula virtual e a construcdo de jogos didaticos com
grande compromisso por parte dos alunos.

A atividade melhor avaliada pelos alunos mostrou que estes atribuem bastante
significado ao aprender utilizando mais recursos didaticos em comparagéo ao verbalismo das
aulas tradicionais, que foram apontadas como aulas importantes para a preparagdo para a

participacdo no jogo didatico. Em conversas informais ficou claro e, também enfatizado, que
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0S grupos que apresentaram resultados favoraveis no jogo Kahhot! estavam presentes e
participativos nas aulas expositivas dialogadas.

Também foi possivel atender e explorar o uso das TDICs para favorecer a sequéncia
didatica mediante a quantidade de aulas presenciais que poderiam se mostrar insuficientes
para responder a questionamentos fora da sala de aula, além de dinamizar e trazer ludicidade
com o jogo didatico. Com o uso da sala de aula virtual e o grupo de mensagens rapidas o
compartilhamento de artigos e matérias sobre os peixes foi favorecido neste momento para
que os alunos despertassem algo que julgassem interessante para a construcao didatica.

A preocupacédo para que os alunos realmente se empenhassem na construgdo didatica
foi uma tarefa de persisténcia nos canais TDICs promovidos. A escolha do conteldo, a
metodologia e a forma de apresentacdo foram debatidos no grupo.

O grupo zooldgico dos peixes permitiu ao professor uma abordagem interdisciplinar e
que incluiu na sala de aula o cotidiano de nosso aluno, a valorizagdo do conhecimento
empirico e correlacionar estes conhecimentos inclusive com as pesquisas cientificas, de
acordo com as apresentacGes dos alunos na mostra pedagdgica. Os grupos previamente
estabeleceram um planejamento de organizacao dos espacos, selecdo dos alunos responsaveis
pela apresentacdo e também a finalizagdo do projeto.

O professor em especial de Biologia, encontra véarios desafios de acompanhar a
velocidade em que surgem novos conceitos e a utilizacdo das novas tecnologias, as TDIC, em
sala de aula. E urgente que os professores conhecam e tenham acesso a uma variedade de
estratégias que elevem a superacdo do excesso de verbalismo na sala de aula e auxilie na
formagéo de sujeitos protagonistas, aptos a aplicar ou verificar o conhecimento no seu dia a
dia.
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APENDICE A - MODELO DE QUESTIONARIO APLICADO NAS TURMAS DE 2°
ANO DO EM DA EREM JLSS (RIBEIRAO-PE) EM NOVEMBRO DE 2018

QUESTIONARIO PARA ALUNOS DO 2° ANO DO ENSINO MEDIO

Idade: Sexo: Turma:

1. Quais as caracteristicas dos peixes que vocé conhece?

2. Cite 0 nome de 5 peixes que vocé ja ouviu falar ou que conhece?

3. Como os peixes se reproduzem?

SN

. Qual a importancia dos peixes?

5. Um peixe pode morrer afogado? Como os peixes respiram?

[o2]

. Sera que a falta dos peixes pode provocar algum impacto no ambiente aquatico? Por que?

7. O que 0s peixes comem?

8. Desenhe um peixe e identifique as partes do corpo do peixe que vocé conhece
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APENDICE B - MODELO DE QUESTIONARIO APLICADO NAS TURMAS DE 2°
ANO DO EM DA EREM JLSS (RIBEIRAO-PE) EM NOVEMBRO DE 2018

QUESTIONARIO PARA ALUNOS PARTICIPANTES DA ATIVIDADE DE DISSECACAO
Idade: Sexo: Turma: Deixou de participar de alguma aula? Qual?

1. Vocé gostou da aula sobre dissecacdo do peixe? Por qué?

2. Sobre a anatomia externa ou interna do peixe havia alguma informacdo que vocé desconhecia ou julgou
interessante conhecer? Por qué?

3. Foi facil ou dificil desenhar o esquema da anatomia externa ou interna do peixe? Por qué?

4. Vocé ficou sem entender alguma coisa? Por qué?

5. Vocé acha que todos os seus colegas entenderam tudo? Por qué?

6. Deixe alguma sugestdo para melhorar a atividade:
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APENDICE C - MODELO DE QUESTIONARIO APLICADO NAS TURMAS DE 2°
ANO DO EM DA EREM JLSS (RIBEIRAO-PE) EM NOVEMBRO DE 2018

QUESTIONARIO PARA ALUNOS PARTICIPANTES DO “QUIZ” DA PLATAFORMA KAHOOT!
Idade: Sexo: Turma: Deixou de participar de alguma aula? Qual?

1. Vocé gostou de responder as questdes por meio desta plataforma? O que mais te agradou?

2. O que vocé apontaria como ponto positivo nesta abordagem em sala?
() porque foi um jogo ( ) porque foi facil as perguntas ( ) outro:
3. O que vocé apontaria como ponto negativo nesta abordagem em sala?

4. Sobre as perguntas, vocé considera que a professora trabalhou em sala ou no material disponibilizado nas
vérias fontes? Porqué?

5. Vocé ficou sem entender alguma coisa? Por qué?

6. Vocé acha que todos os seus colegas entenderam tudo? Por qué?

7. Deixe alguma sugestdo para melhorar
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APENDICE D - MODELO DE QUESTIONARIO APLICADO NAS TURMAS DE 2°
ANO DO EM DA EREM JLSS (RIBEIRAO-PE) EM NOVEMBRO DE 2018

QUESTIONARIO PARA ALUNOS PARTICIPANTES DA MOSTRA PEDAGOGICA
Idade: Sexo: Turma: Deixou de participar de alguma aula ? Qual?

1. Sobre o projeto destaque uma informacéo que vocé desconhecia.

2. Na pesquisa para o projeto qual sua maior dificuldade?

(' ) ndo tivemos dificuldade ( )apesquisa ( ) problemas naequipe ( ) outro:
3. Para a apresentacdo, o que vocé achou mais interessante?

( )asmaquetes () asinformacdes sobre os peixes ( )os jogos didaticos ( ) outro:
4. O tempo para a mostra pedagégica: () suficiente () insuficiente

5. Vocé acredita que muitas informacdes foram divulgadas como novidade para outros alunos? Cite pelo menos
uma.

6. Quais seriam 0s principais pontos negativos da mostra pedagdgica?

7. Deixe alguma sugestéo para melhorar
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APRESENTACAO

Buscando auxiliar o trabalho pedagogico dos professores de Biologia do ensino médio
sobre o conteido peixes abordado no planejamento das turmas de 2° ano, este material tem
como objetivo sugerir uma pluralidade de estratégias em uma sequéncia didatica que fora
vivenciada em turmas de 22 ano do ensino médio na EREM JLSS em Ribeirao-PE no ano de
2018. Todas as etapas foram aplicadas num periodo de duas semanas, com 5 horas aulas
presenciais, sendo 1 hora aula para preparacio do material de dissecacao e atividades
extraclasse para a mostra pedagogica que contou com 3 horas aulas para sua execucao. Um
fator facilitador no cronograma foi o horiario de aulas de Biologia comcidirem com todas as
turmas no mesmo dia e turno.

Este trabalho da professora Katia Valéria W. S. Silva sob orienta¢ao do professor Dr.
Luiz Augustinho de Menezes surgiu como produto do TCM do Mestrado Profissional em
Ensino de Biologia- PROFBIO polo UFPE- CAV apresentado em 2019.

Ao discorrer do material vocé professor de Biologia terd acesso a informacgoes sobre a
aplicacao, materiais ¢ métodos utilizados, as dificuldades vivenciadas e o tempo pedagogico
disponivel mediante as limitacoes de nosso planejamento tio extenso. Vocé poderd inclusive
realizar adaptacoes quanto as estratégias bem como aprimora-las em outros conteudos.
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1- PRA QUE SABER SOBRE PEIXES?

O contendo peixes fo1 escolhido como mediador da sequéncia didatica por este grupo
zoologico exibir egavel mmportincia ecoldgica na estruturacio e funcionamento dos
ecossistemas marinhos, estuarinos, lacustres e dulcicolas. De acordo com Silva, Teixeira &
Chagas (2003) o contetdo peixes ¢ apresentado de forma superficial nos livros didaticos,
desconsiderando aspectos importantes sobre a ecologia do grupo e suas implicacoes para o
equilibrio dos ecossistemas, com destaque para as informacoes locais do cotidiano do aluno.

O principal rio que corta a cidade de Ribeirao-PE ¢ o rio Sirinhaém que, de acordo
com dados da CPRH (1998), recebe uma carga elevada de efluentes (domésticos e industriais),
comprometendo a qualidade de suas dguas, sobretudo no periodo de estiagem quando,
segundo 1nformacao de moradores das localidades atingidas pelo efeito dessas descargas,
ocorrem frequentes mortandades de peixes e crusticeos. Em conversas imformais verificou-se
que muitos alunos da referida escola identificam este comprometimento da qualidade do rio e
seus afluentes, mas nao sabem mformar se os peixes consumidos nas feiras livres tem origem
no préprio municipio.

2- O CONTEUDO PEIXES NO ENSINO MEDIO

Considerando as especificidades do ensmno de Zoologia, verifica-se que o uso de
estratégias mvestigativas pode potencializar a construcio de inferéncias e hipoteses pelos alunos
(DIAS & SESSA, 2017). Quando os alunos se tornam mais ativos no processo de ensino-
aprendizagem, mais interesse eles terao em participar das proposicoes feitas pelo professor.

Silva, Teixeira & Chagas (2003) apontam que o ensino de conhecimentos relacionados
aos peixes nao pode ser lmitado a uma apresentacio descritiva superficial sobre as
caracteristicas do grupo. E preciso uma abordagem com informacoes mais gerais, relacionando
os peixes ao contexto dos problemas ecologicos, econdémicos, sociais e culturais. Os autores
complementam que, a falta de conhecimentos cientificos e especificos sobre a qualidade dos
ambientes com peixes pode promover ideias erroneas de que a introducio e transferéncia de
espécies nos mais diversos corpos de agua favoreca a qualidade do ambiente, por exemplo.

3- COMO USAR ESSE GUIAP

Este guia fo1 elaborado para auxihar professores no ensino de Zoologia em especial o
ensino de Peixes apresentando estratégias exitosas, resultados satisfatorios alcancados pelos
alunos, bem como sugestoes para possivels dificuldades, dicas de material utihizado baseado no
sucesso na aplicacao da sequéncia em turmas de 2° ano do ensino médio.



4- SEQUENCIA DIDATICA

O planejamento da sequéncia didatica objetivou
a abordagem do conteudo peixes que fol contemplado
no 3° bimestre letivo nas turmas de 2° ano do ensino
médio mediante cinco estratéglas de ensino distintas,
com duracio de duas semanas para conclusao em 5
aulas presenciais, atividades extraclasse e a mostra
pedagogica que culminou na Semana de Ciéncia e
Tecnologia (SEMTEC 2018) na escola buscando
atender os conteidos conceituais (conhecimento de
fatos, acontecimentos, situacoes, dados concretos e
singulares), os conteudos procedimentais (regras, as
técnicas, o métodos, as destrezas e habilidades, as
estratégias e os procedimentos) e atitudinais (os valores,
as atitudes, e as normas) como sugere Zabala (1998).

Para a elaboracio desta sequéncia didatica
utilizamos as TDICs (Tecnologias Digitais  da
Informacio e Comunicacio) desde o micio do ano com
os alunos (uso do Google Sala de Aula [ver quadro ao
lado as vantagens do aplicativo] e o grupo de mensagens
mstantineas) e também contamos com o projeto na
escola de formaciao de monitores no inicio do ano para
auxiliar o professor nas atividades praticas.
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SSROCM £

Faciinar a
comunecacio enlra

alunas ¢ pr;rln::;nru.ﬂ_ :1'-1 B }..E

o Tar a s ‘.-'-"' ﬂ'%
dizpanibilidads
recursas difzrenlas #SChUUl
sphre o conteudo que
esia sendo esiudadoe @ ’ ":';'f",-
Propor alividades S~

rmativadaoras na
plataformal

84

Novidades no Google
Salade Aula

Criado pela Geogle Innovator Fabiane Aguiar

01

Atividades

Os professores podem postar
tarefas e perguntas na nova
pagina ATIVIDADES e também
agrupa-las em médulos ou
unidades com tépicos.

03

Pessoas

=

E possivel visualizar as informagées
‘dos membres da turma na pagina
Pessoas. Os professores também
podem ver, convidar e remover
alunos, co-professores e
responsaveis na pagina.

05

Copiar turma

Os professores podem copiar
trabalhos de aula e tépicos de uma
‘turma existente para criar uma
nova turma.

07

Pontuacao

G

Os professores podem alterar os
valores dos pontos ao criar ou
editar tarefas ou perguntas.

09

Blogueio de

questionarios

Os professores poderao usar o
meodo bloqueado para manter os
alunos concentrados e livres de
distracges ao realizar questionarios.
do Formularios Google em
Chromebooks gerenciados.

[

tualizagdes disponiveis

apenas para novas

turmas.

i Notas
Os professores tém uma nova
ferramenta de notas em que
alternam entre os envios dos alunos
durante a avaliagdo e salvam
comentarios comuns em um banco
de comentarios para usar
posteriormente.

04
Configuracées

E possivel editar a descricdo da
turma, alterar o cédigo da turma,
g iar resumos de i
e controlar as configuragées de
streaming em uma pagina de
configuracdes consolidada.

06
Notificacdes

Controle as notificagées por aula:
os professores e alunos podem
desativar as notificagdes para
qualquer turma.

08
Marcadores

Professores e alunos
podem ver os
marcadores atualizados
- atribuidos, entregues,
classificados - para o
status do trabalho de
um aluno.

10

Formatos de arquivos
Os demais recursos adicionados
incluem gerenciamento

aprimorado de arquives em vdrios
formatos (Microsoft Office, PDF,
videos, entre outros)

GEG

FONTE: Tecnologias Educacionais -W ordPress.com

FONTE: Imagens disponiveis na internet

Google Classroom
Google Inc. <

4,1 % (48.005 &) * 5milhdes *

comessco I
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5. ESTRATEGIAS DE ENSINO

5.1 ESTRATEGIA DE ENSINO

BENEEA

Aula expositiva dialogada

OBJETIVO: Associar as caracteristicas gerais dos peixes, bem como aspectos dos diferentes
grupos e seus diferentes ambientes e relacoes filogenéticas.

CONTEUDO CURRICULAR: Caracteristicas gerais do grupo Peixes; Importiancia dos peixes;
Sistematica e filogenia dos peixes; Diferencas entre peixes cartilaginosos e peixes 0sseos;
Fisiologia e anatomia dos peixes.

TEMPO PEDAGOGICO: Duas aulas presenciais de 100 minutos divididos em dois
momentos e material (slides, videos, 1magens entre outros) disponibilizado na sala de aula
virtual. A sala de aula virtual Google Classroom é um aplicativo gratuito disponibilizado pelo
Google que pode ser acessado pelo celular ou pelo computador. Caso niao queira utilizar,
disponibilize o material (slides, videos, imagens entre outros) em meio virtual acessivel (blog,
pagina de Facebook, entre outros.)

MATERIAL UTILIZADO: Projetor, computador, shides em power point, caixa de som, livro

didatico, celular.

12 momento: (50 minutos da aula presencial): Promocio de uma aula expositiva com
apresentacio de slides em projecao apresentando 1magens e questionamentos sobre as
caracteristicas dos peixes, diferencas entre outros organismos aquaticos, sua fisiologia e o
ambiente em que vive: “Quais destes animais sao peixes? Porqué?” “Tem diferencas entre os
peixes do rio e do mar?” “Como eles se reproduzem?” “Entra dgua no corpo dos peixes?
Como eles respiram?” “Eles podem morrer afogados? Como?” “Os peixes tem importancia
além de servirem de alimento? Quais sertam?” entre outras.

DICA DE MATERIAL: Segue os links de enderecos disponibilizados de videos interessantes

sobre os peixes que podem ser utilizados.

https://pt.slideshare.net/annasmaciel/biologia-os-peixes-completo  (BIOLOGIA:  Os  peixes
(COMPLETO)

https://pt.slideshare.net/RebecaVale/ivl-peixes (IV.1 Peixes)
https://pt.slideshare.net/Profa_Clarissa/peixes-22606048 (Peixes) material extenso que pode ser
recortado e aperfeicoado de acordo com a sua estratégia.
https://cadernos.ecologia.furg.br/images/artigos/39_morfologia%20dos%20peixes.pdf (PEIXES:
MORFOLOGIA E ADAPTACOES) este trabalho traz uma variedade de formas de estruturas



https://pt.slideshare.net/annasmaciel/biologia-os-peixes-completo
https://pt.slideshare.net/RebecaVale/iv1-peixes
https://pt.slideshare.net/Profa_Clarissa/peixes-22606048
https://cadernos.ecologia.furg.br/images/artigos/39_morfologia%20dos%20peixes.pdf
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de peixes que podem ser apresentadas em imagens para que os alunos descreva caracteristicas;
separe por diferencas; entre outras.

A medida que os alunos apresentam seus argumentos, pode ser possivel propor novos
questionamentos e trazer o livro didatico para confirmar possiveis informacoes que surgirem,
além de sugerir hipoteses e questionar concepg¢oes contraditorias. O professor pode
oportunizar nesta etapa o primeiro momento pedagogico (MP) de Delizoicov (DELIZOICOV,
ANGOTTI & PERNAMBUCO, 2011). Neste primeiro momento, a proposta inicial busca
tornar a aula mvestigativa, inquietar os alunos a buscar o levantamento de hipéteses ¢ uma
participacio ativa nesta perspectiva (SANTOS, 2010; BORGES & LIMA, 2007; DIAS &
SESSA, 2017).

O material utilizado pode ser disponibilizado na sala de aula virtual Google Classroom
onde os alunos, ja inscritos e adaptados ao uso das TDICs desde o inicio do ano, podem
participar mais ativamente do processo.

22 momento: (50 minutos de aula presencial e sala de aula virtual): Neste momento busca-se
mcluir o segundo MP (DELIZOICOV, ANGOTTI & PERNAMBUCO, 2011) com a
mediacio do professor através de um novo slide sobre os grupos de peixes e suas caracteristicas
biologicas e ecologicas. Este momento ainda pode promover a divulgacio de que estes
acessariam a sala de aula virtual e assistiriam trés videos sobre peixes com duracao total de oito
minutos, aproximadamente. Como sugestio apresentamos estes, disponivels na internet cujos
enderecos eletronicos podem também ser disponibilizados na sala de aula virtual (Peixes do
Fundo do Mar (HD) disponivel em https://www.voutube.com/watch?v=VLn2lLavfjoU, com
duracio de 5:38 minutos; (Ciéncia Explica - "Por que os peixes de dgua salgada nio sobrevivem
em dgua doce?") disponivel em https://www.youtube.com/watch?v=Hs2xqVRMWds, com
duracio de 1:12; e (Ciéncia Explica - "Como os peixes respiram?" disponivel em
https://www.voutube.com/watch Pv=NmSCKGKVCTs com duracio de 1:28 minutos. Para
garantir que os alunos assistam os videos, vocé pode solicitar que estes respondam a questoes
sobre o contetido do video e formulem um comentario sobre o video na pagina da sala de aula
virtual. Ao final serd solicitado que os grupos produzam um material didatico facilitador sobre o
conteudo peixes. Espera-se essencialmente uma atividade mvestigativa no municipio ou na
regiao da mata sul, como por exemplo, quais espécies de peixes mais vendidos na feira livre,
levantamento das espécies mais comuns e também aquelas que desapareceram, impactos
sofridos pelos corpos d’agua e a relagao com este grupo, atividade pesqueira, montagem de
aquario 1lustrativo com material alternativo para demonstracao de relacdes ecologicas ou a agao
humana, entre outras.

DICA DE OUTROS VIDEOS INTERESSANTES:
https://www.voutube.com/watch?v=luZqr3zX2Ke¢ (A FISIOLOGIA DO AQUAMAN |
Nerdologia) Tempo de duracao: 6m23s.

https://www.voutube.com/watch?v=T7VXDIcrluo (7 curiosidades sobre os peixes !) Tempo de
duracao: 10m48s.

https://www.youtube.com/watch?v=VLn2LavijoU&t=4s (Os Peixes do Fundo do Mar (HD)
Tempo de duraciao: 5m38s.

PROPOSICOES DE AVALIACAO: Levantamento de conhecimentos prévios sobre os peixes
e Participacio nos debates nas aulas presenciais; Responder a questoes disponibilizadas na sala
de aula virtual; Descricio de caracteristicas dos peixes e Reconhecer a importancia do ambiente
aquatico e o conhecimento popular; Utilizacio de meios tecnoldgicos e de informacao (TIC).


https://www.youtube.com/watch?v=VLn2LavfjoU
https://www.youtube.com/watch?v=Hs2xqVRMWds
https://www.youtube.com/watch%20?v=NmSCkGKVCTs
https://www.youtube.com/watch?v=luZqr3zX2Kc
https://www.youtube.com/watch?v=T7VXDIcr1uo
https://www.youtube.com/watch?v=VLn2LavfjoU&t=4s

87

Dificuldade possivel: O nio acesso a projetor. Sugestdo: Pode levar as imagens em folhas
mmpressas ¢ os filmes podem ser exibidos em TV e aparelho de DVD.

Dificuldade existente: Poucos alunos (média de 15% por turma) nio tinha acesso pelo celular.
Sugestio utilizada: A sala de aula virtual pode ser acessada por qualquer computador, desde
que tenha acesso a internet. Além disso, é possivel formar duplas ou trios para acesso a sala
virtual.

5.2- ESTRATEGIA DE ENSINO
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Atiidade pritica de dissecaciao

DICA: Para esta atividade fo1 muito importante a participaciao de alunos monitores que desde o
micio do ano participam da construcao, do planejamento e da execucao de atividades praticas.
No primeiro bimestre eles foram submetidos a uma selecao, onde voluntariamente se
candidatavam a uma prova escrita e, por turma, dois alunos eram selecionados como
monitores, ¢ outros dois ficarlam como vice-monitores. Estes monitores apresentam em seu
perfil: o gosto pela disciplina de Biologia, a disciplina e desenvoltura na construcao e
apresentacao de trabalhos além de apresentar empatia com a professora.

OBJETIVO: Aprimorar o conhecimento anatomico e fisiologico dos peixes com a aplicaciao
de atividade pratica de dissecacao de peixe obedecendo os principios da Bioética e da

Biosseguranca. Esta atividade for autorizada pelo Comité de ética no uso de animais
(CEUA/UFPE) no processo n° 036/2018.

CONTEUDO CURRICULAR: Fisiologia ¢ Anatomia de peixes; Diferencas entre peixes
6sseos e cartilaginosos.

TEMPO PEDAGOGICO: Duas aulas presenciais de 100 minutos divididos em dois

momentos com publico alvo distintos.

MATERIAL UTILIZADO: Quatro peixes adquiridos na feira, quatro bandejas, material
cortante, batas, luvas, mascaras, caderno de desenho, sacolas plasticas, caixa de 1sopor, bolsas
tipo ziploc, gelo.

12 momento: (50 minutos de aula atividade junto aos monitores): Com o auxilio de monitores o
professor pode adquirir 4 espécimes de peixes nas feiras livres. Em laboratorio da escola ou
mmprovisando um local para preparacio das bandejas, professor e alunos monitores podem
planejar como serd a aula para apresentar morfologia e anatomia de algumas estruturas e suas
respectivas funcoes, conservados em caixa de 1sopor. Na atividade vivenciada, todas as incisoes
nos peixes foram realizadas pela professora, para posterior manipulacio pelos monitores (ver
figura 1).
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Figuras 1. Preparac¢io de material para a atividade de dissecacio (A) e (B) pela professora junto a0s monitores ©O),
alunos do 22 ano do EM da EREM JLSS (Ribeirao-PE) em novembro de 2018.

A atividade proposta ¢ uma adaptaciao do trabalho de Bossolan (2001) (ver figura 2).
Esta atiidade encontra-se disponibilizada na internet em PDF, onde foi disponibilizada para os
monitores previamente ¢ no dia da atividade pratica, fo1 disponibilizada para todos os alunos na
sala de aula virtual e projetada em laboratorio. Durante este momento, buscou-se que os
monitores assumissem posturas responsavels no auxilio aos seus colegas durante a apresentacao

e manipulacio do material biologico (GHEDIN, 2008; FIGUEIRA & FONTOURA, 2018).

o i s e o rovhonten

Figaen 7 Ve emtre-tat ol de Shipns s ( (voniromes adcant veeacund &
P o o i s o i e e s L

Figura 6 Sequinca das incdes itas em shipus-do-asdo (Oreocramss nidscics) 3
atis o A, cm iz el amteriar do Pevae, Pura & expouscho dis Vet

Figura 2. Material da professora Bossolan (2001) apresentando a sequéncia de eventos a serem vivenciadas em
atividade pratica de dissecacao.

Para a experiéncia vivenciada cada turma apresentou quatro monitores, alunos da
turma, e os demais colegas formaram os grupos (de 6 a 8 alunos por grupo), onde o monitor
(munido de jaleco e luvas) faria o trabalho de abertura do peixe e apresentacio da morfologia e
anatomia do espécime dissecado. Apenas os monitores manipularam o material. Os alunos
estavam em dupla para realizar desenho esquematico do peixe com anotacoes sobre a anatomia
externa e interna do peixe. Os monitores também realizaram desenho esquematico dos peixes.

A atiidade fo1 realizada em laboratorio e em dia letivo que no mesmo turno foi
aplicada a atividade nas cinco turmas, em aulas sequenciadas. A prepara¢ao com os monitores
for realizada logo apdés o almo¢o em dia integral na escola pois as 5 turmas vivenciariam a
atividade pratica nas 5 aulas da tarde. As quatro grandes mesas foram posicionadas para que
cada monitor pudesse expor a anatomia externa e em seguida a anatomia interna.
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22 momento: (50 minutos de aula com todos os alunos em cada turma): No laboratério foram
dispostas quatro mesas, onde cada uma apresentava uma bandeja com um peixe dissecado e
um monitor para manipulacio do espécime. Formou-se duplas de alunos que se dispuseram
nas mesas. Fora projetado ainda o material em PDF da professora Bossolan (2001) ¢ também
alguns alunos tiveram acesso a este material que se encontrava disponivel no celular.
Inicialmente for apresentada a anatomia externa e posteriormente a interna. As duplas foram
convidadas a realizar desenho esquematico da anatomia do peixe 6sseo. Os alunos filmaram,
fotografaram, questionaram durante toda a exposicio.

Dificuldade existente: Alguns alunos na aula apés o almoco se sentiram incomodados com o
cheiro do peixe. Sugestio utiizada: Os alunos que informaram este incomodo foram
posicionados mais distantes da mesa e fora disponibilizado mascaras. Nas cinco turmas o custo
geral for de duas caixas de mascaras e houve sobra do material.

Dificuldade possivel: O professor tenha muita dificuldade com a dissecacio. Sugestio possivel:
Realize dissecacao anteriormente em peixe similar ao que serd utilizado em pratica ou utilize
massa de modelar para producio de uma maquete de peixe com seus monitores ou procure
fazer uma dissecacao prévia seguindo as instrucoes do material da professora Bossolan (2001),
bem como disponibilize com antecedéncia aos seus monitores. O material esti em PDF e pode
ser compartilhado inclusive em celular.

Figuras 3. Participacio dos alunos do 2° ano do EM da EREM JLSS (Ribeirao-PE) em atividade pratica de
dissecacio (A) e (B) realizada em laboratério em novembro de 2018.

Em dupla, os alunos podem ser convidados a realizar desenho esquematico das
estruturas da anatomia interna e externa encontradas no exemplar dissecado. Da pratica
vivenciada, os desenhos foram acompanhados pela professora durante a dissecacao. Houve
reclamacao de alguns, entretanto outros adoraram a ideia da constru¢ao ilustrativa. Alguns
alunos afirmaram que aprendem melhor com imagens.

Figura 4. Desenhos esquematicos das anatomias interna e externa do peixe tildpia por alunos do 22 ano do EM da
EREM JLSS (Ribeirio-PE) em atividade pratica de dissecacio realizada em novembro de 2018.
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PROPOSICAO DE AVALIACAO: Participacio de atividade pratica; Producio de desenho
esquematico do peixe dissecado; Anotacoes acerca da anatomia interna e externa;

Protagonismo dos monitores durante a atividade pratica; Socializacio de informacoes entre os
alunos.

5.3- ESTRATEGIA DE ENSINO
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Realizacio do jogo diddtico

OBJETIVO: Promover ludicidade em atividade avaliativa com o uso das TDICs.

CONTEUDO CURRICULAR: Caracteristicas gerais do grupo Peixes; Importiancia dos peixes;

Sistematica e filogenia dos peixes; Diferencas entre peixes cartilaginosos e peixes 0Osseos;
Fisiologia e anatomia dos peixes.

TEMPO PEDAGOGICO: Uma aula presencial de 50 minutos.
MATERIAL UTILIZADO: Computador, projetor e celulares e acesso a internet.

- —— - = - - T — - :"‘L -— 4«
Figura 5. Participacdo dos alunos (A), (B) e (C) no jogo de perguntas e respostas Kahhot!

AULA: Para a realizacio desta etapa, for apresentado aos alunos a plataforma Kahhot! que
segundo Coelho, Mota e Castro (2017) trata-se de um gameplay que permite a autonomia dos
alunos em sala de aula com a proposta de resolucio dos problemas auxiliando o professor e a
acao/aprendizagem do nosso aluno.

Vocé professor se inscreve na plataforma Kahhot! e elabora previamente um quiz com a
quantidade de questoes com 4 possivels respostas assinalando apenas uma correta, bem como
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o tempo maximo de segundos para responder que vocé julgar necessaria para uma aula. O
mesmo quiz pode ser utilizado para todas as turmas. Este tutorial pode ajuda-lo a conhecer a
plataforma https://www.voutube.com/watch?v=cBPkpA tcZI (duracio de 15 minutos 28
segundos).

Utilizando a plataforma Kahoot! no computador e nos celulares de nossos alunos, foi
realizada uma disputa entre 8 equipes (em cada turma) para participar de um jogo com
perguntas e respostas sobre os peixes. Foram selecionadas 15 perguntas objetivas com
alternativas sobre os peixes, onde as equipes teriam 30 segundos para responder escolhendo
um simbolo que correspondia a resposta que o grupo julgasse correta. As trés melhores equipes
receberam pontuacio no bimestre.

Dificuldade existente: A internet da escola invidvel para atividade on /line. Sugestio utilizada:
Previamente os alunos foram avisados para no dia do jogo didatico ter dados movels
disponiveis em pelo menos um celular de algum componente do grupo. Persistindo a falta de
celulares disponivels, o roteamento ¢ possivel pois o acesso nao exige alta disponibilidade dos
dados moéveis. Em uma turma em meu celular consegui rotear para 4 celulares, além do tablete
que utilize1 para projetar o jogo.

PROPOSICAO DE AVALIACAO: Participacao no jogo de perguntas e respostas; Utilizacao

de TDICs; Socializacao entre os grupos para debate da escolha da resposta.

5.4- ESTRATEGIA DE ENSINO
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Construcio de material didatico

OBJETIVO: Promover o conhecimento a partir do protagonismo juvenil.

CONTEUDO CURRICULAR: Caracteristicas gerais do grupo Peixes; Importancia dos peixes;
Sistematica e filogenia dos peixes; Diferencas entre peixes cartilaginosos e peixes 0sseos;
Fisiologia e anatomia dos peixes.

TEMPO PEDAGOGICO: Tempo extraclasse com duas semanas para programacao, pesquisa
e confec¢ao do material didatico em grupo.

MATERIAL UTILIZADO: Papel especial para confeccao dos baralhos, banners, isopor,

massa de modelar, papel oficio, cartolina, outros materiais.

RECURSOS E METODOS: Na atividade vivenciada, previamente fora sugerido aos alunos,
ao final das aulas expositivas, a producio de material diditico para exposicio em mostra
pedagdgica (ver figuras 6). A ideia central for instigar a criatividade dos grupos sobre o tema,


https://www.youtube.com/watch?v=cBPkpA_tcZI
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estimulando o protagonismo na producio coletiva. Durante toda a sequéncia for sugerido
mvestigacio dos peixes comuns nas feiras livres; se os seus pais, avos, vizinhos sabem sobre os
peixes que existem no rio Sirinhaém; se estes sabem da situacio do r1o e se todos conhecem
um pouco sobre o r1o; se eles sabem mais informacoes e curiosidades sobre os peixes; se eles
poderiam fazer cordel usando o conhecimento adquirido; se eles poderiam construir maquetes
para conhecimento da anatomia interna ou externa; utilizacio de jogos didaticos, enfim foram
muitas sugestoes durante toda a sequéncia para que os grupos pudessem escolher o conteudo e
montar a producao didatica.

Todas as equipes formadas apresentaram suas producoes na mostra pedagdgica em
turno unico pela manha. O acompanhamento, as sugestoes, as correcoes e possivels cobrancas
foram feitas no grupo de mensagens rapidas criado pelos monitores em cada turma para
auxiliar a constru¢ao e orientar para que os trabalhos nio se repetissem.

PROPOSICAO DE AVALIACAO: Relacio do contetido abordado com a producio;
Criatividade e se constitul um material facilitador na aprendizagem; Avaliar o contetido sobre
peixes selecionado para a producao didatica.

‘

Figura 6. ]oggs de cartas envolvendo informacoes de peixes construidos pelos alunos. (A) Jogo da memoria e (B)
Baralho de peixes personalizados e criados pelos alunos do 2° ano do EM da EREM JLSS (Ribeirio-PE) em
novembro de 2018.

Dificuldade existente: Os alunos sempre reclamam que nao sabem ou nao tem ideia do que
criar. Além disso, muitos reclamam que nao dispoe de dinheiro para producio. Sugestio
utilizada: O grupo de mensagens instantaneas fol feito para auxiliar os grupos nas possivels
construcoes, cobrancas e sugestoes, inclusive para baratear os custos. Duas semanas fol tempo
suficiente para producdo. Utilizamos alguns banners de outros trabalhos que estavam na
biblioteca sem uso para a exposi¢cao. Sugestio: Interessante os alunos pesquisarem na feira ou
com a pessoas mais velhas sobre as espécies de peixes locais.

5.5- ESTRATEGIA DE ENSINO
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Mostra pedagogica

OBJETIVO: Promover o conhecimento a partir do protagonismo juvenil.



93

CONTEUDO CURRICULAR: Caracteristicas gerais do grupo Peixes; Importancia dos peixes;
Sistematica e filogenia dos peixes; Diferencas entre peixes cartilaginosos e peixes 0sseos;
Fisiologia e anatomia dos peixes.

TEMPO PEDAGOGICO: 3 h de exposicio.
RECURSOS E METODOS: Realizada em 21 de novembro de 2018 a mostra reutilizou alguns

banners de outros trabalhos de nossa escola, material de decoracao, malhas, placa de
divulgacao, mmagens das pesquisas realizadas pelos alunos, producdées em massa de modelar,
1sopor e outros matérias na confeccao das maquetes, papel para confeccao dos jogos entre
outros materiais utilizados para confec¢ao de material didatico (ver figuras 7 e 8). Os alunos
dispuseram de uma hora para organizacao dos grupos no espaco da escola e duas horas para
apresentacao e exposicao dos trabalhos para toda a comunidade escolar. Na semana seguinte
ocorreu o Torneio de Futebol de botio com as equipes de cada turma do 22 ano.

Figuras 7. Jogos envolvendo dados e perguntas e respostas (A), (B) e (C) apresentados em mostra pedagogica na
EREM JLSS (Ribeirao-PE) em novembro de 2018.

Figura 8. Apresentacoes de quadros(A),(B) e (C), banners (E), (F), (G) e (H) com informacoes sobre 0s peixes
apresentados em mostra pedagdgica na EREM JLSS (Ribeirio-PE) em novembro de 2018.

Para escolha do contetdo a ser abordado nas construcoes didaticas bem como a escolha
dos recursos, os alunos foram sugestionados de vérias formas (constru¢ao de cartilhas, jogos
didaticos, maquetes, pesquisa em feiras livres, apresentacio de cordéis com a tematica,
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levantamento sobre a situacio dos rios a atividade pesqueira na regiao, pesquisa de artigos
cientificos sobre os peixes) porém ficou a critério de cada grupo a escolha final. O grupo de
mensagens Instantineas criado em cada turma possibilitou que a professora pudesse evitar
repeticoes de mesmo trabalho a ser exposto, pois no grupo foi informado a todos que, a
medida que fossem apresentadas as escolhas dos grupos, outro grupo nao poderia repetir tal
1dela na mostra pedagogica (ver figuras 9 e 10) que seria apresentada para toda a comunidade
escolar com o nome do projeto “Os peixes em nossas vidas” .

|

Figura 9. Apresentacoes de jogos diddticos e maquetes (A), (B), (C), com informacdes sobre peixes
apresentados na mostra pedagédgica na EREM JLSS (Ribeirao-PE).

Figura 10 . Participagio de toda a comunidade escolar (A), (B), (C) e (D) na mostra pedagdgica apresntada na
ERM JLSS (Ribeirao-PE).

6- CONSIDERACOES FINAIS

E de conhecimento geral que com os avancos do acesso a informacio, a educacio em
sala de aula deve inovar em sua abordagem para que nosso aluno seja capaz de filtrar, analisar e
utilizar de maneira mais eficiente as informacoes sobre os conteudos abordados. O professor
muitas vezes nao dispoe de tempo habil para desenvolver varias estratégias para todos os
conteudos a serem abordados em sala. A troca de praticas pedagogicas exitosas deve ser cada
vez mais ampliada, promovendo entre os pares um leque de possibilidades metodologicas em
qualquer disciplina letiva em especial no ensino médio. Através de situacoes desafiadoras ao
longo de seu desenvolvimento, o individuo atua com autonomia e responsabilidade em sua
tomada de decisao. Uma educacao voltada para o protagonismo ¢ mais do que um dever da
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escola, ¢ um direito do aluno, pois se refere ao respeito ao ser humano e seu de ser capaz de

mtervir ¢ modificar sua realidade (FREIRE, 1996).

O processo pedagogico em ciéncias deve extrapolar a transmissao de conceitos e de
produtos deste campo do saber, desenvolvendo atitudes frente ao conhecimento cientifico que
promova a construcao de posturas responsavelis entre os mdividuos, conhecimento e ambiente

(FIGUEIRA & FONTOURA, 2018).

Nas sequéncias didaticas os alunos tém diferentes oportunidades de aprendizado e os
professores tém uma diversidade de meilos para captar os processos desta construcao e
possibilidades de neles intervir e avahar. As diferentes propostas diddticas apresentam
diferentes potencialidades quanto a organizacio da proxima sequéncia (ZABALLA, 1998).

A contribuicao maior deste trabalho esta em divulgar aos professores a contextualizaciao
dos contetidos com o cotidiano do aluno evidenciando a pratica docente preocupada com um
processo de ensino/aprendizagem mais eficiente. O resultado desta pesquisa teve como base
fortalecer o ensino de Biologia com o planejamento e a execucao de uma sequéncia didatica na
abordagem do estudo zooldgico dos peixes. Com a utilizacdo de estratégias metodologicas
variadas em torno do mesmo conteudo for possivel estabelecer um elo entre as atividades
diversificadas ¢ o papel do professor, para que o aluno fosse capaz de verificar o dinamismo
entre a pratica e o conhecimento gerado a partir daquela pratica.

O professor em especial de Biologia, encontra varios desafios de acompanhar a
velocidade em que surgem novos conceitos e a utilizacio das novas tecnologias, as TDIC, em
sala de aula. E urgente que os professores conhecam e tenham acesso a uma variedade de
estratéglas que elevem a superacio do excesso de verbalismo na sala de aula e auxilie na
formacao de sujeitos protagonistas, aptos a aplicar ou verificar o conhecimento no seu dia a dia.
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