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RESUMO

Trabalho de campo é ferramenta essencial nas pesquisas de Geografia antes
mesmo desta ser instituida enquanto Ciéncia. Desde entdo, ele a acompanha em
sua evolugao e modernizagdo como um dos principais procedimentos metodoldgicos
na investigacdo dos fendbmenos geograficos. No ensino escolar de Geografia, em
seus diferentes niveis, o trabalho de campo oferece contribuicdo importante, tanto
do ponto de vista cientifico, quanto pedagogico, sendo ferramenta didatica auxiliar
fundamental no processo de ensino-aprendizagem e tem papel relevante na
construgdo do conhecimento geografico acerca do ambiente e do modo de
apropriacao deste pela sociedade. Mesmo sendo tratado as vezes, como excursao
ou até passeio escolar, em outras ocasides, uma pratica de campo, pode resultar em
procedimentos de pesquisa cientifica, contribuindo para despertar nos alunos o
espirito de pesquisador na busca da analise critica e do entendimento da dinamica
das paisagens e pelo conhecimento dos fendmenos ambientais. Nesse sentido, a
presente pesquisa buscou propor uma metodologia de trabalho de campo no ensino
de Geografia, aplicada ao reconhecimento e avaliagdo da fisiologia da paisagem,
visando a observagéao, analise e descricdo da dindmica de uma paisagem fluvial, no
caso, a bacia hidrografica do rio Beberibe - Recife -PE. A metodologia foi
desenvolvida com alunos do Ensino Médio a partir de trés etapas: pré-campo,
trabalho de campo e pés-campo. Os resultados alcangados pelas diferentes equipes
dos trabalhos de campo foram convertidos em artigos cientificos, projetos de feira de
ciéncias e tecnologia e projetos cientificos, apresentados e aceitos pelo CNPQ. Os
resultados finais, evidenciados em fichas pds-campo, demonstraram que a jungao
da ferramenta pedagdgica trabalho de campo com os métodos de pesquisa
geografica, se mostrou valioso instrumento pedagodgico e de estimulo as pesquisas
cientificas por parte dos alunos, despertando nos mesmos a curiosidade de um
pesquisador e a vontade de demonstrar ao publico o aprendizado conquistado em

suas pesquisas.

Palavras-chave: Trabalho de campo. Ensino de geografia. Pesquisa cientifica.
Paisagem fluvial. Rio Beberibe.



ABSTRACT

Fieldwork is an essential tool in Geography research even before being
instituted as Science. Since then, it has accompanied it in its evolution and
modernization as one of the main methodological procedures in the investigation of
geographical phenomena. In the school teaching of Geography, at its different levels,
fieldwork offers an important contribution, both scientifically and pedagogically, as an
auxiliary didactic tool in the teaching-learning process and has a relevant role in the
construction of geographic knowledge about the environment and the way it is
appropriated by society. Even if it is sometimes treated as an excursion or even a
school trip on other occasions, a field practice may result in scientific research
procedures, helping to awaken the students' spirit of research in the search for critical
analysis and understanding of the dynamics of landscapes and knowledge of
environmental phenomena. In this sense, the current research sought to propose a
methodology of field work in the teaching of Geography, applied to the recognition
and evaluation of the landscape physiology, aiming at the observation, analysis and
description of the dynamics of a fluvial landscape, in this regard, the hydrographic
basin of the Beberibe River - Recife - PE. The methodology was developed with high
school students from three stages: pre-field, field work and post-field. The results
achieved by the different fieldwork teams were converted into scientific papers,
science and technology fair projects and scientific projects presented and accepted
by CNPQ. The final results, evidenced in post-field records, showed that the
combination of the pedagogical tool fieldwork with the methods of geographic
research, proved to be a valuable pedagogical tool and stimulated scientific research
by the students, arousing in them the curiosity of a researcher and the willingness to
demonstrate to the public the learning gained in their research.

Keywords: Fieldwork. geography teaching. Scientific research. River landscape.

Beberibe river.
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1 INTRODUGAO

Geografia € uma ciéncia que apresenta uma area de estudo complexa e
dindmica, formada pelo “envelope” geografico da Terra, sendo este o envoltério
onde as sociedades desenvolvem suas acbOes e onde os diferentes elementos
constituintes de uma paisagem estabelecem estreita conex&do, sendo responsaveis
pela dindmica da paisagem e, inclusive, pela sua degradacéo, em alguns casos.

No mundo atual, no qual as informacbées e o conhecimento estdo
constantemente se multiplicando e se diversificando, nenhum individuo pode ter a
pretensdo de dominar todo o conhecimento acerca do objeto de estudo de
determinada &rea. E preciso destacar que o essencial ndo é saber tudo e sim
desenvolver a capacidade de apreender o que sera necessario para seu
desenvolvimento intelectual e sua vivéncia de cidadao.

No ensino formal da Geografia deve-se preparar os alunos para buscarem os
conhecimentos fundamentais, visando seu desenvolvimento cognitivo e sua
formacéao social. Entre estas aquisi¢cdes fundamentais, destacam-se o conhecimento
para observar e interpretar a organizagdo da sociedade e a capacidade de analisar
as dimensdes espaciais de determinado fenbmeno em diferentes niveis.

Considera-se que o curso de Geografia deve propiciar a educagao geografica
aos alunos, o que impde a aquisicdo de conhecimentos tedricos sobre os principais
mecanismos de organizagao espacial e escolha dos meios (ferramentas, métodos,
técnicas, procedimentos, entre outros) para ler e interpretar os fenbmenos e as
diferentes paisagens.

Entende-se que o objetivo da educacgao geografica €, antes de tudo, preparar
o aluno para agir no espacgo, nao de forma profissional, mas em sua vida cotidiana,
sendo um cidaddo responsavel, preocupando-se com seu ambiente, sua
organizagao social e usos dos recursos naturais. Desta forma, a compreenséo dos
fendmenos, em sua dimensao geografica, permite agir com maior sabedoria e de
forma mais ativa e eficaz no seu espacgo de vivéncia.

Um dos procedimentos adotados visando propiciar a educagao geografica aos
alunos é a realizagdo de estudos praticos e trabalhos de campo especificamente,
buscando envolver os mesmos nas atividades de observacdo e de pesquisa dos
fendmenos geograficos peculiares de determinada paisagem, em todos os anos

escolares.
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Na ciéncia geografica, as diferentes modalidades de trabalho de campo
ocupam um dos lugares mais proeminentes, tanto na pesquisa como e,
principalmente, no ensino. Elas servem como a principal fonte de informacéao
geografica acerca dos fendmenos e formam um banco de dados da realidade
circundante ao aluno. A metodologia de trabalho de campo permite, na pratica,
verificar e validar a verdade do conhecimento cientifico apresentada em sala de
aula, como um método especial de cogni¢ao da realidade.

Visando contribuir com o debate das praticas de trabalho de campo,
apresenta-se aqui uma proposta de metodologia para a realizagao de tais atividades
no Ensino de Geografia. A metodologia foi aplicada no intuito de analisar a paisagem
fluvial da bacia hidrografica do rio Beberibe-PE doravante denominada (BHRB). A
escolha desta bacia como objeto de estudo se deu pela importancia geografica e
histérica da mesma para o processo de formagao da planicie flivio-marinha, onde se
assenta o sitio urbano da cidade do Recife e pela reduzida dimensao da bacia
hidrografica (81 kmz2), facilitando o acesso ao longo de toda a extensdo do canal
principal, de aproximadamente 19 quildmetros, propiciando uma plena avaliacado e
analise de toda extens&o do rio Beberibe. Aliado a isso, a BHRB é também Iécus
residencial da maioria dos alunos envolvidos na pesquisa e as atividades dos
trabalhos de campo, propiciaram aos alunos, um maior conhecimento da dinamica
socioambiental desta que € uma das principais bacias hidrograficas da cidade do
Recife.

Como hipétese do estudo considera-se que a utilizagdo da pratica de campo
no ensino de Geografia traz ganhos para o processo de ensino-aprendizagem,
sendo os ganhos refletidos na condigdo de observador-pesquisador, assumido pelos
alunos durante tal pratica pedagogica.

Considera-se, ainda, que a metodologia de analise da paisagem fluvial
aplicada desperta nos alunos a capacidade de identificar os processos e formas
naturais e antrépicas ao longo do curso de um rio investigado, além de permitir a
identificacdo de como se da o uso e ocupacgao da terra de uma bacia hidrografica.

A aplicagdo de fichas de trabalho de campo, divididas por temas de
abordagem, para observacdo e leitura da paisagem, visou agucgar o espirito de
investigacao cientifica e de analise dos elementos que compdem uma paisagem
fluvial, tendo como resultado final um valoroso ganho para o processo de ensino e

aprendizagem da Geografia.
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Espera-se que a metodologia aplicada contribua para a formagéo de cidadaos
capazes de analisar criticamente a relacdo sociedade-natureza a partir da
observagao e analise da dinamica da paisagem fluvial.

Como objetivo geral da pesquisa buscou-se propor uma metodologia de
ensino aplicada ao reconhecimento e avaliagdo da fisiologia da paisagem, visando a
observagdo, analise e descrigdo da dinamica de uma paisagem fluvial, no caso, da
BHRB.

Para alcancar o objetivo geral, foram estabelecidos os objetivos especificos:

» Apresentar conceitos relativos a dinamica da paisagem fluvial,

> Analisar previamente elementos cartograficos relacionados a evolugao
da paisagem fluvial do rio Beberibe;

» Aplicar uma metodologia de analise da paisagem fluvial em atividades
de campo;

» Produzir material didatico (esbogo descritivo e imagens em 3D) relativo
aos elementos da paisagem fluvial observados nas atividades de
campo;

» Contribuir para formagao de cidadados capazes de realizar a leitura da

paisagem de modo consciente e critico no meio em que vivem.

A metodologia proposta foi desenvolvida e aplicada para alunos do Ensino
Médio e demonstrou ser eficiente, considerando os objetivos a serem atingidos em
procedimento pedagogico de tal natureza. Para alcangar os objetivos, foram
seguidas as atitudes procedimentais tedrico-conceituais (estudo da teoria e pratica
de campo voltados para o ensino de Geografia, visando a condugédo do experimento
investigativo de leitura da paisagem), procedimentos praticos (desenvolvimento e
verificagdo experimental da metodologia com base no uso de métodos de ciéncia
geografica adaptados para alunos de Ensino Médio, métodos de ensino que
promovam o desenvolvimento da atividade educacional e cognitiva dos alunos) e
procedimentos avaliativos (sistematizagcédo, formalizagdo dos resultados obtidos e
apresentacao destes em atividades escolares e cientificas).

Na aplicagdo da metodologia seguiram-se as etapas procedimentais: pré-
campo, trabalho de campo e, pés-campo. Nos procedimentos definidos como pré-

campo, foram realizadas as atividades necessarias ao preparo da realizacdo do



24

trabalho de campo. Nesta etapa, utilizou-se como base metodoldgica a bibliografia
conceitual e cartografica, visando despertar a atividade cognitiva dos estudantes
para o processo de treinamento na educacgao geografica, voltada a investigagao de
campo como um método de leitura e de analise da paisagem.

Com esse intuito, foram realizados dois encontros nos quais os alunos foram
apresentados ao ambiente de aplicagdo da metodologia e os principais conceitos
tedricos a serem utilizados na analise da paisagem. Os encontros ocorreram em
forma de conversa e questionamentos entre alunos e professores envolvidos.

Na etapa trabalho de campo, os alunos foram divididos em trés equipes,
considerando os diferentes temas de pesquisa a serem investigados no trabalho de
campo, sendo estas: a paisagem fluvial; os estilos fluviais; uso da terra. Os trabalhos
de campo foram realizados em datas e em locais distintos da bacia hidrografica do
rio Beberibe, em maio e junho de 2017. Nestas atividades, os alunos preencheram
fichas de campo, a partir da observacgao e leitura da paisagem por trecho trabalhado.
As equipes complementaram a analise da paisagem elaborando um esboco de cada
ponto observado.

Na etapa pos-campo os alunos participaram de oficina de cartografia visando
a producado de imagens em trés dimensdes dos pontos observados nos trabalhos de
campo. Ainda nesta etapa, foi aplicada uma ficha de avaliacdo da metodologia
desenvolvida na qual os alunos expressaram o entendimento pessoal sobre a
atividade realizada, avaliaram e descreveram os principais ganhos adquiridos com
sua participagao nos trabalhos de campo.

A inovagao do processo metodologico apresentado nesta pesquisa consiste
no fato de que foram teoricamente fundamentados e comprovados
experimentalmente a necessidade e possibilidade de utilizacdo de praticas de
campo para melhorar a qualidade do conhecimento dos conteudos curriculares da
Geografia, o nivel de formagdo das habilidades praticas dos alunos, e o
desenvolvimento de interesse pela pesquisa cientifica voltada para fenédmenos
ambientais.

O significado tedrico desta pesquisa € o desenvolvimento de um sistema
metodoldgico para a realizagdo de praticas de campo baseadas nos métodos da
ciéncia geografica adaptados para o perfil de alunos do Ensino Médio, métodos de
ensino estes que promovam o desenvolvimento da atividade educacional e cognitiva

dos alunos. (INSERIR no inicio)
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A validade e confiabilidade dos resultados da pesquisa foram asseguradas

pelo uso do aparato metodologico da ciéncia geografica adequado ao problema de

pesquisa, realizando trabalho de campo, utilizando um conjunto de métodos e

técnicas apropriados ao propdsito e objetivos do estudo utilizando indicadores

qualitativo-objetivos dos resultados da pesquisa, sendo consideragdes relevantes:

1.

Descricdo e explicagdo de uma paisagem que envolvem habilidades
mentais e intelectuais dos alunos e que necessitam de treinamento,
isto é, ensinar a orientar e ordenar o desenvolvimento destas
habilidades através do ensino de Geografia.

A aplicacao de trabalho de campo como ferramenta didatica contribui
para o desenvolvimento do espirito de observagao da paisagem e dos
fendbmenos. Considerando-se que a Geografia tem como um dos
meétodos de pesquisa a observacao, se faz necessario levar o aluno a
analisar o ambiente geografico onde ele mora; o ambiente fisico, as
atividades humanas e manifestacdes externas destas atividades.

A complementagéo de objetos de conhecimento tedricos apresentados
em sala de aula, através de aulas de campo, permite a validagcao
daqueles e ainda alcancar resultados mais efetivos sobre o
desenvolvimento da atividade educacional e cognitiva dos alunos.

O uso da metodologia desenvolvida na condugdao de uma pratica de
campo garantiu a aquisicdo de conhecimentos amplos sobre o meio
ambiente (fisico-natural e antrépico) e apropriagdo de meétodo de
pesquisa cientifica entre os alunos, bem como o interesse cognitivo,
que contribuem para uma visdo de mundo mais efetiva por parte dos

mesmos.

A producéao realizada pelos alunos a partir da metodologia de trabalho de

campo aplicada foi apresentada na feira de ciéncias e tecnologia do Colégio Militar

do Recife (CMR). Os alunos confeccionaram painéis, videos e imagens em 3D de

cada trecho do rio Beberibe, considerando o tema de cada equipe: paisagem, estilos

fluviais e uso da terra.

Visando a inclusdo de alunos no ambiente formal de pesquisas académicas,

foram desenvolvidos projetos de Iniciagdo Cientifica, a “Analise da paisagem no rio
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Beberibe” e “Rio Beberibe: a Ocupagdo”, submetidos junto a Pro- Reitoria de
Pesquisa e Extensdo (PROPESQ/CNPQ). Os resultados destes projetos foram
apresentados no 6° Encontro Nacional de Iniciacdo Cientifica da Universidade
federal de Pernambuco em 2017 (ENIC-UFPE).

No decorrer da aplicagdo da metodologia, a eficacia das recomendacdes
tedrico-metodoldgicas desenvolvidas foi revelada e as fichas pds-campo (aplicada
aos alunos), demonstraram a hipétese: a metodologia é valida e trouxe ganhos
significativos ao processo ensino-aprendizagem da Geografia.

A metodologia de trabalho de campo desenvolvida culminou na elaboragdo de
uma tese de doutorado, ora apresentada, que consiste das consideragdes iniciais,

cinco capitulos, consideracdes finais, lista de referéncias e apéndices e anexos.
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2 REFERENCIAL TEORICO-CONCEITUAL

Neste capitulo apresenta-se um escopo tedrico-conceitual utilizado para o
embasamento dos conceitos relativos a paisagem, como uma das categorias-chave
das ciéncias geograficas, paisagem fluvial, atividades de campo como procedimento
metodoldgico dos estudos geograficos, a correlagdo dos estudos da paisagem em
atividades de campo no Ensino Médio e, por fim, uma breve critica aos métodos

racionalistas de ensino.

2.1 DIALOGO DE PAISAGEM EM AB’SABER E MILTON SANTOS

O termo paisagem n&o é de uso exclusivo da Geografia, porém € uma das
categorias balizadoras desta ciéncia, estando em seu vocabulario desde sua génese
enquanto ciéncia moderna.

Ja é consenso na historiografia da ciéncia geografica que paisagem,
enquanto categoria de analise, € uma heranga humboldtiana, portanto, originaria da
geografia alema. Humboldt buscou embasamento tedrico principalmente no
pensamento filosofico/geografico de Immanuel Kant e na estética de Goethe e
estende o conceito nas abordagens das diferenciagdes das areas naturais. Ao
definir, o que ele chamou de Geografia botanica, Humboldt estabelece o conceito de
fisionomia da paisagem a partir da caracterizagdo de unidades da natureza ou

unidades de paisagens na natureza.

Do mesmo modo que se reconhece nos individuos isolados uma fisionomia
distinta, e que a botanica e a zoologia descritiva, tomadas na sua acepgao
mais estrita, se dedicam a separar em grupos os animais e as plantas,
segundo a analogia de suas formas, também existe uma fisionomia natural
que pertence exclusivamente a cada uma das regides da Terra
(HUMBOLDT, 1855, p. 60).

Boesch e Carl (1968) afirmam que na segunda metade do século XX, a
Geografia alema utilizava o conceito de paisagem para designar o objetivo final da
Geografia, que seria o estudo das paisagens. Em outras partes do mundo, segundo
os autores, o termo paisagem era utilizado de maneira corriqueira e em diversas
areas do saber cientifico e, sendo assim, se sugeria naqueles lugares, o uso do

termo paisagem geografica para designar sua utilizagao pela Geografia, ao mesmo
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tempo em que, no meio cientifico alem&o, paisagem era um termo de uso ja
apropriado e inserido formalmente no vocabulario da Geografia. Sobre isso, afirma
Tricart: “Enquanto na lingua inglesa o termo paisagem nao tem significado cientifico
particular, em alemao, ao contrario, Landschaft € um termo erudito utilizado
principalmente pelos geografos.” (TRICART, 1977, p 8).

Capel (1989) considera que a analise da paisagem, a partir do método
comparativo seja talvez a maior contribuicdo de Humboldt para o estabelecimento da
Geografia enquanto ciéncia moderna. Sendo assim, ela seria herdeira da analise da
paisagem. Costa e Rocha (2010) afirmam que Humboldt foi o primeiro a fazer
referéncia as paisagens naturais em pesquisas geograficas, esse pesquisador
definiu paisagem como a totalidade de aspectos de uma regido, tais como
apreendidos pelo homem, tendo como elemento mais destacado, a vegetagao.

Vitte (2010) estabelece que paisagem surge como categoria de analise na
Geografia Fisica. Para o autor, a definicdo de paisagem, ja no nascimento da
Geografia Fisica Moderna, tomara como elemento primordial, a perspectiva de
intuicdo do conhecimento na contemplagao das formas. Sendo assim, a paisagem,
ao ganhar um sentido analitico na medida em que € reveladora de uma ordenagéo
da natureza em busca do seu fim, se transforma num elemento de suma importancia
para a constituicdo de uma ciéncia geografica moderna.

Na definicdo de Barbosa e Nunes (2011) esse enlagamento da Geografia com
a paisagem deve-se a Humboldt, que atrela seu método de pesquisa geografica a
paisagem, sendo a Geografia e paisagem categorias indissociaveis para aquele
pesquisador. Posteriormente, a Geografia enquanto ciéncia ampliou as discussdes e
uso cientifico desta categoria e a incorpora ao seu cabedal de conceitos-chave.

Besse (2006), ao relacionar o termo paisagem a Geografia, esclarece que
Vidal de La Blache é um dos seguidores de Humboldt que estende a aplicagao deste
conceito para além da Boténica ou da Biogeografia (Geografia Fisica) e utiliza-o, de
maneira brilhante, para caracterizar as regides naturais, em sua Geografia humana,

numa visao holistica, numa visao de conjunto. Com efeito, La Blache (1908), afirma:

A superficie terrestre, é, de fato, o substratum em que os efeitos destes
diferentes fatores se inscrevem em caracteres plasticos. Existe entre os
fendbmenos naturais um estreito encadeamento. [...] dessas relagdes
nascem os aspectos caracteristicos. Cabe aos gedgrafos langar luz sobre
0s conjuntos originais que sdo produzidos na superficie do globo pelas
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combinagbes cheias de variedades que estes fendbmenos realizam.
Também neste sentido, podem existir regides naturais. [...] Elas resultam do
conjunto de fendmenos fisicos que se combinam na fisionomia de um
territorio (LA BLACHE, 1908, p. 121).

La Blache se apropria das ideias de Humboldt a partir de seus escritos e pela
influéncia de Carl Ritter, de quem foi leitor atento e assim, toma como ponto de
partida para suas reflexdes, a ideia de totalidade desenvolvida por Ritter e de
fisiologia da paisagem de Humboldt. Estabelece, o que Ribeiro (2006) chama de
uma Geografia hibrida, na qual busca superar as tradicionais narrativas de viagem e
destacar as analises das relagdes complexas e das conexdes entre os diversos
fendbmenos. Para Claval (2012, p. 46), dois elementos contribuem para a

especificidade da Geografia Humana de La Blache: “o lugar que confere as
paisagens e a atengao concedida a formacdo de densidade, que fascinam os
geografos franceses.”.

Apesar de paisagem n&o ser o termo mais recorrente na obra de La Blache,
sendo eventualmente confundido com regido, seu mais importante conceito, a
paisagem, o autor dedica especial atengao ao tema, afirmando que no momento em
que a Geografia deixa as pesquisas de gabinete e passa a observar a natureza, se
dedica especialmente a investigagdo das paisagens. Nessa investigagdo é preciso
buscar o poder de analise de cada elemento e de sintese do todo, considerando que
“essa paisagem forma um todo, cujos elementos se encadeiam e se coordenam; sua
interpretacdo exige uma percepgao logica da sintese plena de vida que ela langa
sob nossos olhos” (LA BLACHE, 1908, p. 125).

Em outra obra classica: Os Pays da Franga, de 1904, ao destacar as nogdes
de habitos, géneros de vida e adaptagdo ao meio, La Blache destaca que estes se
configuram em fatores que moldam as regides/paisagens de cada grupamento
humano. O sujeito se relaciona com a paisagem, “nessa ideia de paisagem ha,
sempre, uma concepg¢ao social, uma certa relagado entre o solo e o0 uso que dele
fizeram os habitantes.”(LA BLACHE,104, p.129).

Desta forma, La Blache traz a paisagem como categoria de analise para a
Geografia francesa, quando esta ainda trilha seus passos iniciais enquanto ciéncia
moderna e académica. A Geografia humana proposta por La Blache nao tinha como
objeto de estudo centrado apenas no homem, mas no meio em que ele vive e no

qual provoca profundas mudancgas através de suas agdes e géneros de vida. Na
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Geografia francesa a paisagem é um termo inicialmente utilizado para estudos de
Geografia Humana, diferentemente da Alemanha, onde seria a definicdo da propria
Geografia e utilizada, para Vitte (2010), principalmente nos estudos de Geografia
fisica. Dessa forma, a Geografia francesa, considerando principalmente a obra de La
Blache, elege uma analise diferenciada do conceito de paisagem, a partir de uma
visdo integrada entre os elementos naturais e antropicos e sua atuagao sobre o
meio. Para muitos autores isso seria a humanizagao do conceito de paisagem, na
medida em que considera a paisagem geografica como resultante da atuacgao
histérica de diferentes géneros de vida.

Conforme Besse (2006), ao longo de grande parte do século XX, a Geografia
humana se apropriou com eficiéncia deste conceito e definiu a paisagem como uma
realidade territorial, como a expresséao visivel das sociedades que a ocupam e que
contribuem para produzi-la. Esta concepgéao tinha origem nas definigdes classicas
que apresentavam a paisagem como porgao do pais visualizada por um espectador,
geralmente situado sobre uma elevagédo. Para esse autor, ainda hoje € comum
perceber, pensar, praticar, ou mesmo produzir a paisagem e, inclusive vendé-la
(fisicamente ou em imagem), em funcao desta defini¢cdo.

Esse mesmo autor, no entanto, considera que mesmo surgido como um termo
atrelado a estética ou a aparéncia, na analise geografica, mesmo sendo uma
dimenséao do visivel (do humano), a paisagem é resultado de uma produgao; € um
produto fisico. E que, no entanto, resulta das interagdes entre um conjunto de
realidades naturais e realidades humanas e essas interagbes respondem pelas
mutagdes percebidas nas paisagens visiveis (BESSE, 2014).

Bertrand (2004) alertava para o fato de que realmente o conceito de
“paisagem” ficou quase estranho a Geografia fisica moderna durante muito tempo e
nao suscitou nenhum estudo adequado até aquela data. Para este autor, paisagem
deve ser considerada como uma entidade global, na qual os elementos que a
constituem participam de uma dindmica comum (sistema natural e sistema bioldgico)
que nao corresponde obrigatoriamente a evolugao de cada um dentre eles tomados
separadamente.

N&o cabe aqui entrar aqui na seara do debate se a paisagem € uma categoria
mais apropriada para os estudos em Geografia fisica ou humana. Entende-se que
esse debate n&o enriquece e nem colabora com a historiografia da ciéncia

geografica. Leva-se em consideracdo que a categoria paisagem transcende a
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dicotomia Geografia fisica versus Geografia humana e se configura como um vinculo
indissociavel nas pesquisas geograficas do ambiente, tanto desenvolvidas a partir de
um viés natural quanto por um social.

E inegavel a importancia do conceito para o engrandecimento da ciéncia
geografica, nesse sentido, Carvalho e Santos (1960, p. 12) esclarecem que,
considerando as ciéncias naturais, a Geografia € a que mais concebe o homem
como atuante do quadro fisico e, considerando as ciéncias sociais, a Geografia
talvez seja a unica ciéncia que considera os grupos humanos como integrantes da
paisagem.

Para o gedgrafo alemao, criador da ecologia da paisagem, Carl Troll (1950,
pg. 18), “com a paisagem, a Geografia encontrou seu objeto préprio, objeto que, ao
mesmo tempo em que o interesse por seus diversos elementos (geofatores,
componentes da paisagem), relaciona-a com as ciéncias naturais, humanas,
econdbmicas e sociais”. Sendo assim, para esse autor, um geografo ndo pode
prescindir de saber explicar a paisagem, baseando-se em suas caracteristicas
(formas) e na relagdo causal de seus diversos componentes, numa dindmica
temporal e espacial. Desta forma, Troll (op. cit), evidencia que a paisagem deve ser
analisada a partir de sua forma, bem como de sua funcionalidade e considera que a
paisagem € uma unidade orgénica que deve ser estudada no ritmo espacial e
temporal de seus diversos componentes ou fatores.

Seguindo essa linha de raciocinio, a de que a paisagem deve ser analisada
em sua totalidade ou a partir da interagdo dos seus diversos componentes, o
geografo francés Jean Tricart propde uma classificagdo ecodinamica dos meios
ambientes, assinalando o aparecimento da teoria sistémica na analise da paisagem
em Geografia. Para Tricart (1977), o conceito de geossistema deve ser aplicado na
analise de sistemas ambientais. Sendo, por natureza, dindmico, é o mais adequado
a fornecer os conhecimentos basicos acerca da atuacéo social sobre os elementos
naturais na construgao das paisagens.

Dessa forma, Tricart (op cit), estabelece uma metodologia de anadlise da
paisagem que leva em consideragdo as ideias de que o estudo da paisagem deve
ocorrer de forma holistica, integrativa ou sistémica, a partir de sua totalidade. Pois,
considerando a descrigdo de Dardel (2011, p. 30), “muito mais que uma justaposigcéo
de detalhes pitorescos, a paisagem € um conjunto, uma convergéncia, um momento

vivido, uma ligagao interna, uma ‘impressao’, que une todos os elementos”. E assim
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sendo, a paisagem coloca em questédo a totalidade do ser humano, suas ligagdes
existenciais com a Terra, que € a base e meio de sua realizagdo (DARDEL, 2011).

Moreira (2003), ao descrever a atuagao profissional do gedgrafo Jean Tricart,
como os geografos humanos dessa linhagem sao geodgrafos que néo dispensam a
presencga da natureza, (...) Tricart € um geografo fisico que ndo dispensa a presencga
do homem. Destaca ainda que:

Tricart € de um tempo em que muitos comegavam como gedgrafo humano e
terminavam sua trajetéria como gedgrafo fisico, e vice-versa, e antes de ser
reconhecido como o criador da morfologia climatica, Tricart era um gedgrafo
urbano. Dai sua presenga na geografia brasileira, seja na origem da
geomorfologia de Aziz Ab’'Saber e seja da Geografia urbana de Milton
Santos, sendo mestre declarado dos dois (MOREIRA, 2003, p. 133).

Seguindo esta linha de raciocinio que, nesta pesquisa, optou-se por relacionar
o conceito de paisagem de dois geografos brasileiros: Aziz Ab’Saber e Milton
Santos. Busca-se construir um dialogo acerca do conceito de paisagem a partir da
obra desses pensadores. A escolha se deu, considerando a trajetoria na ciéncia
geografica desenvolvida por estes, que estdo entre os gedgrafos mais consultados e
conceituados da Geografia brasileira. Os dois autores também se destacam por
apresentar pesquisas em areas de “analise de paisagens fluviais” ou por analisar a
dindmica paisagistica em bacias hidrograficas e sua relagdo com o desenvolvimento
da sociedade, sendo assim, aproximam-se da tematica que se pretende explorar
nesta pesquisa.

Milton Santos inicia sua aproximagdo com a Geografia a partir da leitura de
geografos franceses no curso de Direito da Universidade Federal da Bahia. Logo
apo6s sua formatura, comega a lecionar Geografia em escola de Ensino Médio de
llhéus, Bahia. Nesse periodo, inicia também suas pesquisas, baseadas
essencialmente em trabalho de campo. Na década de 1950, ja lecionando na
Universidade Catdlica da Bahia e em seguida na Universidade Federal da Bahia,
envereda nas pesquisas dessa ciéncia a qual dedica toda a sua carreira profissional,
tendo na analise do espago urbano seu maior objeto de estudo e de pesquisa. Ainda
na década de 1950, inicia os contatos com os geografos franceses, como Pierre
George e Jean Tricart. Em 1959, colabora para o estabelecimento da cooperagao
técnica francesa com a UFBA e dessa missao participa Jean Tricart, que o apoia na

fundacao do Laboratério de Geomorfologia e Estudos Regionais da Universidade da
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Bahia, com pesquisas orientadas para os estudos urbano-regionais, tendo como um
de seus objetivos a formacdo de pesquisadores. Milton Santos segue, do ponto de
vista conceitual, a linha tedrica da Escola Francesa de Geografia, tendo como um de
seus maiores mestres, segundo seu depoimento, o professor Jean Tricart
(ANDRADE, 1996, 2003).

Na Bahia, dada a influéncia e estimulo do professor e amigo Jean Tricart,
passou a funcionar, dentro da Universidade, o laboratdrio de Geomorfologia
e estudos regionais, de cujo grupo de direcao fazemos parte, junto com
outros discipulos de Tricart (CARVALHO E SANTOS, 1960, p.34.)

Milton Santos fixa residéncia na Franga, durante alguns anos, e la realiza os
estudos de doutoramento, a partir do convite e orientagdo de Jean Tricart.

Milton Santos é reconhecido por seus trabalhos dedicados a uma das
categorias mais emblematicas da Geografia, o espago. O autor dedica grande parte
de sua vida académica a analise do espaco, em especial, a organizagdo do espago
urbano. Dessa forma, é pouco conhecida e divulgada sua atuacgdo profissional no
que diz respeito ao uso da categoria paisagem em seus estudos e pesquisas. Assim,
surge a questdo: como situar a paisagem na obra de Milton Santos? O que é
paisagem para o autor?

Machado e Machado (2017) destacam que é importante frisar o ecletismo
intelectual de Milton Santos, fruto de sua rica e consolidada formacao, permitindo ao
autor dialogar com as mais diferentes teorias e métodos de correntes de
pensamento geografico, bem como de areas do conhecimento avizinhadas a
Geografia. Dessa forma, inicialmente segue os caminhos metodolégicos de La
Blache, através de pesquisas aplicadas ao estudo dos géneros de vida e da relagao
entre 0 homem e o meio, habitat, paisagem e regido. E dessa apropriacdo do
método de La Blache, que busca estabelecer uma identidade entre o homem e o
meio, produzindo a partir de diferentes técnicas e de cada género de vida, um tipo
humano e, a ele relacionado, uma paisagem, que Milton Santos se afilia no comego
de sua carreira. Dessa forma, produz varias pesquisas segundo as monografias
regionais de inspiragao na Geografia regional francesa.

No entanto, mesmo seguindo a linha metodoldégica da Geografia francesa, no
inicio de sua trajetéria nas pesquisas geograficas, Milton Santos define, em 1960, a

Geografia como ciéncia da paisagem, uma definicdo genuinamente alema. O autor



34

afirma que ja na década de 1930, “a Geografia se impunha como uma disciplina
cientifica que se apercebia da interacédo entre os fatores como componentes de uma
paisagem, isto €, observando a totalidade das relagbes entre os homens e o pedago
de terra que os abrigava” (CARVALHO E SANTOS, 1960, p.09). Mas percebe-se
também neste conceito, a influéncia da paisagem Lablacheana e suas relagées com
0s géneros de vida, identificado nos diferentes usos da terra por seus ocupantes.

Na década de 1960, a Geografia era definida por muitos autores como a
ciéncia que estuda o meio geografico. Ao definirem a Geografia como a ciéncia da
paisagem, Carvalho e Santos (1960, p. 17), afirmam que “Meio geografico e
paisagem s&o quase sinbnimos, sendo esta o espaco visivel das atividades
humanas enquanto que o meio geografico corresponde a ambiéncia total em que o
grupo humano exerce essa atividade.” E importante também destacar que a
identificacdo de paisagem como uma totalidade sera uma constante na obra de
Milton Santos e acompanhara inUumeras pesquisas e trabalhos do autor sobre essa
tematica (SANTOS, 1994, 1995, 2005). Pois, ao analisar as diferentes
conceituagdes ou reconceituagdes de paisagem elaboradas por ele ao longo de sua
trajetéria, percebe-se que o autor parte da premissa de que a paisagem € uma
especificacdo de uma totalidade da qual faz parte através de uma articulacdo, ao
mesmo tempo funcional e espacial.

Na publicacao “Da totalidade ao lugar”, Santos (2005, p. 34) define paisagem
como “a porcao do espaco que a vista abarca”. Afirma ainda, que essa porcéao, este
fragmento do espaco que representa o total, também possui sua totalidade, “a
totalidade num sentido de um todo de representacdo do espago e ndo a
representacdo do todo” Santos (op. cit. p. 35). Para o autor, a totalidade é
cristalizada no momento anterior a observagao e analise da paisagem. Nesse caso,
considera que a paisagem € uma totalidade morta.

Verifica-se que as definicbes de paisagem em Milton Santos exprimem
estreita relagdo com conceito de paisagem elaborado por La Blache, que, em 1908,
ja alertava que a paisagem deve ser analisada como um todo: “essa paisagem forma
um todo, cujos elementos se encadeiam e se coordenam; sua interpretacdo exige
uma percepgao légica da sintese plena de vida que ela langa sob nossos olhos”
(LABLACHE, 1908, p 125). Na obra de Santos, totalidade da paisagem “é o
conjunto representado pelas categorias tempo, escala, fungdo e forma das
paisagens” (SANTOS,1977, p. 39). Portanto:
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O ponto essencial é que as categorias estrutura, funcao e forma, bem como
a de processo (tempo e escala), sdo indissociaveis, tanto enquanto
categorias analiticas como enquanto categorias historicas. Elas sdo as
categorias que definem a totalidade concreta, a totalidade em seu processo
permanente de totalizacdo (SANTOS, 1977, p.40).

Apreende-se entdo, que paisagem para o autor, possui uma dindmica

complexa, funcional e temporal e que pode ser dimensionada.

Tudo aquilo que nés vemos, o que nossa visdao alcanga. Esta pode ser
definida como o dominio do visivel, aquilo que a vista abarca. Nao é
formada apenas de volumes, mas também de cores, movimentos, odores,
sons, etc. [...] A paisagem & um conjunto de formas heterogéneas, de
idades diferentes, pedacos de tempos histéricos representativos das
diversas maneiras de produzir as coisas, de construir o espaco (SANTOS,
2008, p.40).

Considerando o dinamismo das paisagens, Santos (2008, p. 43) esclarece
que o mesmo deve ser analisado e estudado de maneira criteriosa e com bastante
rigor nos estudos geograficos, pois “Cabe ao geodgrafo entender e explicar a
arrumacao atual e o dinamismo das paisagens, que sdo fundamentais para melhorar
as condi¢des das paisagens e de seus habitantes atuais”.

Ao relacionar paisagem e espaco, Santos (1996a), afirma que paisagem € um
sistema material (de objetos), enquanto que o espago representa o sistema de
valores (ag¢des sociais). Nessa definicdo, o autor utiliza-se de uma das categorias da
totalidade da paisagem exemplificar o que € uma paisagem: a categoria forma

concreta e construida.

A paisagem, sendo sistema de objetos, representa também uma categoria
técnica, pois foi construida a partir de técnicas especificas de determinada
sociedade. Os objetos técnicos que constituem uma paisagem véo
desempenhar fungbes especificas estabelecidas pela organizagao social
(SANTOS, 19964, p.40).

Ao considerar a paisagem formada por um sistema de objetos concretos,
portanto impregnados de técnica dos grupos sociais que a construiram e que a
utilizam, Santos (1996a) chamou de “cientifizagao e a tecnicizagdo da paisagem”. O
autor estabelece a funcionalidade da paisagem, considerando-a como produto

social. Dessa forma, para o autor, “a qualidade funcional da paisagem é resultante
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de agbes sociais, que atribuem funcionalidade aos objetos concretos, como a
paisagem” (SANTOS, 2005, p.34).

Silva (2008) considera que toda paisagem e o que nela ha possui uma
funcdo, que pode ser funcionalidade estética, politica, econémica, cultural, histérica
ou outra qualquer e que é atribuida por seus usuarios. Na verdade, entendemos que
a paisagem apresenta diversas fungbes simultdneas e que, no momento de uma
analise de paisagem, o pesquisador escolhe ou enxerga uma ou varias fung¢des de
acordo com seus objetivos. Santos (1996a) considera que a paisagem apresenta
qualidade funcional porque é constituida de objetos concretos, criados para exercer
funcdes preestabelecidas pelas sociedades.

A paisagem faz parte de um sistema, representando um sistema material, e
sua funcionalidade é atribuida pelo sistema social no qual ela esta inserida. A
paisagem, portanto, € um sistema material, inicialmente sem valor, este € dado
pelas agbes sociais. A concretude e o valor das paisagens sao atribuidos pelo uso
que dela fazemos (SANTOS, 1996a). No entender deste mesmo autor (2004), essa
“semantizacao” dos elementos componentes da paisagem, o fato de ser necessario
atribuir significado a paisagem, pode transforma-la em algo artificial, “uma espécie
de mentira funcional” utilizada para tornar a paisagem uma mercadoria. E assim isso
tudo faz com que a leitura da paisagem se torne extremamente dificil, sendo esta
dificuldade vencida por meio de analise em que se considere a totalidade dos
processos que compdem e produzem a paisagem e o dinamismo desta.

Em 1996, Santos reelabora seu conceito de paisagem e o relaciona com a
configuragéo territorial, sendo que esta seria “o0 conjunto de elementos naturais e
artificiais que fisicamente caracterizam uma area”. Deste modo, o autor caracteriza
a paisagem também como elemento fisico, passivel de ser demarcado

territorialmente:

A rigor, a paisagem é apenas a porgado da configuragdo territorial que é
possivel abarcar com a visdo. Assim, quando se fala em paisagem, ha,
também, referéncia a configuragao territorial e, em muitos idiomas, o uso
das duas expressdes é indiferente (SANTOS, 1996b, p.103).

Essa ideia de paisagem como configuracdo territorial € confirmada por
Sanderville Junior (2004), ao destacar que a maioria dos estudos sobre paisagens

tém como referéncia a configuragao territorial e apenas em estudos de percepgao, a
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paisagem é caracterizada como o lance de vista. Para o autor, nas abordagens
classicas da Geografia, na ecologia e na arquitetura da paisagem, percebe-se que
seu conceito ultrapassa a ideia do lance de vista, sendo mais frequente a
polarizacao entre forma e conteudo.

Ao discutir sobre a problematica acerca do uso do conceito de paisagem na
Geografia fisica e na Geografia humana, Conti (2014), afirma que:

O tratamento da paisagem como realidade integrada e dindmica concorre
para acentuar a unidade da Geografia e diluir as fronteiras entre o social e o
natural, robustecendo a singularidade de uma ciéncia que associa de forma
inteligente fatos heterogéneos e diacrénicos e, por isso mesmo, ndo se
confunde com nenhuma outra (CONTI, 2014, p. 244).

Diante do exposto, entende-se que a analise da paisagem na Geografia deva
ocorrer de forma holistica e sistémica, ou integradora dos aspectos naturais e
sociais, considerando, o que Santos define como a totalidade da paisagem.

E também desta forma que Ab’Saber entende que a paisagem deve ser
estudada pelos gedgrafos, ou seja, de forma integrada, em sua totalidade ou, como
ele preferiu designar: de maneira sistémica. Seguindo a metodologia adotada por
Jean Tricart, Ab’'Saber reelaborou sob o enfoque de fisiologia da paisagem, pois,
segundo Conti (2010), Ab’Saber foi o primeiro autor na Geografia brasileira a
considerar a paisagem como um organismo vivo e dotado de fisiologia. Em suas
pesquisas sobre o ambiente natural, buscou relacionar os fatos da natureza com a
agao antrépica, ndo deixando de identificar e interpretar os arranjos paisagisticos
resultantes dessa interagao.

Seguindo esta linha de entendimento sobre a construgdo das paisagens, que
Ab’Saber (1971) destaca que se faz necessario e conveniente intensificar as
pesquisas sobre o funcionamento e a dindmica das paisagens brasileiras,
considerando-se também as conjunturas regionais e locais oriundas das acgdes
antrépicas. Enquanto em 1977, Ab’'Saber afirma que em pesquisas sobre a
natureza, a maior originalidade do trabalho seria a adog¢ao da proposta metodoldgica
dos geossistemas, sendo esta muito util por abranger o meio ambiente na sua
inteireza (totalidade), contemplando tantos os aspectos naturais quanto a agao
antropica.
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Desta forma, relacionar o trabalho profissional de Ab’Saber a categoria
paisagem geografica, se constitui numa tarefa prazerosa, podendo-se até dizer,
fundamental para qualquer pesquisa sobre a relagdo homem-natureza, haja vista
que umas das grandes missdes deste gedgrafo foi justamente a de analisar os
diferentes ambientes e paisagens no territorio brasileiro, buscando a compreenséo
dos processos formadores e sua dinamica atual. A abordagem tedrico-metodoldgica
por ele estabelecida no que se refere as pesquisas sobre as paisagens brasileiras,
especialmente no que diz respeito a fisiologia, sdo referéncias para grande parte dos
geografos brasileiros.

Abreu (2012, p. 21) considera que Ab’Saber “foi o cérebro, a propulséo e a
ancora do conhecimento e interpretacdo da paisagem e da Geografia brasileira
desenvolvida na segunda metade do século XX e primeira década do século XXI”.
Entende-se que isso se configura como uma heranga e aperfeicoamento dos
ensinamentos dos mestres europeus, principalmente os franceses, de quem
Ab’Saber foi ouvinte atento e com os quais travou alguns debates e realizou
inimeras pesquisas no aprimoramento de suas técnicas e métodos de leitura da
paisagem.

Sobre a categoria paisagem na constituicdo da Geografia brasileira, Conti
(2014) destaca a importancia do conceito para a Geografia enquanto ciéncia e
afirma que essa importancia é devida, principalmente, a atuagdo dos gedgrafos
franceses, que foram pioneiros na analise das paisagens brasileiras. O autor
ressalta ainda que, para a maior parte dos gedgrafos da escola francesa, é a agao
humana que prevalece sobre a natureza na criagao e diferenciagdo das paisagens,
através da historia e da cultura, que sao fatores relevantes nesse processo.

Faz-se necessario lembrar que nos primérdios da Geografia brasileira, em
sua institucionalizagdo enquanto saber cientifico, grande parte dos geografos que
aqui atuavam dedicavam-se as pesquisas sobre a Geografia fisica, principalmente a
Geomorfologia. A paisagem era entdo estudada e definida pelos gedgrafos como a
aparéncia do relevo ou a feicdo morfolégica da superficie (DE MARTONE, 1943;
LESTER KING, 1956).

Na introducédo de seu artigo: a Geomorfologia do Brasil Oriental, Lester King
(1956) afirma:
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A presente pesquisa € parte integrante de estudos que ha muito desejava
realizar, mais especificamente, uma comparacdo, fase a fase, entre o
desenvolvimento da paisagem brasileira e a Geomorfologia africana que me
é familiar ha muitos anos. Se espera que os grandes tracos da
Geomorfologia brasileira estejam bem interpretados e expostos de modo
claro. Durante todo o trabalho o principal objetivo foi deixar que a paisagem
brasileira se revelasse ao invés de procurar enquadra-la em ideias
derivadas de outros continentes: este foi um modo de aproximacgao
essencial (LESTER KING, 1956, p. 03).

O proprio Ab’Saber (19448), no inicio de sua trajetéria, caracteriza a
paisagem como elemento fisiondbmico da superficie, associando-a a fisionomia do
relevo e posteriormente, (1950a) define a paisagem como resultante de fatores de
origem geoldgica, ecoldgica, hidrolégica e da cobertura vegetal, sendo condicionada
ainda pelas a¢des de origem antrépicas pelos diferentes usos do solo.

Em estudos posteriores, ainda na década de 1950b, Ab’Saber apresenta uma
diferenciagao de tipos de paisagens e define suas varias categorias, relacionando a
fisiologia das paisagens a sua ocupagao e uso, numa analise sistémica. Nessa
analise e caracterizagcao de uma area de mata atlantica localizada entre Sdo Paulo,
Minas Gerais e Rio de Janeiro, o autor define paisagem natural, como aquela quase
inteiramente despovoada e sem uso antropico evidenciado; paisagem cultural,
aquela na qual a homogeneidade das formas topograficas propicia uma
homogeneidade de ocupacao do solo e do género de vida; paisagem rural, tipica de
areas ocupadas pelo género de vida tradicional, do caboclo.

Em sua atividade como geografo, Ab’Saber desenvolve intenso trabalho de
observagao das paisagens, através de inUmeras viagens e pesquisas de campo no
Brasil e em paises vizinhos, se tornando num dos maiores conhecedores do
territorio brasileiro e de suas t&o variadas paisagens. Em muitas dessas viagens foi
acompanhado por renomados geografos, como André Cailleux, Jean Tricart, Pierre
Defontaines, Pierre Mombeig, entre outros, com quem discutia suas observacdes e
impressdes. Sendo a partir desses momentos, que Ab’Saber desenvolve seu
método de analise e interpretagdo das paisagens, método sintetizado em seu
conceito de fisiologia da paisagem.

No ano seguinte, quando Jean Tricart voltou ao Brasil, o professor Aroldo de
Azevedo me escolheu como seu guia até Sorocaba. Como ja sabia que eles
gostavam, disse: vamos parar para ver uma linha de pedra aqui, professor.
[...] Ele disse: “Aziz, ndo dissemos a vocé significado dessa linha de pedra,
mas vou fazer uma apreciagao agora [...] essa linha de pedra, no passado,
é representativa de outra paisagem, de outro clima” [...] Essa interpretacao
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abriu minha cabega. Estabeleci entdo, meu proprio roteiro para a
Geomorfologia (AB’'SABER, 2013, p. 70,71).

E dessa forma que Ab1Saber (1969a), em seu artigo: um conceito de
Geomorfologia para o quaternario, ao definir os niveis de tratamento considerados
por ele essenciais na metodologia das pesquisas geomorfologicas, apresenta-a
como o terceiro nivel de analise do relevo. O nivel da fisiologia da paisagem busca
compreender a agao dos processos morfodinamicos atuais, sendo a paisagem
analisada e descrita com énfase nas diferentes formas do terreno, sua formacéao e
cobertura superficial, pois a Geomorfologia era o fundamento e razdo da pesquisa.
Ab’Saber insere também, em sua abordagem, a agao antrépica como elemento
modificador das paisagens. E, assim, neste artigo, apresenta uma anadlise da
dindmica paisagistica, sob o enfoque da fisiologia da paisagem, para os estudos de
Geomorfologia e propde novas abordagens para as pesquisas deste ramo do saber
cientifico.

Ainda no artigo citado, Ab’Saber esclarece que seria recomendavel uma
comparagao entre a fisiologia de uma paisagem primaria € uma area semelhante,
porém fortemente marcada pelas agdes antropicas, para consubstanciar o
conhecimento da fisiologia de um determinado dominio paisagistico. O autor
defendia também que a andlise da fisiologia da paisagem sé poderia ser
empreendida a partir de uma abordagem sistémica (no sentido de
interdisciplinaridade entre diferentes profissionais e diferentes areas do saber
cientifico), visto que os geodgrafos podem até tentar formar uma ideia, mas é

imprescindivel buscar a colaboragao de varios outros cientistas. E acrescenta:

[...] os estudos de fisiologia de paisagens, ainda que essenciais para os
objetivos dos geomorfologistas, somente possam ser esclarecidos a custa
de pesquisas marcadamente interdisciplinares. Espera-se que um dia, as
equipes de elementos realmente interessados possam se organizar
(AB’SABER, 1969, p.383).

Em descricdo de sua trajetéria e memodrias profissionais, obtidas em
publicagdo pdéstuma, observa-se que Ab’Saber (2013) considera que sua maior
contribui¢cdo cientifica foi a caracterizagdo e diferenciagdo das variadas paisagens
do territério brasileiro, apresentados na publicacdo: Os dominios de natureza no

Brasil, de 1977. Essa caracterizagdo do que o autor chamou de dominios
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macropaisagisticos ou morfoclimaticos, teve inicio com as viagens pelo Brasil
Central, desde os tempos de aluno da Universidade de S&o Paulo (USP) e pelo
Nordeste, nas quais observou que compartimentos de relevo similares podem ter

formas diferentes conforme seja o dominio morfoclimatico ou dominio paisagistico

O meu espanto das diferengas que havia entre a minha area habitual de
conhecimento paisagistico, que era a regido do Vale do Paraiba com seus
morros arredondados, e 0os novos conhecimentos que obtive la no Brasil
Central, com a organizacdo natural das paisagens dos cerrados, me
permitiu avaliar que eram dois mundos (AB‘SABER, 2013, p.59).

Ainda descrevendo a atuagao do profissional da Geografia na analise das
paisagens, Ab’Saber (2013) destaca que a paisagem precisa ser lida e interpretada
pelos geodgrafos, buscando uma analise integrada e interdisciplinar, para assim, se

ter a nogao de sequéncia dos cenarios de determinado espaco.

Hoje, a paisagem é uma nogdo complexa, inflacionaria e onipresente, que
seus limites conceituais e seus significados historicos e criticos devem ser
objeto de uma andlise cuidadosa. A paisagem é, ou deveria ser, um fato
fisico, uma representacdo cultural, uma construcdo estética, e uma
categoria politica. (...) Paisagem &, portanto, analisada como um conceito
interdisciplinar, uma categoria epistemolégica que ndo pode ser reduzido a
um unico arcabougo tedrico. (AB’'SABER, 2013, p. 54).

Monteiro (2010) considera que a designagao de fisiologia da paisagem é,
claramente, um aprimoramento da proposta de Vidal de La Blache de fisionomia da
paisagem. O que caracteriza, dessa forma, outra aproximagdo do conceito de
paisagem em Ab’Saber e Milton Santos, considerando o fato de que as referéncias
dos dois autores sobre a paisagem remontarem a La Blache. Enquanto a proposta
lablacheana corresponde a uma apreciagao superficial e descritiva da paisagem, o
termo que Ab’Saber, segundo Monteiro (op. cit.), resgata da Biologia destaca a
importancia da complexidade da génese dos processos atuantes na sua construgao.
Monteiro (op. cit.) destaca ainda que tal proposta foi sendo elaborada ao longo de
uma trajetéria de intensa pesquisa, nas quais as observagdes pessoais e leituras de
outros pesquisadores foram enriquecendo a compreensao da realidade das

paisagens geograficas brasileiras.
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A estreita ligacdo de Ab’Saber com o conceito de paisagem também é
atestada pelo geodgrafo Jodo José Bigarella (2010), que lembra que ainda estudante,
Ab’Saber ja se destacava entre os geodgrafos por sua perspicacia e argumentos,
principalmente em suas observagbes da paisagem nas excursdes didaticas ou de
pesquisa. E enfatiza que no trabalho da reunido da Associagdo dos Geodgrafos
Brasileiros (AGB) de 1953, “Ab’saber, apesar de jovem, praticamente liderava o
grupo de pesquisa, a todo o momento destacando a geomorfologia da paisagem.”

Apesar de notadamente conhecido e reconhecido por suas pesquisas como
geografo fisico, Ab’Saber acumula uma vasta lista de pesquisas e publicagées na
area de Geografia urbana, nas quais buscava relacionar a estrutura urbana aos
aspectos naturais da paisagem, numa minuciosa descricdo dos aspectos
geograficos da paisagem e sua ocupagado histérica e o desenvolvimento das
atividades econb6micas, concluindo numa caracterizagado e analise do sitio urbano e
suas diferentes paisagens, demonstrando o excelente dominio e facilidade de
transitar entre os fatos humanos e naturais da Geografia.

A primeira capital brasileira a merecer a atencdo e analise geografica por
Ab’saber foi Salvador (a terra de Milton Santos), a partir de uma visita aquela capital,
respondendo a um convite feito pelo préprio Milton Santos, por ocasido da reunido
da AGB em Belo Horizonte em 1948, na qual os dois autores se conheceram. Da
analise do sitio urbano de Salvador, resultou o segundo artigo de Geografia urbana
de Ab’Saber: “A cidade de Salvador, fotografias e comentarios”, publicado em 1952.
Seguem-se inumeros estudos sobre sitios urbanos, entre os quais se destacam: “A
cidade de Manaus, primeiros estudos” de 1952; “O sitio urbano de Sao Paulo”, de
1958; “O sitio urbano de Porto Alegre”, de 1965. Segundo Monteiro (2006, p.25) a
magma contribuicdo de Ab’'Saber a Geografia urbana, foi a sua Tese de
doutoramento na USP: “Geomorfologia do sitio urbano de Sao Paulo”, de 1957.

Em sua atuagédo na Geografia urbana, Ab’Saber buscava a compreensao da
interferéncia do homem nas paisagens naturais e, principalmente, o papel da
urbanizagao como elemento de alteragao da natureza e seus reflexos no conjunto da
sociedade. Realizava uma analise geomorfologica, intimamente relacionada ao
processo de urbanizacdo, caracterizando os erros e acertos das construgdes
urbanas em sua relagdo com os atributos das paisagens naturais. Destacava ainda

os processos de crescimento urbano desordenado e a relagdo com a producao de
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espacos de exclusao, principalmente, em areas vertentes ingremes e de varzeas
inundaveis.

Na construcdo do embasamento tedrico, foram analisadas 45 das mais 400
obras de Ab’Saber e 25 das mais de 70 obras de Milton Santos, visando entender o
entrelagcamento das ideias destes autores acerca da categoria paisagem e sua
utilizagdo nas pesquisas geograficas.

Considerando as obras de Ab’Saber, percebe-se que, apesar de ter dedicado
grande parte de sua vida académica a analise e interpretacdo das paisagens e ter
inumeros artigos com o termo paisagem em seus titulos, em poucas ocasides o
autor conceitua esta categoria de analise. No caso das obras de Milton Santos
analisadas, percebe-se que a imensa maioria esta relacionada, principalmente, aos
temas sobre o espacgo urbano e a globalizacdo. No entanto, o autor ndo deixa de
relacionar suas pesquisas a essa categoria tdo importante para o entendimento da
relagdo homem-natureza nos estudos e pesquisas da ciéncia geografica.

Dessa forma, ao analisar as diferentes explicagdes, utilizacbes do termo e
conceituagbdes de paisagem por parte desses gedgrafos, destacou-se aqueles que
possuem mais afinidades, que se assemelham e se comunicam, quaisquer que
sejam as linhas das pesquisas académicas desses autores na Geografia.

Ab’Saber (2003, p.09), considera que “(...) paisagem € sempre uma herancga.
Na verdade, ela € uma heranca em todo o sentido da palavra: heranga de processos
fisiograficos e biolégicos, e patrimbnio coletivo dos povos que historicamente as
herdaram como territério.” Enquanto Santos (2004, p.103), por seu turno, define que
‘A paisagem é um conjunto de formas que, num dado momento, exprime as
herangas que representam as sucessivas relagdes localizadas entre homem e
natureza.”

Considerando que a paisagem é uma herancga, que exprime as marcas de
quem a moldou e, ainda, no dizer de Santos (2004), que a paisagem representa a
“funcionalizagdo da estrutura técnico-produtiva, em fungdo do papel que
desempenham no processo social”’, entende-se que a paisagem fluvial, objeto desta
pesquisa, apresenta diferentes marcas e fungdes ao longo de uma escala temporal
produzida por diferentes grupos sociais. E, compreendendo que os diversos
elementos que constituem a paisagem fluvial representam no espaco indissociavel,
o sistema de objetos, uma materialidade fisica, a mesma pode representar a

materializagdo dos diferentes usos da terra ao logo de um lapso de tempo, pois,
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como define Santos (2006, p.70), “entender a paisagem em sua concretude é
entendé-la como resultante da acido histérica dos homens em interacdo com a
natureza, ou seja, como conformagdo em cambio de processos naturais € humanos
em determinado espaco”.

Sobre a atuagéo de Milton Santos no campo da Geografia fisica, destacam-se
suas pesquisas em Geomorfologia fluvial, no inicio de sua trajetoria nas pesquisas
geograficas. Em 1959, a partir de uma cooperagao técnica entre a Universidade da
Bahia e a Universidade Francesa de Strasbourg, Milton Santos e Jean Tricart
criaram o primeiro laboratério de Geomorfologia da América Latina. Entre os
principais trabalhos do laboratoério, destaca-se o projeto: Estudos geomorfologicos e
de Geografia humana da bacia do rio Paraguacu - BA, que durou de 1959 a 1964.
Ainda na tematica de estudos sobre geomorfologia e paisagem fluvial, Santos e
Tricart desenvolveram estudos praticos na bacia do rio Itapicuru, em 1957, visando a
elaboracdo de um projeto de recuperagdo da bacia: “Esquema de Planejamento
Hidraulico do rio Itapicuru”.

Entre as pesquisas desenvolvidas por Ab’Saber voltadas para a tematica de
analise de paisagens fluviais, é importante destacar a sua tese de doutoramento na
qual define que as varzeas assumem a importante fungao de fronteiras naturais para
a expansdo urbana (no caso, a cidade de Sao Paulo), e que, no entanto, n&o
raramente os limites dessa fronteira ndo sao respeitados. Portanto para o autor, os
elementos que formam a paisagem fluvial, assumem fun¢des determinadas pelo
grupo social que a ocupa e que também é responsavel por sua construgao.

Suas pesquisas nessa area sempre estavam atreladas a Geomorfologia,
porém numa visdo integrada e, assim, buscava estabelecer a relacdo entre os
cursos fluviais na construgcado da paisagem, bem como destacar a interferéncia do
modelado do relevo na disposicdo geografica dos canais fluviais, buscou também
compreender de que forma a dinamica da rede hidrografica contribui para a
organizacéao social de determinado ambiente.

Entende que as caracteristicas mais marcantes de uma paisagem sao
aquelas impressas nela mesma a partir dos eventos naturais e dos eventos
culturais/antrépicos que se desenvolveram ao longo da histéria. Desse modo,
considerando o0s processos naturais, as paisagens de ambientes fluviais s&o
modeladas e produzidas a partir de eventos que se organizam em subsistemas

interdependentes, que formam os sistemas fluviais ou bacias hidrograficas. Da inter-
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relagdo e atuacdo espacgo-temporal dos elementos que formam cada subsistema,
resulta a constru¢ao da paisagem fluvial. Neste sentido, a paisagem pode e deve ser
analisada enquanto resultante da agao simultdnea e dialética de eventos naturais e
antropicos: paisagem-heranca e, ao mesmo tempo, faz-se necessario buscar um
entendimento da funcionalidade da paisagem, que se da a partir das diferentes
caracteristicas ou estilos de um curso fluvial, reconstruidos e refuncionalizados por
diversos processos naturais e antrépicos em diferentes lapsos de tempo.

Dai a importancia de estabelecer o momento histérico, considerando a
totalidade da paisagem ou a paisagem como um sistema integrado, para entender
os significados dos eventos locais e estabelecer a funcionalidade de uma paisagem

fluvial.

2.2 PAISAGEM FLUVIAL E ESTILOS FLUVIAIS

Os cursos fluviais integram a paisagem tanto do ponto de vista natural,
enquanto bacia hidrografica e seus elementos constituintes, como do ponto de vista
social, sendo elemento definidor da organizagao espacial de uma sociedade, além
de ser fundamental para a existéncia humana. Dessa forma, a categoria paisagem
geografica é propicia e adequada para ser utilizada em analises de sistemas fluviais,
constituindo-se em mais uma maneira de atualizar o uso do termo nas pesquisas em
Geografia, principalmente em uma abordagem sistémica.

Entende-se que as multiplas funcionalidades de uma paisagem fluvial, com
elementos simultaneamente tdo comuns e tdo singulares em cada tipo de ambiente
da Terra, transformam-nas em objetos dindmicos e propicios para uma investigacéao
mais acurada, principalmente, a partir de uma abordagem sistémica, pois as bacias
hidrograficas, aqui definidas como sistema fluvial, sdo modeladores da paisagem e
possuem fung¢des antropicas variadas, estabelecidas por seus usuarios. Segundo
Drew (2002), é justamente a multiplicidade de usos e, ainda, a relativa facilidade
com que se podem promover intervengdes nas bacias hidrograficas, alterando,
inclusive, alguns aspectos do ciclo hidrolégico, que esses ambientes se tornam cada
vez mais objeto de pesquisas cientificas. Entender a dindmica de funcionamento, o
comportamento dos seus elementos formadores e as respostas dos sistemas diante

das alteragdes € um dos grandes desafios das pesquisas ambientais.
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Embora consensual na ciéncia geografica o fato de que todos os eventos que
ocorrem nas bacias hidrograficas repercutem direta ou indiretamente nos cursos
fluviais e, por conseguinte, repercutem nas alteragdes/manutengdes da paisagem
(CHRISTOFOLETTI, 1979), os estudos em ambientes fluviais a partir da analise
paisagistica s&o pouco recentes na literatura geografica brasileira, além do mais, as
pesquisas em bacias hidrograficas sé tém tomado vulto nos ultimos 20 anos.

Na Geografia, segundo Botelho e Silva (2004), a bacia hidrografica é
reconhecida como unidade espacial desde o fim dos anos 1960. Entendida como
célula basica de analise ambiental, seu estudo permite reconhecer e avaliar seus
diversos componentes e 0s processos e interacdes que nela ocorrem. A partir da
década de 1990, segundo os citados autores, a bacia hidrografica, enquanto
unidade de analise e planejamento ambientais passa a ser bastante valorizada, pois
nela é possivel avaliar de forma integrada as a¢gdes humanas sobre o ambiente e
seus desdobramentos sobre o equilibrio hidrolégico presente no sistema
representado pela bacia hidrografica. (BOTELHO; SILVA, 2004). Assim, a visao
sistémica e integrada do ambiente esta implicita ao se adotar esta unidade como
elemento de pesquisa.

Para Ramos (2005), o estudo das bacias hidrograficas por parte da Geografia
ficou praticamente esquecido, sendo assumido pela Engenharia e pela Geologia até
meados de 1980, quando entram na pauta dos debates cientificos, o agravamento
das questdes ambientais, entre as quais, a degradagao e a escassez crescentes dos
recursos hidricos. Nesse contexto, segundo a autora, os ramos da ciéncia que
tratam de temas relacionados a agua e a sua conexdo com os diferentes
subsistemas da Terra, sdo beneficiados e a Hidrologia ganha novo impulso entre os
geografos fisicos, principalmente a partir de modelagens ambientais.

Aliado a isso, o aprofundamento da visdo sistémica foi eliminando a analise
pontual e disciplinar das questbes relativas a agua, sendo progressivamente
substituida por modelos integrados de analise e gestdo dos recursos hidricos,
aumentando a cooperagédo entre as ciéncias naturais, Sociais e Humanas. Nesse
caso, os geografos se destacam nas pesquisas interdisciplinares sobre a gestdo de
recursos hidricos, pela propria caracteristica da ciéncia geografica e sua area de
atuacdo. Isso se evidencia pelo crescente numero de pesquisas geograficas
voltadas para a analise da gestdo ambiental de bacias hidrograficas na ultima

década.



47

Para Rocha e Freitas (1998), no entanto, as pesquisas em ambiente fluvial
ainda tém sido realizadas, geralmente de maneira isolada, sendo raro acontecer
uma verdadeira pesquisa multidisciplinar. Para os autores, essa atitude deve-se,
principalmente, a grande complexidade dos fendmenos que ocorrem nos cursos
fluviais e na paisagem fluvial como um todo. Nesse contexto, o relatério “Sinais
Ambientais 2004”, publicado pela Agéncia Europeia do Ambiente (AEA), destaca
que, entre os problemas ambientais mais dificeis de serem pesquisados e
analisados com intuito de buscar reduzir a pressao sobre eles proprios, 0s recursos
hidricos ocupam um lugar de destaque.

Considerando as pesquisas na area de Geografia desenvolvidas com foco na
andlise de bacias hidrograficas, Dolffuss (1982), afirma que um estudo elaborado
nesse nivel de escala, numa bacia hidrografica, constitui o elemento basico de toda
sintese geografica, sendo a paisagem o elemento com as marcas visiveis desta
sintese. Segundo Porto e Porto (2008), as pesquisas que tém como elemento
central os recursos hidricos e sado baseadas no recorte territorial das bacias
hidrograficas, ganharam for¢ga no inicio dos anos 1990 a partir da publicagdo da
carta de Dublin, documento final da conferéncia das aguas, realizada em Dublin,
1992. A partir dai, houve maior valorizagdo e aplicagdo de pesquisas em bacias
hidrograficas, pois essa unidade permite uma abordagem integrada dos aspectos
fisicos, econbmicos e sociais, representando o palco unitario de interacdo dos
cursos fluviais com o meio fisico, o meio biético e 0 meio social, econédmico e cultural
(YASSUDA, 1993 apud PORTO; PORTO, 2008).

Dessa forma, a aplicagdo do uso do conceito de paisagem para analise de
uma bacia hidrografica faz integrar as duas categorias, atualmente bastante
pesquisadas na Geografia (paisagem e bacia hidrografica), pois as dimensdes de
uma bacia inserem-se num nivel privilegiado de analise da paisagem geografica e
permite o conhecimento mais acurado dos elementos perceptiveis, visiveis e,
eventualmente, cartografaveis, pois, nesta escala, podem ser observados os
processos formadores da paisagem em acgao.

Apesar da renovada busca estudos em bacias hidrograficas por parte dos
geografos, os estudos de ambientes fluviais concentram-se, em sua grande maioria,
na descricdo e na analise de seus subsistemas e elementos, enquanto modelador
do relevo, constituindo-se assim essencialmente em estudos de geomorfologia

fluvial. Remanesce, entdo, uma lacuna na ciéncia geografica em estudos voltados
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para a analise de sistemas fluviais a partir da categoria paisagem e que nao
incorram na possibilidade de transformar a pesquisa em estudos de dinamica fluvial,
tendo como viés uma abordagem geomorfolégica, ou seja, uma pesquisa de
geomorfologia fluvial, embora seja necessaria a caracterizagcdo da atuagdo dos
elementos fisicos componentes do sistema na formag&o da paisagem fluvial.

Christofoletti (2006) esclarece que os estudos relacionados aos cursos fluviais
e a rede hidrografica sdo fundamentais para as ciéncias ambientais, pois elucidam
numerosas questbes geomorfolégicas, ja que esses cursos se constituem nos
processos morfogenéticos dos mais ativos na esculturagao das paisagens. Cunha e
Guerra (2003, p. 219) consideram que, na busca de analise da formagao e evolugéo
das paisagens fluviais, “tradicionalmente, a visdo geografica se baseia no método de
observacao de campo, no reconhecimento das relagdes entre os processos atuantes
nos rios e canais e as formas resultantes(...)”, logo uma pesquisa de cunho
geomorfologico.

Evidencia-se, entdo, que ainda existe uma caréncia no escopo das ciéncias
geograficas em abordagens voltadas para a andlise da paisagem em sistemas
fluviais, principalmente a partir dos usos feitos nesses sistemas. Cunha e Guerra
(2003) ressaltam que as diferentes formas de uso do solo tém grande influéncia na
alteracdo da dinamica das paisagens fluviais, especialmente nas areas
urbanas.Visto que, principalmente nas grandes cidades, os cursos fluviais e as
planicies aluviais tornam-se alvo de pressdo do processo de urbanizacio
desordenado e representam enorme desafio para a gestdo do espago urbano.

Peixoto e Cardielos (2016) ressaltam que os cursos fluviais representam o
suporte geomorfoldgico que favoreceu a fundagdo e o desenvolvimento de muitas
cidades do mundo, entre as quais, pode-se incluir a cidade do Recife, na qual esta a
maior area da bacia do rio Beberibe. Dessa forma, para aqueles autores, nos
processos de aglomeragdo urbana, a agua tem papel fundamental na organizagao
dos espacgos, bem como no desenvolvimento social, econdmico e até cultural, das
sociedades urbanas fortemente influenciadas pela presenga da agua.

Nas cidades que cresceram com terrenos tomados da agua, € possivel
observar na paisagem as formas mais visiveis da interacdo entre a ocupacédo do
espaco urbano e cursos d’agua, como areas inundaveis, pontes, canalizacao de rios;
ocorrendo, em muitas ocasides, inclusive, a separacao entre o rio e a cidade a partir

de planejamento territorial urbano. A quase sempre complexa relacdo entre os
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cursos fluviais e seus usuarios torna-se visivel nas transformac¢des da paisagem nos
centros urbanos, chegando, em alguns casos, a supressao e ocultagdo dos rios,
transformando-os em canais e/ou conduzindo para o subsolo. Nesse sentido, as
pesquisas realizadas sobre a dindmica das paisagens fluviais se constituem também
em uma ocasiao para refletir sobre as complexas relacdes entre espacgos urbanos,
sociedade e hidrografia e sobre os efeitos dos diferentes usos de um curso de agua
nos processos de organizagao da paisagem fluvial, considerando que, na atualidade,
esses usos alteram, redimensionam ou até apagam os vestigios dos rios em sua
paisagem (PEIXOTO; CARDIELOS, 2016).

Entende-se que as caracteristicas mais definidoras de uma paisagem sao
identificadas pelas marcas nela deixadas a partir dos eventos naturais e dos eventos
culturais/antrépicos que se desenvolveram sobre ela ao longo de sua histéria. Para
Santos (1997), a paisagem nada tem de fixo, de imdvel, ela se transforma para se
adaptar as novas necessidades da sociedade. A paisagem resulta sempre de um
processo de acumulagao, continua no espago e no tempo. A paisagem pressupoe,
também, um conjunto de formas e fungdes em constante transformacéo.

Assim, considerando os processos naturais, as paisagens de ambientes
fluviais sdo modeladas e produzidas a partir de processos que se organizam em
subsistemas interdependentes, que formam os sistemas fluviais ou bacias
hidrograficas. Da inter-relagdo e atuagdo espaco-temporal dos elementos que
formam cada subsistema, resulta a construgéo da paisagem fluvial.

Inicialmente, levemos em consideragdo que a bacia hidrografica é resultante
da interacdo, principalmente, da agua e do solo e da atuagédo conjunta destes dois
elementos, (que também influenciam e recebem influéncias de outros), se da a
estruturagao e organizagao da paisagem fluvial.

Guerra e Cunha (2012) consideram que bacia hidrografica ou bacia de
drenagem € uma area da superficie terrestre, que drena agua, sedimentos e
materiais dissolvidos, para uma saida comum, num determinado ponto de um canal
fluvial. Estes autores definem que, numa determinada paisagem, pode existir
inumeras bacias hidrograficas, que drenam para uma saida comum. Entende-se que
o inverso também pode ser verdadeiro: que uma determinada bacia hidrografica
contribui para a formacdo de diferentes paisagens ou diferentes ambientes

paisagisticos.
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Prichoa et al. (2015), definem paisagem fluvial como aquela que, em sua
origem e dindmica, o rio € o principal elemento. A paisagem fluvial inclui o canal, ou
leito, e as varzeas ou planicie de inundagao em suas duas margens.

A diferenciagao paisagistica de uma bacia hidrografica pode ocorrer a partir
dos diferentes usos que se fazem do sistema fluvial, abarcando os dominios fluvial e
interfluvial, ou da atuagao diferenciada dos elementos naturais e antropicos que
formam o sistema. Isso pode ser evidenciado a partir do estabelecimento de recortes
na paisagem fluvial ou nos diferentes trechos do rio, que podem caracterizar
variagdo de ambientes paisagisticos ou diferentes tipologias fluviais.

Considerando que a bacia hidrografica seja o sistema fluvial, cuja origem e
dindmica natural é definida pelo rio, seu principal elemento, e sua interagcdo com o
solo, pode-se identificar os seguintes subsistemas/elementos componentes de um
sistema fluvial, seguindo o modelo de Christofoletti (2006): canal, planicie fluvial ou
planicie de inundacéao e terragos fluviais.

Segundo Christofoletti (2006), o canal, calha ou leito fluvial — corresponde a
area ocupada pelo corpo liquido em seu ritmo normal e os materiais por ele
transportados. Em fungao das alteracbes provocadas pelas diferengas no volume do
fluxo de agua em diferentes épocas, o leito pode ser classificado em:

1. Leito de vazante, incluido no leito menor, é utilizado para o escoamento
das aguas baixas, acompanhando a linha de maior profundidade do canal
(talvegue);

2. Leito menor, bem delimitado e encaixado em margens bem definidas. A
frequéncia do escoamento das aguas, impede o crescimento de vegetacao
nesta area.

3. Leito maior, periddico ou sazonal, ocupado pelas cheias periddicas ou
anuais;

4. Leito maior excepcional- ocupado quando ocorrem as maiores cheias do

rio, podendo ocorrer excepcionalmente ou nao.

Para alguns autores, como Leite (2015), os limites de cada tipo de leito estao
diretamente relacionados ao mecanismo de distribuicido das precipitacbes sobre as

bacias hidrograficas.
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A planicie fluvial corresponde a area plana resultante de acumulagao fluvial
sujeita a inundagdes periddicas, correspondendo as varzeas atuais e que bordejam
o curso d’agua. Mesmo sendo utilizada por muitos autores Tricart (1966), Guerra e
Guerra, (2008), Christofoletti (1980), entre outros, como sindnimo de leito
excepcional, neste trabalho a planicie fluvial € considerada como ndo com parte
inserida no canal e sim uma feicdo que com ele interage. Pois, para Christofoletti
(2002), a relagao entre os diferentes tipos de leito varia de um rio para outro ou até
mesmo nos diferentes setores de uma mesma bacia hidrografica e que as
delimitagdes entre o leito maior e o leito excepcional sdo dificeis de serem tracadas
com precisao e nitidez.

Levando em consideragao que as acdes antropicas interferem cada vez mais
nesta dinamica, pode-se afirmar que estes limites estdo passiveis de sofrer
constantes alteragcdes. Embora a distingdo entre os dois tipos de leitos maiores nao
permita maior precisdo dos limites entre essas duas areas, tem um significado
pratico muito importante porque normalmente a area do leito maior excepcional
(planicie fluvial) sofre profunda intervengao antrépica, considerando que estas areas
sao marcadas pelos mais diferentes tipos usos, dependendo da classe social dos
ocupantes. E ainda, segundo Ab’Saber (2001), a irregularidade, e em muitos casos,
a imprevisibilidade dos eventos de cheias, proporciona um certo grau de conforto, no
sentido de confianga quanto a utilizacio dessas areas.

Porém, como um elemento do sistema fluvial, a planicie de inundagao reflete
o comportamento hidrolégico do curso d’agua adjacente, dependendo da magnitude
e frequéncia dos fluxos.

Para Fernandes (2013), os sistemas fluviais desempenham func¢ao hidraulica,
funcdo econdmica, funcédo biofisica e fungdo paisagistica, sendo estas fungoes
desempenhadas por trés elementos basicos do sistema fluvial: o curso d’agua no
canal fluvial, os recursos existentes na agua e a planicie fluvial ou varzea. As
fungcdes desempenhadas pelo sistema fluvial sdo proporcionadas pelos seus
diversos elementos e dependem de onde esta inserido o sistema fluvial e ainda das
acdes antropicas nele desenvolvidas.

Levando-se em consideragao as interferéncias naturais e antropicas no
sistema fluvial, bem como a inter-relacdo entre o curso fluvial e sua planicie, é
possivel realizar a andlise funcional da paisagem e identificar diferentes tipologias

fluviais em um trecho de um rio, pois caracterizar uma paisagem fluvial a partir da
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analise da interacdo entre seus elementos constituintes e de seus usuarios, é de
grande valia para a compreensao de sua dinamica funcional.

No momento recente, a partir de 2000, uma das metodologias mais utilizadas
na analise de paisagem fluviais corresponde a proposta pelos gedgrafos
australianos Gary Brierley e Kirstie Fryirs, do Departamento de Geografia Fisica da
Macquarie Universidade no ano de 2002, junto a Agéncia Australiana de
Conservacdo da Agua (ACWC). A proposta tedrico-metodoldgica dos estilos fluviais
permite identificar as relagdes entre processos e formas em um curso fluvial,
destacando que o rio compde um sistema fisico integrado e possui uma dinamica
evolutiva.

A metodologia € aplicada a partir da caracterizagao da bacia e levantamento
das unidades de paisagem presentes na mesma e identificagcdo dos diferentes
trechos do rio, definindo os estilos fluviais. E realizada a caracterizagdo da bacia
hidrografica em termos de sua configuragédo regional e componentes paisagisticos,
delineando a rede de drenagem em estilos de rios com base em caracteristicas de
fluxo e atributos comportamentais definidos por controles paisagisticos, litoldgicose e
das unidades geomorficas.

A partir deste levantamento, no qual o trabalho de campo é imprescindivel,
ocorre a identificagdo de quaisquer tipos de disturbios que alterem o comportamento
do canal, sejam disturbios causados por mecanismos naturais ou pelos variados
usos que se faz nos diferentes trechos do rio. Desta forma, a metodologia identifica
se a diferentes unidades de paisagem da bacia sofreram ruptura ou se existe
conectividade da paisagem nos diferentes trechos, levando-se em consideragéo
principalmente, o comportamento do fluxo no canal e o transporte de sedimentos.

E importante destacar que essa metodologia tem sido utilizada
essencialmente em estudos de Geomorfologia fluvial, na qual se busca identificar e
caracterizar as unidades geomorficas e os processos que definem o comportamento
e a dindmica evolutiva de um rio, porém existem também pesquisas voltadas para
analise ambiental de bacias hidrograficas utilizando parte dessa metodologia, como
a pesquisa. E o caso da pesquisa desenvolvida por Oliveira e Rosso (2014), na qual
foi utilizada a primeira etapa da metodologia dos Estilos Fluviais para identificar as
caracteristicas ambientais dos sistemas fluviais das bacias estudadas e seu nivel de

preservagdao ambiental, considerando o comportamento dos cursos de agua. A
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identificacdo dos estilos fluviais permitiu sugerir agdes de manejo e de gestao para
cada tipo de estilo fluvial identificado na pesquisa.

Kleina e Santos (2014) utilizaram a metodologia dos estilos fluviais para
analisar a evolugao paisagistica na bacia do rio Sagrado, no Parana. Na pesquisa,
os autores aplicaram algumas etapas da metodologia para caracterizar os estilos
fluviais do rio Sagrado em lapsos de tempo distintos. A partir dai, foi elaborado um
quadro comparativo, definindo a evolugao temporal dos diferentes segmentos ou
estilos do rio, visando identificar as alteragdes na paisagem levando-se em conta a
dinamica fluvial.

Toroimac (2007), ao aplicar e adaptar a metodologia dos estilos fluviais na
bacia do rio Prahova, Roménia, considera que os a fisionomia da paisagem fluvial,
em especial o leito do rio, ira refletir a agdo e interagdo da agua, do relevo e sua
litologia, bem como os usos aplicados a bacia, identificados nos diferentes estilos de
rio. Para a autora, o estilo de um rio € um primeiro indicador de fenbmenos e
processos hidrogeomorfolégicos atuantes na paisagem fluvial. Sendo assim, a
divisdo do curso fluvial em diferentes setores ou estilos fluviais, se constitui numa
ferramenta possivel na gestao do rio.

Para Corréa et al. (2009), o método dos estilos fluviais permite 0 mapeamento
de detalhe e avaliagdo dos parametros que estruturam a paisagem in situ, numa
escala que permite grande nivel de detalhe (a escala da bacia hidrografica e das
unidades de paisagem). Ainda segundo este autor, a conclusdo da metodologia leva
a definicdo dos estilos fluviais, porém as nomenclaturas dos estilos fluviais ou
tipologias dos recortes ndo sao preestabelecidas, apenas devem representar da
melhor forma o trecho mapeado, buscando resumir as principais caracteristicas da
paisagem, visando, sobretudo o melhor gerenciamento da bacia hidrografica
analisada e desta forma, cada pesquisador pode estabelecer novas nomenclaturas
de acordo com a aplicagao e adaptacao do método.

A metodologia de estilos fluviais permite identificar e analisar os diferentes
estilos ou tipologias de um rio nos diferentes trechos de um mesmo canal ou parte
de um trecho da bacia hidrografica, a partir da evolugdo dos elementos que
compdem a paisagem fluvial, como, por exemplo, o comportamento do rio e os
diferentes usos estabelecidos em cada recorte. Isso porque o elemento formado
pelas agdes antropicas também deve ser considerado no estabelecimento dos

diferentes estilos fluviais. Segundo Souza (2011), atividades como a intensificagéo
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da agricultura, implantacdo de barragens, extragdo mineral, etc., contribuem para
escavagao do leito, assoreamento e erosao nas planicies de inundagdo, gerando
alteracbes nos diferentes trechos de um rio. Sendo assim, os estilos fluviais sao
analisados considerando o seu contexto paisagistico e as ligagdes espaciais e
temporais dos seus processos geomorfoldgicos (CORREA et al., 2009; SOUZA,
2014).

De acordo com Lima (2013), ao usar a metodologia de Estilos Fluviais, a
classificagcado dos rios ou de trechos de rio € baseada na diversidade natural das
formas e processos de maneira continua, permitindo avaliar as interacbes entre
ambientes distintos de um mesmo curso fluvial. Para ele, os esquemas de
classificagao tém sido utilizados na busca por compreender o potencial de cada
canal fluvial ou parte dele, por exemplo, identificar canais instaveis, canais
propensos a migracdo lateral ou canais sensiveis as mudangas de uso do solo.
Dessa forma, Segundo Kleina e Santos (2014), um s6 rio pode apresentar diferentes
Estilos Fluviais, isso implica que cada trecho pode interagir de maneira particular

com a paisagem em seu entorno.

2.3 TRABALHO DE CAMPO NA GEOGRAFIA

E fato incontestavel entre gedgrafos e professores de Geografia que os
trabalhos de campo, quando bem executados, transformam-se em valiosa
ferramenta didatica para o processo de ensino-aprendizagem da disciplina. Zarur
(1941) considera que a aplicagdo de um trabalho de campo, ou excursdao, como
metodologia, aprimora a tarefa de ensino por servir como 0 complemento das aulas.
A excursdo geografica ndo deve apresentar essencialmente um carater turistico,
mas despertar e estimular, no educando, o espirito de pesquisa e de observacéo,
além de confirmar e concretizar as exposigdes feitas pelo mestre na sala de aula.

Para Zarur (1941):

A excursdo, em forma de trabalho de campo, da interesse, animagéo,
realismo e carater concreto ao estudo da Geografia; relaciona o trabalho da
escola com os problemas da vida extraescolar; da sélida base ao trabalho
docente; provoca a apreciagao das belezas naturais; faz com que a crianga
simpatize com todas as classes sociais e com as diversas formas do
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trabalho humano, e, finalmente, exercita a observagao direta da paisagem,
que é o instrumento principal do trabalho geografico (ZARUR, 1941, p.34).

Delgado de Carvalho, ao descrever a importancia do trabalho de campo para
o ensino da Geografia, define que o “contato com a realidade determinaria, por si s0,
o inicio de todo um processo de aprendizagem, "através das excursdes didaticas
(CARVALHO, 1948, p. 98).

Mesmo antes da institucionalizagcdo da Geografia como saber cientifico no
Brasil, em 1934, na Faculdade de Filosofia, Ciéncias e Letras, da Universidade de
S&o Paulo (USP), o ensino desta disciplina ja se fazia presente em escolas
secundarias, como no Colégio Pedro Il, criado em 1837. Na USP, o curso de
Geografia traz, em sua esséncia, o destaque para as questdes regionais e
observagdo de campo, pois a Geografia cientifica que se estabelece no Brasil tem
raizes na escola alema e, principalmente, a escola francesa de Geografia, que
segue o método de Vidal de La Blache. Este definia que os estudos geograficos se
baseiam em observagdo de campo, indugdo a partir da paisagem, diferenciagdo da
area estudada, comparacgéao entre areas e classificagdo. A implantagao da Geografia
como curso regular na Universidade de Sao Paulo e na Universidade do Brasil foi
resultado, principalmente, da atuagcdo de geografos representantes daquelas
escolas.

E inegavel na histéria do pensamento geogréfico brasileiro, que a Geografia
desenvolvida no Brasil estda profundamente articulada com a Geografia francesa,
desde suas origens, a partir da vinda dos mais notaveis gedgrafos franceses da
época, entre eles, Pierre Deffontaines (1934), Pierre Monbeig (1934), Emanuell de
Martonne (1936), Louis Papy (1950), Francis Ruellan (1952 -1953) e Jean Tricart
(1957). Portanto, a influéncia do pensamento de Vidal de Blache, uma das maiores
referéncias da escola francesa € claramente percebida nas atividades dos trabalhos
de campo na Geografia brasileira.

La Blache (1943) considera que a pratica do trabalho de campo é
indissociavel das pesquisas e da compreensao de Geografia. E o trabalho de
campo, em certa medida, deve substituir o livro, o texto e, até mesmo, o arquivo
historico. Para este autor, o trabalho de campo tem um valor fundamental, visto que
o0 ambiente constitui o substrato no qual se Ié a relacdo homem/meio e que vai se

transformar na problematica explicita da Geografia.
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Gomes (1996) afirma que, para Vidal de La Blache, o estudo do meio era o
ponto de partida da pesquisa geografica, sendo preciso, inicialmente, observar o
movimento dos elementos componentes do meio, suas funcdes e limites, para
assim, realizar o objetivo final, que reside na constituigdo final do conjunto enquanto
um todo organizado. Mas, para que isto acontega segundo Gomes (Op.cit., p.199),
La Blache definia que “o olhar deve se fazer erudito, para perceber estas ligagoes,
pois, aos olhos do profano, as coisas estdo sempre em dispersao”. Gomes
continua que, pela reunidao de elementos na observacao, La Blache considerava que
€ possivel, estabelecer entre eles relagdes explicativas.

E sdo estas orientagcbes que os franceses trazem para as atividades
realizadas no Brasil. Ab’Saber (2005, p.15), relata que todos aqueles gedgrafos
realizaram inumeras pesquisas com trabalhos de campo, “todas no melhor estilo das
monografias regionais da escola francesa.”

Aroldo de Azevedo (2005) afirma que a instituicdo da Geografia no ensino
superior do Brasil, teve como objetivo formar bons professores para o magistério
secundario e pesquisadores para o trabalho de campo, dado corroborado por
Ab’Saber (2005):

E do dominio comum, que a fase contemporanea da Geografia-ciéncia no
Brasil teve como marco inicial, incontestavel, a fundagao em 1934, do curso
de Geografia e Histéria na Faculdade de Filosofia, Ciéncia e Letras da
Universidade de Sao Paulo. Ai, gragas ao dinamismo e aos esforgos de
Pierre Deffontaines, e, posteriormente, por longos anos, gragas a obra de
Pierre Monbeig, foi implantada a Geografia moderna, através dos melhores
principios metodolégicos e sob o signo das pesquisas de campo
(AB’SABER, 2005, p. 10).

Ao tecer comentarios sobre suas impressdes de aluno no curso de Geografia,
na Universidade de S&o Paulo, Orlandi descreve a primeira excursido instrutiva
realizada num curso de Geografia no Brasil, que se deu em setembro de 1934, por
iniciativa de Pierre Deffontaines. Orlandi (2012) explica:

O jornal “O Estado de Sao Paulo” noticiando o fato assim se exprimiu, em
sua edicao de 11 de setembro de 1934. “A orientagcao pratica dos estudos
geograficos, tal como a que esta imprimindo o ilustre professor, abre uma
nova fase, pode-se dizer, a aquisicdo desses conhecimentos. Os alunos,
em contato com a realidade tornam-se senhores das proprias observagoes.
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Apegam-se a uma fonte de interesses que so6 as coisas vividas sdo capazes
de criar (ORLANDI, 2012, p. 34) .

Entre os gedgrafos franceses, destaca-se Pierre Monbeig, que permaneceu
por 11 anos atuando na USP, deixando um legado tanto em pesquisas cientificas,
como inumeros textos de orientacdo didatica para alunos e professores de
Geografia, principalmente, relacionados as excursdes didaticas. Ab’Saber (1994),
ex-aluno de Monbeig, ao falar de sua aprovagdo para o ingresso no curso de
Geografia, afirma que, ao observar a lista dos aprovados, teve duas surpresas: a de
ver seu nome na lista e “(...) uma pequena nota a margem da lista dos aprovados,
convocando os calouros para um primeiro dia de aula, que deveria ser realizada no
campo, através de uma excursao (...). Assinado: Pierre Monbeig, professor de
Geografia Humana” (Ab’Saber,1994, p.225).

Os relatos anteriores descrevem a importancia das excursdes didaticas para a
formacgao do profissional da Geografia, ainda nos momentos iniciais do curso. Esta,
parece ser a marca deixada pelos representantes da escola francesa no surgimento
da nossa Geografia cientifica. Para Monbeig, citado por Ab’Saber, (1994, p. 226)
“antes de se iniciar nos trabalhos de campo e na percepc¢ao das relagdes entre os
homens e a terra e os homens e a sociedade, era impossivel teorizar.”

Portanto, entende-se que, para aquele geodgrafo, o estudante de Geografia
deve ser forjado em atividades de campo bem elaboradas, aliadas as pesquisas
tedricas. Fiel ao lema de introduzir seus alunos em tarefas de iniciacdo, feitas
diretamente no campo, Monbeig exigia deles estudos multiplos sobre subareas da
regiao de S&o Paulo e de seus arredores. Ab’'Saber (Op.cit.) lembra que na
sequéncia, o Professor Aroldo de Azevedo adotava a mesma estratégia, herdada de
Monbeig, dividindo as tarefas dos seus alunos pelos mais variados setores da
Grande Sao Paulo, para realizacdo de atividades de campo.

Entre os brasileiros, cabe destacar a atuagdo de Carlos Delgado de Carvalho,
considerado por muitos, como o mestre dos mestres, por atuar com maestria em
diferentes areas do conhecimento, como Geografia, Historia, Sociologia, Relag¢des
Diplomaticas, Jornalismo, entre outras. E importante destacar que Delgado de
Carvalho nasce e tem toda sua formacao intelectual na Franga, sé conhecendo o
Brasil aos 23 anos de idade. De fato, Delgado de Carvalho ostentava o estilo

cognitivo caracteristico da visdo regional classica construida no horizonte europeu.
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Inicia sua atuac&o no Brasil, como professor do Colégio Pedro Il, sempre realizando
pesquisas, excursdes e elaborando textos didaticos em Geografia, antes mesmo da
institucionalizagao oficial desta ciéncia no pais (BARROS, 2008; SANTOS, 2013).

Em 1941, em publicacdo na Revista Brasileira de Geografia, Carvalho,
esclarece que, trabalho de campo é, para o professor, “0 dom de se orientar e de
pensar geograficamente e que tornar a viagem e a excursao cheias de significagao e
de ensinamentos para os alunos, € uma das mais preciosas fun¢des da educagao
na Geografia” (CARVALHO, 1941, p. 865). Para este autor, uma boa excurséo, bem
planejada e executada, equivale a inumeras aulas e, se em cada unidade de ensino,
em Geografia, pudesse ser precedida de uma excursdo, adequada ao conteudo
estudado, e ser concluida com outra excursao de fixacao e revisdo, com certeza o
curso ou ensino de Geografia seria um sucesso.

A importancia deste procedimento metodolégico no ensino e pesquisas em
Geografia, no inicio da histéria desta ciéncia no Brasil, pode ser atestada pela
preocupacgao oficial em divulgar algumas orientagdes procedimentais para a
realizacdo dos trabalhos de campo. Em 1945, a Biblioteca Geografica Brasileira do
IBGE, inicia a publicagdo de uma série destinada a divulgagdo de manuais visando
difundir no pais os modernos métodos da pesquisa e ensino na Geografia. Coube a
Delgado de Carvalho, iniciar a série, com a colaborag&o de Pierre Monbeig. Assim,
a primeira publicacdo constitui-se de um guia destinado aos professores de
Geografia para a organizagao das excursoes, orientadas pela didatica de entdo. O
Guia do Professor revela que o método da Geografia aplicado ao trabalho de campo
consiste em: inicialmente, os professores devem levar os alunos a se apropriar de
alguns conceitos tedricos acerca dos fendbmenos a serem observados, para assim,
colocar o estudante em condigbes de localizar o fato ou o fenbmeno no quadro
natural completo.

Para Dantas e Medeiros (2008), uma das originalidades da ciéncia geografica
da primeira metade do século XX é o trabalho de campo. Pois, enquanto os estudos
de Letras e de Ciéncias Sociais eram exclusivamente bibliograficos, o contato com o
campo dava a Geografia uma forte especificidade, diferenciando-a das demais
ciéncias sociais. Segundo os autores, o campo constituia verdadeiramente uma das
especificidades essenciais da disciplina e que nao existiria trabalho cientifico em
Geografia sem trabalho de campo. A mistica do campo caminhava junto com a da

unidade da Geografia, pois a paisagem revela uma mistura de tragos fisicos, de
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tracos ligados a vida, a vegetacgédo, a vida animal e, numa certa medida, aos solos e
as marcas da agado humana. Sendo assim, o geografo deveria, idealmente, ser
capaz de abordar todos esses aspectos.

Em Pernambuco, Andrade (2007) destaca que, com a implantacdo da
Universidade do Recife, em 1950, o ensino da Geografia passa a se complementar
com os trabalhos de campo, através das excursdes didaticas e de pesquisas, que
resultavam em monografias pioneiras acerca, principalmente do espago nordestino.
Nessa ocasido, segundo o autor, os primeiros orientadores eram os professores
Gilberto Osorio de Andrade e Mario Lacerda de Mello, que buscavam apoio para a
realizacdo das excursdes entre os colegas de ciéncias sociais, antropologia e até de
psicologia, realizando nas atividades de campo importantes analises integradas da
paisagem e transformando as excursdes geograficas em exemplos de atividades
inter e multidisciplinares, o que poderia ser definidko como uma abordagem
sistémica.

O autor destaca que, com a criacdo da Superintendéncia do Desenvolvimento
do Nordeste (SUDENE), as excursdes visando a realizagao de pesquisas de campo
se avolumaram e nelas se envolviam professores de Geografia e de outras areas,
bem como alunos de graduagdo e pods-graduacdo, que elaboravam ensaios e
monografias, como resultado dos trabalhos de campo.

Pierre Monbeig (1954, p. 36) afirmava que, “para muitos, na melhor das
hipéteses, a Geografia € tida como a irma intelectual do turismo. Na pior das
hipoteses, a Geografia € uma tortura imposta as criangas e pergunta-se como seres
sensatos puderam tornar-se geografos!” Para o autor, se sdo corretos esses dois
modos de ver, a Geografia seria inutil ou perigosa e isso s6 seria revertido se fosse
possivel mostrar que a Geografia contribui para o enriquecimento das mentes jovens
e a sua formacdo, bem como, provar a sua utilidade num mundo onde toda e
qualquer ciéncia é também uma técnica, onde toda pesquisa leva a dar um
instrumento util a coletividade. Para Monbeig, fazia-se mister estabelecer o valor a
Geografia no ensino e determinar sua utilidade como moderno instrumento de
trabalho e como meio de conhecer a realidade socio-espacial. Segundo o autor, esta
valorizagdo ocorre a partir da elaboragdo de um discurso que busque superar o

senso comum. Visto que,
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E preciso a organizagdo de uma reflexdo sobre a paisagem, o territério e o
lugar de vivéncia dos alunos, para que estes possam comparar e relacionar
conceitos que trazem do cotidiano com o0s conceitos cientificos,
reformulando e redimensionando-os. Tudo isso, aliado as excursbes
didaticas que facilitem e que despertem no aluno o prazer em estudar os
fendbmenos geograficos (MONBEIG,1954, p.123).

Seabra e Carril (2011, p.135), consideram que “a construgdo do conceito no
plano da abstracao tedrica é fundamental para poder aproximar-se da realidade e o
trabalho de campo é essa aproximagao com a realidade”. Pois, no processo de
construgdo do conhecimento da ciéncia geografica que ocorre na sala de aula, é
preciso desenvolver diferentes habilidades que permitam olhar a paisagem se
utilizando de procedimentos de pesquisa em Geografia em trabalhos de campo. E
importante destacar que Ab’Saber (2013, p. 35), em suas memorias, definiu: “por
causa da primeira excursao de campo, senti que podia ler a paisagem.”

Christofoletti (1997), ao descrever as dez habilidades que um gedgrafo deve
adquirir em sua formacao, afirma que o dominio das técnicas de observagcdo em
trabalhos de campo é fundamental, pois a observacdo se constitui uma habilidade
para apreender e compreender as caracteristicas da realidade, inseridas num
contexto do vivenciar geografico do espaco. Importante lembrar que, a partir da
década de 1960, a Geografia se apropria da teoria sistémica, principalmente, para
as andlises dos fenbmenos ambientais e assim, influencia também a metodologia
dos trabalhos de campo.

No entanto, se faz necessario destacar que a observagédo da paisagem por si
s6é nao é suficiente para propiciar o conhecimento dos fatos geograficos, mas
contribui sobremaneira para assimilacdo dos conceitos tedricos a partir da
visualizagdo e espacializagdo dos elementos e fenbmenos geograficos. E nesse
sentido, o trabalho de campo se constitui numa ferramenta fundamental para a
compreensao da dindmica das paisagens, devendo o pesquisador buscar identificar
as inter-relagdes existentes entre cada componente da paisagem estudada. Para
isso, o pesquisador deve utilizar-se da abordagem sistémica buscando desenvolver
o trabalho de campo para atingir um estudo descritivo/analitico do espaco
(TRICART, 2017).

Dentre os procedimentos metodolégicos voltados para o ensino da Geografia,
o trabalho de campo assume uma perspectiva impar, pois resulta em sintese da

investida intrinseca do estudo e das interpretagdes da paisagem pelo gedgrafo. Nao
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€ exagero colocar o campo como o laboratério do professor de Geografia,
implicando considerar dois importantes comportamentos para esta pratica: o
primeiro, de carater pedagogico, como técnica de ensino da ciéncia geografica; o
segundo é exigido quando do levantamento de dados informativos, um estudo
sistematizado, considerando aspectos fisiograficos e sociais (VIADANA e
CAVALCANTI, 2011).

E importante lembrar que os trabalhos de campo, desenvolvidos nas
excursdes, podem ser o inicio de uma pesquisa em geografia, mas nunca o fim.
Nao devem se fechar em si mesmos; devem se constituir numa das etapas do
processo de construcdo do conhecimento acerca dos fenbmenos analisados. Nesse

ponto de vista, Santos (1988) lembra que:

A excursao pode tornar-se um dos instrumentos mais perigosos do método
geografico porque pode cingir-se a explicagdo do que temos diante dos
olhos, ou do que vemos durante um percurso. Ai aparece a necessidade de
antepor a nogédo do fendbmeno e sua escala e a nogdo do fendbmeno € a
escala da sua explicagdo. Raramente a escala de explicagdo é a escala do
fendbmeno e a excursdo muitas vezes tende a simplificar o problema
igualando ambas as escalas, o que proibe reconhecer um pedaco do
espago como a localizagdo de um fendmeno, cujos determinantes ou
causas devem ser buscadas em diversos niveis, em uma multiplicidade de
lugares, e raramente no proprio lugar (SANTOS,1988, p.238)

Barros (2008), ao analisar a historiografia da Geografia brasileira, cita Lia
Machado, (1978), ao observar que a Geografia que se difundiu no Brasil, esteve
sempre voltada para dentro do proprio territorio brasileiro ou da escala nacional. E
nesse ponto de vista, de atitudes operacionais, esse carater das praticas e discursos
geograficos no pais diferia da Geografia europeia que Ihe havia oferecido os moldes
conceituais, pois esta abria-se para além do continente. No entanto, para aquele
autor, essa visdo para dentro, associada aos desafios da dimensao continental do
pais a conhecer, nao deixou de produzir aquele fendmeno que foi considerado como
a verdadeira formacdo do gedgrafo pelo contato de campo, herdada da Geografia
francesa. Para o autor, esse momento da nossa Geografia, foi particularmente
importante no periodo compreendido entre 1930 e 1960, a era heroica das
exploragdes e das monografias geograficas nacionais.

Barros (2008) afirma ainda, que a partir da década de 1960, as pesquisas

geograficas passam a utilizar os sistemas remotos de informagdes, que sdo mais
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eficientes e de longo alcance em escala e assim, a experiéncia realista dos trabalhos
de campo deixa de ser uma forma de prestigio e reconhecimento da atuagédo do
geografo, enquanto leitor das paisagens.

Mas este autor esclarece também que os gedgrafos podem colher vantagens
de certa visdo ingénua presente nos consumidores culturais quanto ao que
realmente representa um trabalho de campo, pois a propria aventura da viagem ao
campo, quando realizada com o rigor cientifico, produz a autoridade cientifica e o
prestigio a quem a desenvolve. Ao que pode ser acrescentado que os produtos de
observagédo remota da paisagem ndo excluem os procedimentos investigativos no
campo, que preparam o estudante para a leitura da paisagem A importancia dos

trabalhos de campo na Geografia também é destacada por Claval (2013) para quem,

(...) o gedgrafo ndo € um explorador ou um viajante; o seu trabalho nao
consiste em relatar o que observa em cada lugar, mas transformar a visao
pontual dos que estdo em contato com o real numa visdo de conjunto, na
qual os campos se distinguem, as linhas se desenhem, as convergéncias
aparecem. Que traz o terreno? Ele garante a autenticidade das observacoes
recolhidas e permite descobrir realidades que escapam as outras
estratégias de investigagdo (CLAVAL, 2013 p.43)

Alguns autores como Ruellan (1944), diferenciam excursdo didatica de
excursdo na qual se desenvolve um trabalho de campo (a qual o autor denomina de
excursdo de pesquisa). Numa excursao didatica, os alunos observam em campo o
que aprenderam nos textos e material didatico. Eles verificam o que aprenderam em
sala de aula. Enquanto que no trabalho de campo, os alunos desenvolvem o espirito
de observagédo, investigacdo e pesquisa, confrontando com as teorias estudadas.
Ainda segundo o professor Francis Ruellan, um trabalho de campo em Geografia
obriga a organizar excursbes em dois tipos muito diferentes: a excursdo de
reconhecimento ou exploratéria e a investigagdo minuciosa, representada pelo
trabalho de campo.

Lacoste (2006) considera que se faz necessario diferenciar excursdo de
trabalho de campo na Geografia. Para o autor, excursdo se daria em determinado
trajeto, por Onibus, durante o qual os professores, nas diferentes paradas
previamente estabelecidas, fazem um discurso na frente dos estudantes passivos.
Quanto ao trabalho de campo, este se refere a uma verdadeira pesquisa realizada

coletivamente com os estudantes, em lugar relativamente limitado e durante um
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certo periodo de tempo. O autor sugere que, ao final da pesquisa de campo, os
estudantes possam, com o auxilio do professor, realizar uma monografia geografica
ou ensaio de pesquisa. Define, ainda, que a participagcdo dos estudantes em tais
pesquisas coletivas, ocorrendo desde o tempo de sua formacgao, prepara-os para a
pesquisa individual e estardo menos inclinados a recorrer apenas a pesquisas
bibliograficas. O autor afirma ainda que é preciso ser consciente da importancia
fundamental do trabalho de campo para o ensino da Geografia.

Outros autores, como Viadana e Agostinho (2011), classificam a atividade
desenvolvida no ambito da Geografia em locais externos a sala de aula, como
excursdo geografica didatica, ndo utilizando o termo trabalho de campo, nem
estabelecendo relagdes e tao pouco, diferenciando os termos.

Zrinscak (2010) considera que ha uma variedade de termos relacionados as
atividades extraclasse no ensino da Geografia e que quase sempre sao usadas
como sindnimos por muitos profissionais: trabalho de campo, viagem, visita, passeio,
excursao, expedicdo ou exploracdo. Para esta autora, embora tais praticas
apresentem aspectos semelhantes em sua dimensdo material, correspondem a
abordagens de ensino diferentes, cabendo distingui-las.

Segundo a autora, as visitas s&o geralmente localizadas perto da escola, de
curta duragcédo (algumas horas), sendo a aula extraclasse mais praticada. Quase
sempre conduzidas por profissionais do local visitado e / ou guias experientes, cuja
explanacao foi produzida para ser dirigida a um publico em geral e ndo apresenta
conteudo especificamente geografico. As visitas de conteudo ndo académico e n&o
geografico serdo ainda mais frutiferas quando reforgadas no contexto disciplinar da
sala de aula, pois o confronto de diferentes discursos, das guias de visitas e do
professor colabora para aumentar a o entendimento da realidade por parte do aluno.

Nas viagens de estudo, ou excursdo, o destino € mais distante e dura um dia
inteiro ou alguns dias. Durante a viagem, ocorrem paradas em pontos previamente
estabelecidos. O veiculo se torna uma sala de aula, na qual o professor vai tecendo
consideragdes mais ou menos improvisadas sobre as paisagens que atravessam,
comentarios sobre as paradas a serem realizadas e chamam a tencao para o que o0s
alunos devem observar nas proximas paradas.

Zrincask (Op.cit.) considera que, nos dois casos anteriores, o conhecimento
de ambientes exdticos e diferentes do ambiente de vivéncia dos alunos ja é

suficiente para legitimar esse tipo de pratica no ensino da Geografia. Para a autora,
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0S passeios ou viagens de comemoragao ou premiagcdo sao os preferidos dos
alunos, pois representam uma premiagdo por uma conquista, sem maiores
obrigacdes curriculares. E um evento festivo e ndo exige avaliacdo por parte dos
professores no retorno a escola.

Finalmente, o trabalho de campo, que, segundo Zrincask (Op.cit.), necessita
de uma preparagao previa, constitui-se numa ferramenta pedagogica essencial para
o ensino da Geografia e merece atengdo especial por parte dos profissionais de
ensino. Os ambientes a serem visitados devem ser estudados em sala de aula,
através da analise de diversos e variados documentos (textos cientificos ou né&o,
mapas, filmes, entre outros). Para a autora, o efeito “descoberta” do ambiente
permanece, mesmo apos realizagao de trabalho de analise prévia. Além disso, os

alunos nao vao apenas visitar o ambiente, vao realizar uma atividade de campo.

A atitude passiva durante as visitas guiadas é substituida por uma
abordagem participativa, envolvendo agdes de aprendizagem: observar
paisagens, feicoes e formas, desenvolver esbogos, tirar fotografias, gravar
dados, medir e registrar fendbmenos, questionar interlocutores selecionados
[...] Este modo de aquisicdo de conhecimento, pode ocorrer também muitas
vezes através de vaérias visitas curtas ao mesmo ambiente (ZRINSCAR,
2010, p.08).

Ao longo da historia da Geografia, os trabalhos de campo sempre foram
elementos importantes e constituintes imprescindiveis para a atividade de ensino da
disciplina, independentemente do paradigma, da escola ou até dos modismos em
voga na Geografia praticada no Brasil. Dessa forma, é importante estabelecer as
conexdes entre o debate epistemologico e as excursdes didaticas da Geografia
brasileira.

Corroborando com essa ideia, Carlos (2011, p.12) destaca que:

Cabe esclarecer que a Geografia e o pensamento geografico ndo é
homogéneo, mas contraditério e mdltiplo, um movimento sempre em
constituicdo, acompanhando o da propria realidade. Também ndo é
continuo, apresentando, portanto, descontinuidades, simultaneidades.
Nesse sentido, ndo podemos delimitar uma tendéncia homogénea e nem
hegeménica. Convém n&o ignorar que existem varias possibilidades teorico-
metodoldgicas abertas para a Geografia, como condi¢do do conhecimento,
posto que o desenvolvimento da ciéncia repousa na critica.
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Com efeito, considera-se que é imprescindivel inserir a metodologia de
trabalho de campo no debate epistemologico e na busca da teorizagdo continua da

ciéncia geografica.

24 LEITURA DA PAISAGEM E TRABALHO DE CAMPO

Uma das etapas imprescindiveis na realizagdo da atividade de campo,
segundo Carvalho (1948), é a observagao da paisagem, esta deve ser orientada.
Segundo o autor, “o professor deve constituir no educando a consciéncia do espaco,
deve dota-lo da capacidade de ver e observar, de se situar topograficamente, isto &,
de interpretar paisagens geograficas” (p. 1219). Para isso, segundo o autor, é
necessario treinar no aluno a capacidade de observacgao, pois ele s6 observa o que
Ihe chama atenc&o, o que é anormal, excepcional no ambiente, portanto cabe ao
professor treina-lo para observar também o que €& normal na paisagem. O aluno
devera ser capaz de fazer a si mesmo perguntas inteligentes e buscar respostas
adequadas e também entender a complexidade da paisagem, através da analise dos
elementos de acordo com o que Ihe foi fornecido nas aulas teéricas.

Para Carvalho (1948), treinar o aluno para a observagao dirigida nada mais é
do que a utilizagdo do processo visual da paisagem no ensino da Geografia. E,
segundo Orlandi (1936), o éxito dessa tarefa, depende da vocagéao profissional do
professor de ensinar os alunos a observar o que os rodeia.

Seguindo essa linha de raciocinio, Sternberg (1946, p. 257) considera que,
entre as atividades essenciais do trabalho do gedgrafo, as que mais se destacam
sdo: “Observar, correlacionar e explicar os elementos constituintes da paisagem,
sendo a primeira uma atividade realizada, por exceléncia, no campo.” Para esse
autor, as observagdes iniciais num trabalho de campo sdo de fundamental
importancia, pois servirdo para dar uma visdo da complexidade da paisagem. Para
isso, essas observacbdes devem ser realizadas de maneira calma e reflexiva, pois
permitirdo definir os elementos a serem estudados com maior nivel de detalhamento
e rigor. Ainda, segundo o autor, o professor deve elencar, previamente, os
elementos e/ou fendbmenos da paisagem para os quais deseja que o aluno dedique
maior atengao, isso porque “tais listas tém como principais finalidades (1) estimular a
observagdo do maior numero possivel de formas integrantes da paisagem e (2)
sistematizar a observagao geografica” (STERNBERG, 1946, p. 457).
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O autor lembra ainda que a lista deve ser preparada, sempre que possivel,
tendo em vista as condigbes particulares de cada paisagem, além de que cada
ambiente deve ter o seu préprio plano. Importante considerar que, apesar de esta
lista ndo abranger todos os pormenores da paisagem, os estudantes encontrarao
nela, provavelmente, algumas ideias estimulantes; por exemplo, estabelecer
relagcbes entre os elementos petrograficos e seus efeitos sobre as formas da
paisagem.

Para Avocat (1982), a leitura da paisagem pressupde a decodificagdo dos
diferentes quadros que a formam, no que eles tém de singulares e suas inter-
relacbes. Para o autor, um bom exercicio consiste, diante de uma paisagem,
materializar em diferentes folhas, os quadros sucessivos que aparecem
simultaneamente aos olhos do observador. Por exemplo, o quadro rural, o quadro
industrial e o quadro turistico e, apds isso, realizar uma sobreposi¢ao deles para a
configuragédo da paisagem como um todo. Observar e compreender uma paisagem é
também deixar a marca do observador na elaboragao dos esbocos, tanto que uma
representacdo por desenho supde seu autor, ter uma espécie de participagdo no
objeto de desenho.

Deffontaines (1936) define que, entre as principais estratégias a serem
desenvolvidas em um trabalho de campo, destacam-se: a necessidade da
observagéao inicial da paisagem, pois que esta forma o quadro onde se organizou
toda a vida de um grupo humano. Para isso, segundo o autor, € indispensavel um
golpe de vista geral ao chegar ao ambiente de pesquisa, e, nesta etapa, deve-se
“respeitar as descobertas iniciais, onde a paisagem falara pelo seu colorido, pelo seu
perfume, pelos seus frutos, dando-nos pelas maiores impressdes despertadas a
tatica das excursdes” (DEFFONTAINES, 1936, p. 55). Ainda segundo o autor, é
importante o registro das observagdes colhidas em “croquis, que tanto ajudam a
falar” da paisagem e que devem ser comparados e somados com os dos outros
componentes da pesquisa, de modo a formar um trabalho coeso.

Segundo De Martonne (1922), em termos de observagao pratica inicial nas
atividades de campo, é interessante escolher um ponto elevado para se ter uma
visdo panoramica da paisagem. As vistas panoramicas tomadas a partir e um ponto
alto, combinam observacao, descricdo e explicagdo, ao restaurar, a posteriori, a
forma visual da paisagem. Segundo o autor, no final de um trabalho de campo, os

alunos adquirem um sentimento de autoconfianca, tornando-se capazes de criar
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hipéteses explicativas a partir da observacao dos fendmenos. “Isso prova que nada
€ melhor para o ensino da Geografia que um trabalho de campo e nenhuma outra
forma de ensino vai alcangar os mesmos objetivos” (DE MARTONNE, 1922, p. 66).

Claval (2010), ao comentar sobre os métodos da Geografia da primeira parte
do Século XX, considera que se priorizou o olhar do gedgrafo como sendo essencial
nas pesquisas em Geografia, suas impressdes sobre as paisagens, suas leituras
dos mapas, o trabalho de campo, entre outras atividades a partir do olhar geogréafico.
Ainda para este autor, esse olhar seria guiado a partir da leitura estrutural da
realidade, da percepcgao intuitivista e sistematica que se definiria como uma “uma
pedagogia do olhar associado, sobretudo, aos trabalhos de campo” (CLAVAL, 2010,
P. 31).

Claval (2013) esclarece que este método de analisar a paisagem,
considerando a observagéo, o olhar, se mantém atual na Geografia. Para o autor, a
Geografia esta inserida entre as ciéncias da observagao, diferente das ciéncias da
experimentacdo, sendo assim, a observagao da paisagem serve para corroborar ou
garantir a autenticidade das informagdes contidas nos textos e mapas, que
representam a realidade a partir de simbolos, ao passo que o trabalho de campo é
utilizado para autenticar a teoria vista em sala de aula, para visualizacdo da imagem
real, ndo apenas em forma de simbolos cartograficos.

Ainda segundo Claval (2013), a importancia do trabalho de campo e da
visualizagdo da paisagem reside também no fato de contribuir para a formagao nao
s6 do geografo, mas também do aluno-cidaddo, ja que este passa a conhecer
melhor o ambiente em que vive e a entender como se organiza o espago social,
dessa maneira compreende melhor o mundo através da pratica de campo e da
leitura da paisagem e da interagao dos seus elementos constituintes.

Esta também era a compreensdo de Deffontaines (1936), ao defender a

pratica do trabalho de campo no ensino da Geografia, pois para o autor,

No primeiro contato com a regido, € indispensavel um golpe de vista geral
ao chegar. Nesta primeira ascensdo devemos respeitar as descobertas
iniciais, onde a paisagem falara pelo seu colorido, pelo seu perfume, pelos
seus frutos, dando-nos pelas maiores impressdes despertadas a tatica das
excursdes (DEFFONTAINES, 1936, p.14)
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E toda a experiéncia de conhecer o ambiente, a paisagem, se da a partir da
observagdo, pois Claval (2013) considera que a experiéncia espacial aparece
inicialmente como visual. E completa: “para isso, faz-se necessario um aprendizado,
reter a observacgdo, analisar as peculiaridades, ja que “a paisagem so6 fala para
aquele que aprendeu a ler” (CLAVAL, 2010, p. 67).

Por conseguinte, segundo Besse (2014, p. 08), “a preocupacéo inicial daquele
que estuda as paisagens € a forma como o espaco foi organizado pela comunidade.

Ler a paisagem € destacar os modos de organizagao do espago.”

2.5 TRABALHO DE CAMPO COMO FERRAMENTA DIDATICA NO ENSINO
MEDIO

A utilizagao do trabalho de campo como pratica de ensino e de pesquisa em
Geografia remonta aos primordios da institucionalizagdo da mesma enquanto ciéncia
e se constitui numa metodologia preciosa para a Geografia, quer na sua vertente
cientifica, quer na pedagogica e tem se efetivado como ferramenta didatico-
pedagogica eficiente em atividades curriculares ou extracurriculares no ambito da
Geografia escolar.

Apesar de nao se configurar como uma metodologia de ensino e pesquisa
recente no seio da Geografia, o trabalho de campo ou excursbes didaticas podem
ser inovadoras e atuais, acompanhando a evolugdo dos paradigmas cientificos e
pedagogicos da Geografia. Desta forma, considera-se que o debate e a atualizagao
do tema, bem como o uso dessa ferramenta, sejam pertinentes e até mesmo
prioritarios para a formacgao/educacgao geografica desenvolvida na escola. Visto que
estas se configuram em oportunidades que visam, em locais previamente
determinados, proporcionar a vivéncia de situagdes que informem e ilustrem os
temas da aprendizagem apresentados em sala de aula.

Nesse contexto, o trabalho de campo se transforma em prova, em evidéncia,
das verdades tedricas apresentadas na sala de aula, considerando que a verdade
nao esta contida, de forma irrefutavel, no conceito e o fenbmeno explicitado no
terreno tira quaisquer duvidas ainda existentes nos alunos.

Diante da importancia atribuida aos trabalhos de campo para a Geografia e

ainda pela necessidade de atualizar o tema no contexto vigente do pensamento
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geografico, de tempos em tempos, o ensino e o trabalho de campo na Geografia
voltam ao centro do debate epistemoldgico desta ciéncia. Nesse sentido, na
historiografia da Geografia se encontram diversas publicacbes cientificas que
dedicam numeros inteiros voltados para debate acerca de tal ferramenta didatica
nos diversos niveis de ensino e pesquisa, pois nao ha duvidas de que o trabalho de
campo € um dos elementos que norteiam a constru¢do do saber geografico e, por
conseguinte, o desenvolvimento da ciéncia geografica.

Ja nos dois primeiros numeros da revista Geografia (1935 e 1936), publicada
pela AGB, era dada grande ateng&o ao ensino secundario e ao trabalho de campo
na Geografia, com destaque para os artigos: O ensino secundario da Geografia, de
Pierre Monbeig, Aroldo de Azevedo, Maria da Concei¢do V. de Carvalho (1935); A
metodologia do ensino geografico, de J. O. Orlandi (1936); Pequeno Guia do
Viajante Activo, de Pierre Deffontaines e C. Barbosa de Oliveira (1936); O ensino da
Geografia no curso secundario, de Aroldo de Azevedo (1936); e A excursdo no
ensino da Geografia, de Jodo Dias da Silveira (1936). Dada a importancia e
atualidade do tema tratado nos artigos, estes dois numeros da revista foram
republicados pela AGB em 2012.

Em 2006 e 2011, o Boletim Paulista de Geografia organizou edi¢des
exclusivas para debater a importancia do trabalho de campo no processo de ensino
e pesquisa em Geografia: Boletim Paulista de Geografia, numeros 84 e 91.

No editorial da edicdo de 2006, se apresentava alguns questionamentos
acerca do tema abordado: como pensar a pratica do trabalho de campo relacionada
a pesquisa e ao ensino? Quais os reflexos do trabalho de campo na producédo do
conhecimento? O olhar € o sentido mais privilegiado no trabalho de campo? Destaca
ainda a pergunta que no entendimento do autor deve ser o questionamento
fundamental para aqueles que se envolvem nessa pratica pedagogica: sera o
trabalho de campo de suma importancia para o ensino da Geografia? Se faz mister
elucidar alguns questionamentos a partir do debate entre autores de variadas areas
da geografia e de diferentes vertentes teodricas.

Moreira (2007), afirma que ensinar Geografia € ensinar a ler o mundo e que a
leitura do mundo se da a partir da observagado da paisagem, entendendo que do
ponto de vista da representagcdo do mundo, tudo comega na paisagem. E, segundo
Serpa (2006), tendo a vantagem de ser o mais operacional dos conceitos, a

paisagem, pode ser a chave para a resolu¢gdo das ambiguidades da teoria e pratica
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ou conceitos tedricos e a observagdo dos fendmenos, no ambito do trabalho de
campo em Geografia.

Sendo a Geografia uma ciéncia da leitura e interpretagdo do mundo, o ensino
€ um processo pelo qual o professor e seu aluno se relacionam com o mundo
através das relagbes de ideias que travam entre si no ambito escolar. O ensino da
Geografia, portanto, concorre para a leitura, compreensdo e ainda da construgédo do
mundo a partir das ideias que formam dele. Desta forma, o trabalho de campo se
torna aliado dessa fungcdo desempenhada pelo ensino da geografia, ao conduzir o
pensamento dos alunos para um caminho amplo de analises dos fatos geograficos
de determinado ambiente, instigando o raciocinio dos mesmos para a busca da
explicacdo dos fenbmenos e assim, o trabalho de campo da sustentagao
epistemoldgica as aulas tedricas (MOREIRA, 2007).

Raja Gabaglia (1947), corroborando com essa ideia, destaca que a pratica do
trabalho de campo no ensino vai além de um treinamento intelectual e produgao dos
conhecimentos acerca dos fendmenos, processos e fisiologia da paisagem, ela
contribui para que o aluno construa sua visao de mundo e analise as praticas sociais
sobre a paisagem e conhega o0 ambiente a sua volta.

Monbeing et al. (1935), considera que o ensino da Geografia devera ser
sempre vivo e descritivo, pois se trata do ensino daquilo que € real, que existe
verdadeiramente. Nesse contexto, Ruellan (1943, p.39), define que “o objeto da
Geografia € ao mesmo tempo uma descricdo e uma explicagdo dos conjuntos de
fendbmenos que dao a terra sua fisionomia atual”. Pois a descricdo deve preparar
para a interpretacdo cientifica baseada nas relagdes de causa a efeito e nas
influéncias reciprocas dos fenbmenos observados. Sendo que um fato s6 é
verdadeiramente geografico na medida em que se traduz, direta ou indiretamente,
em um aspecto ou marca das paisagens fisicas ou humanas (RUELAN, 1943). No
entanto, para que haja uma perfeita descricdo e explicagdo dos fendbmenos
geograficos é preciso constituir no aluno um espirito de pesquisador capaz de
reconhecer o que de novo tem cada paisagem observada. E acrescenta Ruellan
(Op. Cit.):

As paisagens devem ser descritas de uma forma ao mesmo tempo precisa
e viva. Os fenbmenos, fisicos e humanos, devem ser apresentados nos
seus aspectos complexos, sem serem isolados do meio em que foram
observados. Um trabalho de campo deixa de ser geografico quando isola os
fatos da paisagem, que constitui 0 meio complexo em que sdo observados
(RUELAN, 1943, p. 39).
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De Martonne (1940, p. 264), considera que alguns temas como “O estudo do
relevo do solo exigem, mais do que os outros, trabalhos praticos, dos quais boa
parte sO pode ser feita sobre o terreno”. E completa ainda o autor que na Franca,
seu pais de origem, “todos os programas de Geografia na escola secundaria, se
referem a excursdo como elemento indispensavel.” Para Silveira (2012), o trabalho
de campo no ensino da Geografia € mais do que aceito, € recomendado e até
mesmo exigido pelos professores e por alguns programas de ensino oficiais. Alguns
professores consideram até que muitas vezes € impossivel explicar corretamente
alguns fenbmenos geograficos sem a colaboragao dos trabalhos de campo.

Rodrigues e Otaviano (2001) destacam que o trabalho de campo néo deve
ser encarado apenas como uma oportunidade de romper com a rotina diaria da sala
de aula. Pois, além de levar os alunos a experimentarem e interagirem com o meio
ambiente, o trabalho de campo motiva e excita os alunos a tal ponto que, sempre
que se apresenta uma oportunidade para sua realizacido, a adesao de alunos é total.
E a aula em forma de experimento no campo, o dia escolar fora da rotina, ficardo na
memoéria do aluno, como uma experiéncia divertida e que produziu muitos
conhecimentos. Pois, “as criangcas aprendem muito mais através da experimentagao
(tateio experimental) do que pelas explicagdes dos professores.” (FREINET apud
RODRIGUES E OTAVIANO, 2001, p. 36).

Considerando que a atividade de campo consiste no contato direto com o
ambiente de estudo fora dos muros burocraticos da sala de aula, que permite ao
professor o conhecimento de um instrumento pedagodgico eficiente e bastante
proveitoso na relagdo ensino-aprendizagem. Mas é importante destacar que, por ser
um meétodo didatico que auxilia o professor em suas aulas tedricas, ndo deve ser
utilizada sem fundamentacao prévia, tendo em vista que sua fungao principal é a
materializagao da teoria.

Seguindo este raciocinio, Alentejado e Rocha-Leado (2001), destacam que o
trabalho de campo ndo pode ser considerado apenas mero exercicio de observagao
da paisagem. Para os autores, a observagao é o primeiro passo, mas deve-se partir
da observagao para buscar a compreensao da dinamica do espago geografico, num
processo mediado pelos conceitos tedricos da Geografia.

Fontinha (2017), considerando os ensinos fundamental e médio, destaca que

no momento atual o ideario cientifico e pedagogico vigente privilegia as
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metodologias ativas, nas quais o aluno tem um papel central na descoberta e
construgdo da sua aprendizagem e o professor surge como o mediador e o
orientador do processo ensino-aprendizagem. Neste caso e considerando o ensino
da Geografia, a promogao de atividades didatico-pedagdgicas realizadas fora do
contexto sala de aula e, especialmente com praticas voltadas para a analise do
ambiente vivenciado pelo aluno, contribui para despertar uma atitude mais
participativa, responsavel e critica por parte do aluno, além dos fundamentos
tedricos da disciplina.

No que diz respeito ao uso do trabalho de campo ensino de Geografia no
Brasil, ha que se considerar que foi no ensino secundario, equivalente hoje ao
ensino médio que a Geografia passa a ser lecionada enquanto disciplina escolar.
Desta forma, é neste nivel de escolaridade que a pratica de trabalho de campo é
inicialmente adotada como metodologia de ensino na Geografia, quase cem anos
antes da Geografia chegar as universidades. Sendo a Geografia implantada, como
disciplina obrigatoéria pela primeira vez no Brasil, no Colégio Pedro Il, que se tornou
a instituicdo-padrao de ensino para as demais escolas brasileiras, seguindo desde

entdo, os moldes do ensino francés (ROCHA, 2014).

2.6 CRITICA AOS METODOS RACIONALISTAS DE ENSINO

Melo et al. (2006) esclarecem que o fato de a Geografia fazer parte do
programa oficial do Colégio Pedro I, faz dela uma disciplina obrigatéria em todos
colégios do Brasil. No entanto, segundo as autoras, até o inicio do século XX, o
ensino desse conteudo ocorria pela estratégia enciclopédica e mnemdnica, com
memorizagao de fatos e fendbmenos, desprovidos de significados. E essa forma de
ensinar Geografia segue inabalavel durante muito tempo, sofrendo duras criticas e
questionamentos, ndo sé no que diz respeito aos seus conteudos, mas,
principalmente, em relagdo aos métodos de ensino adotados. Entre os criticos,
destaca-se Rui Barbosa, que, na condicdo de membro da comissédo de instrucéo
publica da camara dos deputados, elaborou, em 1882, parecer acerca do ensino
escolar brasileiro. No que diz respeito a Geografia, propde que seja assentado na
Geografia cientifica e nos modernos métodos de ensino, com a aplicagdo dos
processos intuitivos, partindo da realidade proxima ao aluno (ROCHA, 1996;
MORMUL; MACHADO, 2013).
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Rocha (1996) destaca que, em sua analise acerca da Geografia escolar, Rui
Barbosa apresentou, em seu parecer, algumas sugestdes necessarias para a
melhoria do ensino desta disciplina, entre as quais, destacam-se duas que sugerem

a pratica de trabalho de campo como metodologia de ensino:

1. O curso de Geografia ha de partir da ligdo de coisas, e cingir-se, quanto
se possa, estritamente aos processos do ensino pelo aspecto;

2. A descricdo da terra comecara pelo estudo topografico da escola,
seguindo pela topografia da cidade; tudo mediante exercicios na pedra e
cartas apropriadas.” (BARBOSA, 1946 apud ROCHA, 1996).

No entanto e, apesar das criticas, segundo Melo et al. (2006), a situagédo do
ensino da Geografia no Brasil s6 tomara novo rumo no inicio do século XX e, até I3,
a versdo empobrecida da Geografia classica continuara sendo ensinada em nossas
escolas. Para os autores, a penetracdo do que se chama Geografia moderna nas
salas de aulas ocorre a partir de um processo de transformagao paradigmatica no
seio da disciplina e chega finalmente aos curriculos escolares brasileiros. Para que o
processo de mudanga ocorresse, teve papel destacado o professor Delgado de
Carvalho, catedratico do Colégio Pedro Il e mentor principal do novo curriculo
elaborado e adotado oficialmente para a o ensino da Geografia naquela instituicao e
em todos os colégios brasileiros.

Pires (2012) lembra que a transformag¢ao no modo de praticar a Geografia no
Brasil vai ocorrendo de maneira natural, pois, nos anos que se sucederam a
institucionalizagao da Geografia no pais, a preocupagéo apaixonada com o ensino
foi uma das caracteristicas marcantes daquela época, surgindo, constantemente,
inumeras sugestdes para o aperfeicoamento metodoloégico do ensino secundario de
Geografia. Tudo isso refletia a compreensao sobre a importancia da Geografia na
formacéao de futuros intelectuais, uma vez que esta propiciaria um despertar de uma
visao critica por parte dos estudantes.

Para Santos (2009), Carvalho é o principal responsavel pela renovagdo na
forma de ensinar Geografia naquele momento, sendo, por isso, considerado o pai da
Geografia moderna no Brasil e um dos precursores e incentivadores da utilizagao
dos trabalhos de campo como ferramenta didatica no ensino secundario de

Geografia. Para o autor, Carvalho estabeleceu novos métodos de ensino e pesquisa
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dessa ciéncia no pais tendo por embasamento a escola francesa de Geografia, se
inspirando especialmente na Geografia lablacheana.

Barros (2008) corrobora essa afirmacéo ao destacar que Carvalho aportou
justamente no momento em que se procedia a construgdo da ciéncia geografica no
Brasil nas Universidades e suas contribui¢ces tiveram efeitos definidores para esta
disciplina, especialmente no tocante ao ensino secundario. O autor lembra que as
publicacdes de Carvalho demonstram que, apesar da sua formacdo em
humanidades, ndo esmoreceu e prestou contribuigdes inestimaveis ao estudo dos
aspectos fisicos da Geografia, quase sempre com objetivos voltados ao ensino
secundario.

Barros (Op. Cit.) considera que, para Carvalho, a fisiografia e a fisionomia da
paisagem e do sitio geografico propiciavam o cenario funcional (fisico-biol6égico)
para uma representacdo animada dos fendmenos histéricos, econbdmicos,
demograficos e sociais e isso tudo precisava ser visualizado por uma pedagogia
geografica do empirico e essa visualizagdo poderia ocorrer numa excursdo, que
para Carvalho (1941), equivalia a muitas aulas tedricas. Dessa forma, Barros (2008,
p. 327), destaca que aquele autor construiu “a importédncia da ida ao campo de
forma mais doutrinaria e educacional, como um difusor precoce de proposi¢des de
novas atitudes metodologicas” no ensino da Geografia (grifo nosso).

Delgado de Carvalho, ao iniciar sua carreira de docente no colégio secundario
Pedro Il, escreveu inumeros livros didaticos da disciplina, os quais foram utilizados
por geragbes de estudantes, com particular interesse e preocupagdo para a
metodologia do ensino de Geografia no Brasil, assim como outros de seu tempo.
Critica os métodos praticados na escola secundaria pelo seu ensino livresco e
abstrato, que pouco contribuia para o desenvolvimento da educacédo e do pais
(FERRAZ, 2009). Nesse sentido, Carvalho publica varios livros e artigos acerca
dessa tematica, sendo uma de suas preocupacgdes a utilizacdo do trabalho de
campo como ferramenta didatica no ensino da Geografia a partir do ensino
secundario. Em 1925, publica a “Methodologia do ensino geografico”, o primeiro de
uma série de livros sobre a didatica da Geografia.

Ao se considerar trabalho de campo e as excursdes como ferramentas e
procedimentos-metodoldgicos fundamentais para a aprendizagem dos conteudos da
geografia em todos os niveis do ensino dessa disciplina, € importante considerar

também a necessidade de os entender como recurso pedagodgico que exige alguns
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encaminhamentos aplicados antes, durante e depois de sua realizagdo e envolve,
sobretudo, a pesquisa bibliografica para melhor compreensao dos fenémenos
investigados.

Nesse sentido e considerando sua preocupagdao com a aplicagdo dos
trabalhos de campo no ensino de Geografia, Carvalho publica em 1941, na Revista
Brasileira de Geografia, um guia metodolégico destinado aos professores de
Geografia para a organizagdo das excursdes. O guia foi aperfeicoado com
colaboracédo de Pierre Monbeig e transformado na primeira publicacdo da série de
Manuais Didaticos, editados pelo Conselho Nacional de Geografia (CNG) do IBGE, a
partir de 1945.

Na publicagdo sao apresentados alguns procedimentos essenciais para o
bom desenvolvimento de um trabalho de campo no ensino da Geografia, buscando
extrair da ferramenta didatica o maximo rendimento. No quadro 01, serado
destacados esses procedimentos, que até o momento sdo considerados
imprescindiveis para a realizacdo de um trabalho de campo como pratica de ensino
de Geografia. Procedimentos estes, que continuam evidenciados por inumeros

autores que se dedicam em analisar essa tematica.
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Quadro 1 — Procedimentos fundamentais de um trabalho de campo a partir das observac¢des de Delgado de Carvalho.

ORGANIZAGAO PRELIMINAR

PREPARO DOS ALUNOS

TRABALHO NO CAMPO

AVALIACAO

Visitar previamente o ambiente da
atividade;

Elaborar plano de excursao e definir
seus propositos;

Determinar os objetivos essenciais
da excursdo e escolher os pontos a
serem visitados;

Identificar com precisdo o nivel da
atividade em relagdo ao nivel
escolar dos alunos ou ajustar, se
necessario.

Conscientizar os alunos das
responsabilidades e tarefas a
cumprir;

Apresentar antecipadamente a
atividade e os objetivos da
mesma aos alunos;

Apresentar o roteiro e os
principais elementos elou
fendbmenos a serem observados
no campo; se possivel, com
apoio de material cartografico.

Definir  materiais a serem
utilizados, vestimentas e
comportamento esperado;

Fazer os alunos se ambientarem
topograficamente e
desenvolverem observagao
dirigida, observando, analisando
e interpretando as paisagens;

Instruir e instigar os alunos a
fazerem, a si mesmos, perguntas
inteligentes e procurar respostas
adequadas de acordo com o0s
elementos fornecidos nas aulas
teodricas;

Agucar no aluno a capacidade de
registrar observacdes e analises
da paisagem em forma de fichas
de trabalho, relatos, esbocgos,
fotografias ou outros produtos;

Analisar os fendbmenos sociais e
naturais e a interacido entre eles
que respondem pelo modelado
da paisagem observada.

Etapa de suma importancia para o
processo metodoldgico;

Momento de consolidagcdo e
verificagdo da  eficiéncia da
metodologia aplicada;

Devem ser feitas de preferéncia,
na aula seguinte, com as
experiéncias vividas ainda claras
na memdaria dos alunos.

Entre os procedimentos de
avaliagdo, sugere-se: execucado de
relatério, individual ou em grupo,
em forma de descricéo
cronolégica, de ficha de campo ou
de narragcao e debate em classe;

E a etapa que distingue excursio

didatica de passeio, excursao
recreativa ou visita;
A eficiencia nos  resultados

depende de como o professor
orientou a atividade;

Fonte: A autora, 2018
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7

Entende-se que ndo é possivel, a ndo ser por acaso, improvisar uma
excursdo geografica com inteiro proveito, da mesma forma que nunca se deve
realizar um trabalho de campo sem que, previamente, o professor tenha feito um
levantamento antecipado do lugar a se explorar, bem como dos materiais e meios
necessarios para a realizacdo do mesmo. E ainda condigdo ‘sine qua non’ para a
realizacédo do trabalho de campo, verificar o grau de seguranga do ambiente para o
qual vai se deslocar com um grupo de alunos. E importante também considerar que
uma atividade tao significativa para o ensino, ndo se deve deixar sem finalizagao
adequada e planejada em forma de procedimentos avaliativos (CARVALHO, 1941;
RODRIGUES E OTAVIANO, 2001).

Os procedimentos descritos acima continuam fundamentais para que a
pratica do trabalho de campo seja aplicada com éxito. Nesse sentido, a escolha pela
utilizacdo dessa ferramenta didatica no ambito da Geografia escolar implica aspetos
metodoldgicos especificos, como os elencados acima, que devem ser adaptados as
carateristicas dos discentes, as do meio e dos temas e objetivos que se almeja
alcangar (FONTINHA, 2017).

No momento presente, considerando as normas oficiais que regem o ensino
escolar no Brasil, a Geografia é disciplina escolar obrigatéria em todos os niveis da
Educacdo Basica, incluindo o Ensino Médio. Esta inserida na grande area de
Ciéncias Humanas e suas Tecnologias, que abrange além da Geografia, Historia,
Sociologia e Filosofia, de acordo com os Parametros Curriculares Nacionais do
Ensino Médio (PCN'’s), que representam um conjunto de Orienta¢cdes Curriculares
com a intengdo de apresentar reflexdes que alimentem a construgdo dos curriculos
escolares e a pratica docente, estabelecidos pelo Ministério da Educag¢ao (MEC), no
inicio da década de 2000.

Nos PCN's, o ensino da Geografia no Ensino Médio, esta relacionado com as
multiplas possibilidades de ampliagdo dos conceitos da ciéncia geografica, buscando
orientar a formagao de um aluno-cidadao, que atue em seu meio reconhecendo as
contradigdes e os conflitos existentes no mundo. O papel principal da Geografia é o
de “(...) levar o aluno a construir competéncias que permitam a analise do real,
revelando as causas e efeitos, a intensidade, a heterogeneidade e o contexto
espacial dos fendbmenos que configuram cada sociedade” (MEC, 2006, p. 57).

Com esse intuito, os professores de Geografia devem buscar desenvolver

conteudos que permitam ao aluno realizar aprendizagens significativas a partir de
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praticas pedagogicas que permitam apresentar aos alunos as diferentes situagbes
de vivéncia com o meio, para que estes possam elaborar suas compreensdes e
desenvolver a capacidade de identificar e refletir sobre diferentes aspectos da
realidade, compreendendo a relagdao sociedade/natureza. Essas praticas docentes
deverao envolver procedimentos de problematizacdo, observacdo, descricdo, e
pesquisa dos fendbmenos que compdem a paisagem e o espag¢o geografico. O
ensino da Geografia deve criar estratégias de aprendizagem que criem condi¢des
para que o aluno adquira a capacidade para analisar sua realidade sob o ponto de
vista geografico para que ele possa perceber que os fenbmenos geograficos fazem
parte do seu cotidiano (OLIVEIRA, 2015).

Apesar de nao sugerir literalmente a utilizacdo do trabalho de campo como
estratégia de ensino da Geografia, entende-se que, ao propor que as aulas dessa
disciplina devam preparar o aluno para reconhecer e entender a complexa dinamica
existente no espago geografico, formular proposi¢cdes, pensar e atuar criticamente
em seu ambiente, os PCN'’s fornecem pistas claras da importancia dessa ferramenta
didatica. No entanto, cabe ao professor ou sistema de ensino desvendar estas pistas
na elaboragdo de seus planos de ensino e curriculos escolares para a disciplina.
Pois considera-se que fendmenos da realidade imediata, tanto fisica como social,
estdo impressos nos diferentes ambientes, nas paisagens, sendo passiveis de
serem analisados enquanto base para a intersecdo da realidade do aluno com o
conteudo tedrico da Geografia escolar.

Os PCN’s (2006) definem que a estratégia de abordar na Geografia o

ambiente vivenciado pelo aluno, principalmente a partir do trabalho de campo,

[...] permite trabalhar conceitos chave da Geografia: espaco, territorio,
paisagem e lugar como categorias imprescindiveis para a explicagdo e a
compreensdo na anadlise geografica, ajudando o educando a desvendar a
natureza dos lugares e do mundo como habitat do homem (PCN, 2006, p.
55).

O MEC (2006), esclarece que cada sistema escolar tem a liberdade para a
construgéo do curriculo e a dinamica metodoldgica a ser desenvolvida na escola, a

partir das orienta¢des gerais estipuladas naquele documento.
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O curriculo é a expressao dinamica do conceito que a escola e o sistema de
ensino tém sobre o desenvolvimento dos seus alunos e que se propde a
realizar com e para eles. Portanto, qualquer orientacédo que se apresente
ndo pode chegar a equipe docente como prescrigdo(...). O Curriculo da
Escola deve ser objeto de ampla discussdo para que suas propostas se
aproximem sempre mais do curriculo real que se efetiva no interior da
escola e de cada sala de aula. Cabe a equipe docente analisar e selecionar
os pontos que merecem aprofundamento. O documento apresentado (PCN)
tem por intencdo primeira trazer referéncias e reflexbes que possam

agregar elementos de apoio a sua proposta de trabalho (MEC, 2006, p.09).
Varios sistemas publicos e privados de ensino utilizam-se dessa orientacéo
para inserir as excursdes didaticas no ensino de Geografia. Como exemplo, pode-se
citar o Sistema Colégio Militar do Brasil (SCMB), mantido pelo Departamento de
Educacao do Exército Brasileiro, que, ao construir seu curriculo para seus 13
estabelecimentos de ensino, tendo como elementos norteadores os PCN’s, define a
pratica do trabalho de campo como ferramenta didatica no ensino da Geografia,
buscando levar o aluno a desenvolver habilidades e competéncias necessarias a
localizagdo e a compreensao dos fendmenos geograficos. Sendo responsavel pela
elaboracao curricular do SCMB, a Diretoria de Educacao Preparatéria e Assistencial

(DEPA) define no curriculo de Geografia que

Para a devida aplicagdo do conhecimento geografico e de sua observagao
direta, os docentes desta disciplina devem, sempre que o objeto do
conhecimento permitir, realizar atividades externas a sala de aula,
promovendo trabalhos de campo, com uma carga horaria minima de 06h/a
por semestre (DEPA, 2012, p 02).

Observa-se que na atualidade ha um reconhecimento do papel fundamental e
insubstituivel que experiéncias praticas desempenham no processamento da
aprendizagem e, dessa forma, as excursdes e trabalhos de campo estdo novamente
sendo considerados como um dos recursos didaticos das mais ricas e variadas
possibilidades para o ensino da Geografia, apesar de nao constarem expressamente
nas orientacdes normativas oficiais para o ensino dessa area do conhecimento.

E importante considerar as excursdes como ferramenta e procedimentos-
metodoldgicos fundamentais para a aprendizagem dos conteudos da Geografia em
todos os niveis do ensino dessa disciplina, € importante ainda destacar a
necessidade de entendé-los como recurso pedagdgico que exige alguns

encaminhamentos aplicados antes, durante e depois de sua realizagdo e envolve,
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sobretudo, a pesquisa bibliografica para melhor compreensao dos fenémenos
investigados.

Dessa forma, as excursdes vém adquirindo uma revalorizagdo no conceito
dos professores de Geografia do ensino médio, ndo mais como atividades
suplementares ou extracurriculares, e sim como atividades essenciais, necessarias e
até indispensaveis do processo de ensino-aprendizagem de alguns conteudos
curriculares, pois um trabalho de campo, se bem planejado, revela-se um ato
pedagogico com grandes potencialidades (RODRIGUES e OTAVIANO, 2001).

Segundo Alentejano & Rocha-Ledo (2006), a sistematizagdo da Geografia
enquanto ciéncia muito deve ao conjunto de pesquisas e relatorios de campo
elaborados anteriormente por viajantes, naturalistas e outros, verdadeiro manancial
de informacdes, essenciais para a construcao das bases para o desenvolvimento da

Geografia.
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3 ASPECTOS GEOAMBIENTAIS DA BACIA HIDROGRAFICA DO RIO
BEBERIBE

Passa-se a caracterizar os elementos geoambientais presentes na BHRB,
considerando os componentes fisico-naturais e a dinamica ocupacional da bacia
hidrografica em questdo. Ao final do capitulo, apresenta-se uma analise das

unidades de paisagem como sintese da avaliagdo geoambiental.

3.1  ASPECTOS DA DINAMICA CLIMATICA

O clima, apesar de nao se materializar espacialmente, contribui sobremaneira
para a dinamica e modelado das paisagens, interferindo de modo incisivo nos
demais elementos componentes da mesma, inclusive na forma de uso e ocupagao.
Deste modo, ao apresentar o cenario fisico-natural da bacia hidrografica do rio
Beberibe, o clima é o elemento que precedera os demais componentes.

Analisados a partir de uma perspectiva sistémica, tanto o clima quanto a
paisagem, sao produtos de uma convergéncia de processos atmosféricos,
geomorfoldgicos, hidrolégicos e antrépicos. O clima, por esséncia abstrato enquanto
categoria, ndo pode ser expresso em imagens mas aparece refletido nas paisagens
de toda superficie terrestre. Desta forma, o clima desempenha papel fundamental
na constituicido e diferenciagdo das paisagens por meio da atuacdo de seus
elementos como temperatura, umidade, ventos, precipitacdo e outros, em diversas
escalas de grandeza e ndo ha como néo negar as evidéncias da forte sintonia entre
clima e paisagem (CONTI, 2014).

Castro (2013) entende que no estudo da paisagem, principalmente de uma
paisagem urbana, deve-se, inicialmente, levar em consideragéo suas singularidades
geograficas ou os fundamentos naturais responsaveis pelo seu modelado, tendo o
clima como elemento norteador. Para o autor, é a forma de organizagéo da
paisagem natural que oferece os elementos indispensaveis as diferentes formas de
ocupacdo humana e usos da terra. Assim sendo, € inegavel a forte ligacéo entre o
clima atuante na area, a evolugdo da morfologia ou fisionomia da paisagem e a
ocupacgao da terra, com seus diferentes usos.

Apesar do clima nao estar inserido entre os sistemas superficiais terrestres, o

mesmo age de forma direta na constituicdo da dindmica da paisagem. Sendo que
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esta intervengcdo se da de modo mais incisivo, especialmente nas paisagens de
areas urbanas, pois estas areas sofrem grandes intervengbes antropicas,
interferindo na dindmica dos processos naturais, dentre os quais os de carater
superficiais modeladores do relevo (CORREA, 2006).

Nos ambientes tropicais, como no caso da area de estudo, a pluviosidade € a
principal variavel meteorologica e esta diretamente relacionada a forma de
conveccgao local. Porém, é controlada, inibida ou até intensificada, principalmente
pelos fenbmenos da circulagdo geral da atmosfera em estreita interagdo com os
fenbmenos de escala regional.

No caso da cidade do Recife, situada em baixa latitude, em média 8 graus ao
sul da linha do Equador, a mesma esta localizada na faixa que compreende os
maiores indices de pluviosidade e insolagdo do globo. Seu clima é o As’, de acordo
com a classificagao climatica de Koppen, sendo tropical quente e umido com chuvas
de inverno antecipadas no outono. A estagdo chuvosa ocorre de margo a agosto,
sendo os meses de maio, junho e julho os de maior pluviosidade e outubro,
novembro e dezembro, os de menor precipitagao, durante a primavera austral. Ja a
temperatura média anual € de 25,50C. Dados do periodo de 1960 a 1990 indicam
balanco hidrico positivo de 1.068,2 mm e insolagdo média anual de 2.550,7 horas
(INMET, 2018) (Figura 1).

Figura 1 —Pluviosidade mensal da area de estudo - Estagao Curado
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Fonte: INMET, 2018.
No contexto da climatologia dindmica, o clima da area de estudo é

influenciado pela massa Tropical Atlantica, massa de ar originaria do Anticiclone do
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Atlantico Sul, estando a dindmica sazonal sujeita a perturbagdes derivadas da
dindmica atmosférica secundaria relativa a eventos pluviais de variadas magnitudes.

Dentre as perturbagdes atmosféricas que ocorrem ao longo do ano, com
consequéncias para a dinamica climatica na area da bacia hidrografica do rio
Beberibe, destacam-se a ocorréncia de eventos relacionadas com a atuacédo de
Voértices Ciclonicos de Altos Niveis ou Alta Troposfera (VCAN ou VCAT), da Zona de
Convergéncia Intertropical (ZCIT), incursées de Frentes Polares do Atlantico (FPA) e
Disturbios Ondulatérios de Leste (DOL’s), que estdo diretamente associadas a
génese de chuvas de moderada a forte intensidade (GIRAO et al.,2006).

As Ondas de Leste ocorrem principalmente no outono/inverno e, ao serem
levadas pelos alisios de sudeste, atingem a costa recifense trazendo chuvas
intensas. A ZCIT — Zona da Convergéncia Intertropical € outro sistema responsavel
pelas chuvas desta area, ao se deslocar para o hemisfério sul. A ZCIT chega neste
local principalmente no outono. Destaca-se ainda a ocorréncia de precipitagdes
oriundas dos vortices ciclonicos, movimentos ciclénicos da alta troposfera (VCAN),
geralmente de mesoescala, atuando principalmente no verdo. A Oscilagdo Sul
(ENOS) El Nino ou La atuam de forma indireta sobre a dindmica climatica local.
Quando o indice de Oscilagdo Sul é (La Nifia), a célula de Walker (célula de
circulagdo vertical-zonal), revela movimento ascendente do ar em Darwin e
descendente no meio do Pacifico devido as diferencas de pressao entre eles. Essa
situagdo favorece a ressurgéncia junto a costa sulamericana do Pacifico,
estimulando as atividades pesqueiras e um ramo ascendente permanece sobre a
Amazobnia contribuindo para a ocorréncia de chuva (OLIVEIRA et al., 2011).

Ja o El Nino, caracterizado pela ocorréncia de temperatura da superficie do
mar (TSM) no Pacifico equatorial central e leste anomalamente positivas, faz com
que na faixa equatorial toda a convecgao se desloque para o leste, alterando o
posicionamento da Célula de Walker e ainda altera o posicionamento da ZCIT, que
se posiciona anomalamente mais ao norte de sua posicao normal, assim os ventos
alisios de SE e NE sao mais fracos, reduzindo a umidade que penetra o NEB e o
Recife, por consequéncia.

Destacam-se ainda as brisas maritimas e terrestres e as circulagdes
orograficas e as pequenas células convectivas. Contudo, se faz necessario destacar

que a maior ou menor intensidade na atuagdo destes eventos meteorologicos



84

podem estar associados a outros eventos de menor escala geradores de intensa
atividade convectiva em diferentes periodos do ano.

Corréa (2006), ao analisar o ambiente da cidade do Recife, estabeleceu
diferentes unidades de paisagem a partir da atuacdo dos processos superficiais,
especialmente os originados em decorréncia dos eventos climaticos. O autor
destaca que eventos pluviais extremos geram consequéncias multiplas e variadas,
dependendo da paisagem onde ocorre. Entre estas consequéncias, se destacam os
alagamentos e enchentes-relampago na planicie e deslizamento de solo, nos morros
e tabuleiros.

Grande parte destas situagdes ocorre na bacia do rio Beberibe, como atestam
Barros e Lombardo (2013), que realizaram o zoneamento da cidade do Recife a
partir da diferenciacdo microclimatica. Neste zoneamento se destacam: a zona dos
morros ocupados, com grande suscetibilidade ao deslizamento de encostas, como
os bairros de Cajueiro, Funddo, Manguabeira, Bomba do Hemetério, Agua Fria,
Linha do Tiro, Passarinho, Guabiraba, Brejo da Guabiraba, Nova descoberta,
Cdrrego do Jenipapo, Vasco da Gama, Dois Unidos e Brejo do Beberibe, entre
outros; a zona da planicie residencial, cuja morfologia urbana reflete na sua forte
vulnerabilidade a enchentes, como os bairros de Beberibe, Campina do Barreto,
Caixa D’agua, Dois Unidos, Peixinhos, entre outros.

Considerando a atuagao dos elementos climaticos no arranjo da dinamica
atmosférica local e suas consequéncias socioambientais, ha que se destacar
especialmente os excessos pluviométricos que, concentrados entre os meses de
maio a julho, fazem desse periodo o mais critico no que se refere aos problemas
resultantes de processos erosivos, movimentos de massa e enchentes na area da
bacia do Beberibe (GIRAO, 2007).

3.2 CARACTERIZAGCAO DA BACIA HIDROGRAFICA DO RIO BEBERIBE

Em um trabalho de pesquisa que se propde fazer uma analise da paisagem, é
possivel, segundo Castro (2013), trilhar um ou os dois caminhos apresentados:
inicialmente, realizar a descricdo do ambiente no qual se assenta o objeto de estudo,
realizando uma abstracdo de toda carga de elementos artificiais para tragar um
panorama dos elementos geograficos mais marcantes que constituem e emolduram

a paisagem; e como segundo caminho, realizar levantamento de todo tipo de
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material informativo sobre a paisagem em questdo, como mapas histéricos, material
iconografico, relatorios, descrigbes literarios, entre outros. Desta forma, serdo
utilizados os caminhos acima para a caracterizagdo da paisagem fluvial da bacia
hidrografica do rio Beberibe.

A bacia hidrografica do rio Beberibe esta localizada ente as latitudes 7°30’ e
8° 05'S e longitudes de 34°45'35” e 35°10'0. De acordo com a secretaria de
recursos hidricos do Estado de Pernambuco, a bacia do Beberibe possui uma area
total de drenagem de 81,0 Km?, distribuidos de forma politico-administrativa, por trés
municipios: Recife (64,51%), Olinda (21,29%) e Camaragibe (14,19%). Em alguns
trechos, serve de limite entre os municipios de Recife e Olinda (Figura 2).

A bacia hidrografica do rio Beberibe, doravante denominada BHRB,
corresponde a bacia de menor extensdo dentre todas as bacias que estao totais ou
parcialmente inseridas na Regido Metropolitana do Recife. E desta forma, compde o
grupo de pequenas bacias litoraneas 1 (GL1), considerando a rede hidrografica do
Estado de Pernambuco. Este grupo de bacias abrange além da bacia do Beberibe,
as bacias hidrograficas dos rios Paratibe, Timbo, Bonanga, Botafogo, Itapirema e
Tapecuru (Figura 3). Apesar de sua pequena extensdo, a bacia hidrografica do rio
Beberibe é definida como uma Bacia Hidrografica Estadual, considerando que a sua
rede de drenagem (desde as nascentes dos formadores do rio Beberibe até a sua
foz), esta inserida integralmente dentro do territério do Estado, porém abrangendo
mais de um municipio (SOUZA E FERNANDES, 2010).



-SU"U;D‘W

ﬁD"O"ﬂ'W

Figura 2 — Localizagao da bacia hidrografica do rio Beberibe.

40’0;(?'\'\"

TN
1

FHDS
|

Hoeano Afléntico:

ABREU E LIMA

IETE0W 34°55'0"W

Bee—— 0 }FK;

J4UEZI0OW

86

Legenda

= Rios & comegos

- Canais

[ sacia do Beberibs
Rede de Drenagem

i | Muriicipics da RMR

Convencao Cartografica
: Municipios de Pemambuca
[ |Rur

!_I Pernambuce

[ 1 erasi

| | Amarica da Sul

A

1:150.000

a g 2 = i

Sistema de Coordenades Gecgrafica - VIGS-24

&

REAGE FENERAL (5 FERWMBUSD  LAPE
Tt che SRR @ ik Masanag - SRCH
g T WA QAAA R AT EASETING - e

Fonte: A autora, 2018



87

Figura 3: BHRB no Grupo de Pequenas Bacias Litoraneas 1- (GL1).
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A BHRB surge nas terras do antigo engenho Pau Ferro, que atualmente
corresponde a localidade de Aldeia, em Camaragibe. Os principais formadores do
Beberibe, os rios Pacas (7,42 m?), (Figura 4) e Araca (7,34 km?), (Figura 5), nascem
numa altitude de cerca de 130 metros, sobre os tabuleiros costeiros. A partir da
confluéncia dos rios Pacas e Araca, se forma o rio Beberibe, no atual bairro de Pau
Ferro, em Recife, numa altitude de cerca de 40 metros e percorre, a partir dai, cerca
de 19 km, até sua chegada na planicie estuarina, formando um estuario comum com

o rio Capibaribe e desembocadura no Oceano Atlantico.



Figura 4 - Rio Pacas. Aldeia/Camaragibe.

Fonte: a autora, 201.

Figura 5 - Observagéao do rio Araga. Aldeia/Camaragibe.

Fonte:Mateus Filipe, 2017.
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O rio Beberibe apresenta orientacdo predominante no sentido Oeste-Leste
desde sua formacgao até o baixo curso, na cidade de Olinda, onde faz uma deflexao
para Sul, correndo paralelo ao Oceano Atlantico e segue para o Recife, onde
desagua em foz estuarina conjunta com o rio Capibaribe (CAMPOS, 2003).

De acordo com a Secretaria de Recursos Hidricos de Pernambuco (2014), em
periodos de pluviosidade normal, o rio Beberibe apresenta uma calha estreita, com
largura aproximada de seis metros, de sua origem (figura 6), até o inicio do baixo
curso. Até o médio curso, a largura média do leito s6 é passivel de alteragdo em
periodos de enchentes, por ocasido de elevada pluviosidade.

No entanto, em alguns pontos, a calha apresenta largura que ultrapassa os
seis metros, em decorréncia de alteragbes antropicas, principalmente, para
construgéo de agudes. No baixo curso, o canal fluvial apresenta maior largura devido
as obras de retificagédo, influéncia das marés e das aguas recebidas de seus
diferentes tributarios.

Figura 6 — Leito do Beberibe no local de sua formacao. Bairro de Pau Ferro/Recife.
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Fonte: Victor Medeiros, 2017.

Do ponto de vista hidrico, a bacia do Beberibe apresenta a seguinte
compartimentagao: o alto Beberibe ou alto curso, que vai de suas nascentes até as
proximidades da rodovia BR 101 Norte (Recife), num trecho de aproximadamente
sete quildmetros; o0 médio Beberibe ou médio curso, que vai do bairro da Guabiraba,
préximo a BR 101 até o encontro com o rio Morno, no bairro de Beberibe, num

trecho de cerca de 3,5 quildmetros; o baixo Beberibe ou baixo curso, que se estende
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por uma ampla varzea que se transforma em planicie de inundagéo e se alarga até o

litoral, por cerca de 8,5 quildmetros (Figura 7).



Figura 7 - Compartimentacao por trechos da BHRB.

BEHW AENO BAREANW B4R

'ABRELLE LIMA

-\,

FITT0W 39700 34750 345E0TW

WIETHN

4RSI LR SAEELGN BRI

WSO

BGIPW

i 5
Legenda
Hidrografia
£yl Bacia do Beberibe
_ L Bairros
-1
L, Limite Municipal
Limite Estadual

— Rios e corregos
——--—- Canais

Divisao por trechos
Tipo

g Altocurso

(f:;] Medio curso

ﬂ Baixo curso

1

k :
—— — T
* 0 15 k)

Froma LU Lnkncn) iarurwine o e

s Pizg 1. 3 RISA 2100 Tona 238

ingam 2r Qenewmagens U TW- Boaarier o Hanaurs 170 da draarsk
P 192500 B TR i,

TEMATIoA
Arep o estude
(TS
Bacia Hudrografica o ric Bebenba
PRI | A | (e
oo 180,000 ATA320HE
CETHDA BLAECHRGAL .
123 e CE

laaa Uelcel’ e ke els Profubues £ C kscls i Tacile.

F"SE0W IrE0TW 3T 3450

T
347570

345100

Fonte: A autora, 2018.

91



92

Josué de Castro (2013), afirma que em tempos pretéritos, a foz do rio
Beberibe se localizava nas terras de Olinda.

O Beberibe desembocava primitivamente mais para o Norte, no sopé de
Olinda, no ponto chamado o Varadouro da Galeota e desembocava, sem
obstaculos, no oceano Atlantico, até que uma lingua de terra que se foi
formando, batida pelas areias do mar, barrou-lhe a saida (para o mar) e se
estendeu até alcancar a pequena ilha do Recife (CASTRO, 2013, p.32).

A alteragao da foz primitiva citada por Castro (2013) e Ferraz (1914), ocorreu,
segundo Campos (2003), devido a constru¢do de uma barragem no canal do rio
Beberibe a altura do Varadouro, no século XVII. A construgdo da barragem do
Varadouro, em 1684, represava as aguas do Beberibe e formava um grande lago a
montante de Olinda. Sua construg¢ao foi uma solicitacido dos habitantes de Olinda ao
governador Souto Maior, sendo que “a fung&o principal da barragem era salvar as
aguas do Beberibe do fluxo das marés, tornando-as dessa forma, adequadas para o
consumo” (JABOATAM apud CAMPOS 2003, p. 124).

Campos (2003), afirma que os habitantes do Recife, que também se
abasteciam das aguas do Beberibe, a deixaram de consumir apds a construcédo da
barragem do Varadouro. Para os recifenses, a agua represada, representava um
local de surgimento das pestiléncias que irromperam no Recife em 1685, pois teria
se tornado infecta e da barragem exalava odores insuportaveis. Apds muitas
discérdias entre recifenses e olindenses, a barragem foi demolida em 1856, por
ordem do governador da entdo Provincia de Pernambuco e a area foi drenada e
ocupada por atividades agricolas.

Do ponto de vista da dinamica fluvial e da paisagem, segundo Campos
(2003), a construgdo da barragem do varadouro teve como consequéncia o
entulhamento do canal fluvial do rio Beberibe, a montante do barramento e a
abertura de um canal secundario, que, com volume de agua intensificado pelas
chuvas, estabeleceu um novo leito definitivo para o rio Beberibe. Apds a destruigcao
da barragem, foram realizadas obras na tentativa de fazer o rio voltar ao seu leito
original, mas n&o se obteve sucesso. “O novo leito de Beberibe provocou uma
diminuicdo do volume das aguas da antiga barragem do Varadouro e a penetragao
da maré, propiciado o surgimento dos mangues do Varadouro” (CAMPQOS, 2003 p.
123), atualmente, bastante degradados (Figura 8). O antigo leito do rio Beberibe se

transformou no canal da Malaria, seu afluente pela margem direita.
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Figura 8 - Mangue do Varadouro, no antigo leito do rio Beberibe/Olinda.
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Fonte: A autora, 2016.
A lingua de terra que impedia a chegada das aguas do Beberibe diretamente
no mar, descrita por Castro (Op. Cit.), corresponde ao istmo de Olinda, que Costa e
Mello (1958), na obra Anais Pernambucanos, ao se referir a estrada que ligava
Recife a Olinda, descreve que, na verdade, o istmo se constitui como um elo de
ligacdo harmoniosa entre as duas cidades e corresponde a um “gigantesco brago de
unido posto pela natureza entre o Recife e a velha capital de Pernambuco.” Além de
servir de ligagao entre o porto do Recife e a vila de Olinda, o istmo também era
importante do ponto de vista da defesa, visto que sobre o mesmo foram erguidas
duas fortificagdes: o forte do Brum e o forte do Buraco (Figura 9).

Figura 9 - Cidade Mauricia em 1644, com a indicacao do Forte: Madame Bruyne ou Forte do Buraco
sobre o Istmo de Olinda.
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Fonte: Museu Nacional do Rio de Janeiro. In: Xavier (2017).
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Segundo Ferraz (1914), o istmo de Olinda se configurava como uma alongada
restinga, construida pelo trabalho do mar a partir da vila de Olinda e se alongando
até alcancar o Recife. Desta forma, tanto para Castro (2013), como para Ferraz
(1914), o bairro do Recife em sua formacgéao original, se configurava como uma ilha,
até que o istmo estabeleceu a ligagéo da ilha do Recife com a vila de Olinda.

Em documentacdo de estudos realizados por volta de 1815, buscando
investigar as condigdes do porto do Recife, ha registros que houve também naquela
ocasido, um levantamento geografico e geoldgico sobre a formagao do istmo de
Olinda. A pesquisa, de época anterior a 1815, destaca que havia uma abertura no
istmo a altura do atual bairro de Santo Amaro, entre a cruz do patrao e o forte do
buraco, formando um largo canal que permitia a passagem de embarcagdes a vela e
corroborando que houve outrora, uma outra embocadura do rio Beberibe. Esta
embocadura “com certeza efémera nos ultimos séculos, mas constante em mais idos
tempos. O que nao padece duvida € que o bairro do Recife foi efetivamente uma ilha
em tempos pretéritos” (FERRAZ, 1914, p 43).

O istmo de Olinda era relativamente estreito, sendo sua menor largura nas
proximidades da cruz do patrdo, com aproximadamente 25 metros, e nos trechos
mais estreitos “o mar bravio de pesados vagalhdes tem por vezes aberto passagem
no istmo para a bacia do Beberibe” (FERRRAZ, 1914, p.42). Esta abertura natural é
confirmada em relatos de Laet (1636) apud Lira (2014), “A sul da cidade, entre o rio
Beberibe e o mar, estende-se uma estreita peninsula(...). Perto do meio dessa
nesga de terra, que tem uma légua de extensdo, do lado do mar, esta o pogo, no
qual grandes navios podem ancorar”.

Em material cartografico, iconografico e documentos dos séculos XVIII em
diante, ndo ha citagcdes em evidéncias de abertura e o istmo se configura como uma
alongada e continua feicdo arenosa. Em mapas e iconografias dos séculos XVIII e
XIX, analisados por Pontual e Cabral (2011), o istmo n&do apresentava nenhum
recorte natural, que ligasse o rio Beberibe diretamente ao mar, permanecendo assim
até primeira década do século XX (Figura 10). Segundo as autoras, atualmente o
istmo permanece como elemento natural arenoso, de forma longitudinal continua e
com aguas o banhando no sentido longitudinal nas por¢des leste e oeste. No
entanto, a ocupacgao do istmo, iniciada no século continua a se expandir, com

significativos aterros.
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Figura 10 - Planta da cidade do Recife, de 1906. Observa-se o istmo de Olinda ainda sem recorte.
Em destaque, o estuario comum dos rios Beberibe e Capibaribe.
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H. Michell Whitley.

Fonte: Douglas Fox e ArquiVo Publico Estadual de Pernambuco.

Em 1912, por ocasido das obras para melhoramento do porto do Recife,
houve a construgdo do molhe de Olinda, que provocou a abertura definitiva do istmo
por erosao marinha, e dessa forma, “o istmo desapareceu no trecho entre a fortaleza
do buraco e a cruz do patrdo, em uma extensao de talvez 800metros (...) ao ponto
das aguas do oceano, na preamar, se ligarem completamente a da bacia interna do
Beberibe” (Figura 11) (FERRAZ, 1914, p.173).

Figura 11 - Planicie estuarina dos rios Beberibe e Capibaribe e visdo atual do Istmo de Olinda.

*B: .u;'ldc- Recife

& Google Earth
Fonte: Google Earth, 2018.
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Desta forma, a entdo peninsula do Recife se transforma novamente em uma
ilha, permanecendo até os dias atuais, evidenciando que o rio Beberibe,
principalmente em sua area estuarina, sofre e promove intensas alteragdes na

paisagem fluvial (Figura 12).

Figura 12 - Istmo de Olinda, na porg¢ao central da imagem, entre o Oceano Atlantico (a esquerda) e
rio Beberibe (a direita).

Fonte: a autora, 2016.

3.3 CONFIGURACAO GEOLOGICA

As caracteristicas geoldgicas e geomorfoldégicas de uma bacia hidrografica
apresentam relagao direta com a capacidade de infiltragdo, armazenamento da agua
no solo e com a suscetibilidade de erosdo dos solos e deslizamento de terra. Nesse
sentido, se faz necessario entender a dindmica da bacia hidrografica considerando
estes parametros fisicos, sendo estes, descritos no presente capitulo (Figura 13).

Segundo Alheiros et al. (2004), na area na qual esta inserido o Grupo de
Pequenas Bacias Litoraneas 1, no qual se encontra a BHRB, ocorrem as seguintes
macro-unidades geologicas: o Embasamento Cristalino, formado por rochas
cristalinas pré-cambrianas, a bacia sedimentar Paraiba, com rochas sedimentares
cretaceo-terciarias e ainda areas de Coberturas Sedimentares, formadas por
sedimentos terciarios e quaternarios (Figura 14).
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Figura 13 - Bacia sedimentar Paraiba e suas sub-bacias.
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Figura 14 - Unidades geoldgicas da area da BHRB.
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Essa composigao geoldgica, associada a estrutura superficial da paisagem,
juntamente com os fendmenos climaticos, respondem pela definicdo de alguns
processos mais atuantes na area da bacia hidrografica do rio Beberibe, quais sejam:
erosao superficial, infiltracdo de aguas pluviais e fluviais para formagao e recarga de
aquifero, deslizamento de terra, sedimentacdo das calhas dos principais cursos
fluviais, enchentes pelo transbordamento das aguas fluviais, entre outros, que
atuando de forma sistémica, respondem pelo modelado da paisagem.

O Embasamento Cristalino, segundo Alheiros et al. (2004), é formado por
rochas de composi¢cdo granitica: granitos, migmatitos, gnaisses e micaxistos e
ocorre numa extensa area da porgédo oeste da Regido Metropolitana do Recife. Os
macicos cristalinos estdo em sua maior parte recobertos pelo seu solo residual,
porém afloram eventualmente, sendo comum a presenca de rochas soltas em forma
de matacdes sobre o terreno. Nos solos das rochas cristalinas destaca-se a
formacgao de argilominerais, que desempenham papel importante nas ocorréncias de
deslizamentos nos morros localizados na BHRB, embora o relevo maduro e a
manutengdo da cobertura vegetal sejam suficientes para manter as encostas em
boas condi¢cdes de estabilidade natural, o que se observa principalmente na area do
alto curso do rio Beberibe (Figura 15) (ALHEIROS et al., 2004).

Figura 15 - Corte na barreira, podendo desestabilizar a encosta. Bairro da Guabiraba/Recife.

- L /

Fonte: a autora, 2017.
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A bacia sedimentar Paraiba, onde esta localizada a area de estudo, é
classificada, segundo Mabessone (1995), como do tipo flexural, congregando um
pacote de rochas sedimentares de idade meso-cenozodicas, que ocupa uma faixa de
aproximadamente 30 km de largura, se estendendo desde o Recife até o vale do Rio
Camaratuba, ao norte de Jodo Pessoa. Compreende trés segmentos distintos ou
sub-bacias de Olinda, Alhandra e Miriri, separadas, respectivamente, pelas falhas de
Goiana e Itabaiana/ Pilar.

Todo o conjunto mergulha suavemente para leste, mostrando um padréo
homoclinal, formando uma faixa continental ao longo do litoral norte da Regiao
Metropolitana do Recife. No Estado de Pernambuco, a Bacia Pernambuco-Paraiba
localiza-se na porcéo norte da zona costeira, estendendo-se do municipio de Olinda
para o norte, numa extensao de 790 km2 (BORBA et al. 2011).

Estratigraficamente, segundo a Companhia Pernambucana de Recursos
Minerais — CPRM (2001), a Bacia Paraiba esta representada pelos sedimentos do
Grupo Paraiba, que apresenta duas sequéncias: uma terrigena basal, representada
pelos arenitos da Formagao Beberibe, de origem fluvio-lacustre, e uma carbonatica
superior, representada pelas Formagbées Gramame e Maria Farinha, que juntas
formam uma pilha sedimentar que pode atingir cerca de 400m de espessura no
dominio continental e juntam-se em alguns trechos aos sedimentos continentais plio-
pleistocénicos da Formagao Barreiras. A seguir, a descricdo de da sequéncia

estratigrafica da bacia Paraiba.

3.3.1 Formacao Beberibe - depdsitos fluvio-lacustres (a reserva de agua)

A unidade litoestratigrafica basal da Bacia Sedimentar Paraiba € denominada
de Formacao Beberibe. Essa unidade é representada por um espesso pacote de
arenitos com granulagédo variavel e com espessuras médias de 230 a 280 m, e
maxima de 360 m (LEAL E SA, 1998 apud FURRIER et al., 2006).

Paiva (2009) afirma que a formacgéo Beberibe foi denominada por Kegel, em
1957, visando designar os afloramentos visualizados no vale do rio Beberibe. Possui
idade cretacea (cerca de 80 milhdes de anos) e é composta por uma sequéncia
essencialmente arenosa, com espessura média e 200m em geral, sem fésseis,
constituindo-se de arenitos friaveis cinzentos a cremes e com componentes

argilosos. Na base, ocorre uma sequéncia de arenitos continentais quartzosos de
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granulagdes variaveis, com intercalagbes conglomeraticas e niveis argilosos
enquanto no topo ocorrem os arenitos finos, duros, compactos, com abundante
cimento calcifero (facies litoranea), com intercalagdes de siltito e argilas.

Devido as suas origens fluvio-lacustre, a Formacao Beberibe apresenta
sedimentos com excelentes condigbes para acumulagdo de agua subterranea,
devendo-se a esta formacado a ocorréncia do maior e mais importante aquifero da
Regiao Metropolitana do Recife, conhecido como aquifero Beberibe. A espessura
média da formacdo Beberibe € de 200m e maxima de 300m e possui papel
preponderante como armazenadora e fornecedora de agua (ALHEIROS, 2004).
Devido a esse seu carater aquifero, a formacado Beberibe € considerada a mais
importante reserva de agua subterranea, em exploragdo, na Regidao Metropolitana
do Recife (SECTMA, 2006). No nucleo metropolitano, a Formacao Beberibe
aflora na por¢édo norte do municipio do Recife, em pequenos trechos dos médios e
baixos cursos dos rios Paratibe, Beberibe e Morno, a retaguarda dos depdsitos
aluviais, encontrando-se alguns desses trechos totalmente inseridos na malha

urbana.

3.3.2 Formagao Gramame depodsitos marinhos (calcario e fosforita)

Possui origem marinha e teve sua deposicdo associada a fase marinha
transgressiva do Cretaceo Superior. Apresenta uma facies fosfatica, que repousa
diretamente sobre os arenitos da Formacao Beberibe, a qual estdo associadas
jazidas de fosforita, uma facies calcaria sobreposta a anterior e constituida por
calcéarios areno-argilosos e argilosos e uma facies marinha-calcaria, constituida de
calcarios biomicritos argilosos se sobrepde a essas duas. Sua espessura total é em
torno de 55m, atuando como confinante do aquifero Beberibe sotoposto a esta
formacgao (SECTMA, 1998; 2006).

Os depdsitos dessa formacao apresentam-se, frequentemente, recobertos por
sedimentos da Formacao Barreiras e, eventualmente, da Formacao Maria Farinha
(calcaria). No entanto, a visualizagdo dessa formagdo Gramame, ocorre em
algumas areas, pois a mesma apresenta duas pequenas ocorréncias e afloramento:
no bairro de Aguazinha, no municipio de Olinda e entre os bairros de Agua Fria e
Fundao, no Recife. (SECTMA, 2006). As caracteristicas dessa formacgado, acima

descritas, nao Ihe conferem importancia como reservatoria de agua subterranea.
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3.3.3 Formacgao Maria-Farinha - depésitos marinhos (calcario)

Estando sobreposta a Formacdo Gramame e sotoposta a Formacéao
Barreiras, a Formac&do Maria Farinha possui, em média 18 metros de espessura. E
composta por alternancia de camadas de calcarios, margas e folhelhos.
(ALBERTAO; MARTINS JR., 2006).

A Formagao Marinha Farinha data do Paleégeno e é composta por uma
sequéncia de calcarios detriticos cinzentos fossiliferos, puros, mais ou menos
recristalizados na sua por¢ao basal, intercalados com calcarios margosos, argilas e
calcarios dolomitizados, na sua por¢ao superior. O grande conteudo fossilifero
desta formacgao indica um ambiente de sedimentacdo litoraneo a marinho raso
(PTFALTZGRAFF, 2003; SECTMA, 2006).

Para Costa (2006), por apresentar caracteristicas litologicas e modo de
ocorréncia idénticos aos da Formagdao Gramame, que |he € subjacente
concordantemente, a Formacao Maria Farinha é pouco estudada e também por sua
irrelevancia para depdsito de agua subterrdnea. Embora seja importante para a
atividade de exploragdo de calcario. Segundo Mabessone e Alheiros (1988), com
esta ultima camada estratigrafica, encerra-se o ciclo sedimentar de implantacéo da
Bacia Paraiba nas sub-bacias citadas.

3.3.4 Formacao Barreiras - depdsitos em ambiente fluvial

Para Alheiros et al. (2004) a Formacgéao Barreiras, também tem origem fluvial e
foi depositada sobre parte do embasamento cristalino e sobre os sedimentos das
bacias Pernambuco e Paraiba. Apresenta solos com camadas mais arenosas na
base, e no topo se intercalam camadas arenosas e argilosas, tipicas de depdsitos
por enxurradas (leques aluviais). Por apresentarem alto teor de feldspatos, os quais,
sujeitos aos processos de argilizagdo sob o clima quente e umido da area,
favorecem episodios de deslizamentos de massa. A Formacao Barreiras sustenta o
relevo tabular dominante na porgdo correspondente ao alto curso da bacia
hidrografica do rio Beberibe.

Os depodsitos da Formacido Barreiras que recobrem, indistintamente, o
embasamento cristalino e as unidades das bacias sedimentares cretaceas, séo

sedimentosterciarios de idade Plio-pleistocénica. Na area de estudo, ocorrem na
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por¢cao norte dos municipios de Olinda, Recife e Camaragibe. Os depoésitos dessa
Formagédo sdo compostos por sedimentos areno-siltico-argilosos intercalados por
lentes de argila e niveis com alta concentragédo de 6xido de ferro (PTFALTZGRAFF,
2003).

Para Mabessone (1967, apud Campos, 2003), a por¢gdo da Formacéao
Barreiras que se insere na area da Bacia hidrografica do rio Beberibe corresponde o
que o autor denominou de Formacdao Riacho Morno, formada por camadas
alternadas de areia e argila e que recobrem ou se intercalam com os sedimentos
arenosos da Formacao Guararapes. Na bacia do Beberibe, a Formacédo Riacho
Morno corresponde as areas de morro de Olinda e Recife, com altitudes em torno
dos 50 metros, situados no médio e baixo curso do rio e ainda, a oeste da BR 101,
“forma um delgado capeameto sobre os tabuleiros areniticos do Beberibe, podendo
ultrapassar os 100 metros de altitude” (CAMPOS, 2003. p. 57).

A acao antropica sobre os tabuleiros morfologicamente instaveis e os morros
com encostas de declividade elevada induzem diferentes processos de
desestabilizacdo, com erosdo pronunciada nas camadas mais arenosas, € com
deslizamentos naquelas mais argilosas. Dessa forma, € na Formagao Barreiras em
gue se observa a maior incidéncia de casos de deslizamentos e erosdes na Regiédo
metropolitana do Recife (RMR), e isso inclui a area que compreende a bacia
hidrografica do rio Beberibe, pelo fato dessas areas serem formadas por ocupagdes
espontaneas ou informais que ocorrem de maneira muito adensada e irregular
(ALHEIROS et al., 2004).

3.4 CONFIGURAGAO GEOMORFOLOGICA

Segundo a FIDEM (2004), os dominios geomorfolégicos que caracterizam a
bacia sedimentar Paraiba, onde se insere a BHRB, apresentam uma disposi¢cao
geral em faixas paralelas a costa, ao norte do Lineamento Pernambuco. De leste
para oeste: a Planicie Costeira, formada por sedimentos quaternarios, e os
Tabuleiros Costeiros, desenvolvidos sobre sedimentos e rochas sedimentares de
idades cretaceas superior a terciaria. Esta disposigdo faz com que as mesmas
unidades se estendam além dos limites norte e sul da BHRB.

Geomorfologicamente, a BHRB estd distribuida em trés macro-

compartimentos de relevo ou unidades geomorfolégicas, bem distintas e
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individualizadas: a planicie fluvio- marinha, onde situa-se o baixo curso e estuario
do rio Beberibe, as areas elevadas (colinas) que a circundam (representando seus
divisores) e a regido de tabuleiros, onde encontram-se suas nascentes. A planicie
fluvial do rio Beberibe atravessa estas macro-feigdes no sentido geral Oeste-Leste
(FIDEM, 2004).

A BHRB apresenta um pouco mais de 29 Km2 em areas tabulares e de
colinas em seu alto e médio curso, com mais de 21 Km2 em areas de planicies
predominantemente em seu baixo curso, conforme tabela 01.

Para melhor caracterizar o ambiente desta por¢cdo da Regido Metropolitana do
Recife na qual esta inserida a BHRB, do ponto de vista das feicdes geomorfologicas,
foi elaborado mapeamento, na escala de 1:70.000, a partir da subdivisdo dos macro
compartimentos em unidades geomorfoldgicas do relevo.

O mapeamento geomorfoldgico constitui-se em relevante instrumento para a
representacdo das formas superficiais presentes em determinadas territorialidades,
pois apresentam, através de metodologias apropriadas, a configuragdo as
delimitacbes de morfologias, e ressaltam com destaque as unidades de relevo,
constituindo, com frequéncia, a base de varias outras classes de mapas relativos
aos aspectos componentes do ambiente fisico-natural. A partir do exposto, seréao
caracterizadas a seguir, as cinco unidades geomorfologicas presentes na BHRB

considerando o Mapa Geomorfolégico elaborado (Figura 16).

Figura 16 - Unidades geomorfolégicas da bacia hidrografica do rio Beberibe.
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A caracterizagdo dos compartimentos geomorfologicos da BHRB foi baseada
nos estudos de Bezerra et al. (2008), Cavalcanti et al.(2008) e Silva (2012; 2016),
que nortearam a identificacdo de cinco unidades geomorfolégicas, a saber:
Tabuleiros Conservados, Tabuleiros Dissecados, Colinas de Topos Tabulares,

Planicie Aluvial e Planicie Fluvio-marinha (Tabela 1).

Tabela 1: Area territorial das unidades geomorfolégicas da BHRB.

Unidades Geomorfolégicas Area territorial da BHRB (Km?)
Tabuleiros Conservados 18,03
Tabuleiros Dissecados 7,29
Colinas de Topos Tabulares 4,02
Planicie Aluvial 0,98
Planicie Flavio-marinha 20,43

Fonte: A autora, 2018.

3.4.1 Unidade geomorfolégica dos tabuleiros

Formam a principal unidade morfologica da bacia hidrografica do rio Beberibe
e corresponde a mais de 25 km? de area, o que equivale a mais de 50% da area
total da bacia. Os tabuleiros foram delimitados com base nas superficies planas ou
quase planas dos interflvios que ocorrem na maior parte da area. Apresentam
configuragédo alongada na direcdo geral NO-SE, obedecendo a direcdo da rede de
drenagem, que forma um padrdo subparalelo, consequéncia do controle estrutural.
Os vales resultantes dessa drenagem, apresentam-se bem encaixados, alguns com
vertentes abruptas, com desniveis de mais 80 metros (FIDEM, 2001).

Geologicamente, os Tabuleiros sdo constituidos pelos sedimentos areno-
argilosos da Formacgao Barreiras, e apresentam regolito com espessura variando de
2 m a 6 m onde estdo desenvolvidos solos argissolos com boa drenagem, sobre o
qual encontra-se uma consideravel reserva de Mata Atlantica que serve de area de
protecdo de mananciais, entre eles, os formadores da bacia hidrografica do rio
Beberibe (FIDEM, 2001).

Ab’Saber (2003), ao elaborar uma classificagdo do que ele denominou de os

“‘dominios morfoclimaticos brasileiros”, destacou que os Tabuleiros correspondem ao
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Dominio dos Mares de Morros Florestados. Ja em sua classificagcdo dos dominios
geomorfoldgicos, o autor, inseriu esses terrenos no Dominio Atlantico dos Tabuleiros
da Série Barreiras. Mabesoone (1998) engloba esses depdsitos no Dominio das

Terras Baixas e Tabuleiros da faixada oriental do Brasil.
3.4.2 Unidade geomorfolégica dos tabuleiros conservados

A unidade dos Tabuleiros conservados, na por¢cdo Noroeste da area de
estudo, representa o local das nascentes dos formadores do rio Beberibe, onde
predominam relevos de platés ou chas recortadas com cotas situadas entre 20m e
100m, e alguns pontos acima desta cota. Estas superficies, de topos aplainados,
apresentam relativa resisténcia a erosdo, especialmente por apresentar uma
cobertura vegetal consideravel densidade em grande parte da area da unidade
geomorfoloégica. No entanto, em alguns pontos, as bordas se apresentam
dissecadas por uma rede de ravinas e um conjunto de pequenos vales encaixados
em forma de “V” (Figura 17).

Nessa unidade, o embasamento cristalino € mais proximo da superficie e nas
formagdes sedimentares que o recobrem encontram-se numerosas nascentes,
sendo também uma importante area de recarga do Aquifero Beberibe depositado na
Formagao homoénima (FIDEM, 2001).

Figura 17: Trecho do alto curso o rio Beberibe, encaixado nos Tabuleiros da Formagéao Barreiras, o
que confere a seu vale a forma de “V” aberto. Visualizam-se os morros da Guabiraba/Recife.
T - ?.":g‘-_J‘-.,:x" s

Fonte: a autora, 2017.
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3.4.3 Unidade geomorfolégicas dos tabuleiros dissecados

Esta unidade é iniciada logo apés a confluéncia dos rios Pacas e Araca, em
terras do municipio do Recife, ocupando a porcdo centro-norte da BHRB e
estendendo-se até o municipio de Olinda. Os Tabuleiros dissecados predominam
em topografia gradativamente rebaixadas em direcdo a costa, isolando fragmentos
de tabuleiros que sdo rebaixados e reduzidos a feicdbes de colinas de topos
convexos (SILVA, 2016).

Tal unidade possui feigdes constituidas de materiais inconsolidados da
Formagao Barreiras, apresentando dissecagéo fluvial do canal do rio Beberibe, além
de um dos seus principais afluentes que tem sua nascente nesta unidade, o rio
Morno.

Os tabuleiros dissecados apresentam altitudes médias entre 60 a 80 metros,
com uma morfologia de feigdes em topos planos em formato tabular, caracterizando-
se por serem ainda pouco ocupados na porcao central da BHRB, mas que
apresentam uma crescente ocupacgao na Oeste.

Correspondem a unidade do relevo na qual se desenvolvem, principalmente,
0s processos de ordem erosiva e que vao refletir, de alguma maneira, na
configuragdo do uso do solo e na configuracdo da paisagem, especialmente nas
vertentes (Figura 18).

Figura 18 - Processo erosivo em vertente da unidade geomorfologica tabuleiros dissecados. Bairro de
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Na area desta unidade, que abrange principalmente o trecho do alto curso do
rio Beberibe, as vertentes dos tabuleiros representam a feicdo de relevo que
apresentam maior intensidade de processos erosivos de toda a BHRB. Neste trecho,
nas areas em que foi retirada a vegetagao natural, observa-se intenso ravinamento e
vogorocamento, bem como a ocorréncia de rampas de coluvio (Figura 20)
(VALENCA, 2006; NOBREGA et al., 2005). Os processos erosivos contribuem para
fornecimento de grande aporte de sedimentos que se depositam nos canais fluviais,

na planicie aluvial e area estuarina da BHRB (Figura 19).

Figura 19 - Fluxo de sedimentos carreados das vertentes dos tabuleiros dissecados em diregéo a
planicie fluvial. Bairro da Guabiraba/Recife.
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\ Fonte: Alé-ut.’ora, 2017.-

3.4.4 Unidade geomorfoldgica das colinas de topos tabulares

A Regiao Metropolitana do Recife tem cerca de % de seu territério constituido
por relevos movimentados que correspondem as colinas, genericamente
denominadas de morros. Essa unidade morfolégica predomina no trecho do médio
curso do rio Beberibe e do ponto de vista da caracterizacdo ambiental do Recife, se
enquadra na categoria morros da zona norte, que estdo localizados principalmente
na regidao central da BHRB, entre as unidades representadas pelos tabuleiros
dissecados e a planicie fluvio-marinha (Figura 20).

Esta unidade geomorfologica corresponde a um pouco mais de 4% da BHRB
e é caracterizada pelas formas que foram individualizadas na paisagem e que
refletem a atuacdo do clima umido no modelado do relevo, principalmente pela acao
intensa da drenagem, provocando o recuo das vertentes e pelo escoamento

superficial. Geologicamente, sdo formadas por sedimentos terciarios da Formagéao



108

Barreiras, tipicos de deposicao fluvial e apresenta solos com camadas mais
arenosas na base e arenosas e argilosas intercaladas nos topos com elevado teor
de feldspato, sujeitos a processos de agilizagdo e, portanto, propicios a
escorregamentos, devidos principalmente a sua forma de ocupagao (ALHEIROS
et.al., 2004; VALENCA, 2006).

Do ponto de vista geotectdnico, estas feigdes do relevo apresentam equilibrio
natural, porém a ocupacao irregular e desordenada dos seus topos e encostas,
promove a aceleracdo dos processos de erosao laminar e linear derivados da
impermeabilizagao dos solos, que causam um aumento do escoamento superficial
através de vias pavimentadas e ainda das residéncias, que sem infraestrutura de
saneamento, despejam as aguas servidas nas encostas e promovem a formacao de
ravinas e vogorocas. (ALHEIROS et.al., 2004; GIRAO, 2007). Assim, a eroséo
natural, acelerada por praticas agressivas de uso e ocupagdo da terra, pode
desencadear processos que geram instabilidade do solo e podem acarretar
acidentes naturais com danos materiais e humanos, em momentos de intensa

pluviosidade.

Figura 20 - Planicie fluvial do rio Beberibe e colinas densamente ocupadas, situadas no bairro de
Caixa D’agua/Olinda. Visualizados do bairro de Dois Unidos/Recife.
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Fonte: A utora, 201.
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3.4.5 Unidade geomorfolégica planicie fluvial

Essa unidade corresponde as superficies baixas e planas que ocorrem ao
longo dos vales dos cursos fluviais, se destacando a planicie do rio Beberibe, onde o
gradiente €& pequeno e onde predominam os processos de deposicao,
correspondendo geologicamente as aluvides. Os vales das planicies fluviais estéo
limitados pelas vertentes das unidades colinas e tabuleiros (VALENCA, 2006).

No caso do rio Beberibe, sua planicie aluvial se apresenta estreita até o seu
médio curso e geralmente € englobada na unidade de paisagem das colinas na
literatura, devido ao destaque na paisagem das mesmas, em cujas vertentes
adensam-se as edificacdes. A medida que vai recebendo contribuicdes dos seus
tributarios, a planicie fluvial do rio Beberibe vai se tornando mais larga € com maior
aporte de sedimentos (FIDEM, 2001).

Nesta unidade de paisagem a acumulagdo de sedimentos, promove o
assoreamento e estreitamento dos principais canais fluviais, representados pelo
Beberibe e seus afluentes e provoca enchentes e alagamentos, atingindo os
ocupantes das cotas mais baixas no momento de chuvas intensas ou das grandes
marés. Estes eventos sido evidenciados a partir do trecho do médio curso do rio
Beberibe, especialmente a partir da cota altimétrica de 5 metros.

Apesar de possuir pequena dimensado, a BHRB apresenta intensa producao
de sedimentos, especialmente no seu alto curso, onde os terrenos areno-argilosos e
a configuragdo do relevo, facilitam o processo erosivo e consequentemente a
disponibilidade de sedimentos ao longo dos canais fluviais, formando inclusive
bancos de areia no leito do rio Beberibe e que, em alguns pontos, dificultam o fluxo
da agua.

No alto curso do rio Beberibe, estes sedimentos sao aproveitados pela
populagdo, principalmente, para fazer barramento do rio e construir agudes para
lazer. Os sedimentos sdo também aproveitados para venda em armazéns de
construgéo, como areia lavada (Figura 21).

No médio curso do rio Beberibe, a planicie fluvial ainda bastante estreita,
apresenta uma ocupagédo adensada até as margens do rio, que devido a baixa
declividade do terreno e pouco volume de agua, diminui sua capacidade de
transporte de sedimentos carreados das colinas. Dessa forma, o assoreamento e a

formagdo de bancos de areia no canal fluvial, contribuem para a ocorréncia de
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episodios constantes de transbordamento das aguas e a inundagdo da planicie
fluvial em periodo de chuvas intensas (Figura 22).

Figura 21 - Agcude improvisado com sacos de areia no alto curso do rio Beberibe. Bairro de Pau Ferro/
Recife.

Figura 22 - Leito com intensa sedimentagdo no médio curso do Beberibe. Bairro de Dois
Unidos/Recife.
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No baixo curso, ja nos limites da planicie fluvio-marinha, a planicie fluvial do
rio Beberibe apresenta sua maior largura devido ao aumento do volume do fluxo de
agua pela entrada dos seus afluentes mais importantes, estes contribuem também
para o aumento da sedimentacdo no trecho, que promove intenso assoreamento do
canal. Por sua vez, o grande aporte de sedimentos nesse trecho do rio, colabora
para o transbordamento das aguas na planicie aluvial, nos periodos de aumento do

fluxo por ocasiao de ocorréncia de intensa pluviosidade.

3.4.6 Unidade geomorfolégica da planicie fliuvio-marinha

A planicie flavio-marinha é constituida por depésitos coluvio-eluvionares,
fluvio-marinhos e especificamente por depdsitos de sedimentos marinhos, sendo
uma superficie plana, de baixada fluvial e marinha/costeira, localizada entre o baixo
curso e o contato com o oceano Atlantico, representando a interface entre o
ambiente fluvial e costeiro, que se estende ao longo da zona limitrofe das cidades de
Olinda e Recife, formando a area estuarina comum dos rios Capibaribe e Beberibe
(MUEHE et al.., 2003).

E a unidade mais representativa da area de estudo, considerando que o
nucleo central da cidade do Recife esta assentado nesta unidade de paisagem,
caracterizada pelas terras baixas de uma extensa planicie fluvio-marinha, que
compreende a planicie estuarina, os terragos marinhos, depésitos fluvio-lagunares,
mangues e aterros, estando sujeita ao ritmo de atuagédo das marés (Figura 23).

Na constituigdo desta unidade de paisagem, o rio Beberibe tem papel de
destaque, sendo responsavel, juntamente com o rio Capibaribe, pelo carreamento
de sedimentos aluvionais trazidos do continente e, em estreita relacdo com a acao
dos fenémenos climaticos (especialmente as precipitagcdes) e do Oceano Atlantico,
respondem pela formacdo da planicie flivio-marinha, formada por processos de
agradacao (CASTRO, 2013; FIDEM, 2001).
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Figura 23 - Na planicie estuarina, o encontro dos rios Beberibe e Capibaribe. Visualiza-se na imagem
o istmo de Olinda, a vegetagdo de mangue e o Oceano Atlantico.

Fonte: Carlbs Pereira, 2018.

Na grande unidade planicie fluvio-marinha do Recife, destaca-se a planicie
estuarina, que se caracteriza por apresentar cotas altimétricas muitas baixas, com
gradiente de declividade quase nulo, estando sujeita a atuagdo das marés no
modelado da paisagem, constituindo um ambiente propicio a intensa atuagdo dos
processos de agradagcao no modelado do relevo. Esta configuragdo da paisagem
natural e sua fisiografia, juntamente com a atuagao sistémica de todos elementos
que formam o ambiente, permitem a ocorréncia do manguezal, vegetacao
caracteristica desta unidade morfoldgica (Figura 24) (BEZERRA E MELO, 2014).

Gusmao (1998) esclarece que os mangues que dominaram essa unidade da
paisagem ja foram em grande parte suprimidos em fungdo dos aterros, visando a
recuperacdo de areas do fluxo e refluxo das marés. Desta forma, os poucos
manguezais que ainda resistem na atualidade, se mantém sob protecéo legal.

A unidade morfoldgica planicie flavio-marinha, constitui o nivel de base geral
da bacia do Beberibe, que foi modificado ao longo do tempo geoldgico pelos
movimentos eustaticos, e também alterado no tempo histérico pela redugdo dos
espagos aquaticos, com contribuicdo de agbes antropicas. Gusmao Filho (1995),
considera que os aterros elevaram em dois metros em média a cota altimétrica da
planicie estuarina. Ainda para Gusmao, as constantes intervengdes antropicas nesta

unidade de paisagem, a partir dos aterros, tiveram como uma das consequéncias o
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sufocamento da drenagem em muitos pontos da cidade do Recife, como no caso do
meédio e baixo cursos da bacia do Beberibe.

Figura 24 - Observacgao da planicie estuarina dos rios Beberibe e Capibaribe na Ponte do Limoeiro.
Bairro de Santo Amaro/Recife.
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Fonte: Alana Gomes, 2017.

3.5 ASPECTOS DO USO E OCUPAGAO DA TERRA

Do ponto de vista da ocupacgado, a bacia do Beberibe esta inserida numa
regido urbana e periurbana da Regido Metropolitana do Recife, que apresenta
graves problemas socioambientais. No que diz respeito a este aspecto, a BHRB se
constitui num espacgo bastante peculiar, considerando seu uso da terra e ocupagao,
sendo bem diferenciada nos seus trés trechos: alto, médio e baixo curso. (FIDEM,
2001; CAMPOS, 2003).

Nesse contexto e de modo geral, a principal caracteristica da BHRB, segundo
a Secretaria de Recursos Hidricos da Prefeitura da Cidade do Recife, além da
elevada densidade demografica, € a predominancia de habita¢gdes de baixa renda,
classificadas, segundo a FIDEM, como pobres, muito pobres e criticamente pobres
(CAVALCANTI et al., 2008; FIDEM, 2001).
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A configuragdo da paisagem, com predominio de areas designadas
genericamente de morros, além de terrenos de cotas altimétricas muito baixas, faz
com que a quase totalidade da area da bacia se caracterize como areas de risco do
ponto de vista da habitabilidade ou em areas destinadas a preservagao.
Considerando os diferentes ambientes da bacia do Beberibe, os habitantes das
areas elevadas representam 73,6% da populagédo da bacia enquanto que 26,4% da
populagao ocupam areas alagadas (SRH, 2000).

Os assentamentos mais precarios da BRHB estao localizados principalmente
nos ambientes conhecidos por morros, mas encontram-se também na planicie
estuarina, nas planicies aluviais e ainda, porém em menor numero, no ambiente dos
tabuleiros. Esses assentamentos, muitas vezes irregulares, caracterizam-se
basicamente pela precariedade e baixo padrdo das habitacbes e da estrutura
urbana, praticamente sem disponibilidade de equipamentos de infraestrutura urbana
basica, como rede de esgoto e drenagem das aguas pluviais, pavimentagdo e
canalizagdo de agua domiciliar (CAVALCANTI et al., 2008).

Para a caracterizacdo do uso da Terra, tomou-se por base a classificacdo do
IBGE (2013), na qual as classes de usos sdo definidas como unidades simples a
partir dos usos mais caracteristicos e perceptiveis em determinado ambiente. Desta
forma, as classes de usos identificados na BHRB, de acordo com a classificagao do
IBGE foram: areas industriais, areas urbanas, mata ciliar, mata de Dois Irm&os, mata
de Dois Unidos, mata do Passarinho e unidades de conservacdao de usos

sustentavel, que serdo descritas a seguir (Figura 25; Tabela 2).
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Figura 25 - Uso e cobertura da terra da BHRB.
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3.5.1 Unidades de uso da terra

Tabela 2 - Unidades de uso da terra da BHRB por area ocupada.

Unidades de Cobertura e uso da terra Area territorial da BHRB (km?)
Areas industriais 1,44
Areas urbanas 44,92
Mata ciliar 13,99
Mata de Dois Irmé&os 1,56
Mata de Dois Unidos 0,62
Mata de Passarinho 0,13
Unidade de conservagao de uso sustentavel 16,82

Fonte: A autora, 2018.
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3.5.1.1 Areas Urbanizadas

Considerando as areas urbanizadas, a classe uso da Terra para atividade
industrial desenvolvida na BHRB concentra-se em quatro diferentes pontos,
especialmente, a partir do médio curso da bacia.

O primeiro ponto de destaque desta atividade esta localizado na unidade
planicie aluvial, inserido na sub-bacia do rio Morno, na margem direita do rio
Beberibe, correspondendo, principalmente ao bairro da Guabiraba e entorno, a
margem da BR 101. Neste ponto, destacam-se as industrias de alimentos, de
embalagens, de bebidas e de extragdo de agua mineral. Enquanto os outros trés
pontos de concentragao industrial da BHRB, estdo localizados na unidade planicie
fluvio-marinha. Se destacam nestes pontos as industrias alimenticias, de artefatos e
de embalagens. No entanto, no bairro de Recife, ha predominio de industrias de
equipamentos elétrico-eletronicos, de insumos hospitalares e de industrias voltadas
para a tecnologia da informacgéo (RECIFE, 2018).

No que diz respeito ao uso identificado como de areas urbanas, este domina
a paisagem em praticamente todo o trecho da bacia a partir do médio curso. No alto
curso, as manchas de urbanizagdo sao representadas, principalmente, pelos
condominios horizontais de alta classe localizados na comunidade de Aldeia, no

municipio de Camaragibe.

3.5.1.2 Area florestal

Apesar de representar uma das menores bacias hidrograficas de
Pernambuco, a area compreendida pela bacia do Beberibe apresenta importantes
trechos de Mata Atléntica, matas secundarias e fragmentos de mata primitiva,
distribuidos entre varias unidades de conservacdo ambiental. Assim, considerando
as classes de uso da Terra da BHRB definidas como é&reas florestais, foram
identificadas as unidades Mata Ciliar, Mata de Dois Irm&os, Mata de Dois Unidos,
Mata do Passarinho e Unidade de Uso Sustentavel.

A unidade paisagistica mata ciliar, apresenta cerca de 14 Km? de area da
BHRB, ocorrendo ao longo dos cursos fluviais. No entanto, a mesma nao se
apresenta uniforme, se destacando principalmente, em todo o trecho do alto curso,

onde ainda é bastante preservada e se evidencia na paisagem. A partir da rodovia
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BR 101 Norte, os canais fluviais, especialmente o rio Beberibe, comegam a receber
todo tipo de lixo e dejetos e o estado de degradagao se acelera, reduzindo a mata
ciliar até quase a sua supressao total em praticamente todo baixo curso da BHRB.

Apesar desta unidade de paisagem ser protegida por varias leis ambientais,
especialmente o codigo florestal (2012), que determina a que as matas ciliares
devem ser preservadas em, pelo menos 30metros em ambas as margens de um rio
com largura média de seis metros, como é o caso do rio Beberibe, isto ndo se
verifica na BHRB, especialmente a partir do médio curso, onde a ocupacao densa e
irregular e usos indevidos dos canais fluviais, a partir do médio curso, contribuem
para sua deterioracdo e desaparecimento. No médio e baixo cursos da BHRB, a
unidade mata ciliar s6 € observada em alguns pontos isolados

A Unidade Mata de Dois Irmé&os esta localizada no bairro de Dois Irméos,
Recife, possui uma area superior a 460 hectares. Apresenta vegetacdo de Mata
Atlantica, capoeira e vegetacéo higrofila e é considerada uma das mais expressivas
parcelas da floresta litoranea de Pernambuco. Nesta Unidade encontram-se o Horto
Zoobotanico de Dois Irmaos e o Sitio Histérico e Cultural do Agude do Prata — uma
das primeiras fontes de abastecimento da populagdo do Recife com agua potavel no
século XIX, (juntamente com o rio Beberibe) e que representa o divisor das Bacias
Hidrograficas dos Rios Beberibe e Capibaribe.

A Unidade de Conservacado Natural de Dois Unidos, localizada no bairro de
Dois Unidos, Recife. Possui area superior a 50 hectares. Encontra-se totalmente na
bacia do Rio Beberibe e apresenta vegetacdo de Mata Atlantica, que forma a
Reserva de Floresta Urbana Mata de Dois Unidos, protegida por lei desde 1996.
Abriga importantes fontes de agua mineral.

A Reserva de Floresta Urbana Mata do Passarinho - FURB Passarinho, esta
localizada no bairro de Passarinho, municipio de Olinda e possui uma area de 13,36
hectares. Esta totalmente inserida na bacia hidrografica do rio Beberibe. E um
remanescente de Mata Atlantica protegido por lei desde 1987, inicialmente como
Reserva Ecolégica e, em 2011, passou para a categoria de Reserva de Floresta
Urbana. E formada predominantemente por um pequeno fragmento de Mata
Atlantica secundaria e apesar de ter sua cobertura vegetal limitada fisicamente pela
expansao urbana do entorno, se constitui em importante area de manutencédo de

espécies, além de propiciar lazer e pesquisa cientifica para a comunidade.
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A Unidade de Conservacado de Uso Sustentavel corresponde a Unidade de
Conservacao Beberibe, que é a unidade de conservacdo com maior extensio
territorial da cidade do Recife, com 3.674,2 hectares. Localizada nos bairros de
Guabiraba e Pau Ferro no Recife, foi estabelecida como unidade protegida em 2008
e €& constituida pela vegetacdo de capoeira e capoeirinha. Nesta Unidade de
Conservagao esta a mata da Guabiraba, que representa um dos divisores de agua
das bacias hidrograficas do rio Beberibe e do rio Paratibe.

As unidades Mata de Dois irmaos e Unidade de Conservacdo de Usos
Sustentavel estao inseridas na unidade de conservacdo APA Aldeia-Beberibe, criada
em 2010 por lei estadual, para garantir a protegdo de remanescentes de Mata
Atlantica, os atributos especiais da paisagem, a revitalizagdo da bacia hidrografica
do rio Beberibe e os mananciais hidricos ainda existentes na area, bem como suas
cabeceiras de drenagem. Abrange os municipios de Camaragibe, Recife, Olinda,
Paulista, Abreu e Lima, Igarassu, Aragoiaba, Sao Lourengo da Mata e Paudalho e
esta sujeita a todo tipo de pressao antrépica decorrente das tensdes pela ocupagao
dos espacos publicos e da proximidade com areas muito adensadas. A por¢ao da
BHRB inserida na APA Aldeia-Beberibe corresponde ao alto curso do rio Beberibe,
que se estende das nascestes até a BR-101 Norte, numa extensdo de 12 km. Uma
das funcdes dessa imensa unidade de protecao é preservar as nascentes dos rios
que integram o grupo de pequenas bacias litoraneas do qual faz parte o rio Beberibe
e seus afluentes e ainda proteger a area de recarga do aquifero Beberibe. A APA
Aldeia-Beberibe € constituida por terras publicas e privadas e possui uma area de
316,34 Km=2.

Além das unidades de conservagdo citadas acima, ha que se destacar
também a presenca da grande area de mangue localizada no baixo curso da bacia
do Beberibe: o manguezal Chico Science ou do Espago Ciéncia, no complexo
Salgadinho-Olinda.

Apesar de ser produto de alteragao antropica no canal fluvial do rio Beberibe
a partir de aterros realizados sobre o complexo estuarino na década de 1970, o
manguezal Chico Science contribui para a conservagao da area estuarina e funciona
como filtro biologico, reduzindo os efeitos da poluicdo e proporcionando as
condicbes de sobrevivéncia para varias espécies. Além de contribuir para a
manutengao no equilibrio da natureza embeleza a paisagem, com uma area total de
19.169 m? (CAMPQS, 2003).
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Devido a importancia ambiental e biolégica do manguezal e a necessidade de
sua preservacdo, o governo do Estado de Pernambuco criou a Area de Protegdo
Ambiental Estuarina do Rio Beberibe, através da lei estadual n® 9.931 de 1986.

Tudo isto evidencia a importancia da BHRB também como manutengao de
areas verdes urbanas que contribuem inclusive para a amenizagdo das
temperaturas e reducdo das llhas de calor no espaco urbano da metropole
pernambucana e se constituem também em areas de manutencao e preservacao de
espécies da fauna e flora e ainda, sao espacos de uso publico para realizagado de
atividades esportivas, de recreacao e de pesquisa cientifica.

Complementar a classificacdo considerando a base do IBGE, foi realizada
uma caracterizacao de detalhe dos diferentes usos da Terra na BHRB, a partir do
levantamento dos diversos usos identificados nos trabalhos de exploragdao do
ambiente e das atividades de campo realizadas. Este levantamento, realizado a
partir de cada recorte da bacia (alto, médio e baixo curso), sera apresentado nos
resultados e pormenorizado na analise das unidades de paisagem identificadas na
area da BHRB.

3.5.2 Unidades de paisagem

Unidades de paisagem correspondem as unidades de organizagao espacial
que representam as relacbes funcionais entre os diferentes ambientes que
compdem determinada paisagem, sendo um sistema aberto e dinamico. A nogao de
unidades de paisagens € oriunda do conceito de geossistemas, que correspondem
as subdivisées de um ambiente em areas com atributos fisicos comuns e diferentes
das areas circunvizinhas. As principais caracteristicas que individualizam as
unidades de paisagens sao definidas pelos aspectos geomorfolégicos, climaticos,
hidrolégicos e fitogeograficos e que, associados aos fendmenos antrdpicos,
caracterizam uma paisagem modificada ou nao pela sociedade ocupante e usuaria
da mesma (MONTEIRO, 2000; CORREA, 2006).

Delimitar uma unidade de paisagem se constitui numa tarefa de grande
complexidade, considerando que € a partir da analise da interagao entre os diversos
atributos dos sistemas natural e antrépico e suas conexdes, que € possivel a
identificacdo dos atributos responsaveis pela dindmica da paisagem. Outrossim, a

definigho das unidades de paisagens, pode ocorrer através de procedimento
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composto por trés etapas a saber: compartimentagdo das unidades de paisagens e
analises da estrutura superficial e da fisiologia da paisagem, que ocorrem a partir da
observacgao, leitura e analise dos processos dinamizadores da paisagem e sua gama
de interagdes, incluindo a agado antrépica (AB’'SABER, 1969; MONTEIRO, 2000;
AMORIM e OLIVEIRA, 2008).

No caso da BHRB, foram identificadas e estabelecidas cinco unidades de
paisagens, sendo estas: Tabuleiros com areas de conservagdo ocupadas,
Tabuleiros urbanizados, Colinas densamente urbanizadas, Planicie flivio-marinha

densamente urbanizada e Planicie fluvial de usos diversos (Figura 26;Tabela 03).

Figura 26 - Unidades de paisagem da BHRB.
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Tabela 3 - Unidades de paisagem da BHRB.

Unidades de Paisagem Area territorial da BHRB (kmz)
Tabuleiros com areas de conservagao ocupadas 35,96
Tabuleiros urbanizados 4,20
Colinas densamente urbanizadas 11,07
Planicie flivio-marinha densamente urbanizada 20,43
Planicie aluvial de usos diversos 9,97

Fonte: A autora.

3.5.2.1 Unidade de paisagem tabuleiros com areas de conservagéo ocupadas

A unidade Tabuleiros com areas de conservagao ocupadas € a unidade de
paisagem que possui maior area territorial dentre as demais, abrangendo uma area
que corresponde a 44% da area total da BHRB. Geomorfologicamente, esta unidade
apresenta cotas altimétricas de até 120 metros com topos planos ou quase planos.
Os solos predominantes da unidade sédo os argissolos, bem desenvolvidos e com
boa drenagem, contribuindo para a formagdo de inumeras nascentes de rios e
riachos afluentes ou subafluentes do rio Beberibe.

Esta unidade paisagistica, que esta inserida no alto curso da BHRB, a Oeste
da BR 101, é caracterizada por apresentar areas pouco habitadas, formadas
principalmente por chacaras, granjas, clubes de campo e condominios horizontais,
muitos deles para populagdo de classe média-alta. Este trecho da bacia se localiza
em parte do municipio de Camaragibe, na localidade de Aldeia, onde estdo as
nascentes dos rios Pacas e Araca, que fluem dentro de condominios fechados e
granjas.

A partir de sua formagao, na confluéncia dos rios Pacas e Araca, o alto curso
do rio Beberibe ocupa terras de Recife, correspondentes aos bairros de Pau Ferro,
que segundo o Censo Demografico do IBGE (2010), possui uma populacdo de
apenas 72 habitantes e o bairro da Guabiraba, que possui 6.330 habitantes. Essa
ocupacao mais rarefeita coloca em evidéncia as estruturas naturais que ainda
dominam a paisagem desse recorte da BHRB. A vegetacdo dessa unidade de
paisagem é representada principalmente por remanescentes de Mata Atlantica e

capoeira aberta, ainda bastante preservada, propiciando um ambiente de pouca
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luminosidade e de temperatura amena. O trecho se constitui num ambiente aprazivel

e uma paisagem que agrada os observadores (Figura 27).

Figura 27 - Aspectos da vegetacao do alto curso do rio Beberibe, com destaque para o predominio de
Mata Atlantica. As aguas do Beberibe sao limpidas nesse trecho. Bairro de Pau Ferro/Recife.

Fonte: Alana Gomes, 2017.

Para Miranda (2015), o trecho da unidade de paisagem localizado a partir da
confluéncia do rio Pacas com o Araca, pode ser definido como espaco rural ou
periurbano do Recife, pois, segundo a mesma, os espacos rurais sao definidos, ora
pela predominéncia do setor sdcio-ocupacional em atividades agricolas e dessa
forma, a zona noroeste do Recife (onde esta inserido o alto curso) corresponde a
espaco de transicao rural-urbana; ora por corresponderem a espagos nao
urbanizados, com caracteristicas ambientais diferenciadas da mancha urbana, tais
como mananciais, matas, habitat em granjas e chacaras, o que abrange a grande
area do noroeste recifense composta pelas matas e que se estende até

Camaragibe e Sao Lourenco (Figura 28).
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Figura 28 - Agricultura de subsisténcia na localidade de Pau Ferro, em Recife.

e oo o

Fonte: a autora, 2017.

Os espacos periurbanos sao caracterizadas por apresentarem a maior parte
de elementos complementares entre o espaco rural e o urbano, com predominancia
da chamada agricultura urbana em Recife, aquela produzida principalmente as
margens de areas florestais. Estes espagos apresentam os menores indices de
densidade do ponto de vista da urbanizacdo. Sendo que, “em alguns documentos
técnicos, tais espacos sao classificados como semirrurais ou periurbanos”
(FERREIRA E CASTILHO, 2016, p.74).

A paisagem fluvial apresenta, nesta unidade, condigdes de balneabilidade,
sendo esse um dos usos do rio por parte da populagcdo permanente observados no

trecho, inclusive com barramento do rio para esta finalidade (Figura 29).

Figura 29 - Lazer em agude no rio Beberibe. Bairro da Guabiraba/ Recife.

& R
Fonte: A autora, 2017.
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Outros usos nessa unidade de paisagem da BHRB sao pescaria (com
barramento do rio para construgdo de pequenos agudes), abastecimento, (com
captacdo de agua do rio através de bombas), extragdo mineral (areia lavada),

criacao de animais de pequeno porte e cultivo de subsisténcia (Figuras 30, 31 e 32).

Figura 30 - Captagéo de agua, através de bomba no alto curso do rio Beberibe. Em primeiro plano,

Fonte: A atora, 2017.

rivada na localidade de Aldeia, em Camaragibe.

Figura 31 - Pescaria no rio Araga em propriedade p
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O tipo de ocupagéo e uso na unidade de paisagem Tabuleiros com areas de
conservagao ocupadas e ainda, o fato do rio escoar em area cercada, devem ser
consideradas como hipoteses para a protecdo do rio e a manutengdo de suas

caracteristicas naturais no trecho.

Figura 32 - Extracao de areia lavada do leito do rio Beberibe. Bairro de Pau Ferro /Recife.
- - 3 ; o R g x - i

Fonte: A autora, 2017.

3.5.2.2 Unidade de paisagem tabuleiros urbanizados

Esta unidade de paisagem ocupa a menor area territorial da BHRB, com 4,20
Km? e é formada por areas nas quais ocorreu extensiva erradicagdo da cobertura
vegetal natural, sendo atualmente uma area densamente ocupada pelo processo de
urbanizagao iniciado na segunda metade do século XX. Na por¢do da BHRB
localizada em Recife, o bairro do Passarinho tem parte de sua area inserida nesta
unidade, que também compreende os bairros Alto da Bondade, Aguas Compridas,
Passarinho, Caixa D’agua, Sapucaia e Sdo Benedito, do municipio de Olinda. A
unidade constitui-se em espagos de expansao urbana, abarcando areas de topos e
encostas dos Tabuleiros.

A unidade paisagistica tabuleiros urbanizados compreende parte do médio
curso da BHRB em sua margem direita, partindo na diregéo leste da rodovia BR-101

e se individualiza pelo elevado indice de ocupagédo que, de acordo com o Censo
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Demografico do IBGE (2010), possui uma populagdo total de mais de 85.000
habitantes.

Por apresentar areas elevadas, esta unidade de paisagem é identificada
usualmente como areas de “altos” ou morros, que sao considerados areas instaveis
e que apresentam riscos geoldgicos, devido a urbanizagdo densa e desordenada,
especialmente nas encostas. Segundo a Fidem (2001), esse tipo de ocupacéo e de
uso da Terra, “esconde as estruturas naturais com grandes densidades de
construcdes e conduz a subestimar o papel do sistema fisico-natural na composi¢ao
do ambiente.” (p.13). Esta condicdo de pouca valorizagdo do ambiente natural é
também corroborada por Cavalcanti et al. (2008) e ainda, evidenciada no momento

presente, sendo atestada por ocasido da realizagado dos trabalhos de campo.

3.5.2.3 Unidade de paisagem colinas densamente urbanizadas

Ocupando cerca de 25% da BHRB, com 20,43 km? da area total, a unidade
colinas densamente urbanizadas, esta inserida na margem direita do rio Beberibe,
em Recife. Esta entre as unidades de maior densidade populacional da BHRB,
possuindo cerca de 225 mil habitantes, distribuidos em mais de 10 bairros populares
e de ocupacgado nao planejada. A quase totalidade destes bairros possui indicadores
insatisfatérios no que diz respeito ao acesso a servigos publicos, como: agua
encanada, esgotamento sanitario e servigo de coleta de lixo (RECIFE, 2005; IBGE,
2010).

A maneira de apropriagdo e uso do ambiente natural nesta unidade de
paisagem, de forma desordenada e irregular, com corte das barreiras para
construgao de residéncias, ocupagdes nas margens dos canais fluviais e despejo de
lixo, entre outros, caracteriza uma relagado de péssima qualidade com a paisagem e
contribui para produzir areas vulneraveis tanto do ponto de vista ambiental como do
ponto de vista social, neste trecho da BHRB. Dessa forma, a intensa degradagao
nos sistemas naturais nessa unidade paisagistica contribui para a formagao de
areas instaveis e suscetiveis a ocorréncia de processos erosivos € de movimentos
de massa (CAMPQOS, 2003).

A unidade de paisagem € caracterizada por uma ocupagao essencialmente
residencial e de comércio informal, que ocupa as principais vias urbanas de modo

desordenado.
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3.5.2.4 Unidade de paisagem planicie Fluvio-Marinha densamente urbanizada

Essa unidade de paisagem corresponde a uma area de aproximadamente
13% da BHRB, com 11,07 km? da area total e, segundo Campo (2003), teve sua
ocupacao acelerada a partir de 1930 até os dias atuais, com sucessivos aterros
promovidos por agentes particulares, para assentamentos espontédneos e também
por agentes oficiais. Ainda segundo o autor, os aterros por parte do poder publico
foram justificados para a implantagcdo de industrias, porém, sem a devida
implantagdo de servico de saneamento basico eficiente e ainda, a desordenada
ocupacao dos morros e das areas ribeirinhas, trouxeram consequéncias desastrosas
para a paisagem natural desse recorte espacial.

Considerando o uso da Terra, € a unidade de paisagem caracterizada pela
intensa urbanizacdo, com impermeabilizagdo quase que total do terreno,
correspondendo ao nucleo central da cidade do Recife, apresentando como
principais usos o comercial e residencial. Esta unidade se caracteriza por apresentar
a forma de um anfiteatro, de onde é possivel visualizar os morros do Recife e de
Olinda (os outeiros) que a circundam.

No trecho final desta unidade de paisagem, no baixo curso, a ocupagéo é
constituida principalmente por 6rgdos publicos e atividade comercial de grandes
empreendimentos, com destaque para o shopping Tacuruna, o centro de
Convencgdes de Pernambuco, o espacgo-ciéncia, o Hospital Santo Amaro, Hospital do
Cancer de Pernambuco, o escritorio central da Compesa, a Vice-governadoria, a
Escola de Aprendizes Marinheiros, entre outros.

Por compreender grande parte do baixo curso da BHRB, a unidade de
paisagem planicie fluvio-marinha densamente urbanizada corresponde ao trecho
que o canal fluvial do rio Beberibe apresenta os mais graves problemas
socioambientais, como langamento indiscriminado de esgotos, instalacdo de
habitacdes em forma de palafitas e deposi¢céo de todo tipo de lixo, que promovem a

obstrugao do fluxo do rio em alguns pontos.

3.5.2.5 Unidade de paisagem planicie aluvial de usos diversos

Esta unidade de paisagem, que possui 9,97 Km? da area da BHRB, esta

situada ao longo de todo o curso do rio principal da bacia e de seus principais
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afluentes. Corresponde a area de varzea ou planicie de inundacdo destes,
apresentando largura variavel em cada trecho ou recorte da bacia.

Os trabalhos de campo da presente pesquisa se detiveram de maneira mais
pormenorizada na observacgao e analise desta unidade de paisagem da BHRB, visto
que foi nesta unidade que foi aplicada a metodologia desenvolvida para trabalhos de
campo no ensino da Geografia (figura 33).

A unidade planicie aluvial reflete de modo mais intenso a combinagao dos
componentes naturais e antrdpicos presentes na BHRB, pois é nela que se
coadunam as dinamicas de erosdo/acumulagao que caracterizam, respectivamente,
as areas mais elevadas (tabuleiros e colinas) e as planicies. Visto que, nas areas
elevadas, a erosao, intensificada por praticas agressivas de ocupagao, pode gerar
instabilidade do solo e produgdo de grande volume de sedimentos, que irdo se
depositar nas planicies levando ao assoreamento e estreitamento dos cursos d’agua

e provocando enchentes ou alagamentos (FIDEM, 2004).

Figura 33 - Ocupacao irregular na margem esquerda do rio Beberibe. Bairro de Caixa D’agua/Olinda.

Fonte: A autoa, 2017.

Aliado a isso, a paisagem desta unidade destaca também de modo mais
visivel, as relagdes entre a comunidade ocupante e o ambiente fisico-natural, em
decorréncia dos diferentes atividades e usos que podem comprometer a qualidade
dos sistemas naturais, com destaque para os corpos hidricos, especialmente a partir

do médio curso. Considerando que a partir desse trecho, a BHRB passa a reunir as
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mais diversas manifestagcbes de degradacdo, resultantes, em grande parte, do
carater agressivo, desordenado e nao planejado, do processo de ocupagéo do solo.

No alto curso da BHRB, a unidade planicie aluvial apresenta-se bastante
estreita, se alargando um pouco a partir da confluéncia dos rios Aragca e Pacas,
formadores do rio Beberibe. No trecho, a unidade de paisagem ainda € preservada
por ndo atravessar areas intensamente urbanizadas e as aguas dos principais
cursos fluviais sdo limpidas e transparentes, apresentando aspectos de rios naturais,
sem grandes alteragbes provocadas pelas agcbes humanas que interfiram de
maneira aparente, na qualidade da agua. Vale salientar, que todo o trecho do alto
curso do rio, esta em areas privadas ou privatizadas (legalizadas ou ndo) e desta
forma, nesse trecho, a planicie fluvial do rio Beberibe localiza-se dentro de cercas e
muros de condominios, sendo necessario pedir permissdo aos “proprietarios” para
se aproximar do canal fluvial.

Considerando os usos desta unidade de paisagem, € importante destacar que
o principal curso fluvial da bacia, o rio Beberibe, ainda serve como fonte de captagcao
de agua para consumo humano em todo o trecho do alto curso e em alguns pontos
do médio curso. No alto curso, os moradores captam agua diretamente dos canais
fluviais, através de bombas, enquanto a Companhia de Saneamento de Pernambuco
(Compesa), realiza captagdo de agua superficial do rio Beberibe, no bairro da
Guabiraba (Figuras 34 e 35).

No médio Curso, a Compesa realiza captagao de agua subterranea no leito
do Beberibe nos bairros de Passarinho, Dois Unidos e Caixa D’agua, através de 10
Pocos tubulares.

A agua extraida do rio Beberibe, em seus diversos pontos de captacgéo,
abastece uma populagdo da ordem 45.000 pessoas dos bairros de Dois Irmaos,
Apipucos, Macaxeira e Alto do Mandu, em Recife (DANIEL FERREIRA, 2018).
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Figura 34 - Estagéo de captagéo de agua a fio no Beberibe. Bairro da Guabiraba/Recife.
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Figura 35 - Captagéo de agua do rio Beberibe através de pogo. Bairro de Dois Unidos/Recife.
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Fonte: A autora, 2017.

No entanto, € importante destacar que a partir do médio curso, o uso mais
comum do rio Beberibe e dos demais cursos fluviais que formam a bacia, é o
langamento de aguas servidas, dejetos e lixo, diretamente nos canais fluviais (Figura
36). As calhas fluviais se ampliam a partir do médio curso e o vale do rio Beberibe se
alarga, formando uma area maior de planicie aluvial, sendo esta, margeada por
morros densamente ocupados, muitos deles, cobertos por lonas para impedir a agao
das chuvas nas barreiras.

No meédio curso da BHRB, a unidade paisagistica planicie aluvial de usos
diversos é representada principalmente pelo predominio de elementos antrdpicos,

visto que a partir da BR 101, ocorre uma mudanga brusca na paisagem: o rio
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Beberibe deixa de correr numa area praticamente rural e passa a ocupar uma area

de intensa urbanizagao.

Figura 36 - Langcamento de aguas servidas na calha do rio Beberibe. Bairro do Passarinho/Recife.
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Fonte: Victor Medeiros, 2017.

O trecho que corresponde ao baixo curso da BHRB, tem apenas uma
pequena parte inserida na unidade de paisagem planicie aluvial de usos diversos,
que nesse trecho recebe o mais importante afluente do rio Beberibe, o rio Morno,

contribuindo para que esta unidade apresente no trecho sua maior largura (Figura

37).

Figura 37 - Encontro do rio Morno com o rio Beberibe, entre os bairros de Beberibe (Recife), a
esquerda e Sao Benedito (Olinda), a direita.

Fonte: Carlos Pereira, 2018.
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O rio Morno, que possui uma bacia hidrografica de cerca de 10 km, contribui
também para o aumento da degradacgéo do rio Beberibe, ja que desagua neste com
grande carga de poluentes e cujas aguas possuem, ao desaguar no Beberibe, a
aparéncia e coloragdo de um grande esgoto.

E importante destacar que o processo de ocupacdo e urbanizagdo de um
espaco deixa suas marcas nos cursos fluviais e assim, as evidéncias das diferentes
formas de ocupagdo se traduzem nos impactos causados nos recursos e
visualizados na paisagem fluvial. Desta forma, pode-se destacar os seguintes
impactos decorrentes da urbanizag&o: a diminuicdo da qualidade da agua superficial
pelo langamento dos mais diferentes residuos nos cursos fluviais; aumento das
vazdes médias de cheia devido a diminuicdo da capacidade de infiltracédo, a partir da
impermeabilizacdo do solo; aumento da producdo de sedimentos devido a
desprotecao das superficies e a producao de residuos sélidos, entre outros. Todos
esses impactos sao evidenciados na BHRB, caracterizando o que Costa (2006),
define como um ciclo que revela os conflitos antigos e ainda atuais entre os sistemas
culturais e os sistemas naturais da paisagem urbana da Regido Metropolitana do
Recife como um todo e a do Recife, em particular.

A Secretaria das Cidades do Estado de Pernambuco (2010), considera que
toda a BHRB, especialmente a unidade de paisagem planicie fluvio-marinha, vem
sofrendo, nos ultimos 50 anos, as consequéncias da ocupacao desordenada e da
agressao as suas nascentes. O resultado tem sido o assoreamento da sua calha
pelos sedimentos trazidos dos processos erosivos dos morros, o estreitamento do rio
pelas ocupagdes das suas margens e a contaminagdo das suas aguas, pelo
langamento dos esgotos domésticos (Figura 38).

Desta forma, o modelo de ocupagao desordenada na BHRB, gerou uma
intensa degradacdo do ambiente fisico-natural que desestabilizou os sistemas
naturais e por estes motivos, a bacia foi escolhida para implantagdo do Programa de
Infraestrutura em Areas de Baixa Renda da Regido Metropolitana do Recife (RMR) —
PROMETROPOLE, desenvolvido pelo Governo do Estado de Pernambuco em
parceria com o governo federal e com os municipios banhados pela bacia. O
programa esta em execugédo desde 2003 e tem como grande objetivo promover a
melhoria das condi¢gdes de habitabilidade e de desenvolvimento comunitario das
areas onde estdo concentradas as comunidades mais pobres da Bacia do Beberibe.

Apoés sua conclusdo, o programa espera ter beneficiado um total aproximado de
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35.000 familias (cerca de 154.000 pessoas), contribuindo para a redugéo da pobreza
e para a melhoria da qualidade ambiental, promovendo a requalificacdo da bacia do
rio Beberibe (SRH/PE, 2008).

Figura 38 - Ocupacao residencial na calha do rio Beberibe. Bairro de Peixinhos/Olinda.

Fnte: aora, 2017.

Observando a paisagem da BHRB, percebe-se em alguns pontos as marcas
das acdes do Prometropole, como os conjuntos habitacionais ocupados por antigos
habitantes de areas ribeirinhas, sujeitas a inundagdes e algumas vias abertas nas
margens do canal fluvial do rio Beberibe e de seus principais afluentes (Figura 39).

Porém, a calha fluvial do rio principal da bacia nédo sofreu melhorias
perceptiveis e, a partir do médio e em todo o trecho do baixo curso, ja ndo se
reconhece o rio visto no alto curso. O rio Beberibe se dirige para a area estuarina,
numa agonia lenta, nada agradavel aos olhos, pois suas aguas mais se parecem um

caldo de lixo e esgoto (Figura 40).
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Figura 39 - Via asfaltada e conjunto habitacional na margem do canal Vasco da Gama-Peixinhos,
resultantes do projeto Prometrépole. Bairro de Peixinhos/Recife.

Fonte: A autora, 2017.

Figura 40 - Canal fluvial com elevado indice de degradagao no baixo curso. Bairro de
Peixinhos/Recife.

Fonte: A autora, 2017.
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No quadro 2 €& apresentada uma sintese da avaliagcdo das unidades de
paisagem caracterizadas anteriormente, objetivando a distingdo dos aspectos mais
relevantes em cada unidade e suas correlacbes para caracterizar a diferenciacao
entre as referidas unidades presentes na BHRB.

De modo geral, a forma de ocupagdo urbana da area da BHRB foi
acompanhada, desde suas origens, pela degradagdo do ambiente fisico-natural de
forma tao intensa que gerou um ambiente construido que, em quase sua totalidade,
esta submetido a riscos e, de forma generalizada, com baixa qualidade do habitat,
seja nas de morros, seja nas areas de planicies. Tudo isso, faz com que as
oportunidades dos moradores da BHRB alcangcarem boa qualidade de vida sejam
bastante reduzidas (FIDEM, 2001; CAVALCANTI et al., 2008).



Quadro 2 - Sintese das unidades de paisagem da BHRB.
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Unidades de Uso e ocupacao
Geologia Relevo Solos Cobertura vegetal
paisagem da terra
Embasamento Areas de topos tabulares | Latossolos Amarelos | Vegetacdo perenifélia | Areas periurbanas com
cristalino, Formacgobes | dissecados com vales | e Argissolos | densa arborea- | presenca de chacaras de
Tabuleiros com | Barreiras, Gramame e | profundos; altitudes de | Amarelos. arbustiva com | veraneio, condominios
areas de Beberibe e depositos | até 120 metros resquicios de Mata | horizontais, atividades
conservagdo | coluvio-eluviais. localizados no alto curso. Atlantica e capoeira. agropecuarias e unidades
ocupadas de conservacgéo.
Formagdo Barreiras, | No inicio do médio curso | Argissolos amarelos. | Resquicios de Mata | Area periurbana no inicio
Formacdo Gramame e | morros florestados Atlantica, capoeira e | do médio curso com
Formagao Beberibe e | apresentando vegetacgao herbacea. ocupagao residencial
depositos coluvio- | estabilidade incipiente e presencga de
eluviais. morfodindmica e morros unidades de conservagao;
revestidos por capoeiras ao final do médio curso,
Tabuleiros apresentando formas de ocupacgado residencial e
urbanizados erosdo incipientes; na comercial, densa e
porcao terminal do médio desordenada.

curso morros desnudos
extensivamente erodidos.

Fonte: A autora.




Quadro 02: Sintese das unidades de paisagem da BHRB (continuagéo).

Unidades de . Uso e ocupacgao
. Geologia Relevo Solos Cobertura vegetal pac
paisagem da terra
Formagao No médio curso morros | Argissolos amarelos. | Resquicios de | Area urbana com
Colinas Barreiras. desnudos e intensamente capoeira e | ocupagao residencial e
ocupados apresentando vegetacao comercial densa e
densamente . . .
. formas erosivas ativas e herbacea desordenada.
urbanizados . S
recorrentes movimentos de incipiente.
massa.
Terragos Areas rebaixadas, formadas | Argissolos Amarelos, | Mata ciliar e | Area de urbanizagao
pleistocénicos, pela planicie fluvio-marinha e | Gleissolos Haplicos, | manguezal, com | intensa fortemente
Planicie Flavio- | holocénicos e | planicie costeira, localizadas | Neossolos resquicios de | impermeabilizada com
marinha quaternarios a leste da bacia, com cotas | Quartzarénicos e | formagdes ocupagado residencial e
densamente indiferenciados, médias de 5 metros. solos de Mangue. litorAneas, sendo | comercial densa, com
urbanizada com depdsitos area de vegetacado | presenca de 6érgaos
coluvio-eluviais e escassa. publicos.

flivio-marinhos.

Planicie aluvial
de usos
diversos

Depésitos
aluvionares.

Dominio fluvial do rio
Beberibe de sua formacéao a
foz, variando entre cotas de
65 a 0 metros.

Latossolos,
Argissolos, “Solos
Aluvionais” +  solos
de Mangue.

Vegetacgéao
perenifélia  densa
arbdrea-arbustiva
com resquicios de
Mata Atlantica na
formagao,
vegetagdo riparia e
manguezal ao final
do baixo curso.

Retirada de sedimentos,
captacdo de agua e
recreagao no alto e médio

curso; no baixo o wuso
majoritario é de
langamento de

esgotamento sanitario e
residuos solidos.

Estilos fluviais: “florestado”
(alto curso), “canalizado”
(médio curso) e
“assoreado” (baixo curso).

Fonte: A autora.
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3.6 IMPORTANCIA HIDRICA DA BHRB

A agua esta no centro de nossas vidas, das nossas comunidades, das nossas
cidades; a agua irriga tanto nosso corpo quanto os territérios e paisagens que
ocupamos. Apesar de ser imprescindivel e unanimemente considerada algo de valor
inestimavel, a agua € constantemente alvo de intensas pressoes, resultantes do
modo de uso e ocupacgédo das paisagens fluviais. Usos esses que provocam, com
rarissimas excegodes, degradagao e contaminagao dos recursos hidricos.

No caso da BHRB, cujas aguas superficiais do seu rio principal atualmente se
encontram, em sua grande parte, em situagao critica e impropria ao consumo, se
constitui numa das primeiras fontes de abastecimento de agua potavel para a
populacdo de Olinda e Recife e no tempo presente ainda abastece parte da
populagdo do Recife. Nesse sentido e em tempos pretéritos, James Henderson, em
relatos sobre Olinda e Recife, em 1821, descreve que

Os habitantes bebem agua principalmente do rio Beberibe, coletada de um
acude, formando uma espécie de barragem chamada Varadouro, que
impede o avango da maré e acumula agua fresca. Este quebra-mar, que
também serve como uma ponte para Olinda, € em parte, coberta por uma
bela arcada, sob a qual a agua passa através de tubos circulares e nas
outras partes por grandes e quadrados canais, apresentando ao todo 24
Bicas, por onde a agua sai em jato, formando agradaveis cascatas. Daqui é
transportada por Canoas cobertas para o abastecimento do Recife”
(HENDERSON, 1821, p. 109).

A captacado das aguas superficiais do rio Beberibe para o abastecimento da
populacdo de Olinda e Recife remonta ao inicio da colonizagcdo, no entanto, no
anode1685, foi construida barragem do Varadouro para organizar melhor a
distribuicdo da agua. A barragem do Varadouro serviu como fonte de captacao de
agua de 1658 até o ano de 1856, ano em que foi demolida por ordem do presidente
da Provincia (CAMPQOS, 2003).

Em tempos mais recentes, em 1958, a Companhia de Saneamento de
Pernambuco (COMPESA) inaugura o subsistema de abastecimento Alto do Céu,
que realiza captacao direta no rio Beberibe. A captacido ocorre através da estagao
de bombeamento da Guabiraba 1 (agua de superficie, com vazdo estimada da
ordem de 450 I/s, que faz parte do sistema integrado Caixa D’Agua e que abastece
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aproximadamente 80.000 pessoas que residem nos morros e coérregos de Dois
unidos e Vasco da Gama (BEZERRA,2017).

A agua extraida do rio Beberibe pela COMPESA ocorre no alto curso e inicio
do médio curso, locais nos quais o rio ndo recebe grande carga de poluentes. Ainda
segundo a COMPESA, a agua nesses pontos de captagdo é considerada de boa
qualidade e passa por um processo de tratamento convencional, usando no
processo final de tratamento e desinfec¢do com cloro gasoso em total obediéncia
portaria 2914 de 2011, do Ministério da Saude (BEZERRA, 2017).

De acordo com a Resolugdo n°® 357/05, do Conselho Nacional do Meio
Ambiente (CONAMA), as aguas doces sao classificadas segundo 0s usos
preponderantes a que se destinam, em quatro classes, com os respectivos padrdes
de qualidade (Quadro 3).

Quadro 3- Classificagdo das aguas e seus usos preponderantes.
QUALIFICAGAO CLASSE USOS PREPONDERANTES

Aguas destinadas ao abastecimento
para consumo humano, com
Especial desinfeccdo e a preservagao do
equilibrio natural das comunidades
aquaticas.

N&o comprometida Aguas destinadas ao abastecimento
para consumo humano, apos
1 tratamento simplificado; a protecao
das comunidades aquaticas; a
recreacgao; a irrigacao de hortalicas e
a protecdo das comunidades
aquéticas em terras indigenas.
Aguas destinadas ao abastecimento
para consumo humano, apos
Comprometida 2 tratamento convencional; a protecao
das comunidades aquaticas; a
recreacao; a irrigacao de hortalicas e
de areas de lazer; a aquicultura e a

pesca.

Aguas destinadas ao abastecimento
Moderadamente para consumo humano, apos
comprometida 3 tratamento convencional ou

avangado; a irrigacao de culturas; a
pesca,; a recreacao; e a
dessedentacao de animais.

Poluida 4 Aguas destinadas a navegacdo e a
harmonia paisagistica.

Fonte: CPRH, 2017.
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A Agéncia Estadual do Meio Ambiente de Pernambuco (CPRH), realiza o
monitoramento da qualidade da agua na BHRB, mensalmente, desde 1986, em
cinco pontos diferentes da bacia, de acordo com os parametros estabelecidos pela
resolucao n° 357/05 do CONAMA (Quadro 4).

Considerando o relatério mais recente do monitoramento das aguas, a BHRB
se enquadra na classe 2, sendo que nas trés estagcdes de monitoramento do baixo
curso, a agua se apresenta muito poluida e sem possibilidade de uso para o
abastecimento humano. No médio curso, no ponto de monitoramento proximo a area
de captacdo da COMPESA, a agua possui boa qualidade, apesar de ser
moderadamente poluida. Apenas na estagdo de monitoramento do alto curso, a

BHRB apresenta agua de qualidade boa e pouco comprometida (CPRH, 2017).

Quadro 4 - Estagdes de monitoramento do rio Beberibe.

Estacéao Corpo Local Coordenadas
D’agua

BE 01 Araga Na nascente do rio Beberibe, no | -7,947886111 -
acude no Clube Sete 35,01731389
Casuarinas, em Aldeia,
Camaragibe.

BEQ9 Beberibe Na estagao de captagao da -7,9739
COMPESA em Guabiraba, -34,93045556
Recife.

BE30 Morno Na ponte na Estrada do Cumbe, | -8,0038
acesso a Linha do Tiro, Recife. -34,9009

BE45 Lava-Tripa Na ponte da Av. Presidente -8,004630556 -
Kennedy, Olinda. 34,88554167

BES50 Beberibe Apbs receber o Canal Vasco da | -8,020216667 -
Gama, na ponte de Peixinhos, 34,87378611
na divisa das cidades de Olinda
e Recife.

Fonte: CPRH, 2017.

Do ponto de vista das aguas subterraneas, a area na qual esta inserida a
bacia do rio Beberibe é explorada de duas formas: através de pocos instalados no
leito do rio pela COMPESA e também pelos inumeros pogos instalados no Aquifero
Beberibe, cujas aguas sao exploradas tanto pela companhia de saneamento, como
pelas industrias e inumeras empresas de exploragdo de agua mineral existentes
nessa area e ainda por condominios e residéncias, principalmente na area do alto

curso.
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A captacdo de agua subterrdnea do aquifero no leito do rio Beberibe,
realizada pela COMPESA, ocorre através de uma bateria de 10 pogos tubulares com
profundidade média de 150 metros cada, dos quais, sete pocos estdo em operacao
atualmente, com vazao total da ordem de 120 I/s. Estes pogos fazem parte do
sistema integrado formado pela estagdo de bombeamento de Guabiraba 2 e estagéo
elevatoria de Dois Irm&os. A agua extraida é distribuida para parte da populagédo dos
bairros de Dois irm&os, Apipucos, Macaxeira e Alto do Mandu. A vazdo total
explorada pelos pocos em operagao tem condi¢cdes de atender uma populacédo da
ordem 45.000 pessoas (BEZERRA, 2017).

Considerando o aquifero Beberibe, na Regido Metropolitana do Recife (RMR),
ocorre na porcdo centro-norte do Recife e em Olinda, com caracteristicas
hidrogeoldgicas diferentes. Em Recife, predomina a condigdo de confinado a semi-
confinado, encoberto por sedimentos recentes do Aquifero Boa Viagem, mas
também ocorre como aquifero livre ao longo do vale do rio Beberibe; ja em Olinda,
ocorre encoberto, ora pela Formacado Barreiras, ora pela Formacdo Gramame
(CPRH, 2003).

Se constitui no principal aquifero que abastece a parte norte da Regido
Metropolitana do Recife e vem sendo explorado desde o inicio da década de 1960.
Devido as suas caracteristicas hidrogeologicas e hidroquimicas privilegiadas, o
aquifero Beberibe favorece extragcbes de aguas minerais, além de reforcar o
abastecimento publico. De uma maneira geral, os pogos que sao perfurados no
Aquifero Beberibe apresentam agua de boa qualidade, porém, na zona centro-
oriental do Recife (Aquifero Beberibe Inferior), na qual os pogos chegam a atingir
profundidade de 260 metros, a agua de melhor qualidade, provavelmente, devido a
auséncia de calcario no pacote sedimentar (CPRH, 2003).

No entanto, na ultima década, o Aquifero Beberibe vem apresentando
elevagao de contaminagéo de suas aguas, principalmente pelo aumento significativo
do numero de pogcos e o aumento das atividades industriais e comerciais
implantadas, bem como inumeros loteamentos, postos de combustivel, entre outras
atividades localizadas em sua area de recarga (BORBA et.al., 2011; LIMA FILHO e
MELO, 2004).

A recarga do aquifero Beberibe ocorre, ora por infiltracdo da precipitagao
pluviométrica, nas areas nas quais a Formacado Beberibe aflora, ora por filtracdo

vertical descendente, nas areas confinadas do aquifero. No entanto, algumas areas
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de recarga do Beberibe apresentam vulnerabilidade alta a muito alta a poluigdo, nos
locais onde a Formacao Beberibe aflora ou acha-se encoberta por sedimentos
permeaveis do Formacgao Barreiras e/ou sedimentos diversos com permeabilidade
alta. Nessas areas, a Formacao Beberibe comporta-se como um aquifero livre e o
nivel freatico encontra-se proximo a superficie, estando sujeito a intensa carga de
poluicdo, devido as ocupacgdes irregulares, habitagbes sem esgotamento sanitario,
além da atividade industrial, postos de combustivel e lancamento de residuos
indiscriminados (CPRH, 2003).

Devido a sua importancia socioambiental, especialmente do ponto de vista
dos recursos hidricos, a area na qual esta inserida a BHRB, é beneficiada por
diversas leis de protecdo ambiental, que visam reduzir os diferentes impactos sobre
seus recursos hidricos, buscando preservar as areas de recarga da bacia e do
aquifero Beberibe, bem como proteger as diversas areas de reservas ambientais
contidas na bacia. No conjunto da legislagdo, pode-se destacar a lei estadual de
protecdo dos mananciais, a lei de protecdo ambiental estuarina do rio Beberibe,
ambas de 1986, além da lei de conservagao e protegao de aguas subterraneas, de
1997.

As leis voltadas para a protecédo dos recursos hidricos, se tornam necessarias
para que ocorra uma gestao eficiente dos mesmos por parte da sociedade como um
todo, considerando que, para que uma comunidade se desenvolva de modo pleno,
ha que se garantir a perenidade dos recursos hidricos a partir da sua valorizagao e

protecao por parte dos usuarios.
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4 PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

Serdo apresentados os procedimentos realizados para o alcance dos
objetivos propostos, sendo eles: elaboragdo de material cartografico; realizagao de
procedimentos iniciais para a aplicacdo da metodologia; realizagdo de atividades em
campo; e realizagao de atividade complementar na forma de oficina de cartografia.

41 MATERIAL CARTOGRAFICO

O material cartografico utilizado para aplicagdo da metodologia foi
diferenciado considerando material de consulta e reconhecimento prévio da BHRB e
material produzido a partir dos trabalhos de campo.

Como material utilizado para consulta e reconhecimento prévio do ambiente
foram escolhidas cartas e imagens de diferentes periodos, com representagdo da

totalidade da BHRB elencadas a sequir.

1. Carta do Nordeste do Brasil, produzida pela SUDENE, 1974. Escala
1:25.000. Folhas Sao Lourenco da Mata, Paulista, Olinda e Recife.

2. Carta Militar, produzida pelo Ministério do Exército, 1982. Escala 1:
25.000. Folhas Sao Lourencgo da Mata, Paulista, Olinda e Recife.

3. Imagens atuais do Google Earth (Datas:15/06 /2016, 10/04/2017 e 18
/06/2018).

O material cartografico elaborado teve o intuito de caracterizar o ambiente a
partir das observagdes in loco e identificar os locais nos quais foram realizados os
trabalhos de campo.

Para a elaboragao dos diferentes produtos cartograficos, utilizou-se imagens
do projeto Shuttle Radar Topography Mission — SRTM, oferecidos pela National
Aeronautics and Space Administration (NASA), que apresenta um conjunto das
elevacdes da Terra coletadas a partir dos dados de Radar com pontos postados a
cada um segundo de arco, possuindo uma resolugdo espacial de 30 metros. Esse
material € oferecido a partir da Earth Explorer da USGS. As imagens foram

processadas utilizando-se o software ArcGis 10.4.
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Para a elaboragdo do mapeamento geomorfologico, seguiu-se a proposta da
Unido Geografica Internacional (UGI), descrita por Demek (1972), na escala de
1:100.000. Para a caracterizagado geoldgica, foi utilizada a base cartografica da
Companhia de Pesquisas em Recursos Minerais (CPRM, 2005). Na elaboracao da
cartografia da Cobertura e uso da Terra, utilizou-se o software Google Earth Pro e
ArcGis 10.4, baseado no Manual Técnico de Uso da Terra- IBGE, 2013.

No mapeamento dos pontos de realizagao dos trabalhos de campo, utilizou-se
o programa OCAD 12.0, produzido e utilizado principalmente para cartografar
circuitos de pedestrianismo, entre outras funcbes, levando-se em conta

principalmente as observagdes realizadas no terreno.

4.2 PROCEDIMENTOS PARA APLICAGAO DA METODOLOGIA

A metodologia foi aplicada para 18 alunos do Ensino Médio, do Colégio Militar
do Recife e esta escolha se deu por ser o nivel de ensino no qual a professora atua
e no qual os alunos ja possuem um relativo dominio dos conceitos a serem
utilizados. O Colégio Militar do Recife € um colégio publico federal integrante do
Sistema Colégio Militar do Brasil (SCMB), localizado na cidade do Recife-PE. O
SCMB compreende 13 estabelecimentos de ensino em diferentes unidades
territoriais do pais, atuando na Educacao Basica, nos niveis de ensino Fundamental
Il e Médio.

Para a aplicagdo da metodologia, foram criados trés grupos de alunos, com
seis componentes cada, sendo que os trés primeiros alunos foram convidados pela
professora e estes escolheram os demais componentes por afinidade, sem
interferéncia da docente pesquisadora.

Seguiu-se 0 método de pesquisa qualitativa para escolha do numero de
alunos participantes da pesquisa em questdo. Sendo o objetivo fundamental da
pesquisa qualitativa em educacdo, o aprofundamento da compreensdo dos
fendmenos a partir de analises por parte dos atores envolvidos e considerando que
0 pesquisador necessita de grande envolvimento com os participantes, o tamanho
das amostras n&o necessita ser expressivo numericamente (AJJAWI, 2010).

A pesquisa qualitativa aplicada ao ensino pode também ser definida como
interpretativa, sendo que o interesse central da pesquisa esta focado na questao dos

significados que os alunos participantes atribuem as situagdes e/ou objetos
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apresentados pelo pesquisador. Sendo assim, visando alcancar o aprofundamento
da compreensido de um fendbmeno, a validade da pesquisa qualitativa ndo depende
do tamanho da amostra e sim da profundidade com que o fenbmeno é analisado. E
desta forma, é possivel definir de modo intencional o tamanho da amostra, levando-
se em consideragao entre os critérios de escolha, sujeitos que sejam capacitados
para o esclarecimento do fenbmeno e até a disponibilidade de tempo dos individuos
envolvidos na pesquisa (AUGUSTO et al, 2014; BOGDAN; BIKLEN, 2002;
ERICSON, 1986)

Ainda considerando o universo de alunos submetidos a aplicacdo da
metodologia, houve participagdo de alunos graduados no colégio (aqueles que estao
entre os 20% com melhor desempenho cognitivo); alunos que eventualmente se
situam entre os de menor rendimento cognitivo e apresentam notas abaixo da média
escolar em alguma disciplina; alunos que ingressaram no colégio por selegéo
através de concurso publico, bem como alunos que entraram por for¢a de lei (filhos
de militares da ativa e que nao realizam exames intelectuais para ingresso no
SCMB). Isso demonstra a aleatoriedade da escolha e uma amostra de alunos

bastante heterogénea dentro de um mesmo nivel de ensino.

4.2.1 Visitas exploratérias de campo

Foram realizadas quatro visitas anteriores a aplicagdo da metodologia, sem
participagdo de alunos. Estas visitas foram realizadas nas seguintes datas: 16 de
junho de 2016, 21 de abril de 2017, 05 e 08 de maio de 2017 e tiveram como
finalidade realizar observacgdes preliminares de toda extensdo da BHRB quanto aos
aspectos da diferenciacédo paisagistica, identificacdo de estilos fluviais, identificagéo
de processos geomorfologicos relativos ao dominio fluvial e a presenca de fei¢cdes
geomorfolégicas caracteristicas dos dominios em questdo, como colinas curtas,
tabuleiros, morros, planicie fluvial e planicie estuarina e identificacao das formas de
usos e ocupagoes.

Além disso, buscou-se verificar a precisdo das informacdes e caminhos
identificados nas cartas e imagens e escolher e fotografar pontos ideais para
aplicacao do trabalho de campo em cada trecho ou setor da bacia hidrograficas do

rio Beberibe.



146

Durante as visitas pré-campo a docente foi acompanhada por um engenheiro
cartografo do CMR para a identificagdo de pontos presentes em cartas e imagens do
Google Earth que foram utilizadas. Estas visitas serviram ainda para identificar rotas
de acessibilidade e o nivel de seguranga para o deslocamento do grupo de alunos

nos trabalhos de campo que se seguiriam.

4.2.2 Elaboragao de fichas de trabalho de campo e plano de aula de campo

As fichas de trabalho de campo foram elaboradas a partir de trés diferentes
abordagens de analise da paisagem fluvial, considerando as tematicas de cada
equipe de alunos para a realizacdo das atividades (Apéndices A, B e C). As visitas
antecipadas aos locais nos quais seria aplicada a metodologia, também serviram
para elucidar as duvidas quanto a confecg¢ao das fichas de trabalho de campo.

Com vistas ao procedimento de formalizar a atividade na instituicdo de
ensino, foi elaborado um plano de aula de campo com a descricdo das atividades a

serem desenvolvidas e profissionais envolvidos (Apéndice D).

4.2.3 Encontros prévios no ambiente escolar

Ocorreram dois encontros prévios, de 45 minutos cada, com alunos e
professores envolvidos: a professora de Geografia e o cartografo do Exército,
Sebastido Queirdz, que atua como auxiliar nas aulas de Geografia do Colégio Militar
do Recife.

Encontro 01: ocorrido em 14 de abril de 2017.

Os alunos formaram trés equipes com 6 alunos cada. Ocorreu a apresentagao
do que ficou definido como “Projeto Beberibe”, que foi dividido por temas para as
diferentes equipes: Equipe Paisagem fluvial, Equipe Estilos fluviais e Equipe Uso e
ocupacao da terra. A cada equipe foram designadas diferentes tarefas, explicitadas
nas fichas de trabalho de campo.

Ainda neste encontro foram entregues as fichas de campo para que os alunos
realizassem leitura para posterior debate e explicacdo dos conceitos. Houve também
apresentacao e analise do material cartografico para consulta, com representagéo

da bacia do Beberibe de diferentes temporalidades, com intuito de identificar a area
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de estudo, destacar os principais elementos da paisagem e demarcar os pontos da
bacia para os trabalhos de campo.

Encontro 02: ocorrido em 20 de abril de 2017

Realizado uma semana ap6s o primeiro encontro, teve como objetivo debater
e tirar as duvidas acerca das fichas de campo e os termos nelas contidos,
apresentar os conceitos tedricos a serem utilizados nas diferentes etapas do
trabalho de campo e repassar os procedimentos de como confeccionar esbogos
descritivos e obter fotografias para posterior confeccdo de imagens 3D. Neste

encontro foram definidas e agendadas as etapas do trabalho de campo.

4.3 TRABALHOS DE CAMPO

Para a realizagédo do trabalho de campo os alunos dispunham dos seguintes
equipamentos: pranchetas com as fichas de campo diferenciadas por equipes de
trabalho, folhas avulsas, papel vegetal para elaboragdo de esbogos descritivos da
paisagem, lapis grafite 6b, cartas, celulares e cameras fotograficas.

Foram definidos dois dias para a realizagdo dos trabalhos de campo para
melhor aproveitamento da atividade, sendo o primeiro dia destinado ao trabalho de
campo no alto curso, por ser a area de mais dificil acesso de toda a bacia, e o
segundo dia, para a realizagao do trabalho de campo no médio e baixo cursos, cujo

percurso € de facil acessibilidade e pode ser realizado com maior rapidez.

4.4  OFICINA DE PRODUGAO DE MATERIAL CARTOGRAFICO

A oficina de cartografia teve por objetivo fornecer aos alunos meios de
aprimorarem 0s esbocos realizados nos trabalhos de campo, bem como realizar
treinamento para confec¢cdo de imagens em trés dimensdes (3D). Esta foi realizada
no departamento de Engenharia Cartografica da UFPE, em parceria e coordenagao

do professor Carlos Alberto Borba Schuler.
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5 PRODUTOS E ENCAMINHAMENTOS DA METODOLOGIA
DESENVOLVIDA

As motivacdes que levaram a escolha do tema da pesquisa foram: a vivéncia
de mais de 20 anos como docente dos ensinos Fundamental e Médio, durante a
qual foram desenvolvidas atividades em ambientes externos a sala de aula. Estas
atividades complementares e desenvolvidas a partir de um clube académico no
entorno da escola, se transformaram pesquisas cientificas, sendo apresentadas em
diversos congressos cientificos.

A segunda motivagdo surgiu a partir de leituras de obras consideradas
classicas para a Geografia, como livros e artigos de Ab’Saber, Milton Santos, Pereira
da Costa, Francis Ruellean, entre outros, nos quais, as excursdes geograficas quase
sempre resultavam em trabalhos de pesquisa dignos de publicagdo nas revistas
cientificas de Geografia.

Desta forma, buscou-se neste empreendimento de pesquisa, desenvolver
uma metodologia de trabalho de campo tendo como inspiracdo as aludidas
publicacdes e que pudesse ser aplicada como ferramenta didatica complementar as
aulas teodricas e que gerasse produtos cientificos, ndo ficando no vazio de uma
atividade apenas observacional.

O grande objetivo foi de promover uma atividade na qual os alunos sejam
capazes de observar, ler, analisar e descrever uma paisagem, se apropriando de
métodos cientificos da ciéncia geografica.

Considerou-se que, trabalhos de campo desenvolvidos como metodologia de
ensino, podem contribuir de forma relevante para a formagdo do aluno enquanto
cidadao ativo e capaz de participar dos debates acerca da atuagao da sociedade
nos ambientes naturais e ainda, despertar no aluno o instinto de pesquisador, que é
capaz de analisar criticamente a dinamica e os diferentes usos de uma paisagem.
Aliado a tudo isso, esperava-se que, da aplicagdo da metodologia, pudessem surgir
como produtos finais, trabalhos de pesquisa relevantes.

A atividade se constituiu num grande desafio desde o inicio, pois da eficacia e
resultados da mesma, dependeria a elaboragcdo da tese e conclusdo de um
doutorado e esta eficacia, estava atrelada a atuacao dos alunos, que em idade tao
tenra, poderiam apresentar comportamentos de pouco comprometimento com as

atividades esperadas, especialmente as realizadas apds os trabalhos de campo.
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Visto que, na atual era da informagao, diariamente surgem novas e atraentes formas
de observacao e percepcdao do ambiente que s&do naturalmente absorvidas por
pessoas mais jovens e levar estes a observar, com vivacidade e interesse, aspectos
da paisagem, em grande parte degradada, do rio Beberibe, seria também um
desafio.

A seguir, serdo apresentados os resultados das etapas desenvolvidas para a
aplicagdo da metodologia de trabalho de campo aqui apresentada, que seguiu o

fluxograma abaixo (Figura 41).

Figura 41 - Fluxograma da metodologia desenvolvida e aplicada.
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51 PRE-CAMPO

Para a docente, sendo pouco conhecida a totalidade do ambiente
fisico/natural e antrépico da BHRB até entdo, as visitas de reconhecimento do
ambiente o qual foi planejado realizar trabalho de campo com alunos se tornaram de
extrema importancia, tanto para escolha dos pontos considerados relevantes para a
aplicagdo da metodologia proposta, como para o conhecimento detalhado das

dindmicas naturais e ocupacionais do perimetro da BHRB (Figura 42).

Figura 42 - Parque de esculturas em granito. No primeiro plano da fotografia superior, observa-se um
“brago” artificial do rio Beberibe. Bairro da Guabiraba/Recife.

O reconhecimento prévio serviu também para o planejamento detalhado do
ponto de vista do deslocamento e seguranga para a efetivacdo das atividades junto

ao grupo de alunos.
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Por fim, tais visitas ainda se transformaram em momentos bastante apraziveis
e de descobertas, visto que foram encontrados na bacia do Beberibe ambientes
poucos conhecidos pela populagao em geral (Figura 43).

Realizadas as visitas exploratorias ao ambiente, passou-se a efetivagdo dos
encontros prévios com o grupo de alunos escolhidos para a aplicagdo da
metodologia em pauta. Para tanto, ocorreram dois encontros de 45 minutos cada,
com alunos e professores envolvidos na atividade, sendo a professora de Geografia
e o cartégrafo do Exército, Sebastido Queir6z. Estes encontros ocorreram no

ambiente escolar.

Figura 43 - Cabeceira de drenagem de primeira ordem. Bairro da Guabiraba/Recife.

Fonte: A autora, 2017.

Durante tais encontros foram apresentados aos alunos os conceitos tedricos

relativos aos seguintes conteudos:

1. Paisagem;

2. Estilos, processos e formas fluviais;
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3. Ocupacéo e Uso da terra.

No primeiro encontro foram realizadas a apresentacdo do que ficou
denominado como projeto Beberibe, apresentacdo e localizagdo do ambiente que
seria trabalhado, a partir das cartas e imagens do Google Earth, assim como a
definigdo das equipes por temas de trabalhos a serem desenvolvidos no campo e
apresentacao da ficha de campo a ser aplicada.

No segundo encontro, a partir da leitura prévia da ficha de campo por parte
dos grupos formados, foram apresentados os conteudos tedricos que embasaram
tais fichas.

Durante a apresentacao dos conteudos, os alunos dos grupos demonstraram
entusiasmo com os temas apresentados, buscando aprofundamentos de
terminologias até entdo desconhecidas e questionando aspectos da dinamica
natural, assim como as interferéncias sobre esta a partir das formas de usos e
ocupacgoes do ambiente a ser trabalhado. Tais encontros ocorreram em exposi¢coes
concomitantes a debates sobre a dindmica de bacias hidrograficas e como estas séo
influenciadas pela acdo humana.

Os encontros instigaram a curiosidade para reconhecer o ambiente fluvial do
rio Beberibe, promovendo certa ansiedade em desenvolver as atividades de campo
para ampliar o conhecimento tedrico adquirido e aplica-los em ambientes externo a
sala de aula, reconhecendo elementos paisagisticos naturais e antropicos e suas
interacdes presentes em ambiente fluvial.

Ademais, a possibilidade de participacdo nos trabalhos de campo demostrou
ser um fator motivador para os componentes dos grupos, que estavam diante de
uma oportunidade de realizar uma aula-de-campo a partir de um viés de observador-
pesquisador, até entdo desconhecido para eles. O que foi bastante positivo para a

aplicacdo da metodologia.

5.2 ATIVIDADES DE CAMPO

Os trabalhos de campo foram realizados em duas datas e em locais distintos
da BHRB: no dia 12 de maio de 2017, em trecho do alto curso do rio Beberibe, e no
dia 06 de junho de 2017, percorrendo trechos do médio e baixo curso do rio
Beberibe (Figura 44 e 45).
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Figura 44 - Analise de cartas para inicio do trabalho de campo no alto curso na localidade de Aldeia,

em Camaragibe.
TSR

Fonte: Charles Gabriel, 2017.



Figura 45 - Declividade da BHRB e pontos dos trabalhos de campo.
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Fonte: A autora, 2018. Elaboragéo: Bhetania Queirdz.
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5.2.1 Observacao e analise do alto curso da bacia do Rio Beberibe

A metodologia de trabalho de campo foi aplicada no local de formagao do rio
Beberibe, na localidade de Aldeia, no bairro de Pau Ferro - Recife. O tempo gasto
para execucao da primeira etapa do trabalho de campo foi de aproximadamente

quatro horas, incluindo o deslocamento colégio-campo/campo-colégio (Figura 46).

Figura 46 - Caminhada na mata a procura do local de formagéo do rio Beberibe. Bairro de Pau
Ferro/Recife.

Fonte: A autora, 2017.

O local de formacao do rio Beberibe situa-se em localidade de dificil acesso
para veiculos. Desta forma, foi necessario realizar uma caminhada de cerca de uma
hora, com algumas paradas para observagao da paisagem, e atravessar cercas para

a chegada ao local onde ocorre a confluéncia dos rios Pacas e Araga (Figura 47).
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Figura 47 - Local de formacgéo do rio Beberibe, na confluéncia dos rios Pacas e Araga e formacgao do
rio Beberibe. Bairro de Pau Ferro/Recife.

Fonte: A autora, 2017.

5.2.2 Observagdao e analise do médio e baixo curso da bacia do Rio
Beberibe

No médio curso, o trabalho de campo foi aplicado no bairro de Passarinho,
entre as cidades de Recife e Olinda. Os outros pontos de observagdo do trecho
foram: inicio do médio curso, no bairro de Dois Unidos - Recife e no final do médio
curso, préoximo ao encontro do rio Morno com o rio Beberibe, no bairro de Beberibe -
Recife (Figura 48).

No baixo curso, o ponto escolhido para a realizagao do trabalho de campo foi
o local de encontro do canal do canal Vasco da Gama/Peixinhos com o rio Beberibe,
em Peixinhos - Recife (Figura 49).
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Fonte: Lucas Acioly, 2017.

Figura 49 - Local de aplicagdo da metodologia no baixo curso. Observa-se estrutura de canos, que
sao utilizados como ponte pela populagao ribeirinha. Bairro de Peixinhos/Recife.

Fonte: Victor Medeiros, 2017.

Ainda no baixo curso, outros pontos de observagdo ocorreram no manguezal
de Olinda, na Avenida Olinda e na ponte do Limoeiro, ja no estuario conjunto do rio
Beberibe com o rio Capibaribe, no bairro de Santo Amaro - Recife (Figuras 50 e 51).
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Figura 50 - Observagéo de area de mangue proximo a foz do Beberibe. Bairro de Santa
Tereza/Olinda.

Fonte: a autora, 2017.

Figura 51 - Observacao da paisagem estuarina do rio Beberibe. Momento de reflexao sobre a relagéo
sociedade e recursos hidricos. Bairro de Santo Amaro/Recife.

Fonte: Talita Magalh&es, 2017.

Em continuidade aos trabalhos de campo, os alunos produziram alguns
esbogos da paisagem observada, tiraram fotos e fizeram pequenos videos, que
auxiliaram na posterior analise da dinamica da paisagem do rio Beberibe e na
producado de material para apresentagdo do projeto Beberibe no Colégio Militar do
Recife.
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Destaca-se a seguir as tarefas destinadas a cada equipe em suas atividades
de observagao e analise da paisagem fluvial da BHRB, considerando os temas de
pesquisa.

A Equipe 1 - A paisagem fluvial, desenvolveu conteudos relacionados com a
identificacdo de formas de relevo visualizadas no interior da planicie fluvial,
considerando as caracteristicas gerais de feigcbes observadas em ambiente
interfluvial e fluvial, e a presenca, ou nao, de elementos antrépicas e como estes
interferem na dindmica da paisagem. Foi também considerada a dimenséo lateral do
canal no trecho, bem como a situagao de conservagao de suas margens, existéncia
de cobertura vegetal, seja natural ou antrépica e, por fim, a demanda por um esbogo
da paisagem observada.

E preciso destacar que a Equipe 2 - Os estilos fluviais, além de abarcar o
conteudo de estilos fluviais, também trabalhou os conteudos de processos e formas
fluviais, visto que para a identificacdo dos estilos faz-se necessario o dominio da
identificacdo de processo e formas presentes e definidoras de cada estilo fluvial.
Para tanto, foram trabalhados conteudos relativos a descricdo do leito fluvial
avaliado, considerando a forma do canal (retilineo, meandrante ou anastomosado),
os processos fluviais atuantes, se de erosdo ou sedimentagdo, e as formas que
refletem tais processos. Na finalizag&o da ficha foi perguntado sobre a existéncia de
indicios de enchentes e/ou inundagdes que deixaram marcas na paisagem ribeirinha
e na planicie fluvial, sendo demandado, também, um esbogo da paisagem
observada.

Os aspectos relativos as formas de usos e ocupagdes do ambiente
pesquisado ficaram a cargo da Equipe 3 - Uso da terra, que realizou a identificagao
e descricao do uso da terra nos interfluvios e planicie fluvial e suas
relagdes/interferéncias sobre o trecho do canal fluvial avaliado e ainda, a presenca
ou néo, de evidéncias de alteracbes/modificacdes antrépicas no canal fluvial, e caso
existam tais alteragdes, se as mesmas interferem no fluxo do canal. A equipe
verificou também os usos do rio no trecho avaliado. Quanto as ocupagdes nas
proximidades do trecho, foi perguntado sobre a possibilidade de existéncia de
vulnerabilidades dos grupos ocupantes da paisagem em relagdo a enchentes e/ou
inundagdes, se tais grupos estdo a praticar alguma degradagdo ao ambiente

ocupado. Por fim, foi solicitado um esbogo da paisagem observada
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Apresenta-se a seguir a descricdo das observagdes e analises realizadas
pelas equipes de trabalho de campo para cada trecho no qual a metodologia foi

aplicada, considerando o alto, médio e baixo curso da BHRB (Figura 52).

Figura 52 - Aluna Nathalia Rosas, preenchendo ficha para o inicio dos trabal_hos de campo.

.

5.3 ANALISE DOS RESULTADOS POR EQUIPE — ALTO CURSO

No alto curso, além do local de aplicagdo da metodologia, ocorreu a
observagédo da paisagem em diferentes pontos: em uma ponte sobre o rio Pacas,
varios pontos do rio Araga e ao final do alto curso, junto a BR-101 Norte, no bairro
da Guabiraba - Recife. O percurso da caminhada para se chegar ao local de
formacgao do rio Beberibe ocorreu margeando o rio Araga até o encontro deste com o
rio Pacas. (Figura 53).

No ponto da confluéncia, inicialmente ocorreu um momento de apreciacao da
paisagem, no qual os alunos demonstraram muito entusiasmo devido a presenca
predominante de elementos constituintes de uma paisagem natural conservada e
pouco alterada por agbes antropicas (figura 54). Passado o primeiro momento de
‘encantamento”, os alunos iniciaram o preenchimento das fichas de campo a partir
da observagdo de elementos da paisagem, enveredando por um viés de

observadora-pesquisador do espaco.
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Figura 53 - Margeando o rio Araga. Bairro de Pau Ferro/Recife.

Fonte: Victor Medeiros, 2017.

A Equipe 1 — A paisagem fluvial, avaliou inicialmente as formas de relevo e o
modelado da paisagem, e considerou em sua analise a pouca influéncia antropica
no local entre o interfluvio e o leito do canal. Ao chegar na localidade de Aldeia,
numa area tabular com altitude de cerca de 120 metros, iniciou-se a descida para a
planicie fluvial, localizada a cerca 40 metros de altitude (Figura 55). A equipe
constatou que o vale fluvial é estreito e estd encaixado entre os tabuleiros

interfluviais que apresentam encostas ingremes.
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Figura 55 - Descendo dos tabuleiros para encontrar o local da confluéncia dos rios Pacas e Araga.
Localidade de Aldeia /Camaragibe.
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Fonte: Mateus Filipe, 2017.

A segunda questéo considerou os principais elementos da paisagem (naturais
e antrépicos) presentes nos dominios interfluvial e fluvial. Nesta questao, a equipe
constatou a predominéncia de vegetagao natural arbérea-arbustiva e uma incipiente
ocupagao no dominio interfluvial, porém com a presenga de atividade agricola de
subsisténcia. No dominio fluvial observou-se que a agua do canal se apresenta
limpida e translucida em area florestada e que o canal flui em area cercada,
apresentando barragens artesanais, derivadas da fixagcdo de sacos de areia para
retencdo da agua para usos diversos.

A terceira questao da equipe paisagem averiguou a largura média do canal do
trecho observado, sendo averiguado que este apresenta cerca de 2,30 metros.

A quarta e quinta questdes consideraram a preservagdo, ou nao, das
margens e a ocorréncia de vegetacdo natural, e observou-se que as margens
encontram-se majoritariamente conservadas, com mata ciliar em estagio de
regeneragao, porém ainda dispersa (ndo adensada) presente em ambos os lados do
trecho, assim como de vegetacdo riparia (arbustiva) no baixo declive entre a
margem e o canal. A equipe definiu que o trecho apresenta uma paisagem natural e
agradavel.

A Equipe 2 - Os Estilos Fluviais, iniciou sua avaliagao a partir da observagao

da situacgao do leito fluvial, se confinado ou ndo confinado. A equipe considerou que
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neste trecho, o rio apresentava-se confinado no seu leito, com uma pequena quebra
de patamar entre o leito e a margem. A partir da existéncia predominante de
elementos naturais, sobressaindo-se a vegetagao nativa, a equipe definiu o trecho
do rio como “estilo florestado”.

As questbes dois, trés e quatro consideraram a forma do canal fluvial, os
processos atuantes e as formas resultantes dos mesmos, no trecho. Sendo
constatada a forma meandrante como predominante no trecho, porém com alguns
trechos retilineos entre os meandros. Quanto aos processos, verificou-se a atuagéo
deposicional como sendo a predominante, a partir da presenca de seixos rolados e
barras arenosas no leito pouco profundo, e deposi¢cdo nas curvas internas dos
meandros. Sendo ainda considerado a ocorréncia de transferéncia de material das
encostas interfluviais para o canal. Contudo, a equipe observou que nas curvas
externas dos meandros ocorre intenso processo erosivo, resultante, provavelmente,
de eventos pluviais intensos que resultaram em enchentes e que promoveram o
solapamento das margens em alguns pontos.

A questdo cinco relaciona-se com indicativos de enchentes e suas
consequéncias para o canal fluvial. Nesta, observou-se a ocorréncia troncos de
plantas no leito do rio, formando obstaculos ao fluxo das aguas no canal (Figura 56).
Nas margens, a equipe destacou o solapamento como evidéncias do aumento do

volume do fluxo do canal por ocasido das enchentes.
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A Equipe 3 - O uso da terra, inicialmente, definiu a paisagem como
predominantemente rural e analisou os usos da terra e suas relagbes com o canal
fluvial. Para tanto, considerou que o trecho é florestado com a ocupacgao voltada
para veraneio, cultivo e criagdo de animais, em pequenas propriedades (granjas). A
equipe constatou, ainda, que pela aparéncia das residéncias, a maioria dos

ocupantes da area possui rendimentos elevados (Figura 57 e 58).

Fonte: Alana Gomes, 2017.

Figura 58 - Piscina improvisada no leito do rio Beberibe em propriedade privada. Bairro da Guabiraba/
Recife.
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Quanto ao canal fluvial, evidenciou-se que este é usado para atividade de
pesca, captacdo de agua, através de bombas, e banhos em agudes improvisados.

As questdes dois e trés consideraram modificagdes antrépicas no canal fluvial
e se estas interferem no fluxo das aguas. A equipe constatou que ha poucas
alteracbes no trecho, como a presenca de piscinas, agudes ou barramentos com
sacos de areia, que diminuem a velocidade do fluxo, bem como a existéncia de
cercas ao longo de todo o trecho do alto curso.

A equipe observou que cercas que margeiam o rio Beberibe ao longo de todo
alto curso nao interferem, aparentemente, no fluxo do canal, que se apresenta
preservado e com aguas com poucas evidéncias de poluigdo. A equipe constatou
que as aguas do rio Beberibe, neste trecho permite a atividade biolégica no leito

fluvial, com presenca de algas, peixes e girinos (Figura 59).

Figura 59 - Algas e coldnia de girinos no rio Beberibe, indicando que a qualidade da agua permite a
proliferagdo da vida aquatica. Bairro de Pau-Ferro/Recife.

Fonte: Talita Magalhaes, 2017.

O uso propriamente do rio foi focalizado na questdo quatro, onde foi
constatado que ha retirada de material sedimentar (areia) para a venda junto a
armazéns de constru¢ao, banhos recreativos em aguas consideradas aptas para tal
fim, atividades de pesca e captagao de agua para consumo residencial.

A partir dos usos e ocupagdes, a questdo cinco buscou avaliar as

vulnerabilidades dos grupos ocupantes em relagdo a eventos de enchentes e/ou
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inundagdes, sendo destacado pelos discentes que, no momento das observagoes, o0
fluxo fluvial era de baixa velocidade, e as ocupacdes residenciais estdo distantes
das margens, nao sendo identificadas evidéncias de inundagbes de forma geral.
Contudo, observou em uma das residéncias proxima ao canal marcas de nivel de

subida de agua relacionadas com um evento de inundagao recente (Figura 60).

Figura 60 - Residéncia com marcas de transbordamento das aguas pluviais na parede. Bairro da
Guabiraba/Recife.

Fonte: A a tora,2017.

Considerando o tema degradagbes da paisagem, a questdo seis tratou da
identificacdo de evidéncias destas, sendo observado que ha caca de passaros
silvestres para venda, desmatamento de trechos da margem direita, sendo esta mais
ocupada, se comparada a margem esquerda, que apresenta uma cobertura vegetal
natural ainda densa. Entretanto, apesar das alteragdes citadas quanto a preservacao
da cobertura vegetal, a equipe considerou que o trecho ainda apresenta-se bem
conservado, destacando que as condicbes térmicas do trecho apresenta-se

agradavel.
5.4  ANALISE DOS RESULTADOS POR EQUIPE - MEDIO CURSO

No médio curso ocorreu a observagao da paisagem em quatro locais distintos
da bacia hidrografica do rio Beberibe: no inicio do médio curso, proximo a BR-101,
no bairro da Guabiraba; no bairro do Passarinho; no bairro de Dois Unidos e proximo

do encontro do rio Morno com o rio Beberibe, no bairro de Beberibe.
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Como ja estabelecido previamente, a aplicagcdo da metodologia ocorreu no
bairro do Passarinho, em Recife, no inicio do médio curso (Figura 61).

Figura 61 - Trabalho de campo no médio curso. Bair

ro do Passarinho / Recife.

Fonte: Victor Medeiros, 2017.

Considerando as respostas das equipes, a equipe Paisagem identificou que o
trecho observado apresenta uma urbanizacao incipiente. Quanto ao modelado da
paisagem, se observou que, saindo dos tabuleiros, os desniveis entre os patamares
do relevo s&o menores e a planicie fluvial se alarga no trecho, situando-se entre
morros, visualizados em ambas as margens do rio Beberibe, a partir do ponto de do
trabalho de campo. No entorno do ponto de observacéo, existem areas verdes com
resquicios de Mata Atlantica, como a Reserva Ecoldgica de Passarinho e a de Dois
Unidos.

A questdo um, foi relacionada com o modelado da paisagem geomorfoldgica,
em que a equipe constatou que os solos estdo degradados pela acédo do
escoamento superficial laminar e linear, gerando fei¢gdes erosivas como ravinas e
vogorocas no interfluvio. As vertentes interfluviais de ambas as margens apresentam
declives suaves e a planicie fluvial se torna mais ampla no trecho observado.

Na questao dois, relativa aos principais elementos constituintes da paisagem,
foram avaliadas as duas margens e o canal fluvial. No dominio interfluvial marginal,
ha pouca vegetagdo com a edificagdo de estruturas residenciais proximas as

margens. No dominio fluvial constatou-se grande incidéncia de residuos solidos e
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langcamento de aguas servidas diretamente no canal, além de pontes diversas,
sendo uma de alvenaria, para passagem de veiculos e outras improvisadas, de
madeira sobre canaletas/manilhas de concreto.

Com relagao as questdes trés, quatro e cinco, avaliou-se a largura média do
canal, a situagado de preservagao e presenga de vegetagdo natural nas margens.
Aferiu-se largura de cerca de 4,5 metros para o canal, que apresentava no trecho,
margens pouco preservadas, que diz respeito a existéncia de vegetacao ciliar e
riparia. Nas proximidades da observou-se a existéncia de espécimes arboreas
frutiferas plantadas pelos moradores. A equipe considerou que o trecho apresenta
uma paisagem poluida (Figura 62).

Figura 62 — Momento de debate sobre as observagdes da paisagem no médio curso. Bairro de
Passarinho/Recife.

S
Fonte: Alana Gomes, 2017.

Considerando as respostas da Equipe estilos fluviais, esta identificou nas
questdes um e dois o confinamento do leito e a forma do canal. A equipe considerou
que o trecho apresentava uma configuragdo de canal de estilo confinado e
canalizado com margens concretadas, com uma forma, predominantemente,
retilinea. Entretanto, a sedimentagcdo marginal “colonizada” por vegetagao herbacea
ao longo do canal promove uma fluidez meandrica do leito menor ao longo do
trecho.

As questdes trés e quatro referem-se aos processos e formas visualizados no
canal do trecho avaliado. Evidenciou-se processos erosivos e deposicionais,
refletidos na forma de margens solapadas e erodidas, na margem esquerda,
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enquanto a margem direita apresentava-se com barras fluviais “colonizadas” por
vegetacdo riparia, assim como presentes em barras centrais, que diminuem a
velocidade do fluxo.

A questdo cinco versa sobre a existéncia de indicios de enchentes e
inundagdes no dominio fluvial e interfluvial (margens), onde foram identificadas
marcas de nivel de subida de agua nas paredes de construgdes ribeirinhas, bem
como nas paredes de contencdo do canal. Para a equipe tais indicios resultam da
existéncia de barras fluviais no leito do rio, que causam obstrucio do fluxo do canal
(assoreamento), além da presenca de estruturas de pontes retentoras de
sedimentos, que levam ao extravasamento de suas aguas em periodo chuvoso.

A equipe que avaliou o uso da terra identificou que o trecho objeto de
observacido apresentava uma urbanizagdo “precaria’, com invasdes recentes na
margem esquerda do curso com constru¢gées em madeira e algumas ja de alvenaria.
Além disso, o trecho é caracterizado, também, pelos usos de retirada de material
mineral, recreativo e de captagdo de agua pela COMPESA através de pogos na
planicie fluvial (Figura 63).

Para a equipe de Uso da terra a questdo um foi relativa as formas de
ocupacgao e suas relagcbes com o canal fluvial, sendo observado que o trecho é
predominantemente residencial em seu dominio interfluvial e mesmo nas margens,
com residéncias ocupando a planicie fluvial. Ademais, ha também o uso recreativo,
com a presencga de um campo de futebol na margem esquerda do canal e mesmo de
contemplacdo, a partir da existéncia de bancos de concreto na margem direita
utilizados pela populagdo. No trecho, o canal apresentava-se impermeabilizado e
retificado em grande parte, com fluidez prejudicada pelo langamento de residuos
sélidos, além do despejo de aguas servidas.

As questbes dois e trés buscaram reconhecer alteracbes/modificacédo
impetradas pela agdo antrépico no canal fluvial e se estas interferem no fluxo da
agua. A equipe considerou que as principais alteragcdes foram o langcamento de
aguas servidas (esgotos) diretamente no canal, bem como de residuos sdlidos. Além
destas, foi identificada a presenca de pontes, sendo uma improvisada sobre
manilhas de concreto e uma de alvenaria, que em conjunto com a presencga de
residuos solidos, promovem a redugao da fluidez da agua do canal devido a

retencao de sedimentos e residuos por suas estruturas.
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A questao quatro versa, especificamente, sobre os usos do dominio fluvial.
Nesta, identificou-se que ha captacdo de agua pela COMPESA, langamento de

aguas servidas e residuos solidos.

Figura 63 - Registro fotografico da equipe durante atividade no médio curso. No centro, observa-se
material mineral retirado do leito do rio. Bairro da Guabiraba - Recife.
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Fonte: Lucas Acioly, 2017.

Na questdo cinco buscou-se a identificacdo e descricdo de vulnerabilidades
dos grupos ocupantes a eventos como enchentes e inundagdes. A equipe
considerou, a partir de conversas com moradores, que trecho sofre com enchentes
recorrentes, independente de eventos pluviais. Além de episddicos eventos de
chuvas moderadas e intensas durante o periodo chuvoso, uma barragem de
captacdo da COMPESA, ao liberar agua a montante, propicia 0 aumento repentino
do fluxo do rio que leva a ocorréncia de enchentes e, eventualmente, ao
transbordamento das aguas que promovem pequenas inundag¢des do leito maior.

Se ha evidéncias de degradacgdo na paisagem foi o foco da questédo seis,
sendo observada pela equipe que as principais evidéncias sao a poluigao do rio, que
apresenta agua escura e com odor, em decorréncia da presencga de residuos solidos
e langamento de aguas servidas. Apesar desta constatacdo, a equipe observou que
ha fauna presente nas margens e no canal, como lagartos e tartarugas, assim como

vegetacao riparia herbacea nas margens e sobre barras laterais.
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5.5 ANALISE DOS RESULTADOS POR EQUIPE - BAIXO CURSO

No baixo curso a observagcdo da paisagem ocorreram em quatro locais
distintos da bacia hidrografica do rio Beberibe: nas proximidades da confluéncia do
rio Morno com o Beberibe, no ponto de confluéncia do canal Vasco da Gama-
Peixinhos com o Beberibe, proximo a foz do rio Beberibe em areas de manguezais,
na entrada da cidade de Olinda e, por fim, na planicie estuarina conjunta dos rios
Beberibe e Capibaribe sobre e sob a ponte do Limoeiro, no bairro de Santo Amaro,

em Recife (Figura 64).

Figura 64 - Aluno Lucas Acioly registrando suas observagdes da paisagem no baixo curso rio
Beberibe.
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Fonte: Victor Medeiroé, 2017.

Para a aplicagcdo da metodologia foi determinado o ponto da confluéncia do
canal Vasco da Gama-Peixinhos com o rio Beberibe, no bairro de Peixinhos, em
Recife (Figura 65).

Considerando as respostas das fichas de campo, a equipe Paisagem
identificou que o trecho observado apresenta uma paisagem intensamente

urbanizada, localizada na planicie fluvio-marinha densamente povoada.



172

A primeira questdo da equipe relaciona-se com a descricdo do modelado da
paisagem, na qual a equipe descreveu que o ambiente se situa em area plana,

sendo possivel a observagdo de morros a montante.

Figura 65 - Confluéncia do canal Vasco da Gama-Peixinhos (esquerda) com o rio Beberibe (direita).
Bairro de Peixinhos/Recife.

Fonte: A autora, 2017.

Na questdo dois, sobre os principais elementos constituintes da paisagem
naturais, foram observados que no interior do canal, a agua encontra-se
contaminada por langamentos de aguas servidas e residuos solidos, além de uma
majoritaria auséncia de vegetagao nas margens, salvo pela margem direita que esta
composta por resquicios de vegetagao riparia. Do ponto de vista antropico, a equipe
percebeu um intenso trafego de veiculos e pessoas nas vias paralelas ao canal
Vasco da Gama-Peixinhos, bem como algumas obras de requalificagdo do entorno e
das margens do rio Beberibe, resultantes do PROMETROPOLE. Ademais, a
margem esquerda, no municipio de Olinda, apresenta-se ocupada por habitagbes
em palafitas (Figura 66).

Nas questbes trés, quatro e cinco, foram consideradas aspectos relativos a
largura do canal, a qual a equipe arbitrou em, aproximadamente, 30 metros; sobre a
situacdo de preservacido e presenca de elementos naturais bidticos, a equipe
constatou que as margens se encontram pouco preservadas, considerando a

presencga de cobertura vegetal riparia e ciliar e ocupadas por habitagdes construidas
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der forma precaria. Neste trecho, a equipe considerou que o rio Beberibe se tornou
um esgoto na paisagem.

Considerando as respostas das fichas de campo da equipe Estilos Fluviais,
nas questdes um e dois, solicitou-se uma descri¢do do leito e da forma do canal
fluvial, para as quais, a equipe considerou que o trecho é confinado e retilineo, com

aparéncia de retificagao e alargamento.

Figura 66 - Ocupagéao do canal fluvial na margem esquerda do rio Beberibe (Olinda). Bairro de
Peixinhos/Recife.

Fonte: Alana Gomes,2017.

Nas questbes trés e quatro se demandou aspectos descritivos sobre os
processos e formas fluviais atuantes no trecho, em que equipe observou ativo
processo de sedimentacéao, resultando em intenso assoreamento na forma de barras
laterais. Se destacou que tal assoreamento, resulta da baixa velocidade de fluxo do
canal, situado em ambiente de planicie e consequente perda da capacidade de
transporte de sedimentos, tendo o fluxo um aspecto lamacento. Destaca-se a
auséncia de indicadores de processos erosivos nas margens do canal fluvial.

Na questdo cinco, solicitou-se a observagdo e descricdo de indicios de
enchentes, sendo considerado pela equipe que n&o ha indicios aparentes no ponto
observado, mas ha estruturas residenciais (casebres) no leito do rio impedindo a

fluidez e potencializando transbordamentos laterais das aguas.
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A Equipe uso da terra considerou para a questdo a identificacdo e descricao
dos usos no trecho observado, sendo constatado que ocorre uso residencial
predominante, com a presencga de ocupacdes no interior do canal fluvial, além do
langamento de aguas servidas pelos habitantes diretamente no canal.

Na questdo dois e trés buscou-se a identificacdo de evidéncias de alteragdes
antropicas e se estas interferem no fluxo da agua no canal, sendo observado pela
equipe que o canal sofreu alargamento e retificagcdo, o leito do canal apresenta
ocupacao residencial prejudicial a fluidez do mesmo.

Na questdo quatro, sobre os principais usos do rio Beberibe observados no
trecho, a equipe identificou que o mais se evidencia € a ocupagao do leito por
moradias irregulares, langamentos de esgotos e presenca de residuos sdlidos, que
formam entulhos no canal fluvial potencializando deposicédo de sedimentos.

A questao cinco da equipe uso da terra buscou identificar se os ocupantes
deste trecho da BHRB estdo em situagcdo de vulnerabilidade a enchentes e
inundacgdes, e se ha na paisagem marcas de tais eventos. A equipe descreveu que
as casas localizadas no leito e nas margens estdo expostas aos eventos citados,
embora n&o haja marcas visiveis na paisagem observada.

Na questdo seis, sobre a degradagdo ou ndo da paisagem fluvial, a equipe
considerou que o rio Beberibe esta degradado e tem a aparéncia de um “esgoto
lamacento”, no trecho em questao.

Finalizando as observacdes e analises realizadas pelos alunos por ocasiao
dos trabalhos de campo desenvolvidos pela metodologia aplicada, serao
apresentados a seguir quadros-sintese dos resultados, por equipes e trechos da
BHRB (Quadros 5, 6 e 7).



Quadro 5: Sintese dos resultados da metodologia no alto-curso.

i?égﬁg’ EQUIPE EQUIPE EQUIPE
OBSERVADO A PAISAGEM FLUVIAL ESTILOS FLUVIAIS O USO DA TERRA
Area de tabuleiros e vales | Rio confinado, com pequena quebra | Area rural, ocupada por chacaras de
profundos; altitudes de até 120 m. | de patamar entre o leito, pouco | veraneio, condominios horizontais,
Vegetacgéo perenifélia densa | profundo, e as margens. atividades agricolas em granjas e
arbérea-arbustiva (resquicios de | Predominio de forma meandrante e | unidades de conservagao.
Mata Atlantica e capoeira). O | de intenso processo deposicional, | A aparéncia das residéncias indica
ambiente apresenta temperaturas | com presenga de seixos rolados e | que os ocupantes da area possuem
amenas.Ocupagdo incipiente no | barras arenosas no leito e nas | rendimentos elevados.
dominio interfluvial, com atividade | curvas internas dos meandros. O rio Beberibe é usado para atividade
agricola de subsisténcia. A agua do | Nas curvas externas dos meandros | de pesca, captagdo de agua, através
ALTO CURSO | rio Beberibe € transparente e | ha forte processo erosivo, resultando | de bombas e banhos em agudes

aparenta nao ser poluida. Em todo
o trecho, o rio Beberibe flui em area
cercada.

No local de sua origem, a
paisagem € bucdlica e agradavel e
o0 Beberibe apresenta aspectos de
um rio natural, sem alteragbes
provocadas pelas agdes humanas.

em solapamento das margens em
alguns pontos.

Restos de vegetacao no leito do rio e
raizes expostas, formam entulhos no
canal e reduzem a velocidade do
fluxo.

O rio Beberibe apresenta um estilo
florestado no trecho.

improvisados para atividade
recreativa, com sacos de areia.

O rio apresenta poucas alteragoes,
como barramentos, que diminuem a
velocidade do fluxo, e a colocagao de
cercas em todo o trecho. O trecho é
preservado e ha algas no leito do rio,
indicadoras de aguas pouco ou nao
poluidas.

Fonte: A autora, 2018.
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Quadro 6: Sintese dos resultados da metodologia no médio-curso.

EQUIPES/

EQUIPE EQUIPE EQUIPE
TRECHO A PAISAGEM FLUVIAL ESTILOS FLUVIAIS O USO DA TERRA
OBSERVADO
Paisagem periurbana ponto no | Canal fluvial confinado e canalizado, | Trecho residencial, com habitages
ponto. O modelado apresenta | com margens concretadas e forma | nas margens do canal. Ha também
reducdo nos desniveis dos | predominantemente retilinea. Alguns | uso recreativo em campo de futebol na
patamares relevo. No entorno | meandros com processo erosivo | margem do canal e uso de
existem areas de protecdo | intenso, evidenciado pelas margens | contemplacdo da paisagem em
ambiental. solapadas. bancos de concreto na margem,
. . utilizados pela populagao.
A planicie fluvial se alarga, | No trecho, o processo de
situando-se entre de tabuleiros e | sedimentagao é predominante, com | Os principais usos sao: captacdo de
morros, visualizados em ambas as | formacéao de barras fluviais | 4gua pela COMPESA, lancamento de
margens e sendo densamente | “colonizados” por vegetacdo, no leito | aguas servidas e lixo.
ocupados. O solo apresenta | do rio, reduzindo a velocidade do ) . .
MEDIO CURSO | processo erosivo laminar atuante. fluxo. Canal impermeabilizado e retificado

Canal com largura de 4,5m,
margens pouco preservadas e
langamento de esgoto. O rio ja ndo
possui as caracteristicas naturais
do alto curso. Marcas na paisagem
de enchentes e inundagdes.
Pontes de alvenaria e de madeira
sobre manilhas de concreto.

A paisagem fluvial é poluida.

Estruturas das pontes retém
sedimentos e entulhos e, causando
obstrugao do fluxo e assoreamento
do rio, levando ao extravasamento
de suas aguas em periodo chuvoso.
Identificadas marcas de enchentes
nas paredes canal e nas residéncias
ribeirinhas.

O rio Beberibe apresenta um estilo
canalizado no trecho.

em grande parte, com fluidez
prejudicada por residuos e bancos de
areia. Ha enchentes recorrentes no
trecho, devido aos eventos de chuva e
liberacdo de agua por uma barragem
da COMPESA a montante do ponto.

O rio apresenta-se degradado e
poluido, com coloragéo escura e forte
odor. Ainda ha fauna presente nas
margens e no canal, como lagartos e
tartarugas.

Fonte: A autora, 2018.
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Quadro 7: Sintese dos resultados da metodologia no baixo-curso.

EQUIPES/
TRECHO
OBSERVADO

EQUIPE
A PAISAGEM FLUVIAL

EQUIPE
ESTILOS FLUVIAIS

EQUIPE
O USO DA TERRA

BAIXO CURSO

O trecho apresenta
intensamente urbanizada,
localizada na planicie flavio-
marinha, densamente povoada, de
onde é possivel observar os morros
a montante.

O Beberibe se apresenta altamente
degradado, com grande quantidade
de residuos sélidos e aparéncia de
esgoto. Margens ocupadas e
poucos resquicios de vegetacado
riparia. Margem direita do ponto
ocupada por habitagdes precarias,
em forma de palafitas.

Intenso trafego de veiculos e
pessoas nas vias, resultantes das
obras de requalificacdo da BHRB,
que possui obras em andamento
no trecho. Porém o rio né&o
apresenta sinais de revitalizagdo. O
Beberibe tem 30m de largura e é
um esgoto na paisagem neste
trecho.

paisagem

O canal fluvial se apresenta
confinado e retilineo no trecho, com
aparéncia de retificacao e
alargamento. O rio tem cerca de 30
metros de largura.

O processo fluvial mais ativo no
trecho é o0 de sedimentagéo,
resultando em intenso assoreamento
na forma de barras laterais do canal.
A deposicdo ocorre pela baixa
velocidade do fluxo do canal fluvial,
situado em ambiente de planicie e
consequente perda da capacidade
de transporte de sedimentos, tendo o
fluxo um aspecto lamacento.
Paisagem sem indicios de enchentes
e transbordamento das aguas do rio,
mas as habitagdes no leito dificultam
a fluidez e potencializam possiveis
transbordamentos laterais das
aguas. O Beberibe apresenta um
estilo assoreado no trecho.

Area de urbanizagao intensa,
fortemente impermeabilizada, com
ocupacado residencial e comércio
informal de forma densa e
desordenada. Presenga de muitos de
6rgaos publicos.

Observa-se agbes do programa de
requalificagdo da bacia do Beberibe,
como conjuntos habitacionais e
abertura e pavimentagdo de vias
publicas, margeando os canais
fluviais.

Destaca-se a ocupacgao irregular das
margens do rio Beberibe em toda area
do baixo curso e atividade de comércio
informal,

Os principais usos do rio no trecho
sao: ocupacgao do leito por habitagdes,
langamento de residuos e aguas
servidas. Estes usos contribuiram
para a degradacéo e transformacgao do
Beberibe em esgoto a céu aberto.

Fonte: a autora, 2018
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A ultima questdo para cada uma das equipes constou da elaboragdo de um
esboco, a méo livre, da paisagem do local onde se realizou a atividade em cada
trecho da BHRB: alto, médio e baixo curso. Os esbocos de cada equipe encontram-
se nos anexos (Anexos de A a l).

Nos esbocos do primeiro trecho: alto curso, as equipes destacaram as curvas
de nivel do local e feigbes do relevo. Visualiza-se também nos esbogos do trecho, a
confluéncia entre os rios Araga e Pacas com a formacéao do rio Beberibe e a diregcao
do fluxo do canal. Neste trecho, predominam elementos naturais na paisagem
observada.

Considerando os esbogos do segundo trecho, no médio curso do rio
Beberibe, as equipes destacaram os elementos artificiais da paisagem, como
pontes, campo de futebol, residéncias e langamento de esgotos e residuos sélidos
no canal fluvial por parte das residéncias ribeirinhas. Foi destacado ainda incipiente
vegetacao riparia e barras fluviais, bem como a dire¢do do fluxo das aguas no canal
e as orientagdes de jusante e montante em relagao a ponte.

No terceiro trecho de aplicagdo da metodologia, no baixo curso, os esbogos
representam a confluéncia do canal Vasco da Gama-Peixinhos com o rio Beberibe,
em Peixinhos, no limite das cidades de Recife e Olinda. As equipes ressaltam nos
esbogos, o uso comercial e residencial do trecho, com habita¢cdes praticamente
dentro do canal fluvial. Destacam-se ainda vias pavimentadas, resultantes do
PROMETROPOLE. Visualiza-se também estrutura de canos da COMPESA utilizada
como ponte por pedestres, assim como uma ponte sobre o rio Beberibe que liga as
cidades de Recife e Olinda. No canal, se evidenciou a presenga de barras laterais
em ambas as margens, uma arvore na barra lateral da margem direita e ainda um
barco de pesca.

Os pontos de observacgédo e de aplicagdo da metodologia de trabalho de
campo na bacia hidrografica do rio Beberibe sdo apresentados cartograficamente

nas figuras a seguir (Figuras 67, 68, 69 e 70).



179

Figura 67 - Mapa da area percorrida na BHRB e pontos de realizagdo dos trabalhos de campo.
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Fonte: Sebastido Queirdz - Mapeamento e digitalizagao (2018).
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Figura 68 - Local de trabalho de campo no alto curso da BHRB.
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Figura 69 - Local de trabalho de campo no médio curso da BHRB.
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Figura 70 - Local de trabalho de campo no baixo curso da BHRB.
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6 ATIVIDADES POS-CAMPO

Na etapa pds-campo os alunos participaram de oficina de cartografia para
producao de imagens em trés dimensdes (3D) dos pontos analisados nos trabalhos
de campo. Ademais, foi aplicada junto aos alunos participantes uma ficha de
avaliacdo da metodologia desenvolvida na qual os mesmos expressaram O

entendimento pessoal sobre a atividade realizada.
6.1 OFICINA DE CARTOGRAFIA

A oficina de cartografia, foi orientada pelo professor da Universidade Federal
de Pernambuco (UFPE), Carlos Alberto Borba Schuler e realizada no Departamento
de Engenharia Cartografica da UFPE em 16 de junho de 2017. O objetivo da mesma
foi produzir imagens em trés dimensdes (3D) com a utilizagdo do softwarelivre
Anaglyph Maker (Figura 71).

Como resultado da oficina, 17 fotografias de diferentes pontos da BHRB
foram transformadas em imagens em 3D, retratando as observagdes realizadas nos
trabalhos de campo pelas trés equipes. O produto final da oficina foi a confec¢éo de
um livreto (Beberibe em 3D) com as imagens produzidas, que foi utilizado na feira de
ciéncias do CMR.

Na oficina ocorreu ainda o treinamento para utilizacdo de estereoscépio e

producao de imagens 3D para serem observadas através deste equipamento.

Figura 71 - Oficina de cartografia no departamento de Engenharia Cartografica da UFPE.

Fonte: A autora, 2017.
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6.2 FEIRA DE CIENCIAS DO COLEGIO MILITAR DO RECIFE

Ap6s a realizacdo de todas etapas do trabalho de campo, ocorreu um
encontro com professores e alunos envolvidos no projeto Beberibe, para organizar
os resultados por grupo e definir formas de apresentagdo dos mesmos na Feira de
Ciéncias do CMR.

Apos a realizagdo dos trabalhos de campo do projeto Beberibe, as trés
equipes de alunos apresentaram os resultados de suas pesquisas na feira de
ciéncias do CMR, realizada no dia 21 de junho de 2017. Além dos trabalhos de
campo realizados com a aplicagdo da metodologia desenvolvida, os alunos
realizaram atividade complementar de pesquisa bibliografica para embasamento do
projeto a ser apresentado na feira.

Inicialmente, cada equipe produziu um resumo de suas atividades no projeto
Beberibe, que foi apresentado a coordenagao de ciéncia e tecnologia do Colégio
Militar (Anexos J, K e I).

Na feira de ciéncias, as trés equipes formaram uma bancada, com o titulo “o
rio Beberibe” e nela se posicionaram todos alunos envolvidos nas atividades do
projeto (Figura 72). A produgédo da pesquisa foi apresentada em forma de painéis,
videos, fotografias, imagens em trés dimensdes, mapas e explanagao oral, por parte
dos estudantes. Cada equipe teve sua apresentacao avaliada por dois professores
escolhidos pela coordenacgao de ciéncia e tecnologia do colégio, tendo obtido notas
maximas de avaliagdo. As avaliagbes abrangem critérios qualitativos, transformados
em valores quantitativos e formam uma nota componente do boletim escolar de cada
aluno.

Figura 72 - Alunos do projeto Beberibe na feira de_cién_c_ias do CMR - 2017.

—

Fonte: Karla Acioly, 2017.
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6.3 PROGRAMA DE INICIACAO CIENTIFICA CNPQ-UFPE-CMR

O projeto Beberibe foi convertido em dois subprojetos de Iniciacao Cientifica e
submetidos a Pro-reitoria de Pesquisa e Pds-Graduagdao da UFPE, tendo sido
aprovados. Os subprojetos foram: “rio Beberibe: a ocupag¢ao”, sob responsabilidade
da aluna Talita Maria Barbosa Magalhdes e “Analise da paisagem no rio Beberibe”,
com o aluno Eduardo Bezerra Robalinho Dantas da Gama.

Para a submissao dos projetos, apenas professores da Universidade Federal
de Pernambuco (UFPE) podem assumir a orientacdo formal e desta forma, o
professor Carlos Alberto Borba Schuler se tornou o orientador dos dois projetos. Os
dois alunos se tornaram bolsistas do Conselho Nacional de Desenvolvimento
Cientifico e Tecnoldgico (CNPQ) durante o periodo de agosto de 2016 a julho de
2017. Os resultados das pesquisas dos projetos foram apresentados na modalidade
de apresentacao poster, no 6° Encontro de Iniciacdo Cientifica do Ensino Médio da
UFPE (ENIC), em novembro de 2017 (Figura 73).

Figura 73 - Apresentagéo de projetos sobre o rio Beberibe no ENIC-UFPE - 2017 pelos alunos
Eduardo Robalinho e Talita Magalhaes.
. w

Fonte: Aviani Robalinho, 2017.

Os resultados alcangados no desenvolvimento da presente pesquisa foram
considerados satisfatorios e dentro do esperado, destacando que foi desenvolvida e
aplicada, no ambito do ensino de Geografia, uma metodologia de pratica de campo
baseada nos métodos de pesquisa da ciéncia geografica adaptados para o perfil de
alunos do Ensino Médio. Acredita-se que a metodologia tenha contribuido para o
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desenvolvimento cognitivo e social dos estudantes participantes desta, considerando
os relevantes produtos resultantes da mesma, bem como as analises e avaliagbes
por parte dos alunos em todas as etapas desenvolvidas (Figura 74).

A pesquisa levou ao desenvolvimento de atividades de campo pautadas nos
métodos da Geografia e que pode ser aplicada em qualquer nivel de ensino escolar
dessa Ciéncia. Visto que o trabalho de campo aplicado foi desenvolvido buscando
ser o fundamento de uma pesquisa, cujo produto final apresentasse um viés
cientifico e através do qual se pode contribuir para a geragao de conhecimento,
registrado em diferentes produtos ou atividades especificas das praticas de ensino e

pesquisa em Geografia.

Figura 74 - Na busca do conhecimento, alunos se deslocam até o local de formagé&o do rio Beberibe,
na localidade de Aldeia / Camaragib

6.4 FICHAS POS-CAMPO

Apds a realizagdo de todas as atividades foi aplicada, junto aos alunos
participantes, uma ficha de avaliagio da metodologia desenvolvida. Tal
procedimento visou identificar a validade da metodologia, bem como identificar a
contribuicdo da mesma para a formagao de alunos capazes de realizar a leitura da
paisagem de modo consciente e critico, a partir do entendimento das correlagbes
dos elementos naturais e a influéncia antropica sobre a dindmica processual dos

mesmos na construgéo e modificagao das paisagens.
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Nas fichas pds-campo, os alunos expressaram o entendimento pessoal sobre
a atividade realizada, avaliaram e descreveram os principais ganhos adquiridos com
sua participacdo nos trabalhos de campo desenvolvidos na aplicacdo da
metodologia. Para a maioria dos alunos envolvidos, a atividade também contribuiu
para seu enriquecimento cientifico e pessoal (Figura 75). Ao relatar sua participagao
na atividade, o aluno Nicolas considera que:

A experiéncia vivenciada durante o projeto foi, sem duvida, muito
interessante. Desde os preparatérios até a pesquisa de campo, foi possivel
aprender diversas coisas relacionadas ao rio Beberibe que ndo poderiam
ser estudadas, com tamanha eficacia, em metodologias tradicionais
(NICOLAS,2017).

Considerando as respostas dos alunos em suas fichas pds-campo, os
mesmos demonstraram que a experiéncia foi significativa, sendo valida e
fundamental, enquanto atividade complementar as aulas tedricas de Geografia
(Anexos M, N e O).

Considera-se que o significado tedrico representado pela execugao da
presente pesquisa foi a aplicagao de um sistema metodoldgico para a realizagcéo de
praticas de campo baseadas nos métodos de pesquisa da ciéncia geografica
adaptados para o Ensino Médio, resultando na promocado do desenvolvimento
intelectual e cognitivo dos alunos.

No que diz respeito ao significado pratico da pesquisa, percebeu-se entre
outros alunos do colégio, o desejo de participar de atividade semelhante. Havendo
também grande curiosidade em verificar os resultados que os alunos participantes

apresentaram por ocasiao da feira de ciéncias.



188

Figura 75 - Resumo das fichas pds-campo.

VALIDACAO DA METODOLOGIA PELOS ALUNOS

A EXPERIENCIA

Oportunidade deconhecer as caracteristicas de um rio que faz parte da
historia do Recife, ndo apenas por modelar o relevo, mas também por
influenciar a wvida dos recifenses (MATEUS FILIPE, 2017)

Mos tirou dos padries da sala de aula & nos mostrou, atraves da pratica, o
estudo da Geografia (CHARLES GABRIEL, 2017).

IMPORTANCIA DA METODOLOGIA

A mudanca no olhar de cada aluno & saber que 0 espaco &m Oque Vivemos &
fruto de nossas agoes (TALITA MAGALHAES, 2017).

% O mais importante foi observar a realidade gue Nao CONSSgUimos Yer em
* zala de aula [JOAD CAMPOS, 2017).

FORMAS DE LER A PAISAGEM

& L=r a paizagem € observar e dela extrair informacdes histaricas, geograficas
2 outros tipos de dados (LUCAS ACIOLY, 2017},

Perceher a atuacao antropica e dos processos naturais que oCormeam e que
oCcorrem sobre @ paisagem [NATHALIA ROSAS, 2017).

INFORMACOES EXTRAIDAS DA LEITURA DA PAISAGEM

Az aches antropicas sobre o rio Beberibe modificaram a aparéndia do rio e
da paisagem {VICTOR MEDEIROS, 2017}

Durante o projeto, a leitura da paisagem levou-nos a refletir sobre o estado
do rio Beberibe (MATEUS FILIPE, 2017).

VALIDADE DA METODOLOGLA

A metodologia propds um estudo mais interativo e torna mais Tacil
compreender o que se estuda em sala de aula (MICOLAS, 20017},

Experiencia valida para ser aplicada no ensine de Geografia. Ao final da
experiencia fomos capazes de trabalhar conceitos vistos em sala de aula
em um ambiente mais proximo do nosso cotidiano & o projeto promoveu
um incentivo as atividades de pesquisa (LUCAS ACILOY, 2017).

Fonte: A autora, 2018.

A validade e confiabilidade dos resultados da pesquisa sdo asseguradas pelo
uso do aparato metodologico da ciéncia geografica adequado ao problema de
pesquisa, realizando trabalho de campo, utilizando um conjunto de métodos e
técnicas apropriados ao propdsito e objetivos do estudo, utilizando indicadores
qualitativos objetivos dos resultados da pesquisa.

Ao final do desenvolvimento e aplicagdo da metodologia, destacam-se como
contribuigbes mais relevantes para o processo de ensino-aprendizagem na

Geografia, as elencadas abaixo:
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Uso do trabalho de campo como treinamento pratico para desenvolver as
habilidades mentais e intelectuais dos alunos com vistas para a descri¢ao
e explicagdo de uma paisagem fluvial.

A aplicacao de trabalho de campo como ferramenta didatica contribuiu
para o desenvolvimento do espirito de aluno-pesquisador ao observar o
ambiente fisico, as atividades humanas e manifestagdes externas dessas
atividades, a dindmica da paisagem e seus fendmenos, utilizando-se dos
métodos da Geografia enquanto ciéncia.

A possibilidade de complementar os conteudos curriculares tedricos
apresentados em sala de aula com as de aulas de campo, permitindo a
validacdo daqueles com as verdades explicitadas no ambiente,
alcancando resultados mais efetivos sobre o desenvolvimento da atividade
educacional e cognitiva dos estudantes.

A contribuicdo para que os alunos adquiram conhecimentos amplos sobre
o0 meio ambiente (fisico-natural e antrépico), suas interagdes e diferentes
usos por parte da sociedade, levando os mesmos a construirem uma visao

de mundo mais efetiva e realista, podendo nele atuar de forma critica.
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7 CONSIDERAGOES FINAIS

O desenvolvimento e aplicagdo da metodologia apresentada propiciou ganhos
comprovadamente importantes para o grupo de alunos envolvidos, como ja
explicitado e corroborado a partir das analises das avaliagdes aplicadas durante e
apods a realizagao da pesquisa.

As pesquisas bibliograficas necessarias para a construgdao do embasamento
tedrico visando a elaboragao da tese trouxe a certeza de estar trilhando um caminho
seguro e sustentavel do ponto de vista académico quanto a escolha do tema de
pesquisa: o trabalho de campo no ensino da Geografia.

As leituras de obras consideradas classicas, bem como de obras mais
recentes na historiografia da Geografia promoveram uma motivacado especial,
corroboraram com a ideia de que o tema abordado € tratado com relevancia no
escopo das ciéncias geograficas, visto que o mesmo esta presente nos debates
sobre a Geografia ao longo de toda a sua histéria académica.

O trabalho de campo, utilizado como instrumento complementar as aulas de
Geografia, desde quando estas passam a ser lecionadas nas escolas secundarias e
universidades foi durante algum tempo esquecido ou relegado a um patamar de
menor importadncia nos debates sobre o ensino da Geografia, especialmente o
Ensino Médio, sendo retomado nas duas ultimas décadas. Por outro lado, trabalhos
de campo aplicados a partir dos métodos de pesquisa das ciéncias geograficas, ou
com o minimo rigor cientifico, ainda sdo pouco divulgados no conjunto das
pesquisas da Geografia.

Considerando o trabalho desenvolvido, no qual houve a jungédo da ferramenta
pedagdgica trabalho de campo com os métodos de pesquisa geografica, esta jungao
se mostrou valioso instrumento pedagdgico e de estimulo as pesquisas cientificas
por parte dos alunos, despertando nos mesmos a curiosidade inicial de um
pesquisador e a vontade de demonstrar ao publico o aprendizado conquistado em
suas pesquisas.

No entanto, evidenciou-se também a necessidade da atualizagéo profissional
por parte da docente, na busca dos conceitos, teorias e metodologias, aplicados no
momento atual da Geografia, bem como de realizar adaptagbes de estratégias
classicas, buscando novas formas de abordagem e de adaptagdo aos novos

contextos sécio-espaciais-ambientais.
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Se faz mister destacar que as atividades desenvolvidas trouxeram ganhos
também para a docente e pesquisadora responsavel pelo desenvolvimento e
aplicagao da metodologia de trabalho de campo.

Destaca-se como um dos ganhos, do ponto de vista profissional, a certeza de
que alunos do Ensino Médio sao capazes de corresponder aos desafios de pesquisa
cientifica em Geografia a partir de trabalhos de campo. O desenvolvimento da
pesquisa comprovou que € possivel confiar ao aluno bem orientado e treinado para
observagado e andlise da paisagem, o desenvolvimento de um trabalho de campo
voltado para o entendimento da dindmica de determinada paisagem; de entender e
poder caracterizar os processos fisico-naturais e antrépicos atuantes na organizagao
de uma paisagem e suas inter-relagoes.

O segundo ponto considerado um ganho para a docente, foi a confirmacéao, a
partir de todas as etapas da atividade desenvolvida, da importancia do trabalho de
campo como ferramenta de ensino na Geografia, evidenciando que esta atividade
pedagogica, que é utilizada no ensino, mesmo antes da institucionalizagédo da
Geografia como Ciéncia no Brasil, continua atual, relevante e fundamental. A
aplicacdo da metodologia desenvolvida demonstrou que o trabalho de campo
continua ferramenta essencial e de grande eficiéncia no que diz respeito ao seu uso
enquanto atividade complementar as aulas tedricas. Os conceitos e teorias mais
recentes da ciéncia geografica, que representam a atualizacdo desta, podem e
devem ser utilizados como suporte tedrico-metodoldégico na aplicagao de atividades
de trabalho de campo e resultam em atividades de elevado valor cognitivo.

Contudo, o ganho mais importante foi a possibilidade de contribuir, enquanto
profissional do ensino, para a formacédo de alunos-cidadaos, ativos, criticos e
conscientes de seu papel para a melhoria do ambiente em que vivem, considerando
que, para isso, € necessario buscar estratégias de ensino que fornegam
aprendizagens significativas e relevantes.

Diante do exposto, espera-se ter contribuido para o avango do debate acerca
da importancia do trabalho de campo como ferramenta tedrico-metodoldgica voltada

para o ensino de Geografia no nivel médio da educagéo.
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APENDICE A: FICHA DE TRABALHO DE CAMPO EQUIPE PAISAGEM FLUVIAL.

COLEGIO MILITAR DO RECIFE

TRABALHO DE CAMPO: ANALISE DA PAISAGEM FLUVIAL
PROF GORETTI CABRAL
FICHA DE TRABALHO DE CAMPO
EQUIPE 1: A PAISAGEM FLUVIAL
Alunos(as):
Data do Trabalho de campo
Localidade ( Ybaixo curso ( ymédio () alto

Paisagem ( )intensamente urbanizada ( )periurbana ( Jrural

Margem de observacdo () direita ( ) esquerda

1- Quais formas de relevo (unidades geomorficas) sdo observadas no recorte da
paisagem’ Cite e descreva o modelado da paisagem . considerando os diferentes
patam ares.

2- Destaque os principais elementos constituintes da paisagem (naturais e
antropi cos) nos dominios fluvial e interfluvial.

3- Largura aproximada do canal:

4- Descrever se ha preservacdo ou ndo das margens.

5- Descreva a vegetacdo das margens (riparia, ciliar, cultivo, etc) e sua densidade
e afauna do trecho.

6- Faca um esboco (desenho) correspondente a paisagem observada. Identifique as

principais feigdes fluviais e interfluviais. (barras, etc)

Outras observacdes
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APENDICE B: FICHA DE TRABALHO DE CAMPO EQUIPE ESTILOS FLUVIAIS.

COLEGIO MILITAR DO RECIFE
TRABALHO DE CAMPO: ANALISE DA PAISAGEM FLUVIAL
PROF*GORETTI CABRAL
FICHA DE TRABALHO DE CAMPO
EQUIPE 2: OSESTILOS FLUVIAIS
Alunos(as):
Data do Trabalho de campo
Localidade () baixo curso ( )médio () alto

Paisagem ( )intensamente urbanizada ( )periurbana ( )rural

Margem de observacio da paisagem () direita () esquerda

1- Descrever o leito fluvial (confinado ou ndo confinado).

2- Qual aforma do canal fluvial no trecho observado (retilineo, meandrante, anastomosado)?
3- Quais os processos fluviais mais atuantes no trecho (erosdo-sedim entacio )7

4- Que formas definem a atuacdo desses processos ( batras, margens solapadas, matacdes,
rochas)?

5- Ha indicios de enchentes que deixaram marcas na paisagem (plantas caidas, paredes ou
estacas com marcas, pontes quebradas ou com entulhos de enchentes)? (Identificar a relacio do
canal com os processos de enchentes e ou inundacoes).

6- Realizar um eshoco do trecho do rio observado, destacando os principais elementos e feicdes

(visando identificar o estilo fluvial).
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APENDICE C: FICHA DE TRABALHO DE CAMPO EQUIPE USO DA TERRA.

COLEGIO MILITAR DO RECIFE

TRABALHO DE CAMPO: ANALISE DA PAISAGEM FLUVIAL
FPROF*GORETII CABRAL
FICHA DE TRABALHO DE CAMPO
EQUIPE 3: OUSO DA TERA

Alunos(as):

Data do Trabalho de campo

Localidade () baixo curso ( )meédio curso () alto curso
Paisagem ( )intensamente urbanizada ( }periurbana ( yural

Margem de observacio da paisagem ( ) direita ( ) esquerda

1-Identificar e descrever o uso da terra e suas relacdes com o canal fluvial
(agricultura, ocupacio das margens com moradias, impermeabilizacdo, solo com
cobertura vegetal ).

2- Ha evidéncias de alteracdes/modificacdes antropicas no canal fluvial
(canalizagdo, pontes, barragens, corte das margens, retirada de sedimentos,
lancam ento de efluentes e lixo)?

3- As alteracdes (se houwver), interferem no fluxo da agua?
4- Quais sdo os usos do rio no trecho observado?

5- Identificar e descrever a vulnerabilidade (se houver) dos grupos ocupantes da
paisagem em relacdo a enchentes e/ou inundacdes (ver na paisagem as marcas de
eventos desse tipo).

6-Ha evidéncias de degradacio da paisagem?” Descreva.

7- Realizar um esbogo que represente a paisagem observada.
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APENDICE D: PLANO DE AULA DE CAMPO.

COLEGIO MILITAR DO RECIFE
PLANO DE AULA DE CAMPO

Coordenacéo: 1° ano do E.M.
Disciplina envolvida: Geografia -

- Datas Aulas de Campo:06 de maio e 12 de junho de 2017.

Professores: Goretti Cabral, Cap Queirdz.

Roteiro: CMR- BACIA HIDROGRAFICA DO RIO BEBERIBE - PE (CAMARAGIBE, OLINDA E RECIFE).

PROGRAMAGAO/CONTEUDO OBJETIVOS METODOLOGIA
Realizar aplicacao pratica dos | Leitura e analise da paisagem do Rio Beberibe
conhecimentos tedricos ministrados em | através de material cartografico.
sala de aula.

Realizacdo de  observacao, Observacgao, analise e descricdo da paisagem e

analise e descricao de paisagem
fluvial em diferentes trechos da
bacia do rio Beberibe.

Realizar observagao e leitura da dindmica
da paisagem na bacia do rio Beberibe.

Reconhecer as principais feicbes e
processos fluviais em diferentes trechos
da bacia do Beberibe;

Analisar e descrever os diferentes usos da
paisagem fluvial.

Elaborar esbogos da paisagem fluvial
observada.

sua dindmica em diferentes pontos da bacia do
rio Beberibe.

Preenchimento de ficha de campo a partir da
leitura da paisagem.

Registro em imagens fotograficas e videos dos
elementos mais caracteristicos de cada trecho
observado.

Realizagdo de esbogos descritivos
demonstracao visual da paisagem.

para

Obs.: Para cada Aula de Campo solicitada, devera ser encaminhada solicitagdo de viatura.

Goretti Cabral
PROFESSORA
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ANEXOS

ANEXO A: ESBOCO ALTO CURSO - EQUIPE PAISAGEM FLUVIAL
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ANEXO B: ESBOCO ALTO CURSO - EQUIPE ESTILOS FLUVIAIS
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ANEXO C: ESBOCO ALTO CURSO - EQUIPE USO DA TERRA
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ANEXO D: ESBOGO MEDIO CURSO - EQUIPE PAISAGEM FLUVIAL
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ANEXO E: ESBOGO MEDIO CURSO - EQUIPE ESTILOS FLUVIAIS
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ANEXO F: ESBOGO MEDIO CURSO - EQUIPE USO DA TERRA
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ANEXO G: ESBOCO BAIXO CURSO - EQUIPE PAISAGEM FLUVIAL
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ANEXO H: ESBOGO MEDIO CURSO - EQUIPE ESTILOS FLUVIAIS
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ANEXO I: ESBOCO BAIXO CURSO - EQUIPE USO DA TERRA
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ANEXO J: RESUMO DA REVISTA GARANCA - EQUIPE PAISAGEM FLUVIAL

Revinia de Educagls Clentiica Culteral - Culiern Garanga v, 01, 001, {2017}
Edficlio Expacial: Faira da Ciéncim do Calagio Miiter do Racifa 2017

Rio Beberibe - A Paizagem

Eduarde B. B D. da Gama, Dawvi M. Lyma J. Lucas C. Acoly, Jodo P. C. de Medewos, Marlyson
1. da Silva Jr. Victor G. Medeires

Orientadores: Goreth Cabral, Cardes A. Schuler, Betinia Crueroz e Sebastfo Queirdz,
Colégio Militar do Recjfs, Recife. PE
RESUMO

0 no Beberibe & um dos responsaveis pelo processo de formagio da planicie do Recife &
um 3 das primeiras fonfes de abastecimento de dgua potavel de Recife e Olinda, porém, & pouco
valorizado pelos habitanfes das cidades, cujo pnncipal limite é o proprio ro. Apesar da pequena
extensio, cerca de 19 km, o Bebenibe possm diferentes paisagens ae longo do sen percurso.

O presente trabalbo ocorren a partir de levantamentos cartografico, mbliografico |, oficina
de cartografia e tabalhos de campo e buscon destacar a mmportancia do no Bebenbe na
composigio da paisagem da cidade do Recife, além de chamar atengio para sua valonzacao
enguanto rio provedor de vida.

No local de sua ongem, a paisagem & bucdlica e agradavel e o Bebenbe apresenta aspectos
de um rio natwral sem  alteragdes provocadas pelas apbes humanzs. O uso é para abastecimento,
pescana e lazer. Ao afravessar a BR 101 mmmdmgﬂhmmmgﬁmum&uﬂd&
mmmpnhxmmﬁmalempﬂm area densamente whanizada, com assentanmentos
precarios. Mo baixe cwrso, o rio @ um grande esgoto, sujo, lamacento & fétido. A paisagem se
hmemmsmﬁn&dzmmmﬁmsmmﬁxmiudn
patmmdmo natural. O no ndo & tratado como uma fonte de agua potavel, & sum como wn esgoto ou
lpcio. Porem, o Beberibe ainda oferece paisagens que atrai o olhar e é pessivel ser admirada.

Loeal da engem do neo Bebenbe Trecho peluido por lixo e esgoto

Espera-ze que a populagio do Recife redescubra o Beberibe e colabore para que o mesmo
readquira suas fingbes de um werdadeiro no. Por enquanto, demxa-se o queshonamento: gue
paisagem o Beberibe compde? A de um cartdo peostal? Cu uma paisapem a ser escondida e
esquecida pela sua fenmra e odor desagradavel?

Palavras-chave: paisagem Bebenbe, no, esgoto, agua.

Refergnci

Campos, Hemani L. O rio Beberibe e sua importincia para o abastecimento de dpua da regisio metropolitana
do recife — BMP: uma perspectiva historica.

Enderego aletronico para conteato com autor: edu_rebalinho@gmail.com




ANEXO K: RESUMO DA REVISTA GARANCA -ESTILOS FLUVIAIS
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ANEXO L: RESUMO DA REVISTA GARANCA - USO DA TERRA

Perviild dr Ll uiy'dl Ul € alared - Clalicil Veswma & 00, s, (3007
ke D el Foms i e e, o ol e M R o R 2T

Hia Bekeribr:a ocopagan

Alar Coesen. Demck Alves Jelia Moers, Taba Magalkdes, Romers fr.
Uhreriadores: Gorcih Cabral Scbastba Quorar, Cackos A, Schulor ¢ Bodnes Cecime

Coliypia Mbicr do K. Beoifr, FE

RESLIRACH

A haczm do Behabe pomi devada conomacio dc aplemeasion urbann de baaa nnda,
clasilicadas cnme pobree. munio pobra © crdicamceic pd:l:.fl..rrFl.u rrais desamicels povasda « de oooe
b peved e pnda de inda o BME Deste-ac znda pola proceedsde de isfracbnsiun cbaro basscs -
Frocpalecicopoiancsks anitci © deceapem coma Embem, pavinomagio

1 prevcric inbadhe v comn chpdive cemcosrar © wo © oopacke da bxia do Bdoibe,
bruscarsds azalice oo eees que a populacio far ko arw flvial A pocuss sowroea panicde kevantamesim
cariogralice, bitlisgrriica, tnkalbas de cimpo © oficro de cafiogralia

{lempecdn na koo do Heberibe

i reados do whoabs XIX, os priccipais usos do sio Bcberibe omm o inesporic © o fomacmmis
e dpun para 3 popubgin de Recsfec o 0inda. Aralocsic, corsderndo o8 wm por scios do nio, lomees
Alle cwrie: paspagdo rarchaia em cosdominim e chacane wes enisfoados: cqpiacis do dnu, pescars,
barer, erosdo de anaoes de pegumes pawis © ol live de subsisicnea,
hlidin rura: soepoacia sderoada ©ircgelar svangs oo dinegdo o nis, que nds lzm rangees presenads, ©
mibee on poucns lerencs Tacics ms porpen. 4 ris oo s reecher lino © enprein, mesmo onda smdn wads
cmalpzm prnios paa capiscio de s suhiomna
Exinn romn:  Trochbo mais depreviado © cmbon seja o priscipal eeche & aplieacis do projeis &
rerpaal ificagzio da hazia, zdo s percche evhzrea medharta na gealidade da 3pu de o e o prmzipal wo o
lazgamerta de capaics ¢ cfiucnics dematime F o s fc mondapics constacioe, mimafads peke
amorzancels do conal © pels lecabrscio de cxochees paficamesic denes de ra, que se bransformen o
cgoin a oo sherio . Ao "o Reeile scordos com a mowm fedendica do da ackonier™.

Falnvra-chave: pabapom (il scupacis, mo Heberdhe, |

Rrlerimemas
Carpes, Hermni L. 0 po Heberbe & sea impresincia pan + abasiccamenie e dpua da repde metropeliaca
o pactle - MR uma porsperiiva ks,

Lhoverno do catade dec Prmambuca. Flano cuimdeal - Focorucs
Hidsicon bitpe awearsirh srh pe pobe) Geseren do Extads &c Pormambuco. Progcin de dossscorcamonis ©
revatal trac e o rin Bichenbe

Epdenneo alrrrdeion paro covis soo avdors ey o o oo ool se




ANEXO M: FICHA POS-CAMPO EPAISAGEM

COLEGIO MILITAR DO RECIFE
METODOLOGIA DE TRABALHO DE CAMPO EM PAISAGEM FLUVIAL -
PROFESSORA: GORETTI CABRAL
PROJETO BEBERIBE - FICHA POS CAMPO

Almo: Jodo Campos N°: 4820 — Equipe: Paisagem Fluvial

1-Como voce descreve a experiéncia vivenciada no projeio Beberibe?

A expeniéncia vivenciada no projeto Bebenbe com certeza foi uma expenéncia mica, pois,
com ela, tivemos a oportunidade de pér em pritica conhecimentos adquiridos durantes as
aulas de geografia

2-0 que vocé destaca como mais importante?
O mais importante foi observar a realidade que nio consegumos ver em sala de aula.

3- Vocé acha que é possivel ler a paisagem? De que forma?
Sim, através da observacio, esbogos (desenhos), cartas cartogrificas.

4- Que informacdes podem ser extraidas a partir da observacio e leitura de uma
paisagem? Apenas através da observagio podemos classificar o relevo, a interferéncia
bumana no local o tipo de vegetagio entre outras caracteristicas.

5- Vocé acha que a experiéncia ¢ valida para ser aplicada mo emsino de Geografia®
anm“ﬂmm&aup‘ujﬁnﬁahﬂibeﬂm&tﬁﬂdﬂmglm&mpﬂ:
observarmos a realidade que nio vemos nos livros, pormos em prética a teoria adquirida, fou
de fimdamental importincia para um melhor entendimento ¢ uma malor fixacio do conteudo
de Geografia

- Considerando as tarefas de sua equipe, descreva sucintamente qual a princpal
caracteristica década trecho (alte, médio e baizo curse do rio)?

Como sabemos, o no Beberibe é resultado do encontro de dois nios: o rio Pacas € o no Aracd,
na regiiio do encontro desses dois rios observamos uma regido parcialmente preservada. O rio
Beberibe no micio de sua “jornada™ (alto curso) apresenta agua transparente e € de pouca
largura bem diferente do seu baixo curso.

Ao chegarmos ao médio curso observamos uma aumento da sua largura, porém tambeém
observamos um grande aumento da poluicio, com grande quanfidade de lixo depositada tanto
D3 S Margem Como 0o seu interior.

Ja no baixo curso, observamos um total descaso com a natureza, a dgua passou de
transparente, no enconiro do nio Pacas e Aragd, para uma dgua negra e turva grande parte
devido a0 lixo e ao esgoto depositado pas suas aguas. Em grande parte do bamxo curso
observamos uma grande quantidade de populacio nbeirnha vivendo em condigbes precarias
e devido a falta de saneamento basico, todo o seu esgoto € jogado no no.
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ANEXO N: FICHA POS-CAMPO EQUIPE ESTILOS FLUVIAIS

COLEGIO MILITAR DO RECIFE
METODOLOGIA DE TRABALHO DE CAMPO EM PAISAGEM FLUVIAL —
PROFESSORA: GORETTI CABRAL
PROJETO BEBERIBE - FICHA POS CAMPO

Aluno: Mathalia Rosa - 5010 Equipe: Estlos Fluviais

1.Como voce descreve a experiencia vivenciada no projeto Beberibe?
Inesquecivel Os cendrios vistos, as belas paisagens, a mamavilhosa companhia dos
onentadores e amigos e s memonas formadas por esse projeto sdo algo que eu jamais
vou esquecer. Os 5 & inospitos cenanos do no no alto curso sdo visdes que
provavelmente mmca teriamos s& nio houvessemos participado desse projeto.

2.0 que vocé destaca como mais importante?

Ceriamente a discrepincia notavel enire ¢ alto e o baixo curso. A poluigio advinda de
mfluénca anfropica nos faz refletr sobre o que estamos fazendo: vivendo lado-a-lado
da natureza e ndo nos dando conta disso.

3.Vocé acha que ¢ possivel ler a paisagem? De que forma?

Sim E possivel ler a paisagem através de rastros e caracteristicas presemtes no
ambiente. Por exemplo: vendo a parte meandrante do o Bebenbe, notamos atividade
sedimentar e erosiva nas margens, havendo uma certa liberdade no “desenho™ do curso
dele. Isso ¢ um sinal de pouca atividade antropica, pois a tendéncia é confrolar o
contorno do Tio para evitar enchentes.

-lQue informacdes podem ser extraidas a partir da observacio e leitura de mma
aisagem
&:mﬂm@aémmmeqﬂﬂmmmmﬂsw
ocomeram &‘ou ocorrem sobre aquela paisagem.

5V océ acha que a experiéncia é vilida para ser aplicada no ensino de Geografia?
Porgue?

Com certeza. A melhor forma de se aprender alguma matéria € na pritica. As viagens de
campo, além de construtivas, nos ajudaram a entender a real aplicacio da geografia e
sens subtipos(como 2 que nos fol mwio il no projeto para entender a
localizagio e caractenzacio dos locais que visitamos, principalmente no alto curso).

6.Considerando as tarefas de sua equipe, descreva sucintamente qual a principal
caracteristica de cada trecho (alto, médio ¢ baixo curso do rio)

O alto curso era majoritariamente limpo, localizava-se em meio 4 floresta proxima a
Camaragibe Chegamos a ver gmmos em meio a0 no, € plantas que s0 estanam
presentes em Agua limpa. A presenca bumana era baixa No médio curso, apés a BR-
101, a presenca humana comeca a swgir. Alguns trechos de desconectividade sdo
presentes devido a agio antropica € a presenca de lixo ja € evidente. Casas jogam sens
restos no leito do no através de canos. No baixo curso, o no vira, praticamente, um
canal, desembocando no mar.
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ANEXO O: FICHA POS-CAMPO EQUIPE USO DA TERRA

COLEGIO MILITAR DO RECIFE
METODOLOGIA DE TRABALHO DE CAMPO EM PAISAGEM FLUVIAL -
PROFESSORA: GORETTI CABRAL
PROJETO BEBERIBE - FICHA POS CAMPO

Alumo: Talita Maria Barbosa Magalhies Equipe: Rio Beberibe — A Ocupacio

1-Como vocé descreve a experiéncia vivenciada no projeto Beberibe?

Conhecer de maneira mais aprofimdada o curso do rio da minha cidade é uma
expenéncia impar que permitiv-me conhecer lugares até entiio desconhecidos por mim,
moradora de Recife ha anos. Além disso, ficon evidents tamanha acio do homem ao
longo do projeto e a deterioracio do ambiente.

1.0 que vocé destaca como mais importante”

Na 1za de observar de a imensidade das agd Gpicas e
i S e o s s s ks e i i
querer ver uma melhora no ambiente. Por isso, o que eu vejo como mais importante & a
mmdanca no olhar de cada aluno, € saber mass do que mmca que espaco em que VIVemos
& fruto de nossas agBes e cabe a nos o seu melhoramento.

3- Vocé acha que é possivel ler a paisagem? De que forma?

Sim, acho possivel ler a partir de tragos observados. Por exemplo, nas imagens do
alto curso, é perceptivel pouca acio do homem devido a preservacio da mata aliar e
raros dejetos deixados. Ja no baixo curso, ocorre o contrario, hi muito lixo deixado pela
populacio local, além da retirada da mata ciliar para construgio de moradia.

4 Que informacdes podem ser extraidas a partir da observacio e leitura de uma
paisagem?

Ambiente agradavel ou confwbado, local bom ou rum para viver, area com
tendéncia a possur mosquitos transmmssores de doencas, renda da populacio local e
educacio da sociedade, sdo algumas das informaces que podem ser extraidas a partir
da observaciio e letura de uma paisagem.
;-Ynti‘::rj:qnt:txpeﬁhd.lériﬂap:nser:p]iud:nnﬂsimdtﬁengrlﬁl?

o’ qué?

Eu considero muito vilida tal expenéncia, pois ela permite que o almo vivencie de
perto aquilo que ele vé nos livros, em redes sociais e alguns sifes. Isso toma possivel o
aluno entender de forma clara que algumas imagens que eles veem nas suas rotinas de
estudo estio mais proximas do que eles imaginam
6- Comsiderando as tarefas de sua equipe, descreva sucinfamente qual a principal
caracteristica de cada trecho (alto, medio & baixo curse de rio)

-Alto curso do rio: Praticamente todo alto curso esta dentro de propriedades privadas,
chacaras ou condominios de classe média- alta, em ambiente cercado de Mata Atlantica.
Hi a captacfio da agua para o consumo.

-Médio curso do no: Nesse trecho, o rio passa a ser depdsito de lixo e lancamento de
esgoto, porém continua sendo usado para captagio da dgua pama o consumo; e a
populagio se adensa de maneira desordenada.

-Baixo curso do no: E o segmento onde o nio se apresenta mais deteriorado pelas agdes
antrdpicas, o pnincipal uso do Bebenibe € o de lancamento de esgotos.
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