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RESUMO

As adversidades da préatica docente podem conduzir, mesmo que de forma
ndo intencional, professores a promo¢do de uma aprendizagem mecéanica a seus
estudantes. Nesse cenario, as aulas se baseiam em apenas exposi¢cdo do conteudo
conceitual, que muitas vezes incentiva a memorizacao. Contudo, para a modificacéo
desse cenario educacional sdo essenciais propostas que se baseiem na aplicacédo
de processos que promovam uma aprendizagem significativa, ou seja, uma
aprendizagem que faca sentido para os estudantes. Nessa perspectiva, apresenta-
se neste trabalho uma proposta de construcdo de uma Unidade de Ensino
Potencialmente Significativa (UEPS), aplicada a turmas do Segundo Ano do Ensino
Médio, no componente curricular de Biologia, utilizando uma tematica transversal
das Ciéncias Ambientais, com o0 objetivo de promover uma aprendizagem
potencialmente significativa. Assim, propde-se como tema da UEPS a “interacéo
animal com a poluicdo hidrica”’, destacando o estudo das caracteristicas dos
diversos filos animais e inter-relacionando-os com o elemento agua. A UEPS foi
organizada para potencializar a interacdo dos conhecimentos prévios dos
estudantes com os novos conhecimentos. Para isso, as acdes didaticas foram
compostas por situacdes-problemas, em diferentes niveis de dificuldade, auxiliando
na promocao dos processos de diferenciacao progressiva e reconciliacdo integrativa,
com o auxilio de multiplos objetos de aprendizagem. As diferentes etapas propostas
no desenvolvimento da UEPS, aliada a multiplicidade dos recursos didaticos
utilizados demonstraram-se eficazes no processo pedagoégico de intensificacdo da
pré-disposicdo dos estudantes em aprender. A validacdo do estudo foi realizada pela
analise de mapas conceituais produzidos individualmente pelos estudantes na etapa
inicial e final da UEPS, para um estudo qualitativo mais detalhado foram
selecionados mapas conceituais de trés estudantes, com diferentes perfis no grupo
classe. Essa analise permitiu inferir indicios de uma aprendizagem significativa em
curso, identificada na modificacdo e especificagdo de conceitos que estavam

previamente estabelecidos no cognitivo dos estudantes.

Palavras-Chave: Aprendizagem significativa. UEPS. Agua. Educacdo Bésica.



ABSTRACT

The adversities of the teaching practice can take, in way not intentional,
teachers to the activity of a mechanical apprenticeship to his students. In this extent,
the classrooms are carried out in exhibition of the conceptual content, stimulating to
the memorization. However, for the modification of this education scenery it is
essential proposals that are based on the application of processes that promote a
significant apprenticeship, in other words, an apprenticeship creates sense for the
students. In this perspective, there shows up in this work a proposal of construction
of one Potentially Meaningful Teaching Unit (PMTU), devoted to groups of the
Second Year of the Secondary education, in the Biology discipline, using a cross
theme of the Environmental Sciences, having as | aim at the promotion of a
potentially significant apprenticeship. So, the “animal interaction is proposed like
subject of the PMTU with the hydric pollution”, when pointed out the study of the
characteristics of several animal phyla and when water is making a list them with the
element. The PMTU was organized to enhance the interaction of the prior
knowledges of the students associating the new knowledges. For such, the
educational actions were organized by situations-problems, in different difficulty
levels, helping in the promotion of the processes of progressive differentiation and
reconciliation integrative, when the help of multiple objects of apprenticeship was
used. The different stages proposed in the development of PMTU, combined with the
didactic resources used, proved to be effective in the pedagogical process of
intensifying students’ willingness to learn. The validation of study was carried out by
the analysis of conceptual maps produced individually by the students in the initial
and final stage of the PMTU, for a more detailed qualitative study, conceptual maps
of three students were selected, with different profiles in the class group. This
analysis allowed to infer the signs of a current significant apprenticeship, identified in
the modification and specification of concepts that were established previously in the

cognitive one of the students.

Keywords: Significant apprenticeship. PMTU. Water. Basic education.
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1 INTRODUCAO

Ainda hoje, o sistema educacional exibe caracteristicas de um ensino que
nao promove um aprendizado efetivo e torna comum a presenca de professores,
qgue por diversos motivos, proporcionam aos estudantes um processo de
aprendizagem mecéanica. Muitas vezes, o docente utiliza como recurso didatico
apenas o livro didatico e/ou a exposicdo do conteudo conceitual que, geralmente,
ndo sao suficientes para dar significado e promover a interagcdo entre 0s
conhecimentos prévios e os novos conhecimentos. Para Lemos (2011, p. 28), “o
conhecimento, quando produto de aprendizagem mecanica, por ser restrita a sua
capacidade de utilizacdo em novas situacdes, ndo garante autonomia intelectual
para a agao do individuo”. Logo, com o passar do tempo, os estudantes perdem o
interesse pelas aulas, principalmente pela auséncia de recursos e métodos
diferenciados aliados a falta de identificacdo com aquilo que estd sendo ensinado
(NICOLA, 20186).

Nessa perspectiva, promover uma aprendizagem com significado para os
estudantes tornou-se uma acao importante no processo educacional e um grande
desafio para os professores nele inseridos. Nesse sentido, destaca-se a Teoria da
Aprendizagem Significativa, proposta por David Ausubel que é caracterizada pela
interacdo entre 0 novo conhecimento e o conhecimento prévio de modo néo-literal e
nao-arbitrario, apondo ao novo conhecimento significados e enriquecendo o
conhecimento prévio (AUSUBEL, 2003). Assim, o0 processo de constru¢cdo do
conhecimento se da de maneira individualizada, pois cada estudante correlaciona a
nova informacdo com seus conhecimentos prévios, ou seja, com aquilo que ele
carrega em seu repertorio cognitivo (BUCHWEITZ, 2001). E um fator importante na
Teoria da Aprendizagem Significativa a sua interdependéncia entre conhecimento
prévio do educando, a relevancia do conhecimento novo proposto e a predisposi¢cao
do estudante a aprender (MOREIRA, 2000). Uma forma de atingir a predisposicéo
do estudante é proporcionando a aprendizagem em um ambiente ativo, no qual o
professor pode utilizar de metodologias e recursos disponibilizados pela difusdo das
Tecnologias Digitais de Informagédo e Comunicacéo (SILVA ALS et al., 2018).

O primeiro passo para os docentes promoverem o desenvolvimento de um
processo de Aprendizagem Significativa € a elaboragédo de sequéncias didaticas que

compreendem um conjunto de atividades conectadas entre si, com etapas e
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atividades para trabalhar o novo conhecimento de maneira significativa. Assim,
propdem-se a construcdo de Unidades de Ensino Potencialmente Significativas
(UEPS), que segundo Moreira (2011, p. 2), “sdo sequéncias de ensino
fundamentadas teoricamente, voltadas para a aprendizagem significativa, né&o
mecanica, que podem estimular a pesquisa aplicada em ensino, aquela voltada
diretamente a sala de aula”.

Considerando os pressupostos teéricos e metodoldgicos expostos e visando
a contribuicdo para o ensino significativo de Biologia na educacao basica, este
estudo produziu uma UEPS sobre o tema “interagdo animal com a poluigéo hidrica”,
como um produto didatico. A abordagem significativa dessa temética é importante
para elucidar que a agua, um elemento essencial para a vida dos seres vivos e
constantemente abordada no cotidiano dos cidadaos, esta sendo deteriorada pela
acao antropica (FREITAS; MARIN, 2015). Portanto, a producdo desse produto
didatico e sua utilizacdo no espaco escolar, principal local na construcdo dos
conhecimentos, possibilita a reflexdo sobre as informac8es ambientais, promovendo
a sensibilizacao e provocando mudancas continuas no comportamento da sociedade
(GIORDAN; GALLI, 2014).

1.1 OBJETIVOS

1.1.1 Objetivo geral
Produzir uma Unidade de Ensino Potencialmente Significativa sobre o tema

Reino Animal a partir da interacdo dos animais com a polui¢éo hidrica.

1.1.2 Objetivo especificos

¢ |dentificar os conhecimentos prévios dos alunos sobre os impactos da
poluicdo da dgua nos seres Vvivos;

e Desenvolver os elementos de uma Unidade de Ensino Potencialmente
Significativa (UEPS);

e Validar a aplicacdo de uma Unidade de Ensino Potencialmente
Significativa (UEPS);

e Compreender a contribuicdo da UEPS na aprendizagem dos alunos

sobre o contetido abordado.
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2 REFERENCIAL TEORICO
2.1 O ENSINO DE ZOOLOGIA NO ENSINO MEDIO

Segundo Richter et al. (2017) os conhecimentos da area da Zoologia
comecaram a ser abordados no Ensino Fundamental, em escolas brasileiras, no
inicio do século XX, como um ramo descritivo da Histdria Natural. Apenas na década
de 1950 a Zoologia passou a ser um ramo da Biologia abordada no Ensino Médio.

Conforme a Base Nacional Comum Curricular (BNCC) do Ensino Médio
(BRASIL, 2018), o estudo dos animais é mobilizado nos conceitos relacionados a
Competéncia Especifica 2 de Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias (Quadro 1).
A BNCC indica que as habilidades descritas podem ser desenvolvidas em qualquer
série do Ensino Médio, de acordo com as definigbes dos curriculos das Instituicdes

de Ensino.

Quadro 1 - Orientacdes da BNCC para o estudo da Zoologia no Ensino Médio.
| COMPETENCIA HABILIDADES
Andlise das diversas formas de
EM13CNT202 manifestacdo da vida e as condicdes
ambientais favoraveis a elas
Avaliacdo dos efeitos antropicos nos
EM13CNT203 ecossistemas e seus impactos nos
seres vivos

Analise e utilizacao
de interpretacdes
sobre adinamica da
Vida, Terra e
Cosmos

Fonte: adaptado de BNCC (2018).

Nas orientacbes dos Parametros para a Educacdo Béasica do Estado de
Pernambuco de Biologia no Ensino Médio (PERNAMBUCO, 2013), a exposi¢do do
conteudo zooldgico refere-se ao eixo tematico Diversidade da Vida (Quadro 2). Esse
Parametro Curricular indica a explanacédo da tematica apenas para os niveis do 2° e

3% anos do Ensino Médio.

Quadro 2 - Orientacfes dos Parametros Curriculares de Pernambuco para o estudo
da Zoologia no Ensino Médio.
EIXO TEMATICO EXPECTATIVAS DE APRENDIZAGEM
EA4  Origem da diversidade animal
EA6 Funcdes vitais dos animais
EA15 Organizacéo da diversidade animal

EA20 As acdes que ameacam a diversidade animal
Fonte: adaptado de PERNAMBUCO (2013).

Diversidade da Vida
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Estudos sobre a abordagem dessa &rea da Biologia, na educacdo basica,
evidenciam uma estagnacdo tedrica e metodolégica, com persisténcia nas
estratégias de memorizacdo, falta de contextualizacdo, priorizacdo de aspectos
morfofisiologicos e auséncia de fatores evolutivos e ambientais nos estudos da
Zoologia (AZEVEDO; OLIVEIRA; LIMA, 2016). Segundo Arrais (2013) a tematica é
abordada no Ensino Médio de maneira exageradamente descritiva e detalhista, sem
levar em conta 0s contextos evolutivos e correlacbes ambientais, fatores esses que
desfavorecem a aprendizagem significativa.

O modelo de ensino atual cobra dos educadores a apresentacdo de
conteludos e eixos que garantam aos educandos resultados em testes avaliativos
diversos, como vestibulares e concursos. Entretanto Azevedo, Oliveira e Lima (2016)
alertam sobre a necessidade de se educar para a vida, no intuito de promover néo
apenas o ensino de conteudos aos estudantes, mas também a formacdo de
cidaddos criticos e com capacidade de decisdo sobre 0 meio em que estdo
inseridos.

Desta forma o cenario de estudo apresentado na Zoologia ndo proporciona
aos educandos a percepcao de um dos principais objetivos expostos nos parametros
ja citados, tornando-se essencial a promocao de metodologias que despertem nos
estudantes uma percepcado da reducdo na diversidade animal decorrente dos
desequilibrios ambientais provenientes das intervencfes humanas. Portanto, €
essencial um ensino de Zoologia que estabeleca estratégias pedagdgicas além da
memorizacdo das caracteristicas morfofisiolégicas dos animais, no intuito de
promover aos estudantes uma aprendizagem da importancia ecoldgica dos animais
a partir de suas correlacbes com 0s ecossistemas, bem como seus aspectos
evolutivos (SANTOS; PINHEIRO; RAZERA, 2012).

2.2 A POLUICAO DA AGUA

A 4gua é o elemento de fundamental importancia para a existéncia e

manutencao da vida. Segundo Quevedo (2005, p. 14) ela possui:
[...] papel fundamental no processo de desenvolvimento da humanidade.
Indispensavel a vida, faz parte do planeta Terra sob todos os aspectos,
existindo nos estados solido, liquido e gasoso. E considerado o bem natural

mais importante de todos os ciclos ecoldgicos, dinamizando-os.
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A importancia da agua demanda, dos docentes e discentes, uma visdo
integrada desse recurso, ponto que favorece as Ciéncias da Natureza na promogao
da contextualizacao e interdisciplinaridade. Otalara e Carvalho (2011, p. 4) ressaltam
ainda a diversidade pedagodgica do tema, afirmando que “o tema agua € abrangente
e pode vir a gerar discussbes importantes em sala de aula, inclusive envolvendo
aquelas relacionadas a problemas ambientais no Brasil e no mundo”. Portanto, é
essencial que a tematica agua seja detalhada nas escolas, proporcionado aos
estudantes oportunidades do desenvolvimento critico e mecanismos que alterem a
realidade no meio ao qual ele esté inserido (SILVA; CLEOPHAS, 2017).

Historicamente a qualidade da agua vem se deteriorado, de maneira especial
nas ultimas décadas, tornando-se constantemente objeto de diversos estudos.
Torralbo e Marcondes (2009) evidenciam que os problemas advindos com a
poluicdo hidrica cresceram ap6s a Segunda Guerra Mundial, mediante 0 processo
de industrializagdo. Desde entdo a tematica ambiental da agua assumiu um dos
maiores desafios para o enfrentamento da sociedade em curto prazo.

Em setembro de 2015, os chefes de Estado e de Governo da Organizacao
das Nacdes Unidas (ONU) decidiram os Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel
global, denominado de Agenda 2030. Nele, um conjunto de objetivos e metas
universais visam, dentre outras, combater a escassez e a poluicdo da agua. Esses
objetivos sdo importantes aliados no desenvolvimento de politicas publicas, politicas
educacionais e leis ambientais que visem o equilibrio socioeconémico com a

preservacao do recuso mais importante para vida.

2.3 O RESIDUO PLASTICO: POLUICAO HIDRICA X VIDA ANIMAL

O residuo plastico, constituido de materiais soélidos sintéticos de origem
antropica, representa atualmente uma grande ameaca aos oceanos e a vida
marinha, ocasionado um impacto amplo e duradouro (RIZZI, 2018). As principais
fontes de fragmentos plasticos nos oceanos sao efluentes de escoamento de aguas
fluviais e a fragmentacdo de residuos domeésticos e industriais descartados em
lixbes/aterros (PEREIRA, 2018).

E recorrente na sociedade moderna a substituicio de materiais como papel,
metal e vidro, por plastico devido ao seu baixo custo de producéo e alta resisténcia

do material. Essas caracteristicas incentivam o desenvolvimento de produtos
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plasticos descartaveis. A grande consequéncia desse evento € a contaminagdo do
solo, aguas doces e oceanos com macro, micro e nanoplastico (WWF report, 2019).
Aproximadamente 13 milhGes de toneladas de plastico acabam nos oceanos todos
0S anos, caso seja mantido esse ritmo em 2050 nossos oceanos terdo mais plastico
do que peixes (ONU report, 2018).

Importante ressaltar que os plasticos convencionais, ao se degradarem na
agua, produzem os microplasticos (particulas menores que 5 mm), que por se tratar
de particulas microscépicas escapam do sistema de filtragem nas estacfes de
tratamento da agua. Estas particulas sdo potenciais ameacas para organismos
animais, que podem ingeri-los acidentalmente, causando bloqueios intestinais,
Ulceras estomacais, reducdo da absorcdo de nutrientes, falsa sensacdo de
saciedade, alteracdes hormonais, entre outros fatores que favorecem o risco de
morte destes individuos (PEREIRA, 2014). Além das consequéncias fatais aos
animais, Pereira (2018) relata ainda indicios de que as microparticulas plasticas
podem ser absorvidas pelos organismos marinhos e chegarem a outros grupos
animais, inclusive o ser humano, por meio das cadeias alimentares.

Esse contexto demonstra que a relacdo entre a poluicdo hidrica e o efeito na
biodiversidade animal € drastica e evidente, provocando a necessidade de se aliar
as duas tematicas em sala de aula na busca da modificacdo do comportamento

social dos estudantes e comunidade escolar.

2.4 TEORIA DA APRENDIZAGEM SIGNIFICATIVA

O processo de aprendizagem pode se apresentar de diversas maneiras.
Para Praia (2000), eles podem ser divididos em quatro categorias: a) Aprendizagem
por recepcdo; b) Aprendizagem por descoberta; c) Aprendizagem mecanica; d)
Aprendizagem significativa. Ausubel (2003) define a aprendizagem significativa
Como um processo que envolve a aquisicdo de uma nova informacédo ou uma nova
ideia, de forma ndo aleatéria e substantiva com a estrutura cognitiva do individuo.
Nesses aspectos relevantes da estrutura cognitiva dos estudantes, denominados
conhecimentos prévios ou subsuncgores, ancoram as novas informagdes e permitem
uma interacdo que leva a modificacdo das informacdes (novas e pré-existentes). Por
meio de uma Aprendizagem Significativa € esperado que o estudante obtenha um

enriquecimento do conhecimento prévio, diferenciando-o, aumentando o seu
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significado e estabilizando-0 em sua estrutura cognitiva (MOREIRA, 2000). Essa
abordagem supre a necessidade do defasado processo de ensino aprendizagem
moldado na ética tradicionalista, que promove uma aprendizagem por memorizacao,
sem significado, autoritario, ndo integrado, passivo, absorvente e mecéanico
(AUSUBEL, 2003).

Para aprender de forma significativa, o estudante precisa estar disposto a
relacionar o novo conhecimento de maneira substantiva e ndo-literal. Logo a pré-
disposicdo torna-se um elemento chave para a promogdo da Aprendizagem
Significativa (MOREIRA, 2011). Por outro lado, o material instrucional utilizado como
recuso didatico deve ser logico e favorecer as interacdes entre 0S novos
conhecimentos e os subsuncores. A Figura 1 representa um mapa conceitual com

as condicdes para a promocao de uma Aprendizagem Significativa.

Figura 1 - Condicdes necessarias para a Aprendizagem Significativa.
[Aprendizagem SignificativaJ

[Estrutura Cognitiva Especifica ]7condigﬁes {Pré—disposigéo do Aprendizj

ou seja (Material Potencialmente Significativoj ou seja

[Existéncia de subsungor] ou seja [Intengéo para condicionamento)

[Material relaciondvel a estrutura cognitiva)

Fonte: adaptado de SILVA JB et al. (2018).

Baseado nos estudos da Teoria da Aprendizagem Significativa (TAS) e seus
beneficios ao processo de ensino e aprendizagem dos educandos é possivel
encontrar, nas bases digitais dos periodicos de referéncia, produtos das diversas
areas de conhecimento como no estudo das Ciéncias da Natureza, Matematica e

suas Tecnologias e Linguagens e Cédigos (Quadro 3).



Quadro 3 - Produtos Educacionais com base na TAS.
Kelly (2013), utiliza a TAS para produzir, com 0s
estudantes, filmes em 3D na perspectiva de explorar
0s conteudos de o6ptica.
Ensino da Fisica Fernandes (2018) e Labas (2016), desenvolveram
livros complementares de atividades experimentais
para o ensino da eletrostatica e do eletromagnetismo
baseados na TAS.

Neto (2013), trabalha a TAS no estudo da obesidade
com a producéo de planos de acéo.
Ensino da Biologia | Luz (2016), utiliza de sequéncias didaticas baseadas
na TAS, que abordam as estacdes do ano com base
em referencial topocéntrico.

Souza (2016), produz um manual do uso da quimica
forense para a contextualizagcdo da matriz curricular
Ensino da Quimica | com base na TAS.

Rocha (2014), cria kit de experimentos para 0 ensino
de eletrdlitos, possuindo como base na TAS.
MATICA E SUAS TECNOLOGIAS

Elias (2018), com a utilizacdo de aplicativos para
Ensino da Matematica @ explorar de forma significativa as equacbes do
segundo grau.
Cesarino (2016), criou uma cartilha digital para o
ensino da poesia nos diferentes graus de ensino de
Ensino de Linguagens | forma significativa.
Paz (2017), desenvolveu um jogo digital educacional
para o estudo da lingua espanhola baseado na TAS.

MAT

Fonte: autor (2019).

2.5 UNIDADES DE ENSINO POTENCIALMENTE SIGNIFICATIVAS — UEPS

Na intencdo de contribuir para a modificacdo das condicbes de ensino e
aprendizagem na educacdo, Moreira (2011) prop6s a constru¢cdo de Unidades de
Ensino Potencialmente Significativas (UEPS). Trata-se de sequéncias didaticas
fundamentadas e voltadas para promocao da Aprendizagem Significativa, a partir da
observancia de passos sequenciais pré-determinados. Esses passos sdo definidos
por Ausubel em guatro aspectos sequenciais que visam desenvolver 0s processos
de diferenciacdo progressiva e reconciliacdo integrativa, além da organizacdo
sequencial e a consolidacéo do contetdo conceitual explorado (MOREIRA, 1997).

A diferenciagcdo progressiva tem por finalidade expor aos estudantes

conceitos, de maneira que eles sejam explorados dos mais gerais e inclusivos aos
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mais detalhados e especificos, progressivamente. J& a reconciliacdo integrativa, tem
por finalidade estabelecer relagcbes entre os conceitos explorados, apontando
diferencas e semelhancas entre eles e promovendo a (re)conciliacdo de aspectos
diferenciais. Para que haja aprendizagem significativa € necessario que a
diferenciacdo progressiva e a reconciliacdo integrativa estejam organizadas
sequencialmente de maneira coerente, buscando dessa maneira, um principio de
consolidagcédo. Portanto a consolidagdo promove ao professor a fungcdo de mediar a
interacdo entre o conhecimento prévio e o que esta sendo estudado (OLIVEIRA;
FERREIRA; AQUINO, 2018).

Raber, Grisa e Booth (2017) comentam que atualmente existem inumeras
estratégias para o professor utilizar em sala de aula, dentre as quais as UEPS
tornam-se possibilidades viaveis na educacéo basica, por promoverem o uso de
materiais e estratégias diversificadas, incentivando o dialogo e a critica. Aléem disso,
promove a valorizagdo das atividades individuais e coletivas dos estudantes, em
busca de uma Aprendizagem Significativa.

Nesse contexto as UEPS propostas por Moreira (2011) devem obedecer a
oito passos sequenciais: 1. Definicdo do tema: definir o conteido especifico a ser
explorado, seu contexto e seus aspectos declarativos e procedimentais; 2.
Conhecimentos prévios: promover a externalizacdo dos subsuncores dos estudantes
por meio de discussdes, questionarios, mapas conceituais e textos; 3. Situacao-
problema em nivel introdutorio: a partir do levantamento do conhecimento prévio do
aluno, promover a preparacao para introducdo de novos conhecimentos (em alguns
casos pode funcionar como organizador prévio); 4. Diferenciacdo progressiva:
apresentacdo do contetdo conceitual a ser explorado, explanando-os dos niveis
mais gerais aos aspectos mais especificos; 5. Situacdo-problema em nivel
complexo: retomada de aspectos abordados no item 3 em nivel mais alto de
complexidade; 6. Reconciliacdo integrativa: seguimento da diferenciacdo progressiva
buscando a integracdo das caracteristicas mais relevantes dos novos conceitos
explorados; 7. Avaliacdo da aprendizagem: registro das evidéncias de
Aprendizagem Significativa ao longo da implementacdo da UEPS; 8. Validacéo:
consideracdo da eficacia da UEPS na observancia de indicios de Aprendizagem
Significativa, mesmo apos o periodo da assimilacéo obliteracdo (esquecimento).

Uma analise realizada nos periodicos de referéncia para a area de ensino em

Ciéncias permite encontrar diversos trabalhos que envolvem a utilizagdo de UEPS
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como estratégia de ensino, visando mitigar as falhas no processo de ensino-
aprendizagem e proporcionar uma aprendizagem significativa.

Costa (2013) propde uma UEPS para o ensino de Ecologia na educacao
basica partido da utilizacdo dos espacos verdes existentes na escola. Em seus
estudos relata a promocdo da autonomia intelectual dos estudantes, o
desenvolvimento da cidadania, o trabalho em equipe e a responsabilidade ambiental
aliados com a consolidacdo dos conteddos ecolégicos trabalhos durante o
desenvolvimento da UEPS. A promocgédo das atividades sequenciais permitiu, além
dos aspectos intelectuais, a revitalizacdo de espacgos abandonados da Instituicdo de
Ensino onde fora aplicado, promovendo a criacdo de um novo espac¢o educacional.

Molin (2017) desenvolveu uma UEPS baseada na tematica Agua fazendo uso
das ferramentas multimidias digitais no componente curricular de Ciéncias. O
motivador da proposta dessa UEPS foi a relagcdo desconexa entre a aprendizagem
conceitual e a aplicacdo cotidiana da tematica pelos estudantes. Durante as etapas
de execucdo os educandos produziram videos sobre diversos subtemas da agua,
permitindo a ampliacdo das habilidades e conhecimentos dos recursos multimidias.
Ao término do estudo é apontado evidéncias de aprendizagem significativa sobre
diversos eixos da tematica agua, transpondo os conhecimentos a outros contextos
de aprendizagem.

Rizzon (2018) apresenta uma UEPS voltada a abordagem do Reino Fungi e a
fermentacdo alcodlica nos estudos do componente curricular de Biologia, com
interdisciplinaridade da Quimica, Histéria, Ensino Religioso e Artes. Os aspectos
sequenciais relacionaram questdes cientificas e culturais interligando a producédo do
pao e do vinho por acdo dos fungos com aspectos econdémicos e religiosos da
regido. De acordo com os resultados obtidos no trabalho, pode-se inferir um
potencial para aprendizagem significativa dos estudantes para a tematica abordada

no estudo.

2.6 MAPAS CONCEITUAIS

Mapa conceitual trata de uma técnica desenvolvida pelo Professor Joseph
David Novak e colaboradores, baseado na teoria cognitiva da aprendizagem
proposta por Ausubel (MOREIRA, 1988). Podem ser utilizados como recurso para

obtencédo de evidéncias da promoc¢édo de uma Aprendizagem Significativa em todas



as etapas de uma UEPS. A Figura 2 demonstra uma caracterizacdo geral da
estrutura funcional de um Mapa Conceitual explicitado por Novak e Canas (2010),

contemplando as suas principais conceituacoes.

Figura 2 - Mapa conceitual com as caracteristicas dos mapas conceituais.

[Mapas Concetuais)—fg:rf::;:r

Dependente do
Contexto
é
( necessario - -
@ inclui LConhecimento Organizado |— para Ensino Efetivo

somados a consiste de [Aprendizagem Efetiva]

conectados Palavras usadas para P o
onceitos s de ligacdo foirriar roposigoes

Fonte: adaptado de Novak e Canés (2010).

Representam necessario para
responder

exemplo

Segundo destacam Novak e Cafias (2010), os mapas conceituais incluem
conceitos, normalmente apresentados em circulos ou quadros, e conectivos entre
conceitos indicados por linha que os interligam. A construcdo ou analise de um
mapa conceitual durante o processo de aprendizagem estimula o estudante a ir além
do entendimento dos conceitos explorados, colocando-o em busca pela solucdo de
eventuais lacunas e construcdo de significados, constituindo assim uma ferramenta
de aprendizagem na perspectiva significativa (AQUINO; CHIARO, 2013) e
facilitadora da validacdo de diversos produtos educacionais.

Para Labas (2016) a utilizacdo dessa ferramenta permitiu analisar as
contribuicbes de sua sequéncia didatica, sobre eletromagnetismo, para seus
estudantes, os quais elaboraram mapas conceituais em dois momentos distintos:
primeiro para as concepc¢des prévias dos conteudos e o segundo no momento final
da avaliacdo da sequéncia didatica.

Estudos realizados por Rizzon (2018) utilizam, na validacédo da sua UEPS, os
mapas conceituais como ferramenta de investigacdo dos conhecimentos prévios de
seus estudantes sobre o tema fungos e realiza a avaliagdo da aprendizagem, ao
longo da implementacéo da UEPS, com a constru¢do de novos mapas conceituais.
Oliveira (2018) e Oliveira, Silva e Aquino (2017) também realizam a validacdo de

seus estudos sobre a potencialidade de ferramentas de flexibilidade cognitiva na
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promocdo da aprendizagem significativa em tematicas ambientais, como &agua e
interacdes ecoldgicas, por meio de mapas conceituais prévios e finais construidos
pelos seus educandos. Todos os estudos citados corroboram para a potencialidade
da aplicacdo de mapas conceituais como uma técnica eficiente na promoc¢édo da
aprendizagem significativa e como instrumento de validagdo de produtos

educacionais.
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3 DESENHO METODOLOGICO

3.1 PRODUTO DIDATICO: UNIDADE DE ENSINO POTENCIALMENTE
SIGNIFICATIVA — UEPS

A UEPS proposta neste estudo tem como objeto de conhecimento o Reino
Animalia, especificamente a interacdo entre animais e a poluicdo hidrica. Sua
composicao visa a promogéao de rearranjos no cognitivo do educando, possibilitando
ndo sO a promoc¢do de uma Aprendizagem Significativa, mas também a formacéo
integral dos estudantes como sujeito ecoldgico, tornando-o0s ativos na construcéo do
conhecimento e criticos ao ponto de influenciarem acdes perante as suas interacdes
com o meio ambiente.

As atividades didaticas propostas nessa UEPS possuem etapas claras e
permitem a utilizagdo de materiais diversificados. As sugestdes de textos, videos e
aplicativos, podem ser facilmente substituidas por outros recursos que se adequem

a realidade das escolas brasileiras.

3.2 DEMANDA SOCIOAMBIENTAL

Esta UEPS foi desenvolvida para aplicacdo em turmas do Ensino Médio,
especialmente nas turmas de 2° anos, no componente curricular de Biologia de
modo interdisciplinar com os diversos componentes pedagogicos das Ciéncias
Ambientais. A sua aplicacdo podera promover ao educando o desenvolvimento das
suas competéncias socioemocionais, permitindo a pratica das atitudes e habilidades
gue gerenciam as emocodes, desenvolve a empatia, identificam as relagdes sociais
positivas e a tomada de decisfes de maneira responsavel. Essas acdes propiciarao
aos estudantes a capacidade de se identificarem como seres impactantes do
ambiente onde vive, bem como 0s prejuizos que as suas a¢des trazem ao recurso
hidrico e aos organismos vivos. As etapas também contribuem no desenvolvimento
das competéncias de comunicacao dos estudantes, incentivando suas capacidades

de argumentacao e producdo de materiais audiovisuais.
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3.3 VALIDACAO DO PRODUTO

A validacdo da UEPS foi realizada a partir da sua aplicagdo, nos meses de
abril e maio de 2019, a quarenta estudantes do 2° ano do Ensino Médio,
pertencentes ao turno da tarde/noite na Escola de Referéncia em Ensino Médio
Alberto Torres, localizada na cidade do Recife no bairro de Tejipié (Estado de
Pernambuco).

O processo de aplicacdo de todas as etapas da UEPS foi realizado em 18
horas-aulas do componente curricular Biologia. Para a verificagcdo da promocéo de
uma aprendizagem significativa, utilizou-se como estratégia a analise dos mapas
conceituais construidos, individualmente, pelos educandos nas etapas de avaliacéo
dos conhecimentos prévios e avaliacdo da aprendizagem da UEPS. Um momento
anterior a aplicagdo da UEPS foi utilizado para que os estudantes pudessem
conhecer e se apropriar do conceito e funcionamento da construcdo de mapas
conceituais.

O primeiro passo sequencial tratou da construcdo de mapas conceituais
prévios, desenvolvidos individualmente, sobre o tema Agua, com o intuito de
destacar os principais conceitos subsuncores. Em seguida foi desenvolvido os
aspectos sequenciais da UEPS, com a aplicacédo de situacBes-problema em nivel
introdutorio, diferenciacdo progressiva, situacfes-problemas em nivel complexo e
reconciliacdo integrativa. Para a realizacdo dessas etapas foram utilizados recursos
diversos, como textos, videos, aplicativos, debates e aulas deflagradora. Por fim foi
realizada a avaliacdo da aprendizagem com a construcdo individual, pelos os
estudantes, de novos mapas conceituais sobre o tema Agua. O segundo mapa foi
analisado comparativamente com o0 mapa conceitual prévio, no intuito de
estabelecer as indicacbes de modificacbes na estrutura cognitiva do educando,
inferindo assim a perspectiva de uma aprendizagem significativa.

Foram analisados todos o0s mapas conceituais dos estudantes que
participaram dos dois momentos de constru¢cdo do mapa conceitual, excluindo-se os
mapas que ndo apresentaram a estruturagdo correta, como a auséncia de palavras
de ligacdo tornando-o um mapa mental. Os mapas conceituais que participaram da
discusséo dos resultados da validagao, foram transcritos pelo autor deste trabalho
para o software CMaps Tools, permitindo uma melhor visualizagdo. Todos os mapas

conceituais obtidos na validagdo da UEPS encontram-se no Apéndice A.
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4 RESULTADOS E DISCUSSAO

4.1 O PRODUTO DIDATICO: UEPS — INTERACAO ANIMAL COM A POLUICAO
HIDRICA

Aliar a tematica animal com a poluicdo da agua traz consigo dois grandes
desafios no processo de ensino. O primeiro esta situado no Ensino da Zoologia que
historicamente apresenta, no Brasil, uma série de problematicas quanto a sua
exposicdo no ensino basico, tais como: a) a utilizacdo apenas da exposi¢cao oral, ou
como principal recurso para ministrar os conteddos; b) o uso excessivo ou exclusivo
do livro didatico como recurso didatico; c) a falta de laboratorios especificos e
espacos nio formais de ensino (SANTOS; TERAN, 2013). O segundo abrange a
abordagem da Educacdo Ambiental nas instituicbes de ensino, que muitas vezes
esbara nos paradigmas sociais da comunidade escolar, tornando fundamental as
discussfes que despertem no estudante os valores de um sujeito ecolégico, como:
a) a integracdo participativa do saber ambiental, ndo tratando o ambiente apenas
como um contexto da Ecologia; b) a percepcdo das relacbes naturais como as
relagdes humanas; c) a troca do “ter natureza”, visao de recurso, pelo “ser natureza”,
visdo de pertencimento (SANTOS; COSTA, 2017).

Logo, evidencia-se a necessidade da producédo de ferramentas que propiciem
ao ambiente escolar o desempenho de atividades na reconstrucdo dos aspectos
cientificos e sociais dos estudantes em uma o6tica integrativa dos diversos campos
de estudo. Dessa forma o produto didatico produzido neste estudo, uma UEPS,
possui seus aspectos sequenciais estruturados na interdisciplinaridade da tematica
abordada, o Reino Animalia, com as necessidades ambientais. Essa estrutura
permite o docente aliar as necessidades didatica do contetdo explorado no seu
componente curricular, com a essencialidade interdisciplinar das Ciéncias

Ambientais. A UEPS desenvolvida neste estudo esta apresentada no Quadro 4.
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Quadro 4 - Aspectos sequenciais para a construcao do conhecimento através da UEPS.

ASPECTOS

SEQUENCIAIS

Conhecimentos
prévios

Situacdes-problema
em nivel introdutdrio

Diferenciacéao
progressiva

Situacdes-problema
em nivel mais
complexo

Reconciliacao
integrativa

Avaliagédo da
aprendizagem

Fonte: autor (2019).

C.H.

1 aula (50 min)

2 aulas (50 min
cada)

8 aulas (50 min
cada)

2 aulas (50 min
cada)

4 aulas (50 min)

1 aula (50 min)

DESENVOLVIMENTO

Levantamento dos conceitos relevantes ao tema com a construgcdo de mapas
conceituais com o tema gerador Agua.

Discussao coletiva intermediada: leitura das matérias jornalisticas “Dia Mundial dos
Oceanos: consciéncia € saida para evitar catastrofe” <https://glo.bo/2NFgaFw> e
“Poluicdo do plastico é desafio para o Dia do Mundial do Meio Ambiente”
<https://bit.ly/2LmAwJb>; Visualizagao dos videos “Mergulhador filma mar de lixo em
ilha vizinha a Bali” <https://bit.ly/2LA9rpC> e “Os filhotes de passaros que estédo
morrendo de fome com estdmagos cheios de plastico” <https://bit.ly/2A1w6qz>.

Aula deflagradora abordando os grupos animais e sua interacao com a agua.
A abordagem dos filos animais é seguida de atividade de pesquisa em grupo, para a
confeccao de reportagens ficticias.

Utilizacdo do aplicativo Agua e Esgotos®, disponivel para Android
<https://is.gd/SCN6Bw> e 10S <https://is.gd/yNUI6v>.

Leitura da matéria jornalistica “Ataque de tubardao em Piedade € 0 65° registrado em
Pernambuco” <https://is.gd/APwLSsi>.

Realizacdo de um Juari Simulado com debate da proposta de interdicdo de trechos das
praias do Grande Recife.

Observagoes registradas ao longo da aplicagdo da UEPS e construcdo de novos
Mapas Conceituais individuais com o tema gerador Agua.


https://glo.bo/2NFqaFw
https://bit.ly/2LmAwJb
https://bit.ly/2LA9rpC
https://bit.ly/2A1w6qz
https://is.gd/SCN6Bw
https://is.gd/yNUI6v
https://is.gd/APwLsi
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A etapa inicial nessa UEPS foi a avaliacdo dos conhecimentos prévios dos
estudantes relevantes ao tema gerador, Agua, utilizando como ferramenta a
construcdo individual de mapas conceituais. A analise desses mapas permitiu a
identificacdo das principais ideias dos estudantes sobre a tematica, subsidiando na
escolha de ferramentas (reportagens, videos, aplicativos entre outros) que foram
utilizados na construcdo das demais etapas da UEPS. Outras ferramentas, como um
guestionario, podem ser utilizadas nesta fase.

Ap6s o levantamento dos conhecimentos prévios, a sugestdo foi o
lancamento de um problema introdutério com a discussdo da tematica do Dia
Mundial dos Oceanos (08 de junho), que aborda a Catastrofe da poluicdo por
plasticos. Essa etapa permitiu a utlizacdo de varios recursos como noticias,
animacbes e videos. Para esta UEPS sugerimos a utlizacdo de reportagens
produzidas pelo site do G1 (Globo Comunicacéo e Participacdes S.A.) e pelo site da
Agéncia Brasil (EBC — Empresa Brasil de Comunicagéo), seguido de dois videos
hospedados no Canal do Youtube da BBC News Brasil. Para a leitura e visualizacao
dos objetos foram formados grupos de cinco estudantes, em que pelo menos um
integrante possuia um dispositivo movel (Smartphone, tablet, celular, etc) com
acesso a internet. Apos as exploracdes dos recursos o0s educandos foram
incentivados a promoverem uma discussado no grupo classe sobre a opinidao de cada
um.

O encontro para a diferenciacéo progressiva foi baseado na abordagem dos
filos do Reino Animalia, inerente ao nivel de ensino, seguido da producéo, por
equipes, de noticias ficticias (baseadas em eventos reais no mundo) envolvendo as
formas de poluicdo hidrica que afetam o filo animal estudado. Como propdem
Moreira (2011) a diferenciacdo progressiva deve ser seguida de atividades
colaborativas com apresentacdo e discussao pelos estudantes do tema proposto.
Esses aspectos foram evidenciados ao término da abordagem didatica dos
conteludos conceituais, onde grupos de estudantes apresentaram as noticias
confeccionadas em forma de texto ou podcast, socializando as informacdes com
todos os integrantes da sala. Nesse momento o professor participou como mediador
e avaliador das noticias elencadas, fazendo considera¢gfes quando necessarias.

A situacdo problema complexa foi explorada, com o auxilio do aplicativo
Aguas e Esgotos® para Android e 10S, disponiveis em suas plataformas digitais,

bem como a utilizagdo da reportagem produzida pelo site do JC (Jornal do
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Commercio) com 0s recentes eventos de ataques de tubarbes na costa da regiao
metropolitana de Recife. Novamente os estudantes foram divididos em grupos para
acessarem os dispositivos méveis e responderem aos questionamentos sobre
despejos de organicos em corpos d’agua e o efeito desde sobre a biodiversidade,
bem como os possiveis motivos dos casos de ataques de tubardo na regido costeira
local. Esses questionamentos permitiram aos educandos a possibilidade de
relacionar as informacdes do aplicativo e da reportagem, com os eventos ocorridos
nas etapas anteriores da UEPS, porém em um nivel de maior complexidade em
relac@o a problematica inicial, como propde Moreira (2011).

A atividade que proporcionou a reconciliagcdo integrativa foi a execucao de
um jari simulado pelos estudantes, com a proposta de interdicdo de trechos das
praias do Grande Recife. Segundo Ausubel (2003) a reconciliagéo integrativa deve
provocar a integracdo de conceitos no proprio conceito, iniciando dos mais
especificos até alcancar os mais generalistas. Logo o processo de juri simulado
promoveu a oportunidade de os estudantes discutirem, baseados nos argumentos
especificos explorados ao longo da UEPS, a possibilidade de interdicdo de trechos
de praia local, como forma de integralizar os conceitos explorados.

Apés o término das atividades, foi solicitado aos estudantes uma nova
construcdo individual de mapa conceitual como método de avaliacdo da
aprendizagem e consolidacdo da UEPS. Para Novak e Canas (2010) os mapas
conceituais, fogem dos parametros tradicionais de avaliacdo, podendo ser utilizado
para a observancia da construcdo de conhecimentos pelos estudantes e se
constituindo como uma ferramenta qualitativa de avaliacdo. Outros instrumentos
como elaboracédo de textos, elaboracao de hipéteses, elaboracdo de material para o
juri simulado, também foram avaliados nesta etapa.

O respeito ao colega, a colaboracdo em atividades em grupo, a motivacéo, a
perseveranca e a resiliéncia diante das situac6es-problemas expostas sdo algumas
das habilidades socioemocionais (ABED, 2016) que foram observadas nos

estudantes durante o desenvolvimento das etapas desta UEPS.

4.2 A VALIDACAO DA UEPS — INTERACAO ANIMAL COM A POLUICAO HIDRICA

Para a validagéo da aplicacdo do produto educacional, foram analisados os

mapas conceituais dos estudantes que participaram dos dois momentos que
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utilizaram a ferramenta. Além dos mapas conceituais desses estudantes, utilizou-se
as observacgoes feitas ao logo das etapas de aplicagdo da UPES, bem como textos,
hipéteses e argumentos utilizados pelos estudas durante as discussdes coletivas.

Ausubel (2013) destaca que o conhecimento prévio € a variavel mais
importante na promoc¢ao de uma Aprendizagem Significativa, dos educandos que se
pré-disponham a aprender. Portanto, para o levantamento desses conhecimentos
prévios, os estudantes individualmente desenvolveram o primeiro mapa conceitual.
A analise desses mapas revelou as principais ideias dos educandos acerca da
tematica, direcionando as demais etapas do processo de aplicacdo da UEPS. De
forma geral, os principais conceitos identificados nos mapas foram: poluigdo — lixo;
animais — peixe, tartaruga; utilizagcdo — cozinhar, beber, banho e plantas; tipos —
salgada e doce; doencas — leptospirose, “dor de barriga”; cor — verde, azul.

Como propdem Moreira (2011), a situacdo-problema introdutoria tem como
fungéo, promover sentido aos novos conhecimentos que seréo explorados na UEPS,
levando em consideracéo os aspectos dos conhecimentos prévios dos estudantes e
incentivando suas capacidades de perceber e moldar o problema levantado. Logo a
primeira situacao-problema dessa UEPS, observou os conhecimentos prévios dos
educandos para promover uma discussdo coletiva intermediada com auxilio de
videos e textos, que despertaram no grupo classe uma curiosidade pelo contetdo a
ser explorado. Durante a discussdo observou-se que pontos impactantes dos
recursos utilizados foram destacados pelos estudantes, como os diferentes tipos de
poluentes dos oceanos, a quantidade de plastico nos mares, e 0 numero de
espécies que sdo afetadas pelo plastico. Evidencia-se nesse momento uma
modificacdo na participacdo dos estudantes, ao notarem a mudancga na metodologia
da aula, comparada as aulas exclusivamente expositivas.

Na etapa de diferenciacdo progressiva foram utilizadas quatro aulas
deflagradoras para abordagem das principais caracteristicas dos filos invertebrados
e guatro aulas para a abordagem dos filos vertebrados. O momento de explanacéo
dos diferentes grupos animais foi seguido sempre de sua relacdo com elemento
agua e provaveis consequéncias da poluicdo hidrica. Foi comum nessa etapa a
participacdo voluntaria dos estudantes com a contextualizacdo dos contetdos
abordados, trazendo em seus argumentos ideias debatidas na etapa anterior da
UEPS. Ao término das aulas deflagradoras os educandos em grupos, produziram

uma reportagem ficticia, com o filo que mais eles acharam afetados pela poluigdo
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hidrica. Entre os trabalhos produzidos na forma de texto jornalistico destaca-se “A
morte de Baleias na praia de Goiana, no Grande Recife”, “Poluicdo afeta animais
gue vivem nas profundezas do oceano — de Boa Viagem a Fernando de Noronha,
ninguém escapa do lixo plastico”, “Lixo despejado no mar prejudica animais
marinhos em Pernambuco"”, “Cientistas detectam imenso branqueamento de corais
no nordeste brasileiro”. Outras reportagens foram produzidas no formato podcast
como “O mais novo ataque de tubar&o na praia de Boa Viagem”, “Ovos de tartaruga
marinhas séo encontrados soterrados por plastico na orla de Piedade”, “Pescadores
do Grande Recife anunciam nova espécie de peixe: O peixe plastico”.

A segunda situacdo-problema envolveu a utilizagcdo de um aplicativo para
demonstrar a quantidade de esgoto, em cada cidade brasileira, langado nos corpos
d’dgua sem o tratamento adequado. Seguido da leitura coletiva da matéria
jornalistica sobre o 65° ataque de tubardo em Pernambuco. Essas atividades
proporcionaram aos estudantes a elaboracdo de questionamentos e proposi¢coes
mais complexas que a primeira situacédo-problema, como propde Moreira (2011).

A estratégia utilizada para promover um encontro integrador dos conceitos
explorados, ressaltando do mais especifico ao mais abrangente, foi a producéo de
um juri simulado. Nele o grupo classe foi divido aleatoriamente em duas equipes,
com o intuido de julgar a possibilidade da interdicdo de trechos das praias do
Grande Recife. A primeira equipe argumentou sobre 0s motivos necessarios para a
interdicdo das praias, ressaltando entre eles: a) A contaminacdo das aguas por
poluentes advindos dos canais sem tratamento de agua que causam maleficios para
a vida marinha local e para os banhistas; b) Elevado indice de pesca predatéria e
guestionavel qualidade dos peixes; c) Preservacdo dos locais de desova e
reproducdo de tartarugas marinhas; d) indice de poluicdo causada pelo turismo nas
praias (garrafas, copos, canudos, alimentos, entre outros); e) Elevado namero de
ataques de tubardo e gastos publicos decorrentes desses atagues. A segunda
equipe contra-argumentou sobre o fechamento das praias alegando principalmente:
a) O poder socioecondmico das praias; b) A pesca de subsisténcia (cooperativa de
pescadores); c) Os trabalhos de conscientizacdo e limpeza nas praias (por exemplo
0 programa Praia Limpa); d) A presenca de placas de identificagdo e postos
avancados do Corpo de Bombeiros para a prevencgao dos ataques de tubarédo.

As atividades da etapa de diferenciagdo progressiva e de reconciliacdo

integrativa permitiram ao docente aplicador a observacao da participacdo dos
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educados que normalmente ndo demonstram interesse nas atividades pedagogicas
convencionais (aula expositiva), mas que demonstraram interesse em participar das
etapas de discussdo e do jari simulado. Moreira et al. (1997) ressalta que essas
etapas se apresentam como processos coOgnitos do qual a interacdo social e a
comunicagdo tornam-se essenciais para a promocado de uma Aprendizagem
Significativa.

Para andlise do processo completo da UEPS e a evidenciagdo de uma
possivel Aprendizagem Significativa em curso, foram escolhidos 0s mapas
conceituais de trés estudantes, que representam diferentes perfis no grupo classe
(Quadro 5).

Quadro 5 - Perfis dos estudantes que produziram os mapas conceituais analisados.
FREQUENCIA INTERACAO NAS
ESTUDANTE  NAS AULAS AULAS DE ASSIDHIDADE NS
DE BIOLOGIA BIOLOGIA

Presente em Participacao ativa,

colaborativa e
0,
1 <70 LR Elis apresenta facilidade

do | Semestre _
de 2019 na aprendlzagem do
componente curricular

ETAPAS DA UEPS

Presente em todas as
etapas

Presente em Pouco patrticipativo e
93% das aulas = apresenta dificuldade  Presente em todas as

2 do | Semestre na aprendizagem do etapas
de 2019 componente curricular
Baixa participacao nas
Presente em aulas, ausente nos
Ausente em parte das
82% das aulas processos de
3 : ~ . etapas
do | Semestre discussao coletiva e
de 2019 com dificuldade de

aprendizagem
Fonte: autor (2019).

No primeiro mapa conceitual do Estudante 1 (figura 3) é possivel notar a agua
COMO um recurso que possui caracteristicas derivadas em doce, salgada ou poluida,
logo para esse estudante a poluicdo era vista como uma condi¢cdo natural da agua.
O educando destaca ainda que essa poluicdo promove consequéncias a saude e
afeta duas classes de animais vertebrados (répteis e mamiferos). Ao analisarmos o
segundo mapa (figura 4), podemos notar que esse estudante ressignificou o
elemento 4gua, dividindo-o em tipos e fun¢des. Um novo conceito explorado no
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mapa € a funcdo da agua na producdo de energia elétrica, possivelmente essa

introducédo conceitual se deve as discussdes na etapa de

diferenciacao progressiva,

onde um dos debates explorados tratava dos impactos gerados nos animais na

construcdo de hidrelétricas. E possivel notar que o estud

ante passou a classificar o

homem como o causador da poluicdo da agua e de outros elementos naturais,

estabelecendo que essa poluicdo promove consequéncia

a cinco classes de animais

vertebrados (peixes 6sseos, peixes cartilaginosos, répteis, aves e mamiferos) e um

filo de invertebrado (molusco). A nova articulagdo entre a palavra “polui” e

‘humanos” em diferentes niveis sugere uma diferenciacdo progressiva com relacéo

ao tema gerador e um possivel processo de reconciliacdo integrativa com alteracdo

do significado prévio.
Figura 3 - Mapa conceitual prévio do Estudante 1.
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Fonte: autor (2019).
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Figura 4 - Mapa conceitual final do Estudante 1.
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Fonte: autor (2019).

O Estudante 2 demonstra no seu primeiro mapa conceitual (figura 5) uma

i

limitacdo de conhecimentos prévios do assunto, abordando apenas os tipos de agua
(doce, salgada e salobra) e inferindo a poluicdo como uma condicdo da agua. Mais
uma vez € inerente ao pensamento do educando a poluicdo como um fator natural
da agua e dessa vez nao foram relacionados seres vivos ao elemento agua. Na
analise do segundo mapa conceitual (figura 6) desse estudante notamos a aplicacéo
de conceitos no seu cognitivo que possuem relacdo com o tema gerador, permitindo
assim a presenca de novos significados ao elemento agua. Desataca-se no mapa a
exclusdo da poluicdo da agua como um elemento natural ou condicional, e a
passagem para a abordagem de novos elementos como a utilizacdo, as
caracteristicas e a presenca de seres vivos (animais, vegetais e algas), indicativos
de um processo de reconciliagdo integrativa em curso. A introducdo dos animais
separados dos demais seres vivos pode ser um indicio da presenca de uma
diferenciacao progressiva da aprendizagem a partir das aulas deflagradoras, assim
como a reorganizagdo do mapa retirando a palavra poluicdo da 4gua pode ser
indicativo de uma reconciliagéo integrativa. E importante notar a escolha dos animais

gue representaram o tema gerador do mapa, onde o educando escolhe um animal
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invertebrado (agua-viva) e um vertebrado (raia), ambos o0s animais foram
trabalhados na relagédo da polui¢do hidrica com os animais na situacdo-problema em
nivel introdutério, ficando provavelmente registrado significativamente no cognitivo
do estudante ao logo de todo o processo de aplicagdo da UEPS. Podemos notar
ainda que o estudante deixa um espaco de conceito “em branco”, esse evento pode
ser um indicio de que o processo de constru¢cdo no cognitivo do educando

encontrava-se inacabado no momento da constru¢cao do mapa conceitual.

Figura 5 - Mapa conceitual prévio do Estudante 2.
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Fonte: autor (2019).
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Figura 6 - Mapa conceitual final do Estudante 2.
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A andlise do primeiro mapa conceitual do Estudante 3 (figura 7) corrobora
com os demais mapas conceituais prévios descritos, onde a poluicdo € sempre
colocada como uma condicdo ou naturalidade da agua. Além disso o estudante
destacou os tipos de agua poluida (rio, mar e lago) e abordou os animais como
afetados pela agua, pré-julgando que a agua esteja sempre poluida. Diferente dos
demais mapas, esse demonstra uma possivel forma de intervencéo da poluicdo da
agua, inferido as causas da poluicdo, mas ndo abordando os causadores. A analise
do segundo mapa conceitual (figura 8) desse estudante ndo evidéncia muitos
processos de modificacdo dos conceitos inerentes ao tema gerador. Destaca-se
apenas que os tipos de agua sairam da palavra “poluicao” e esta foi relacionada ao
lixo, mas ainda sim o estudante utilizou a expressao “animais afetados” para
relacionar a agua com 0s grupos animais, indicando que em sua estrutura cognitiva
a agua ainda esteja condicionalmente poluida. Devido a auséncia de fatores
indicativos da promocao de diferenciacdo progressiva e reconciliacdo integrativa no
cognitivo deste estudante, podemos inferir que por ele ndo participa de todas os
aspectos sequenciais desenvolvidos nesta UEPS, ha um prejuizo para no seu

processo de ensino aprendizagem da tematica abordada, portanto, ndo havendo
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indicios de uma aprendizagem significativa em curso.

Figura 7 - Mapa conceitual prévio do Estudante 3.
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Figura 8 - Mapa conceitual final do Estudante 3.
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didatica da UEPS, permite observar que conceitos e estruturas das etapas

discutidas e confeccionadas pelos estudantes estdo presentes em suas estruturas
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cognitivas. A proposigao da construgdo dos mapas conceituais permitiu ndo apenas
um resultado numeérico do aprendizado, mas permitiu entender o sentido e a reflexdo

que os contelidos propuseram aos estudantes.
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5 CONCLUSOES

A construcdo de materiais potencialmente significativos proporciona ao
professor a possibilidade de uma intervencdo pedagdégica que promova a formacgao
integral do individuo, de forma que ele possa refletir e se posicionar diante de
situacbes do seu cotidiano. Nesta perspectiva, a aplicacdo desta UEPS sobre a
interacdo do animal com a poluicdo hidrica demonstrou a promoc¢éo de indicios de
uma Aprendizagem Significativa em curso, pois foi possivel a identificacdo de
diversos elementos que se modificaram, se especificaram ou se ressignificaram na
estrutura cognitiva dos estudantes.

As diferentes etapas do processo de desenvolvimento da UEPS permitiram
uma heterogeneidade dos recursos didaticos utilizados, promovendo assim uma
dindmica na metodologia das aulas. Essa dinamica permitiu o despertar da
curiosidade de estudantes que se encontravam pedagogicamente desmotivamos do
processo de ensino aprendizagem, bem como o despertar da predisposicao de
aprender dos educandos, fator esse essencial para se evidenciar uma
Aprendizagem Significativa.

Os mapas conceituais, construido de forma individual, mostraram-se como
uma ferramenta na observacdo de indicios da presenca de uma aprendizagem
significativa em curso, demonstrando o0 desenvolvimento do pensamento e
posicionamento dos estudantes quanto a tematica abordada. A construcdo dos
mapas conceituais permitiu também a utilizacdo dessa fermenta como um processo
de validacdo do produto educacional desenvolvido.

Além disso, observou-se que a UEPS contribuiu para o desenvolvimento de
competéncias socioemocionais dos educandos, podendo ser evidenciado em suas
diversas etapas. Dentre elas observa-se a possibilidade do desenvolvimento das
habilidades da ética — evidenciada na modificacdo da conduta de alguns estudantes
com base nos valores de sociedade, como por exemplo, na reducdo do uso de
plastico na escola, a exclusdo do uso de canudos, a divulgacdo de campanhas em
suas redes sociais contra 0 uso de canudos e a preocupacdo com 0s desastres
naturais como os explorados na producao das reportagens ficticias, entre outros; do
autoconhecimento — observado durante os estimulos propostos pelo docente aos
estudantes nas diferentes situagOes-problemas exploradas na UEPS, permitindo-os

serem compreendidos impactantes do meio e colocando em discussao 0s seus
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desejos, as suas crengas, suas esperancas, entre outros; da responsabilidade —
notado quando os estudantes passam a assumir as consequéncias dos seus atos,
entendendo os impactos e consequéncias para todos os seres vivos; da criatividade
— explorada na confeccdo das reportagens ficticias e no desenvolvimento do jdri
simulado, que buscaram expor problematicas e explorar respostas, descobrindo
maneiras para melhorar a vidada cotidiana.

Assim a UEPS desenvolvida teve a perspectiva de convergir 0s
conhecimentos construidos no nivel escolar com as necessidades ambientais de

forma critica, proporcionando uma aprendizagem significativa.
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APENDICE A — MAPAS CONCETUIAS

Figura 9 - Mapas conceituais do Estudante 1, construidos nos aspectos sequenciais
do conhecimento prévio e da aviacdo da aprendizagem.

Fonte: autor (2019).
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Figura 10 - Mapas conceituais do Estudante 2, construidos nos aspectos
sequenciais do conhecimento prévio e da aviacao da aprendizagem.
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Fonte: autor (2019).
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Figura 11 - Mapas conceituais do Estudante 3, construidos nos aspectos
sequenciais do conhecimento prévio e da aviacao da aprendizagem.

Fonte: autor (2019).
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Figura 12 - Mapas conceituais do Estudante 4, construidos nos aspectos
sequenciais do conhecimento prévio e da aviacao da aprendizagem.
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Fonte: autor (2019).
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Figura 13 - Mapas conceituais do Estudante 5, construidos nos aspectos

sequenciais do conhecimento prévio e da aviacao da aprendizagem.
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Fonte: autor (2019).
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Figura 14 - Mapas conceituais do Estudante 6, construidos nos aspectos
sequenciais do conhecimento prévio e da aviacdo da aprendizagem.

Fonte: autor (2019).
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Figura 15 - Mapas conceituais do Estudante 7, construidos nos aspectos
sequenciais do conhecimento prévio e da aviacao da aprendizagem.

Fonte: autor (2019).
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Figura 16 - Mapas conceituais do Estudante 8, construidos nos aspectos
sequenciais do conhecimento prévio e da aviacao da aprendizagem.
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Fonte: autor (2019).
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Figura 17 - Mapas conceituais do Estudante 9, construidos nos aspectos
sequenciais do conhecimento prévio e da aviagcdo da aprendizagem.
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Fonte: autor (2019).



52

Figura 18 - Mapas conceituais do Estudante 10, construidos nos aspectos
sequenciais do conhecimento prévio e da aviacao da aprendizagem.

Fonte: autor (2019).
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Figura 19 - Mapas conceituais do Estudante 11, construidos nos aspectos
sequenciais do conhecimento prévio e da aviacao da aprendizagem.

Fonte: autor (2019).
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Figura 20 - Mapas conceituais do Estudante 12, construidos nos aspectos
sequenciais do conhecimento prévio e da aviagdo da aprendizagem.
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Fonte: autor (2019).
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Figura 21 - Mapas conceituais do Estudante 13, construidos nos aspectos
sequenciais do conhecimento prévio e da aviacao da aprendizagem.
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Fonte: autor (2019).
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Figura 22 - Mapas conceituais do Estudante 14, construidos nos aspectos
sequenciais do conhecimento prévio e da aviacao da aprendizagem.
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Figura 13 - Mapas conceituais do Estudante 5, construidos nos aspectos
sequenciais do conhecimento prévio e da aviacao da aprendizagem.
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