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RESUMO

A poluicdo litoranea esta na lista dos graves problemas ambientais que prejudicam a
sociedade e a manutencdo dos ecossistemas. O Complexo Estuarino do Canal de Santa Cruz,
em ltapissuma-PE, vem passando por um intenso processo de degradacdo e poluicdo. Fato
preocupante, visto sua grande relevancia ambiental e socioecondémica para 0s municipios.
Considerando esse cenario e a complexidade gue envolve a tematica, € importante que as
escolas, ndo mais de forma ingénua, realizem ac6es que conversem com os diversos saberes
curriculares, fazendo uso de ferramentas e estratégias de ensino e aprendizagem que sejam
potencialmente significativas, além de promoverem a criticidade sobre o grau de
responsabilidade dos estudantes com essa problematica local. Nesse contexto, visando
promover uma aprendizagem significativa, foi desenvolvida uma Unidade de Ensino
Potencialmente Significativa (UEPS), acerca da tematica “Agua e Poluicdo na Educacio
Basica”. A UEPS ¢ o Produto Educacional desse trabalho e foi idealizada utilizando uma
sequéncia de acdes de ensino de modo interdisciplinar como visitas a espacos educacionais
formais e ndo formais; palestras com Orgdos de Protecio Ambiental; uso de tecnologias
moveis voltadas para gamificacdo; promocgdo de debates, em mesa redonda, com gestores
publicos municipais e entidades ndo governamentais; elaboracdo de carta-proposta de
intervencdo entregue ao governo municipal e produgdo de mapas conceituais. Para
embasamento tedrico do desenvolvimento desse Produto Educacional, foi utilizada a Teoria
da Aprendizagem Significativa Critica e conceitos da Educacdo Ambiental Critica. A UEPS
foi aplicada com estudantes do 2° ano de Ensino Médio, cuja escola, Euridice Cadaval,
localiza-se proxima a esse Estuario. Durante as estratégias didaticas utilizadas, foram
encontradas evidéncias de que novos conceitos se ancoraram aos conhecimentos prévios e
outros se estabeleceram no constructo cognitivo dos estudantes, sendo estes indicios de uma
aprendizagem significativa em curso. A aplicacao das diversas etapas do Produto Educacional
- UEPS contribuiu na formacao de estudantes que passaram a ser protagonistas juvenis com
capacidade de entender a complexidade da problematica trabalhada, além de portarem

responsabilidade ambiental, social e politica relacionada ao Canal de Santa Cruz.

Palavras-Chave: Aprendizagem Significativa. Estuario. Mapa Conceitual. Produto

Educacional.



ABSTRACT

Coastal pollution is on the list of serious environmental problems that undermine
society and ecosystems maintenance. The Santa Cruz Channel Estuarine Complex, in
Itapissuma- PE, has been undergoing an intense process of degradation and pollution. This is
a matter of concern, given its environmental and socioeconomic relevance for the
municipalities. Considering this scenario and the complexity surrounding the theme, it is
important that schools, no longer naively, undertake actions that converge with the various
curricular knowledge, making use of potentially significant teaching and learning tools and
strategies, as well as promoting criticism about the degree of responsibility of students with
this local problem Aiming to promote meaningful learning, a Potentially Significant Teaching
Unit (PSTU) was developed on the theme “Water and Pollution in Basic Education”. PSTU
will be the Educational Product of this work and was conceived using a sequence of teaching
actions in an interdisciplinary way such as visits to formal and non-formal education spaces;
lectures with Environmental Protection Agencies use of mobile technologies aimed at
gamification; promotion of discussions with city managers and non-governmental entities;
elaboration a proposal letter delivered to the city government and production of concept maps.
For the theoretical basis of the development of this Educational Product, we used the Critical
Meaningful Learning Theory and Critical Environmental Education concepts. The PSTU was
applied to students of the second year of high school, in Euridice Cadaval school, located near
this Estuary. During the strategies used, evidence was found that new concepts were anchored
to the previous knowledge and others were established in the cognitive construct of the
students, which was a sign of an ongoing significant learning. The application of the various
stages of the Educational Product - PSTU contributed to the formation of students who
became youth protagonists with the ability to understand the complexity of the problem, as
well as bearing environmental, social and political responsibility related to the Santa Cruz

Canal.

Keywords: Meaningful Learning. Estuary. Conceitual Map. Educational Product.
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1. INTRODUCAO

Trazer para o estudante a complexidade de temas sobre degradacdo e poluicdo
ambiental, utilizando préaticas tradicionais e ignorando que o ensino na atualidade deve
desenvolver competéncias cognitivas, pessoais e sociais é ter um parametro, no minimo
ultrapassado, do ensino e da aprendizagem. Na visdo de Loureiro e Torres (2014) esse
entendimento consiste no fato de que alguns professores agem como se o conhecimento fosse
transmitido para o estudante numa via de mdo Unica. Contudo, para se acompanhar com
criticidade e reflexividade os atuais dilemas ambientais que atingem a sociedade, faz-se
necessario modificagcdes na construgdo do conhecimento no espago académico, visto que,
vivemos o que Leonardo Boff chamou de “crise sistémica e paradigmatica” (BRASIL, 2006).

A concepcdo behaviorista (comportamentalista) da aprendizagem via o estudante
como um ser meramente passivo, ao qual ndo se dava elementos estimuladores para
desenvolver sua criticidade (MOREIRA, 2017). Foi fugindo desse modelo de escola, que
David Ausebel, em 1963, surgiu com uma visdo de aprendizagem cognitivista, na qual a
preocupacdo era em como facilitar ao aprendiz a aquisicdo e a aprendizagem, com
significado, de um corpo organizado de conhecimentos em situacdo formal de ensino
(MOREIRA, 2006). A promocéo da Teoria da Aprendizagem Significativa (TAS) ocorre sob
duas premissas: a disposi¢cdo do estudante a aprender e 0 uso do conhecimento prévio dele.
Um material instrucional que abarque estes principios acaba por se tornar potencialmente
significativo, por seu contetdo ser estruturado de modo l6gico (AUSUBEL, 2003).

Documentos educacionais oficiais (Parametros Curriculares Nacionais — PCN, 2012;
Base Nacional Comum Curricular — BNCC, 2018) orientam para uma ruptura com a escola
behaviorista, trazendo uma “nova” concepgdo de aprendizado cientifico-tecnoldgico para ser
posto em pratica no Ensino Médio. Eles estabelecem, por exemplo, que se deva aprofundar os
saberes disciplinares no ensino de Biologia, e que esses envolvam a articulacdo
interdisciplinar com destaque para os conteudos técnicos e praticos, 0s quais possam ser
tratados sob uma perspectiva que priorize uma visao do mundo natural e social (BRASIL,
2012). Dentro dessa perspectiva, procurou-se fomentar uma Educacdo Ambiental Critica
(EAC) fundamentada em wuma visdo holistica da realidade e nos métodos da
interdisciplinaridade, que traga discussdes sobre a ineficacia do conhecimento fragmentado e
da ndo contextualizagdo das probleméaticas ambientais do estudante (CARVALHO;
LAYRARGUES, 2012).

A indicacdo da temética “Agua e Poluigdo” foi escolhida pelos proprios estudantes,
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protagonistas desse trabalho. Ao serem questionados pelo professor sobre quais as
probleméticas ambientais locais que mais o0s inquietavam, esses elencaram em quase 50% das
respostas dadas, as relacionadas as questdes socioambientais e econémicas da poluicdo do
complexo estuarino local. O percentual se justifica pelo fato da Escola Estadual de Regime
Integral de Ensino Médio, Euridice Cadaval, se encontrar na localidade do estuério, no
municipio de Itapissuma-PE, e, consequentemente, possuir varios estudantes que residem
também na mesma localidade, sendo estes filhos ou parentes de pescadores. Dessa forma, 0s
estudantes deram indicagdes ao professor pesquisador a relevancia desse tema e de onde seria
0 campo a ser pesquisado nesse trabalho.

A temética proposta foi desenvolvida em uma Unidade de Ensino Potencialmente
Significativa (UEPS), que é uma Sequéncia de Ensino idealizada por Moreira (2011),
estruturada em um conjunto de acbes organizadas e voltadas para uma aprendizagem
significativa para o estudante. A proposta tem como objetivo ir progressivamente
diferenciando e integrando novos significados aos ja existentes na estrutura cognitiva do
estudante. A mesma sera respaldada na Teoria da Aprendizagem Significativa, de David
Ausubel, versdo classica de 1963, e, mais contemporaneamente, na versdo critica dessa
mesma Teoria, por Moreira (2010).

Assim, esse Produto Educacional foi escolhido para ser desenvolvido como tema para
este trabalho de conclusdo de Mestrado Profissional em Ensino de Ciéncias Ambientais, que,
recomenda a CAPES (2009), deve “tratar-se de um produto de natureza educacional, visando
a melhoria do ensino em uma area especifica do conhecimento” (CAPES, 2009, p. 2).
Somando a isso, ainda permite amenizar um outro dilema contemporaneo, que diz respeito a
utilizacdo das Tecnologias Digitais da Informacdo e Comunicacdo (TDICs) como aliadas do
processo ensino aprendizagem para uma geragdo que nasceu imersa em um mundo digital, os
chamados nativos digitais, geracao Z.

Para evitar uma aprendizagem de curto prazo com interpelacdes tradicionais e, diante
da importéncia ja apontada do Canal de Santa Cruz, a qual pode se estender a outros
complexos estuarinos do Brasil, o Produto Educacional consistiu no desenvolvimento de uma
UEPS para o estudo da agua e poluigdo na Educacgéo Baésica.

Em consonancia com esse objetivo, o Produto Educacional utilizou-se de praticas
menos memoriticas e mais significativas, como referéncia para o estudo da problematica
Ambiental do Complexo Estuarino do Canal de Santa Cruz. Salientamos que 0 estuario
constitui um dos ecossistemas mais importantes do litoral do Estado de Pernambuco, com

grande relevancia socioecondmica para a producdo pesqueira, visto que 0 mesmo abastece e
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gera renda para os municipes no mercado local, além de munir grande parte da Regido
Metropolitana do Recife e do interior do Estado. Infelizmente, hoje este canal se encontra
ameacado por acdes antropicas.

Nos atuais estudos relacionados a recursos hidricos, os trabalhos ambientais séo
orientados a desenvolverem modelos baseados em politicas de prevencdo de poluicdo,
fomentando assim, agdes que possam assegurar a qualidade da &gua ecossistémica (ANA,
2013). Corroborando com essa perspectiva, Kirsten Isensee (ANA, 2013), membro da
comissdo Oceanografica Intergovernamental da Unesco, alerta: “A desoxigenacdo dos
ecossistemas aquaticos estd acontecendo em todo o mundo como resultado da poluicéo; é
necessario, portanto, que a enfrentemos globalmente.”.

O Brasil, que possui 8.500 km de costa e 274 de municipios costeiros, vem a ser
exemplo ilustrativo do grande desafio ao combate a poluicdo desses ecossistemas. Esse fato
que evidencia a emergéncia de se inserir conceitos como o de ambientalizacdo na realidade
educacional nacional. Segundo Carvalho e Toniol (2012), a incorporacdo desse conceito a
rotina educacional mostrara ser perfeitamente possivel, promovendo articulacdes
socioambientais em diferentes seguimentos da sociedade em pr6 de uma mesma causa,
inclusive considerando a necessidade da abordagem das politicas publicas voltadas ao tema.

Nesta dire¢do, o Produto Educacional — UEPS foi desenvolvido em etapas de forma a
ndo separar 0 académico do vivencial, conectando a EAC que foi trabalhada, também, como
instrumento de transformacdo social e politica, tentando aproximar a alfabetizacao cientifica
do acesso a ambientes ja familiares ao estudante, incitando o seu agir (PCN, 2012). Atendeu-
se aos principios da Teoria da Aprendizagem Significativa Critica (TASC), proposta por
Moreira (2010), em que o educando, munido do conhecimento construido significativamente,
poderd atuar como agente promotor de transformacdo ao propor possiveis solugdes na sua
comunidade. Isso ficou evidenciado com a construcdo de uma carta-proposta enviada ao

governo municipal e ao analisar 0os mapas conceituais produzidos para validagdo do produto.
1.1 OBJETIVOS

1.1.1 Geral

Desenvolver uma Unidade de Ensino Potencialmente Significativa (UEPS) acerca da

tematica “Agua e Poluicio na Educacio Basica”.
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1.1.2 Especificos

e Identificar problematicas ambientais relevantes a serem utilizadas para
desenvolvimento da UEPS na comunidade analisada;

e Compreender os problemas ambientais do Canal de Santa Cruz pela contaminacao
antrdpica, a fim de desenvolver um entendimento critico da responsabilidade que
compete a cada seguimento da sociedade sobre a preservacdo do Meio Ambiente;

e Empregar recursos e ferramentas didaticas que promovam potencial aprendizagem
significativa;

e Validar o Produto UEPS em busca de evidéncias de aprendizagem significativa.
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2. REFERENCIAL TEORICO

2.1 TEORIA DA APRENDIZAGEM SIGNIFICATIVA E CRITICA

O ensino na contemporaneidade deve buscar uma aprendizagem que seja significativa
e que prepare o estudante para participar ativamente do seu processo de ensino-aprendizagem.
Entretanto, de acordo com Moreira (2017), o modelo de escola behaviorista
(comportamentalista), continua existindo, apesar do discurso de ser construtivista. Desse
modo, as praticas pedagogicas utilizadas, de acordo com Moreira e Massine (2015), salvo
algumas excecdes, continuam baseadas em “fazer exercicios repetitivos, estudar na véspera
das provas, decorar respostas correta”.

Ausubel, na década de 1960, vem como pioneiro na visdo de aprendizagem
cognitivista, na qual a sua principal preocupacdo era em como facilitar ao aprendiz a
aprendizagem com significado, de um corpo organizado de conhecimentos em situagio
formal de ensino (MOREIRA, 2017). Surge, entéo, a Teoria da Aprendizagem Significativa
(AUSUBEL, 2003), tendo como premissa “o aproveitamento do conhecimento prévio do
aprendiz e a predisposi¢do do aprendiz a aprender” (AUSUBEL; NOVAK; HANESIAN,
1980).

Ausubel (1980) ainda é mais firme ao resumir suas pesquisas na area de psicologia
educacional a um unico principio, dizendo: “O fator isolado mais importante que influencia a
aprendizagem € aquilo que o aprendiz ja conhece. Descubra o que ele sabe e baseie nisso os
seus ensinamentos” (AUSUBEL, 1980, p. 1). Ele se referia a conhecimentos pré-existentes na
estrutura cognitiva do estudante.

As subsungdes ou conhecimento pré-existentes, a que Ausubel (1980) se referia,
servirdo de “ancoradouro” para os novos conceitos que passardo a ter significado para o
estudante (AUSUBEL; NOVAK; HANESIAN, 1980). Quando o aprendiz ndo dispbe de
subsungdes adequadas, Ausubel (1963) indicou 0s recursos instrucionais, ou seja, 0S
organizadores prévios, que tém a funcéo de servir de ponte entre 0 que o0 estudante ndo sabe e
0 que ele precisa saber. Sendo eles mais abrangentes e inclusivos do que os materiais
potencialmente significativos.

E valido ressaltar que um material sera potencialmente significativo se for capaz de
dialogar, de maneira apropriada e relevante, com o conhecimento prévio do estudante
(Ausubel, 1963). O autor destaca também a importancia do professor na escolha do potencial

desse material e na mediacdo desse material. Dentro dessa linha, Moreira (2012) aponta que o
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professor mediador deve acolher as ideias prévias dos estudantes e construir diversificadas
situacOes de aprendizagem capazes de promover atribuicdo de significados aos temas tratados.

Cunha (2013), também defende que o professor mediador ndo pode desconsiderar o
contexto no qual o estudante estd inserido e suas caracteristicas socioculturais para que o
assunto ndo se transforme em um objeto escolar vazio de significado social. Escolas e
professores ndo podem continuar insistindo na manutencdo de um paradigma de ensino
centrado no professor e distante da realidade de vida do estudante (MOREIRA, 2011).

Ancorar 0 novo conhecimento ao existente é a esséncia da TAS. Entretanto, Moreira
(2010) deu a TAS classica um viés critico, surgindo, entdo, uma versdo contemporanea da
TAS de Ausubel (1980), chamada de Teoria da Aprendizagem Significativa Critica, que se
configura a partir de principios facilitadores, que ajudam o estudante a enxergar o conteido
potencialmente significativo com a ideia de aplica-lo nas situacdes cotidianas.

Assim, a TASC ¢ “aquela que permite ao sujeito fazer parte de sua cultura e, ao
mesmo tempo, estar fora dela” (MOREIRA, 2005). A promog¢dao de uma TASC se volta a
superacdo de praticas tradicionais, que trazem conceitos absolutos, processos isolados, 0s
estados, "coisas" fixas e as dicotomias.

A confluéncia entre essas duas teorias, foi a base teérica fundamental para orientagédo
do desenvolvimento do Produto Educacional desse trabalho. Foi dada maior énfase na TASC,
visto que o Moreira (2005), além de promulgar a TASC, também é o idealizador da UEPS que

foi o Produto Educacional resultante desse mestrado.
2.2 APRENDIZAGEM MECANICA E APRENDIZAGEM SIGNIFICATIVA
2.2.1 Aprendizagem Mecénica

Trata-se de uma memorizagdo sem significado, mas que serve para ser reproduzida
literalmente em poucas horas ou dias, ou seja, possui pouca retencdo por nao trazer
significado efetivo para o estudante (MOREIRA, 2017). Essa nova informacgdo passa a ser
armazenada isoladamente ou por meio de associa¢des arbitrarias em sua estrutura cognitiva
(MOREIRA, 2012).

2.2.2 Aprendizagem Significativa

A aprendizagem é dita significativa, conforme afirma Moreira (2012), quando uma
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nova informacdo adquire significados para o estudante através de assuntos que lhes sejam
relevantes. Caracterizando-se como um processo ndo-literal e ndo-arbitrério, para que seja
possivel ao estudante, assimilar os significados dos materiais educativos propostos na matéria
de ensino (AUSUBEL, 1980).

E importante ressaltar que a aprendizagem mecanica e a aprendizagem significativa
ndo sdo antagbnicas. Ambas fazem parte de continuum, de uma zona de progressividade
(MOREIRA, 2012). Em algumas situacfes, é necessario que 0 estudante, num primeiro
momento, aprenda mecanicamente 0S conceitos vistos, para que, em seguida, assimile
significativamente novos conhecimentos (MASINI; MOREIRA, 2008).

2.3 PROCESSOS COGNITIVOS FUNDAMENTAIS

Ausubel (1980) evidenciou duas etapas muito relevantes durante o processo de
Aprendizagem Significativa. Os principios organizacionais e pragmaticos da diferenciacéo
progressiva e da reconciliacdo integrativa sdo processos simultdneos que intermediam e
facilitam a progressividade da Aprendizagem Significativa (MOREIRA, 2012). Sdo conceitos
desenvolvidos, elaborados e diferenciados em decorréncia de sucessivas interagdes cognitivas.
(MASINI; MOREIRA, 2008).

2.3.1 Diferenciacdo Progressiva

E um processo continuo, no qual o aprendiz vai adquirindo conhecimentos mais
significativos a medida que séo estabelecidas novas relacfes entre 0s conceitos que vao sendo
apresentados (AUSUBEL, 1963). Do ponto de vista cognitivo, € 0 que ocorre com
determinado subsungor & medida que serve de ancoradouro para novos conhecimentos
(MOREIRA, 2012).

2.3.2 Reconciliacédo Integrativa

O ensino deve explorar relagdes entre ideias, conceitos, proposi¢des. De acordo com
Moreira (2017), o ensino ndo deve apenas distinguir os conhecimentos, mas também
reconhecer as caracteristicas proprias de cada conteddo em um nivel mais alto de
complexidade e, assim, reconciliando discrepancias reais ou aparentes. Em termos cognitivos,

conhecimentos ja estabelecidos na estrutura cognitiva podem ser reconhecidos como
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relacionados, reorganizando-se e adquirindo novos significados, daquilo que, até entdo, era
visto de forma isolada (MOREIRA, 2012).

2.4 AS UNIDADES DE ENSINO POTENCIALMENTE SIGNIFICATIVAS (UEPS)

A UEPS é uma alternativa que satisfaz a necessidade educacional de buscar a melhor
maneira de relacionar, explicitamente, os aspectos mais importantes de uma tematica a ser
abordada, aos aspectos especificamente relevantes de estrutura cognitiva do aprendiz
(MOREIRA, 2011). Isso fez do tema agua e poluicdo uma problematica alinhada a essa
condicdo para construcdo da UEPS para esse estudo, visto ser essa problematica ambiental
familiar a estrutura cognitiva dos estudantes.

O idealizador da UEPS, o professor Marco Antdnio Moreira (2011) explica que “As
UEPS sdo sequéncias de ensino fundamentadas teoricamente, voltadas para a aprendizagem
significativa, ndo mecanica, que podem estimular a pesquisa aplicada em ensino”
(MOREIRA, 2011). As UEPS, conforme o autor, tem como fundamento tedrico o estudo de

varias teorias da aprendizagem; sendo elas:

A teoria da aprendizagem significativa de David Ausubel (1968, 2000), em vis6es
classicas e contemporéneas (Moreira, 2000, 2005, 2006; Moreira e Masini, 1982,
2006; Masini e Moreira, 2008; Valadares e Moreira, 2009), as teorias de educacdo
de Joseph D. Novak (1977) e de D.B. Gowin (1981), a teoria interacionista social de
Lev Vygotsky (1987), a teoria dos campos conceituais de Gérard Vergnaud (1990;
Moreira, 2004), a teoria dos modelos mentais de Philip Johnson-Laird (1983) e a
teoria da aprendizagem significativa critica de M.A. Moreira (2005). (MOREIRA,
2011, tradugdo propria).

Ela visa a apresentacdo de tematicas, seguindo um corpo organizado de conceitos, que
busca valorizar os principios programaticos da diferenciacdo progressiva e da reconciliacdo
integrativa, da negociacdo de significados, dos organizadores prévios, dos recursos
instrucionais e das estratégias pedagdgicas (MOREIRA, 2011). O autor também ressalta que a
busca por evidéncias da aprendizagem significativa deve ser sempre o objetivo-fim para o
professor que pretende utilizar uma UEPS como ferramenta da aprendizagem. Uma UEPS é
desenvolvida mediante uma sequéncia pedagogicamente hierarquizada de vérias etapas que

estdo detalhadas no Quadro 1.
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Quadro 1 - Descricdo das etapas de uma UEPS

ETAPAS DA UEPS

DEFINICAO

ATIVIDADES SUGERIDAS

1. ESCOLHA DO
CONTEUDO
ESPECIFICO A SER
ABORDADO NA UEPS

Definir o tépico especifico a ser abordado
identificando, seus aspectos declarativos e
procedimentais.

Discussdo no grande grupo,
pergunta norteadora sobre uma
determinada problematica para ser
respondida individualmente,
nuvem de “tags”, tempestades de
ideias.

2. LEVANTAMENTO
DO CONHECIMENTO
PREVIO

Mapear a estrutura cognitiva elaborando
estratégias que visem revelar 0s
conhecimentos prévios dos estudantes
sobre a temaética escolhida. Essa etapa é
um dos pontos fundamentais da Teoria de
Ausubel. Em seguida, o professor deve
analisar se esses conhecimentos prévios
sdo relevantes, se sdo aceitos pela
comunidade cientifica, ou se sdo apenas
conhecimentos de pensamento comum e
com isso adotar técnicas capazes de lidar
com esses conhecimentos levando em
consideracdo uma visdo mais formal e
cientifica.

Discussdo, questionario,
conceitual, mapa
situagdo-problema.

mapa
mental,

3. ENCONTRO DE
SITUACAO-
PROBLEMA

INTRODUTORIA

Utilizar estratégias diversificadas, em nivel
bem introdutério, levando em conta o
conhecimento prévio do aluno, para dar
sentido aos novos conhecimentos, tais
situages-problema podem funcionar como
organizador prévio, ou seja, situagdes que
dardo sentido aos novos conhecimentos.
Mas sempre de modo acessivel e
problematizador.

Simulagdes computacionais,
visitas a espacos formais de
ensino e ndo formais, palestras,
textos, demonstracbes, videos,
problemas do cotidiano,
representacdes veiculadas pela
midia, problemas classicos da
matéria  de  ensino,  evitar
exercicios tradicionais.

4. DIFERENCIACAO
PROGRESSIVA

Deve-se comecar pelos aspectos mais
gerais, inclusivos, dando uma visdo inicial
do todo, do que é mais importante na
unidade de ensino, seguindo abordando os
aspectos mais especificos.

Utilizacdo do aplicativo para
jogos educacionais estilo
“Kahoot” (Game-show);
atividades colaborativas
(pequenos grupos) e atividades de
apresentacdo ou discussdo em
grande grupo.

5.SITUACAO-
PROBLEMA
COMPLEXA

Estruturar o conhecimento através da
presenca de novas situagdes problemas,
porém em nivel progressivo  de
complexidade em relagdo a primeira
apresentacdo; procurando dar novos
exemplos, retomando as caracteristicas
mais relevantes. Devendo
necessariamente, envolver negociacdo de
significados e mediacdo do professor.

Arguicdo oral pelos alunos, video,
textos, recursos computacionais.

6.RECONCILIACAO

Nessa fase existe a possibilidade de ir e
voltar com o contelido tematico retomando
as caracteristicas essenciais dos conteidos,
através da apresentagdo de novos

Atividades
resolucéo de

colaborativas,
problemas,

INTEGRATIVA conceitos, com a perspectiva integradora. | experimento de laboratério, um
Apontando similaridades e diferengas | pequeno projeto, mesa-redonda
importantes, reconciliando divergéncias
reais ou supostas.

_ Na UEPS, essa etapa deve ser feita ao Construgio de mapas conceituais
7.AVALIACAO longo de sua implementacdo, devendo '

estar, em pé de igualdade, tanto com as

questionarios, diagrama V, etc.
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avaliagbes do tipo somativa como as do
tipo formativas. A UEPS somente sera
considerada exitosa se a avaliagdo do
desempenho  dos  alunos  fornecer
evidéncias de aprendizagem significativa
(captacdo de significados, compreenséo,
capacidade de explicar, de aplicar o
conhecimento para resolver situacdes
problema). A aprendizagem significativa é
progressiva, assim como o dominio de um
campo conceitual, por isso, a énfase deve
ser em evidéncias, ndo em
comportamentos finais.

Fonte: MOREIRA, 2011 (adaptada)

O professor mediador do processo de construcdo de uma UEPS deve estar atento ao
que afirma seu idealizador ao falar da importancia dos materiais e as estratégias de ensino,
que devem ser diversificados para oportunizar e estimular o didlogo, o questionamento e a
critica (MOREIRA, 2011). Para isso, privilegiam-se as atividades colaborativas e momentos
de atividades individuais.

Alguns exemplos das UEPS desenvolvidas para Mestrados Profissionais como
Produto Educacional pelas Universidades Brasileiras estdo expostos abaixo. O repositorio
escolhido para essa breve pesquisa foi 0 Banco de Teses e Dissertacdes da CAPES. Nesse
repositorio, encontram-se teses e dissertacGes apresentadas nos programas de pés-graduacao
de todo pais.

Foi encontrado nesse repositorio! um total de 161 UEPS. No Quadro 2 constam apenas
uma amostra apenas representativa, mas que evidencia uma realidade observada da pequena
participacdo dessa producdo na area de Ciéncias Naturais. Este fato também constatado no
repositério, do PROFCIAMB - Mestrado Profissional em Rede Nacional para o Ensino de
Ciéncias Ambientais?, mestrado do qual o professor pesquisador desse trabalho faz parte.

Nesse repositorio ndo foi encontrada nenhuma UEPS produzida.

Quadro 2 - Dissertagdes que utilizaram UEPS como Produto Educacional

INSTITUICAO PROGRAMA REFERENCIA
Universidade Federal de Mato I\/I_gstrgdo Prof|_33|onal em Ensino de CONTIN, 2018
Grosso Ciéncias Naturais
Universidade Federal de Mato I\/I_e:‘strgdo Profl_ssmnal em Ensino de CORREA, 2018
Grosso Ciéncias Naturais
Universidade de Brasilia Mestrado Profissional em Ensino de | LIMA, 2018

! Repositorio acessado pelo endereco eletronico disponivel em: <http://capesdw.capes.gov.br/capesdw/>. Acesso
em: 22.jan. 2019

2 Disponivel em: <http://www.profciamb.eesc.usp.br/>. Acesso em: 24.fev. 2019



http://capesdw.capes.gov.br/capesdw/
http://www.profciamb.eesc.usp.br/
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Fisica

Instituto  Federal de Educagéo, Mestrado Profissional em Ensino de

Ciéncia e  Tecnologia do Fisi FILHO, 2018
ISICa
Amazonas
Universidade Federal do ABC I'l’l,':isct;ado PIETEsEE] G B0 € gqyme g
Universidade de Brasilia Mseisct;ado Profissional em Ensino de | \\eNpoNCA, 2018

Mestrado Profissional em Ensino de
Ciéncias Naturais e Matematica

Universidade Federal do Rio | Mestrado Profissional em Ensino de

Universidade de Caxias do Sul NUNCIO, 2016

MEDEIROS, 2018

Grande do Norte Ciéncias Naturais e Matematica

Fundagdo Universidade de Passo I\/I_gstrqdo Proflss!o.nal Em Ensino de CAVALCANTI, 2016

Fundo Ciéncias e Matematica

Universidade de Caxias do Sul Proflss[o.nal em Ensino de Ciéncias e FABRO, 2018
Matematica

Universidade Estadual do Centro- I\/I_gstrqdo Profl_ssmnal em _ Ensino de HAMMEL, 2018

Oeste Ciéncias Naturais e Matematica

Fonte: Banco de Teses e Disserta¢des da CAPES (2018)

2.5 MAPA CONCEITUAL NA UEPS

Os mapas conceituais foram desenvolvidos em 1972, dentro do programa de pesquisa
realizado por Novak e equipe na Universidade de Cornell (NOVAK; CANAS, 2008). Essa
ferramenta possui importante relevancia nesse estudo por ter sido criada com base na teoria da
Aprendizagem Significativa de David Ausubel (1963).

De acordo com Novak e Cafias (2010), para se elaborar um mapa conceitual, é
importante que a area de conhecimento seja bastante familiar para quem vai elabora-lo, uma
vez que a estrutura hierarquica do mapa conceitual depende do contexto no qual serdo usadas.
Os autores também ressaltam a relevancia de se comecar levantando uma boa questdo focal
para essa produgéo.

Partindo da questdo focal, o Mapa Conceitual passara a representar relacdes
significativas entre conceitos na forma de proposi¢des. Uma proposicao é constituida de dois
ou mais termos conceituais unidos por palavras para formar uma unidade semantica
(NOVAK; CANAS, 2010). No mapa, as relacdes entre os conceitos s&o indicadas por linhas
gue os unem, sobre essas linhas colocam-se palavras que ajudam a explicitar a natureza da
relacdo. A ideia é que 0s conceitos mais o conectivo formem uma proposi¢do em linguagem
sintética (OLIVEIRA et al., 2018).

Na afirmacdo de Novak e Cafas (2010) a producdo de Mapas Conceituais € uma
forma de estimular o desempenho cognitivo e, por esse motivo, sua utilizacdo pode ser uma

poderosa ferramenta tanto de aprendizagem como de avaliacdo. Conforme Aquino e Chiaro
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(2013), “O mapa conceitual entdo se constitui em uma ferramenta de aprendizagem para o
estudante, a medida que auxilia no planejamento dos estudos, preparacdo para avaliag@es e
resolugdo de problemas.”. Isso acontece por esse instrumento expressar a compreensao
prépria da relacdo entre conceitos de um corpo de conhecimentos.

Esse instrumento também pode fazer uso do programa CmapTools que é um aplicativo
que, segundo Novak e Carias (2004) alia a qualidade do mapa conceitual ao uso de TDICs . O
software torna facil para usuarios de todas as idades elaborarem e modificarem mapas.
Segundo Moreira (2012), ndo tem sentido pensar na relacdo trifasica aluno-professor-
materiais educativos sem a presenca do computador.

O autor ressalta que o aplicativo CmapTools proporciona uma ampla gama de
recursos tecnologicos para o trabalho em conjunto durante a producdo de um mapa.
Corroborando com Preszler (2004) que diz que quando estudantes trabalham
cooperativamente em grupos e usam mapas conceituais para guiar seu aprendizado, o
resultante ¢ significativamente maior. Freire (1985) e Vygotsky (1978) falam da oportunidade
de interacdo social e do dialogo que essa estratégia oportuniza.

Na Aprendizagem Significativa, a estrutura cognitiva estd constantemente se
reorganizando por diferenciagdo progressiva e reconciliacdo integrativa (AUSUBEL, 1968), o
que justifica a pessoalidade dos mapas quer sejam manuscritos ou produzidos com uso de
recursos tecnoldgicos como o aplicativo CmapTools. E essa versatilidade que faz essa
ferramenta ser promissora no acompanhamento e desenvolvimento de uma UEPS,

justificando, assim, sua escolha para validar o Produto Educacional desse trabalho.

2.6 O ENSINO DE BIOLOGIA E EDUCACAO AMBIENTAL CRITICA

As conferéncias ambientais mundiais da década de 1970 j& evidenciavam que acgdes
ordenadas, com o propoésito de preservar 0 meio ambiente, eram praticas indissociaveis do
ensino formal. A institucionalizagdo no Brasil, dos documentos educacionais (PCN, 2012;
BNCC, 2018), com o tema meio ambiente, passou a ser garantido no curriculo escolar, como
eixo transversal, em razdo de sua abrangéncia, complexidade e importancia (BRASIL, 1999).
Nessa direcdo, autores como Loureiro e Layrargues (2013) comentam que a pratica da
educacdo ambiental, para ser efetiva, deve estar fundamentada numa perspectiva que estimule
0 pensar e 0 agir critico do estudante.

Entretanto, em pleno século XXI, conforme afirma Carvalho (2012), que espacos

educacionais continuam a abordar as problematicas ambientais de forma fragmentada o que
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provoca lacunas na compreensdo do tema que serdo dificeis de sanar. Corroborando com essa
afirmacdo, Loureiro (2007) expde que as escolas utilizavam como préticas de Educacéo
Ambiental apenas a¢des de sensibilizacdo e/ou conscientizacdo do convivio com a natureza,
salvo raras excecOes. Segundo Carvalho e Toniol (2010), ndo se costuma levar em conta que
novos fendmenos que reconfigurem e ambientalizem as praticas e lutas tradicionais precisam
ser incorporadas aos temas ambientais. Esse processo pode ser compreendido como a
internalizacdo da questdo ambiental nas esferas académicas, culturais, sociais e politicas
(STEIL; TONIOL, 2013).

Pelo exposto, ao se trabalhar a complexa problematica ambiental local, poluicdo do
Complexo Estuarino, ficou evidente que um processo de degradacdo e ou polui¢do ndo seria
compreendido, em sua dimensao, se fosse abordado de forma fragmentada ou apenas no
componente curricular de Biologia, visto que nenhuma disciplina apresenta primazia
intelectual sobre qualquer outra na busca da sustentabilidade (COIMBRA, 2000). Né&o
deixando de ser, de acordo com o mesmo autor, as Ciéncias Ambientais, também
interdisciplinar, por vocacao, visto abrigar varia areas de conhecimento.

Conforme ressalta Machado e Morais (2019), a escola deve ser um espaco aberto que
oportunize as questdes socioambientais brotarem dos recantos mais vulneraveis. Os autores
também ressaltam que se percebe uma distancia entre as politicas pubicas e o que
efetivamente acontece dentro do “chdo das escolas” (MACHADO; MORAIS, 2019). Essas
seriam as possiveis causas, de acordo com Loureiro (2007), do fragil dialogo entre as escolas
e a comunidade em que a escola esta inserida.

Essa responsabilidade da escola fica muito evidente no mais recente documento oficial
nacional, que direciona a educagdo no pais, a Base Nacional Comum Curricular ( BNCC ),

gue em uma de suas competéncias gerais preconiza que o estudante deve ser preparado para

Argumentar com base em fatos, dados e informagdes confiaveis, para
formular, negociar e defender ideias, pontos de vista e decisdes comuns que
respeitem e promovam os direitos humanos, a consciéncia socioambiental e
0 consumo responsavel em ambito local, regional e global, com
posicionamento ético em relacdo ao cuidado de si mesmo, dos outros e do
planeta (MARINI, 2018, p. 10).

Diante do exposto, o ensino de Biologia se torna um fecundo momento para o
desenvolvimento de competéncias relacionadas a criticidade e observancia de eventos e
fendmenos que ocorrem ao redor dos estudantes. O estudo do Canal de Santa Cruz, sua

importancia socioambiental e econémica, propicia discussées que podem ser um rico campo
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de desenvolvimento critico no tocante a pratica do professor, linha pedagdgica da escola e
formacédo de uma conduta ecoldgica e cidada do estudante.

2.7 0 IMPACTO PROVOCADO PELOS RESIDUOS SOLIDOS E ESGOTO DOMESTICO
NAS AGUAS DE UM ESTUARIO

O combate aos residuos solidos nos ecossistemas aquaticos se apresenta como um dos
principais desafios das problematicas ambientais contemporaneas. “Trata-se de um problema
complexo, que demanda uma nova postura de todos os setores da sociedade na execucao de
acdes que sejam ao mesmo tempo desafiadoras, pragmaticas e viaveis” (ANA, 2019, p. 6).
Sabe-se que grande parte da origem dessa poluicdo esta nas acdes antropicas dos que vivem
no entorno desses ecossistemas.

Esse é um tema que precisa ganhar a devida relevancia da sociedade civil e do poder
publico. Visto que a questdo, de acordo com Pereira (2014), quando se leva em consideracdo
os diferentes tipos de residuos que poluem essas dguas a questdo passa a nao ser apenas
ambiental, mas também, socioeconémica e de politicas publicas. Em virtude desses residuos
serem levados a todos os cantos do planeta pela correnteza marinha, interferindo
negativamente na biota local, regional e global.

Muitas sdo as causas da poluicdo dos recursos hidricos, mas a atividade que mais
conduz a problemas difusos de qualidade da agua é o despejo de esgotos domésticos (ANA,
2013). Em estudos feitos pela Agéncia Nacional de Aguas (ANA, 2013), constata-se que a
preocupacdo em relacdo a poluicdo hidrica é particularmente maior nas zonas costeiras ja que
as maiores concentracdes de industrias e populacédo se encontram ao longo do litoral. Por esse
motivo a poluic¢éo hidrica e os seus impactos sobre 0 meio ambiente e as comunidades locais

tambem estéo altamente concentrados nessas areas urbanas (CPRH, 2003).

2.8 UM ESTUARIO EM ESPECIAL: O COMPLEXO ESTUARINO DO CANAL DE
SANTA CRUZ

O municipio de Itapissuma situa-se na regido metropolitana do litoral norte de
Pernambuco. De acordo com o IBGE (2018), dista 37 quilébmetros da Capital, Recife-PE,
possuindo uma populacao estimada de 26.397 habitantes. Esse municipio possui todo seu lado
leste banhado por um Complexo Estuarino chamado de Canal de Santa Cruz. Ecossistema que

garante a esse municipio, segundo Quinamo (2007), o titulo de maior produtor de pescado do
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estado de Pernambuco.

Esse Complexo Estuarino possui 22 Quilémetros de extensdo com largura que varia de
400 a 1.500 metros (CPRH, 2019), ao longo de sua extensdo até o encontro com 0 oceano,
interliga-se com mais trés outros municipios: Goiana ao norte; lgarassu ao sul e ao oeste e a
Ilha de Itamaracd ao leste (CPRH, 2003). Recebendo, destes sedimentos fluviais de suas
bacias hidrogréaficas que ao se unir a 4gua marinha, influencia diretamente na qualidade da

agua que possibilita a atividade biotica desse ecossistema, conforme figura 1:

Figura 1 — Canal de Santa Cruz e as bacias hidrogréficas da regido de Itapissuma-PE e

regides circunvizinhas.
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Fonte: <https://www.google.com.br/maps/preview (2019)>
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Assim, o conjunto das bacias hidrogréficas desses municipios, classificadas pela
Ageéncia Pernambucana de Aguas e Climas (APAC) como bacias de pequenos rios litoraneos,
contribuem para que esse complexo estuarino fosse considerado como de “extrema
importancia” para conservac¢do da biodiversidade, como o fez, o Atlas da Biodiversidade de
Pernambuco (CPRH, 2003). O Canal de Santa Cruz é considerado um dos complexos
estuarinos mais importantes para o litoral de Pernambuco, por sua grande produtividade
primaria e secundaria, além da importancia ambiental, social e econémica (PERNAMBUCO,
2012).

Tais reconhecimentos ndo impedem que esse complexo estuarino, na atualidade, esteja
passando por um processo de degradacdo e/ou poluicdo, causados principalmente pela falta de
uma infraestrutura de saneamento basico no tocante aos efluentes das redes de esgoto e dos
varios rios que formam a bacia hidrogréafica local. Outro agravante é o descarte, dos residuos
solidos, em locais impréprios provenientes de acfes antropicas, o que faz com que estes
residuos acabem também chegando a esse complexo estuarino.

Dentro da perspectiva de se abordar uma problematica hidrica que faca parte do
contexto de vida do estudante, se mostra bastante relevante tratar do atual momento desse
complexo estuarino, trazendo para esse estudo fundamentacOes teéricas que sejam
significativas que se relacionem com uma préatica de educacdo ambiental critica que se

disponha a trazer questionamentos ndo apenas ambientais, como politicos e sociais.
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3. METODOLOGIA

O Produto Educacional (UEPS), foi desenvolvido e aplicado na Escola de Referéncia
em Ensino Médio Professora Euridice Cadaval, localizada no municipio de Itapissuma-PE.
Escola que conta com 442 estudantes, que cursam o Ensino Médio (1° 2° e 3° anos) em regime
integral, nos turnos da manha e da tarde. Estudantes que em sua maior parte sdo provenientes
da propria cidade na qual a escola esta situada. Possui 21 professores e 19 demais
funcionarios, 12 salas de aulas com os devidos espacos estruturais de apoio.

A abordagem se deu em uma turma de 2° ano do Ensino Médio, composta por 30
estudantes que foram divididos em cinco equipes enumeradas de 1 a 5. Para preserva-los,
foram identificados pela numeracao das equipes que pertenciam, seguido da primeira letra do
seu nome e a primeira do sobrenome. Essa turma foi escolhida pela professora pesquisadora
por ser a Unica turma de 2° ano do Ensino Médio na qual ministrava aula.

A UEPS foi construida em 7 etapas, de acordo com o0s preceitos promulgados por
Moreira (2011). Cada etapa foi pensada para ser desenvolvida conforme Quadro 3, que com
multiplas abordagens e utilizando de varias estratégias para cercar os estudantes e convida-
los, ativa e qualitativamente, a trabalharem a problematica hidrica poluicdo do estuério local
tendo uma participacdo com oportunidade de questionar e protagonizar essas etapas. De
acordo com Tozoni-Reis (2009), os dados ndo precisam ser quantitativos, mas o universo do
estudo precisa ser definido e enunciado, As etapas se desenvolveram nas aulas do componente
curricular de Biologia, com participacdo dos componentes curriculares de Lingua Portuguesa,
Quimica e Artes, perfazendo um total de 20 horas-aula, com 50 minutos cada aula, no periodo
de outubro a dezembro de 2018. Para avaliar o impacto dessa UEPS, na aprendizagem dos
estudantes, foi feita uma comparacéo entre 0s mapas conceituais construidos antes e apds a
aplicacdo da UEPS, a fim de obtermos indicios de uma aprendizagem significativa e critica
(OLIVEIRA et al., 2018).

Quadro 3 - Proposta de UEPS para 0 ensino da temética 4gua e polui¢do na Educacao Bésica.

ETAPA AULAS ACOES
L Esgg\‘/&A DO 1 e Pergunta individual sobre a Problemética que norteard a UEPS.

2. LEVANTAMENTO * Producao do 1° mapa conceitual.
DO e Brainstorming (tempestade de ideias).

CONHECIMENTO 3 e Nuvem de Tags. Disponivel em <https://voyant-tools.org> acesso
PREVIO em 20/06/2019



https://voyant-tools.org/
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3. ENCONTRO DE
SITUACAO-
PROBLEMA

INTRODUTORIA

Aula deflagradora com textos sobre Residuos sdlidos;
manguezais e estudrios; Enzima come PET; Conservacdo dos
oceanos. Etapa executada com a participacdo do professor do
componente curricular de Quimica.

Videos: Documentario Além do Lixo, Disponivel em
<https://www.youtube.com/watch?v=alX5pP0eGAQ> acesso em
19/11/2018, duracgdo de 15 minutos e 25 segundos;

Sistema otimiza coleta de lixo na Holanda, disponivel em
<https://www.youtube.com/watch?v=GYPphgOZ-kU> acesso em
19/11/2018, duracdo de 2 minutos e 50 segundos;

Maré de lixo na Repulblica Dominicana, disponivel em
<https://www.youtube.com/watch?v=Fpbd4H_17gw> acesso em
19/11/2018, duracgéo de 35 segundos.

Aula de campo 1: visita ao Canal de Santa Cruz com Professor
pesquisador, estudantes e participacdo de equipe de escoteiros do
municipio. Volta a escola com discussdo sobre essa aula no
grande grupo.

Aula de campo 2: visita a0 Museu Espaco Ciéncias: Oficina
Agua para fazer analise fisico-quimica da &gua coletada pelos
alunos do Canal de Santa Cruz.

Palestra no auditério da escola: 6rgdo convidado CPRH. Tema:
Conhecer para Conservar. Participacdo externa: analista
ambiental da APA, Secretdria do Meio Ambiente e Agente
Popular de Saude. Participagdo interna: estudantes do 2° Ano e
Professor pesquisador.

4. DIFERENCIACAO
PROGRESSIVA

Utilizagdo do game Kahoot. A partir dos textos cientificos
trabalhados na etapa introdutéria. Foram produzidas 4 perguntas
e respostas, por equipes, no total de 20. O Professor, com essas
questdes, formou um quiz sobre residuos solidos, poluicdo dos
estudrios por aguas residuais que alimentou o game Kahoot.
<https://create.kahoot.it/>

5. SITUACAO-
PROBLEMA
COMPLEXA

Exposicdo com fotos relacionada ao ecossistema estuarino local
com o auxilio do professor do componente curricular de Arte.
Producdo de uma proposta de intervencdo coletiva, com o auxilio
do professor do componente curricular de Portugués. A posteriori
foi entregue, pelos alunos, ao chefe do poder executivo
municipal.

6. RECONCILIACAO

Mesa Redonda. Tema: Quais as politicas publicas municipais
relacionadas a residuos sélidos e rede de tratamento de esgoto?
Organizacdo prévia: Professor pesquisador e gestor da escolg;
mediador da mesa: estudantes do 2° ano; Convidados do poder
publico: gestora da Secretaria de Meio Ambiente, gestor da

INTEGRATIVA . -
Secretaria de Limpeza Urbana.
Convidados de organizacdo ndo formal: Presidente da Col6nia de
Pescadores municipal e Presidente da Associacdo de Catadores
de Residuos Sélidos.

7. AVALIACAO Construcdo do 2° mapa conceitual. Com uso do aplicativo

CmapTools. <https://cmap.ihmc.us/cmaptools/>

Fonte: O autor (2019)

3.1 METODOLOGIA UTILIZADA NA EXECUCAO DA UEPS

1- ESCOLHA DO TEMA

Nessa etapa inicial foi feita uma pergunta norteadora para que, individualmente e


https://www.youtube.com/watch?v=alX5pP0eGAQ
https://www.youtube.com/watch?v=GYPphgOZ-kU
https://www.youtube.com/watch?v=Fpbd4H_l7qw
https://create.kahoot.it/
https://cmap.ihmc.us/cmaptools/
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livremente, todos os estudantes respondessem o seguinte questionamento: “Quais as
principais problematicas ambientais locais que mais Ihe inquietam?”. Nao houve explica¢do
prévia sobre 0 que se esperava como resposta ou 0 que era uma problematica ambiental. A
etapa aconteceu em uma aula e todos que estavam presentes nessa aula responderam ao

questionamento.

2- LEVANTAMENTO DO CONHECIMENTO PREVIO

Etapa com duas subdivisdes. A primeira utilizou duas aulas. No primeiro momento, 0s
estudantes foram divididos em cinco equipes previamente formadas. Algo habitual na escola,
gue ja tem como pratica atividades colaborativas. Essas equipes receberam informacdes, do
professora pesquisadora, sobre o0s pressupostos béasicos para producdo de um Mapa
Conceitual. Alguns exemplos foram construidos no quadro com a participacdo dos préprios
estudantes. Em seguida, foi solicitado que em suas respectivas equipes, fosse produzido em
uma folha de papel oficio, um mapa conceitual cujo tema central fosse “Agua” tendo como
pergunta focal: Qual relacdo entre a dgua, ambiente e poluicdo. No final dessa aula cada
equipe tinha confeccionado seu Mapa Conceitual.

No segundo momento foi disponibilizada uma oficina ministrada por uma equipe de
Empresa Junior (InFoco) do curso de Gestdo da Informacdo da Universidade Federal de
Pernambuco (UFPE), um dos componentes da InFoco era um ex-aluno da escola que aceitou
prontamente o convite para receber os alunos e oferecer uma oficina sobre o aplicativo
CmapToosl. Antes de ser realizada a atividade, a empresa, solicitou uma vinda a escola para
conhecerem 0s estudantes.

Nessa ocasido, no auditério da escola, os representantes da empresa fizeram uma roda
de conversa e, usando a tematica "Problematicas Ambientais”, utilizaram a técnica de
Brainstorming (tempestade de ideias), e ao recolher as respostas dos alunos transformaram,

em tempo real, em uma nuvem de tags (Nuvens de palavras) como feedback desse momento.

3- SITUACAO-PROBLEMA INTRODUTORIA

Essa etapa foi executada em quatro subdivisbes com duracdo de duas aulas em cada
uma delas. O primeiro momento contou com a participacdo do professor do componente
curricular de Quimica, que em aula deflagradora trabalhou textos cientificos e videos

relacionados a tematica agua e poluicdo marinha, desde uma visdo mais ampla da
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problemética até informacBes mais proximas dos estudantes. O material da aula foi
disponibilizado com antecedéncia para facilitar a familiarizagdo dos temas e formulagéo de
possiveis questionamentos. Foram abordados temas referentes a poluicao por residuos solidos
e por agua de efluentes, propriedades coligativas da 4gua, conservacao dos oceanos.

Em um segundo momento foi feita uma visita, guiada pelo grupo de escoteiro local da
escola & margem do Canal de Santa Cruz. Uma caminhada de 700 metros, em percurso
urbano, com os 30 estudantes mais a professora pesquisadora. Essa aula poderia ter sido
realizada sem a presenca do grupo de escoteiros, mas pelo fato desse grupo ja realizarem
acOes ambientais relacionadas a limpeza desse local e de cerca de 50% deles ja terem sido
estudantes da escola, foi feito o convite e firmada a parceria. A visita transcorreu de area
considerada periferia até a parte central e turistica do municipio, com algumas paradas
pontuais para esclarecimentos, respostas ou chamar a atencdo para algum ponto especifico.

Ainda na escola os estudantes foram orientados, mesmo j& conhecendo o local, a
olharem com mais atencao para poder perceber o que estaria agredindo esse estuario. Na volta
a escola foi feita uma roda de discussao sobre a relacdo da visita com a tematica do estudo.

Em um terceiro momento aconteceu uma segunda aula de campo em espago nao
formal, O Museu Interativo de Ciéncia de Pernambuco — Espago Ciéncia, essa visita foi
antecipadamente organizada para ser direcionada & “Trilha das Descobertas: Area Agua”.
Com orientacdo dos monitores, foi feita a analise fisico quimica de uma amostra de agua
coletada pelos estudantes do Canal de Santa Cruz. Como a visita dava direito a uma segunda
oficina, escolhemos a exposicdo de doencas de veiculagdo hidrica, nesse caso, a do “Aedes:
que mosquito € esse?”.

O quarto e ultimo momento dessa etapa ocorreu, no auditorio da escola em questéo,
com uma palestra realizada pelo analista ambiental da Agéncia Estadual de Meio Ambiente
(CPRH) que é responsavel pela Area de Protecdo Ambiental de Santa Cruz (APA Santa
Cruz). Como esse 0rgdo ja tem uma vivéncia de palestras em escolas, o tema ministrado,
"Aprender para Conservar”, ji fazia parte de toda uma estrutura, montada com banners,
panfletos e slides. Além do Analista Ambiental, participaram dessa palestra como convidados
do palestrante, a Secretaria do Meio Ambiente do municipio de Itapissuma e um agente de
salude ambiental também do mesmo municipio, convidados que sé enriqueceram o debate

ocorrido pos-palestra.

4- DIFERENCIACAO PROGRESSIVA
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Etapa que teve duas subdivisdes de uma aula cada. No primeiro momento foi solicitada
aos estudantes uma releitura, antes da aula, nos textos cientificos sobre estuérios, residuos
solidos e conservacdo dos oceanos, trabalhados na etapa de situacdo problema introdutéria na
aula do componente curricular de Quimica.

Na aula marcada, cada uma das equipes fora orientada a elaborarem quatro perguntas e
respostas, sendo duas sobre polui¢do por residuos sélidos e duas sobre poluigdo por dgua de
efluentes. No final da aula 20 perguntas e respostas estavam prontas. Nesse instante
informamos que elas seriam organizadas em um quiz pelo ex-estudante da escola e hoje
estudante de TI, professora pesquisadora e dois estudantes dessa turma, para serem usadas no
game Kahoot na proxima aula.

Importante registrar que essa turma tinha um grupo de rede social exclusivo para
comunicacdo com a professora pesquisadora. Fato que facilitou a orientacédo, fora do tempo da
aula. Foram sugeridos aqueles que tivessem aparelhos méveis tecnoldgicos que baixassem o
aplicativo do game Kahoot e guardassem um codigo de acesso (PIN) que seria
automaticamente disponibilizado em uma conta (esse aplicativo fora escolhido por ser
gratuito). Como nem todos tinham aparelhos de tecnologias moveis, os alunos que auxiliavam
a professora foram encarregados de baixar o aplicativo nos equipamentos da escola, visto que
0 mesmo seria utilizado na proxima aula.

O segundo e ultimo momento dessa etapa foi também de duracdo de uma aula, que
aconteceu no auditorio da escola. Em dupla e sem consultar material, os estudantes de posse
de seu numero PIN tiveram acesso ao game Kahoot, sendo o mesmo alimentado com a tema

da problemética ambiental do quiz produzido por eles no ultimo encontro.

5- SITUACAO-PROBLEMA COMPLEXA

Essa etapa teve a participagdo dos componentes curriculares de Artes (uma aula), e
Portugués (duas aulas), nos respectivos horarios de aulas das professoras com a turma em
questdo. O planejamento dessa etapa foi previamente elaborado em conjunto com a professora
pesquisadora e as dos dois componentes. Foi decidido quais novas situagOes-problemas
estariam melhor relacionadas ao conteddo que as professoras estavam ministrando no
momento e a tematica Ambiental com essa turma. Salientou-se a necessidade que essas novas
situacOes problemas precisariam ter um nivel mais complexo para que, através de exemplos,

fossem evidenciadas as caracteristicas mais relevantes do que ja tinha sido visto.
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Como a disciplina de Artes estava trabalhando a tematica “Pintura Académica no
Brasil — Fotografia: Arte na realidade”, a professora indagou aos estudantes se haviam tirado
alguma fotografia na visita feita ao Canal de Santa Cruz. Como a resposta fora positiva, a
mesma pediu para que cada uma das cinco equipes, na proxima aula, escolhessem uma foto e
organizassem uma apresentacdo com slides com uma foto escolhida e uma producéo textual
descrevendo a mesma. A intencdo era observar se eles demonstrariam progressivo
entendimento da complexidade da problematica hidrica ao explicar o material produzido. A
professora pesquisadora participou como convidada, mas ndo externou opinido.

No componente de Portugués a professora estava trabalhando com “Género Textual —
Carta Argumentativa”. Objetivando a juncdo deste conteldo a tematica Ambiental, foi
solicitado que os estudantes, em equipes, produzissem um pequeno texto de reivindicacdes
enderecada ao Chefe do Executivo Municipal. Eles deveriam elencar as problematicas
ambientais observadas ao longo do projeto, dando sugestdes de solugdes. Ao terminarem,
essas cartas foram lidas por um representante de cada equipe e concomitantemente a
professora, junto com eles, foi montando no quadro um texto coletivo que no final se
transformou em uma carta propositiva. Em outro momento, um pequeno grupo de estudantes
foi recebido pelo Prefeito do Municipio de Itapissuma, para que 0S mesmos entregassem a
carta com as propostas que foram produzidas. A professora pesquisadora recebeu copia das
cartas produzidas para futura analise.

6- RECONCILIACAO INTEGRADORA

Etapa que utilizou duas aulas. Aconteceu no auditorio da escola com a realizagéo de
uma atividade de mesa-redonda. Nos dias que antecederam a atividade, pelo grupo de rede
social, foi solicitado que as equipes se organizassem para elaborarem perguntas que seriam
feitas aos convidados no evento de mesa-redonda; para elegerem um lider que leriam as
perguntas feitas pelo grupo e para escolherem dois estudantes da turma, que seriam
preparados, pela professora, para mediarem o evento.

Assim, foi dada aos estudantes a oportunidade de dialogar com atores externos a
escola e ao mesmo tempo ligados diretamente ao tema. O tema da mesa redonda foi “Quais as
Politicas Publicas Municipais Voltadas a0 Meio Ambiente? ”, 0s convidados foram os
Secretarios Municipais de Limpeza Urbana e a de Meio Ambiente e, como representantes
ndo-governamentais, foram a Presidenta da Associacdo de Pescadores e Presidenta da
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Associacdo de Catadores de Residuos Solidos. Da escola, participaram os trinta estudantes, o
professora pesquisadora e o gestor.

7- AVALIACAO

Importante lembrar que como a escola de desenvolvimento do estudo € em regime de
tempo integral, muitas atividades dispdem de horéarios flexiveis e mais confortaveis para o
desenvolvimento de algumas atividades extraclasse. Nesse caso, 0s estudantes foram
participar de uma oficina sobre o CampTools na UFPE ministrada pela Empresa Junior
InFoco em horarios que nédo interferiram na carga horaria de nenhum componente curricular.
Esse aplicativo oportuniza seu usuario a fazer uso de mdaltiplas possibilidades de inovacao ao
criar seu mapa conceitual. Além de proporcionar uma melhor clareza de visualizagdo do
mesmo.

Utilizando uma aula do componente curricular de Biologia, foi solicitado aos
estudantes que, em suas respectivas equipes produzissem o seu segundo mapa conceitual.
Ferramenta escolhida por fornecer evidéncias de que houve ou néo, indicios de aprendizagem

significativa ao logo das etapas da UEPS.

3.2 PRODUTO EDUCACIONAL: UNIDADE DE ENSINO POTENCIALMENTE
SIGNIFICATIVA — UEPS E SUA DEMANDA SOCIAL

O Mestrado Profissional na area de Ciéncias Ambientais estimula a geracdo de um
Produto Técnico e/ou Tecnoldgico como requisito para conclusdo de curso. Sendo este, de
acordo com a Coordenacdo de Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel Superior (CAPES,
2017), um objeto de aprendizagem desenvolvido com base em trabalho de pesquisa cientifica
que vise disponibilizar contribuicdes para a pratica profissional de professores da Educacao
Basica.

Assim, a UEPS foi o Produto Educacional escolhido para ser desenvolvido no vigente
curso. Tendo em vista 0 mesmo ser um produto ndo fisico construido com a participacéo ativa
do professor e do estudante, por sua versatilidade e dinamismo de construcdo, permitiu
abordar uma problematica ambiental referente a poluicdo hidrica do Complexo Estuarino
local, que se configura como uma situagdo real e proxima aos estudantes, quer por morarem

no entorno desse ecossistema quer por seus familiares exercerem alguma atividade laboral no
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mesmo.

Dessa forma, essa comunidade é diretamente ligada aos beneficios de alguma acdo de
preservacdo a esse ecossistema ou prejudicada quando algum seguimento da sociedade civil
e/ou governamental ndo cumpre com suas responsabilidades socioambientais. O axioma
citado corrobora para justificar a relevancia socioambiental que demanda do desenvolvimento
do Produto Educacional para essa populagédo de estudantes que deverdo ser os futuros adultos
sensiveis as causas ambientais.

As pesquisadoras Ostermann e Rezende (2009), esclarecem que para desenvolver um
Produto Educacional ndo é suficiente levar em conta apenas a eficiéncia de trabalhar um dado
conteido e sim que ele precisa envolver uma reflexdo sobre uma problematica educacional
observado e/ou vivido nas praxis do professor pesquisador em que envolva seu publico-alvo.
As autoras também ressaltam que ndo deve ser ignorado, nessa producdo, o uso das
potencialidades das tecnologias digitais de informacdo e comunicacdo, nem dos referenciais
tedricos que fundamentam a construcdo do conhecimento e produgdo intelectual dos
estudantes, requisitos estes encontrados no presente Produto Educacional: a UEPS.

Na fundamentacdo teoérica, Quadro 1, encontra-se a sequéncia da construcdo desse
Produto Educacional descrevendo como devem ser as etapas gerais de uma UEPS,
construidas conforme os principios propostos por Moreira (2011), seu idealizador. Mas, que
por sua vez, esses principios ndo inviabilizam que outras tematicas, outras realidades, outros
segmentos de ensino possam fazer uso desse Produto Educacional que possui um molde pré-
estabelecido, mas é passivel de adequacdo as especificidades de outros contextos a que
pertencam os profissionais de educacdo. Isso permite uma versatilidade, que, segundo Lakatos
e Marconi (2003), seria a replicabilidade do trabalho, nesse caso, do Produto Educacional.

Merece destaque na construgéo desse Produto Educacional o uso de uma ferramenta
como principal instrumento de levantamento do conhecimento prévio e de
avaliacdo/validacdo: Os Mapas Conceituais colaborou para esse resultado. A escolha por
utilizar o contexto de uma problematica ambiental local em que foram in loco ao ambiente de
estudo, envolvendo-se diretamente com os atores ligados a temaética, tendo a oportunidade de
dialogar e questionar e até de produzirem uma carta propositiva sobre as questfes ambientais

municipais.

3.3 VALIDACAO DO PRODUTO EDUCACIONAL — UEPS

Optou-se por validar o Produto Educacional através da aplicacdo do segundo Mapa



36

Conceitual na turma de 2° ano do Ensino Médio com os 30 estudantes que fizeram parte desse
trabalho, conforme descrito nas sete etapas de desenvolvimento do Produto Educacional na
tabela 3.

A avaliacdo é uma tentativa de obter evidéncias sobre a aprendizagem cognitiva do
estudante, visando a melhoria na éarea especifica de ensino (MOREIRA, 2004). O uso do
Produto Educacional resultara nessa avaliacdo. A CAPES, por sua vez, usa alguns critérios de
classificacdo de producdo técnica que deve ser seguida: aderéncia, impacto, aplicabilidade,
inovacdo e complexidade, para que se possa mensurar a viabilidade de uso e (re)usabilidade
do Produto Educacional, nesse caso, a UEPS (CAPES, 2017). A mesma, também ressalta que
essa validacdo objetiva permitir uma maior qualidade na producdo e interacdo com a
sociedade, inclusive a académica.

Aqui, mereceu destaque 0 uso de mapas conceituais na fase inicial e final da UEPS,
utilizados como instrumentos de avaliagdo que possibilitaram minimizar as interferéncias e
mostrar evidéncia de éxito na aprendizagem pos-aplicagio da UEPS como Produto
Educacional. O resultado positivo observado ao longo das etapas mostrou que o caminho
metodoldgico escolhido, com o uso desse produto educacional, proporcionou ao estudante a
oportunidade de assumirem uma postura ativa, critica e reflexiva no seu préprio processo de
ensino-aprendizagem.

Ao utilizar o contexto de uma probleméatica ambiental local, interligando com varios
outros saberes curriculares dos estudantes, que fizeram com que as etapas da UEPS fossem
progressivamente utilizadas para instiga-los a criar possiveis solucdes aos problemas que lhes
foram expostos, com isso diferenciando e integrando novos conceitos aos ja existentes na sua
estrutura cognitiva, podendo assim emitir juizo de valor as questdes que o produto
educacional se dispds a trabalhar e que os mapas conceituais utilizados como ferramentas de

avaliacdo expuseram ao serem analisados.
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4. RESULTADOS E DISCUSSOES
4.1 TEMA ABORDADO NA UEPS

De posse das respostas ao questionamento feito aos estudantes, sobre as problemaéticas
ambientais locais, constatou-se que majoritariamente foi citada a polui¢do do canal que banha
a cidade como principal problematica ambiental. Conforme mostra a Figura 1. Os dados

referentes a essa figura encontram-se no Apéndice A.

Figura 1 — Resultado das respostas do questionamento feito aos estudantes
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Fonte: A autora (2019)

Esse resultado pode ser justificado tanto pelo fato da escola estar em uma cidade
estuarina, como também devido a ter varios estudantes que sdo filhos ou parentes de pescador.
Essas informacdes serviram de base para a escolha do tema Agua e Polui¢do, e mesmo néo
fazendo parte do conteudo programatico do 2° ano, mas pertencendo a um eixo transversal, no
caso, Meio Ambiente, pode ser trabalhado em qualquer unidade e por qualquer um dos
componentes curriculares ofertado no Ensino Médio. (PCN, 2013).

Neste contexto, emerge um dos principios para a aprendizagem significativa, a
intencionalidade (AUSUBEL, 2003). Corroborando com o que a TASC concebe, conforme

estudo de Masini e Moreira (2008), que pela percepgéo o estudante pode tematizar as coisas e
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por compreensdo podem passar a ter significado. Essa foi a intencionalidade da pergunta feita
a eles, a busca pelos significados. O que vai ao encontro do que diz Carvalho (2012), em
relacdo a EAC, quando a autora aconselha evitar o caminho apressado e superficial na
abordagem das questfes ambientais, reforcando assim uma consciéncia ambiental ingénua.
Nessa primeira etapa, 0 objetivo era apenas acatar as sugestfes de temas para
desenvolvimento da futura UEPS, entretanto, foi importante perceber o amadurecimento que,
mesmo sem um vocabulario cientifico e/ou técnico, esses estudantes ja conseguiam expressar.
Né&o sé citaram como justificaram suas respostas, evidenciando uma das premissas da AS que

é a pré-disposicdo a aprender (Ausubel,1963). Seguem alguns dos comentarios feitos por eles:

“[...]Ja maré onde é despejado o esgoto de algumas casas e onde as
pessoas jogam lixo. Isso prejudica os peixes e também a renda dos
pescadores. N&o tendo peixe o sustento ndo chega”. (ESTUDANTE 2
AM.)

“[...] outra coisa é a maré, é horrivel ver uma situacdo daquela o
Prefeito deveria ter vergonha e colocar funcionarios para limpar. E
vergonhoso! Ali chega pessoas de outra cidade e se depara com
aquilo.” (ESTUDANTE 5, S.C.)

“Até onde eu consigo ver, o esgoto de pelo menos metade da cidade
de Itapissuma € jogado em uma das principais fontes de dinheiro para
as pessoas carentes, a maré.” (ESTUDANTE 8, J.V.)

“[...] sabemos que a maré é fonte de renda para a maior parte da
populacdo, e devido a liberagcdo de agua de esgoto na mareé ela fica
poluida, assim infectando peixes, crustaceos e etc. assim prejudicando
também a fauna e flora de 14.” (ESTUDANTE 3, W.G.)

“Existe uma grande quantidade de lixo encontrado nas ruas e que
chegam na maré. Com esse projeto que ira se iniciar podemos sair da
escola e mudar esse mundao ai fora”. (ESTUDANTE 4, C.V.)

“[...] Acho que isso deveria mudar. A maré é um dos pontos turisticos
de Itapissuma. Portanto, nds devemos tomar as possiveis providencias
para melhorar.” (ESTUDANTE 1, M.L.)

4.2 LEVANTAMENTO DO CONHECIMENTO PREVIO
Nessa etapa a estratégia escolhida foi a producdo de mapas conceituais em grupo. A

principal funcdo dos mapas de conceitos € evidenciar a associacdo de significados
(MOREIRA, 2005). Dos cinco mapas conceituais produzidos, apenas dois mostravam um



39

esboco de ligacdo do tema agua com poluicdo. Por questdes estéticas optou-se por comentar
dois mapas e expor os outros trés no Apéndice B.

Figura 2 - Mapa Conceitual produzido por estudantes do grupo 1
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Fonte: producéo dos estudantes (2019)

Figura 3 - Mapa Conceitual produzido por estudantes do grupo 2
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Pode-se inferir, a partir da analise do mapa da figura 2, uma visao puramente funcional
e ingénua da agua por falta de uma visdo mais critica da sua relagdo com o meio ambiente ou
por ndo existir subsungores que permitam relagbes mais complexas. Pois apesar de

idiossincraticos, isso nao significa ter que relativiza-los, ja que alguns mapas podem sugerir
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falta de compreensdo da teméatica (MOREIRA, 2013). Em relacdo a falta do subsuncor, a
principal estratégia advogada por Ausubel (2003) é deliberadamente manipular a estrutura
cognitiva com o uso dos organizadores prévios. O autor esclarece que ele auxiliara nas pontes
entre os significados que o estudante ja tem e os que ele precisaria ter para aprender
significativamente a temética estudada.

A andlise dos mapas evidencia relacbes entre 0 tema agua e O Seu USO
majoritariamente para atividades domésticas, deixando claro as lacunas no dominio de
conceitos relevantes sobre o tema (MASINI; MOREIRA, 2008). O que levou a concluir que
apesar de ser uma etapa introdutoria, o resultado ficou aquém do esperado quando comparado
com a desenvoltura que eles apresentaram na etapa anterior que ao serem indagados sobre as
problematicas ambientais locais eles se mostraram bem mais conscientes. No mapa da figura
3, que é um dos dois mapas que citaram o conceito de poluicdo, ja se percebe um maior
amadurecimento com os subproblemas/consequéncias ambientais relacionado ao tema.

Outra estratégia dessa etapa foi uma dindmica de grupo que teve a participacdo da
equipe de estudantes universitarios da UFPE que fazem parte da empresa Jr InFoco. Nesse
encontro, j& munidos da informacdo de qual seria a tematica abordada, os estudantes
universitarios utilizaram a técnica de brainstorming, que estimula o pensamento critico e o
posicionamento diante de um tema. As interpelacbes ocorreram de forma réapida e alegre e
foram robustamente respondidas pelos estudantes que logo se identificaram com a equipe pela
jovialidade e dinamismo.

O fechamento da dindmica foi complementado com a chamada “nuvens de tags”,
técnica que mostra a relevancia de uma palavra pela quantidade de vezes que é repetida e 0
tamanho que se é apresentada. Esta técnica pode ser conferida na seguinte figura:
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Figura 4 - Nuvem de palavras (tag) produzida a partir do brainstorming
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Fonte: site do Voyant Tools <https://voyant-tools.org> (2019)

Das 89 palavras produzidas 5 tiveram maior relevancia, devido sua repeticdo e pelo
tamanho, foram elas: plastico, economia, impacto, ambientais e pesca. Esse resultado é fruto
da participacdo ativa dos estudantes com palavras que se mostraram coerentes com a
problematica local por ficarem subentendidas questdes atuais (plastico), socioeconémicas
(economia e pesca) e ambientais (impacto e ambiente).

Ao término dessas duas estratégias utilizadas e pds analises, o professor pesquisador
procurara seguir as recomendacdes de Ausubel (1968), ao sugerir que 0 ensino deve se basear
naquilo que o aprendiz ja sabe. De posse dessas informacfes identificar os conceitos
organizadores basicos do que vai ser ensinado, utilizar recursos e principios que facilitem a

aprendizagem significativa.

4.3 SITUACAO-PROBLEMA INTRODUTORIA

Como situagdes-problema introdutérias, foram utilizadas estratégias e materiais bem
diversificados, em nivel preliminar, levando em conta o conhecimento prévio que o estudante
ja expressou nas duas etapas anteriores. Conforme indicam alguns dos principios da TASC:

principio do conhecimento prévio, principio da ndo centralidade do livro texto, principio da
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ndo utilizagdo do quadro de giz e da participacdo ativa do aluno e diversidade de estratégias
de ensino (MOREIRA, 2010).

Nesta direcdo, a tematica foi apresentada sob diferentes perspectivas. De acordo com
Gowin (1981), apresentar o tema de forma diversificada ¢ importante para que o estudante
perceba a relevancia dos conceitos e manifeste uma intencionalidade para capta-los e
internaliza-los.

A primeira estratégia dessa etapa, contou com a participacdo do Professor de
Quimica que em aula deflagradora utilizou textos e videos que abordaram questfes
relacionadas ao porqué da importancia da preservacdo dos estuarios, do impacto
socioecondmico e ambiental de sua ndo preservacdo, do descarte de residuos sélidos em
locais improprios, a poluicdo das aguas oceénicas e algumas experiéncias exitosas de
preservacdo dos ecossistemas aquaticos, procurando dimensionar globalmente a tematica
com informac@es midiaticas da atualidade.

Segundo os PCNs (2012), a leitura de um texto é apenas um recurso e ndo o essencial
da aula. Assim, cabe ao professor problematiza-lo para que se caminhe para a compreensdo
do conceito pretendido. Os estudantes participaram tranquilamente dessas atividades,
interagindo através de mais questionamentos ao assistirem os videos. Isso mostra uma
caracteristica fundamental do continuum que é a ndo dicotomizacdo da relacdo existente entre
praticas tradicionais e as praticas com potencialidades para serem significativas. O que
segundo Ausubel (1963), s6 contribui para o fortalecimento da colaboracdo de ambas no
processo de ensino-aprendizagem. Visto que a aprendizagem para ser significativa ndo
necessariamente exclui a aprendizagem mecamica.

A segunda estratégia dessa etapa foi uma visita in loco ao Canal de Santa Cruz.
Comprovando que o aprendizado que tem seu ponto de partida no universo vivencial comum
ao estudante, desenvolve com vantagem o aprendizado significativo, aproximando o ensino e
a escola do mundo real. O misto de leveza, encantamento e varios questionamentos dos
estudantes nessa aula fez com que o professor pesquisador percebesse que naquele momento
eles sentiram estarem adentrando de fato na problematica da poluigdo do Canal de Sana Cruz.

Uma caminhada ao logo da margem do canal foi intercortada com paradas para
admirar a beleza cénica, o acumulo de residuos solidos, as canaletas de onde escorriam agua
do esgoto domeéstico e paradas para fotos da flora e deles mesmos. Voltaram téo euforicos que
foi necessario realizar uma roda de conversa para escuta-los e respondé-los. Devido a esta
visita perguntas relacionadas diretamente a politicas publicas comecaram a emergir.

Esse exercicio in loco ao Canal foi complementado com outro momento: uma visita
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orientada pelos monitores ao museu interativo de Ciéncias — Espaco Ciéncia. As informacdes
cientificas instigaram a curiosidade com mais uma oportunidade de aprendizagem em direcao
a alfabetizacdo cientifica.

Participaram de oficinas para anélise fisico-quimica da qualidade da agua do estuario
local onde receberam informaces dos parametros de normalidade para um estuario. E
tiveram acesso a uma palestra em oficina sobre o Aedes aegypti que de forma ludica e com
uso de recursos de tecnologias digitais explorou varios aspectos dessa arbovirose e 0 Sseu
transmissor e sua ligagdo com a agua.

A terceira etapa foi finalizada com palestra acerca do tema por 6rgdo responsével pela
area de protecdo do complexo estuarino, a APA Santa Cruz. Para tratar da caracterizacéo de
todo complexo estuarino, de questdes sobre poluicdo por residuos sélidos, pesca predatoria e
areas degradadas, o palestrante estimulou os estudantes para que houvesse ao término da
palestra um acalorado e produtivo debate sobre a atual situacdo do Canal de Santa Cruz,
verificou-se com essas atividades, que uma diversidade de situacfes-problema deu provéavel
sentido aos novos conhecimentos, como afirma Vergnaud (1991). Isso foi possivel uma vez
que até essa etapa foram munidos de varias informacdes sobre a tematica, para terem mais

confianca nas etapas seguintes.

4.4 DIFERENCIACAO PROGRESSIVA

Na etapa de diferenciagdo progressiva, no desafio de manter o interesse e 0
engajamento dos estudantes, utilizou-se um jogo como ferramentas didaticas. Para que 0s
préprios estudantes pudessem, agora em duplas, baseados nos textos cientificos vistos na
etapa de situacdo problemas introdutorios, elaborar perguntas (Apéndice C) sobre poluigédo
por residuos solidos e &guas residuais. Essas perguntas foram entregues ao professor
mediador para que um quiz fosse montado através da plataforma gratuita do game Kahoot®. A
mediagdo que viabiliza a captacdo de significado ndo seria mais, segundo Gowin (1981),
somente humana. O referido autor ja na década de 80 tratava da importancia do uso de
ferramentas tecnologicas no processo de aprendizagem. A intencdo dessa etapa foi observar se
0 estudante teria a habilidade de diferenciar progressivamente de forma inclusiva o que foi
visto na etapa prévia e seguir abordando os aspectos mais especificos (MOREIRA, 2011). A

figura 5 abaixo mostra a primeira parte do quiz.
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Figura 5 - Quiz montado no site Kahoot
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No quiz, a média geral de acertos da turma foi de cerca de 85%, com apenas uma
dupla com acertos na casa de 50%. Resultado que evidencia um aproveitamento satisfatério
das atividades realizadas.

O professor recebe um feedback no momento do jogo, o que torna a atividade bastante
pratica. Contudo, como qualquer ferramenta didatica, apresentou limitagdes, referente a
necessidade de uma boa conexdo online. Ndo se pode ignorar que ela precisa ser utilizada
apenas nos momentos pertinentes. JA que a tecnologia sozinha ndo garante aprendizagem,
como nao ird transpor velhos paradigmas (DIESEL; et. al., 2017).

O uso da plataforma Kahoot como um ambiente virtual de jogos proporcionou um
contexto motivacional e desafiador no cotidiano da sala de aula. O professor pesquisador
observou que 0 game também serviu para testar controle, tempo, equilibrio emocional. Fez os
mais timidos e introvertidos externarem seu potencial, aproximando-se dos demais alunos,
podendo assim exercitar a capacidade de lideranca e de trabalho em equipe. Corroborando
com Moya Fuentes et al (2016), que compara a sala de aula, temporariamente, a um
espetéaculo através do jogo.

Além do resultado satisfatério no que se refere as questdes elaboradas pelos estudantes
sobre a problematica da poluicdo do Canal de Santa Cruz, os comentarios abaixo, tambeém
mostraram a motivacao para o estudo quando se usou um recurso tecnoldgico; o despertar

para questdes de preservacdo, a importancia de variar a estratégia de avaliacéo.

3 Kahoot esta disponivel em https://getkahoot.com
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“Foi muito bom porque usando o Aplicativo fica mais dindmico, e

evita 0 uso de papel. Diminuindo gastos desnecessarios ¢ poluigdo.”

(ESTUDANTE 3, F.M.)

“Interessante e viavel para n6s que estamos sempre conectados com 0s
avancos tecnoldgicos. E esse Aplicativo gerou até interesse para com
os estudos, mais participacdo e desejo de fazer a atividade [...]”
(ESTUDANTE 2)

“[...] Foi uma 6tima forma de aplicar uma avali¢do e a0 mesmo tempo
entreter.”. (ESTUDANTE 3, L.R.)

“A aprendizagem se torna melhor quando se tem um incentivo para
estudar, esse Aplicativo nos forneceu o “tal” incentivo [...]”
(ESTUDANTE 4, AR.)

“Percebemos o crescimento em nosso conhecimento. Essa maneira
inusitada de usar o Aplicativo mostrou 0 quanto ja conseguimos
aprender [...]”. (ESTUDANTE 5, I.S.)

4.5 SITUACAO-PROBLEMA COMPLEXA

Etapa que envolveu os componentes curriculares de Portugués e Artes. Procurando ir
ao encontro do que diz Moreira (2010), sobre estruturar o conhecimento através da presencga
de novas situagGes-problema que possam retomar as caracteristicas mais relevantes das
tematicas trabalhadas nas etapas anteriores. Sendo essas situacGes compativeis com 0s
instrumentos que j& possuem, conseguem desenvolver mais rapidamente o que lhe é
solicitado.

No componente curricular de Artes os estudantes foram solicitados a apresentarem
exposicdo dos registros fotograficos produzidos colaborativamente na aula de campo no
Canal de Santa Cruz. E valido ressaltar que, para uma analise mais detalhada, que o uso da
arte da fotografia € um auxilio sobre as diferentes maneiras pelas quais se pode olhar a
paisagem (MYANAKI, 2003).

No grande grupo, os estudantes discorreram sobre a conexao existente entre as fotos
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expostas e a problematica trabalhada. Assim, ao se prepararem para justificar a fotografia
escolhida, foram intencionalmente convidados a se darem conta da magnitude de informagoes
que pode ser revelada do ambiente em uma fotografia (LOUREIRO, 2014). Ao mesmo
tempo, os estudantes tiveram oportunidade de mostrarem o que Moreira (2017) afirma sobre o
fato de o modelo de ensino ndo ser unicamente o da narrativa, porque pouco ou nada sobra
dela apds algum tempo. Na apresentacdo, os estudantes, com mais propriedade e riqueza de
detalhes, retomaram as caracteristicas mais relevantes sobre as questdes socioambientais que

envolviam a poluicdo do Canal de Santa Cruz.

Figura 6 - slide preparado pelos estudantes do grupo 3

“Mesmo com 0s coqueirais ao “Todos 0s nossos dejetos e lixos

fundo, podemos ver a sao jogados no canal de Santa
quantidade de residuos e Cruz, de onde muitos

entulhos que o ser humano joga pescadores tiram seu sustento
na natureza.” e o proprio alimento.”

Fonte: produgdo dos estudantes no Powerpoint (2018)

De acordo com Leff (2010), a crise ambiental € um problema epistemologico que
possibilita a discusséo e a reflexdo do conhecimento e dos saberes ambientais. A Fotografia e
0 texto escrito pela equipe da figura 6 evidenciam que, ao contemplar a paisagem, 0S
problemas ambientais ja ndo passam despercebidos, como indicaram na primeira fotografia.
Ja na segunda foto, percebe-se com clareza o que disse, numa fala muito amadurecida, o
aluno 5AR, que representou a equipe: “Mesmo que a poluicdo seja microscopica como a agua
que sai da canaleta e desdgua no canal, ela é tdo prejudicial quanto a macroscopica.”. Na
linha de raciocinio da equipe, nota-se que eles perceberam que a Unica justificativa plausivel
para as canaletas de esgoto da cidade desaguarem no canal é que elas tenham sido ali
colocadas de modo intencional, causando prejuizo ao estuario e a quem dele se serve como
fonte de renda. E importante ressaltar que os estudantes néo foram orientados a tirar fotos na

aula de campo.
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Figura 7 - slide preparado pelos estudantes do grupo 4
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Fonte: produgéo dos estudantes no Powerpoint (2018)

A equipe da figura 7 conseguiu fazer um resgate critico através da paisagem de um
planejamento que ndo levou em conta a futura agressao ao meio ambiente. As imagens
evidenciaram que os estudantes ja estdo atentos ao descaso que ocorre as margens de um
estuario. Conseguiram, na sua apresentacao, associar as varias consequéncias oriundas dessa
acao, questdes econdmicas e sociais.

A intencdo do professor nessa etapa foi observar o que os estudantes poderiam inferir
com seguranca e com sensatez sobre a poluicdo do Canal de Santa Cruz, provocada por
residuos sélidos e agua de esgoto, com percep¢Oes fotogréficas. De acordo com Bauer e
Gaskel (2017), a imagem oferece um registro restrito mais poderoso das acdes temporais e
dos acontecimentos reais, concretos, materiais.

Em outro momento dessa mesma etapa, no componente curricular de Portugués, o
tema de poluicdo foi abordado, a partir do conteddo conceitual, o género textual Carta
Argumentativa. Cartas foram escritas pelos grupos de estudantes com sugestoes de melhorias
para a divulgacdo de medidas de combate a poluicdo do canal que banha a cidade. As cartas
foram direcionadas para a autoridade majoritaria do poder executivo do municipio, o Prefeito.
Antes de serem entregues, as cartas foram discutidas e transformadas em um texto coletivo
(Apéndice D) para uma Proposta de Intervencdo e também sugerindo solucdes. Foi uma
oportunidade para os estudantes “negociarem significados” e “abandonarem as narrativas”, de
acordo com o que preconizam alguns principios da TASC (MOREIRA 2010).

Essa é a mesma linha de entendimento dos PCNs (2012), ao preconizar que seja dada

ao estudante a oportunidade de construir modelos explicativos e linhas de argumentagdo. A



48

professora desse componente criou situagdes nas quais eles foram instigados a participarem e
questionarem, além de valorizarem as atividades coletivas que propiciaram discussdes,
resultando na elaboracao conjunta de ideias praticas que poderéo sair dos muros da escola e se
ambientalizar com a sociedade.

A carta-resposta do governo municipal (ANEXO A) mostrou que existe um vasto
campo de possibilidades possiveis de parcerias que podem acontecer entre 0 seguimento
escolar e orgdos governamentais. “Essa constatacdo revela a necessidade de fortalecer os
vinculos da escola com atores envolvidos na gestdo da Educacdo Ambiental fora dela — entre

0s quais a comunidade, universidades e poder publico” (LOUREIRO, 2007, p. 58).

4.6 RECONCILIACAO INTEGRATIVA

Para a reconciliacdo integrativa foi organizada uma mesa-redonda com os principais
atores relacionados a tematica. Participaram representantes do Governo Municipal (Secretaria
do Meio Ambiente e Secretario de Limpeza Urbana), organiza¢cBes ndo-governamentais
(Presidentas da col6nia de Pescadores e da Associacdo de Catadores de Residuos Solidos) e
0s estudantes como sociedade civil. As perguntas e a quem seriam enderecadas foram
elaboradas autbnoma e previamente pelos estudantes, que inclusive presidiram o evento. Isto
serviu de parametro observacional de como estavam o nivel de entendimento dos novos
conhecimentos dos estudantes nesse ponto das etapas da UEPS, pois, ao formular as
perguntas, os discentes iriam argumentar com base nos conceitos, concep¢oes e informacdes
assimilados, reconciliando ideias e promovendo a TASC (MOREIRA, 2017).

O ensino da Biologia na perspectiva da Educacdo Ambiental Critica, tornou possivel
aos estudantes a compreensdo de que ha uma ampla rede de relacGes entre o que é visto na
escola, como producdo cientifica e o contexto social, econémico e politico (PCN, 2012). Essa
etapa da UEPS é mais uma oportunidade para os estudantes irem e voltarem com o conteldo
tematico e demonstrarem se tinham ancorado ou ndo novos conhecimentos aos ja existentes
(MOREIRA, 2011).

Vaérias perguntas foram elaboradas (Apéndice E) e evidenciam o grau de maturidade
dos estudantes sobre a tematica e que se refletiu na postura critica e autbnoma que assumiram
ao serem 0s protagonistas ativos do evento. Confirmando Vygotsky (1978), que introduziu a
ideia de que a linguagem e o didlogo social podem auxiliar no aprendizado, especialmente
guando os membros do grupo social estdo mais ou menos na mesma Zona de

Desenvolvimento Proximal (ZDP). Que seria um tipo de continunn entre 0 que o estudante ja
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conhece e 0 que ele precisa conhecer.

4.7 AVALIACAO

Para avaliacdo/validacdo da UEPS como Produto Educacional foi construido um
segundo mapa conceitual pelos mesmos estudantes das equipes que fizeram os primeiros
mapas. Conforme Aquino e Chiaro (2013), o mapa conceitual se configura como uma
ferramenta de aprendizagem para o estudante, por auxiliar no planejamento dos estudos, na
preparacdo para as avaliacfes e na resolucao de problemas.

Nessa ultima etapa da UEPS, foram produzidos um total de cinco mapas, dos quais
dois foram utilizados para uma analise mais detalhada, como constam nas figuras 8 e 9, que
sdo da mesma equipe da etapa de levantamento prévio. Essa analise foi feita buscando
evidéncia de ter havido ou ndo éxito em todo o processo promovido pela UEPS. Esse segundo
mapa foi produzido utilizando-se o software CmapsTools. Essa utilizacdo do elemento
tecnoldgico por parte de estudantes e professores como recurso para aplicacdo de materiais
educativos caracteriza este tipo de situagdo de aprendizagem a enquadrar-se no que Gowin
(1981) classifica como modelo quadriforme, no qual o computador também faz o papel de
mediador na captacdo de significados pelo estudante.

Na comparacgdo entre o mapa inicial e o final, observou-se que, conforme indica
Moreira (2012), ao se ancorar representac@es validas da estrutura conceitual/proposicional de
um novo conhecimento ao ja existente, este adquirido, torna-se expandido, o que fica
evidenciado nas Figuras 8 e 9. A pouca consciéncia e consisténcia cientifica, ambiental e
social demonstrada nos primeiros mapas sobre a temaética &gua estimulou o professor
mediador a incitar os estudantes a tornarem-se protagonistas e criticos de seu processo de
ensino-aprendizagem, conforme sugere o Principio da interacdo social e do questionamento
da TASC.

Moreira (2012) sugere que avaliagdo de uma UEPS deve ser em termos de busca de
evidéncias, progressiva, e ndo linear. Nesse caso a avaliagdo foi essencialmente formativa,
considerando ndo comportamentos finais, mas transformacdes, concepcgdes e reflexdes ao
longo do processo. Fazendo uso da recursividade quando necessaria.

A analise do mapa conceitual da Figura 8 forneceu forte indicio do éxito da UEPS
como Produto Educacional, visto que as novas proposi¢fes evidenciaram uma diferenciacao
progressiva dos conceitos que foram se contextualizando e se reconciliando integralmente a

um amadurecimento cognitivo exposto pela ferramenta escolhida para avaliagdo (MOREIRA,
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2011).

Ainda na anélise do Mapa da Figura 8, a equipe 1 partiu de conceitos mais gerais —
como as proposicdes ligadas aos conceitos de agua suja e as do conceitos de agua limpa — e
segue com as conexdes que vdo ficando mais especificas. Assim, diferente do 1° mapa na
Figura 2, demonstraram um amadurecimento cientifico nas suas ramificacbes, ao conseguir
diferenciar progressivamente as ideais em um corpo de conhecimento que demonstrou um
viés voltado a Educacdo Ambiental Critica fortemente ligado as questdes bioldgicas. De
acordo com Ausubel (1980), o ser humano tende a aprender mais facilmente partindo das

ideias mais inclusivas para as menos inclusivas.

Figura 8 - Mapa Conceitual produzido por estudantes do grupo 1 no CmapTools
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Fonte: producgéo dos estudantes com o aplicativo CmapTools (2019)

No mapa em analise, por exemplo, conceito como “dgua suja”, ou “dgua limpa” sdo
hierarquicamente demonstrados no mapa como mais inclusivos. Contudo, chegando nesse
ponto, a equipe, através de uma conex&o lateral, consegue destacar um conceito em especial,
0 conceito de Canal de Santa Cruz, fazendo a chamada reconciliacdo integradora. Deu-se a
proposi¢do que envolvia esse conceito um destaque que evidenciava uma mudanga na
estrutura cognitiva desses esudantes . No geral, apesar de usar termos inicialmente simples em
sua diferenciacdo progressiva, teve um nivel mais nos termos de reconciliacdes. Essa equipe

demonstrou uma sequéncia de proposicGes que ficaram ancoradas em sua estrutura cognitiva
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(MOREIRA, 2006), de forma coerente com a tematica.

A andlise do mapa da figura 9, mostra de forma inequivoca uma preocupagédo
ambiental critica fortemente relacionada com as questdes sociais, econdmicas e politicas do
municipio. Visto que na sociedade contemporanea, ndo basta adquirir novos conhecimentos
de maneira significativa, € preciso adquiri-los criticamente. Ao mesmo tempo que € preciso

viver em sociedade e integrar-se a ela, é também necessario ser critico dela (Moreira, 2006).

Figura 9 - Mapa Conceitual produzido por estudantes do grupo 2 no CmapTools
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Fonte: producgéo dos estudantes com o aplicativo CmapTools (2019)

A equipe, partindo, inicialmente, do conceito de agua e polui¢do, como 0s conceitos
mais inclusivos, deu rapido seguimento ao processo de diferenciacdo progressiva retomando
as caracteristicas mais relevantes do conteldo em questdo, porém, com uma forte perspectiva
integradora que também evidencia a transformacdo ocorrida na aprendizagem relacionada aos
conceitos socioambientais ligados ao estuario. Os demais mapas construidos com o

CmapTools estdo no Apéndice F.
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5. CONCLUSOES

O Produto Educacional — UEPS desenvolvida nesta pesquisa utilizou-se de varios
recursos e ferramentas que puderam proporcionar a unido de um contetdo de magnitude
transversal, como é o caso do Meio Ambiente, na perspectiva da EAC, com a TASC. Juntas,
elas foram gradativamente impulsionando os estudantes, ao longo do processo, a se tornarem
mais participativos, ativos, inovadores e, acima de tudo, questionadores. Analisar o primeiro
mapa conceitual feito por eles e fechar o processo avaliando o seu segundo mapa conceitual é
ter em maos o parametro do qudo grande e significativa é a evidéncia da ancoragem de novos
conhecimentos que, ao se juntarem aos pré-existentes, mostraram a modificacdo ocorrida,
sendo esse fator essencial para ocorréncia de uma aprendizagem que seja significativa.

O relato acima evidencia as possibilidades de outros profissionais da educacédo
utilizarem esse Produto Educacional em suas realidades; por sua versatilidade, molda-se a
qualquer tema ou componente curricular que se propuser a abordar. Além de ndo requerer de
maiores investimentos financeiros visto que o Unico requisito, que sera 0 mesmo em qualquer
lugar onde for aplicado, ¢ que a UEPS néo ¢é pensada e executada “para” 0 estudante, devendo
sempre ser pensada e executada “com” o estudante. Esse € o caminho do €xito de uma UEPS.
Ao respeitar a historia do estudante e romper com as velhas préaticas de ensino o legado que o
resultado do uso do Produto Educacional UEPS demonstrou foi de uma aprendizagem que
seja potencialmente significativa.

O Produto Educacional — UEPS, concomitantemente ao estudo, rendeu alguns
desdobramentos que corroboraram para sinalizar a acertada direcdo de sua aplicagéo,
especialmente no que se refere a sua demanda social, pois os estudantes foram convidados,
conforme ANEXO B, a participarem de um projeto piloto da Secretaria Municipal de
Limpeza Urbana na comunidade, sobre o descarte de residuos sélidos em lugares indevidos
em diversos tipos do municipio E importante ressaltar que esse convite foi oriundo da boa
impressdo que o Secretario de Limpeza Urbana teve da participacdo ativa e protagonista
desses estudantes no evento de mesa redonda na etapa de reconcilia¢do integrativa.

Como demanda académica, o Produto obteve um parecer externo de avaliagdo técnica
de uma equipe especializada em AS, que foi a equipe organizadora do IX Encontro
Internacional de Aprendizagem Significativa, a realizar-se em S&o Paulo em setembro de
2019, de acordo com ANEXO D, que, ao analisar a relevancia do tema e toda estrutura de
desenvolvimento da UEPS, emitiu parecer enaltecendo a contribuigdo cientifica para o

conhecimento atual na area educacional. Outra demanda académica, s6 que interna, partiu do
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Professor do componente curricular de Biologia da propria escola, que por ser o professor
atual da turma que utilizou Produto Educacional e de mais duas outras que ndo tiveram acesso
a abordagens significativas, pode observar as diferentes posturas desses jovens em relacédo ao
ensino-aprendizagem, conforme parecer do ANEXO C.

Como perspectivas de trabalhos futuros, a partir desse, se vislumbra um vasto campo
de aprofundamento desse tema, principalmente no que desrespeito a interdisciplinaridade,
abortando temas como por exemplo: Os caminho das bacias hidrograficas, que desaguam no
estuario; entender o porqué da coleta seletiva ndo ser “ vista “ pelos municipes, apesar dela
acontecer; montar grupos que possam, de forma itinerantes e pontual, participar de palestra
sobre Educacdo Ambiental em ambientes ndo formal, como Col6nia de Pescadores e
Associacdo dos Catadores de Residuos Solidos ou em espaco formais, em turmas de
fundamenta I ou I, enfim, inlmeras sdo as possibilidades de avancar no tema e corresponder
as expectativas do estudante no século XXI.

Poder encontrar a estratégia didatica que levaria a um processo de ensino-
aprendizagem efetivo, era a busca da pesquisadora desse trabalho ha anos. Varias tinham sido
as tentativas de projetos, que a cada bimestre se renovava e sucessivamente fracassavam.
Observava-se que 0 éxito s6 aconteceria quando o projeto estava ativo e ao seu término, 0s
estudantes se portavam como se nada houvesse acontecido. Contudo, nesse curso, aprendeu-
se que se deve fundamentar a tematica escolhida ligando-a a uma teoria que respalde cada
passo dado no trabalho, isso possibilitou perceber onde estava a falha. A lacuna estava
exatamente no fato de levar aos estudantes uma receita pronta para que, de forma automatica,
desconexa e mecanica, 0s estudantes apenas executem uma espécie de “check list” elaborado
sem a participacdo deles. Essa velha pratica ndo alcanca a mobilizacdo capaz de promover
mudancas na estrutura cognitiva do individuo e consequentemente nada de aprendizado que
seja significativo resta a esse estudante depois de um curto periodo de tempo.

A satisfacdo de entender que o estudante tem o direito de participar ativamente de seu
processo de ensino-aprendizagem; da riqueza de percepcdo da realidade que ele pode trazer
para esse processo, bastando apenas que se dé oportunidade; caminhar como professor
mediador e ndo como ditador das regras e principalmente ver os resultados positivos dessa
nova visao de trabalho, sera o grande legado que a pesquisadora levara para suas praxis a

partir dos conhecimentos adquiridos ao longo do curso.
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APENDICE A

ETAPA 1: PROBLEMATICAS CITADAS

Saneamento bésico: 11

Restauracao de fossa séptica municipal: 2

Falta de &gua no municipio: 2

Residuos sélidos descartados nas ruas: 12

Doencas provocadas pela falta de saneamento bésico: 2

Polui¢do da “maré”: Por residuo solido: 19; Agua de esgoto: 16; Prejuizo econdmico
ao pescador:
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APENDICE B
MAPAS CONCEITUAIS — ETAPA 2: LEVANTAMENTO DO CONHECIMENTO
PREVIO
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APENDICE C

QUIZ USADO NO GAME KAHOOT

1. Qual a situacdo atual dos residuos soélidos dos municipios no Brasil?

100% saneado.
100% sem saneamento.
60% destinam seus residuos em locais impréprios.

Saneamento ndo é necessario em uma sociedade.

2. Qual a diferenca entre lixao e aterro sanitario?

Um é a céu aberto e outro é obra planejada e fiscalizada.
Lix&o a céu aberto € ideal para o descarte dos residuos.
Aterro sanitario é a queima dos residuos solidos.

Né&o existe diferencas entre os dois destinos.

3. O que é um estuario?

E o conjunto de todos os rios de uma cidade.
Desembocadura de rios em um braco de maré.
E todo ecossistema de terra firme.

E o0 bioma que faz parte da caatinga.

4. Quais as consequéncias da poluigdo por residuos solidos para os estuarios?

Agua impropria para consumo, mau odor e doencas.
Homem pode contrair doencas, mas 0s animais aquaticos nao.
Os animais aquaticos séo prejudicados, mas as algas nao.

N&o havera prejuizo, o sal presente na agua anula o dano.

5. Qual a importéancia de se preservar um estuario?

e Para que se possa fazer mais viveiros para carcinicultura
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e Para que o pescador ndo pare de pescar na época do defeso
e Preservar vida marinha, sustento para pescadores, turismo
e Para que o ar ndo fique poluido

6. O que vocé entende como impacto ambiental?

Alteracédo ao meio ambiente por acdo natural e/ou antropica

e Quando existe equilibrio entre fatore bioticos e abidticos

Quando se planta mudas de arvores em &area desmatada
e Acdo de retirada dos residuos solidos dos estuarios

7. Como reduzir os impactos negativos que os residuos solidos trazem ao meio

ambiente?

¢ Derrubando da mata atlantica para construcdo das casas

Queimadas nos lixdes por ndo poluir o ar

Uso de aterros sanitérios e investimento em reciclagem

e Aterramento dos manguezais para construcao de escolas

8. Como “mudancas educativas” podem contribuir para mudar a situagdo anterior?

Debates que abordem contetdos de ecologia sdo suficientes
Visitas a laboratorio de anatomia

Explicar que residuos solidos poluem, agua de esgoto nao

Acdes sobre consumo consciente, compostagem, reciclagem

9. Em que consiste o principio do poluidor pagador?

O poluidor vai arcar com os custos de sua degradacao

O poluidor decide se quer pagar

Principio gque esclarece sobre o abastecimento de dgua

Valor maximo a pagar e de mil reais
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10. Em que consiste responsabilidade compartilhada?

Obriga quem polui a gerenciarem seus residuos

E quando governo e a sociedade civil ndo dialogam
e Governo fiscaliza e a sociedade civil polui

¢ Sociedade civil nunca é responsavel pelo que polui

11. Pode-se minimizar a poluicdo dos ecossistemas aquaticos provocadas por plasticos?

e Sim. Queimando os plasticos

¢ Sim. Enterrando os plasticos

N&o. Nada pode destrui-lo

e Sim. A bactéria come Pet.

12. Cite alguns exemplos da importancia de se preservar os ecossistemas aquaticos.

e Constancia do clima e umidade, produtores de oxigénio.
e E o0 conjunto de todos os rios de uma cidade
e Governo federal. Guarde em contéiner (grande depdsito)

e Industria. Queima em suas caldeiras

13. Qual das alternativas abaixo contribuiria para preservacao dos ecossistemas

aquaticos?

¢ Inquirir o municipio sobre as politicas voltadas ao tema
e E 0 homem tentando reparar os danos causado a natureza.
e Politicas publicas voltadas a preservacado dos estuarios.

e Sociedade civil. Encaminha para as composteiras

14.Bioma colado ao estudario que filtra impureza e produz nutriente para os seres

marinhos.

e Manguezal

o Caatinga
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e Mata de araucaria
e Taiga

15. Quem é responsavel pela coleta de residuos sélidos no Brasil e qual destino final é

dado a esses residuos?

Governo municipal. Vai para lix6es ou aterros

e Sociedade civil. Encaminha para as composteiras
¢ Industria. Queima em suas caldeiras

e Governo federal. Guarde em contéiner (grande depdsito)

16. O que acontece quando ndo preservamos 0s ambientes marinhos?

o Crise na pesca pelo aumento na quantidade de pescado
e Acumulo de pléastico proveniente das tribos de indios
e Morte dos grandes predadores causadas pela falta de ondas

e Morte de predadores, crise da pesca, acumulo de plasticos

17. Qual das alternativas abaixo contribuem para preservacdo dos ecossistemas

aquaticos?

e Inquirir o municipio sobre as politicas voltadas ao tema
e Governo e sociedade civil ndo devem debater o tema
e Preservacéo deve partir apenas da sociedade civil

e Governo deve estimular a producéo de residuos solidos.

18. 60% do que se pesca vem de estudrios, dai sua importancia econémica. Como

protegé-lo?

Cobrando uma taxa aos pescadores

Evitando poluicéo por residuos solidos e efluentes

Acdes educativas sobre medidas higiénicas

Aterrar os manguezais para sobrar espago para agua.



19.

Marqgue a sequéncia que nos mostra os apetrechos e produtos mais utilizados na

pesca predatdria (criminosa):

20.

e Bombas, redes de malha fina, carrapaticida.
e Carrapaticida, uso do boné e protetor solar
e Redes de malha fina e furadeira elétrica

e Utilizacdo de bombas e uso de jet-skis

O que é remediagdo?

Sao remédios colocados na agua para 0 manguezal crescer

Conceito inapropriado, pois, uma vez poluido, sempre poluido

E 0 homem tentando reparar os danos causado a hatureza.

Pela dimensao do planeta ndo precisa preservar
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APENDICE D

CARTA PROPOSTA ENVIADA AO CHEFE DO EXECUTIVO DO
MUNICIPIO DE ITAPISSUMA

GOVERNO DE PERNAMBUCO
Secretaria de Educagdo
GRE Metropolitana Norte
ESCOLA DE REFERENCIA EM ENSINO MEDIO
PROF2 EURIDICE CADAVAL
Inscrigdo E. 105.001 — Decreto — 32.960 (21/01/2009) — D.O. — 22\01\2009
CNPJ - 10.572.071/1932 — 47
Av. Frei Serafim, 262 | Centro | Itapissuma-PE | Fones: 3181-4004 | 3181-4005
E-mail: eecg_itapissuma@hotmail.com

Itapissuma, 28 de maio de 2019.

Excelentissimo Senhor José Bezerra Tendrio Filho, Prefeito do municipio de Itapissuma.

Vimos por meio desta, salientar uma problemética ambiental vivenciada tanto por nés, alunos do 2° ano
do ensino médio da Escola de Referéncia Professora Euridice Cadaval, como dos demais municipes, relacionada
a poluicdo de nosso bem natural, o Complexo Estuarino do Canal de Santa Cruz. Utilizamo-nos dessa
ferramenta, pois foi 0 meio encontrado para que pudéssemos nos comunicar e ouvir sua opinido, como gestor
principal desse municipio, que, por isso mesmo, possui competéncia legal nas decisGes que as secretarias tomam
sobre as politicas publicas, neste caso, as relacionadas ao Meio Ambiente. Queremos também expor algumas
sugestdes que tém como objetivo ajudar na busca por solugBes que amenizem e/ou sanem tais problematicas.

Tivemos como atividade escolar o desenvolvimento de um projeto que abordou assuntos relacionados a
Agua e Poluicdo. Essa atividade, proposta pela professora de Biologia, com o envolvimento de outras
disciplinas, buscou nos fazer ter um olhar mais atento e critico da real situacdo das causas da polui¢do do Canal
de Santa Cruz. Ao longo do desenvolvimento de nosso projeto, fomos percebendo a complexidade que envolve
as resolugdes dos problemas relacionados a essa tematica.

A partir de entdo, com a perspectiva de melhoria, com responsabilidade e com um pensamento focado
num bem comum, a fim de termos um relacionamento mais harmonioso entre a natureza e a sociedade,
pontuamos algumas sugestdes a serem trabalhadas em alvos/segmentos especificos, que listamos a seguir para a
avaliac8o de sua exceléncia:

. Alvo: Associagdo de Catadores de Residuos Sélidos. Sabe-se que a quantidade de residuos
solidos produzidos hoje afeta, de maneira critica, 0 Meio Ambiente. Apesar de termos conhecimento de que
esses residuos sdo de responsabilidade de todo segmento da sociedade, a sugestdo é entdo: capacitar e poder
contar também com os integrantes da associagdo de catadores na divulgacdo de medidas sustentaveis quanto ao
descarte dos residuos, além de convidé-los de modo continuo e ndo pontual a participar de agdes que reafirmem
a importancia deles, para que esse segmento se sinta parte efetiva dessa luta. Ao conversamos com alguns deles,
percebemos que eles se sentem estigmatizados pelo tipo de trabalho que realizam.

. Alvo: Estudantes das redes municipal, estadual e privada. Como estudante escuta
estudante, sugerimos a formacéo de grupos contendo representantes de cada escola (com alunos dos anos finais
do ensino fundamental e do ensino médio), que pudessem palestrar nas instituicbes escolares, levando
informagdes de preservacdo e captando sugestdes que poderiam culminar com o Dia “D” no municipio, no qual
teriamos atividades relacionadas a essa tematica e/ou um grande mutirdo de limpeza em locais pontuais, assim
como acgbes de informagdo a populacdo, indo direto nos domicilios. Tudo isso poderia culminar em um
documentario local. Teriamos a Secretaria Municipal de Educacdo como parceira no desenvolvimento dessas
acoes. Os estudantes ajudariam ainda na facilitagdo da disseminagdo das agfes do municipio voltadas a tematica.

. Alvo: Pescadores. Sendo Itapissuma uma cidade estuarina, esse € um grupo que merece uma
atencdo especial, pois entendemos que sofrem mais diretamente com qualquer tipo de poluicdo e/ou
contaminagdo que venha agredir o Canal de Santa Cruz. A sugestdo é fazer uma parceria continua entre a
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Coldnia dos Pescadores e a Secretaria do Meio Ambiente, realizando ag¢bes de sensibilizagdo, nas quais esta
secretaria, entre outras atividades que ja sabemos que promove, pudesse se responsabilizar por realizar palestras
feitas em parceria com instituicdes competentes, como a UFRPE, na area de engenharia de pesca; a APA Santa
Cruz, e até mesmo com o proprio grupo formado por nos, alunos. Como sabemos que as pessoas que integram o
grupo de pescadores possuem um tempo menor de formacdo académica, é necessario dar-lhes um aporte maior
de informacdo, até para que entendam as consequéncias danosas que a falta do conhecimento pode trazer,
prejudicando o préprio local de trabalho deles. O objetivo é sensibiliza-los para que corrijam a realizacdo de
acles do tipo: pesca criminosa ou feita em periodo indevido, descarte de residuos na proximidade ou diretamente
no canal, etc.

. Alvo: Secretaria de Meio Ambiente e de Limpeza Urbana. S8o duas secretarias de peso na
formulagdo de acdes que possam atingir o puablico alvo. No encontro que tivemos com essas secretarias,
percebemos que muitas agdes positivas estdo sendo feitas, contudo, a visibilidade ndo esta chegando aos
municipes como deveria acontecer. Como moradores desse municipio, ficamos surpresos com 0s servicos que ja
existem, como, por exemplo, a coleta seletiva, que ndo sabiamos que havia. Nossa sugestdo é ampliar fortalecer
a integracdo entre as duas secretarias, além de realizarem uma maior divulgacdo das acbes que envolvam
participagdo dos municipes. Outra sugestdo é usar as vozes de estudantes nas chamadas de carro de som nas
informacdes sobre Meio Ambiente, buscando assim, despertar maior aten¢do do ouvinte.

Excelentissimo Senhor Prefeito, esperamos que ndo tenhamos sido pretensiosos demais nas nossas
sugestdes, porém, ressaltamos que essas sugestdes e preocupagdes surgiram a partir de nossa visita ao Canal de
Santa Cruz, tendo como objetivo termos um olhar critico sobre a real responsabilidade que cada segmento da
sociedade deve ter a respeito do atual estado desse canal. A experiéncia serviu, tambem, para despertar-nos sobre
a complexidade de se buscar solugdes para assuntos que envolvam problemas ambientais. Contudo, estamos
certos de podermos contar com seu apoio e nos colocamos a disposi¢do para quaisquer esclarecimentos sobre o
projeto. Queremos que saiba que a¢des que proporcionem a melhoria na qualidade de vida das pessoas também
sdo do interesse de nos, alunos de ensino médio.

Somos cientes de que, para que esses atos possam ocorrer, precisaremos juntar as forcas, nos, cidadaos,
juntos aos 6rgdos competentes, para que haja uma sensibilizagdo de todos e consigamos, assim, melhorar a
percepcao de todos os envolvidos nessa tematica, como uma problematica ambiental.

De antema@o, agradecemos a sua atengdo e aproveitamos para desejar sucesso nas medidas empreendidas
em seu mandato, que visem melhorias para sociedade Itapissumense como um todo.

Sem outros assuntos a serem tratados no momento,

Respeitosamente, estudantes do 2° ano da EREM Professora Euridice Cadaval.
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APENDICE E

PERGUNTAS ELABORADAS PELOS ALUNOS PARA A ETAPA DE
RECONCILIACAO INTEGRADORA - EVENTO MESA-REDONDA

Equipe 1

e Em relacdo a coleta seletiva, como a populacédo ¢é informada sobre ela?

e Por que apenas uma parte da margem do Canal (préxima a praca central) é limpa?
Equipe 2

e O que a Secretaria de Limpeza Urbana tem feito para resolver o problema dos residuos
solidos na cidade?

e Educacdo Ambiental é um Tema bastante falado. A coldnia de pescadores, a
associacdo de catadores de residuos e a Secretaria aqui presentes tém projetos sendo
realizados?

e Como vocés fazem, Secretaria de Limpeza Urbana, para coletar os residuos sélidos em
locais de dificil acesso e com ocupacdo desordenada, como 0s que vimos a margem do
Canal?

Equipe 3

e Como Vocés da Secretaria do Meio Ambiente e de Limpeza Urbana, que sdo pessoas
responsaveis por trabalhar com residuos sélidos e aguas contaminadas, estdo fazendo
para que esse problema tenha uma melhora efetiva?

Equipe 4

e Com que regularidade é feita uma limpeza no Canal de Santa Cruz?

e O que vocés estdo fazendo para conscientizar as pessoas a nao poluirem o canal? E em
relacdo ao esgoto?

Equipe 5
e Paratodos os presentes: Vocés ndo acham que se 0s seguimentos que VOCés
representam se unissem para evitar a contaminacao do Canal pelos residuos sélidos e
esgoto domestico e industrial, apareceria uma solugdo mais rapida?
Equipe 6
e Para onde vao os residuos retirados do Canal? S&o reciclados? Quais 0s Projetos da

Prefeitura sobre melhorias ao meio ambiente?
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APENDICE F

MAPAS CONCEITUAIS — ETAPA 7: AVALIACOES
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ANEXO A - CARTA-RESPOSTA DO CHEVE DO EXECUTIVO DO MUNICIPIO DE
ITAPISSUMA

ﬁ

GOVERNO MUNICIPAL
COM O POVO PARA SEGUIR AVANCANDO.

Itapissuma, 06 de agosto de 2019.
Caros estudantes da EREM Professora Euridice Cadaval.

E com grande satisfacio que recebo esta carta, confesso que muito me orgulho em ver o
desenvolvimento critico construtivo ora expressado neste breve relatorio das probleméaticas ambientais que
assolam nosso pais e em particular, nosso Municipio.

De fato, algumas agdes estdo sendo realizadas pelas Secretarias de Meio Ambiente e
Desenvolvimento Sustentavel, Obras e Servicos Urbanos, Educacdo, Salude e Planejamento, através de
campanhas educativas, limpeza da orla, coleta, destinacéo e gestdo de residuos sélidos e abordagens porta a porta
dos agentes de salde que estdo diariamente nas ruas fazendo um trabalho de destaque, mas que precisa de uma
participacdo macica da populacéo, para que as mesmas alcancem os resultados almejados.

Diante da complexidade do tema abordado, considero de extrema importancia poder contar com a
disponibilidade das entidades de ensino para juntos, montarmos um plano de acdo que nos conduza a atingir um
equilibrio nos padrdes de comportamento dos municipes para atingir a melhoria e preservacédo do meio ambiente.
Bem sabemos que ndo existem receitas, e a discussao se faz necessaria se o objetivo realmente for uma Educagéo
Ambiental com condices efetivas de transformacdo de uma realidade. De certo hd que se fazer escolhas e as
escolhas, exigem reflexbes, discussdes e trocas de saberes que nos fornecam alternativas metodoldgicas,
permitindo compreender o meio ambiente, contemplando as interdependéncias e interacBes do poder publico
com a sociedade.

Sendo assim, partindo da percepgdo e disponibilidade ora apresentada, podemos juntar esforcos e, a
partir das atividades ja realizadas pelas secretarias, desenvolvermos um diagnostico mais aprofundado a fim de
identificar os varios elementos que envolvem o tema educagdo ambiental e sua significacdo para compreender a
teia de relagbes que nos permita realizar a correcdo e/ou mitigacdo do atual estdgio ambiental em nosso
Municipio.

Sem mais para 0 momento, despe¢o-me deixando a inteira disposicdo dos nobres estudantes da
EREM Euridice Cadaval, todas as secretarias envolvidas no tema ambiental.

e 5 j@v/w /%Zb

José Bezerra Tenorio Filho
= Prefeito Constitucional =

PREFEITURA MUNICIPAL DE ITAPISSUMA
CNPJ: 08.637.399/0001-28
RUA MANOEL LOURENCO, 16 - CENTRO - ITAPISSUMA/PE — CEP 53.700-000
FONE: 81 3548-1647 / 81 3548-1156



ANEXO B — CONVITE RECEBIDO PARA OS ALUNOS PARTICIPAREM DA
CAMPANHA CONTRA PONTO IRREGULAR DE LIXO NO MUNICIPIO DE
ITAPISSUMA
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Ohcion” 200 2019
Marcelo Fernandes

Dirctor da I'scola Euridice Cadaval

Prezado (i) Senhor (a).

Em resposta aos assuntos abordados em mesa redonda com alunos,
convidamos os estudantes desta escola para participarem do langamento da nossa
Campanha contra ponto irregular de lixo as 09:00hs., no dia 07/08/19, nit [Rua M
Deodoro da Fonseca., proximo a Fscola Marcos Freire,

Atencrosamente,

OBS: C/COPIA PARA:

¢ Christiane (professora)

o

Hugo Leonar oA F. Silva
-Secretario de Obras e Infraestrutura-

PREFEITURA MUNICIPAL DE ITAPISSUMA
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ANEXO C - DEPOIMENTO DO PROFESSOR

GOVERNO DE PERNAMBUCO
Secretaria de Educacdo
GRE Metropolitana Norte

ESCOLA DE REFERENCIA EM ENSINO MEDIO
PROF2 EURIDICE CADAVAL

Inscricdo E. 105.001 — Decreto — 32.960 (21/01/2009) — D.O. — 22\01\2009
CNPJ-10.572.071/1932 — 47
Auv. Frei Serafim, 262 | Centro | Itapissuma-PE | Fones: 3181-4004 | 3181-4005
E-mail: eecg_itapissuma@hotmail.com

Prezados,

Sou José Antdnio Bezerra, Professor de Biologia da turma do 3° ano A, oriunda da
Professora pesquisadora Cristiane Jussara da Silva, que por um ano conduziu a disciplina de
Biologia aos estudantes dessa sala. No caso, quando eles eram 2° ano.

Bem, ao observar a evolugdo conceitual e a aprendizagem das Ciéncias Bioldgicas nas
minhas trés turmas terceiranistas, percebo que os estudantes da turma A, ja citada acima,
possuem notdria diferenca na capacidade argumentativa, criticidade, assimilacdo e uso de
conceitos nas avaliacdes da aprendizagem que as turmas B e C. Acredito que o viés da Teoria
da Aprendizagem Significativa que embasou as abordagens didaticas da referida Professora
durante 0 ano que ensinou os estudantes da turma A subsidiou o desenvolvimento de
competéncias e habilidades, como as supracitadas.

Nesse sentido, reflito o qudo importante é o uso de préaticas educativas que promovam
uma aprendizagem com significado aos estudantes, em que 0s conceitos a serem aprendidos
possam fazer sentido para eles por estarem associados aos Seus conceitos prévios e por
despertar nos aprendizes a motivacao em aprender aquele dado contetdo conceitual.

Em suma, ressalto a importancia de abordagens potencialmente significativas no
Ensino Médio pela experiéncia propria de observar que turmas que sdo submetidas a
processos de ensino e aprendizagem com potencial efeito significativo acabam por
destacarem-se frente as que sdo alvos de uma abordagem tradicional, em que prevalece ainda
0 ensino memoristica.

Itapissuma, 26 de julho de 2019

José Antdnio Bezerra
Mestre em Ensino das Ciéncias Ambientais (UFPE)
Especialista em Biologia Vegetal (UCAM)
Professor de Biologia da Secretaria de Educacdo de Pernambuco
Pesquisador GEP AS - CNPg/UFPE
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ANEXO D - EMAIL DE CONFIRMACAO DE PARTICIPACAO NO ENCONTRO
INTERNACIONAL DE APRENDIZAGEM SIGNIFICATIVA

De: IX.EIAS- Encontro Internacional de Aprendizagem Significativa - 2019
<contato@apsignificativa.com.br>

Enviado: domingo, 2 de junho de 2019 01:31

Para: José Antonio Bezerra de Oliveira <j.antoniobezerra@gmail.com>; cris.jussara@hotmail.com
<cris.jussara@hotmail.com>

Cc: helotonio.carvalho@gmail.com <helotonio.carvalho@gmail.com>; Katia Aquino
<aquino@ufpe.br>

Assunto: IX.EIAS- importante- Resultado avaliacdo do trabalho CORAL-RP-075

Caro(a) Professor(a),

Com satisfacdo recebemos o trabalho " UNIDADE DE ENSINO POTENCIALMENTE SIGNIFICATIVA PARA O
ESTUDO DA AGUA E POLUICAO NA EDUCAGAO BASICA " submetido ao IX Encontro Internacional de
Aprendizagem Significativa (IX.EIAS) foi aprovado COM ressalva para apresentacéo na
modalidade CORAL - Relato de Pesquisa.

Aproveitamos para informar que, para garantir a padronizacdo e qualidade da vers&o final dos trabalhos
que integrardo as Atas do IX.EIAS, a Comissdo Organizadora solicita 0 encaminhamento da “versao final” do
seu texto até o dia 17 de junho proximo. Desse modo, contamos com a sua colaboragdo para que, ciente do
aceite do seu trabalho, nos informe sobre a sua intencéo de participar do evento. Para tanto, basta responder esta
mensagem informando:

TENHO INTENCAO DE PARTICIPAR DO IX. EIAS E ENCAMINHAREI NOVA VERSAO DO
TEXTO ATE 17 de junho
ou
N&o poderei participar do evento e, ciente de que somente os trabalhos apresentados por, ao menos, um
de seus autores serdo publicados nas ATAS, ndo o reenviarei.

Essa informacdo é fundamental tanto para a definicéo final da Programacéo do Evento quanto para a
qualidade das Atas do mesmo. A revisdo e aprimoramento do texto ndo devem alterar o teor do mesmo, mas
garantir atendimento as normas do Evento, redacdo clara e gramaticalmente adequada e coeréncia teérica e
metodolégica com o tema do evento: a aprendizagem significativa.

Conforme consta no material de divulgacdo do evento, "o encontro € especificamente voltado para a
Teoria da Aprendizagem Significativa e os trabalhos apresentados deverao ser pertinentes ao tema, a proposta e
aos objetivos do IX.EIAS". O compromisso do Evento € discutir os conceitos e principios da Teoria da
Aprendizagem Significativa e, particularmente, sua apropriacio no contexto educativo e da sua investigacéo. E_
importante, portanto, quando for o caso, gue 0s pareceres sejam considerados e gque a revisdo, néo limitada aos
aspectos ali apontados, garanta o0 aprimoramento do trabalho, focando a analise e discussdo do nosso tema
central.

Finalmente, solicitamos sua colaboragdo para divulgar que o IX.EIAS esta também aberto a
participantes sem apresentacdo de trabalho (ouvintes). Na programacdo constam conferéncias, mesas redondas e
a participacdo em minicursos. As inscri¢cées nos minicursos poderdo ser feitas, antecipadamente, entre os dias
29 e 31 de agosto de 2019.

Reiteramos, para finalizar, que TODOS os trabalhos, independente do contetdo dos pareceres, devem
ser reencaminhados, na versdo final para publicacéo nas atas do IX.EIAS- até 17 de junho de 2019 — ao
email contato@apsignificativa.com.br . As normas estdo disponiveis na pagina do evento https://www.ixeias-
ufscar-2019.com. O néo envio do trabalho sera considerado como desisténcia de participagéo e, por outro lado,
0 ndo atendimento as normas desclassificara o trabalho.

PARECER = O tema atende as especificacdes do evento e € relevante para a area. A originalidade do trabalho,
apresentada no texto, esta diretamente ligada a descricdo da experiéncia vivenciada e relatada. Os objetivos estdo
claros e bem definidos. A revisdo da literatura reflete o estado da arte do conhecimento em questdo/abordado. A
consisténcia conceitual ou teérica do trabalho é adequada e bem estruturada. A Contribuicdo cientifica para o
conhecimento atual na area educacional é relevante. O Método de pesquisa esta claramente definido e é


mailto:contato@apsignificativa.com.br
https://www.ixeias-ufscar-2019.com/
https://www.ixeias-ufscar-2019.com/

consistente com os objetivos do trabalho. A analise de dados e resultados possui uma interpretacao correta dos

7

dados e esta articulada com a base tedrica. Recomendo sua devolugdo, a fim de que seja realizada uma revisdo da

norma culta, do uso da correto da lingua portuguesa, considerando a variedade linguistica utilizada nos artigos

cientificos, nos trabalhos académicos, por se tratar de um relato de pesquisa. Peco observar a presenca de alguns

paragrafos muito longos.

Atenciosamente,

Evelyse dos Santos Lemos (IOC-Fiocruz/RJ).
Fernanda Keila Marinho da Silva (DFQM-UFSCar/Sorocaba)
Jodo Batista dos Santos Junior (DFQM-UFSCar/Sorocaba)
Maria José Fontana Gebara (DFQM-UFSCar/Sorocaba)
Marco Antonio Moreira (IF-UFRGS/RS)

Comissdo Organizadora dos
IX Encontro Internacional de Aprendizagem Significativa
www.ixeias-ufscar-2019.com
contato@apsignificativa.com.br

www.ixeias-ufscar-2019.com
www.apsignificativa.com.br
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