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RESUMO

Levando em consideracdo a amplitude do processo de aprendizagem que quebra as
barreiras do ambiente escolar, ha a necessidade de desenvolver recursos didaticos
gue aprimorem a qualidade do ensino basico. Pensando dessa maneira, é proposta
a construcao de um material em quadrinhos que aborde, de forma clara e precisa,
algumas relacbes de vital importancia entre morcegos e plantas. Partindo do
principio que os quirépteros sofrem de um estigma social forte, promovido muitas
vezes pela midia e historias populares, essas criaturas possuem uma Visao
distorcida, que carregam algum mal para a sociedade e todas as suas contribuicoes
para a natureza podem ser deixadas de lado. A abordagem com as plantas, revela
um lado positivo e com bastante forca, que reforca a visao otimista a respeito desses
mamiferos, se expressando como uma forma de quebrar um pouco dessa imagem
deturpada que tratam o0s morcegos como Vvildes. Trabalhar com o ensino
fundamental, de certa forma, é uma estratégia para a construcdo de um pensamento
cientifico a partir de fatos que respeitem a idade de desenvolvimento do estudante
em sua formacdo. Além disso, o trabalho com os quadrinhos fornece um atrativo,
gue chama a atencao do publico alvo. Pensando nisso, a proposta para construgao
do produto visa buscar o conteudo cientifico bruto, em artigos cientificos e livros, e
converte-los para uma linguagem acessivel, promovendo assim a divulgacéo
cientifica. Para isso, o material foi elaborado com uma narrativa que contém
elementos retirados de publicacdes de revistas cientificas, e sdo apresentados em
forma de dialogos ou fabulas, introduzidas por textos complementares que compdem
o livreto. O resultado se apresenta como um pequeno livro, contendo quatro histoérias
em quadrinhos abordando os temas Alimentacdo, polinizacdo, dispersdo de
sementes e abrigos vegetais. A intencado, é que o material possa ser usado em sala
de aula como a possibilidade de apresentar o grupo Chiroptera de uma forma nao-
hostil e que provoque, em estudantes e professores, a curiosidade para o tema com
uma visao amigavel a respeito dos morcegos.

Palavras-Chave: Polinizacdo. Dispersédo. Abrigos. Chiroptera. Alimentacéo.



ABSTRACT

Taking into consideration the extent of the learning process that breaks barriers in
the school setting, there is a necessity to develop didactic resources that improve the
quality of the basic education. Thinking like this, it's proposed the construction of a
comic material that covers, in a precise and clear way, some relations of vital
importance between bats and plants. Assuming that Chiroptera suffers from a heavy
social stigma, promoted by media and folk stories, these creatures are looked at with
a distorted view, that they carry some sort of evil to society and its contributions to
nature can be left aside. The approach with plants reveals a strong positive side, that
reinforces the optimistic view about these mammals, expressing in a way that breaks
the distorted image that treats bats as villains. Working with elementary schools, in a
way, is a strategy for the construction of scientific thinking based on facts that respect
the students' development age in its formation. Besides, working with comics brings
attractiveness that draws attention from the public. Thinking about this, the proposal
for the construction of the product seeks to search the raw scientific knowledge, in
scientific articles and books, and translate them to an accessible language, thus
promoting scientific divulgation. To do this, the material was thought with a narrative
that contains elements taken from publications on scientific magazines, and are
presented in the form of dialogue or fables, introduced by support texts that make up
the book. The result presents itself as a little book, containing four stories in comic
form, approaching the themes feeding, pollination, seed dispersion, and vegetal
shelter. The purpose is that the material may be used in class as a possibility to
present the Chiroptera group in a non-hostile way and that causes, in both students
and teachers, the curiosity about the theme with a friendly view about bats.

Key-Words: Pollination. Dispersal. Shelter. Chiroptera. Feeding.
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1 INTRODUCAO

A Construcdo de um modelo didatico no formato de livreto como o recurso de
histérias em quadrinhos se desenvolve a partir da ideia que a educagcdo nao esta
limitada a escola e a seus materiais pré-definidos. Pensado na possibilidade de que
a escola ndo seja o Unico ambiente de educacéo, e talvez ndo se enquadre como o
melhor (BRANDAO, 1975), ha a necessidade de elaborar materiais que aprimorem a
gualidade do ensino. Historicamente, os quadrinhos foram vitimas de uma visao
preconceituosa a respeito da sua funcéo social, sofrendo vérias criticas relacionas a
habitos desocupados, o que foi alterado devido ao seu uso frequente em diversas
pesquisas académicas (VILELA, 2012). O psiquiatra alemdo Frederic Wertham
afirmou, em suas pesquisas, que as histérias em quadrinhos causavam sérios danos
ao desenvolvimento na infancia, o que causou um impacto capaz de mover o
mercado, gerando uma adaptacédo aos padrdes de publicacdo que, agora, incluiam
intencdes didaticas em seu material como uma estratégia de manter o recurso viavel
(BARI, 2008). Ha um historico de pressao em cima dos quadrinhos que forcou, de

certa forma, um direcionamento para o meio educacional.

Os quadrinhos sdo ferramentas atraentes para os alunos devido a sua
proximidade com essa linguagem, atualmente é possivel observar a frequéncia
desse material nas escolas (PIZARRO, 2009). Além de um chamativo visual, € uma
ferramenta poderosa, que pode trazer a tona narrativas eficazes em relacdo ao
potencial de ensino. Combinar as técnicas narrativas com as imagens sequenciais
caracterizam a producdo de um quadrinho. A guestdo que torna esse recurso viavel
para o ensino de ciéncias bioldgicas é associar esses aspectos a conteldos
compativeis, além de incluir questionamentos que envolvam os estudantes com a
dindmica do uso didatico. Usar as cartilhas com os anos do ensino fundamental abre
espaco para desmitificar algumas ideias formadas a respeito de alguns organismos.
Um tema viavel para a construcdo desse € recurso € a interacao ecoldgica presente

entre 0s o0 grupo dos Quirdpteros e taxons botanicos.



Diversas culturas, historicamente, trataram a noite como 0 momento negativo,
onde criaturas desconhecidas e assustadoras caminhavam, trazendo alguma
ameaca aos seres humanos. Com esse pensamento, diversos animais, de habitos
noturnos, sofreram com a construcdo de uma imagem depreciativa, se tornando
representantes de caracteristicas negativas. Os morcegos, talvez, sejam um dos
casos mais explorados devido a sua dieta hematéfaga. Das 1300 espécies
catalogadas até os dias atuais, 180 podem ser encontrados em territério brasileiro
(OLIVEIRA et al., 2018). Destas, apenas 3 sdo hematofagas, enquanto as demais
possuem habitos alimentares variaveis, incluindo plantas, insetos, peixes e
pequenos vertebrados. A grande lenda do vampiro fortificou o estigma social
negativo, trazendo historicamente, uma carga de mitos pessimistas, que reduzem
drasticamente o conhecimento do publico geral a respeito da vasta variedade de
habitos ecologicos desses seres. A ideia que envolve os atagues na regido do
pescoco e a absor¢cdo do sangue da vitima (ELOI et al., 2018) permanece viva no

conhecimento popular nos dias de hoje.

Os morcegos possuem um estigma social, sempre sendo vistos como vildes,
portadores e transmissores de doencas ou inclusos em alguma crenca popular
negativa (RODRIGUES, 2008). Apresentar as relacdes dos quirépteros com as
plantas, de maneira ludica, € uma forma de quebrar o padrdo demonizado e

apresentar as contribuicdes e a importancia desses seres na natureza.

As relacdes estabelecidas com as plantas se apresentam como um aspecto
ecologicamente positivo, sendo que o0s quirdpteros interagem com acdes benéficas,
entre as quais se destacam o transporte de sementes, atuando como dispersores, e
a polinizacdo (FERREIRA, 2014). Estas duas importantes interagcdes com as plantas
podem atuar como critério redutor da visdo negativa dos morcegos. Em algumas
situacles, é possivel observar interacées onde os morcegos podem ser usados para
avaliar disturbios causados na vegetacdo (MEDELLIN et al., 2000). Associando os
Quirépteros com as plantas, em especial as angiospermas, é possivel selecionar
algumas interacbes especificas a serem trabalhadas, como a polinizacdo, a
disperséo de sementes e a formacao de abrigos, usados no ambiente natural pelos

morcegos.



Com essa visao, o ato de construir um livreto abordando os aspectos citados
€ viabilizado com o uso de provocacdes através da narrativa visual sequencial, que
permita 0 questionamento e a apresentacdo de novos fatos a respeito dos
morcegos. Partindo dessa perspectiva, além de captar o foco dos estudantes, o
material abrird espaco para discussGes em sala, favorecendo as relagdes de ensino-

aprendizagem sem excluir o estudante da dinamica da sala.

Os quadrinhos se apresentam como uma linguagem atrativa, possibilitado a
incluséo de elementos de origem visual, capazes de chamar a atencao do leitor. A
unido do mecanismo visual com o conteddo tedrico, que visa apresentar as
contribuicdes dos morcegos na natureza, se torna uma ferramenta eficaz na criagéo

de uma imagem mais positiva a respeito dos quiropteros.

Pensando em uma linguagem fora dos padrbes textuais, estatisticos ou
dissertativos, o material elaborado é favoravel ao ensino fundamental por trazer um
sistema de comunicacédo claro, objetivo e simplificado. Isso torna-se importante
devido os assuntos abordados nos livros didaticos, que trazem consigo informacdes
rasas, incluindo fatores que favorecem o voo, homologia das assas, 0s habitos

alimentares com foco nos hematéfagos (QUEIROZ, 2015).
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2 FUNDAMENTACAO TEORICA

Os morcegos, ao longo da historia receberam uma visdo negativa que 0s
demonizou em uma maneira geral. Em um apanhado histérico, algumas culturas
trazem consigo figuras mitoldgicas caracterizadas por aparéncias grotescas, que em
sua composicao corporea, usam elementos anatdmicos/Morfolégicos dos morcegos.
A Erinias, por exemplo, criaturas quiméricas conhecidas por flurias, habitantes das
profundezas do Tartaro, puniam as almas mortais. Possuiam longos cabelos em
formato de serpentes e asas de morcego (GINIA, 2015). Camazozt, o deus morcego,
espreita nas trevas para se alimentar, seja do sangue de mortais ou até mesmos dos
deuses. Para os Maias Antigos, o termo “Zot”, remetia a morcego (ESPINOSA,
2006). Nessa cultura, os quiropteros estavam ligados a cavernas e a escuriddo, a
imagem atribuida ao divino se relacionava a habitos que traziam a noite e a ideia de
morte atribuida ao escurecer (CAJAS, 2009).

Aléem dos mitos de civilizacdes antigas, o tema morcego foi representado ao
longa da historia. Talvez, a mais notavel obra tenha sido Dracula, escrito e publicado
por Bran Stoker, no ano de 1897. O livro retrata, a partir de cartas, matérias de jornal
e outras formas narrativas, como 0s humanos resistiam aos ataques de uma criatura
demoniaca sedenta por sangue humano. A popularidade cresceu ao longo das
décadas. No ano de 1976, Anne Rice escreve o titulo “Entrevista com o vampiro”,
também aceito pelo grande publico. Durante os séculos XX e XXI, os vampiros se
difundem na “cultura pop” aparecendo em diversas midias. Sao retratados em

filmes, seriados, livros e quadrinhos.

Durante o ano de 1954, foi elaborado um projeto intitulado de “Comics code
authorithy”, que censurava criaturas sobrenaturais nos quadrinhos, entretanto, na
década de 1970, com flexibilidade do codigo de ética, A Marvel comeca a investir na
criacdo de personagens presente em titulos como “Dracula lives”, “Vampire Tales” e
outros titulos abordando a tematica (GUERRA, 2016). Ao longo do tempo, outros
personagens foram criados como o “Morbius”, um dos vildes atuantes na histéria de
Peter Parker em edicbes do Homem-Aranha, e ainda na Marvel, diversos vildes

enfrentados por Blade, o cagador de Vampiros.

10
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A DC comics nao ficou para trds em representar vampiros, entretanto, ganha
um grande destaque na construcdo do Batman, um de seus maiores heroéis. Os
guadrinhos impulsionaram o personagem de forma a atingir as telas de cinema. O
Jovem Bruce Wayne, ao cair em um poc¢o de sua mansédo, durante a infancia, é
atacado por diversos morcegos, o que desperta em si, um medo profundo por essas
criaturas (FRANCA, 2014). O Combate pela justica do herdi se baseia em impor o
sentimento de panico que sofreu, ao entrar em contato com os quirdpteros, em foras

da lei da cidade de Gotham.

No Brasil “O Tico-Tico”, revista popular nos meados do século XX, é
considerada como uma das pioneiras a introduzir os quadrinhos de maneira
educacional, com énfase em moral e civica (VERGUEIRO, 2008), trazendo consigo,
inicialmente, trabalhos de fora, inspirados no modelo francés e posteriormente, com
producdes individuais. Com todas as influéncias, diversos autores trabalham com
tirinhas educacionais no territorio brasileiro. Atualmente, toda a producdo da arte
sequencial de quadros recebeu um grande impulso no mercado brasileiro, com
diversos quadrinista independentes produzindo seu proprio material e conquistando

diversos publicos ao longo do territério.

E possivel observar, que tanto na mitologia quanto em obras mais recentes,
os temas relacionados a morcegos sdo atrelados a vampiros e sentimentos
negativos, associados a sede de sangue. Pensado em como as HQ's podem trazer
informacgBes em forma de divulgacéo cientifica, se torna viavel a construcdo de um

material que aborde o tema revelando a diversidade de habitos desses animais.

Nas escolas, grande parte dos alunos afirmam que ja encontraram morcegos
no dia a dia, e sua presenca esta associada a doencas e que devem ser eliminados
ao serem encontrados no chdo, mas de uma forma curiosa, uma grande
porcentagem desses alunos reconhece que frutos podem ser uma fonte alimentar,
seguida da dieta hemato6faga (SILVA et al., 2013). E possivel imaginar, que embora
haja essa associacdo negativa, parte dos alunos acreditam que ha interacdo entre
0s quirépteros e as plantas, porém de uma maneira nao muito definida. Além disso,
a alimentacdo a partir do sangue estd bem reforcada na percepgdo dos alunos de

uma forma fantasiosa devido ao conhecimento popular (SILVA, 2013).
11
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Os quadrinhos podem ser utilizados nas escolas por favorecer o processo de
aprendizagem, auxiliando os estudantes a compreender melhor o conteudo
(NOGUEIRA, 2007). A aplicagdo no ensino fundamental se torna viavel pela
possibilidade de associar o tema com a forma narrativa das HQ'’s, atingindo e
acrescentando conteldos a respeitos dos morcegos que ndo envolvam o hébito
hematéfago. Com a estratégia de apresentar as relagcbes que 0s quirépteros
realizam com as plantas, é possivel criar uma forma divertida de agregar essas

informacgdes ao curriculo basico no ensino fundamental.

Mas afinal, o que caracteriza um quadrinho e como esse material € usado
como estratégica didatica no ensino? Os quadrinhos, sdo caracterizados, segundo
Will Einsner, como a arte sequencial usando quadros ilustrados que trazem consigo
uma narrativa. Aléem disso, os quadrinhos seguem um padréo de timing, como uma
forma consolidar o tempo com o espaco, criando uma composicao que revela a
duracédo do que estad acontecendo (EISNER, 2010). Scott McCloud, em sua obra,
revela as etapas da construcdo de um quadrinho de uma forma intertextual, fazendo
0 uso do proprio recurso para instruir a construcao de um quadrinho, baseado nos
ensinamentos de Will Eisner. Nesse material, € abordado a questdo do intervalo
temporal entre os quadros, onde ndo ha a necessidade de retratar quadros em uma
sequéncia muito curta de tempo, gerando uma animacdo. Entretanto € importante
consolidas a ideia que a imagem € complementar ao texto, onde a narrativa se
estabelece com a unido entre a informacao precisa textual e natureza fantasiosa da
ilustracdo (McCLOUD, 2005), enfatizando que os quadrinhos estdo além de uma
simples linguagem, que cada elemento constituinte esta interligado, onde sao
executados e sincronia (GROENSTEEN, 2015). Levando em consideracdo as
teorias citadas, a elaboracdo de um quadrinho contendo informacdes bioldgicas
respeita as questbes espaciais e temporais, criando um sistema harménico

representado em poucas paginas.

Alguns autores ainda estdo de acordo com a divisdo taxondmica que afirma
gue morcegos frugivoros estdo distribuidos em dois grandes grupos, Phyllostomidae
e a ordem Megachiroptera (VAN DER PIJL, 1957). Entre todas as espécies de

morcegos, cerca de 75% possui uma dieta insetivora, onde os fitdfagos se

12
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distribuem em 25% junto a outros habitos alimentares (BEZERRA, 2003). A familia
Phyllostomidae possui uma grande variedade de hébitos de consumo de plantas,
gue variam entre o consumo de folhas, néctar e frutos (NOWAC; PARADISO, 1983).
Parte das atividades dos morcegos em relacdo a alimentacdo ndo favorecem
apenas aos mesmos, de uma forma mais ampla, as plantas sdo beneficiadas com
essas interacbes. Um dos grandes fendmenos englobados a alimentacdo dos
morcegos é a polinizacdo. Durante a coleta dos recursos florais, 0s morcegos sao
responsaveis por levar o grao de pélen de uma flor a outra, auxiliando no processo
reprodutivo. O acesso a fonte alimentar demanda de algumas estratégias distintas
para espécies diferentes. Por exemplo, os individuos da subfamilia Glossophaginae
possuem um alto grau de especializacdo para o habito nectarivoro, sdo portadores
de uma grande lingua capaz de acessar flores com pétalas fusionadas em forma de
tubo (MUCHHALA, 2006). As folhas da espécie Marcgravia evenia, possuem uma
morfologia que permite a reflexdo das ondas sonoras emitida pelos morcegos,
favorecendo a localizacdo de seu alimento (SIMON, 2011). Outros morcegos podem
ser atraidos por odores produzidos pelas plantas ou pela informacéo visual contida
na coloracdo. Os morcegos frugivoros desempenham outro papel importante na
dindmica natural que favorecesse as plantas, a dispersao de sementes. Esse fato,
permite que as espécies de plantas se distribuam por longas distancias a partir do
individuo que serviu de alimentacdo para o morcego. Os quirépteros, capazes de
defecar durante o voo, sd@o responsaveis por levar as sementes ao interior de
clareiras nas matas, podendo atuar como restauradores de ambientes fragmentados
(JORDANO, 2006). Ha registro de morcegos frugivoros cavernicolas capazes de
dispersar sementes ap6s defecarem fora do ambiente de caverna. (GUIMARAES,
2014). Um morcego da espécie Carollia perspicilata € distribuir até 220 sementes de
Piper gaudichauduanum, contatado na observacao de suas fezes (MIKICH, 2002),
gerando uma verdadeira chuva de sementes no ambiente florestal. Os morcegos
podem se alimentar de infrutescéncias, deglutindo diversas sementes, como no caso
da Cecropia pachystachya, a embaulba, consumida por individuos da espécie
Artibeus lituratus (SATO, 2008). Porém, também, podem consumir frutos de massa
maior, muitas vezes consumido de forma incompleta, onde o restante é abandonado

ao solo contendo sementes. Artibeus lituratus possui registros de alimentagao de

13
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frutos exoticos da espécie Syzygium jambos, conhecido por pé-de-Jambo,
distribuidos em ambientes urbanos (BARROS, 2006). Além dos aspectos
alimentares, os quirépteros possuem interaces onde usam as plantas como
abrigos. Em alguns casos, a planta é recompensada e outros, apenas servem de
abrigo. Os morcegos podem se abrigar em diversas arvores, como figueiras,
mangueiras e pé de jambo (SOUZA, 2016), podem ocupar ocos de arvores ou trocos
caidos nos ambientes florestais. Em casos mais especificos, alguns morcegos
desenvolvem atividades harmobnicas, usando plantas carnivoras da espécie
Nepenthes rafflesiana como abrigo, onde suas fezes sé&o usadas para a nutricdo do
vegetal (GRAFE, 2011). Com énfase em informag6es cientificas, morcegos possuem
uma grande interacdo com as plantas, de maneira geral, que podem ser trabalhadas

de forma didatica nos anos finais do ensino fundamental.
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3 OBJETIVOS

3. 1 Objetivo Geral
Desenvolver um material didatico, em formato de livreto, que, através dos

guadrinhos e ilustracdes, auxiliem a agregar, em alunos dos anos finais do ensino
fundamental, informacgdes positivas a respeito dos morcegos e as interacdes com as

plantas, ampliando o conhecimento a respeito dos quirépteros.

3.2 Objetivos Especificos

e Criar personagens baseados em taxons reais, partindo de fotografias e
teorias de desenho basico e criacdo de personagens.

e Aproximar a pesquisa cientifica a populacdo de forma ludica

e Criar de uma identidade visual compativel com o nivel do ensino fundamental.

e Elaborar um roteiro narrativo relacionando os morcegos com seus habitos
ligados a plantas

e Conectar os quadros ilustrados com a narrativa, com o intuito de criar uma

histéria coerente ligada com as imagens.

e Padronizar o material produzido em forma de quadrinho, de tal maneira que

possa ser publicado virtualmente ou impresso, em forma de livreto.

15
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4 METODOLOGIA

A Narrativa dos quadrinhos foi a primeira etapa para iniciar o projeto. Com o
objetivo de criar quatro historias diferentes abordando (1) Alimentagdo, (2)
Polinizacédo, (3) Dispersédo de sementes e (4) abrigos a partir de plantas. Um esboco
foi tracado a partir de casos especificos, retirados de artigos cientificos que
envolvam as categorias citadas. O texto cientifico foi adaptado em forma de fabula,
caracterizando o0s animais com tracos de personalidade humana para o
desenvolvimento da narrativa e a exposicao dos didlogos. Cada histéria deve ser
curta, com numero varavel de paginas. ApO0s cada histéria, foi elaborada uma

contextualizacéo, descrevendo as acdes dos animais na natureza.

Os personagens sao criados a partir de um modelo real, que foi usado como
referéncia para elaboracdo dos detalhes. Para isso, foram selecionadas imagens
referentes a espécies isoladas que serdo a inspiragdo para construcdo do
personagem em questdo. A Base, ou seja, o inicio da ilustracédo, partiu de formas
geométricas, levando em consideracdo os principios da cabeca humana, na qual as
formas se encaixam em um quadrado, quando desenhada de perfil, e se¢cdes podem
ser divididas para marcar o inicio dos olhos (LEE, 2014). Entretanto, se tratando dos
personagens quirépteros, essa formula foi alterada devido a morfologia dos
morcegos. Para a base dos rascunhos, formas circulares foram usadas para criar
uma aparéncia amistosa para 0s morcegos, evitando que as ilustracdes passem a
impressao de um comportamento agressivo. Os volumes foram adicionados apos as
demarcacdes da base com o objetivo final de acrescentar os detalhes pertinentes
(CORTEZ, 2011), destacando a morfologia da folha nasal, as orelhas e o formato

geral do corpo.

A organizacdo dos quadros nao seguiu um padrdo definido, entretanto, foi
dada a preferéncia a um quadro unico ou um duplo por “linha”, economizando
espaco e aprimorando os quadros para comportar as informacdes necessarias. E
mesmo assim, cada histéria seguiu um padrdo independente para organizacdo dos
guadros, de acordo com a necessidade narrativa. O tamanho do arquivo digital,

simulou uma folha A3. Os balGes de texto foram criados a partir de um rascunho,
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feito & méo, o qual foi trabalhado de forma vetorial para assumir uma forma
dindmica. Os demarcadores dos vetores foram tragados a partir da ferramenta
“caneta” do Photoshop CC 2018. As formas geradas podem ou ndo possuir uma

finalizacdo com contornos.

As ilustracdes foram feitas de forma digital, com o uso do Software da Adobe,
Photoshop CC 2018. Para a realizacdo dos tracos, ha a necessidade de uma mesa
digitalizadora, também conhecida como Tablet, da marca Wacom. Impendente da
categoria da ilustracédo, todas passardo por uma fase inicial de rascunho e seréo
finalizadas com tracos mais fortes para destacar a ilustracao.

Com a arte finalizada e os baldes adicionados aos quadros, os textos foram
inseridos seguindo a logica do contraste. Para balbes claros, serdo adicionados
textos escuros. Quando houve a necessidade de um baldo escuro, a fonte do texto
foi selecionada com a cor branca. As fontes escolhidas apresentaram clareza,

possuindo um bom calibre e tamanho favoravel a leitura.

Para a elaboracdo da historia, de cada capitulo, foram selecionados artigos
distintos, para cada um. Os artigos foram distribuidos em uma tabela, organizando a
espécies de morcegos e plantas e enfatizando qual o tipo de relacdo. Com a tabela
montada, as informacdes contidas nos artigos servem como a base para a
construcdo do roteiro, onde as informacdes foram usadas seguindo os critérios de
viabilidade para ilustracdo. Os critérios usados estéao relacionados a (1) importancia
da relacéo ecoldgica, no que se diz respeito a interacdo entre o morcego e a planta
e (2) a possibilidade de ilustrar, de acordo com a dificuldade. Unindo os dois pontos
em questdo, os capitulos foram construidos, trazendo consigo, informacfes que
puderam ser expostas de maneira rapida nos quadros, viabilizando a producdo de

um material que abrisse espaco para discussado sem sala.

Os textos introdutdrios de cada capitulo foram escritos de uma maneira onde
os estudantes pudessem ler e compreender, entretanto, com alguns termos que
podem ser considerados novos ou desconhecidos para 0s mesmos, servindo como
um estimulo para interacdo estudante-professor. A unido do texto produzido, junto

com o material ilustrado em forma de quadrinhos cria um material que transforma o
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conteudo bruto cientifico, em um livreto com informacg@es cientificas, entretanto, de

forma ltdica.
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5 RESULTADOS

O Livreto desenvolvido, abordou o tema “Relagdo dos morcegos e plantas” a
partir de quatro histérias, introduzidas por um texto narrativo que serve como base
para a compreensdo da histéria em quadrinhos, conforme Apéndice. O primeiro
capitulo do material se refere aos habitos alimentares, fazendo um apanhado geral e
afunilando sua dieta até o consumo exclusivo de plantas. Partindo disso, sao
abordados os temas de polinizacao e dispersao de sementes, que serédo a base dos
capitulos seguintes. O segundo capitulo se refere a polinizacdo, partindo de uma
narrativa em forma da fabula, que mostra os habitos de um morcego chamado Hugo,
desde o seu despertar até 0 momento de sua alimentacéo, que resulta na interacao
em questdo. O terceiro capitulo, narra uma historia onde um professor leva a sua
aluna para uma trilha com o intuito de investigar possiveis focos de dispersdo de
sementes. Por fim, o quarto capitulo traz informacfes a respeito dos abrigos,
utilizados pelos morcegos, que possuem uma origem vegetal. Abordando os quatro
temas de forma independente, o produto apresenta as relagcbes morcego-planta de
forma ladica e acessivel para os alunos do ensino fundamental, favorecendo a
divulgacdo cientifica em uma forma narrativa acessivel para o conhecimento

popular.

Para a elaboracdo do produto final, foi construida uma tabela contendo os
artigos abordados e a categoria que se encaixavam, de acordo com os capitulos e

temas abordados.

Tabela 1 — Relacao dos artigos presentes que fizeram parte da composicéo do

conteudo cientifico das histérias em quadrinhos.

Artigos para construcdo das historias em quadrinhos

Autor Titulo do artigo Categoria

Bezerra,
Pedro vinicius | Morcegos Fitéfagos do parque ecolégico Olhos D'agua | Alimentagéo

da silva
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Passos, Observacgao de dieta de Artibeus lituratus em duas ) .
) _ Alimentacao
Fernando C. areas do sul do Brasil
Eari Uso de recursos alimentares por morcegos
arla’ . s .z . ~
filostomideos fitdfagos na reserva de Santa Genebra, |Alimentacéo
Deborah . ~
Campinas, Séo Paulo
Mikich A dieta dos morcegos frugivoros de um pequeno
ikich, _ . : ~
remanescente de floresta estacional semidecidual do |Alimentacao
Sandra Bos _
sul do Brasil.
Nogueira, Fig-Seed Predation by 2 Species of Chiroderma: ) .
_ _ ) Alimentagao
Marcelo Discovery of a New Feeding Strategy in Bats
FISCHER, Glossophaginae versus Phyllostominae em floresta de o
_ _ _ Polinizagéo
Erich Arnold terra firme na Amazonia Central
ROCHA . Morcegos Polinizadores Polinizagéo
Muchhala, o L
Nectar bat stows huge tongue in its rib cage. Polinizacao
Nathan
Machado, The North-east-Brazilian Liana, Adenocalymna L
o o . Polinizagéo
Isabel Cristina dichilum Pollinated by Bats
Andrade, o L
' Morcegos polinizadores Polinizacao
Clovis
. Floral Acoustics: Conspicuous echoes of a dish-shaped L
Simon, Ralph _ Polinizacao
Leaf Attract Bat Pollinators
Uso e conservacao de Piper cernuum
Mariot, A Vell.(Piperaceae) na Mata Atlantica: |. Fenologia Dispersao
reprodutiva e dispersao de sementes
Mikich, Potencializando o papel dos morcegos frugivoros na _ .
. ] Dispersao
Sandra Bos recuperacao de areas degradadas
Jordano, Ligando Frugivoria e dispersédo de sementes a biologia _ .
. Dispersao
Pedro da conservacao
Guimaraes, Morcegos cavernicolas do brasil: Composicéo, ) .
. NP : o Dispersao
Maricélio distribuicdo e servicos ambientais.
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Sato, Therys

Frugivoria de morcegos em Cecropia pachystachya e

21

o _ L Dispersao
Midori seus efeitos na germinacdo das sementes
Micro-habitat, horéario de atividade, dieta e disperséo _
PATHEK, D. B Abrigos
de sementes por morcegos do" Morro do Elefante"
Espécies de morcegos (Mammalia, Chiroptera)
LIMA,I. P registradas em parques nas areas urbanas do Brasil e Abrigos
suas implicagdes no uso deste ambiente
Souza, Quiropterofauna no parque estadual de Dois Irmaos:
Albérico Estrutura da comunidade e interacbes com a populcdo | Abrigos
Queiroz humana do entorno.
Barros, Morcegos em fragmentos florestais urbanos no
Ronald Souza | municipio de Juiz de Fora, Minas Gerais, Sudeste do Abrigos
Monteiro Brasil
Grafe, T. A novel resource - Service mutualism between bats _
. Abrigos
Ulmar and pitcher plants.
Martins, o . .
. Manual da espécie Myotis mystacinus, Morcego-de- _
Julieta . Abrigos
' bigodes
Rodrigues
Chaverri, Ecological Correlates of Roost fiddelity in the tent- _
o . ' _ Abrigos
Gioriana making bat Artibeus watsoni

Fonte: SILVA, L. J., 2019.
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6 DISCUSSAO

De acordo com a construgcdo do material, alguns aspectos podem ser
discutidos a partir dos elementos contidos no presente trabalho. Entretanto, de uma
maneira geral, € possivel analisar a presenca de materiais similares disponibilizados
para educac¢do basica. A fins comparativos, poucos produtos se enquadravam no
modelo de Histérias em quadrinhos, que se remetem aos morcegos e as plantas. O
mais similar, recebe o titulo de “Science Comics: Bats — Learning to fly”, publicado
pelo autor Falynn Koch. O material traz consigo a proposta de falar, de uma maneira
geral, sobre os morcegos e seus habitos. O material aborda o voo e a mecanica
anatomica envolvida, expondo alguns habitos alimentares associado ao consumo de
porcdes vegetais e do conteudo floral, como o néctar e polen (KOCH,2017). O
material encontra-se escrito na lingua inglesa, sem traducdo para o portugués e

trabalha o tema de uma maneira ampla a respeito dos morcegos.

Em contrapartida, “Os morcegos e as plantas — Uma abordagem em
quadrinhos”, busca trabalhar, com o que se propdes o titulo, de uma forma mais
precisa deixando em especifico as interagcbes dos quirépteros com as plantas e
reforcando a importancia dessas interacfes, expressas de forma positiva para a
natureza, criando uma boa imagem dos quirOpteros para o leitor a partir de suas
interacbes com as plantas, destacando 0s servigos ecossistémicos realizados a
partir dessas relacdes. O titulo do livro, foi pensado de uma forma que nédo se
remetesse a algum estigma negativo, pois esse fator é bastante evidenciado por
parte da midia. Outros materiais paradidaticos, como “Criaturas da natureza na
escuridao”, abordam os morcegos também em um contexto geral. Traz consigo
informacBes a respeito da exclusividade do voo em mamiferos, informacodes

reprodutivas e curiosidades a respeito dos habitos hematofagos (TAYLOR, 1993).

Outros materiais, que usam do recurso da narrativa, mantém o padrdo de
apresentar os mesmos habitos citados anteriormente, além de incluir a questdo do
habito noturno e a postura de repouso onde o mamifero encontra-se de cabeca para
baixo, também citando habitos alimentares, com foco nos organismos insetivoros,

trazendo também os possiveis abrigos no telhado das casas (LASCHUTZA, 2004).
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Nesse caso, o material se trata de um livro infantil, com intuito de uso pré-escolar.
Em “O Amor cego do morcego”, o autor Claudio Martins, ilustrador industrial, traz
consigo a proposta de narrar uma historia sem o uso de palavras, abordando alguns
temas comuns, como a associagdo ao personagem Batman, e alguns mitos que
trazem os morcegos como ratos voadores, de uma forma divertida e descontraida
(MARTINS, 2004).

O fruto deste trabalho de concluséo de curso, buscou seguir caminhos que
tratassem os morcegos de forma independente aos mitos e preconceitos, como uma
forma de apresentar, ainda no ensino fundamental, uma visdo otimista para os
estudantes que estdo formando seu conhecimento a respeito desses seres vivos. De
forma isolada, alguns elementos foram pensados para validar a experiencia do

recurso como um paradidatico eficaz.
1 — Elementos estruturais do recurso

O paradidatico produzido possui trés elementos basicos em sua estrutura. O
primeiro, € a narrativa em forma de quadrinhos. A ideia, por tras da construcdo dos
guadrinhos, consiste em trabalhar o contetdo cientifico de uma maneira ludica, que
de alguma forma se torne um material atrativo para os alunos, com a capacidade de
ser explorado em uma aula. Os quadrinhos sédo usados na educagdo com uma certa
frequéncia, aparecendo muitas vezes em formato de tirinhas. Estdo presentes, nos
ultimos anos, como forma de trabalhar conteddo ou como forma de leitura (RAMOS,
2013). Com isso, é possivel observar uma certa escassez de materiais dessa
natureza trabalhando com o tema morcego, e ainda mais ausente, trabalhando as
interacbes dos quirGpteros com as plantas. Trazer essa informacdo para o produto
final, torna o paradidatico um material atrativo para os estudantes e permite contar

uma histoéria agregada a conteudos cientificos.

Partindo disso, o segundo elemento que constitui esse resultado é o tema em
si, a interacdo morcego-planta. Trabalhar com essa teméatica € uma forma importante
de apresentar os morcegos como seres atuantes na natureza de forma benéfica,
mostrando concomitantemente, como as plantas estao presentes e adaptadas nessa

relacdo. Trabalhar os quirépteros relacionados com os vegetais, nos anos finais do
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ensino fundamental, é uma estratégia pensada com o foco em reduzir a imagem
negativa dos morcegos durante o desenvolvimento dos alunos. Levando em
consideracao que uma grande porcentagem dos estudantes do sexto e sétimo ano
consideram os morcegos seres nocivos (SILVA, 2013), a elaboracdo de um material
para mostrar o lado benéfico das espécies de morcego se torna viavel. A adaptacéo
do conteudo “morcegos” para um recurso paradidatico, quebra os padrbes
estipulados por livros didaticos e seguem uma forma independente de trabalhar
contetdos (QUEIROZ, 2018). Além disso, essa tematica é abordada de forma
superficial nos livros didaticos, trazendo consigo imagens com fins ilustrativos ou até
mesmo, pequenos equivocos que podem levar a interpretacdes errbneas a respeito
do assunto (QUEIROZ, 2015), muitas vezes, reforcando alguns mitos que pairam

sob os a imagem dos morcegos (BARREIRO, 2016).

O terceiro pilar que estrutura o material final esta relacionado diretamente aos
guadrinhos, entretanto, interligado a outros elementos. A narrativa, elemento
embutido nos quadrinhos, recebe um destaque especifico devido a conexao do texto
dos balGes nas histérias, com o texto introdutdrio que acompanha cada porcéo do
material final. O texto introdutério, de cada histéria, traz consigo informacdes
pertinentes que aprimoram a construcdo do conhecimento, trazendo novas
informagBes ou uma visdo verbal a respeito do que esta acontecendo nos

guadrinhos.
2 — A organizacdao das histérias.

As histérias em quadrinhos seguiram um padrédo que respeitou a precisao na
forma de contar as historias, ou seja, uma forma curta e rapida de narrar
acontecimentos relacionados aos morcegos. As ideias por tras estdo atribuidas a
simplificacdo do manuseio durante o tempo em que o material é trabalhado em sala,
a intencdo de néo tornar um material longo e cansativo, e por fim, o baixo custo para

0 uso em gqualquer escola.

Pensando nesses pontos, 0 material apresentou cerca 7 paginas por historias,
sendo duas paginas dedicadas a um texto corrido introdutério, para auxiliar a

compreensao dos quadrinhos. Quatro paginas destinas ao quadrinho propriamente
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dito, trazendo as ilustracdes e a narrativa através dos baldes. E uma péagina colorida
gue se refere a capa individual para cada categoria.

3 — Os meios para uso em sala de aula

7z

Pensando que parte desses materiais é produzido com fins comerciais,
aparecendo com precos nos mercados que podem ser inviaveis para o trabalho em
sala de aula, a construcao de um livreto paradidatico, disponibilizado gratuitamente
para impressdo ou observacdo digital, favorece o acesso a alunos de diversas
classes sociais, viabilizando a pratica na sala de aula como um mecanismo de custo

reduzido ou nulo.

Com isso, é possivel explorar as possibilidades de como esse material pode
ser distribuido. A primeira forma, é traze-lo para as redes sociais. Por ir de encontro
ao interesse dos estudantes, as redes sociais podem agir como fator benéfico
(MINHOTO, 2012) estimulando o acesso e a procura pelo material. O instagram, por
exemplo, se torna de uso extremamente viavel devido ao seu alcance e as
ferramentas de criagdo de publicagbes (BARBOSA,2017). A ferramenta de “Stories”,
permite que o usuario crie publicacbes com duracdo de 24 horas. Com isso, ha a
possibilidade de interagir com publico criando enquetes, sessfes de perguntas e
diversas outras funcionalidades. Embora seja limitado pela duracdo de um dia,
essas publicacbes podem permanecer fixadas e serem acessadas a qualquer

momento.

Tendo em mente que 0 acesso a internet nas escolas estad crescendo, é
possivel perceber que o processo ainda ocorre de maneira lenta (GARCIA, 2002), e
parte dos estudantes ndo terdo acesso durante aula, ou até mesmo em suas
residéncias. Pensando nisso, ha a possibilidade da disponibilizagcdo do quadrinho
produzido em formato PDF. Com isso, o professor tem a oportunidade de imprimir e
levar para sala o material, que podera ser trabalhado da mesma maneira. A
producdo de histérias curtas, de certa forma, reduz os possiveis custos para

reproducdo desse material nas escolas.

4 — Acessibilidade a linguagem cientifica como forma de divulgacéo.
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Grande parte do material cientifico publicado em revistas cientificas possuem uma
linguagem técnica, escrita para profissionais da area, que de certa forma, afastas os
leitores que ndo possuem um aprofundamento na area (DE ALMEIDA, 1993). A
ideia, por tras da construcdo dos quadrinhos, também traz a possibilidade de
trabalhar o contetdo cientifico de uma maneira ludica, o qual pode se tornar um
material atrativos e acessivel para os alunos. Os quadrinhos sdo usados na
educacdo com uma certa frequéncia, aparecendo muitas vezes em formato de
tirinhas, com isso, o material produzido carrega consigo a possibilidade de ser
explorado em uma aula, de forma a traduzir a linguagem cientifica para um contexto

popular.
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7 CONSIDERACOES FINAIS
A elaboragcdo de um material paradidatico € uma forma de lancar a proposta

de trabalhar, conteudos presentes ou ndo no curriculo escolar, de uma forma
diferenciada. Com a possibilidade de romper as barreiras das formas classicas de
ensino, que tendem a se expressar de uma forma tradicional e ndo atrativa para os
estudantes, a exploracdo desse tipo de recurso abre diferentes caminhos para o
aprendizado.

E possivel imaginar o resultado trabalhado em sala de aula, trazendo n&o
apenas novos conteldos, ausentes na grade curricular, mas uma perspectiva
diferenciada a respeito do assunto em questdo. O uso dos quadrinhos como base
para construcdo do material, atua como um atrativo poderoso, capaz de trazer
consigo uma narrativa onde o conteudo cientifico pode ser inserido como uma forma
popular de comunicacdo, em outras palavras, uma traducdo que aprimora a

acessibilidade ao linguajar da ciéncia.

Levando em consideracdo um aspecto geral, o planejamento e construcdo do
modelo didatico presente, contribui nha formacdo do licenciado com uma forma de
observar certas caréncias no ensino basico e proporcionar uma tentativa de agregar
para a construcdo de um ambiente de aprendizagem mais eficiente e significativo, a

partir de uma linguagem compativel com os estudantes.
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APENDICE — OS MORCEGOS E AS PLANTAS: UMA ABORDAGEM EM
QUADRINHOS
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ALIMENTACAQA\PARTIR!DE

0S5 MORCEGOS SAOQ BASTANTES CONHECIDO POR SEUS
HABITOS ALIMENTARES RELACIONADOS A HEMATOFAGIA.
ENTRETANTO, POUQUISSIMAS ESPECIES DE MORCEGOS
POSSUEM ESSA FONTE ALIMENTAR. 05 QUIROPTEROS
SE ALIMENTAM DE PEQUENOS iNSETOS, ANFiBiOS DE
PEQUENO PORTE, PEIXES E AS PLANTAS TAMBEM ESTAQ
PRESENTES EM SUA DIETA.

0S MORCEGOS TEM ACESSO AO ALIMENTO DE DiVERSAS POR-
GOES DAS PLANTAS. AQUELES QUE SE ALIMENTAM DE FRUTOS
SA0 CONHECIDOS POR FRUGIVOROS. ESSES SAQ CAPAZES DE
SE ALIMENTAR DE DiVERSOS FRUTOS PEQUENOS E iNFRUTES-
CENCIAS, OU ATE MESMO DE FRUTOS MAIORES. 05 MORCEGOS
NECTARIVOROS SAO AQUELES QUE CONSEGUEM ACESSAR O
CONTEUDO DAS FLORES E SE ALIMENTAR DO NECTAR DAS
PLANTAS, FAZENDO DIVERSAS ViSiTAS A0S VEGETAIS DURANTE
A NOITE. ALGUNS QUIROPTEROS AINDA iNCLUEM EM SUA DIETA
FOLHAS, QUE COMPLEMENTAM SUA NUTRIGAO OU PODEM SER
INGERIDAS EM ALGUMAS SITUAGOES ESPECiFICAS PARA 05
MORGEGOS, EM UM HABITO CHAMADO DE FOLIVORIA.

COM iS50, E iMPORTANTE NOTAR QUE, ALEM DO MORCEGO
SE ALIMENTAR DOS RECURS0S VEGETAIS, AS PLANTAS
PODEM SER BENEFICIADAS COM ESSE PROCESSO. NA HiSTO-
RINHA A SEGUIR, iIREMOS CONHECGER GOMO ESSES MORCE-
60S CONTRIBUEM COM A NATUREZA A PARTIR DA SUA ATiVi-
DADE NOTURNA.
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(05 MORCEEOS, COM SEUS DENTES, CONSOMEM 05 FRUTOS E
iINFRUTESCENCIAS, DE FORMA PARCIAL OU TOTAL. GERALMENTE
E POSSIVEL OBSERVAR 05 MORGEGOS CiRGULANDO EM VOLTA

DE SEUS ALIMENTOS E CONSUMINDO PARTES OU O FRUTO iN-

TEIRO. 0 MORCEEGO iNGERE AS SEMENTES E MUITAS VEZES

NAO CONSEGUE DifERIR ESSE MATERIAL, LIBERANDO-AS NAS

FEZES.

HA REGISTROS DE QUIROPTEROS QUE CONSEGUEM MORDER E
QUEBRAR AS SEMENTES SE ALIMENTAR DA POLPA CARNOSA
ENCONTRADA EM SEU iNTERIOR, E USAR ESSE ARTIFIiGIO PARA
COMPLEMENTAR SUA NUTRIGAO. ALGUMAS ADAPTAGOES
ESTAQ PRESENTES PARA ESSE TiPO DE HABITO, COMO A ES-
TRUTURA DA MANDIBULA.

0S MORCEGOS TAMBEM POSSUEM ADAPTAGOES QUE SAO
COMPATIVEiS PARA LOCALIZAR E ACESSAR ALGUNS ALIMEN-

TOS VEGETAIS. POR EXEMPLO, 0S RECEPTORES OLFATIVOS
PRESENTES, TORNAM ESSE SENTIDO DOS MORCEGOS BASTAN
TE APURADO, AUXILIANDO A LOCALiZAGAO DE SEU ALIMENTO.
ALGUNS MORCEGOS POSSUEM LINGUAS LONGAS, QUE FAGiLI-
TAM 0 ACESSO AO NECTAR E POLEN DAS PLANTAS. 0 MORCE-
60 POSSUi PEQUENAS PAPILAS E CANALICULOS, QUE PERMI-
TEM A COLETA DOS PRODUTOS FLORAIS. 05 OLHOS DOS MOR
GEGOS CONTAM COM RECEPTORES FOTOSSENSIVEIS PARA DE-

TERMINADAS CORES PRESENTES NOS VEGETAIS.
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LUCAS, VOGE SABIA QUE ENTRE AS
MAIS DE 1300 ESPECIES DE MORGECOS,
APENAS 3 SE ALIMENTAM DE SANGUE?

DiPHyLLA ECAUDATA

EXISTEM VARIOS
HABITOS ALIMENTA-

E O RESTANTE, Res!
DO QUE SE
ALIMENTAM? INSETOS, PEIXES
PEQUENCS
VERTEBRADOS..

AS HOJE, iREMOS
OBSERVAR 05 QUE
SE ALIMENTAM DE

PLANTA

40



ALGUNS MORGEGOS SAD
FRUGIVOROS, OU SEJA,
SE ALIMENTAM DE PEQUENOS OV
GRANDES FRUTOS!

ALGUNS SAQ CAPAZES
DE MORDER E QUEBRAR A PARTE DURA
DAS SEMENTES E ALIMENTAR-SE!

ALGUNS PODEM SE ALIMENTAR
DAS FOLHAS RETIRADAS DAS
PLANTAS, EM UM HABITO ALi-

MENTAR CHAMADO DE
FOLIVORIA, SENDO UMA FORMA
COMPLEMENTAR DE SUA DIETA.

(UTROS SE ALIMENTAM
DE REGURSOS FLORAIS.

NORMALMENTE, SE ALIMENTAM
DO NEGTAR, E SAO GONEHGIDO
POR NEGTARIVOROS, PODENDO

CONSUMIR O POLEN E AS PARTES

FLORAIS.
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VOCE SABIA
QUE A ALIMENTAGAC
DOS MORGEGOS
PODE FAVOREGER AS
PLANTAS ¢

05 MORCEGOS AUXILIAM
NA REPRODUGAQ DAS
PLANTAS EM UM PROGESSO

CHAMADO DE POLINiZACAO. VAMOS PARA
oA PROXIMA!

ALEM DE DiSTRIBUIRE
SEMENTES PARA
ZONAS DiSTANTES EM
UM EVENTOS CHAMADO
DE DISPERSAO!
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MORGEGOS QUE POS-
GRANDE PARTE DESSES
MORCEGOS FAZ PARTE ~ SUEM A SUA FOLHA
NASAL PONTEAGUDA, Si-
MIiLAR A UMA LANGA!

DA FAMILIA PHYLLOSTOMIDAE!

)

iREMOS CBSERVAR {

NEM 7000 Phruios- | APENAS ESSES INDIVE
TOMIDAE SE ALIMENTA
DE PLANTAS, MAS POR ESTOU MUITO ANIMA-

HOE.. DO PARA CONHECER
A INTERAGAO DOS
MORCEGOS COM AS

PLANTASH
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HUGO, O MORCEGO FAMINTO
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APOLINIZAGAO!

COMO ViMOS ANTERIORMENTE, PARTE DA ATUAGAQ DOS MOR-
CEGOS NA NATUREZA GONTRIBUI PARA A REPRODUGAO DAS
PLANTAS EM UM FENOMENO CHAMADO DE POLiNiZAGAO. 0 PO-
LINiZADOR E O ANIMAL ATUANTE NESSA RELAGAOQ. 0 SEU PAPEL
€ CONDUZIR O GRAO DE POLEN, ESTRUTURA QUE POSSUI CELU-
LAS REPRODUTIVAS MASCULINAS, ATE O ESTIGMA DA FLOR,
REALIZANDO ASSiM A FECUNDAGAO.

ENQUANTO O MORCEGO CONSOME O NECTAR OU O POLEN,
ALGUNS GRAOS PODEM FiCAR PRESOS A SUA PELAGEM. AO SE
ALIMENTAR DE DiVERSAS PLANTAS DURANTE A NOITE, 05
GRAOS DE POLEN, PRESOS A SEUS PELOS, CHEGAM ATE O ES-
TiCMA DE DIVERSAS FLORES, REALIZANDO ASSiM A POLINIZA-
GAO CRUZADA. 0 ATO DE GONDUZIR AS ESTRUTURAS REPRODU-
TiVAS DE UMA FLOR A OUTRA GARANTE QUE AS PLANTAS GON
SiGAM SE REPRODUZIR.

PARA QUE 0S MORCEGOS CONSIGAM CHEGAR ATE SEU
ALMENTO, E NECESSARIO ALGUM TiPO DE MECANISMO BiOLO-
GiCO PARA A iDENTIFICACAO DO LOCAL PARA SE ALIMENTAR.
ASSIM COMO NOS USAMOS DE NOSSA ViSAO E OLFATO PARA
RECONHEGER ALIMENTOS, 0S QUIROPTEROS USAM DESSAS E
DE OUTRAS ESTRATEGIAS PARA ALCANGAREM SEU JANTAR.
VAMOS CONHECER ALGUMAS DESSAS ESTRATEGIAS?
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AO LONEO DO PROCESSO EVOLUTIVO, 0S5 MORCEGOS SE DESEN-
'OLVERAM JUNTO A ALGUMAS PLANTAS. ESSE PROCESSO, CHA
MADO DE CO-EVOLUGAO, CORRESPONDE A MILHARES DE ANOS
ENTRE QUIROPTEROS INTERAGINDO COM ANGIOSPERMAS iNTi-
MAMENTE, A PONTO QUE, AO PASSAR DO TEMPO, AS ESPECIES
SE TORNAM COMPATIVEIS, DE FORMA QUE O MORCEGO CONSI-
CA SE ALIMENTAR E AUTOMATICAMENTE, A PLANTA PASSE A

SE REPRODUZIR A PARTIR DESSE PROGESSO.

A SINDROME DA QUIROPTEROFiLIA, E O NOME DADO AO EVENTO
DE ATRAGAO DAS PLANTAS PARA 0S MORCEGOS. A FLORES QU
ATRAEM 0S QUIROPTEROS, CERALMENTE, APRESENTAM CA-
RACTERISTICAS SiMILARES. £ COMUM QUE ATRATIVOS OLFATi-
VOS TENHA UM ODOR DESAGRADAVEL. EM RELAGAO A FLORES
QUE NAO SAO ViSiTADAS POR MORGEEOS, AS ESTRUTURAS

FLORAIS APRESENTAM UM TAMANHO RELATIVAMENTE MAIOR E
SUA LOGALIZAGAQO NA PLANTA MAE SEMPRE BEM EXPOSTA. A
QUANTIDADE DE POLEN E NECTAR PRODUZIDOS E MAIS ABUN-

DANTE, EM RELAGAO AS OUTRAS FLORES.

E POSSIVEL OBSERVAR QUE TANTO AS PLANTAS, COMO 05
MORCEGOS, DESENVOLVERAM CARACTERISTICAS QUE PERMi-
TiSSE A iINTERAGAQ. ODORES, PRODUZIDOS PELAS PLANTAS, iN-

TERAGEM COM 0S RECEPTORES OLFATIVOS DOS MORCEGOS. 0
PADROES DE COLORAGAO DAS FLORES SAO RECONHECIDOS
PELOS FOTORRECEPTORES NOS OLHOS DOS MORCEGOS. 0 TA-
MANHO PERMITE QUE 0S QUIROPTEROS ACESSEM O POLEN E
NECTAR. UM FATOR ADAPTATiVO iINTERESSANTE E A ABERTURA
DOS BOTOES FLORAIS A PARTIR DO CREPUSCULO. NESSE MO-
MENTO, A ATIVIDADE NOTURNA DOS MORGEGOS E iNICIADA, HA-
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VAMOS COLORIR?

GURIOSIDADES!

EMBORA NOS, HUMANOS, SENTIRMOS UM MAL GHEIRO, 05
ODERES, PRODUZIDOS PELAS PLORES NAO SAQ INTERPRETRA-
DOS PELOS MORCEGOS GOM ALGO NEGATIVO.

A GRANDE PRODUGAO DE POLEN, A PARTIR DESSAS PLANTAS,

PERMITE QUE ALGUNS 6RAOS DE POLEN FiQUE ADERIDOS ACS

PELOS DO MORCEGO. COM iSS0, A PELAGEM ATUA COMO UMA

FORMA DE MANTER 0S5 6RAOS FiIRMES PARA O TRANSPORTE
ATE OUTRAS FLORES!
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AO ANOITEGER, HUGO,
0 MORGEGO, DESPERTA DE SEV
SONO..

ACABEi DE AGORDAR!
ESTOU FAMINTO!

ONDE SERA QUE
iREi ENCONTRAR
COMIDA?

.. E PARTE EM BUSGA DO
SEU ALIMENTO DA NOITE. "
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COM ESSE
CHEIRINHO, E ESSA
COR, S0 PODE
SER O MEU BANQUETE

ESSA HiSTORIA Di
VOAR, CASTA TODA
MiNHA ENERGIA..
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FINALMENTE CHEGUEI!

MAS ESPERA..
JA ESTOU COM FOME
NOVAMENTE...

50

CONSEGUI ME ALIMENTAR,
ESTOU SATISFEITO!

AiNDA BEM QUE
TEMOS MAIS
FLORES!

AGORA QUE
ME ALIMENTEi DE TODAS,
PREGISO ENGONTAR
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AO ViSITAR DIVERSAS FLORES, HURO
LEVA O GRAO DE POLEM ATE 0 ESTIGMA
DE OUTRA FLOR..

AS GORES E 05 ODORES TAMBEM CONTRIBUEM
PARA A ATRAGAO DOS QUIRGPTEROS!

51

.. ESSE PROCESSO E CHAMADO
DE POLINiZAGAO CRUZADA!

RN YL E—

QUTROS MORCEGOS CHEGAM
AO SEU ALIMENTO ERAGAS A
REFLEXAO DA ECOLOCALIZAGAC
A PARTIR DA MORFOLOGIA
FLORAL DE CERTAS PLANTAS!

TODA ESSA INTERAGAO PERMITE QUE
AS FLORES SE REPRODUZAM E MANTEM 05
MORCEGOS BEM ALIMENTADOS!
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A TRILHA COM LUCGIA




A'DiSPERSAQ)DE|SEMENTES

OUTRO RESULTADO DA ALIMENTAGAO DOS MORCEGOS E A Dis-
PERSAQ DE SEMENTES. A DISPERSAQ ESTA RELACIONADA AO
FATO DE UM ANIMAL CARREGAR SEMENTES GONSIGO E ESPA-
LHA-LAS A UMA CERTA DiSTANGIA, PERMITINDO ASSIM QUE

NOVAS PLANTAS POSSAM GERMINAR DiSTANTES
DO VEGETAL QUE PRODUZIU A SEMENTE.

ESSE iNCRIVEL FENOMENO PERMITE QUE AS PLANTAS SE DiS-
TRIBUAM DE MANEIRA VARIADA AQ LONGO DE UMA VASTA
AREA. A SEMENTE PODE SER ENCONTRADA A QUiLOMETROS DE

DISTANGIA DE SUA ORIGEM. POR SEREM 05 UINiCOS MAMIFE-

ROS VOADORES, 05 MORGEGOS, ASSIM COMO OUTROS ANi-

MAIS QUE SE ALIMENTAM DE FRUTOS, SAO CAPAZES DE CON-

DUZIR SEMENTES. COM A VANTAGEM DO V0O, AS SEMENTES

PODEM SER ENCONTRADAS EM GRANDES DiSTANCIAS EM RE-
LAGAO A OUTROS ANiMAiS TERRESTRES.

EM GERAL, 0S ANIMAIS PODEM CONDUZIR ESSAS SEMENTES
DE DIFERENTES FORMAS. COMO 0S5 MORCEGOS, QUE POSSUEM
UM PEQUENO PORTE E AiNDA POR CiMA SAO CAPAZES DE
VOAR, CONSEGUEM TRANSPORTAR AS SEMENTES? VAMOS
DESCOBRIR NA PROXiMA HiSTORIA?
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ALGUMAS PLANTAS, DiSPERSAS PELOS MORCEGOS, POSSUEM

UMA GRANDE iMPORTANCIA PARA 0S5 SERES HUMANOS. PiPER
GERNNUM, GONHEGIDA COMO PiMENTA-DE-MORGESO, POSSUi
UM USO GASTRONOMICO E, O MAIS iMPORTANTE, MEDICINAL.

LUAS FOLHAS PODEM SER USADAS PARA COMBATER DORES ES
TOMACAIS, ALEM DE POSSUIR EFEITO ANALBESICO APOS A iN-
FUSAO DE SUAS FOLHAS. 0 MORGEGO SE ALIMENTA DA iNFRU-
ESCENCIA, DEIXANDO VESTiGiOS DE MORDIDAS OU ATE MESMC

GONSUMINDO TODA A ESTRUTURA, RESTANDO APENAS A
RAQUE.

A DISPERSAO DE SEMENTES, POR PARTES DOS MORGECOS,
ESTA LIGADA TAMBEM A RECUPERAGAO DE ZONAS DEGRADADAS!
0 FATO DE 0S MORGEGOS DISTRIBUIREM SEMENTES, A PARTIR
DO V0O, AO LONGO DE CLAREIRAS, PERMITE O ESTABELECIMEN-

TO iNiCiAL DE NOVAS MUDAS QUE PODEM SE DESENVOLVER
RESTAURANDO AS MATAS AO LONGO DOS ANOS. ESSE FATOR
ECOLOGICO PODE SER COMPREENDIDO COMO UM FENOMENO DE
ViTAL iIMPORTANCIA PARA FRAGMENTOS QUE FORAM PERDIDOS.

APESAR DOS MORCEGOS DA FAMILIA PHYLLOSTOMIDAE POSSUI-
REM RELAGOES ALIMENTARES COM PLANTAS DA FAMILIA BOTA-
NiGA PiPERACEAE, NAO SAO AS UNiCAS PLANTAS DiSPERSAS
POR MORCEGOS QUE POSSUEM LIGAGAO ECONOMIGA COM 05
SERES HUMANOS. ALCUMAS FRUTAS ALIMENTARES TAO SAO
DiSPERSAS POR MORCEE0S, COM POR EXEMPLO SYZYGiUM
JAMBOS, O JAMBO, E O Fi¢0, PERTENCENTE A FAMILIA MORA-
CEAE.
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VAMOS cowiR?

GURIOSIDADES!

ALGUNS MORCEGOS SAO GAPAZES DE TRANSPORTAR, EM UMA
NOITE, CENTENAS DE SEMENTES ATREAVES DE SUAS FEZES!

A DENTIGAO ESPECIALIZADA DE ALGUMAS ESPECIES DE MORGCE-
60 FAVORECEM A COLETA DE ALGUNS FRUTOS MAIORES. ENTRE-
TANTO, O PESO DESSES FRUTOS PODE SER MAIOR DO QUE O
CAPACIDADE QUE O MORCEGO SUPORTA. COM iS50, 05 FRUTOS
SAO LARGADOS DURANTE O VOO.

55



DURANTE O DiA, EM UMA
TRILHA, O PROFESSOR DANIEL
LEVA SUA ALUNA LUGIA..

56

.. PARA OBSERVAR
UM RASTRO iNGOMUM!
0 QUE SERA QUE
ESTAO PROGURANDO?

PROFESSOR, NAO
ENTENDO O MOTIVO
DE ESTAR AQU.

GONSiGO IDENTIFICAR
FRUTOS, SEMENTES,
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ESTAMOS PROGURANDO
UMA TRILHA
DE FEZES!

VOGE TROUXE
A LUPA?

SAO SEMENTES

" AQUi SE NAQ
|

BAUBAS
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ENTAO LUGIA, ALGUNS
MORCEGOS SE ALIMENTAM DE
FRUTOS.

FRUTOS MUITO
PEQUENOS, OU FRUTOS
MAICRES!

AZ UM TEMPO QUE ACHO QUE EXAGEREI
ESTOU VOANDO GOM NA QUANTIDADE...

EZES, 0S5 MORCEGOS

ESPALHAM AS SE-

MENTES A LONGAS
DiSTANCIAS!
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ESSE PROCESSO E GHAMADO DE
DiSPERSAQ. S MORGEGOS GERAM
VERDADEIRAS GHUVAS DE SEMENTES!

PARTE DAS FLORESTAS DEPENDEM
DESSA iNTERAGAO ECOLOGICA.

0S MORCEGOS AUXILIAM A DiSTRIBUI-
GAO DAS PLANTAS NA FLORESTA E AS
PLANTAS FORNECEM ALIMENTO PARA
0S MORCEGOS! UMA EXCELENTE
FORMA DE iINTERAGAO!
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MORCEGO
PLANTAS?

0S ABRIGOS VEGETAIS




ABRIGOSINATURAIS

NORMALMENTE, 0S ANiMAIS NA NATUREZA, BUSCAM
ABRICOS PARA PASSAR A NOITE E SE PROTEGER DE POS-
SiVEiS PREDADORES. POR POSSUIR HABITOS NOTURNOS,
0S MORCEGOS NECESSiTAM ENCONTRAR SEUS ABRiGOS
DURANTE O DiA. ABRIGOS QUE POSSUAM UMA iLUMINA-

GAO MUITO BAIXA E FORNEGA SEGURANGA PARA O
QUIRGPTERO.

PARTE DOS ABRIG0S MAiIS CONHECIDOS SAQ CAVERNAS
E ALGUMAS FENDAS LOCALiZADAS EM ROCHAS, ENTRE-

TANTO, 0S MORCEGOS PODEM USAR DIVERSOS LOCAIS

QUE iMPEDEM A ENTRADA DE LUZ COMO SUA CASA. AL-

GUMAS PLANTAS PODEM FORNECER ESSAS CONDIGOES
PARA 05 ANIMAIS.

DIVERSOS MORCEGOS CONSEGUEM APROVEITAR ESSES
ABRiGOS VEGETAIS TANTO PARA PROTEGAO DURANTE O
DiA, QUANTO PARA FATORES REPRODUTIVOS. VOCE SABIA
QUE MORCEGOS PODEM GONSTRUIR SEU PROPRIO
ABRiGO? VOCE SABE QUAIS PLANTAS PODEM SER
USADAS COMO CASA? VENHA CONHECER, NESSA PROXi-
MA HiSTORIA, COMO 0S MORCEEOS PASSAM 0S5 SEUS
DiAS.
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ALGUNS MORCEEOS CONSEGUEM SE ABRIGAR EM LOCAIS
QUE, NAO NECESSARIAMENTE, iSOLEM TOTALMENTE A
Y1UZ, COMO POR EXEMPLO AS COPAS E AS CASCAS DE AL-
CUMAS ARVORES. ESSES ABRiGOS BOTANICOS, ENCON-
TRADOS NA NATUREZA, TAMBEM PODEM APARECER EM
AMBIENTES URBANOS.

AS GCiDADES, GERALMENTE, CONTAM COM ZONAS VERDES
COMO BOSQUES, PARQUES E ATE MESMO ZONAS PRiVA-

DAS, EPRESENTADAS POR JARDINS, QUE AGABAM SE TOR-

NANDO ATRATIVOS PARA 0S QUIROPTEROS DEVIDO A
ALGUNS FATORES, COMO ALIMENTAGAO E 0S5 PROPRIOS
ABRIGOS. £ INTERESSANTE FRISAR QUE, MUITAS PLANTAS
ALEM DE SERVEM COMO FONTE DE ALIMENTO, PODEM
FORNECER ESPAGOS UTIiLiZADOS PARA A ESTADIA DOS

MORCEGOS. PODEM SER CGiTADOS A JABUTIGABEIRA (MYR-

GiARIA GAULIFLORA) E O ABAGATEIRO (PERSIA AMERICA-
NA), COMO EXEMPLOS COMUNS EM ALGUNS AMBIENTES
URBANOS ARBCRIZADOS.
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ALGUNS MORCEGOS
SE ABRIGAM EM 0GOS
DE ARVORES..

QUTROS, PODEM SER
ENGONTRADOS EM TRONCOS
GAIDOS!

JA ESTAO
RECLAMANDO?

AGHO QUE
Foi 0
VIZiNHO.,

SAO IMPORTANTES
PARA REPRODUGAC,
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PARA NUTRIR A PLANTA!

CARNIVORAS!

ALGUNS MORCEGOS PODEM ,
lii\iER NO iNTERIOR DE pmum, E SUAS FEZES SERVEM

'JA ESTA AMANHEGENDO!
PRECISO VOLTAR
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PREGISAMOS
URGENTEMENTE
GONSTRUIR
UM ABRI€O!

\1'

\ ,
/
é

‘ l
(=, NOSSO PROPRIO |
A ABRIGO!

U

»
(.

.,
\ *
@
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PODEM iNTERAGIR COM VARIAS
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(5 MORCEGOS PLANTAS

UMA'ABORDAGEM EM QUADRINHOS

COM|UMAYABORDAGEM VOLTADA| PARAYAS | RELAGOES,DOS!
MORGEGOS/GOM|A|PUANTAS, AS|PEQUENAS  HiSTORIAS] PRE>;
SENTES|NESSE MATERIAL PARADIDATICO, PERMITEM/AELA:
BORAGAODE/AULAS] DINAMIGAS | QUE/QUEBRAM|C|PADRAO,
TRADICIONAL{E/ARGAIGO/DE|ENSINO!

EM|SALA DEAULA; 0S/ESTUDANTES | CONTAM[COM/A!
(OPORTUNIDADE!DE/AMPLIAR{SEU/CONHEGIMENTO/A|RES=
PE{T0.D0S,VASTOSHABITOS!QUE!0S|MORGEGOS|POS-
'SUEM|NANATUREZA;ALEM DE{OBSERVAR{GOMOJAS|PLAN;
TAS|PARTICIPAM DESSA|INTERAGOESJUNTOJAOS QUIROP-
TEORDS.

05|PROFESSORES) POR|SUA\VEZ, PODEM|TRABALHAR 05
CONTEUDOS PRESENTESNOS/QUADRINHOS | COMO]UMA
FORMA|INTRODUTORIA} USANDO]05 TERMOS EM DESTAQUE
COMOJUM[PONTO| DEJANCORAGEM! DEJAGORDO]COM/A
CRIATIVIDADE  DIVERS0S|CAMINHOS |PODEM[GER TRAGADOS
EM]SAUATRAZENDO/UMAINOVAY ABORDAGEM E|PERSPECTE:

\VA|PARA'0]PROCESSO/DEENSINO-APRENDIZAGEM.
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REFERENG:AL mm.nOGRAHGO

PARA CONHECER MAIS A, RESPEITO DOS MORGEGOS
PLANTASI
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REFERENG:AL mm.sOGRAH 3/

PARA cONHEGER MAIS A Rsspmo DOS MORGEG
PLANTASI\/

de Artibe(s lituratus (Oifers)(Chno;;tera %Mmdn) >
sul do Brasil. 2004.

chvs'a
Avulsos de Zoologia, v. 48, n.

Nacional da Tijuca,
Brasil. Natureza o
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