1 [~2
Iq e
[ [~

2y

WWRTUS IMPAVIE
Ty P 9

UNIVERSIDADE FEDERAL DE PERNAMBUCO
CENTRO DE TECNOLOGIA E GEOCIENCIAS
DEPARTAMENTO DE ENGENHARIA CARTOGRAFICA
PROGRAMA DE POS-GRADUACAO EM CIENCIAS GEODESICAS E
TECNOLOGIAS DA GEOINFORMACAO

KELLY CRISTINA FERRI

MODELAGEM DE CADASTRO TERRITORIAL COM BASE NO STDM (SOCIAL
TENURE DOMAIN MODEL) E UTILIZACAO DE INFORMACOES GEOGRAFICAS
VOLUNTARIAS

Recife
2019



KELLY CRISTINA FERRI

MODELAGEM DE CADASTRO TERRITORIAL COM BASE NO STDM (SOCIAL
TENURE DOMAIN MODEL) E UTILIZACAO DE INFORMACOES GEOGRAFICAS
VOLUNTARIAS

Dissertacao apresentada ao Programa de
Pos-Graduacdo em Ciéncias Geodésicas
e Tecnologias da Geoinformacdo da
Universidade Federal de Pernambuco,
como requisito parcial para a obtencéo do
titulo de Mestre em Ciéncias Geodésicas e
Tecnologias da Geoinformacao.

Area de concentracdo: Cartografia e
Sistemas de Geoinformagéo.

Orientadora: Profa. Dra. Andrea Flavia Tendrio Carneiro

Recife
2019



Catalogacdo na fonte
Bibliotecaria: Rosineide Mesquita Gongalves Luz / CRB4-1361 (BCTG)

F388m Ferri, Kelly Cristina.
Modelagem de cadastro territorial com base no STDM (Social Tenure
Domain Model) e utilizacdo de informagdes geograficas voluntarias / Kelly
Cristina Ferri. — Recife, 2019.
109 folhas, il., figs., abrevs. e sigls.

Orientadora: Profa. Dra. Andrea Flavia Tendrio Carneiro.

Dissertagdo (Mestrado) — Universidade Federal de Pernambuco. CTG.
Programa de Pés-Graduacdo em Ciéncias Geodésicas e Tecnologias da
Geoinformacao, 2019.

Inclui Referéncias e Apéndice.

1. Ciéncias Geodésicas e Tecnologia da Geoinformagdo. 2. Informagdes
Geogréficas Voluntérias. 3. VGI. 4. Cadastro Territorial. 5. Administracéo
de Terras. 6. STDM. |. Carneiro, Andrea Flavia Tendrio (Orientadora). I1.
Titulo.

526.1 CDD (22. ed) UFPE/BCTG-2019 / 403




KELLY CRISTINA FERRI

MODELAGEM DE CADASTRO TERRITORIAL COM BASE NO STDM (SOCIAL
TENURE DOMAIN MODEL) E UTILIZACAO DE INFORMACOES GEOGRAFICAS
VOLUNTARIAS

Dissertacdo apresentada ao Programa de
Pé6s-Graduacdo em Ciéncias Geodésicas
e Tecnologias da Geoinformacdo da
Universidade Federal de Pernambuco,
como requisito parcial para a obtencéo do
titulo de Mestre em Ciéncias Geodésicas e
Tecnologias da Geoinformacao.

Aprovada em: 24/04/2019.

BANCA EXAMINADORA

Profa. Dra. Andrea Flavia Tendrio Carneiro (Orientadora)
Universidade Federal de Pernambuco

Prof. Dr. Amilton Amorim (Examinador Externo)
Universidade Estadual Paulista

Prof. Dr. Silvio Jacks dos Anjos Garnés (Examinador Interno)
Universidade Federal de Pernambuco



AGRADECIMENTOS

Agradeco acima de tudo a Deus.

Ao meu nucleo familiar pelo apoio, suporte, incentivo e paciéncia, e aqui incluo
0s pequenos grandes bichinhos que nos acompanham nessa jornada.

Aos que contribuiram direta e indiretamente nessa etapa, em especial gratidao
a professora Andrea Tendrio que foi uma valiosa referéncia nesta caminhada.

A Capes como instituicio de fomento nos 3 primeiros semestres de estudos e
pesquisa.

E a todos que fizeram, fazem e fardo parte da minha jornada: o meu mais

sincero muito obrigada.



RESUMO

O sistema cadastral brasileiro estd em constante transformacéo, tanto
juridicamente como tecnologicamente. E as recentes novidades legislativas sobre a
regularizacdo fundiaria urbana impactam diretamente os trabalhos que vém sendo
desenvolvidos em areas de assentamentos informais, atualmente denominados
ndcleos urbanos informais de acordo com a Lei 13.465/2017. Problemas que sao
encontrados no cadastro territorial urbano decorrem da sua gestdo e também de
ordem técnica, principalmente quando h& lacunas de informac¢8es no espaco urbano
dificultando a administracéo de terras como um todo, criando uma necessidade de
aprofundar o conhecimento em novas técnicas computacionais além da modernizagao
legislativa. Duas tendéncias identificadas séo a utilizacdo de uma estrutura cadastral
denominada LADM (Land Administration Domain Model), normatizada através da ISO
19.152, e sua adaptacdo para acomodar praticas sociais informais existentes,
denominada STDM (Social Tenure Domain Model); e a utilizagdo dos Sistemas de
Informacdes Geograficas Voluntarias (VGI) no dominio dos sistemas de administracéo
de terras, como possibilidade de mudanca na producao de dados espaciais, através
de uma iniciativa integradora com as técnicas j4 existentes. Realizou-se uma
modelagem de cadastro territorial de nudcleos urbanos informais, a qual foi
implementada com o auxilio de um plugin disposto para o QGIS desenvolvido pela
Universidade de Twente, na Holanda. Os resultados sugerem que o uso do STDM
permite modelar o que € observado no terreno em termos de acordo social entre as
partes, contando como evidéncia no ordenamento territorial, assim como a
capacidade de suportar um sistema cadastral informal para compara-lo com estruturas
oficiais. De igual modo, depreende-se que os sistemas VGI podem ser uma alternativa
na producdo de mapas colaborativos preliminares na solucdo dos problemas
territoriais existentes no Brasil, mesmo que ndo substituam completamente os dados

oficiais ou servindo como um cadastro simplificado.

Palavras-chave: Informacbes Geograficas Voluntarias. VGI. Cadastro Territorial.
Administracéo de Terras. STDM



ABSTRACT

The Brazilian cadastral system is in constant transformation, both legally and
technologically. Recent legislative news about urban settlements directly impacts the
works that have been developed in areas of informal settlements, which according to
the law 13.465/2017 are currently called informal urban settlements (ndcleos urbanos
informais). Problems that are found in the urban land cadastre arise from its
management and of a technical nature, especially when there are gaps of information
in the urban space hindering the administration of land, creating a need to deepen
knowledge in new computational techniques beyond legislative modernization. Two
identified trends are the use of a cadastral structure called LADM (Land Administration
Domain Model) normalized through 1SO 19.152 and its adaptation to accommodate
existing informal social practices, called STDM (Social Tenure Domain Model), and the
use of Voluntary Geographic Information Systems (VGI) in the field of land
administration systems as a possibility to change the production of spatial data,
through an integration initiative with existing techniques. The research focused on a
modelling of informal urban settlements, which was implemented with the aid of a
plugin designed for QGIS developed by the University of Twente, in the Netherlands.
The outcome suggests that the use of STDM allows to model what is observed on the
ground in terms of social agreement between the parties counting as evidence in the
territorial planning, as well as the ability to support an informal system informal
cadastral to compare it with official structures. In the same way, the VGI systems can
still be an alternative in the production of preliminary collaborative maps in the solution
of territorial problems existing in the country, even if they cannot completely replace

official data or serving as a simplified cadastre.

Keywords: Volunteered Geographic Information. VGI. Land Administration. Cadastre.
STDM
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1 INTRODUCAO

O sistema cadastral no Brasil estd em constante transformacdo dada a sua
extensa regulacdo por normas juridicas (leis, decretos, instru¢cdes normativas) de
carater estruturante ou complementar, e também por conta da sua extensdo
continental, fazendo com que o trabalho de reconhecimento e cadastro do seu
territdrio seja uma atividade complexa e extensa.

No Pais, tal situacdo sempre foi delicada decorrendo de inimeros problemas
tanto de gestdo quanto técnicos ao longo dos anos. Segundo Oliani (2015), os
principais problemas em relacdo a base cadastral, como exemplos de problemas de
gestdo, sdo as bases cadastrais desatualizadas ou inexistentes, falta de recursos
humanos capacitados e falta de investimento para levantamento e atualizacéo
cadastral; bases sem georreferenciamento e impreciséo da posigéo fisica sdo alguns
dos exemplos de problemas técnicos.

Das dificuldades de gestao, tem-se que a responsabilidade do levantamento de
dados geoespaciais fica por conta dos setores de cadastro das prefeituras, o que pode
acarretar inumeras solucfes técnicas, principalmente por existirem municipios sem
recursos suficientes para a implantacdo adequada do cadastro territorial em sua
localidade. A rapida urbanizacdo brasileira criou um déficit habitacional sem
precedentes (OLIANI, 2015), e para Amorim et al. (2018), “um sistema de governanca,
em gqualquer nivel da administracdo publica, fica muito prejudicado sem um
diagnéstico real da estrutura fundiaria do territério. O cadastro fisico deve ser atual e
representar o histérico de uso e ocupacao desse territério”.

No que diz respeito a regulacdo normativa, o Brasil possui, além de algumas
outras leis gerais aplicaveis ao tema, diretrizes nacionais para o cadastro urbano
instituidas na portaria n° 511 de 2009, que estabeleceu as Diretrizes para o Cadastro
Territorial Multifinalitario, mas sem for¢a cogente alguma, e mais recentemente uma
lei sobre a regularizacao fundiaria urbana e o direito de laje, por exemplo, que precisa
ser melhor compreendida em sua totalidade.

Em paralelo as atuais alteracdes legislativas como forma de modernizacdo da
administracdo de terras no Brasil, pesquisas ja indicam que as abordagens atuais de
levantamento ndo sdo suficientes para capturar as informacdes necessarias de todas
as unidades espaciais nao registradas oficialmente, principalmente em paises em

desenvolvimento. Ressalta-se que a implementacdo e a manutencao de sistemas
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cadastrais ndo envolvem apenas processos técnicos, mas também processos politico-
econdmico e questdes culturais (CAGDAS e STUBKJAR, 2009).

Nesta contextualizacdo, € possivel perceber a necessidade de um
conhecimento mais aprofundado também sobre modelagem de dados e novas
técnicas computacionais que vém surgindo e quais sd0 0s seus impactos na
administracdo de terras de um determinado pais, em especial no cadastro territorial
urbano, dada a rapida urbanizacdo nos dudltimos anos. Assim como, buscar
instrumentos e possibilidades para uma mudanca na producdo de dados espaciais
através de uma iniciativa integradora com as técnicas ja existentes.

Ao refletir sobre os municipios brasileiros que apresentam um cadastro
territorial deficitario ou inexistente, o desenvolvimento de uma estrutura
economicamente viavel e sustentavel, com dados preliminares que identificam a forma
como € a ocupacao e o0 uso da terra, dentre outros elementos a serem considerados,
podera ser uma alternativa para a administracéo de terras de uma regiao, assim como,
a seguranca da posse e controle do uso da terra. Para tanto, “é necessaria a efetiva
participacdo da sociedade no desenvolvimento de mecanismo de democratizacéo das
informacdes territoriais, aprofundando o processo democratico de participacdo social
na gestao do territério” (AMORIM et al., 2018).

Nas situac6es em que ha inexisténcia de informacao geogréfica, € interessante
pensar em solucbes alternativas enquanto ndo se formalizam solucdes formais
amplas e sustentaveis aplicaveis a toda complexidade do cadastro territorial brasileiro,
mesmo com o advento da Lei Federal 13.465/2017. Duas das novas tendéncias
identificadas, principalmente na literatura internacional, sdo os sistemas de
informacdes geograficas voluntarias (ou sistemas VGI — Volunteered Geographic
Information) e a modelagem STDM (Social Tenure Domain Model).

O STDM advém de uma estrutura cadastral denominada LADM (Land
Administration Domain Model), normatizada através da ISO 19.152. Esfor¢os coletivos
foram designados para desenvolver, conjuntamente a estruturagdo da LADM, uma
terminologia que acomodasse as praticas sociais informais existentes, e esta
terminologia se encontra estruturada como anexo da prépria ISO 19.152. Ja a
aplicacao dos sistemas VGI tem especificidades que precisam ser consideradas com
a finalidade de verificar o seu potencial para essa aplicacgéo.

Com esta pesquisa busca-se contribuir para a produgéao de conhecimento sobre

geotecnologias aplicaveis principalmente as situacdes de informalidade. Observando
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se estas novas tecnologias trazem resultados técnicos significativos e uma relacéo
custo/beneficio, visto que os parametros dos sistemas VGI ainda nao foram
analisados com adequada e completa profundidade (BASIOUKA e POTSIOU, 2014),
e a modelagem STDM so0 recentemente esta sendo utilizada em pesquisas e projetos,
abordando os componentes relacionados a informacéo da administracao de terras de
maneira inovadora (LEMMEN et al., 2011).

1.1 OBJETIVOS DA PESQUISA

O principal objetivo desta pesquisa € propor um modelo de cadastro territorial
baseado nas especificacfes tematicas do STDM utilizando informacdes geograficas
voluntarias (VGI), com especial atencdo aos nucleos urbanos informais. Para isso, é
apresentado o estado da arte destas tendéncias em tecnologias da geoinformag&o no
cadastro territorial urbano e analisando as questdes que devem ser consideradas com
respeito as suas aplicacdes, investigando principalmente quais as informacdes que

podem ser obtidas por via colaborativa e de maneira confiavel.

1.1.1 Objetivo Geral

Propor um modelo de cadastro territorial para nucleos urbanos informais
baseado nas especificagcbes do STDM (Social Tenure Domain Model) e utilizando

informacdes geograficas voluntarias (VGI).

1.1.2 Objetivos Especificos

1. Analisar as potencialidades da modelagem STDM para um dos casos
brasileiros;

2. ldentificar e determinar os atributos possiveis de serem obtidos por via
colaborativa para o cadastro territorial de nucleos urbanos informais;

3. Verificar a coeréncia e aderéncia da modelagem proposta.
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2 ASPECTOS CONCEITUAIS E LEGAIS DO CADASTRO DE NUCLEOS
URBANOS INFORMAIS

O cadastro territorial, segundo a FIG (1995) - Federacdo Internacional de
Gebmetras, € um inventario publico de dados metodicamente organizados, relativos
ao conjunto de propriedades territoriais de um pais ou regido, se baseando no
levantamento ou medic&o dos limites das propriedades.

Normalmente € um registro baseado em parcelas, ou seja, as informacdes sao
geograficamente referenciadas a unidades de terras Unicas e bem definidas, através
de limites formais ou informais que marcam a extensao das terras, e 0s atributos como
valor da terra, propriedade ou uso, podem ser acessados pelos identificadores das
parcelas e mostrados em um mapa cadastral, criando assim um cadastro territorial
mais completo (FIG, 1995).

O cadastro territorial €, portanto, um instrumento de politica publica muito
importante de apoio “na medida em que consolida e integra uma série de informacoes
de natureza diversa - fisicas, sociais, econdmicas, juridicas e ambientais - sobre o
territorio” (CESARE et al., 2010). Bem como pela capacidade de suportar todas as
funcdes de gerenciamento de terra. Qualquer sistema implementado para apoiar um
desenvolvimento sustentavel terd o cadastro territorial como a ferramenta mais
importante (WILLIAMSON et al., 2010).

Os cadastros mais modernos fornecem a descricdo de como as pessoas se
relacionam com as terras e propriedades, além de fornecer a informacao espacial
bésica e auténtica em sistemas de informacdes territoriais (WILLIAMSON et al., 2010).
N&o raro os cadastros assumem muitas formas e tamanhos, e existem paises que nao
possuem recursos para construir cadastros de alta qualidade e precisam de uma
abordagem incremental bem planejada (WILLIAMSON et al., 2010).

De toda a seara do conhecimento sobre cadastro territorial, neste capitulo
serdo discutidos mais especificamente o cadastro focado nos nudcleos urbanos
informais no subitem 2.1, a fundamentacgéo legal no subitem 2.2 e sobre conceitos
importantes a respeito do desenvolvimento sustentavel de um sistema de

administracdo de terras no subitem 2.3.
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2.1 O CADASTRO DE NUCLEOS URBANOS INFORMAIS

O cadastro territorial urbano no Brasil apresenta-se com um ordenamento
territorial localizado em alguns municipios, geralmente 0s que possuem mais recursos
e sdo mais bem estruturados. A falta de homogeneidade dos conteldos cadastrais, a
inexisténcia de padronizacdo minima, e a diversidade de abordagens existentes em
nivel nacional inviabiliza a administracéo de terras (CESARE et al., 2010). A auséncia
deste instrumento e de um mapeamento confiavel, segundo Cunha e Erba (2010), “é
uma das caracteristicas de grande parte dos municipios brasileiros”.

Para Cesare et al. (2010), a autonomia dos municipios na gestao local resulta
em uma variedade no nivel e qualidade dos registros sobre o territério. Nao raro, os
cadastros existentes apresentam condi¢cdes inadequadas ao desempenho tanto fiscal
quanto para gestdo territorial. Mostra-se evidente, portanto, a necessidade de
regulamentacéo efetiva do cadastro urbano (CUNHA e ERBA, 2010), além de bases
cartograficas atualizadas e acessiveis.

Segundo Oliani (2015), uma boa parte dos municipios brasileiros sofre com o
crescimento desordenado e a informalidade da ocupacdo de terras. A répida
urbanizacdo brasileira criou um déficit habitacional sem precedentes, ressalta. Em
geral, os nucleos urbanos informais ocorrem nas periferias e em terrenos vazios cujo
proprietario € um ente publico ou privado. Existem casos em que o0 governo municipal
urbaniza algumas areas e nao regulamenta, e muitas destas areas acabam nao sendo
mapeadas e ficam de fora do cadastro territorial do municipio.

A principal limitacdo dos cadastros territoriais formais € a perda de flexibilidade
em se renovar, o que pode levar a insatisfacdo das inUmeras necessidades sociais. E
€ nessa insatisfacdo que surgem os sistemas informais. Em geral um sistema informal
possui configuracdes nao codificadas que aumentam a cada dia, tornando-se inviavel
a codificacdo em sua totalidade para fins de legislacao territorial e politicas publicas.

A proliferagéo de loteamentos irregulares ou clandestinos, o desmembramento
ilegal da terra e invasbes sdo uma realidade do modelo de uso e ocupagao de terra
urbana (ERBA et al., 2005), e como consequéncia “a cidade informal ndo é
reconhecida”. Para Almeida et al. (2011), nessas areas a compra e venda informal de
imoveis ocorre com frequéncia devido ao baixo preco, por esta razdo estas ocupagdes
demandam informacdes especificas de carater juridico, resultando em um banco de

dados cadastrais diferenciado, por exemplo.
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Devido a dindmica do uso e ocupacao do solo, aos processos demorados de
cadastro territorial e aos atrasos na atualizacdo cadastral, apresentam-se as
oportunidades para surgir e persistir a informalidade na posse da terra. A tendéncia
de utilizar cada vez mais novas tecnologias e informatizacdo dos sistemas de
informacao geograficas também n&o ajudam muito quando o enfoque continuar sendo
os acordos formais de posse de terras ja existentes, deixando de fora os acordos
informais de posse social (SIRIBA e DALYOT, 2017).

2.2 FUNDAMENTACAO LEGAL DO ORDENAMENTO TERRITORIAL NO BRASIL

No que se refere a fundamentacdo legal no Brasil, sdo diversas as
normatizacoes em leis, decretos, medidas e normas complementares para regulacao
da propriedade legal nos trés niveis da Administracédo Publica.

Em nivel federal tém-se dispositivos na Constituicdo da Republica Federativa
do Brasil de 1988, no Cddigo Civil (Lei n. 10.406/2002), na Lei n. 10.267/2001 sobre
Georreferenciamento de Iméveis, Lei n. 10.257/2001 (Estatuto da Cidade), e mais
recentemente a Lei n. 13.465/2017 sobre regularizacéo fundiéria rural e urbana com
o Decreto 9.310/2018 que institui normas e procedimentos gerais sobre a
regularizacao fundiaria urbana, dentre outros procedimentos. Incluem-se também as
Diretrizes Nacionais para o Cadastro Territorial Multifinalitario (Portaria n. 511 do
Ministério das Cidades), que ndo possuem a forca cogente de lei, mas que também
imprimem as bases para a administracédo de terras no Pais.

Em nivel municipal, com normatizacdes mais especificas, encontram-se o
Plano Diretor Municipal, que normatiza os aspectos do uso do solo e é baseado no
Estatuto da Cidade; as Leis do Perimetro Urbano, do Parcelamento do Solo, de
Zoneamento, do Sistema Viario, Cédigo de Obras e Cdadigo de Posturas. Além das
normas técnicas NBR 14.166/1998 e Resolucdo IBGE PR n.° 22/1983 que fixam as
condicdes de implementacdo e manutencdo da Rede de Referéncia Cadastral
Municipal e a NBR 13.133/1994 para execucado de levantamentos topograficos.

Os desafios do governo através de toda uma diversidade de abordagens

segregacdo socioespacial (CARVALHO e ROSSBACH, 2010). E perceptivel

e
normatizacdes € reverter uma caracteristica marcante das cidades brasileiras: a
a
existéncia tanto de locais abastados que dispdem de infraestrutura basica e

equipamentos urbanos modernos, quanto de areas periféricas com precariedade ou
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auséncia de infraestrutura, irregularidade fundiaria dentre outros problemas graves,
complementam. “As transformacgfes espaciais realizaram-se, em muitos casos, a
ritmos superiores a capacidade de andlise, interpretacdo e correcado por parte do
préprio homem, criando uma série de situagdes de crise” (AMORIM et al., 2018).

Recentemente promulgada, a Lei 13.465 (BRASIL, 2017), que dispde sobre a
regularizacao fundiaria rural e urbana dentre outros temas, traz em seu titulo II, por
exemplo, dispositivos de acdes destinadas a incorporacdo dos nucleos urbanos
informais ao ordenamento territorial urbano, mas somente aqueles comprovadamente
existentes até dezembro de 2016. Para Pedroso (2018), h4 um forte interesse do
legislador nesta incorporagéo para titular “a posse e propriedade dos ocupantes em
areas marginalizadas pelo sistema legislativo”.

Dos objetivos do instituto que sdo disciplinados no art. 9°, os que mais
especificamente se alinham com esta pesquisa sdo aqueles que determinam a
identificacdo dos nucleos urbanos informais que devam ser regularizados e
organizados, que promovam a integracao social, garantam o direito social & moradia
digna, estimulem a resolucao extrajudicial de conflitos e concretizem a eficiéncia na
ocupacao e no uso do solo dentre outros.

Neste contexto, ttm-se que os cadastros territoriais no Pais precisam estar em
constante transformacéo, tanto juridicamente como tecnologicamente. E as recentes
novidades legislativas sobre a regularizacdo fundiaria urbana impactam diretamente
os trabalhos que vém sendo desenvolvidos em nucleos urbanos informais. Mas ainda
h& muito que se estruturar em relacéo a nova legislacéo, ndo s6 em questdes técnicas,
mas também juridicas, visto que existem pontos duvidosos que precisam ser melhor
esclarecidos pela jurisprudéncia (PEDROSO, 2018).

2.3 CONCEITOS DE ESTRUTURA CADASTRAL ADEQUADA AO USO (FIT-FOR-
PURPOSE APPROACH) E CONTINUIDADE DOS DIREITOS A TERRA
(CONTINUUM OF LAND RIGHTS)

O termo fit-for-purpose ndo é novo, porém o que é novo nas discussdes atuais
da FIG (Federacéo Internacional de Gebmetras) e do Banco Mundial é a sua relacéo
com a construgcdo de um sistema de administracdo de terras sustentavel. Este
sistema, sendo altamente avancado ou muito basico, exige uma estrutura de parcelas

de terra que mostre a forma como a terra é dividida e quais Sa0 0S Seus usos e posses.
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E para construir esta estrutura ndo se trata apenas da acuracia dos dados geograficos,
mas também da identificacdo adequada e representacdo dos objetos e parcelas
espaciais, completude para cobrir a jurisdicéo total e credibilidade em termos de dados
confidveis pelos usuarios (ENEMARK et al., 2014).

A discussédo € sobre o fato de que a estrutura de parcelas de terra deve ser
desenvolvida usando uma abordagem flexivel (adaptavel a realidade local) e
adequada ao uso (utilizacdo de tecnologias disponiveis), ao invés de procedimentos
de campos onerosos ou solucdes de tecnologia de engenharia avancada, afirmam
Enemark et al. (2014).

Ao avaliar a tecnologia e as escolhas de investimento, o foco deve ir ao
encontro das necessidades da sociedade na atualidade e ir melhorando gradualmente
ao longo do tempo. E necessario o suporte para que haja sustentabilidade e
transparéncia da administracdo das terras especialmente em paises em
desenvolvimento (ENEMARK et al., 2014). Logo, ressaltam que o sistema deve ser
estruturado inicialmente atendendo as necessidades béasicas da sociedade, e 0s seus
componentes basicos seriam:

e tecnologias modernas acessiveis para construir uma estrutura espacial,

e estrutura espacial usando abordagens participativas para identificar registros
de varias posses legais e sociais associadas a ocupacao e uso da terra;

e estrutura legal que acomode a flexibilidade necessaria para a implementacéo
de uma abordagem adequada.

Enemark et al. (2014) também reconhecem que uma flexibilidade legal deve
ser introduzida como base para identificar e registrar unidades espaciais em formas
mais flexiveis, ou seja, a legislacdo deve possibilitar também o registro de unidades
espaciais que nao estdo totalmente de acordo com o especificado em lei, ndo
excluindo a possibilidade de seus registros. A unidade espacial poderia variar de
acordo com os direitos e as relagfes sociais aplicaveis, ndo sendo necessariamente
uma parcela de terra, e uma outra dimenséo poderia ser a continuidade do registro de
terras para o acesso ao crédito, variando desde nucleos urbanos informais a um
registro de terra do governo, complementam.

Um dos principios chaves indicados por Enemark (2013) para prover uma
estrutura cadastral adequada ao uso, por exemplo, é a substituicdo de limites fixos

por limites gerais, que seria suficiente para a maioria dos cadastros territoriais
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especialmente em &areas rurais e areas de expansdo urbana, classificacbes estas
definidas pelo autor.

Nesse contexto, os limites gerais possuem menor precisdo que os limites fixos,
gue somente sdo usados quando relevantes ou necessarios para qualquer proposito
especifico, ou quando requeridos e pagos por proprietarios ou partes interessadas.
Enemark et al. (2014) afirmam que a seguranca da posse ndo requer, por si SO,
levantamentos precisos sobre os limites. Entretanto, um aspecto fundamental € a
identificacdo do objeto territorial em relacéo aos direitos legais ou sociais.

Segundo McLaren (2011), a estrutura cadastral pode incluir informagdes
voluntarias produzidas pelos cidadaos quando dados oficiais ndo sdo requeridos ou
disponiveis. Para Enemark et al. (2014) o foco principal deveria ser o provimento de
seguranca de posse para todos e gerenciamento do uso da terra e recursos naturais
para o beneficio das comunidades locais e da sociedade como um todo.

A legislacao é também uma barreira significativa para a implementacdo de uma
abordagem flexivel dos cadastros territoriais. Assim como as estruturas espaciais, a
estrutura juridica deve ser flexivel baseando-se também em procedimentos
administrativos, suportando tanto a propriedade juridica como a posse social. Ao
incluir politicas e registros de terras comunitarias, por exemplo, havera maior protecao
aos direitos das comunidades locais (ENEMARK et al., 2014). Para Byamugisha
(2013), ao delimitar os limites externos de uma determinada localidade, a alocacéo e
0 gerenciamento das parcelas individuais poderiam ser deixadas as instituicbes
comunitarias com a opc¢ao de registrar direitos individuais, conforme necessario.

Nesse sentido de adequacédo a realidade local, conceito importante é aquele
em que as formas possiveis de posse podem ser consideradas como um continuum
(Figura 2) onde cada etapa fornece diferentes conjuntos de direitos e graus de
seguranca e responsabilidade (QUAN e GEOFFREY, 2008). O conceito da
continuidade dos direitos da terra diz respeito a um melhor registro e reconhecimento
de uma diversidade de direitos de propriedade, posses sociais e recursos em um
sistema de informacgdes integradas (LEMMEN et al., 2015).

A Figura 2 mostra a transformacéo da percepcao da posse territorial desde os
direitos informais até os direitos formais. O primeiro momento € a percepc¢éo da posse
de uma area, passando para a posse habitual (customary), seguindo da sua ocupacéo
(occupancy), pratica de acdes antidespejos (anti evictions), posse adversa (adverse

possession), que no Brasil € conhecida no Direito como o instituto da usucapiao,
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seguindo pela posse do grupo (group tenure), arrendamento (leases) e finalizando
com a propriedade registrada (registered freehold).

Figura 1 - Continuum de direitos da terra

Perceived tenure Adverse
approaches Occupancy possession Leases
Informal Formal
land rights land rights
Customary Anti evictions Group tenure Registered

freehold

Fonte: Quan e Geoffrey (2008)

Nesta contextualizacédo, os sistemas de posses informais e habituais podem
manter um senso de legitimidade, particularmente em casos que 0S novos sistemas e
leis sdo lentos para responder as necessidades da populacdo. Deste modo, as
pessoas tendem a optar por arranjos informais ou habituais para acessar a terra e a
moradia em areas nao acessiveis ou disponiveis (QUAN e GEOFFREY, 2008).

Portanto, os beneficios surgem quando se alcanca um sistema funcional que
abrange toda a terra e as pessoas em um curto espa¢co de tempo, com custos
relativamente baixos e acessiveis, apoiando uma melhoria incremental de
informacdes geograficas quando necessarias e requisitadas. A sociedade precisa
entender que métodos mais simples, menos onerosos e participativos sao téo efetivos
e seguros quanto as metodologias de levantamentos tradicionais, complementam
Enemark et al. (2014).

Uma solucéo genérica e inclusiva, disponivel para suportar este conceito de
continuidade dos direitos da terra, € o STDM - Social Tenure Domain Model. Outra
alternativa como solucéo de codigo aberto que pode ser considerada é o software de
registros e cadastro de codigo aberto da UN-FAO (Food and Agriculture Organization
of the United Nations), o SOLA (Solutions for Open Land Administration), indica
Enemark et al. (2014).
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3 GEOTECNOLOGIAS PARA O CADASTRO DE NUCLEOS URBANOS
INFORMAIS

Do ponto de vista técnico, é igualmente necessario compreender as novas
tecnologias da geoinformagéo que podem ser aplicadas no cadastro territorial, e
verificados 0s seus potenciais para aplicagédo no caso brasileiro.

Uma das tendéncias identificadas € a utilizacdo de uma estrutura cadastral
denominada LADM (Land Administration Domain Model), normatizada através da ISO
19.152, com uma terminologia estruturada em um dos seus anexos para as praticas
sociais informais existentes denominada STDM (Social Tenure Domain Model). O
STDM sera abordado no subitem 3.1 desta pesquisa.

Outra tendéncia identificada na literatura internacional e disposta no subitem
3.2 sdo os sistemas de informacdes geogréaficas voluntarias (ou sistemas VGI —
Volunteered Geographic Information, termo em inglés), uma terminologia determinada
e utilizada por (GOODCHILD, 2007).

No Brasil ja existem pesquisas utilizando a modelagem LADM. Cita-se a
modelagem dos direitos de terra das tribos indigenas brasileiras (PAIXAO et al., 2015),
a modelagem dos bens publicos da Unido (FREDERICO e CARNEIRO, 2016),
também a aplicagdo do modelo LADM em um caso concreto na cidade de Arapiraca
— AL (SANTOS, 2012) e em redes de abastecimento d’agua (SILVA, 2017).

Ja as aplicacBes utilizando especificamente o STDM sédo encontradas em
pesquisas no exterior, como em GRIFFITH-CHARLES (2011) ao aplicar o modelo em
um formato de posse comunitaria denominada terras familiares em Trinidad e Tobago,
a aplicacdo no municipio de Mbale em Uganda (ANTONIO, 2013) e também em

assentamentos informais no Quénia (ANTONIO, 2011).

3.1 STDM - SOCIAL TENURE DOMAIN MODEL

A ISO 19.152 é uma normatizacdo internacional de um modelo conceitual para
o dominio da administragéo de terras, denominado LADM. E um padrédo descritivo
com foco nos direitos, responsabilidades e restricdes da relacédo entre a pessoa e a
terra. O LADM tem como propdsito prover uma linguagem formal para descrever os
sistemas cadastrais existentes para que as similaridades e diferencas entre eles
possam ser melhor entendidas (PAULSSON e PAASCH, 2015).
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O LADM define, portanto, um modelo de referéncia que fornece uma base
extensivel para o desenvolvimento e aperfeicoamento de sistemas de administracéo
de terras. Com base em uma arquitetura orientada a modelos (MDA — Model Driven
Architecture), € permitido que diferentes modelos se comuniqguem através de um
vocabulério compartilhado implicito de uma forma mais simples possivel e util na
pratica (ISO, 2012).

Esforcos coletivos foram designados para desenvolver conjuntamente uma
terminologia que acomodasse as praticas sociais informais existentes. Esta
terminologia se encontra estruturada como anexo informativo do préprio modelo
LADM, denominada STDM. O STDM é, contudo, uma iniciativa da UN-HABITAT
(Programa das Nacdes Unidas para os Assentamentos Humanos) em apoio ao
desenvolvimento de ferramentas de manejo de terras pro-poor (pro-pobres).

O STDM fornece uma estrutura de gerenciamento de informacdes sobre a terra
integrando os sistemas informais aos sistemas formais, facilitando o registro de todas
as formas de posse, tipos de direitos e titulares de direitos (LEMMEN, 2013). E uma
base extensiva, ndo sendo mais uma normatizacao sobre a administracédo de terras
na realidade brasileira, mas uma forma de comunicagéo padronizada que auxiliara na
interoperabilidade de sistemas cadastrais. Salienta-se que qualquer forma de direito,
responsabilidade ou restricdo em um cadastro formal é considerado uma relacdo de
posse social no STDM (GLTN, 2018).

Segundo Augustinus (2010), o modelo apoia o reconhecimento de uma série
de direitos e reivindicagdes com a finalidade de ampliar a seguranca de posse a mais
pessoas, além do que ja vem sendo administrado no cadastro territorial formal. Como
na Figura 3, no cadastro formal sdo reconhecidos os direitos, responsabilidades e
restricdes (RRR — rights, responsabilities e restrictions), ja as diversas relacbes de
posse social sao registradas utilizando a terminologia do STDM. Este ultimo permite
mostrar o que pode ser observado no terreno em termos de posse, conforme acordado
nas ocupac¢odes informais, e este acordo conta como evidéncia dos levantamentos de
campo (LEMMEN, 2013).
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Figura 2 - Relacionamento LADM/STDM

Social Tenure
Pessoa Relationship Unidade espacial

(STOM)
) M
<

RRR (LADM)

Fonte: A Autora (2018)

O desenvolvimento de modelagem de cadastros territoriais baseados no STDM
deu origem a outra tendéncia na administracdo de terras, o envolvimento da
comunidade no mapeamento das situacées de posse (SIRIBA e DALYOT, 2017). A
principal razdo € a falta de dados confiaveis sobre assentamentos informais devido ao
fato de que sua existéncia é muitas vezes, por razbes politicas e econémicas, apenas
reconhecida extraoficialmente por autoridades locais (PANEK e SOBOTOVA, 2015).

3.1.1 Especificagdes da ISO 19.152

Para entender as adaptacOes feitas para o STDM, é preciso compreender a
funcionalidade da modelagem da norma ISO 19.152. Isso porque a maioria das
classes LADM podem ser também utilizadas na modelagem para o cadastro de
ndcleos urbanos informais. A norma fornece, portanto, um esquema conceitual
abstrato com 3 pacotes basicos (Figura 4) relacionados a pessoas e organizacdes
(LA_Party), direitos de propriedade (LA_BAUnit e LA_RRR), parcelas, espaco legal
das edificacbes e redes de servicos publicos (LA _SpatialUnit) e seu subpacote
levantamento (LA_SpatialSource) e representacdes espaciais (geometria e topologia),
gque ndo estdo representados na figura, mas que se conectam com a classe
LA_SpatialUnit.
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Figura 3 - Classes basicas do LADM

LA Party

LA_RRR

LA_BAUnit

LA SpatialUnit

Fonte: (ISO, 2012)

Dentro destes pacotes principais existem suas respectivas classes que ajudam
a determinar mais apropriadamente o sistema cadastral a ser modelado (Figura 5).
Por exemplo, na classe LA_Party é possivel discriminar melhor acrescentando
particularidades de um membro ou de um grupo. Na classe LA_Administrative
encontram-se as subclasses que definem os direitos, responsabilidades e restricées
de uma unidade administrativa e também o0s seus respectivos tipos. Em
LA_SpatialUnit podem ser melhor distinguidas as unidades, ou grupos de unidades
espaciais, as camadas, unidades de construcédo e demais. E conectado a esta ultima
classe, tém-se as subclasses a respeito do levantamento e representacdo das
unidades espaciais como pontos, linhas e poligonos, as transformacdes quando

necessarias dentre outras informacdes importantes.



Figura 4 - Visdo geral dos pacotes e subpacote com suas respectivas classes
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Fonte: (ISO, 2012)

No Quadro 1 séo apresentadas as principais diferencas na terminologia entre
os modelos LADM e STDM, que descrevem as préticas e procedimentos tanto de

modelos formais como os informais (ISO, 2012), respectivamente.



Figura 5 - Diferengas de terminologia entre LADM e STDM

LADM class name

STDM alias

AdministrativeSource

SocialTenurelnventory

LegalSpaceBuildingUnit

Unit

BoundaryFace identical name
BoundaryFaceString identical name
GroupParty identical name
BAUnit n.a.

Level n.a.

Mortgage Collateral
LegalSpaceUtilityNetwork UtilityNetwork
Party identical name
PartyMember identical name

Responsibility

identical name

Restriction identical name
RequiredRelationshipBAUnit n.a.
RequiredRelationshipSpatialUnit | n.a.

Right STDM_Relationship

RRR SocialTenureRelationship
Source identical name

Point SurveyPoint
SpatialSource SpatialUnitinventory

SpatialUnit

identical name

SpatialUnitGroup

AdminSpatialUnit

VersionedObject

identical name

Fonte: (ISO, 2012)
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As classes indicadas com nome idéntico na terminologia STDM séo aquelas
gque na modelagem da estrutura cadastral geralmente sédo especializacbes da
superclasse no LADM. Ja as classes que comportam situacdes e informacdes formais
no LADM sdo geralmente substituidas por novas classes com denominacdes
especificas para a situacdo da informalidade. Isso se verifica por existirem mais
situacdes de relacdo de posse social no mundo real do que aquelas que sé&o
cadastradas oficialmente, e a substituicdo da classe é justamente para comportar essa

maior quantidade de relacdes de posse.
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Como exemplos, tém-se 0os mais representativos: LA_RRR substituido pela
classe STDM_SocialTenureRelationship, visto que todas as relacdes de posse social
podem ser também uma espécie de direito, responsabilidade ou restricdo, acrescidas
de uma nova subclasse denominada para STDM_Relationship, que abarca todas as
demais relacdes excluidas do cadastro formal, LA _AdministrativeSource por
STDM_SocialTenurelnventory, pois ndo existem documentos oficiais de registros para
declarar a propriedade a parte, mas o que existem sdo documentos que verificam a
posse; e LA _Point por STDM_SurveyPoint, muitas vezes o ponto pode ndo ser
levantado com a precisdo exigida pelas normas oficiais do pais, mas sim obtido
através de equipamentos mais populares como smartphones e aparelhos de GNSS
de navegacao.

A Figura 6 apresenta um exemplo de uma aplicacdo da modelagem em um
formato de posse comunitaria denominada terras familiares em Trinidad e Tobago
(GRIFFITH-CHARLES, 2011). E possivel perceber que as classes STDM_Party e
STDM_GroupParty sdo uma especializacdo da superclasse LA Party, e possuem
seus proprios atributos que os diferenciam, além de herdar os atributos da
superclasse.

O mesmo ocorre com a classe STDM_Relationship que é o equivalente a
classe dos direitos (LA _Right) do proprietario em relacdo a unidade espacial e uma
especializacio da classe SocialTenureRelationship (LA_RRR no LADM). E possivel
identificar que ndo existe esta subclasse no modelo LADM, mas ao trabalhar com
ndacleos urbanos informais é importante a sua inclusdo para imprimir aos
relacionamentos de posses sociais suas caracteristicas através do atributo
ST_RelationshipType, uma tabela code list que traz todas as instancias observadas

na jurisdicao do territério base da modelagem.
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Figura 6 - Situacdo informal de Trinidad e Tobago

class Family Land Objocu/

VersionedObject

«FeatureTyper
LA_SpatialUnit

uiD: Oid

label: CharacterString (0..1]
referencePoint: GM_Point [0..1)|
type: LA_SpatialUnitType [0..1)
Area: Area [0..1)

o

VersionedObject %
«FeatureTypes «FeatureType» STOM S
_SpatialUnit
LA_Party SocialTenureRelationship
+ name: PT_FreeText

+ pantylD: ExtParty + share: Rational %

+ lype: LA PartyType + timeSpec: Time

+ rmole: LA_PartyRoleType [0..")]
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informalOccupationState
informalOccupationPrivate
IinformalSubdivison

FeatureType
«FeatureType» .STDM Pay:y. «FeatureType» NP hee
STDM_GroupParty 2 STDOM_Relationship + familyLandTenure1
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+ grouplD: int = + sType: ST_RelationshipType : ;:z::;t::::::::g
+ type: STDM_GroupPartyRoleType| + tenancy
+ name: PT_FreeText + shodlease
+
*
+

Fonte: Griffith-Charles (2011)

No exemplo de code list da Figura 6 sdo trazidas as posses de terra familiar
dos tipos 1, 2 e 3 que representam, em Trinidad e Tobago, a posse familiar através
de direitos por descendéncia bilateral (tipo 1), por descendéncia unilateral pelo lado
masculino (tipo 2) e pelo lado feminino (tipo 3), caracterizando os tipos de relagéo de
posse social especificas, cuja descricdo é importante para aquele pais.

As code lists sdo tabelas importantes, pois através delas sao determinados os
tipos de relacionamentos especificos para situacdes de informalidade e que afetariam
os direitos sobre a terra, podendo levar a conflitos se omitidos ou ignorados pelo poder
publico, por exemplo.

E importante salientar que registrar as varias situacdes de direitos aumenta a
complexidade dos bancos de dados e, na pratica, reduz a flexibilidade (GRIFFITH-
CHARLES, 2011). Porém, como a ISO 19.152 foi estruturada com uma arquitetura
orientada a modelos, os diferentes modelos de cadastros territoriais podem se
comunicar atraves das especificacdes técnicas compartilhadas e implicitas,
distribuindo o conjunto de informagBes sobre as entidades publicas responséaveis

pelos cadastros em todo um pais ou regiao.
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Observa-se também que a classe SocialTenureRelationship liga-se
diretamente com a unidade espacial STDM, que é especializa¢do da unidade espacial
na modelagem formal. O atributo temporal timeSpec indica um periodo de tempo
especifico em que aquela situacdo de posse ocorre.

A propria norma da ISO 19.152 também fornece exemplos baseados na
terminologia do STDM para ilustrar os casos do mundo real. Conforme as Figuras 7,
8 e 9 tém-se trés casos, um de posse habitual, um de unidade espacial pontual e outro
sobre conflitos.

A primeira situacdo aborda o caso de um grupo de pessoas, chamado The
Dong People, que tem um relacionamento de posse social do tipo habitual de duas
unidades espaciais denominadas Areal e Area2. Estas areas sdo representadas
através de uma mesma camada, que identifica as unidades espaciais com a mesma
coeréncia geométrica, topoldgica ou tematica. Neste exemplo, a camada caracteriza
que a disposicao que define as primitivas gréficas da representacdo de uma unidade
espacial é desestruturada e o tipo da camada € habitual. Segundo a ISO 19.152 (ISO,
2012), o LA Level pode ter um nivel ou camada para definir as unidades
administrativas basicas associadas a direitos formais e outra para as unidades
administrativas basicas associadas a direitos informais se necessario.

Figura 7 - Caso STDM de posse habitual

The Dong People : CustomaryOw nership : Territory :LA_BAUnit
LA_GroupParty STDM_Relationship
type = customaryType
Areal :LA_Parcel Area2 :LA_Parcel

CustomaryLand :LA Level

structure = unstructured
type = customary

Fonte: (ISO, 2012)

Na segunda situagéo, a parte possuidora de direitos, The Ding People, possui
uma relagcédo de posse social do tipo habitual de uma unidade administrativa basica,
gue se refere a uma unidade espacial sem dimens&do e com um par de coordenadas

para sua identificacdo. Reconhece-se de fato a localizacao da terra através do par de
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coordenadas pela indicacdo da primitiva grafica ponto, na camada para dados
informais. Em termos gerais, a classe LA BAUnit liga a classe de direitos de
propriedade ou de relacdo de posse social com a LA_SpatialUnit, identificando a
unidade basica sujeita a registro. Ou seja, expressa a unidade espacial que possui um
direito ou relacdo de posse social com condi¢cdes homogéneas de dominio em toda
sua extensao.

Figura 8 - Caso STDM de unidade espacial pontual

DingLocation :LA Parcel

. . Informal :LA Level
TheDingPeople :LA Party dimension = 0D
referencePoint = (826700,129832) structure = point

customGroup :STDM_Relationship customUnit -LA BAUnit

type = customaryType

Fonte: (ISO, 2012)

O proximo exemplo é o que caracteriza um conflito entre dois grupos,
representando as partes, e cada um tendo a posse habitual de uma area de pastagem.
A sequéncia central de classes mostra a condi¢cdo de sobreposicéo entre as unidades
espaciais Areal e Area2, onde a relacdo de posse social € do tipo conflito denominado
Conflito de Pastoreio na porcéo das areas sobrepostas, 0 que caracteriza a unidade

espacial.
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Figura 9 - Caso STDM de conflitos de unidades espaciais

GroupRanchi :LA_Party QuarrelingParties : GroupRanch2 :LA_Party
LA_GroupParty
Grazing1 :5TDM_Relationship GrazingConflict : Grazing2 :STDM_Relationship
type = customaryType STDM_Relationship type = customaryType
type = canflict
Unit1 :LA_BAURit ConflictUnit :LA_BAUnit Unit2 :LA_BAUnit

Areal :LA_Parcel Overlap : Area2 :LA_Parcel

LA Parcel

=
e
o

Thisspatial unit refers to the
area with overapping claims

PolygonParcel :LA_Level

structure = polygon

Fonte: (ISO, 2012)

3.2 SISTEMAS DE INFORMACOES GEOGRAFICAS VOLUNTARIAS E SUA
APLICACAO NO CADASTRO TERRITORIAL

A discussédo sobre o uso de sistemas informacGes geogréficas voluntarias
(conhecida pela sigla em inglés, VGI) no cadastro territorial € um tema complexo
conectado a muitos aspectos, e 0s passos iniciais necessarios a serem tomados sdo
o entendimento basico destas informacdes e como elas ocorrem na administracao de
terras em um determinado territorio. Para uma analise inicial do possivel uso de
sistemas VGI, especificamente na solugdo de problemas do cadastro territorial
urbano, é necessaria uma pesquisa bibliografica para explorar o estado da arte desta
aplicabilidade.

Os desafios e oportunidades do mapeamento colaborativo precisam ser
analisados com cautela, isso porque ainda sdo utilizados dados empiricos limitados
(BASIOUKA e POTSIOU, 2012). H4 muitas consideragcOes importantes que precisam
ser pensadas para a realidade brasileira. Para Ostermann e Granell (2017), por
exemplo, ao fazer uma pesquisa sobre reprodutibilidade e replicabilidade de estudos
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com dados VGI, identificou-se que ha falta de informacdo sobre o que motivou a
realizacdo dos trabalhos, e também houve dificuldade na identificacdo dos usuarios-
alvos, o que dificulta em muitos casos identificar ou interpretar a estratégia de analise
das pesquisas que sdo realizadas.

Para Goodchild (2007), VGI é um fenbmeno que representa o engajamento de
grande numero de cidaddos com pouca qualificacdo formal na producdo de
informacdes geograficas. As pessoas geralmente ndo possuem treinamento e suas
acOes sao sempre voluntarias, obtendo resultados que podem ou n&o ser precisos.

Esta conceituacao relacionada com as dificuldades encontradas no cadastro
territorial pode inferir na possibilidade de uma mudanca na producdo de dados
espaciais utilizando VGI como uma iniciativa integradora as técnicas ja disponiveis.
Os sistemas VGI podem tornar-se aliados do mapeamento oficial de uma regiao
carente de informacgdes cartogréficas, podendo inclusive auxiliar na transparéncia das
informacdes pertinentes a gestéo do territorio.

Uma ideia geral de quais poderiam ser 0s elementos ou variaveis dos sistemas
VGI na administracéo de terras ainda ndo esta muito clara . Os aspectos que envolvem
estes sistemas ainda ndo foram exaustivamente analisados com adequada e
completa profundidade (BASIOUKA e POTSIOU, 2014).

Na atualidade, as abordagens para o cadastro territorial que vém sendo usadas
sdo principalmente baseadas na acuracia dos processos de levantamentos
geodésicos, considerando que, de acordo com Rahmatizadeh et al. (2016), muitos
paises ndo possuem condi¢des de delimitar a extensao espacial das suas terras. Por
outro lado, Olteanu-Raimond et al. (2017) consideram que os avanc¢os das tecnologias
da geoinformacao mudaram a forma como as informag¢des séo coletadas, analisadas,
armazenadas e distribuidas.

Rahmatizadeh et al. (2016) consideram a tendéncia de utilizar VGI para
acelerar o processo de coleta de dados em sistemas de administracao de terras. I1Sso
tudo porque as abordagens atuais de levantamento ndo séo suficientes para capturar
os dados necessarios para as parcelas ainda nao registradas, resultando em disputa
de terras dentro de uma localidade, por exemplo (ENEMARK et al., 2014).

De uma forma global, para McLaren (2011) grande parte das parcelas de terra
no mundo ndo é formalmente registrada em um sistema de administracdo de terras, e
essa lacuna ndo pode ser preenchida rapidamente usando o modelo atual. Para

reduzir essa desigualdade € preciso explorar abordagens novas, inovadoras e
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escalaveis para resolver este problema fundamental, pois a estrutura atual ndo pode
ser ampliada rapidamente o suficiente para atender a demanda e existe uma
necessidade urgente de repensar os sistemas de administracdo de terras.

Rahmatizadeh et al. (2016) corroboram que existem estudos que propdem o
uso do sistema VGI como um método pratico e de baixo custo para a rapida aquisicéo
de dados espaciais, principalmente nos paises com limitados registros de direitos de
propriedades. Porém, identificaram uma lacuna na estrutura conceitual na utilizacéo
do sistema VGI relacionado a administracéo de terras, indicando a necessidade de
uma compreensdo abrangente das complexidades e interconexdes dos aspectos
juridicos, institucionais, técnicos e sociais.

A partir do método investigativo utilizado ao serem feitas analises na literatura,
foram identificadas quatro categorias principais, que representam 0s aspectos da
utilizagéo do VGI na administracao de terras (RAHMATIZADEH et al., 2016). Sao eles:

e 0S aspectos institucionais, destacando a importancia de uma instituicdo ou
fundacdo como gestora das acdes, que pode ser governamental ou nao
governamental, pois 0 escopo, estrutura e resultados dos projetos VGI sé&o
principalmente influenciados pelos fundadores;

e 0S aspectos técnicos, que correspondem ao desenvolvimento das ferramentas,
padrbes, procedimentos e plataformas necesséarios para que os cidadaos
possam colaborar no processo;

e 0s aspectos sociais, para “compreender a motivacdo e o incentivo do
participante”, e destacam que os valores mais importantes podem ser o
conhecimento local e a natureza oportuna das observacfes destes
colaboradores;

e 0s aspectos legais, onde a responsabilidade sobre os dados pode desencorajar
orgaos governamentais da contribuicdo ou envolvimento com esta tecnologia.
Alguns trabalhos ja trazem o reconhecimento dos usuarios voluntarios como

ferramenta importante de contribuicAio para o0s sistemas geoespaciais
governamentais, ao discutir questdes como 0s aspectos sociais. Tem-se a pesquisa
em Clouston (2015), na Nova Zelandia, com foco na conexao entre a opinido e atitudes
dos usuarios, produtores de dados e agéncias oficiais de mapeamento na estrutura
cadastral do pais, e em Basiouka e Potsiou (2012), que destacam o desenvolvimento
e a aplicacdo de um questionario explorando a intencédo dos gregos em patrticipar do

mapeamento cadastral e as potenciais motivacdes por tras das suas participacoes.
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As oportunidades de uso dos sistemas VGI sdo aparentes (OLTEANU-
RAIMOND et al., 2017), por oferecerem dados potencialmente Gteis para as agéncias
nacionais de mapeamento. Porém, também apresentam ressalvas como
preocupacdes concernentes a qualidade dos dados, questdes legais e
sustentabilidade do sistema.

De acordo com Olteanu-Raimond et al. (2017), alguns paises europeus ja vém
desenvolvendo aplicacdes usando dados colaborativos, e salientam que paises onde
a cobertura com dados espaciais é incompleta, curiosamente ndo ha uso dos sistemas
VGI, nem para completar os dados faltantes. Isso € explicado pelas agéncias que, por
serem oficialmente responséaveis por prover dados oficiais confiaveis, acabam sendo
cautelosas em relacdo aos potencialmente falhos sistemas de VGI fornecidos pelo
publico.

Segundo Mclaren (2012), o desafio fundamental sobre este tema é como
assegurar a autenticidade das informacgdes sobre os direitos da terra. Destaca que é
importante 0 uso de pessoas intermediarias confiaveis com prévio treinamento dos
profissionais de cadastro territorial. Ressalta ainda que, sem o0s rigores e protecdes
associados a processos formais e legais, as informagdes obtidas serdo de qualidade
variavel e aberta a possiveis abusos. Para Navratil e Frank (2013), um outro problema
€ que existe apenas um pequeno grupo de pessoas que pode verificar a correcéo de
informacéo fornecida por colaboradores.

As iniciativas para o uso de dados colaborativos, segundo Navratil e Frank
(2013), s6 serdo bem-sucedidas se varios componentes funcionarem juntos, como um
grande grupo de pessoas provendo dados colaborativos, verificando, ampliando e, se
necessario, corrigindo os dados ja existentes. E necessario ainda prover o sistema de
ferramentas e métodos para checagem de qualidade e reutilizacdo dos dados.

Mclaren (2012) identifica que uma das melhores formas de reduzir a corrupgao
dentro de um quadro de boa governanca € atraves da transparéncia das informacdes
e da capacidade de interagao bidirecional com a populacao. Os profissionais possuem
papel importante nesta integracdo de técnicas, sendo eles necessarios, assim como
uma boa infraestrutura para suportar o carregamento de dados espaciais, gestao e
manutencao das informacdes territoriais por vias colaborativas.

Um elemento que é facilmente observado e que pode ser levantado através de
informacdes geogréficas voluntarias é o uso da terra (NAVRATIL e FRANK, 2013),

sendo que esta informacdo também pode ser extraida através de imagens.
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Informac6es ambientais também podem ser coletadas por sistemas VGI,
complementam. Pessoas leigas podem apenas documentar objetos visiveis,
enguanto que os direitos legais, descritos em documentos, por exemplo, séo invisiveis
no mundo real.

Para Olteanu-Raimond et al. (2017), mesmo com as dificuldades existentes, os
sistemas VGI n&o podem substituir completamente os dados oficiais. Rahmatizadeh
et al. (2016), também afirmam que ndo € possivel basear os processos de
administracdo de terras completamente em VGI, porém estas informacdes podem ser
consideradas para 0 mapeamento complementar. As dificuldades incluem,
principalmente, a questédo da qualidade do dado espacial oriundo de via colaborativa,
visto que o mapeamento cadastral, segundo Laarakker e Vries (2011), é baseado em
leis e normatizacdes. Outra dificuldade apontada € a integracédo de dados de variadas
fontes em uma Unica base, garantindo a autenticidade das informacdes de direitos de

propriedade do territério, dentre outros desafios.
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4 MATERIAIS E METODOS

A partir do estudo tedrico realizado, este trabalho se propde a avaliar se um
modelo baseado no STDM e na utilizacdo de informacdes geograficas voluntarias
podera auxiliar o mapeamento temético preliminar basico de uma determinada area.
Para o alcance deste objetivo, sdo descritos neste capitulo os materiais e métodos

utilizados nesta pesquisa.

4.1 ESTUDO DE CASO

O estudo de caso € o projeto de extensdo de regularizacdo fundiaria de
assentamentos habitacionais na regido metropolitana do Recife (processo n°
23076.045681/2016-22 33/61), financiado através de um Termo de Execucao
Descentralizada (TED) entre a Universidade Federal de Pernambuco (UFPE), através
dos departamentos de Engenharia Cartografica e de Arquitetura e Urbanismo, e o
Ministério das Cidades, com inicio em maio de 2017.

Segundo Garnés et al. (2017), as atividades desenvolvidas envolvem trés
nacleos urbanos informais em areas publicas de dominio do municipio de Igarassu,
em Pernambuco. A modelagem de cadastro territorial desta pesquisa sera realizada
utilizando o caso concreto do nucleo urbano Tapajos. Este nucleo urbano informal foi
escolhido pela disponibilidade de informacdes sobre o banco de dados associado aos
trabalhos de levantamentos de campo, e pela situagéo de relagéo de posse social que
foi regularizada por meio dos instrumentos disponiveis na Lei 13.465/2017 de

regularizacao fundiaria urbana.

4.2 MATERIAIS

O conjunto basico de materiais utilizados foi de softwares gratuitos de livre uso
e implementacédo tais como Astah Community, QGIS e PostgreSQL com extensao
espacial PostGIS. Como hardware foi utilizado um microcomputador processador Intel
Core i7 — 2.4GHz, 8GB de memodria RAM e memoria HD de 1TB. E como norma base
a 1SO 19152:2012, Anexo | — Social Tenure Domain Model (STDM).

Para a modelagem foi utilizada a Linguagem de Modelagem Unificada, ou UML,

que “é uma linguagem visual utilizada para modelar sistemas computacionais por meio
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do paradigma de Orientagdo a Objetos” (GUEDES, 2006). E uma linguagem de
especificacdo normativa dentro da ISO/TC 211 desde 1998, na qual o modelo em
LADM foi estruturado. A modelagem do cadastro territorial foi desenvolvida no
software Astah Community, versédo gratuita do Astah, e escolhida por sua interface
amigavel.

Para a implementacdo dos resultados serdo utilizados o software QGIS,
escolhido em razéo do GLTN (Global Land Tool Network) ter desenvolvido um plugin
STDM como complemento em sua plataforma, além de ser um sistema de informacéao
geografica disponibilizado de forma gratuita na rede mundial de computadores; e 0
PostgreSQL com extenséo espacial PostGIS para comportar o banco de dados com

as geometrias das unidades espaciais.

4.3 METODOLOGIA

Os conhecimentos necessarios para o desenvolvimento da pesquisa foram
adquiridos através do método qualitativo. A escolha da metodologia se da em razao
da sua capacidade de compreender a totalidade do fendmeno estudado e descobrir
possiveis padrdes entre os elementos observados (GERHARDT e SILVEIRA, 2009).
A pesquisa qualitativa € apropriada quando se pretende explorar e compreender a
natureza do fenbmeno a ser estudado e é o método mais utilizado nas pesquisas
realizadas sobre cadastro territorial (CAGDAS e STUBKJ/R, 20009).

A Figura 10 apresenta o fluxograma das etapas gerais que serdo executadas
para a implementacao e sustentabilidade de um cadastro territorial de terras com uma
abordagem flexivel e adequada ao uso das regides de ocupacdes informais em area

urbana.
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Figura 10 - Fluxograma do desenvolvimento da pesquisa

Pesquisa bibliografica

Determinacao dos elementos
colaborativos

Descricdo técnica de software para
regularizacao fundiaria

Modelo de andlise - UML

Modelo conceitual - STDM

Implementacao

Analise dos resultados e conclusdes

Fonte: A Autora (2018)

A pesquisa bibliogréafica foi a primeira etapa a ser executada em decorréncia
da necessidade do entendimento de conceitos, técnicas, problemas e deficiéncias do
cadastro territorial urbano brasileiro em um &ambito geral. Assim como para
compreender a contextualizacdo e a aplicacdo das especificacdes tematicas do STDM
na literatura internacional e igualmente explorar o estado da arte da aplicabilidade dos
sistemas VGI na administracao de terras.

A etapa seguinte foi a determinacéo dos elementos possiveis de serem obtidos
por via colaborativa para assegurar a autenticidade das informagdes sobre os direitos
da terra. Esta etapa é importante para determinar quais dados podem ser adquiridos
colaborativamente sem prejuizo aos levantamentos oficiais e que possam,
consequentemente, contribuir para um enriquecimento de informacdes espaciais
sobre o nacleo urbano informal.

Na sequéncia foi elaborada uma descricdo técnica de um software para a

regularizacdo fundiaria de um nucleo urbano informal, que fornece uma correta
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mensuragao dos limites das propriedades e um banco de dados associado, em
paralelo com a modelagem de analise e conceitual do cadastro de nucleos urbanos
informais de acordo com as especificacdes técnicas do STDM. A finalidade destes
procedimentos foi adequar o banco de dados obtido através de metodologias
normatizadas e formais as especificacdes tematicas da modelagem estudada,
adaptando-a com os objetos, classes e pacotes pertinentes.

A metodologia utilizada para demonstrar estes procedimentos foi a elaboracéo
inicialmente de um mapa cognitivo e de modelos em UML contendo informacdes
geograficas voluntarias para observa-las inseridas no contexto de um sistema de
cadastro territorial. Estas ilustracfes sdo importantes para demonstrar que métodos
mais simples e menos onerosos e participativos podem ser efetivos na solucédo da
problematica da ndo integracdo dos cadastros de terras brasileiras.

A sexta etapa foi a implementacdo da modelagem através do plugin STDM
dentro do software QGIS. A finalidade é verificar como um conjunto de dados
fornecidos voluntariamente seria tratado na modelagem STDM e descrever a
possibilidade de gerar uma base cartografica preliminar, com acuracia temporal e
tematica, que auxilie na administracdo de terras em localidades carentes de
informacdes geograficas, principalmente os nucleos urbanos informais, e que se

ajustem futuramente as normatizacoes existentes no Brasil.
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5 MODELAGEM DE CADASTRO TERRITORIAL DE NUCLEOS URBANOS
INFORMAIS

Neste capitulo sera descrito o desenvolvimento da modelagem proposta,
comecando pela descricao do software e da estruturacdo dos dados utilizados em um
caso real de assentamento informal no subitem 5.1, e pela analise de informacgdes
geograficas voluntarias no subitem 5.2. O desenvolvimento do modelo conceitual no
subitem 5.3 é dividido em duas partes, na primeira € realizado o modelo de anélise
utilizando as informacdes obtidas por via colaborativa, e a segunda parte é a
adaptacao segundo as especificagdes técnicas da modelagem STDM. Finalmente, no

subitem 5.4, apresentam-se os resultados e discussdes da proposta de modelagem.

5.1 DESCRICAO TECNICA DE SOFTWARE PARA REGULARIZACAO FUNDIARIA

Os dados levantados do loteamento Tapajés para a estruturacdo de um
software para fins de regularizacdo fundiaria sdo o resultado de alguns projetos
pretéritos desenvolvidos pela Universidade Federal de Pernambuco em parceria com
o Ministério das Cidades. O desenvolvimento destes projetos teve como base para
captacdo, armazenamento, manipulacdo e estruturacéo dos dados o software SIAPA-
SIMULACAO, desenvolvido por Garnés (2013).

Em geral a estrutura do SIAPA-SIMULACAO, software que tem como foco o
cadastramento dos bens publicos da Unido, conta com dados cadastrais, dados
técnicos dos terrenos, informacdes gerais, dados da benfeitoria e do responsavel

pelos imdveis publicos, conforme sao ilustrados na Figura 11.
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Figura 11 - Estrutura cognitiva do SIAPA-SIMULACAO

SIAPA-Simulacao

DADOS

CADASTRAIS RESPONSAVEL

DADOS TECNICOS
DO TERRENO

DADOS DA

INFORMﬂQﬁES BENFEITORIA

GERAIS

Fonte: A Autora (2018)

A captacdo de dados cadastrais do bem publico tem como informacdes o
namero do processo, folha, data do cadastramento, localizacdo do imovel e endereco
oficial na Prefeitura; ja os dados técnicos do terreno conta com informacgdes tais como
areas, fracdo ideal, memoriais, fotos, coordenadas dentre outras; as informacdes
gerais tém a conceituacgdo, cartorio de inscricao, infraestrutura, por exemplo; os dados
da benfeitoria tém a denominacdo do imdvel, tipo, finalidade, area construida,
pavimentos dentre outras informacdes e, por fim, o responsavel da benfeitoria, que
conta com CPF, nome, nacionalidade e outras informacdes.

A partir desta concepcao de dados, foram realizadas adaptacdes para que a
estrutura de dados se adaptasse melhor a situacdo da regularizacao fundiaria de
ndcleos urbanos informais, permitindo como resultado final do projeto a certidao digital
de regularizacéo fundiaria.

Um mapa cognitivo dos dados estruturados é apresentado na Figura 12,
desenvolvido para melhor compreensdo da distribuicdo deles. E a partir desta
estrutura que foram realizadas adaptacbes necessarias para utilizacdo de
informagdes colaborativas (item 5.2) e desenvolvimento posterior do modelo
conceitual com as especificagfes técnicas do STDM (item 5.3.2).

O resultado das adaptacdes ao longo da experiéncia € o software CDRF -
Certiddo digital de regularizagéo fundiaria (GARNES, 2018), que tem como entrada
principal informacdes da unidade cadastral através do seu ID, registro e identificacéo
do terreno, apresentando um conjunto de informacdes dividido em informagdes do

beneficiario, da benfeitoria, do terreno e do registro de imovel.
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Na Figura 12 observa-se que algumas informagdes podem nao ser obtidas por
via colaborativa em um primeiro momento por precisar de um estudo mais
aprofundado sobre seguranca dos dados. Porém, esses dados poderdo ser obtidos
futuramente quando for realizado o trabalho de campo de regularizacéo fundiaria com
anuéncia dos moradores.

Esta estrutura distribui as informacdes de forma mais ordenada através dos
grandes grupos. E dentro de cada conjunto de informacéo existe mais subdivisdes
permitindo melhor compreenséo e determinacdo dos dados. Como exemplo, dentro
dos dados do beneficiario hd o conjunto de informacgfes sobre o detentor da posse,
cOnjuge, caracteristicas sociais a respeito da ocupac¢éao e a localizacéo do beneficiario,
gue pode nao ser a mesma do imével.

As informacdes da benfeitoria contam com dados sobre sua caracterizacéo, ou
seja, determinacdo que podem influenciar no planejamento da area em que esta
situada, a localizacdo com informagdes textuais, caracterizagdo do logradouro que
descreve basicamente a infraestrutura disponivel no local e uma prévia do memorial
descritivo.

As informacdes sobre o terreno sdo divididas em dados técnicos para sua
caracterizacao e localizacdo através de dados geodésicos obtidos no levantamento
em campo, além do memorial descritivo. Ja as informacgdes sobre o registro contam

com dados registrais disponiveis sobre o terreno.
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5.2 DESCRICAO DOS ELEMENTOS PASSIVEIS DE OBTENCAO POR VIA
COLABORATIVA

De acordo com a literatura internacional, elementos que podem ser obtidos por
via colaborativa para a estruturacdo de um cadastro territorial preliminar devem ser,
em geral, objetos visiveis que podem ser identificados por pessoas leigas. Isso porque
os direitos legais descritos em documentos formais de propriedade séo invisiveis no
mundo real e, portanto, ndo devem ser elencaveis para um sistema colaborativo.

Basicamente além de invisiveis, os direitos legais nesta pesquisa sdo também
indisponiveis, justamente por se tratar de um enfoque em nucleos urbanos informais.
E para a obtencdo de outros possiveis elementos que sdo invisiveis, mas
considerados importantes e pertinentes, € preciso desenvolver uma estrutura onde
sdo também enviadas fotos dos ocupantes e de documentos, que de alguma forma
possam comprovar a relagéo de posse social do ocupante na habitacdo informal, por
exemplo.

Em termos gerais, alguns dos elementos utilizados no projeto de regularizacao
fundiéria e j& adaptados para constituir atributos na modelagem do cadastro territorial
de ocupacdes informais séo apresentados no Quadro 1.

Quadro 1 - Elementos passiveis de obtencéo via colaborativa

Classes Elementos
Ocupacéao da Documentos, ameaca de despejo, tempo de
habitacéao ocupacédo, quantidade de habitantes, motivo da

ocupacdo, ocupacao anterior, distancia do
trabalho, uso.

Habitacao Foto fachada, tipificacdo, uso, aluguel, descritivo
dos comodos, quantidade de pavimentos,
acabamento, construgcédo, reforma, convivéncia,
logradouro utilizado, localizagéo.

Terreno Planta, area da habitacdo, area comum, limites
gerais, uso.
Infraestrutura lluminacdo publica, coleta lixo, saneamento,

abastecimento de A&gua, sistema de aguas
pluviais, pavimentagdo, pontos de confluéncia,
calcamento, servi¢os de saude e educacao.
Ocupante — pessoa  Foto, nome, género, profissdo, data de
natural nascimento, estado civil, regime de bens, cénjuge.
Fonte: A Autora (2018)
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Em todas as classes apresentadas foram feitas algumas modificacbes em
relacdo ao que foi observado no mapa cognitivo (Figura 12), tanto da retirada de
elementos ndo necessarios para o0 mapeamento prévio do cadastro territorial como da
modificacdo da nomenclatura utilizada.

Na classe Ocupacao da habitacdo, por exemplo, o atributo documentos podera
ter arquivos digitais dos mais variados tipos, caso existam, para aferir a ocupacéo de
posse. Ameaca de despejo e tempo de ocupacao sao informacdes importantes para
estabelecer alguns dos elementos da chamada posse mansa, que podem compor 0s
critérios do instituto da usucapido de uma determinada area, como determinar se a
ocupacéao é consolidada ou ndo em conformidade com a Lei 13.465/2017. Motivo da
ocupacao e ocupacao anterior podem fornecer informacdes sobre o fluxo de pessoas
e auxiliar nas politicas publicas.

A Habitacdo pode incluir fotos da fachada que podem ser obtidas através do
smartphone da pessoa que esta fazendo o levantamento prévio, as areas de
habitacdo e area comum podem indicar se a ocupacéao corresponde apenas a unidade
habitacional ou se € um terreno com uma benfeitoria.

A classe Infraestrutura pode fornecer informagdes sobre a existéncia ou ndo de
servicos publicos ja disponiveis para o nucleo urbano informal. Na classe Terreno, a
planta pode ser um arquivo digital de um croqui e delimitacdo através de coordenadas
obtidas por GNSS do smartphone. Sobre o Ocupante, algumas informac¢des sao
necessarias para vincula-lo a unidade territorial como nome, uma foto, género etc.

Um item a ser considerado neste tOpico é a implementacdo de vias
colaborativas de comunicacdo com os habitantes dos ndcleos urbanos. Nesse
sentido, os aparelhos smartphones sdo um excelente canal para obter informacgdes
de administracdo de terras devido a disponibilidade e cobertura geografica,
especialmente em paises em desenvolvimento (MCLAREN, 2011). Esta inovacao
tecnologica esta tornando-se acessivel a todos, além de estarem integrando
progressivamente o posicionamento por satélite, cAmeras digitais e 0s recursos de
video, complementa o autor.

Um elemento a ser analisado sob esta perspectiva € a localizacédo da unidade
habitacional no nucleo urbano, que pode ser obtida em formatos ndo convencionais
como um par de coordenadas definindo um ponto e através de um descritivo do
entorno ou de como fazer para chegar na ocupacdo. De forma colaborativa, esta

informacéo pode ser obtida através do uso de aparelhos smartphones.
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Com a localizagcdo pontual, por exemplo, ja € possivel definir as restricbes
referentes aos zoneamentos urbano e ambiental. J& com a localizacdo de forma
descritiva, poderdo ser obtidos dados importantes sobre a situagdo da habitacao,
saneamento, infraestrutura em geral e outros quando a pessoa indica que sua
habitacéo fica proxima a um cérrego, por exemplo.

No trabalho de Bartholomew et al. (2017), foram utilizadas leituras de
coordenadas GNSS para identificar a posicdo das habitacbes na base cartogréafica e
0 numero da casa como identificador para os relacionamentos dentro da modelagem.
Dada a informalidade das ocupacdes, nesta pesquisa foi determinado previamente o
namero de telefone dos ocupantes utilizado em aplicativos multiplataformas de
mensagens instantdneas como identificador da ocupacdo. Este numero sera
armazenado em conjunto a uma numeracao de registro serial e imutavel, em casos
de alteracdo futura do numero de telefone do ocupante, as informacdes ndo serédo
prejudicadas.

Com este identificador sera possivel obter informacdes colaborativas,
geograficas ou ndo, de forma mais agil e segura vinculando diretamente a unidade
habitacional com os dados recebidos. Ao determinar uma via de comunica¢gdo com 0s
moradores, 0 numero utilizado para enviar possiveis imagens ou demais informacdes
facilitara a identificacdo da unidade habitacional na base de dados.

Para McLaren (2011), com o uso da internet e ferramentas on-line sera possivel
apoiar a coleta de evidéncias cientificas e registrar eventos na gestao de desastre por
exemplo. Em seu trabalho é indicado particularmente o uso de servicos de mensagens
de texto (SMS), mas com a evolugdo tecnoldgica dos ultimos anos os servicos de
mensagens instantaneas via internet sdo mais promissores.

Em casos onde ja hd uma organizacdo entre os moradores, pode-se obter
indicacdo das quadras e dentro delas a localizacdo da habitacdo que se queira
contribuir com informacdes.

Todos os elementos obtidos previamente poderao ser verificados durante as
reunides realizadas sobre a regularizacdo fundiaria de determinado nucleo urbano,
assim como no momento do levantamento topografico quando este ocorrer, como
verificacdo da habitacdo por exemplo, se esta corresponde com o que foi enviado

anteriormente.
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5.3. MODELOS CONCEITUAIS

Uma tarefa importante dos profissionais da area do cadastro territorial &
perceber e compreender o mundo real e capturar as suas necessidades, de modo a
analisar o fluxo das informacdes e 0s seus processos. A representacdo do que é
observado deve estar correta para evitar erros semanticos, completa para permitir o
desenvolvimento dos programas desejados e escalavel para suportar a rapida
integracdo de novas solicitacbes. Tradicionalmente, o processo é feito através de
sucessivas abstracfes e uma delas é a concepcao de um modelo conceitual
(GARDARIN, 2003).

O modelo conceitual é uma modelagem de alto nivel com foco nos elementos
do cadastro, sem especificar a tecnologia necessaria para a sua implementacéo. E
uma ferramenta importante para fornecer um entendimento geral de como o sistema
funciona em sua totalidade. Segundo Gardarin (2003), € a integragcdo do que foi
observado no mundo real onde cada componente € uma associacdo de entidades ou
um esquema de objetos.

Nesta pesquisa, foi utilizada a linguagem de modelagem UML no software

Astah Community para gerar graficamente os diagramas dos modelos de andlise.

5.3.1 Modelo de analise

O modelo de analise teve como base a descricéo técnica do software usado no
projeto de regularizacdo fundiaria, ja utilizando as adaptacdes necesséarias para
obtencéo de informacdes obtidas por via colaborativa desenvolvidas até 0 momento
desta pesquisa. Foi desenvolvida uma estrutura de classes de objetos com seus
respectivos atributos e relacionamentos conforme a Figura 13. Este modelo servira de
apoio para o desenvolvimento da modelagem utilizando as especificacdes técnicas
STDM.



Regime bens

+regime_bens : RegimeType

Figura 13 - Modelo de andlise

Pessoa natural

+id_pessoa : bigserial
+ foto : blob
1| +nome : varchar

+data_casamento : date

1
1

+ genero : boolean
+tel: varchar
+profissao ; int

+ data_nasc : date
+ estado_civil : int

Cénjuge

=+ foto : blob
+nome : varchar
+genero : varchar
+profissao: int
+data_nasc : date

+id_conjuge : bigserial

Cadastramento Metadados

+ denominacao_area : varchar
+ base_cartografica : varchar
+ nome_cadastrante : varchar
+ data_inicio : date

+ data_fim : date

+ data_submissao : date

+ comentarios : varchar

4 <<Ponto>> ==<Poligono=>
Localizagao pontual Limites
1
+ X double +area_terreno : double
Ocupante +Y : double +area_habitacao : double
+Z: double + perimetro : double
+id_ocupante : bigserial
+type: OccupantType :
+ Cadastrar Ocupante(int : int) - int 'L 7777777777777777
B |
]
1 I
0 = : «<<Poligono=>
CURCHD \/ Habitagzo
+1d_tel_sms . int . <<Poligono>> +id_habitacao : bigserial
> CREMERE CRNEERE EELD Terreno + fofo_fachada * blob
+tipo_doc_ocupacao : DocOcupationType o t\oo_hab\tacao HabitacaoType
+ status_ocupacao : varchar » plEmi) - ety +1ipo_construcao ; ConstructionType
+ameaca_despejo : boolean + descricao_localizacao : varchar |4 » 1.* -

+tempo_ocupacao : date

+ gtde_habitantes : int
+motivo_instalacao : varchar
+financiamento : varchar

+ localizacao_anterior : varchar
+ distancia_trabalho : varchar

+ logradouro : varchar

+ Ocupar Benfeitoria() : void

+uso : LandUseType

+ aluguel : double

+ descritivo_comodos : varchar
+ gtde_pavimentos : int

+ padrao_acabamento : varchar
+ ano_construcao : int

+ localizacao_textual : varchar

+ calgamento : boolean

+ abastecimento_agua : boolean

+ canalizacao_aguas_pluviais : boolean
+ sistema_esgoto_sanitarios : boolean
+iluminacao_publica : boolean

+ posteamento : boolean

+ coleta_lixo : boolean

+ pavimentacao : boolean

+ ponto_confluencia : double

+ posto_saude : boolean

+ escola_primaria : boolean

1.0 1 + num_complemento : varchar Contém
+ Unidade_federativa : varchar
+municipio : varchar
+ bairro : varchar
)"\
Y + descricao : varchar
1 0r \
v
N -
1 Contém
\
\
1 L
Infraestrutura <<Imagem>>
Imagem

+ sistema_projecao : ProjectionType

+UTM_fuso : int
+UTM_MC  int
+UTM_E :int
+UTM_N: int
+Alt_elipsoidal : double
+ LatSupEsq: double
+ LongSupEsq : double
+ LatSupDir : double

+ LontSupDir.double : double

+ LatinfDir : double

+ LongInfDir : double
+ LatinfEsq : double
+LeonfinfEsq : double
+area_fotal . double

Fonte: A Autora (2018)
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O modelo de andlise possui atributos prévios e estes estdo indicados com

visibilidade publica através do sinal “+”. Com esta visibilidade indica-se que os dados

podem ser utilizados por qualquer classe. Ao contrario de dados que podem ter

visibilidade protegida como “# CPF”, por exemplo, ou visibilidade privada como “-

email”. Nestes dois ultimos casos, os dados poderédo ser acessados pela classe ou

subclasses e somente pela classe, respectivamente.

As classes na cor amarela fazem

referéncia as classes do pacote

Administrative da ISO 19.152. A classe central € a Ocupacéo, que concentra dados

referentes ao ato de ocupar uma determina area por alguma pessoa. Dos atributos

importantes para operacionalizar o cadastro de nucleos urbanos informais, tém-se

alguns como o identificador o numero do aparelho smartphone utilizado para

comunicacdo com a equipe de regularizacdo fundiaria de uma determina Prefeitura,
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entrada de imagens de documentos ou outros modos de comprovacgao da situacao de
posse social do ocupante, ameaca de despejo como atributo boolean, indicando se
houve ou ndo ameaca, o tempo de ocupacdo, motivo da instalacdo, localizacéo
anterior para indicar as questdes de migracdo da populacao, distancia do trabalho
além de outros elementos.

A classe Ocupacéao faz ligagdes com classes que fazem referéncia aos demais
pacotes do STDM, e também a uma classe que contera o cadastramento dos
metadados. Itens como denominagcdo da area indicara o nome do ndcleo urbano
informal utilizado pela comunidade, base cartografica indicard a base utilizada no
software, se Open Street Maps ou imagens de satélites de resolucdo espacial
adequadas disponiveis para a regido, nome do cadastrante, datas de inicio e fim dos
registros e outros.

As classes na cor verde fazem referéncia as classes do pacote Party. Para
tanto, foi estabelecido uma classe abstrata intermediaria denominada Ocupante por
conta de o desenvolvimento da modelagem de unidades informais indicar a
possibilidade de outros tipos de agentes detentores de posse social. Estes podem ser
grupos como comunidades, tribos e familias, por exemplo, e determinados através do
tributo OccupantType.

No software utilizado como base, o detentor de direitos sobre uma determinada
area é uma pessoa natural, podendo ou ndo ser ligada a uma outra através do regime
de bens na situacdo de casamento civil (classes Regime bens e Cbnjuge). Deste
modo, tem-se que o modelo de andlise aqui discriminado € uma simplificacéo para
compreensao do processo completo de modelagem desta pesquisa.

A classe Terreno, que é de poligonos e que podem conter uma ou varias
HabitacGes, se relaciona com uma ou varias ocupacodes. O termo terreno é utilizado
em substituicdo ao termo parcela, que por se tratar de nucleos urbanos informais
podem ocorrer casos em que a ocupacao se da somente em uma area restrita a
habitacdo, sem existir necessariamente uma area além daquela construida. Nestes
casos a area do Terreno é igual a area da Habitacgéo.

Em Bartholomew et al. (2017) é utilizada a Habitagcdo como unidade espacial,
mas no Brasil as unidades cadastrais tem como unidade espacial a parcela. Em
Garnés et al. (2017), no projeto de regularizagdo fundiaria do loteamento Tapajos, é
utilizado o terreno como unidade espacial. Para esta pesquisa serd utilizado, portanto,

0 terreno, mesmo que possam existir casos em que ele nao seja disponivel. Com a
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etapa da implementacdo da modelagem conceitual no plugin STDM sera possivel
compreender melhor este detalhe do modelo.

A classe Terreno esta contida na classe Imagem, e uma imagem de satélite,
por exemplo, pode conter nenhum ou varios terrenos. Terreno podera ter como
atributos uma entrada referente a uma imagem da planta ou croqui, &rea, descricdo
da localizacdo quando né&o for possivel obter coordenadas, os limites gerais que sdo
simplificacbes dos limites fixos como indicado em Enemark et al. (2014), como
adaptacdo a estrutura cadastral adequada aos nucleos urbanos informais, dentre
outros elementos a serem considerados.

A classe Infraestrutura se relaciona com um ou varios terrenos. Alguns dos
atributos desta classe sdo melhoramentos que servem para determinar uma zona
urbana segundo o artigo 32, § 1°, do Codigo Tributario Nacional.

Art. 32. O imposto, de competéncia dos Municipios, sobre a propriedade predial e
territorial urbana tem como fato gerador a propriedade, o dominio Util ou a posse de
bem imével por natureza ou por acesséo fisica, como definido na lei civil, localizado
na zona urbana do Municipio.

§ 1° - Para os efeitos deste imposto, entende-se como zona urbana a definida em
lei municipal; observado o requisito minimo da existéncia de melhoramentos
indicados em pelo menos 2 (dois) dos incisos seguintes, construidos ou mantidos
pelo Poder Publico:

| - meio-fio ou calgamento, com canalizacdo de dguas pluviais;

Il - abastecimento de agua,;

Il - sistema de esgotos sanitarios;

IV - rede de iluminagdo publica, com ou sem posteamento para distribuicao
domiciliar;

V - escola primaria ou posto de salde a uma distancia maxima de 3 (trés)
quildmetros do imovel considerado.

Nesta classe existem restricbes como a necessidade de conter ao menos 2
melhoramentos indicados positivamente, assim como ter a escola primaria ou um
posto de saude distantes no maximo 3 quildbmetros, porém estas restricées ndo sao
representadas graficamente neste modelo.

A classe Habitacéo esta contida em um ou mais terrenos e possui uma variacao
a depender do modo como sera feito o levantamento desta informagéo, se por ponto
(classe Localizagao pontual) ou por limites gerais (classe Limites da habitacdo). Esta
classe tera como atributos adaptacdes da caracterizacdo da benfeitoria, indicados
anteriormente na Figura 12.

Reforca-se que sobre o terreno os direitos dos ocupantes serdo adjudicados e

carregados no STDM para criar relacionamentos de posse social nesta pesquisa.
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5.3.2 Modelagem STDM

Para dar continuidade ao processo de modelagem de cadastro territorial para
ndcleos urbanos informais, 0 modelo de andlise do item anterior foi adaptado as
especificacdes técnicas do modelo STDM. As classes, atributos, relacionamentos e
cardinalidades do modelo anterior foram respeitados de forma geral, pois uma das
finalidades da normatizacdo é atribuir uma linguagem formal para descrever a
estrutura cadastral que é proposta nesta pesquisa.

Todas as classes prefixadas por LA _ (Land Administration) sdo classes LADM.
As adaptacOes necessarias sao indicadas nas classes prefixadas por STDM_, como
em STDM_Unit, para diferencia-las. Essas classes STDM podem ter suas instancias
registradas conforme existem no mundo real, em vez de torna-las compativeis com as
especificacdes exigidas para registro legal (GRIFFITH-CHARLES, 2011). O que é
importante analisar neste item, além dos relacionamentos entre as classes, é também
as code lists que possuem uma longa lista de potenciais valores para descrever 0s
nacleos urbanos informais.

No pacote Party (Figura 14), que representa todas as partes cadastradas, a
classe principal é LA_Party, como referéncia a classe Ocupante do modelo de anélise,
e as subclasses STDM_Party, STDM_GroupParty e também a classe de associacdo
opcional STDM_PartyMember.

Figura 14 - Modelagem do pacote Party

STDM_Party

+5plD ;. Oid

+ photo : Image [0..1]

+ signature : Image [0..1]
+fingerprint : image [0.1]

+ gender : boolean

+tel: CharacterString [0..1] LA_Party

+ occupation : CharacterString [0..1] +extPID: Oid[0.1]

+ birth : date +name : CharacterString[0..1]
+ marital_status : LA_MaritalType — - plD : Oid

+ extAddressiD . ExtAddress [0..1] +role: LA_PartyRoleType[0.*]
+ status | STDM_RelationshipStatus +type : LA_PartyType

+parties | 2.*

STDM_PartyMember

+share() . Fraction [0..1]

+groups | 1.*

STDM_GroupParty

+grouplD : Oid
+name : CharacterString[0..1]
+type : STDM_GroupPartyType

+ sUm(STOM_FartymMember share - 1 per group)

Fonte: A Autora (2018)
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Os principais atributos da LA _Party séo:

e expPID: ID da instancia Party (P) em um cadastro externo (exp), algo como
chave estrangeira para acesso em um outro banco de dados com informacdes
da pessoa. O tipo de valor € Oid, uma subclasse da classe VersionedObject.
Esta subclasse registra o identificador local, que € Unico, atribuido pelo
provedor de dados e o identificador para a fonte de dados do objeto espacial.
A classe VersionedObject gerencia e mantém dados histéricos no banco de
dados, que insere uma espécie de carimbo de data e hora, permitindo que o
banco de dados seja reconstruido futuramente (1ISO, 2012).

e name: nome da parte;

e plD: identificador da parte dentro da classe Party;

e role: papel da parte no processo de atualizacdo e manutencao de dados (Figura

15);

type: tipo da parte (Figura 15).

Figura 15 - Code lists das classes LA_PartyType e LA PartyRoleType

<=godelist==
LA_PartyType

==codelist==
LA_PartyRoleType

+ naturalPerson
+nonMaturalPerson
+ surveyar

+ baunit

+ stateAdministration
+ moneyProvider

+ citizen

+ refuges

+ conveyor
+ seller
+ buyer

Fonte: A Autora (2018)

Uma das especializagcfes é subclasse STDM_Party que ira descrever todos os
ocupantes informais. Esta classe herda todos os atributos da LA_Party e acrescenta-
se outros importantes a serem considerados, tais como: photo, signature e fingerprint
gue recebem como valor uma imagem, gender para reforcar um dos objetivos da Lei
13.465/2017 que é conceder direitos reais, preferencialmente em nome da mulher,
occupation que visa descrever a profissdao ou ocupacdo da pessoa dentre outros
atributos.

Um ponto diferencial fornecido pelo STDM é relacionar identificadores
pessoais, como impressdes digitais (fingerprint), a um ponto de coordenadas
(STDM_SurveyPoint) dentro de um lote de terra (STDM_SpatialUnit), por meio de uma

relacdo de posse social (STDM_SocialTenureRelationship), como arrendamento
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(lease). Por exemplo, em nucleos urbanos informais, pode ser suficiente comecar a
inventariar as relagfes entre pessoas e terra com um unico ponto, e atributos como
fotografias e impressdes digitais podem ser anexados aos registros posteriormente
(LEMMEN; OOSTEROM; UITERMARK, 2011).

Para ter um STDM_GroupParty € preciso duas ou mais partes. Esta classe é
uma relacéo de agregacao, um agrupamento (soma) da classe STDM_PartyMember,
onde cada instancia representa uma fracao dentro do conjunto. O STDM_ GroupParty
tem o atributo type que armazena na code list STDM_GroupPartyType os valores de
grupos nos nucleos urbanos informais (Figura 16) como associa¢cdo, comunidade,
familia e outros.

Figura 16 - Code list STDM_GroupPartyType

<<codelist=>
STDM_GroupPartyType

+ cooperative
+ association
+ community
+ slum

+ tribe

+ family

Fonte: A Autora (2018)

J& o pacote Administrative (Figura 17) comporta a maioria das informacfes
sobre a classe Ocupacao do modelo de analise, porém de forma mais completa. A
modelagem STDM permite distribuir melhor as informacfes entre suas classes,
especializando-as de forma a facilitar o compartihamento de dados entre as

estruturas cadastrais quando necessarios.
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Figura 17 - Modelagem do pacote Administrative

LA_BAUnit

+ulD: Oid
+type : LA_BAUNitType

+ object

0.x

STDM_SocialTenurelnventory

+ document . STDM_SocialTenurelnventory Type
+ extDocument : MultiMediaType [0..1]
+ availabilityStatus : LA_AvailabilityStatus Type

+object |0.*

0|1 x

STDM_SocialTenureRelationship

+ [T +strlD : Oid
+ share : Fraction [0..1]
+timeSpec : 1ISO8601_Type [0..1]

AN

LA_Right

LA_Restriction +type  LA_RightType

+type : LA_RestrictionType
+ partyRequired : boolean [0..1]
+occupancy 1 STDM_RestrictionArea [0.1] LA_Responsability

+type : LA_ResponsabilityType

STDM_Relationship

+1el_SMS:int
STDM_Collateral N +type . STDM_RelationshipType
+amount  1SO4217_Type [0.1] 0. +reasonQOccupancy . CharacterString [0..1]
+interestRate : float[0..1] +numberQccupants ; int
+type . STOM_CollateralType [0..1] 0]+ previousLocation : CharacterString [0..1]
+ distanceWork : CharacterString [0..1]

+description : CharacterString [0..1]

Fonte: A Autora (2018)

O pacote Party relaciona-se com o Administrative através das classes
STDM_SocialTenurelnventory e STDM_SocialTenureRelationship. Esta Ultima
substitui a classe LA_RRR na Figura 4 que representa as classes basicas do modelo
LADM, e uma das razbes é a inclusdo da subclasse STDM_Relationship que
importara todas as relagdes de posse social ndo inclusas no cadastro formal.

Na modelagem STDM inexiste a classe especifica LA_RRR, mas os direitos,
responsabilidades e restricbes sobre uma unidade espacial mantém-se, quando

existentes e possiveis. As relacdes de posse social existem em maior nimero e



55

possibilidades no mundo real, e elas abarcam inclusive as relacdes de propriedade
representadas na LA_RRR, porém o contrario ndo se verifica.

A classe STDM_SocialTenureRelationship tem como subclasses, portanto,
aguelas que representam os direitos de propriedade (LA_Right), responsabilidades
(LA_Responsability), restricbes (LA _Restriction) e demais relacdes de posse social
existentes e ndo cadastradas formalmente (STDM_Relationship). Pode possuir
nenhum ou muitos inventarios de posse social (STDM_SocialTenurelnventory) para
corroborar a situagédo de posse, e se relaciona com a classe LA _BAUnit, que
representa a unidade administrativa sujeita ao cadastro formal ou informal (Ex:
territério, parcela de servidao).

Em seus atributos observam-se basicamente aqueles referentes a sua
identificacdo no banco de dados, a fracdo compartilhada de uma pessoa sobre a
ocupacao ou detencao de direitos e responsabilidades de uma unidade espacial, e 0
timeSpec que tem como valor especificacbes determinadas pela ISO 8.601 sobre
representacdo de data e hora. O timeSpec € importante para identificar o periodo de
tempo em que a situacdo de posse social ocorre.

A classe STDM_SocialTenurelnventory equivale ao LA_AdministrativeSource,
gue tem como finalidade descrever o documento que verifica a situagdo de posse
social ou propriedade (escritura). Segundo a ISO 19.152 (2012),
LA_AdministrativeSource é a fonte administrativa das partes envolvidas, dos direitos,
responsabilidades e restricdes criados e as unidades espaciais afetadas, sendo a
prova do direito de uma parte a uma unidade administrativa basica.

Quando a modelagem é em STDM, os documentos podem ser dos mais
variados formatos como croqui, audio, video, documento escaneado, fotos e outros,
inseridos na classe denominada STDM_SocialTenurelnventoryType (ISO, 2012).
Estes documentos séo inclusos no atributo extDocument com valor MultiMediaType
recebendo documentos de outros bancos de dados, além do atributo document que
recebe os documentos registrados no proprio banco de dados em questdo. O atributo
availabilityStatus indica a disponibilidade da fonte de midia, que pode, por exemplo,
estar perdido por conta de um desastre natural ou problemas técnicos.

LA_Right representa os direitos reais e pessoais que uma parte tem sobre uma
unidade espacial, como direito de propriedade, de posse, de bens e outros. Segundo
o padrao internacional, inclui-se também o direito informal e costumeiro, porém é

importante ressaltar que no Brasil podem existir casos em que parte da propriedade é
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formal e a outra parte é de posse social. Para separar de forma adequada as situacdes
que estdo registradas em escrituras daquelas que nao constam em registros em
termos de fracdo do terreno, por exemplo, esta classe foi mantida para indicar apenas
os direitos formais.

A classe STDM_Relationship complementa abarcando as demais situacdes de
direitos e posse social ndo descritas em documentos oficiais. Incluem-se aqui mais
informacdes referentes a classe Ocupacao como o tel_SMS que indicar4 o numero de
telefone para uso em plataformas de mensagens instantaneas, a razao da ocupacao,
namero de ocupantes, localizacdo anterior, distancia para o trabalho e descricdo
diversa para outras informacdes consideradas importantes a serem registradas.

A Figura 18 apresenta os valores elencados até o momento para melhor
compreensao da distingao entre as classes LA_Right e STDM_Relationship. Enquanto
a primeira tem elementos como arrendamento, propriedade, propriedade publica,
usufruto e outros, os elementos da segunda sdo ocupagdo comum, direito de
passagem, conflitos e outros.

Figura 18 - Code lists das classes LA_RightType e STDM_Relationshiptype

<=<codelist>> <=<codelist>>
LA_RightType STDM_RelationshipType
+lease + customaryType
+ ownership + commonOccupation
+ publicOwnership + rightofway
+ commonOwnership + occupancy
+easement + conflict
+ rightofway + useRights
+ apartment +tenancy
+ usufruct +rent
+ jointOwnership + lease
+landDecisions + permit
+ allocateResidentialLand

Fonte: A Autora (2018)

A classe LA Restriction indica obrigacédo formal ou informal de nao fazer algo.
Exemplos seriam néo ser permitido construir a menos de 50 metros de nascentes e
olhos d’agua perenes (BRASIL, 2012) e servidao ou hipoteca como restricdo ao direito
de propriedade. No caso de situacBes informais, a hipoteca (LA_Mortgage) €
substituida pela situacao financeira subsidiaria & posse social (STDM_Collateral).

A classe STDM_Collateral traz elementos para cadastrar situacdes diversas de
financiamento da unidade espacial objeto da relagdo de posse social. Esta classe €
uma especializacdo da LA_Restriction que se relaciona diretamente com a

STDM_Relationship. Seus atributos sao a importancia denominada amount que tem
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como valor as especificagdes determinadas pela ISO 4.217:2015 que define codigos
para as moedas correntes, interestRate que indica taxa de juros, e type indicando
possiveis situacoes.

LA_Restriction tem como atributos a parte requerida (partyRequired) para o tipo
de restricdo (LA_RestrictionType), assim como a inclusdo da ocupacao recebendo
como valores areas restritivas para habitacdo (STDM_RestrictionArea) como areas
inundaveis, de declive, de protecéo natural e outros (Figura 19).

Figura 19 - Code list da classe STDM_RestrictionArea

<<codelist==
STDM_RestrictionArea

+floocdArea
+slopeArea

+ protectedMaturalArea
+ privatelyOwnedLand
+ communityLand

+ publicLand

+ dilapidated_Buildings
+ slumnit

+ passageWay

+ contaminatedArea
+landCollapseArea

+ unhealthyArea

Fonte: A Autora (2018)

Para concluir o pacote Administrative tem-se a classe LA_Responsability, que
para a ISO 19.152 representa a obrigacdo formal ou informal de fazer algo, como
responsabilidade de limpeza de uma area ou manutencdo de um monumento, por
exemplos.

O pacote SpatialUnit (Figura 20) compreende as representacdes graficas e
documentacfes a respeito das unidades espaciais a que se referem os direitos,
responsabilidades e restricdes. A classe principal € a LA_SpatialUnit que possui como
especializacdo a STDM_ SpatialUnit, STDM_ UtilityNetwork e STDM_Unit.
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Figura 20 - Modelagem do pacote SpatialUnit

LA_SpatialSource

STDM_SpatialUnitinventory
+ measurements : OM_Cbservation [0.*]
+ procedure - OM_Process [0.1]

+type - STOM_SpatialUnitinventoryType
+ referenceSystem : BR_RefSystemType

STDM_Unit STDM_UtilityNetwork
+unitiD: Cid + extPhysicalNetworklD - ExtPhysicalNetwork [0.1]
+type - STDOM_UnitType [0.1] + status : STDM_UtilityNetworkStatusType  [0..1]

+ descriptionRooms : CharacterString [0..1] +type : STDM_UtilityNetworkType [0..1]
+numberFloors : int

+ buildingMaterial : STOM_BuildingMaterial Type
+ construction : STOM_ConstructionType

+ constructionYear : CharacterString [0..1]

+ front : MultiMediaType

+ getgeometry() : GM_Geometry

LA_Point
+ originalLocation : GM_Point
. . +plD : Cid
LA_SpatialUnit +type : LA_PointType

+ extAddressiD - Qid [0. %] 0.1 o+
+sulD: Oid
+area: LA_AreaValue [0.*]
+ referencePoint : GM_Paint [0.1]
+label : CharacterString [0..1 -
+level Oid 8[0.1] LA_Level STDM_SurveyPoint
+ locationByText - CharacterString [0..1] 01 +1ID: Qid +splD : Oid
+type ' LA_SpatialunitType [0.1] + structure - LA_StructureType + X double
+ sketch : MultivediaType 0+ +name : CharacterString [0..1] +Y : double

+Z: double

+ areaClosed() : boolean
+ computeArea() : int
+createAreal) : int

+ refSystem - BR_RefSystemType [0..1]

L
L‘ v 0.7 |+ whole
+ element LA_SpatialUnitGroup
STDM_SpatialUnit .- + hierarchylevel - int STDM_UrbanSettlement
+ssulD - Cid + label: CharacterString [0..1] [N | +type  STDM_UrbanSettlementType
+landUse : STDM_LandUseType 0.1 | +name: CharacterString [0..1]
+ referencePoint: GM_Point [0..1] +STDM Unit |«
+sst | *sHgD:OId - 1 Y + Settlement

Fonte: A Autora (2018)

LA _SpatialUnit compreende boa parte dos atributos para representar o que
seria a classe Terreno no modelo de analise, enquanto a STDM_SpatialUnit os
especificos de um nucleo urbano informal, indicando, por exemplo, o uso da ocupacao
(STDM_LandUseType) como residencial, agricultura, comércio e outros. Os principais
atributos contemplam a insercéo de um croqui ou descricéo dos limites gerais de forma
multimidia (sketch), através de imagens, sons ou videos. Os limites gerais também
podem ser inseridos atraveés do label, que serve para descricdo geral da unidade
espacial. LocationByText permite descrever a localizagao atraves de texto, umas das
flexibilidades para cadastrar areas informais citadas na literatura.

Uma outra especializacdo da classe é a STDM_Unit, que equivale a classe
Habitacdo do modelo de analise. Para esta classe foram criados alguns atributos para
adaptar ao que foi pesquisado até o momento e, portanto, contém outras informacoes

para caracterizar especificamente a unidade habitacional como uma imagem da
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fachada através do atributo front que recebera arquivos multimidia, atributos para
descricdo dos cébmodos, numero de pavimentos, padrdo de acabamento e outros.

A classe central LA_SpatialUnit se relaciona com a LA_SpatialUnitGroup que
tem como especializagao a classe criada STDM_UrbanSettlement para comportar o
agrupamento das unidades espaciais em um nucleo urbano informal. O atributo
STDM_UrbanSettlemenType pode indicar a classificacdo do assentamento urbano
conforme a legislacdo vigente. LA_SpatialUnit também se relaciona com LA Level
gue indica camada, as especificacfes para um conjunto de unidades espaciais com
coeréncia geométrica, topoldgica e/ou tematica; e com a classe LA _Point que tem
como especializacdo o STDM_SurveyPoint, que indica os pontos aproximados
levantados sem a precisdo geométrica exigida por legislacao brasileira.

LA_Point se relaciona com a classe LA_SpacialSource que traz as fontes da
representacdo espacial. Sua especializacdo, a STDM_SpatialUnitinventory
representa o esboco do levantamento de campo e tem como atributos as condi¢des
de como foi feito o levantamento dos dados espaciais.

Por fim, a classe STDM_UtilityNetwork equivale a classe Infraestrutura do
modelo de analise. Trazendo informac6es sobre a rede de servigos publicos e podem
ser explorados em STDM_ UtilityNetworkType os tipos de servicos como iluminacéo

publica, coleta de lixo e outros (Figura 21).
Figura 21 - Code list STDM_UtilityNetworkType

<<codelist>>
STDM_UtilityNetworkType

+ streetLight
+wasteCollection
+ sanitation

+ waterSupply

+ streetPavement
+ drainSystem

+ healthService

+ educationService
+ telecommunication
+ electricity

+ sewageSystem

Fonte: A Autora (2018)

Com a modelagem realizada até o momento, observa-se que Sd0 necessarios
alguns ajustes entre os relacionamentos das classes, nos atributos e nos valores
indicados nas code lists. Principalmente a completa adequagéo a legislagéo brasileira
de administracdo de terras com todas as suas restricoes, classificacdes, direitos e

outros elementos importantes.
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Do que foi exposto, com a modelagem STDM é possivel estruturar um sistema
cadastral atraveés das suas classes bem definidas de forma mais especializada. O
modelo de analise foi importante para compreenséo da estruturacéo dos dados, e boa
parte da sua estrutura foi contemplada no modelo STDM, com algumas alteracfes e
distribuicdo de atributos.

A modelagem completa com os relacionamentos entre 0s pacotes pode ser
visualizada na Figura 22. Em verde tem-se o0 pacote Party, em amarelo o pacote

Administrative e em azul o pacote SpatialUnit.



Figura 22 - Modelagem STDM completa

STDM_SpatialUnitinventory

+ measurements : OM_Observation [0.*]

+ procedure : OM_Process [0..1]

+type : STDM_SpatialUnitinventoryType

+ referenceSystem : BR_RefSystemType [0.1]

STDM_Unit STDM_UtilityNetwork
+unitiD : Oid + extPhysicalNetworkiD : ExtPhysicalNetwork [0..1]
+type : STDM_UnitType [0..1] + status : STDW_UtilityNetworkStatusType  [0..1]
+ descriptionRooms : CharacterString [0..1] +type : STDM_UtilityNetworkType [0..1]
=+ numberFloors : int "+ get " oM G 0
+ buildingMaterial : STDM_BuildingiaterialType getgeometry() _Geometry

+ construction : STDM_ConstructionType
+ constructionYear : CharacterString [0..1]
+front: MultiMediaType

LA_BAUnit
= LA_Point
ID: Qid
+object ::YDE L‘A s LA_SpatialUnit +originalLocation : GM_Paint
0.x = +plD: Oid
+ extAddressID : Qid[0.*] 0.1
0r 0.5 | +euD: oid Y 0.* | +type: LA_PointType
N +area: LA_AreaValue [0.7]
STDMESociallenurelnventon + referencePoint | GM_Point [0..1]
+ document : STDM_SacialTenurelnventory Type + label : CharacterString [0..1]
+ extDocument : MultiMediaType [0..1] +level  int
\ o -
STOM_Party + availabilityStatus : LA_AvailabilityStatusType Q :?f:&ﬁ/\ﬁjﬁ;:aﬂtﬂéq%ﬁpe[@ 1] 01 LA_Level STDM_SurveyPoint
+splD : Oid +object [0 * N +1D: Oid +splD : Oid
+ photo : Image [0..1] ! b & ErEEdirea)) bosen 0 + structure : LA_StructureType + X double
N 1.x + computeArea() : int
+ signature : Image [0..1] . . teA £ + name : CharacterString [0..1] +Y: double
+fingerprint : image [0..1] LA Party S +Z: double
+gender : boolean _Fal 1.0 STDM_SocialTenureRelationship - | + referenceSystem : BR_RefSystemType [0..1]
+ tel : CharacterString [0..1] +extPID : 0id[0..1] B T h + part
+ occupation : CharacterString [0..1] +name : CharacterString[0..1] 0.* |+whole
+birth : date +piD - 0id 0.1 0.* | +share:Fraction [9 1]
+marital_status : LA_MaritalType +role: LA_PartyRoleType[0.*] |+ party M SpECH 1SRN/ ATYRETIOR] STDM_SpatialUnit + element LA_SpatialUnitGroup
+extAddressiD : ExtAddress [0..1] +type : LA_PartyType i N N N
+ status - STDMV_RelationshipStatus 1 ! +ssuiD : Oid + hierarchylL evel : int
+ landUse : STDM_LandUseType + label : CharacterString [0..1] STDM_UrbanSettlement
+parties [ 2. + name : CharacterString [0..1]
STDM_PartyMember LA_Right  referencePoint: GM_Poimi 0.1 [ £ 57910 BRIV e
A +suglD: Oid
o> T o e [ 1 LA_Restriction +type : LA_RightType +set + STDM_Unit | I ? + Seftlement
+groups | 1." +type : UNIT ou SpatialUnit | |
+ partyRequired : boolean [0..1]
STDM_GroupParty +occupancy : STDM_RestrictionArea [0..1] LA_Responsability
+grouplD : Oid +type : LA_ResponsabilityType
+name : CharacterString[0..1]
+type : STDM_GroupPartyType

+sum(STDM_PartyMember.share : 1 per group)

STDM_Relationship

+tel SMS:int
SIOMZCollatersl oe +type : STDM_RelationshipType
+ amount : 1ISC4217_Type [0.1] - +reasonOccupancy : CharacterString [0..1]
+interestRate : float [0..1] +numberOccupants : int
+type : STDM_CollateralType [0..1] 0.x + previousLocation : CharacterString [0..1]
+ distanceWork : CharacterString [0..1]

+ description : CharacterString [0..1]

Fonte: A Autora (2018)
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5.4 RESULTADOS E DISCUSSOES

O modelo resultante da etapa anterior foi implementado com auxilio de um
plugin chamado STDM disposto dentro do QGIS (Figura 23), e conectado ao
PostgreSQL/PostGIS 9.6 para armazenamento dos dados. Este plugin foi
desenvolvido pela Universidade de Twente na Holanda, em parceria com a FIG e o
Banco Mundial, como uma ferramenta para os desafios ocasionados pela rapida
urbanizacao e baixo mapeamento das areas informais, principalmente nos paises em
desenvolvimento.

Figura 23 - Plugin STDM para QGIS
entas DSG  MMQGIS | STDM  Processar Ajuda

fﬂ: Ei Assistente de Configuragdo F7 I
H Configuragdes do Administrador Menu STOM
= 4 [ Entidades »
E Gerente de Unidade Espacial »| [informal Settl|= |
E Detalhes da Entidade Espacial =
{'T”, Ver relagdo de Posse Social
Eﬂ Gerir Unidades Administrativas
m Importar Dados ~
NGENHARIAY) Mestrado UFP m Exportar Dados & 02\aquisican.qgs
| = Mobile Settings 3
t__ Designer do Documento
Ej Gerador de Documento
[ﬂ Desconectar
B Mudar a senha
Conectar F2
[7] Conteido de ajuda F10
NGEMHARIAY) Mestrado UFP E] Sobre & 02\praticaZk.qgs
Fonte: GLTN

A finalidade nesta etapa é associar uma geometria a um conjunto de dados
descritivos utilizando essa ferramenta como implementacdo da modelagem proposta
anteriormente. Para isso, pretende-se buscar, sempre que possivel, ndo apenas a
localizagéo descritiva no possivel levantamento de informagdes por via colaborativa,
mas também uma forma gréfica e georreferenciada dentro de um ambiente de SIG
que permitird a producdo de mapas preliminares, com base em um caso brasileiro.

Esses dados descritivos serdo associados a um numero de telefone
comumente utilizado pelo ocupante e morador de uma determinada area, sendo um
canal de comunicagéo para obter informacdes de administracao de terras a qualquer

momento. O ocupante pode enviar imagens e outros dados através de aplicativos
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multiplataforma de mensagens instantaneas, facilitando a identificagdo da unidade

administrativa pelo numero do telefone.

5.4.1 Implementacdo do modelo

As ferramentas necessarias estdo disponiveis no site STDM da Global Land
Tool Network (GLTN, 2018) na rede mundial de computadores para download, através
de um instalador personalizado. Esse instalador foi criado para facilitar a instalacao
dos pacotes de softwares dependentes e do proprio STDM. Estdo disponiveis,
portanto, os softwares QGIS com o plugin STDM e o banco de dados PostgreSQL.
Segundo os desenvolvedores, as ferramentas estao sujeitas a Licenca Publica Geral
(GNU).

Antes de iniciar a configuracdo do perfil da modelagem no plugin, é possivel
determinar qual o diretério no computador em que estdo documentos para dar suporte
ao cadastro, como documentos escaneados e imagens em geral. Assim como definir
onde serao salvos os resultados, possiveis documentos gerados, e também onde esta
o template, que é um tipo de arquivo que especifica as configuracdes de layout e
dados importantes para a producao de uma ficha documental.

O perfil desta pesquisa foi denominado STDM_Brazil, e com o assistente de
configuracéo iniciou-se a criagdo das entidades. O perfil “representa uma colecao de
entidades logicamente relacionadas” (GLTN, 2018), sendo as entidades uma unidade
de armazenamento dentro deste perfil, que seriam as classes utilizadas na
modelagem, algumas representando as partes e outras as unidades espaciais.

O plugin ja traz trés exemplos pré-configurados de perfis, um deles sendo sobre
nucleos urbanos informais (informal settlement). A Figura 24 mostra o0 modelo do perfil
com a entidade central Posse Social conectando todas as outras. A entidade Person
indica a parte, Posse Social indica 0 que seria o pacote administrativo da modelagem
STDM, Documentos traz os modelos de documentos que indicam a posse social, e
Structure é a entidade referente ao pacote SpatialUnit. Os elementos em vermelho
sao os valores dos tipos de posse na entidade Posse Social, e atributos associados

nas demais entidades.
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Figura 24 - Modelo do perfil informal_settlement

Person m Posse Social G Structure m

<<colunas>> <<Tipos de posse>> <<colunas>>
id Ouner id
first_name Tenant code
middle name Sub-Tenant = name
last_name |—> Relative of owner ownership_type
national_id Friend of owner related_structures
gender recognition_status
date_of_birth utilities
marital status location
telephone_number spatial_geometry
address
residence_area
household_relation

Documentos -

<tipos de documentos:>
General

Fonte: A Autora (2019)

Este perfil € uma simplificacdo da modelagem proposta no item 5.3.2, trazendo
apenas o que se refere ao modelo STDM, excluindo a sua integragdo com o0 que seria
uma modelagem mais completa em LADM (Figura 22). Os outros dois exemplos de
perfil pré-configurados séo o Local Government e Rural Agriculture, sendo o primeiro
mais adequado para uma gestéo local, como bairros, zonas e etc., e 0 segundo para
areas rurais com agricultores e terras agricolas.

Ja a Figura 25 mostra o perfil STDM_Brazil com suas entidades associadas a
Posse Social, depois de finalizada a implementacdo utilizando o assistente de
configuracdo. As entidades referentes as partes, que sao os envolvidos no processo
de registro das terras, sdo Ocupante, Conjuge, Grupo Ocupante, Responsavel
Tecnico (profissional) e Tech (auxiliares). Sempre que possivel, foram definidos
entidades, atributos e valores sem acento para evitar problemas no processamento.

As entidades Documentos e Levantamento concentram dados e informacfes
sobre o0 ato da ocupacédo, tendo uma relacdo de entrada de informagcdes na Posse
Social assim como as partes. Terreno e Habitacao sdo entidades espaciais a que se
referem as outras entidades. O que as diferencia das demais, com a mudanca no
sentido das informacdes, € o atributo de geometria que esta incluso.

Tabelas completas com os atributos, rotulos, tipo de dado, descri¢do e valores
das entidades estédo dispostas no apéndice para mais detalhes.



Ocupante m

Figura 25 - Modelo do perfil STDM_Brazil

<<colunas>>
id
tel_num
name
gender
date_of birth
job
marital_status
spouse
addressbytext
address_num
address_complement
address_cep
address_district
address_city
address_state
party_type
party_role
party_household_rel..
info
tech
time_cad

Responsavel Tec ni-m
Conjuge m <<colunas>>
id
<<colunasz> rt name
id gender
tel_num date_of_birth
name tel_num
gender institution
date_of_birth office
wed_goods rt_role
info rt_info
tech
time_cad

N

Grupo Ocupante m

<<colunas>>
id
tel_num
group_party_name
group_party_type

addressbytext
address_num
address_complemento
address_cep
address_district
address_city
address_state
party_type
party_role

info

tech

time_cad

group_party_typebyt..

Tech m

<<colunas>>
id
tech_name
gender
date_of_birth
tel_num
tech_role
tech_info

Terreno m
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Posse Social

Propriedade
Arrendamento

<<Tipos de posse>>

Posse comum / COMPa&..
Aluguel / Locagdo

oa/

<<colunas>>
id
tel_num
nu_name
nu
block
label
locationbytext
addressbytext
address_num
address_complement
address_cep
address_district
adress_city
address_state
area
value
spatialunit_type
public_type
utility_network
landuse_type
spatial_info
geom
tech
time_cad

Habitacao m

Documentos =

Levantamento m

<tipos de documentos:>
Geral

<<colunas>>
id
date_survey
land
surveyor
auxl
aux2
aux3
geodetic_system
stdm_inventory_type
stdm_inventory_type..
info
tech
time_cad

Fonte: A Autora (2019)

<<colunas>>
id
tel_num
unit_type
unit_typebytext
material_type
material_typebytext
miter
miter_bytext
roof_type
roof_typebytext
exterior_painting
exterior_painting_b..
coating
coating_bytext
floor
elevator
related_structure
related_structure_b..
info
geom
tech
time_cad

As etapas gerais para a implementacdo foram, portanto, efetuar conexdo com

0 banco de dados (subitem 5.4.1.1), definir e personalizar o perfil e as entidades com

os atributos (subitem 5.4.1.2), determinando quais entidades sdo as partes que se

relacionam com a ocupacdao e quais sédo unidades espaciais (que contém geometria),

e processar o perfil (subitem 5.4.1.3).

5.4.1.1 Conexao com o banco de dados

Durante o processo de instalacdo do QGIS, € possivel definir quais softwares

devem ser instalados, indicando todos caso ndo haja outras versdes ja disponiveis.

Apoés este procedimento, o banco de dados “stdm” ja esta criado no PostgreSQL,

conforme mostra a Figura 26.
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Figura 26 - Banco de dados STDM

File « Object ~

i Browser
B B Servers (1)
- (i} PostgreSQL 9.6
= Databases (2)
= postgres
EH = stdm
& Casts
&> Catalogs
B [ Event Triggers

[ ) Extensions

reign Data Wrappers

&J Languages
& Schemas
£ Login/Group Roles

[, Tablespaces

Fonte: A Autora (2019)

Para efetuar a conexao, é necessario iniciar o QGIS. A Figura 27 indica o menu
STDM com a opcdao, apesar de também ser possivel efetuar a conexao (Figura 28)
através da barra de ferramentas do software. Apoés ja efetuada a conexéao, a barra de
ferramentas se expande trazendo mais opc¢des de botdes (Figura 29), onde é possivel
efetuar as principais operacdes como abrir o assistente de configuracdo e do
administrador, criar, consultar e editar as entidades entre outras. As op¢des tambéem

estdo disponiveis no menu como é demonstrado na Figura 23.

Figura 27 - Conexao banco de dados

|
STDM  Processar  Ajuda

[E Conectar F2

[[] Conteido Menu STDM | F10
E] Sobre

Fonte: A Autora (2019)

Figura 28 - Login do banco de dados dentro do QGIS

Conectar Cancelar

Fonte: A Autora (2019)

Figura 29 - Barra de ferramentas do plugin STDM
soveei  ]EE M EEERMEOLOE S5 EAE B0

Fonte: A Autora (2019)




67

5.4.1.2 Defini¢gbes e personalizagao das entidades

O processo de criagdo do perfil STDM_Brazil inicia-se com o assistente de
configuracdo conforme é apresentado na Figura 30. E possivel criar um novo,
selecionar um dos exemplos pré-configurados e fazer uma copia para posterior edicdo
ou apagar um perfil. STDM_Brazil € um perfil novo, tendo suas entidades indicadas
nesta etapa. Existe a opcao de fazer uma breve descricao da entidade, que néo ficara
visivel na operacionalizacdo do cadastro, mas que serve como uma breve descricéo
do que a entidade representa no perfil.

Figura 30 - Defini¢cdo do perfil STDM_Brazil e entidades

# Assistente de configuragio

Perfil
Gerencie seu Perfil e entidades relacionadas. Um Perfil representa uma colegéo de entidades logicamente relacionadas, alguns dos
quais representam a unidade espacial e partido. Exemplos de perfis de individuo, familia, vizinhanca ou perfis até toda a cidade.
Perfil

Nome STDM_Brazil - | o Novo perfil| ™ Perfil de copia | €3 Apagar Perfil

Descricdo |

Entidades de perfil

+| &£ |
Name Description

1 Passoa natural parte da relacdo de posse social
2 Conjuge Cénjuge da pessoa natural parte da relacdo de posse socil
3 Grupo Ocupante Grupo de pessoas naturais ou juridicas parte da relacdo de posse social

Responsavel <

Tecnico Profissional responsdvel pelo perfil
5 Tech Auxiliares técnicos do profissional responsdvel pelo perfil
6 Levantamento  Metadados do levantamento
7 Terreno Unidade espacial 1
8 Habitacao Unidade espacial 2

[k Opgdes ~ | | <Recuar | Avancar > Cancelar Ajuda

Fonte: A Autora (2019)

A personalizacdo das entidades se d& na janela seguinte, trazendo as
entidades criadas e se¢bes com os visualizadores de colunas, pesquisas e valores
(Figura 31). Algumas pesquisas sdo padrdes e outras ja vem disponiveis por conta da
criacdo da entidade, necessitando apenas da implementacdo de seus possiveis
valores. Durante o processo de personalizagdo da entidade, a depender da definicéo

do tipo do dado, séo criadas pesquisas automaticamente.
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Figura 31 - Personalizag&o das entidades

# Assistente de configuragio

Personalizacio de entidade
Adicionar ou Editar colunas de entidade, pesquisas e valores de pesquisa

Entidades Colunas

Ocupante o | (2| [T
Conjuge
Grupo Ocupante MName Data Type Description

Responsavel Tecnico
Tech

Levantamento
Terreno

Habitacao

Pesquisas Valores

o | 2] [ | |2 [
check_social_tenure_relationship_document_type ~ Geral
check_tenure_type
check_conjuge_document_type

check_ocupante_document_type
check arupo ocupante document tvoe he

Opgdes | | < Recuar Cancelar Ajuda

Fonte: A Autora (2019)

A primeira entidade a ser personalizada € a Ocupante, na qual constara os
principais dados da pessoa natural que podem ser obtidos por via colaborativa. Com
a entidade selecionada, é possivel adicionar, editar ou excluir colunas, e estas sdo 0s
atributos indicados anteriormente (Figura 32). Na Figura 33 € indicado o editor de
coluna em que € possivel determinar 0 seu nome, uma breve descrigdo, o rotulo, dica

do usuario e tipo de dados para descrevé-la melhor.



Figura 32 - Configuragéo entidade Ocupante

de configuragio

Personalizacso de entidads
Adicionar ou Editar colunas de entidade, pesquisas e valores de pesquisa
Entidades Colunas
Ocupante & 7@
Conjugs
Grupo Ocupants Name Data Type Description
TRES:“"SEVE‘ Tecnico 1 tel_num Texto de comprim... nimero telefone Whatsapp
ecl
Levantamenta 2 name Texto de comprim...  nome complato
Temeno "
Habitacso 3 gender Pesquisa selecion... género
4 date_of_bith Data data de nascimento
5 job Texto de comprim..  atividade remunerateria principal
6 marital_status Pesquisa selecion... estado ¢l
7 spouse Entidade relacionada cénjuge
g addressbytext Texto de comprim...  endereo em texto
9 address_num Texto de comprim...  nimero endereo
10 address_complem.. Texto de comprim... complemento enderega
11 address_cep Texto de comprim...  cep, enderegamento postal
12 address_district Texto de comprim . bairro
13 address_city Unidade Administr  cidade
14 address_state Unidade Administr_.  estado
15 party_type Pesquisa selecion... tipo da parte
16 party_role Pesquisa selecion .. papel da parte
17 party_household_r... Pesquisa selecion... relaggo chefe de familia
18 info Texto de comprim...  outras informagdes
19 tech Entidade relacionada cadastrante
20 time_cad Data com o tempo  data e hora cadastro no sistema
Pesquisas Valores
& 2] @ &| 2| @
check_social_tenure_relationship_document_typs Geral
check_tenure_type
check_conjuge_documeni_type
check_ocupante_document_type
«check orupo ocupante document tvoe
Opgties ~| | <Recuar Cancelar | | Ajuda

Fonte: A Autora (2019)

Figura 33 - Editor de coluna e tipos de dados de coluna

MNome da coluna
Descricdo
Column Label

Dica do usudrio

Editor de coluna

‘Inserir o nome da coluna

‘Column name in the form

‘Descri_cﬁo da Coluna ‘

‘Insira o texto para aparecer na for...

Tipo de dados de coluna |Texto de comprimento variando =

[] Obrig
Pesq

] Excl

mprimento variando |
Texto de comprimento ilimitado
Namero Inteiro

MNamero Decimal

Data

Data com o tempo

Geometria

Sim/Mao

Entidade relacionada

[ Colu

Pesquisa selecione tnica v

Cancelar

Fonte:

A Autora (2019)
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Alguns atributos foram ajustados para ficar mais de acordo com a proposta da

modelagem realizada. O numero do telefone (tel_num), por exemplo, foi rotulado mais

especificamente para “Whatsapp” e o campo possui limitacdo de 11 digitos, sendo
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codigo DDD + digito 9 + numero do telefone. Esse nUmero pode ser alterado em um
anico lugar, impactando no registro em outras entidades que o possuem como
entidade relacionada, ndo gerando qualquer problema quanto a atualizacao cadastral.

Conforme a Figura 34, alguns campos sao de “Pesquisa de selegao unica”, por
ndo comportar mais de uma opg¢éao légica, como género, estado civil, tipo do ocupante,
papel da parte e relagédo/parentesco com o chefe de familia. No exemplo, a ocupante
€ do género feminino, casada, pessoa natural e chefe de familia, ndo comportando
pluralidade de dados para cada informacéo.

Os campos Conjuge e Cadastrante/Bolsista sdo do tipo “Entidade relacionada”,
s&o preenchidos com uma determinada instancia da entidade em que se relaciona. E
possivel voltar ao cadastro do ocupante e editar para indicar o cdnjuge, por exemplo,
gue podera ser cadastrado posteriormente no decorrer do processo. Por questdes de
seguranca, o registro do cadastro no sistema nao € editavel neste momento, criando
um atributo com a data do momento do registro automaticamente. H4 duas abas
denominadas Telefone Whatsapp que correspondem a duas outras entidades que
estdo relacionadas com este atributo.

Figura 34 - Formulario preenchido da entidade Ocupante

# Ocupante Editor

Primario  Telefone Whatsapp ~ Telefone Whatsapp ~ Documentos de Suporte
Telefone Whatsapp (81999888777 | @
MNome completo ‘Ana Albuguerque ‘
Género Feminino -
Data de nascimento ‘ 01/01/1951 V‘ (i)
Atividade remuneratdria principal ‘Cnstureira ‘
Estado civil Casado (a) -
Cdnjuge ‘Carlos Carvalho ] ‘
Enderaco ‘Rua Alameda ‘
Nimero (1951 |
Complemento ‘ ‘
CEP \ |
Bairro ‘ ‘
Cidade ‘Igarassu (001) ] ‘
Estado ‘Pemambuco (PE) -] ‘
Tipo do ocupante Pessoa natural -
Papel da parte Morador (a) -
Relagdo/parentesco com chefe de familia Prdprio (a) -
Observactes ‘ ‘
Cadastrante / Bolsista ‘ | ‘
Registro do cadastro no sistema ‘ 11/01/2019 19:51:28 v‘
Cancelar

Fonte: A Autora (2019)
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Os campos para endereco foram implementados para serem preenchidos
manualmente, sem consulta a entidades associadas exteriores ao perfil, por se tratar
de um caso concreto com enfoque especificamente na disposicdo dos atributos e
classes.

Na aba seguinte, em “Documentos de Suporte” ainda no editor da entidade, é
possivel adicionar foto de identificacdo e opcdo de documento (Figura 35)
separadamente, ou adicionar imagens em geral na aba principal.

Figura 35 - Aba do editor da entidade Ocupante para documentos de suporte

# Ocupante Editor 7

Primario  Telefone Whatsapp ~ Telefone Whatsapp ~ Documentos de Suporte
Selecione o tipo de documento | Geral - [] Adicione documento._..

Geral  Foto identificagde  Documento frente

Fonte: A Autora (2019)

Para a entidade Conjuge, o processo de definicdo e personalizacdo segue o
mesmo padrdo nas demais entidades. Na Figura 36 € apresentado o formuléario
finalizado especifico para a entidade, tendo o atributo Telefone Whatsapp como
primeira op¢éo de busca, mas néo a Unica, da aba principal.

Figura 36 - Formulario da entidade Conjuge

# Conjuge Editor

Primario  Cénjuge  Documentos de Suporte

Telefone Whatsapp ‘ ‘ 0

Nome completo ‘ ‘

Género =

Data de nascimento 15/01/2019 ~

Regime de bens -

Observacdes ‘ ‘

Cadastrante / Bolsista ‘ [ ‘

Registro do cadastro no sistema ‘ 15/01/2019 05:58:38 v‘

Gravar Salvar e Movo, | Cancelar

Fonte: A Autora (2019)
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Grupo Ocupante (Figura 37) se refere a classe STDM_GroupParty na
modelagem STDM, se assemelhando ao papel da entidade Ocupante. Foi realizada
algumas alteracdes nos roétulos dos atributos. Com esta simplificacao, a identificacao
individual de cada ocupante, caso necessaria, pode ser feita através do campo
observacdes ou por documentos de suporte.

Figura 37 - Formulario da entidade Grupo Ocupante

Primario  Documentos de Suporte

Telefone Whatsapp | ‘0
Nome do grupo | ‘
Tipo do grupo -

Outro tipo de grupa

Endereco

Nimero

Complemento

Bairra

Cidade

| |
| |
| |
| |
CEP [ |
| |
| |
| |

Estado

Tipo da parte =

Papel da parte -

Observacdes | ‘

Cadastrante / Bolsista [ =Z|

Registro do cadastro no sistema | 15/01/2019 06:00:06 V‘

Gravar Salvar e Novo| | Cancelar

Fonte: A Autora (2019)

Existem dois formularios separados para o responsavel técnico (Figura 38) e
para os auxiliares (Figura 39) por questdes técnicas e de exemplificacdo. Porém, a
finalidade é semelhante, que é a de identificar principalmente a pessoa que efetua o
cadastro dos ocupantes.

Figura 38 - Formulario da entidade Responsavel Técnico

# Responsavel Tecnico Editor

Primdrio  Responsével técnico Documentos de Suporte

Nome | |

Género =

Data de nascimento | 16/01/2019 V|

Telefone | | [i]

Instituicdo vinculada | |

Cargo | |

Fungéo do profissional no projeto hd

Observacdes | |

Gravar Salvar e Novo| | Cancelar

Fonte: A Autora (2019)
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Figura 39 - Formulério da entidade Tech

* Tech Editor

Primdrio  Cadastrante / Bolsista ~ Cadastrante / Bolsista ~ Cdids

Nome |

Género -

Data de nascimento | 15/01/2019 “]

Telefone | | (i ]

Fungéo b

Observacdo |

Gravar Salvar e Novo| | Cancelar

Fonte: A Autora (2019)

Essa opcédo de gerenciar o sistema com usuarios € possivel através da barra
de ferramentas ou menu, com o editor das funcdes de usuario (Figura 40).

Figura 40 - Editor das fun¢8es de usuario

& - - 2
* Gerir o sistema e as fungbes dos usuarios

= Usudrios Q;d Fungdes ﬂ Mapeamentos

admin1g MNovo...

estagio_grad
9.9 Editar

estagio_posgrad

Eliminar

Fonte: A Autora (2019)

by

A personalizacdo da entidade Levantamento (Figura 41) equivale a classe
STDM_SpatialUnitinventory na modelagem STDM, que remete a classe
Cadastramento Metadados do modelo de analise. A finalidade é indicar principalmente
as pessoas envolvidas no levantamento de campo e procedimentos, caso esse seja

realizado, além de concentrar os documentos e imagens referentes.



# Levantamento Editor

Figura 41 - Formulério da entidade Levantamento

Primario Documentos de Suporte
Data do levantamento [ 151012019 v
Terreno | ] |
Responsavel técnico | = |
Auxiliar / Bolsista 1 | =]
Auxiliar / Bolsista 2 | |
Auxiliar / Bolsista 3 | ] |
Sistema de referéncia -

[ Audio

[J Croqui

[] Documento escaneado

[ Foto
Procedimento S ;‘:‘;2
Descricdo do procedimento | |
Obsenvacdes | |
Cadastrante / Bolsista | ] |
Registro do cadastro no sistema | 3112/7999 23:59:59 v|

Salvar e Novo| | Cancelar

Fonte: A Autora (2019)
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Terreno e Habitacao sdo as entidades espaciais do perfil STDM_Brazil. O

atributo que indica essa espacializacdo é o geom (Figura 42), criando uma camada

disponivel no Gerente de Unidade Espacial (Figura 43). Para abrir o editor do

formulario é necessario vetorizar o terreno usando uma base cartografica ou importa-

lo, caso tenha-se disponivel dados espaciais e dados de GNSS.

Figura 42 - Assistente de configuracéo para a entidade Terreno

® Assistente de configuragdo

Personalizagdo de entidade

Entidades

Adicionar ou Editar colunas de entidade, pesquisas e valores de pesquisa

Colunas

Qcupante

Conjuge

Grupo Ocupante
Responsavel Tecnico
Tech

Levantamento
Terreno

Habitacao

&*| |2 W

22 tech Entidade relacionada cadastrante

Name Data Type Description
19 1anuuae, _lype rEayuisa sEsLIUnN UBU UL UBU B ULUpayS

20 spatial_info Texto de comprim...  outras informagdes

23 time_cad Data com o tempo  data e hora cadastro n

Pesquisas

% | (2] |0

Valores

L IRl

check_tenure_type
check_conjuge_document_type
check_ocupante_document_type

check oruoo ocupante document tvoe hd

check_social_tenure_relationship_document_type ~ Geral

Opges ~ | <Recuar Cancelar

Ajuda

Fonte: A Autora (2019)



75

Em Terreno (Figura 43), ha um atributo para indicar aproximadamente a area,
0 que é importante quando se tem informac&o prévia sobre a metragem. E possivel
indicar também o valor venal aproximado. Quanto aos servi¢cos publicos, esse € um
atributo com selecdo mudiltipla, ou seja, indicam-se todos o0s servicos publicos
disponibilizados para a regido do Terreno.

Figura 43 - Formulario da entidade Terreno

Priméio  Temeno  Documentos de Supotte
Telefone Whatsapp
Nome do nicleo wbano
Nicleo urbano

Quadra
Desciilo geral

Localizagio por texto

Endsrego
Nimero
Complemento
CEP
Baino

Cidade

Estado

Avea aproximada do temeno (m'2)

[0.000000

Valor aproximado 0.000000

Tipo da unidade espacial

Tipo de propriedade publica

TJ Abastecimento de agua
O] Calgamento

Sevigos piblicos disponiveis

(] Sisterma de drenagem (gua da chuva)
[ Saneamento

Uso e ocupagdo
Obsenagtes
Cadastrante / Bolsista

Gorente de Unidade Espacial 8%
Data & hora do cadastramento no sistema | 15/01/2019 06:1215

Importagio de recurso GPS

Currant STOM Profle: Stdm Brazi Coardenada -34.908769,7 874538 ® Escala 1321 -|@ Ampliar[100% 3! Rotaclo 00 3|4

Fonte: A Autora (2019)

Habitacdo (Figura 44) possui os principais atributos com selecao multipla. Os
respectivos valores sdo determinados previamente na secdo de mesmo nome no
editor da entidade (Figura 33), quando selecionada a pesquisa referente. Caso haja
necessidade de acrescentar uma informacgao e a pessoa cadastrante néo tiver acesso
a manipulacdo do perfil STDM_Brazil, € possivel fazer descrigéo textual. A distingdo
da unidade espacial em Terreno e Habitacao fica por conta de uma melhor separacéo

das informacdes pertinentes.
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Figura 44 - Formulario da entidade Habitacéo

Primario  Documentos de Suporte
-~
Telefone Whatsapp ‘ ] |
[ Apartamento A
£ Casa
Tipo da habitagdo o
P & [ Galpéo
["1 Sala comercial hd
Descrico do tipo de habitacdo ‘ | [i]
[ Madeira ~
Metal
Tipo d iterial g
ipo de materia 0 Tipla
["1 Qutro 0
Descrigda do tipo de material I | @
[ Sem esquadria ~
Madeira
Esquadria o
a 1 Aluminio
[ Ferro ©
Descricédo da esquadria ‘ | [i]
[ Cimento A
Cobertura O Fibrocimento
[ Laje
"1 Metalica hd
Descricdo da cobertura ‘
[ Acrilica -
Pintura exterior U Caizcdo
[ Oleo
I"1 Outro ©
Descricda da pintura exterior [
[ Geramica ~
Revestimento 0] Madeira
[ Metal
[ Reboca ©
Descrigdo do revestimento ‘ |
Quantidade de pavimentos ‘ﬂ > |
Possui elevador? ~| @
[ Area de senvico ~
Comodos [ Banheiro
[ Copa
[ Cozinha ©
Observacéo (quantidades de comodos) ‘ | [i]
Observaciies ‘ |
Cadastrante / Bolsista ‘ &) |
Data e hora do cadastramento no sistema | 31/12/7999 23.59:59 v
-
Cancelar

Fonte: A Autora (2019)

Uma informacdo importante para a espacializacdo das regibes a serem
cadastradas é a divisdo das unidades administrativas utilizadas em um determinado
pais. Por fora do assistente de configuracdo, existe um gerenciador de unidades
administrativas em que é possivel hierarquiza-las (Figura 45). Neste exemplo, foi
criada uma unidade principal denominada Brasil, que se divide em seus respectivos
estados e esses em municipios. O municipio pode ser igualmente subdivido em

bairros, distritos ou até mesmo nucleos urbanos informais, por exemplo.
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Figura 45 - Hierarquizagdo das unidades administrativas

¥ Gerenciar unidades administrativas

MNome Cédigo
~ Brazil BR
Acre AC
Alagoas AL
Amapé AP
Amazonas AM
Bahia BA
Ceara CE
Distrito Federal DF
Espirito Santo ES
Goids GO
Maranhio MA
Mato Grosso MT
Mato Grosso do Sul Ms
Minas Gerais MG
Para PA
Paraiba PB
Parana PR
v Pemambuco PE
Igarassu 001
Recife 002
Piaui Pl
Rio de Janeiro RJ
Rio Grande do Norte RN
Rio Grande do Sul RS
Ronddnia RO
Roraima RR
Santa Catarina SC
Séo Paulo sP
Sergipe SE
Tocanting TO
€3 Apagar Seleccio €3 Limpar seleccéo
Nova Unidade Administrativa:
Nome da Unidade | Cadigo |:|
Fechar

Fonte: A Autora (2019)

A entidade Posse Social € a Unica entidade que € definida posteriormente no
assistente de configuracdo (Figura 46). Isso porque, nesta etapa, precisa-se ter
especificado principalmente quais sdo as entidades espaciais. Na primeira se¢ao
selecionam-se todas as entidades que séo partes, e na segunda as que sao espaciais.

Importante salientar que na terceira secao existe a opcao de indicar o periodo
de validade que sera possivel cadastrar as relacbes de posse social. E na quarta
sec¢dao esta o editor da entidade para definir os atributos (Figura 47).

Na entidade constam informacdes como objeto em disputa, periodo de
ocupacao, restricbes, responsabilidades, possiveis informac¢des sociais entre outras.
Essas sao informacdes que se referem basicamente ao pacote Administrative da

modelagem STDM, que conectam as entidades que sdo parte as entidades espaciais.



Figura 46 - Defini¢do da Posse Social

Definir 0 Posse Sacial Entidades

1. Selecione as entidades de partido

Conjunto de entidades para participar no perfi relagéio de posse social

Ocupante
Conjuge

Grupo Ocupante
Responsavel Tecrico
Tech

Levantamento

Ampliar [ 100% ~

2. Select the spatial unit entities

Permitir que varios partidos estar ligado a uma tnica unidade espacial

Terreno
Habitacao

# Spatial Unit Tenure Types

3. Especfiicar intervalos de validade (opcionais)
v ‘Comegar’ intervalo de data

Minimo 15/01/2019

Maximo 15/01/2019
w  Final intervalo de data

Minimo 15/01/2019

Maximo 15/01/2019

4. Specify custom tenure attributes (optional)
[Z] Custom Attributes

Posse Social GO = =
_—— Habitacao  [1]
I'_-' <<Tipos de posse>>
[l | proprieasce <<colunas>>
pr—— T s
Posse comum / compa. el_nun
s> Aluguel / Locagdo e e
unit_typebytext
date_survey material_type
Tand 7 [Ngl| materiantypenyext
Surveyor miter
miter_bytext
root_type

roof_typebytext
exterior_painting
exterior_painting_b.
coating

auxz

auxs

geodetic_system

stdn_inventory_type Documentos [
stdm_inventory type..

<tipos de documentos>

Bl infa = coating bytext
ol tech e #loor
1l time_cad elevator

related structure
related_structure_b..

S info

time_cad geom
tech
time_cad

time_cad

Opgbes ~| | <Recuar | [Avangar> | | Cancelar

Ajuda

Fonte: A Autora (2019)
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O editor traz os atributos que caracteriza melhor a ocupacdo, com mais

informacBes sobre a posse social. No exemplo (Figura 47), existem 2 atributos

repetidos, isso porque ap0s o primeiro processamento foram efetuadas alteragdes

através do assistente de configuracdo, e o sistema ndo permitiu excluir o atributo

antigo.

Figura 47 - Editor da entidade Posse Social

# Custom Tenure Attributes Editor

Tenure type: check_tenure_type A
Attributes:
% 2| [0
Mame Data Type Description
1 dispute Pesquisa selec... objeto em disputa
2 dispute_status Pesquisa selec... status da disputa
3 period_of_stay Namero Inteiro periodo ocupagdo em anos
4 period_of stay Nimero Decimal  periodo da ocupagéo em anos
5 restriction Pesquisa selec... restricdes
6 responsabilities Pesquisa selec .. responsabilidades
7 reason_occupa . Texto de compr . motivo que levou o ocupante a se instalar na determinada drea
8 number_occup... Mimero Inteiro numero de ocupantes
9 socio_economi.. Pesquisa selec... melhorias que ocorreram
10 distance_work Texto de compr... descricdo da locomoc&o para o trabalho em geral (dificuldades,
11 previous_location Texto de compr... descricdo do local de ocupacéo anterior
12 info Texto de compr... outras informagdes
Cancelar

Fonte: A Autora (2019)
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5.4.1.3 Processamento do perfil STDM_Brazil

Por fim, o processamento (Figura 48) permite salvar a personaliza¢do no banco
de dados. Nesta etapa aparecem os possiveis erros de configuracao.

Figura 48 - Processamento do perfil STDM_Brazil

ente de configuragio - [ DRAFT |

Salvar a configurag&o
Clique em concluir para salvar alteragBes em sua configuracdo para o base de dados

O status salvo serd exibido na janela abaixo.

Criando check_wed_goods entity... ~
Criando check_group_party type entity.

Criando check_spatialunit_type entity.

Criando check_utility_network entity...

Criando check_landuse_type entity.

Criando check_unit_type entity. .

Criando check_material_type entity.

Criando check_miter_type entity. .

Criando check _roof fype entity...

Criando check_exterior_painting entity.

Criando check_coating entity...

Criando check related_structure enity...

Criando check_yes_no entity.

Criando check_socio_economic_impact entity.
Criando check_dispute entity.

Criando check_dispute_status entity...

Criando check _restriction entity...

Criando check_responsabiliies entity...

Criando check_public_type entity...

Criando check_geodstic_system entity.

Criando check_stdm_inventory_type enity. .

Criando Responsavel Tecnico_supporting_document entity.
Criando Tech_supporting_document entity...

Criando Conjuge_supporting_document entity.
Criando Ocupante_supporting_document entity.
Criando Grupo Ocupante_supporting_document entity.
Criando Terreno_supporting_document entity.

Criando utility_network entity...

Criando Levantamento_supporting_document entity._.
Criando stdm_inventory_type entity...

Criando Habitacao_supporting_document entity. .
Criando unit_type entity.

Criando material_type entity.

Criando miter entity.

Criando roof type entity...

Criando exterior_painting entity. v

OpgBes v | | <Recuar | | Terminar Fechar

Fonte: A Autora (2019)

O resultado deste processamento € apresentado na Figura 49, em que a barra
de ferramentas apresenta opc¢oes de edicao e implementacéo do sistema e dos dados,
com destaque para as entidades criadas no menu suspenso.

Figura 49 - Visao geral do QGIS para implementacdo dos dados

Projeto Edtar Exew Cemada Cor

BBSE |V
Camadas
Aw T -B20
[ localizazoo_tapajos 38 -
1 Google Satelln : = Rasponsa Tecrico
Tech
Leartamento
Terrono
T Hasascso
Nova Relaco de Posse Secial
g
Gurerte de Unidade Expacial

Garencle camados:
Camada @ Tansno
Adiionar camada s lona

Dafiir noms do sbicia
Imgurtagso d2 recurso GPS

Cusrent STDM Proble: St Brazd Coondensds 389514 0879298 6 % Escala 1500 @ Amplar 100% 3 Rotacho [00 3| FIRenderizw @ EPSG 3657 (Dindmics) @

Fonte: A Autora (2019)
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Na barra de ferramentas do projeto estdo disponiveis 0 modo de selecao do
perfil que estd sendo utilizado, assistente de configuracdo, configuracdes do
administrador, entidades, gerente de unidade espacial, detalhes da entidade espacial,
ver relacéo de posse social, gerir unidades administrativas, importar e exportar dados,
mobile settings, designer do documento, gerador do documento, desconectar e
conteudo de ajuda.

As principais ferramentas utilizadas foram o assistente de configuracao para a
criacao das entidades, o gerente da unidade espacial para trabalhar com as camadas
espaciais (Terreno e Habitacao), o gerir unidades administrativas para criacdo das
mesmas e o ver relacao de posse social para fazer algumas consultas (subitem 5.4.2).

5.4.2 Inclusao de dados e consultas

As consultas sdo as possiveis pesquisas que podem ser feitas para buscar
informacdes ja inseridas no banco de dados ou complementéa-las posteriormente. Ao
abrir a opcéo Entidade na barra de ferramentas, obtém-se o registro dos ocupantes,
por exemplo, se selecionada a entidade Ocupante. A tabela apresentada no exemplo
(Figura 50) traz os registros ja realizados, com cada atributo da personalizacdo como
uma coluna. Para fazer a pesquisa, na parte inferior direita, € possivel indicar qual
atributo em que deve ser feita a consulta (Figura 51).

Figura 50 - Registro de ocupantes

# Ocupante Registros - 2 rows

? & ™
L - ME!
Telefone Whatsapp Nome completo Género Data de nascimento Atividade remuneratdria principal Estado ci

1 81666555444 Beatriz Barbosa Feminino 02/02/52 Vendedora Separado (a)

2 81999888777 Ana Albuquerque Feminino 01/01/51 Costureira Casado (a)

< >

Procurando “ | Em Coluna | Telefone Whatsapp -

Fechar

Fonte: A Autora (2019)
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Figura 51 - Exemplo de consulta por atributo

% Ocupante Registros - 2 rows

*7 9 B
Telefone Whatsapp Nome completo Género Data de nascimento Atividade remuneratdria principal
1 81666555444 Beatriz Barbosa Feminino 02/02/52 Vendedora S
< >
Procurando | 81666555444 | Em Coluna |Telefone Whatsapp -
Fechar

Fonte: A Autora (2019)

7

No editor Ocupante € possivel adicionar, editar, deletar e visualizar a
documentacdo (Figura 52). Para essa ultima opcédo, é feita a busca da instancia
desejada e indicada a opgéo Visualizar documento, para buscar esta informacéo no
banco de dados e abri-la em janela suspensa.

Figura 52 - Visualizador de documentos

BEGSR VRA%-Q@QY%BV.-& 10 sNPPAsBlC
/B -3 'k @ - boiss _LiEMN BEERNOOEF 55 A 06

ax

aaaaa

Gerente de Unidade Espacisl ax

Oefinit nome de exibigdo
Importagdo de recurso GPS
g i e
Current STOM Profie: Stdm Brazil Coordenada 349097597 873971 ® Escala 1401 & Ampiar|100% 5] Rotagio 0.0 2|2 Renderzar @ EPSG4326 (Dindmica) @

Fonte: A Autora (2019)

Na inclusdo dos dados do cbnjuge (Figura 53) € possivel observar que na
segunda aba, de mesmo nome, € onde indica-se a instancia da entidade relacionada,
que no caso é a Ocupante (Figura 54). Outra aba disponivel traz as possiveis imagens

de identificagéo e outros.



Figura 53 - Dados do cénjuge

Telefone Whatsapp

Nome completo

Data de nascimento

Regime de bens

Obsenvacges

Cadastrante / Bolsista

(81777888999

(i)

[Carlos canalho

03/03/1951

Comunhéo universal de bens

[Kelly Cristina Feri

XD‘

Registro do cadastro no sistema ‘ 11/01/2019 19:38:43

Gravar Salvar e Nove  Cancelar

# Conjuge Editor
Primario  Cdnjuge

* 70

Documentos de Suporte

Fonte: A Autora (2019)

Figura 54 - Entidades relacionadas Conjuge - Ocupante

7

<

Telefone Whatsapp
181999888123

Nome completo

Ana Albuguerque

Génerao Data de nascimento

Feminino 01/01/51

>

Procurando |Insira a palavra-chave filtro aqui

| Em Coluna | Telefone Whatsapp  ~

Gravar Cancelar

Fonte: A Autora (2019)
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Ao entrar com dados espaciais tanto do Terreno como da entidade Habitacao,

os formularios das Figuras 55 e 56 aparecem para que o0s atributos sejam

preenchidos. Observa-se neste exemplo que o dado espacial referente a habitacdo se

sobrepde ao do terreno.
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Figura 55 - Dados do Terreno

# Terreno Editor

Primério  Terreno  Documentos de Suporte

Telefone Whatsapp ‘81999888?7? x E |
Nome do nicleo urbano ‘Tapajc'rs |
Nicleo urbano ‘ Ta |
Quadra ‘G |
Descricdo geral ‘Terreno no meio da quadra |
Localizacdo por texto ‘ | (i)
Endereco | [ ]

Complemento

Nimero ‘ |

CEP | @
Bairro ‘ |
Cidade [Igarassu (001) X |
Estado ‘Pemamhucn (PE) X T |
Area aproximada do terreno (m"2) ‘4UUUU,UUUUUU E“ (i)
Valor aproximado ‘U,[]DUDDD Ell
Tipo da unidade espacial Propriedade privada individual -
Tipo de propriedade pablica Municipio - &

Abastecimento de dgua
Calgcamento

Coleta de lixo comum
[ Coleta reciclaveis
Senvigos pablicos disponiveis lluminagdo piblica (i)
[ Pavimentagdo da rua

Sistema de drenagem (agua da chuva)
Saneamento

Uso e ocupacéo Residencial hd
Obsevacides ‘ |
Cadastrante / Bolsista ‘Kel\y Cristina Ferri x @ |
Data e hora do cadastramento no sistema ‘ 11/01/2019 19:54:14 v|

Gravar Cancelar

Fonte: A Autora (2019)

Figura 56 - Dados da Habitacao

Primérs  Documentos d6 Suparte

Teekea Whatsa5p
1M Habitacaa Tio da haitagSa
55 Tameno I *
& Localizagho Tapsjos 1 Ssa comercs
2 Google Satelee Descriio & upo de habtacso
Mo
O eea
Tipo de matevsl
Y 1 Tiole
1 Ouro
Descricto 80 Upo de maters
T Som esqadia
Esqusds
[—
Cobertura
Dascricio 80 cabertra
Pituss extrier
Descriio 6 s axencr
Revesteneric
Dvsens 0 o enwstmto
Qustdage de poumertos
Gereets d Uridad Exgocist Semdomgns
01 Aven de sanigo
Gerencio camados o Cloesst.
Comods | @ Habtszao 0 com
7 Ceainna
Adeions camods d lons
Cotesr nama do exiicao
imporacso da recurso GPS.
L e
Cumee STOM Profle: St vz 34 900584.7 474877 % Excaal 101 & Amplar 100% 7] Rotagdo [00 7| Rendewar @ EPSGAGTA (Dindmes) @

Fonte: A Autora (2019)

Um importante registro é o da relacéo de posse social. Na barra de ferramentas,

na op¢ao Entidade, existe aquela para criar a posse social, ou seja, relacionar uma



84

entidade que seja parte com uma entidade espacial. A primeira etapa é definir aquela
(Figura 57).

Importante notar que antes de fazer a selecdo da instancia, é indicado qual
entidade parte sera feita a pesquisa dentre todas que foram definidas anteriormente
na personalizacao do perfil STDM_Brazil, conforme mostra a Figura 58. E a busca da
instancia pode ser feita com qualquer um dos tributos instituidos.

Figura 57 - Nova relacdo de posse social — definicdo do Ocupante

@ Nova Relacdo de Posse Social- 2 ro
-
Selecione a festa pesquisando por meio do registro existente. ® Ocupante Registros - 2 rows m] X
& & D ‘0 1 Registro (s) selecionados. X‘
v 4 Relagéo de P ial 1
i b icdo de Posse social =
) Tel Num Name B
Q Unidade Espamal 1 81999888777 Ana Albuquerque F Telef ~ N pl TR Datilie nessinento Atividad
v i Informacdes de Posse
#: Custom Tenure Informa 1 81666555444 Beatriz Barbosa Feminino 02/02/52 Vendedora

[2) Documentos de Suporte
T i e PY 51999888777 Ara Albucueame | Femivina 1 | 03704154

< >

Procurando |Insira a palavra-chave filtro aqui ‘ Em Coluna Telefone Whatsapp v

Selecione Fechar

< >

Gravar Cancelar

Fonte: A Autora (2019)

Figura 58 - Nova relacdo de posse social - selecdo de entidade

® Nova Relacdo de Posse Social- 2 rows

Selecione a festa pesquisando por meio do registro existente.

o ]

o & Selecione uma entidade de partido
v i Relagéio de P ial 1 Ocupante
o b IC3a0 Oe Fosse social cupante
2 Parido Tel Num Name Gender Date OfBith Job Marital Status Spouse Add Conjuge
{2} Unidade Espacial Grupo Ocupante
- Informagdes de Posse Responsavel Tecnico

Tech
Levantamento

Custom Tenure Informa
[Z] Documentos de Suporte
+8) Periodo de validade

>

Gravar Cancelar

Fonte: A Autora (2019)
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O mesmo ocorre com a selecdo da entidade espacial (Figura 59) que é
disponibilizada assim que indica a parte. Neste exemplo existem as duas opc¢des
Terreno e Habitacao.

Figura 59 - Nova relacdo de posse social - sele¢édo de entidade espacial

* Nova Relagio d Social- 0 rows

Selecione a unidade espacial que poderia ser a parcela de terra ou edificio. estrutura e assim por diante.

S Adicionar a Unidade Espacial ~ Unidade de visualizagéo Espacial
~ /) Relacdo de Posse social 1
- Paf‘tldo . = & Select a spatial unit entity
{2} Unidade Espacial Terreno
~ i Informacées de Posse Tel Num Unit Type  Unit Typebytext Material Type  Material Typebytext Habitacao
Custom Tenure Informa.. 1 81999888777 Casa Tijolo Madeira

[Z] Documentos de Suporte
) Periodo de validade

Gravar Cancelar

Fonte: A Autora (2019)

E possivel visualizar a unidade espacial logo ap6s adiciona-la conforme a

Figura 60.

Figura 60 - Visualizacdo da unidade espacial

¥ Nova Relagdo de Posse Social- 0 rows.

Selecione a unidade espacial que poderia ser a parcela de terra ou edificio, estrutura e assim por diante.

* 0 Adicionar a Unidade Espacial ~ Unidade de visualizac&o Espacial

v /4 Relagéo de Posse social 1
4 Partido
{2 Unidade Espacial
v % Informacdes de Posse
Custom Tenure Informa
[2) Documentos de Suporte
+J) Periodo de validade

: [ imagens €2015 Diptasobe | Termcs e Uso |
&5 @] 4 Render Scale factor: | 1,000 =

[# Local  FAweb

Gravar Cancelar

Fonte: A Autora (2019)
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Apés selecionar a unidade espacial, fica disponivel para inserir as informacgdes
sobre a posse (Figura 61). Nesta etapa indica-se o tipo de posse, se propriedade,
aluguel e etc, e a porcentagem que compartilha aquele ocupante.

Figura 61 - Tipo de Posse Social

# Nova Relagio de Posse Social- 2 rows

Selecione o tipo de relacionamento que a parte especificada com a unidade espacial. Opcionalmente, vocé pode especificar a percentagem de posse.

& 8

¥ i Relagé do Possa social 1 1 ~[10000% 281999 Ana.. Femi.. 01/01/51 Co... Casado (a)
2 Partido [ —
',,D Unidade Fspaua\ Propredade .
~ % Informacties de Posse Armendamento
Custom Tenure Informa.. Posse com._ artilhada
[£) Documentos de Suporte Aluguel / Locagdo
+J) Periodo de validade Sublocacdo
Posse adversa

Tipo de Posse social Compartilhar | Tel Num Mame Gender Date Of Bith Job Marital Statu:

Posse familiar
Ocupacéo informal

< >

Gravar Cancelar

Fonte: A Autora (2019)

A partir destas informacdes, € aberto o formulario com os atributos sobre a
ocupacao em si (Figura 62), trazendo mais informacgdes sobre qual o objeto da disputa
(se limite, propriedade ou acesso, por exemplo), o periodo da ocupacdo, quais as
restricobes de uso em forma de selecdo de mdultipla escolha (area contaminada,
colapso de terra, inundacéo e etc.), responsabilidades sobre aquela unidade espacial,
dados sociais como a razdo da ocupacdo, 0 numero de ocupantes, o0 impacto
socioeconémico da atual ocupacédo (acesso a saude, transporte publico, educacao),
distancia do trabalho, descricdo sobre a localizacdo anterior e etc. Nesta etapa
concentram-se a maioria das informacdes a respeito da ocupacéo, fazendo referéncia

ao pacote Administrative da modelagem STDM.
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Figura 62 - Atributos da Posse Social

BELE VEA® - @a@@RYLBV.-& 40 0 5 Ry Y e
} T —E'Ti BEBRNDOEF 55 @A 06
x %)

O res
[ Area

D Acess

st vt st st 05

Gerents de Unidads Espacid Distancs para 0 trabaiho
Gerencie camadas: | nrshracin antaee
Camada @ Habtacao

Adicionss camada ds kond

Define nome de exiicio

Importagio 6 recusso GPS

Cunant STOM Profie: Stdm Beazi fn; 34 909663 7 874331 & Escaa[ 1201 & Ampia[100% 3] Retagdo 00 3] &4 Ronderizar Q) EPSGA4674 (Dindmica) @

Fonte: A Autora (2019)

Com todos os dados disponiveis registrados no banco de dados, existe a
funcionalidade na barra de ferramentas (Figura 29) para ver a relacdo de posse social,
algo como um mecanismo de consulta que pode ser através do nome do ocupante
(Figura 63) ou através do numero do telefone (Figura 64). Ao efetuar a busca existe
uma secao no lado direito com a visualizacao da unidade espacial do ocupante a que
se refere na parte de cima, e pouco mais abaixo a compilagdo dos documentos de
suporte referentes. Pode-se ser realizada também uma busca através do periodo de

validade, ou seja, o periodo em que a posse social existe.

Figura 63 - Busca da relagéo de Posse Social por nome

Procurar por: Visualizagéo de Unidade Espacial
Ocupante  Conjuge  Grupo Ocupante  Responsivéi

‘AnaN |

| Ana Albuquerque }

| Name v
K4 Fitrar (18 Periodo de validade
€ Pesquisar £ Limpar Resultados

Pesquisar Resultados:

&® 7

B £ & Render Scale factor:
Froca  Fweb

D de Suporte

Fechar

Fonte: A Autora (2019)
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Figura 64 - Busca da relacéo de Posse Social por nimero de telefone

# Ver relagdo de Posse Social- 1 rows

Procurar por: Visualizagédo de Unidade Espacial

Ocupante  Conjuge ~ Grupo Ocupante  Responsivdi

81
81666555444

81999888777
Tel Num 52

KdFitvar [ Periodo de validade

€ Pesquisar ) Limpar Resultados

Pesquisar Resultados:

* 7€

Imagens $2019 CNES / Arbus, DigtalGiobe
& [ & Render Scale factor: [1,000 B

(¥ Local A web

D de Suporte

Fechar

Fonte: A Autora (2019)

Outra funcionalidade importante € o Designer de documento que permite criar
um leiaute (denominado no plugin como template), uma estrutura estabelecida pelo
responsavel técnico, para que, através do Gerador de documento (Figura 65) seja
disposto todos os dados da ocupagdo em um arquivo digital padrdo em formato de
imagem ou PDF.

Figura 65 - Gerador de documento

ento

clique no botdo mais abaixo para adicionar um registro do base de dados.
Ocupante  Conjuge  Grupo Ocupante  Responsavel Tecnico  Tech  Levantamento  Terreno 4 M
% e
Tel Num Name Gender Date Of Birth Job Marital Status  Spouse Add Y
1 81999888123 Ana Albuguerque Feminino 01/01/51 Costureira Casado (a) Rua Alame:
< >
[ Disable record selection
Modelo:
[2) Selecione o modelo de documento
Tipo de Saida:
@ Exportar como Imagem bmp =
O Exportar como PDF
[ Salvar a pasta de saida Open output folder...
Nome do Documento a ser Gerado:
Seleciona os campos cujos valores serdo usados para nomear os ficheiros dos documentos a serem gerados

Fonte: A Autora (2019)

Ao implementar a modelagem STDM utilizando especificamente o plugin,

algumas adaptacdes foram necessarias para que fosse possivel o enquadramento
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das funcionalidades. Essas modificagdes foram de uma forma geral para simplificar o
que foi proposto no item 5.3.2 — Modelagem STDM.

Na Figura 22 foi apresentada, por exemplo, a integracdo do STDM a uma
modelagem LADM, e na Figura 25 tem-se que alguns elementos ndo foram
representados explicitamente em forma de entidades, como a LA_Right,
LA_Restriction, LA_Responsabilities e LA_Party. Nesta ultima, foi preciso detalha-la
no STDM plugin para uma abordagem eficaz usando o conceito de entidades tanto
para ocupante quanto para o conjuge. Cita-se também a implementacé&o indireta do
gue seria a classe STDM_UtilityNetwork, em que seus atributos foram incluidos nas
entidades Terreno e Habitacao, equivalentes as classes LA _SpatialUnite STDM_Unit,
respectivamente, para uma melhor adequacao.

Houve algumas limitacdes identificadas que foram apenas contornadas para a
consecucao desta pesquisa e compreensado da metodologia como um todo, tendo o
seu entendimento completo como estratégia a ser alcancada fora do seu escopo, tal
como um entendimento focado na linguagem de programagéo Python utilizada na
construgéo do plugin.

Observando algumas ocorréncias de travamento, por exemplo, percebeu-se o
acumulo de instrugBes parciais processadas que fez com que fosse necessario
eventualmente desinstalar todos os softwares, e recomecar a implementacéo do perfil.
Neste sentido, ressalta-se a necessidade de implementa-lo da forma mais completa e
abrangente possivel antes de finalizar com o processamento. Este recurso para
efetuar testes pode n&o ser o mais indicado.

De qualquer modo, verificou-se que algumas limitagdes na implementacéo sao
visiveis somente na etapa do processamento, pois o plugin apresenta aspectos que
nao sdo explicitados no manual, o que muito se deve a sua finalidade de simplificacéo
textual, tendo sido necessério, por isso, recomecar toda vez que ocorria algum erro
neste sentido. Novamente, a compreensao destes aspectos exige novas pesquisas
mais direcionadas a implementagédo do modelo, de preferéncia com utilizacdo de um
conjunto de dados reais de ocupantes em nudcleos urbanos informais.

Como exemplos, pode-se citar determinados campos no ambiente de
configuracdo do perfil para indicar se determinado atributo é de preenchimento
obrigatério (Figura 66), e ao indicar esta op¢do na implementagdo fazia com que
travasse o processamento, optando-se por ndo utilizar este recurso. Outro ponto

importante foi a determinacdo de nao utilizar palavras com acentuacdo. Uma vez
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processado, alguns elementos do perfil ndo ficavam mais disponiveis para edigéo.
Para mudancas posteriores é permitido apenas a mudanca do rétulo, e mudancas do
tipo de dado e nome da coluna, é necessario deletar o atributo existente e criar um
novo.

Figura 66 - Erro execugéo do cédigo Python

yyyyyy

Fonte: A Autora (2019)

Um detalhe a ser considerado é o uso da base cartogréafica Google Maps, que
foi a utilizada nesta pesquisa, e que se deu através de uma chave de identificacédo
disponibilizada e dentro de um limite gratuito de acesso. Esta base cartografica
fornece imagens com boa resolucéo temporal, e com isto foi possivel observar melhor
0s nucleos urbanos informais, optando pelo seu uso na implementacédo do modelo.

A base cartogréfica gratuita OpenStreetMap ndo apresentou, neste estudo de
caso, muita informacédo sobre os terrenos e habitacdes, exigindo, para trabalhos
futuros, uma maior dependéncia de dados GNSS dos smartphones dos ocupantes
para ter a localizagédo aproximada da unidade espacial. Este uso é importante porque
geralmente infere-se que as imagens sdo facilmente acessiveis, o que nao é realidade
em toda a extensdo territorial brasileira, pois até imagens do Google ndo existem em
lugares mais remotos.

Do exposto, apesar das dificuldades encontradas foi possivel identificar e
determinar alguns atributos essenciais para o cadastro territorial de nacleos urbanos
informais que podem ser obtidos por via colaborativa, e verificou-se as potencialidades

da modelagem STDM utilizando-se como base o nucleo urbano Tapajos - estudo de
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caso orientado para regularizacdo fundiaria de assentamentos habitacionais de
acordo com uma das mais recentes legislacdes territoriais, a Lei 13.465/2017.

Com o perfil STDM_Brazil explorou-se, por exemplo, a funcionalidade de
localizar ocupantes através de numero de telefone, permitindo, inclusive, a
identificacdo da unidade espacial. Isso é importante quando se estabelece uma
comunicacdo direta com 0s ocupantes através de aplicativos multiplataformas de
mensagens instantaneas, e estes enviam informacfes colaborativas
georreferenciadas, fotos, audios e videos, facilitando sua identificacdo no banco de
dados, diminuindo alguns ruidos de comunicagdo como escrita errada de nomes, por
exemplo.

Com a implementacao foi possivel observar igualmente a possibilidade de fazer
selecdo de feicbes através de algum valor de atributo, permitindo inameras
possibilidades de mapeamento tematico preliminar de um determinado nucleo urbano.
E como é possivel determinar periodos de validacdo da posse, verifica-se uma
excelente ferramenta para armazenar informacdes sobre a historicidade de uso e
ocupacao de uma unidade espacial dentro de uma unidade administrativa.

Analisando os materiais utilizados de softwares gratuitos de livre uso e
implementacdo, permite-se inferir que ja existem geotecnologias disponiveis com o
minimo de suficiéncia para iniciar estudos com a finalidade de beneficiar, em maior
escala de atuacdo, os trabalhos de regularizacdo fundiaria de nucleos urbanos
informais.

A implementacdo permitiu, portanto, observar a coeréncia na distribuicdo dos
dados retornando um resultado satisfatério para um primeiro contato com estas

geotecnologias, sem, no entanto, esgotar todas as suas funcionalidades.
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6 CONCLUSOES E RECOMENDACOES

Este trabalho trouxe um tema superficialmente explorado em algumas
pesquisas brasileiras: o STDM. As pesquisas fazem uso geralmente das
especificacoes do LADM e poucas delas citam o STDM como possibilidade em casos
especificos, sendo um tema ainda pouco explorado inclusive na literatura
internacional.

Em primeiro lugar, € importante concluir que o uso das especificacdes
LADM/STDM né&o implica dizer que havera nova normatizagdo sobre os cadastros
territoriais brasileiros e nem que havera um cadastro Unico. Mas que é possivel incluir
um vocabulario especifico implicito para os bancos de dados nas mais diversas
entidades responséaveis pela implementacédo, permitindo a integracdo entre eles, a
interoperabilidade dos sistemas cadastrais e a manutencao de diferentes conjuntos
de dados exigidos em leis.

Os resultados obtidos apontaram para o0 uso do modelo STDM em conjunto
com informacbes geograficas voluntarias como uma possivel ferramenta
complementar e prévia para a administracéo de terras, auxiliando no desenvolvimento
sustentavel de nucleos urbanos informais brasileiros e possibilitando a sua
regularizacao fundiaria através da Lei 13.465/2017.

Esta pesquisa demonstrou, inclusive, que métodos mais simples, de maior
alcance e menos onerosos podem ser efetivos no alcance dos objetivos propostos,
principalmente no que concerne aos nucleos urbanos informais. A implementacao
realizada permitiu a verificagdo de uma coeréncia e aderéncia do modelo conceitual
guando aplicada a realidade brasileira, mesmo que tenham ocorrido algumas
adaptacdes razoaveis, dada a nao rigidez da norma ISO 19.152/2012 que permite
justamente a particularizacdo de modelos conceituais.

A estruturacdo e compreensdo da modelagem em sua totalidade, como
apresentando no item 5.3.2, € importante para compreender a integracdo das relacdes
de posse social com os sistemas cadastrais instituidos de acordo com a legislacdo. E
dada a extensdo da normatividade brasileira, que se deve fundamentalmente a
pluralidade de entes federativos responsaveis pelo cadastro territorial, o uso do STDM
auxilia na distribuicdo dos atributos nas classes e em code lists, assim como a criacéo
de novas classes e insercdo de novos atributos a medida que forem sendo

necessarios. Dessa forma minimiza-se a rigidez de sistemas cadastrais,
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impossibilitando a interoperabilizacdo, e nem descaracterizando-os das suas
premissas principais, que sdo aquelas oriundas de determinacdes legais, ou seja, 0
cadastro legal.

Nesse sentido, o STDM atendeu as necessidades de implementacéo do que foi
proposto, integrando-se ao LADM ao mesmo tempo em que é flexivel para
particularizar determinada unidade administrativa com as mais diversas possibilidades
de relacbes de posse social. Os resultados também demonstraram que com as
tecnologias da geoinformacao disponiveis na atualidade, informacdes espaciais e
atributos podem vir a ser mais facilmente capturados e gerenciados utilizando
ferramentas gratuitas através do levantamento informal de dados cadastrais
pertinentes.

Recomenda-se, portanto, para pesquisas futuras, a ampliacdo das aplicacfes
do STDM em mais préaticas sociais informais que se apresentam na realidade
brasileira, como areas de comunidades, por exemplo, assim como um estudo mais
aprofundado de compilacdo na extensa legislacao territorial das situacdes de direitos
e responsabilidades, em especial as restricdes de uso da terra, para poder enriquecer
em termos de atributos o que pode ser registrado de forma prévia e que ja se enquadre
nas normatizagdes vigentes.

Sugere-se também mapeamentos tematicos dos nucleos urbanos informais,
mostrando variacbes em relacdo a alguns atributos de interesse social como a
distribuicdo dos servicos publicos, por exemplo; estudos sobre o adequado uso de
bases cartograficas gratuitas, com a finalidade de obter dados através de
metodologias online como geoportais e servidores de mapas; e implementacédo de
informacdes através de consultas a entidades exteriores associadas ao perfil.

Para trabalhos mais amplos e com maior profundidade no campo da discussao
académica, sugere-se a instituicdo de ferramentas e aplicacdes simples em softwares
de cbdigo aberto que atendam especificamente as necessidades brasileiras, todo em
lingua portuguesa, com funcionalidades para criagdo e manutencdo de perfis
baseados nas especificagbes STDM. A finalidade é proporcionar a sociedade
brasileira uma ferramenta que auxilie a administracédo de terras de maneira inovadora,
fazendo uso de tecnologias de codigo aberto de forma simplificada para um alcance
maior, principalmente em prefeituras.

Importantes também serdo pesquisas sobre a inclusdo de unidades espaciais,

posteriormente levantadas em campo e com preciséo, através de colagem de feicbes
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na camada espacial do plugin STDM, se utilizando dos dados dispostos em sua
camada para preencher parcialmente, ou na sua totalidade, os campos
implementados nos formuléarios do perfil.

Para finalizar, e dar continuidade a implementacéo do item 5.4.1 como forma
de inclusdo de dados de forma mais abrangente, utilizar o aplicativo GeoODK
disponivel no sistema operacional Android, que é compativel com o banco de dados
gerado pelo plugin STDM. A finalidade € explorar o uso do perfil em conjunto com o
levantamento de dados sobre os nucleos urbanos informais no decorrer de projetos
de extensdo de regularizacao fundiaria, semelhante aquele utilizado como estudo de
caso sobre assentamentos habitacionais na regido metropolitana do Recife.

Em sintese, o perfil criado no QGIS € passivel de ser convertido usando
especificacdes XForm, permitindo o seu uso em um aparelho smartphone. Deste
modo sera possivel coletar informac¢des colaborativas georreferenciadas, fotos,
audios e videos em campo e importar posteriormente todos os dados e midias no
banco de dados STDM. Essa etapa proporcionara o levantamento de informacfes
geograficas e ndo geograficas em campo, mesmo que sem acesso a internet, ja dentro

de uma estrutura de banco de dados previamente definida.
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APENDICE — QUADROS DESCRITIVOS DAS ENTIDADES STDM

Roétulo
Telefone
Whatsapp
Nome
completo
Género
Data de
nascimento
Atividade

profissional

Estado civil

Cobnjuge

Endereco

NUmero

Complemento

CEP

Bairro

Cidade
Estado

Tipo da parte

Papel da parte

Quadro 1 - Atributos da parte

Atributo

tel_num

name

gender
date_of birth

job

marital_status

spouse

addressbytext

address_num

address_comple

ment

address_cep

address_district

address_city

address_state

party_type

party_role

Tipo do
dado
texto de
comprimento
variavel (11)

texto de
comprimento
variavel
pesquisa
selecdo Unica
data

texto de
comprimento
variavel
pesquisa
selecado Unica

entidade
relacionada
texto de
comprimento
variavel

texto de
comprimento
variavel

texto de
comprimento
variavel

texto de
comprimento
variavel (8)
texto de
comprimento
variavel
unidade
administrativa
unidade
administrativa
pesquisa
selecéo Unica

pesquisa
selecdo Unica

Descricao

telefone
contato
plataforma
mensagens
nome completo

género

data de
nascimento
atividade
remuneratoéria
principal
estado civil

cbnjuge

endereco
texto

em
namero
endereco

complemento
endereco

cep,
enderecament
0 postal

bairro

cidade

estado

tipo da parte

papel da parte

Valores

Feminino
Masculino

Casado (a)
Divorciado (a)
Separado (a)
Solteiro (a)
Viavo (a)
conjuge.name

Pessoa natural
Pessoal
juridica
Morador (a)
Posseiro (a)
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Refugiado (a)

Relacao chefe party_househol pesquisa relacdo com o Proprio (a)
da familia d selecdo Unica chefe da Esposo (a)
_relation familia /  Filho (a)
parentesco Pai
Mae
Irméo (8)
Tio (a)
Av0 (0)
Outros
Observacdes info texto de outras -
comprimento  informacoes
variavel
Cadastrante / tech entidade cadastrante tech.name
Bolsista relacionada
Registro do time_cad data com data e hora -
cadastro no tempo cadastro no
sistema sistema
Fonte: A Autora (2018)
Quadro 2 - Atributos do cdnjuge
Rétulo Atributo Tipo do dado Descricao Valores
Telefone tel_num texto de telefone -
Whatsapp comprimento  contato
variavel (11)  plataforma
mensagens
Nome name texto de nome -
completo comprimento  completo
variavel
Género gender pesquisa género Feminino
selecdo Unica Masculino
Data de date of birth data data de -
nascimento nascimento
Regime de wed _goods  pesquisa regime de Comunh&o universal
bens selecdo Unica bens de bens
Comunhéo parcial
de bens
Separacao total de
bens
Separagao
obrigatoria de bens
Participagdo  final
nos aguestos
Observacgdes info texto de outras -
comprimento  informagdes
variavel
Cadastrante / tech entidade cadastrante tech.name
Bolsista relacionada



Registro do time_cad data com data e hora -
cadastro no tempo cadastro no
sistema sistema
Fonte: A Autora (2018)
Quadro 3 - Atributos do grupo ocupante
Rotulo Atributo Tipo do dado Descricao
Telefone tel_num texto de telefone
Whatsapp comprimento contato
variavel (11) plataforma
mensagens
Nome do group_party _nam texto de nome do
grupo e comprimento grupo
variavel
Tipo do group party type pesquisa tipo do grupo
grupo sele¢do Unica
Outro tipo group party type texto de tipo de grupo
de grupo bytext comprimento nao consta na
variavel relacéo
Endereco addressbytext texto de endereco em
comprimento texto
variavel
NUmero address_num texto de numero
comprimento enderecgo
variavel
Compleme address _comple texto de complemento
nto ment comprimento endereco
variavel
CEP address_cep texto de cep,
comprimento enderegcament
variavel (8) 0 postal
Bairro address_district  texto de bairro
comprimento
variavel
Cidade address_city unidade cidade
administrativa
Estado address_state unidade estado
administrativa
Tipo da party_type pesquisa tipo da parte
parte selecado Unica
Papel da party_role pesquisa papel da parte
parte selecdo Unica

101

Valores

Associacao
Comunidade
Cooperativa
Familia
Tribo

Outro

Pessoa
natural
Pessoal
juridica
Morador (a)
Posseiro (a)
Refugiado (a)
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Observacd info texto de outras -
es comprimento informacgdes
variavel
Cadastrant tech entidade cadastrante tech.name
e / Bolsista relacionada
Registro do time_cad data com data e hora -
cadastro no tempo cadastro no
sistema sistema
Fonte: A Autora (2018)
Quadro 4 - Atributos do responsavel técnico
Roétulo Atributo Tipo do dado Descricao Valores
Nome rt_name texto de -
comprimento
variavel
Género gender pesquisa Feminino
selecdo Unica Masculino
Data de date of birth  data -
nascimento
Numero de tel_num texto de para contato -
telefone comprimento DDD + 9 +
variavel (11) namero
Instituicdo institution texto de instituicdo de -
comprimento  vinculo
variavel profissional
Cargo office texto de cargo ocupado -
comprimento
variavel
Funcao do rt_role pesquisa funcéo do Coordenador
profissional selecdo Unica  profissional no (a)
projeto Professor (a)
Colaborador
(a)
Servidor
Publico
Observacdes tech_info texto de outras -
comprimento  informacdes
variavel
Fonte: A Autora (2018)
Quadro 5 - Atributos do auxiliar
Rétulo Atributo Tipo do dado  Descricao Valores
Nome tech_name texto de -
comprimento
variavel
Género gender pesquisa Feminino
selecdo Unica Masculino
Data de date of birth  data -

nascimento



NUmero de

telefone

Instituicdo

Funcao do
profissional

Observacdes

Roétulo

Data do
levantamento

Terreno
Responséavel
técnico
Bolsista 1
Bolsista 2
Bolsista 3

Sistema de

referéncia

tel_num

institution

tech_role

tech_info

Fonte: A Autora (2018)

texto de
comprimento
variavel (11)
texto de
comprimento
variavel
pesquisa

selecéo Unica

texto de
comprimento
variavel

para
contato

DDD + 9 +
namero

instituicao
de vinculo
profissional
funcdo do
técnico no
projeto

outras
informacgdes

Quadro 6 - Atributos do levantamento

Atributo

date_survey

land

surveyor

auxl

aux2

aux3

geodetic_syste
m

Tipo do
dado

date

entidade
relacionada

entidade
relacionada

entidade
relacionada

entidade
relacionada

entidade
relacionada

pesquisa

selecdo Unica

Descricao

sistema
utilizado
procedimento
mais preciso

no
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Bolsista -
graduacéao
Bolsista — Pos-
graduacéao
Bolsista -
Outros
Colaborador (a)

Valores

terreno.tel_n
um

responsavel
_tecnico.rt

_name
tech.name

tech.name

tech.name

WGS84
SIRGAS2000



Procedimento

Descricdo do
procedimento

Observacdes

Cadastrante /
Bolsista

do
no

Registro
cadastro
sistema

Rétulo

Telefone
Whatsapp

Nome nucleo
urbano

Nucleo
urbano
Quadra

Descricao
geral

Localizacao
por texto

stdm_inventory  pesquisa
_type selecao
multipla
stdm_inventory  texto de descricdo do
_type comprimento  procedimento
_bytext variavel
info texto de outras
comprimento  informagdes
variavel
tech entidade cadastrante
relacionada
time_cad data com data e hora
tempo cadastro no
sistema
Fonte: A Autora (2018)
Quadro 7 - Atributos do terreno
Atributo Tipo do Descricao
dado
tel_num entidade telefone
relacionada contato
plataforma
mensagens
nu_name texto de nome
comprimento
variavel
nu unidade localizac&o
administrativa
block texto de quadra
comprimento
variavel
label texto de observacoes,
comprimento  outras
variavel informacdes
locationbytext  texto de como fazer
comprimento para chegar,
variavel instrucdes

gerais
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Audio
Croqui
Documento
escaneado
Foto

Video
Outro

tech.name

Valores

ocupante.tel_n
um



Endereco addressbytext

NUumero address_num

Complemento address_comp
lement

CEP address_cep

Bairro address_distric
t

Cidade address_city

Estado address_state

Area area

aproximada

Valor value

aproximado

Tipo do spatialunit_typ

terreno e

Tipo de public_type

propriedade

publica

Servicos utility _network

publicos

disponiveis

texto de
comprimento
variavel

texto de
comprimento
variavel

texto de
comprimento
variavel

texto de
comprimento
variavel (8)
texto de
comprimento
variavel
unidade
administrativa
unidade
administrativa
ndmero
decimal
ndmero
decimal
pesquisa

selecdo Unica

pesquisa
selecéo Unica

pesquisa
selecao
multipla

endereco em
texto
comumente
utilizado

cep,
enderecamen
to postal

valor
monetario
aproximado
do terreno

possibilidade
indicar mais
de um servigo
disponivel
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Propriedade
privada
individual
Propriedade
privada
institucional
Propriedade
publica
Propriedade
comum
Desconhecido
Unido

Estado
Municipio
Abastecimento
de agua
Calcamento
Coleta de lixo
comum
Coleta
reciclaveis
lluminacéao
publica



pesquisa
selecéao
multipla

texto de
comprimento
variavel
entidade
relacionada
data com
tempo

tipo do uso e
ocupacédo da
terra

outras
informacdes

cadastrante
data e hora

cadastro no
sistema

Fonte: A Autora (2018)

Quadro 8 - Atributos da habitacéo

Uso e landuse_type
ocupagéao
Observacdes  spatial_info
Cadastrante / tech
Bolsista
Registro do time_cad
cadastro no
sistema

Rotulo Atributo
Telefone tel_num
Whatsapp
Tipo da unit_type
habitacao
Descricdo do unit_typebytext
tipo de
habitacao
Tipo de material_type
material
Descricdo do material_type
tipo de bytext

material

Tipo do
dado
entidade

relacionada

pesquisa
selecao
multipla

texto de
comprimento
variavel
pesquisa
selecao
multipla

texto de
comprimento
variavel

Descricao

telefone
contato
plataforma
mensagens

caso nao
tenha opcéo
listada

caso nao
tenha opgéo
listada
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Pavimentacao
darua
Sistema de
drenagem da
agua da chuva
Saneamento
Agricultura
Area de lazer
Comercial
Industrial
Institucional
Residencial
Social
Destinacéo
especial

tech.name

Valores

ocupante.tel
_hum

Apartamento
Casa

Galpao

Sala comercial
Telheiro

Outro

Madeira
Metal
Tijolo
Outro



Esquadria

Descricdo do
tipo

esquadria
Cobertura

do
de

Descricao
tipo
cobertura
Pintura
exterior

do
de

Descricao
tipo
pintura
exterior
Revestimento

Descricdo do
tipo de
revestimento
Quantidade
de
pavimentos
Possui
elevador?

Cbmodos

miter

miter_bytext

roof type

roof_typebytext

exterior_painting

exterior_painting

_bytext

coating

coating_bytext

floor

elevator

related_structure

pesquisa
selecao
multipla

texto de
comprimento
variavel
pesquisa
selecao
multipla

texto de
comprimento
variavel
pesquisa
selecao
multipla

texto de
comprimento
variavel

pesquisa
selecéo
multipla

texto de
comprimento
variavel
numero
inteiro

pesquisa
selecao
Unica
pesquisa
selecao
multipla

caso nao
tenha opcéo
listada

caso nao
tenha opcéo
listada

caso nao
tenha opcéo
listada

caso nao
tenha opcgéo
listada
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Sem esquadria
Aluminio

Ferro

Madeira

Outro

Cimento
Fibrocimento
Laje
Metalica
Outro

Acrilica
Caiacao
Oleo
Outro

Ceramica
Madeira
Metal
Reboco
Outro

Sim
N&o

Area de servico
Banheiro
Copa
Cozinha
Despensa
Escritorio
Garagem
Quarto

Sala de estar
Sala de jantar
Terragco
Varanda



Observacao

(quantidades
de comodos)
Observacdes

Cadastrante /
Bolsista
Registro
cadastro
sistema

do
no

Roétulo

Disputa

Posse social

Periodo de
ocupacéo
Razao

ocupacéo

da

Numero de
ocupantes
Impacto
socioecondmi
co da atual

ocupagéao
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related_structure texto de informacdes -
_bytext comprimento sobre
variavel guantidade
info texto de outras -
comprimento informacdes
variavel
tech entidade cadastrante tech.name
relacionada
time_cad data com data e hora -
tempo cadastro no
sistema
Fonte: A Autora (2018)
Quadro 9 - Atributos da posse social
Atributo Tipo do Descricao Valores
dado
dispute pesquisa tipo da Limite
selecao disputa Propriedade
Unica sobre Acesso
terreno
tenure_ pesquisa Arrendamento
type selecao Aluguel / Locacao
multipla Propriedade
Posse adversa
Posse comum /
compartilhada
Posse familiar
Sublocacao
Ocupacao informal
period_of  numero em anos -
stay years decimal
reason_ texto de motivo que -
occupancy comprimen levou 0
to variavel  ocupante a
se instalar
na
determinad
a area
number_ namero - -
occupants  inteiro
SocCio_ pesquisa melhorias Acesso a servigos
economic_  selecao que financeiros
impact multipla ocorreram  Acesso a saude

Acesso ao transporte

publico
Acesso a educacéo

Condic¢des de moradia
Condicdes de trabalho

Seguranca de posse



Distancia para distance

o trabalho

Restri¢cdes

Responsabili
dades

Localizacao
anterior

Observacdes

work

restriction

responsabi
lities

previous_
location

info

texto
comprimen
to variavel

pesquisa
selecao
multipla

pesquisa
selecao
multipla
texto de
comprimen
to variavel

texto de
comprimen
to variavel
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de descricédo -

da

locomocéo

para 0

trabalho em

geral

(dificuldade

s, distancia,

meios  de

transporte)
Area contaminada
Area de colapso de
terra
Area de inundacéo
Area de inclinacéo
Area insalubre
Area de protecdo
ambiental
Area de protecdo
natural
Area de protecdo
permanente
Construcao
abandonada
Reserva natural
Serventia
Funcéao social
Preservagcao ambiental

descricao -

do local de

ocupacao

anterior

outras -

informacdes

Fonte: A Autora (2018)



