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Resumo

Novas tecnologias impactam de maneira direta e indireta os relacionamentos sociais, o desenvol-
vimento econdmico, as democracias, relacdes familiares, comerciais, internacionais, 0s costumes
e, principalmente, as ciéncias. Nas ciéncias juridicas os reflexos das mudancas das sociedades
e dos seus costumes refletem em alteracoes legislativas, jurisprudenciais e doutrindrias. Com
o surgimento do bitcoin, assim como 0s novos e revoluciondrios conceitos e tecnologias que
envolvem uma criptomoeda, as institui¢des, inclusive as governamentais, podem utilizar-se do
blockchain para viabilizar garantias de confiabilidade, seguranga, privacidade, disponibilidade e
transparéncia. Uma das aplicagOes dessa tecnologia, o Smart Contract, ou contrato inteligente,
potencializa enormes avangos no ramo do direito civil que trata dos contratos, em suas diver-
sas fases. Pretende-se, pois, apresentar algumas das principais caracteristicas das tecnologias
que influenciam as mudancas conceituais, a legislacdo pertinente aos contratos € as possiveis

aplicacdes dessa tecnologia que, ousadamente, apresenta-se como disruptiva.

Palavras-chave: Direito Digital, Direito Civil, Direito Constitucional, Blockchain, Smart Con-

tract.






Abstract

New technologies impact, directly or indirectly, social relations, economic development, democ-
racy, family relations, commerce, traditions, and science. In legal sciences, these changes may
reflect in legislative, legal doctrine, or jurisprudence alterations. With the creation of Bitcoin, and
also the new and revolutionary concepts and technologies involving cryptocurrencies, institu-
tions, mainly government ones, may use Blockchain to guarantee the reliability, security, privacy,
availability, and transparency. One of many applications of this technology, Smart Contracts,
potentializes enormous advancements in civil law, that deals with contracts, in their many phases.
This study intends, thus, to present some of the main characteristics of these technologies that
influence conceptual changes, the pertinent contract legislation, and possible applications of said

technologies, that are, boldly, presented as disruptive.

Keywords: Digital Law, Civil Law, Constitutional Law, Blockchain, Smart Contract.
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Introducao

A Tecnologia da Informacdo e Comunicacdo (TIC), em suas mais diversas e abrangentes
areas de atuacdo, vem revolucionando, cada vez mais, o cotidiano da populagdo. A despeito das
gigantescas, absurdas e, muitas vezes, inexplicaveis desigualdades econdmicas e sociais, muitas
vezes em um mesmo espago geografico, a evolugdo tecnoldgica atingiu, também, diretamente as

Ciéncias Juridicas.

Essa nova realidade provoca, em particular aqueles que se apercebem dessa revolugdo, o
enfrentamento de novos desafios e a necessidade de constantes atualizagdes e adaptagdes rapidas

a nova realidade que se impde.

Neste contexto, dentre as mais diversas tecnologias que se apresentam, uma delas, os
Smart Contracts ou contratos inteligentes, motivou esse trabalho e propde demonstrar alguns

impactos em um dos ramos do Direito enquanto ciéncia, os contratos.

Este trabalho pretende abordar um dos varios ramos da Ciéncia da Computagao, bem
como uma das dreas da Ciéncia Juridica, utilizando-se de tecnologias de Blockchain, apresentando
algumas novas oportunidade tecnoldgicas e inovadoras no tratamento das relacdes contratuais e
sua realizacdo, fornecendo, assim, algumas visdes para identificacao de novas solucdes nesse

ramos do Direito.

Considerando-se uma forte tendéncia, representada, igualmente, pelo grande investimento
do setor bancdrio e, porque ndo, governamental, apresenta-se o Blockchain, bem como as demais
tecnologias associadas, como o provedor de confiabilidade e garantia de transagdes, € no caso
especifico, de contrato autbnomos, programaveis € com aumento da resolucdo desse historico
negdcio juridico.

Apresentando alguns dos conceitos tecnoldgicos da solugdo, atualmente inovadora, e que
apesar de encontrar-se, no mercado nacional brasileiro, ainda em uma fase inicial de implantagdo
por algumas poucas empresas, procura-se contribuir na forma de uma introducio de apenas um
dos diversos temas em que o Direito serd, em breve, bastante convocado, provocado, e envolvido

em suas normatizagoes.

Assim, certamente, aborda-se apenas um pequeno ramo da enorme revolugdo que as
novas tecnologias vem provocando e, certamente, provocardo no Direito brasileiro em um

brevissimo intervalo de tempo.

O presente trabalho encontra-se estruturado em capitulos, a saber:

e Introducgdo: Neste capitulo apresenta-se a motivacao que gerou este trabalho, seus objetivos

e as contribui¢des desejadas;
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Introdugdo

Capitulo 1 - A tecnologia Blockchain: Este capitulo expde os principais conceitos relacio-

nados a Criptomoedas e suas caracteristicas, dentre elas o Blockchain;

Capitulo 2 - Aplicabilidade da tecnologia Blockchain: Apresentam-se algumas areas de
abrangéncia da aplicacdo da tecnologia em alguns dos diversos ramos de atividades, assim

como os desafios a serem enfrentados na implementacio da tecnologia;

Capitulo 3 - Conceitos de contratos no ordenamento juridico brasileiro: Capitulo corres-
pondente a fundamentagdo bédsica do conceito de contratos, nas visdes que se pretende

envolver na tecnologia, as principais teorias positivadas, doutrindrias e jurisprudenciais.

Capitulo 4 - SmartContracts: Este capitulo introduz os conceitos associados a Contratos
Inteligentes e de que forma utilizam-se de outras tecnologias, suas aplicabilidades e

desafios a serem enfrentados;

Capitulo 5 - Contribuicdes e Consideracdes Finais: Sdo apresentadas as conclusdes envol-

vendo o tema proposto e as viabilidades técnicas das tecnologias apresentadas.
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1 A tecnologia Blockchain

Para facilitar o entendimento do conceito de blockchain, torna-se necessario conceber
inicialmente alguns conceitos das chamadas criptomoedas, assim como o seu funcionamento e

tecnologias envolvidas, em especial a mais conhecida delas, o Bitcoin.

O Bitcoin, atualmente a mais conhecida das mais de duzentas moedas digitais, surgiu
em 2008, introduzindo um novo conceito de forma de transagdo comercial e propondo, em seus
primeiros artigos, uma revolu¢do na monetarizag¢do da sociedade mundial, causando potenciais
impactos nas industrias, financas, governos, midias e legislagcdo, enfim, no atual conceito de

estrutura econdmica e financeira na sociedade contemporanea.

Em uma contextualizagdo historica, as moedas surgem como forma de negociagdo em
substituicdo a simples troca, o escambo. Sua evolugdo envolve o desenvolvimento do conceito
sociolégico de sociedade, envolvendo as mais diversas revolugdes e classes sociais, enfim,
com a moeda permite-se considerar o surgimento do estado moderno. Assim, os estados-nacao

descobriram que o poder encontrava-se na depreciacdo e/ou valoriza¢do da moeda .

Em consequéncia, no mundo contemporaneo, com a unificacdo de algumas moedas em
mercados comuns, as acdes dos governos definem uma politica econdmica mundial, utilizando-se
de potenciais influéncias financeiras para regulamentar e tanto estabilizar como desestabilizar
economias. O fendmeno da globalizagdo e da Tecnologia da Informagdo e da Comunicagao (TIC)

permite um mercado de agdes aberto durante vinte e quatro horas, os sete dias da semana.

Em 2008, Satoshi Nakamoto introduz o Bitcoin na forma de c6digo de computador, no
mundo virtual. Nakamoto lancou com um white paper em férum aberto, como quem anunciasse
uma nova moeda e um sistema de pagamento para ser usado como qualquer comunidade ou

grupos desejarem.

A proposta mostrou-se revoluciondria devido a vdrios fatores. Inicialmente, trata-se de
uma moeda ndo reproduzivel, ou seja, hd um numero finito de bitcoins, na quantidade de 21
milhdes, construida de uma maneira que se preserva seu registro historico de transacoes. A

quantidade encontra-se estabelecida no artigo que serviu de fundamentagdo da criptomoeda.

Surge, pois, uma moeda “carimbada’” para um uso especifico por vez e evita-se, assim,
como ocorrido apds a eliminacao do “padrdo ouro”, o conceito de multiplicacdo, em varias
vezes, de uma determinada quantia quando, por exemplo, depositado em um banco e, a0 mesmo
tempo, emprestado a um cliente e aplicado em investimentos. Nesse sentido, ha uma previsao
que somente encontra-se disponivel um pequeno percentual de moedas fisicas disponiveis, em

geral, dependendo das regras estabelecidas pelo Banco Central dos paises, ou institui¢ao similar,

' ULRICH, Fernando. Bitcoin, a moeda na era digital. Sio Paulo: Editora Misses, 2014, P. 15.



22 Capitulo 1. A tecnologia Blockchain

ndo mais que 20% dos valores negociados. ?

29

Analisando de uma forma simplificada, a cada transacdo proibe-se o gasto “duplo
através da criptografia de chave ptiblica, semelhante ao uso de certificados digitais. Cada um dos
proprietarios de bitcoins recebe uma chave privada, de conhecimento pessoal e sigiloso, e outra
publica, de conhecimento de todos da rede. Quando um usudrio decide transferir um valor, seja
por compra de produto ou qualquer outra motivagdo mercantil, o usudrio de origem inicia uma
transacdo que contém a chave publica do destinatdrio, mas codificada com a chave privada do
usudrio de origem. Os mais diversos operadores da rede distribuida, os validadores da transagao
na rede, podem verificar que a transac@o encontra-se assinada com a chave privada e garantem a
confiabilidade da transacdo. Como cada fracdo da moeda possui identificacdo Unica, garante-se a
unicidade dos valores transmitidos, validando-se apenas para aquela operacdo. A transferéncia
de propriedade do bitcoin torna-se registrada, carimbada com data e hora e publicizada em um
“livro-razao”, denominado blockchain, que contém uma cabecalho histérico contendo todas as
informacgdes necessdrias que “encapsulam” a criptomoeda, garantindo-lhe a credibilidade da

existéncia dos atores envolvidos e autenticidade da transacdo.’

O controle descentralizado do bifcoin, ndo permite a gestdo por nenhuma institui¢cdo go-
vernamental ou privada, pois sua emissdo, a geragao de maisbifcoins encontra-se bloqueada pelos

vérios validadores existentes na rede descentralizada que realizam a validacdo das transacgdes.

Por seu turno, a criptografia, um conjunto de regras que visam garantir a inviolabilidade
do seu contetdo, permite a confiabilidade dos operadores da transacdo, “carimbando” o proprie-
tario e minimizando o risco de fraudes e negociagdes sem os reais proprietarios da criptomoeda.
A rede de operadores, assim, elimina os intermedidrios, por exemplo, de uma transacio de

transferéncia de valores entre dois individuos em continentes diferentes.

Importante ressaltar que para tornar-se parte do mercado de bitcoin, ha a necessidade
de compra da criptomoeda, semelhante a aquisicio de uma moeda estrangeira, com utiliza-
¢do da moeda corrente e pelo valor de cotagdo de conversdo daquela determinada data. Em
seguida, armazena-se a quantidade adquirida em um dispositivo, com instalacdo de um aplicativo.
Dessa forma, o usudrio encontra-se habilitado a realizar transacdes através da rede mundial de
computadores, a internet, visto que a rede que valida pode estar distribuida nos mais diversos

continentes.

Em ndo havendo uma autoridade central, essa rede de validac@o de transag¢des torna-se
dependente dos computadores distribuidos que fornecem poder computacional para a realiza-
¢do das transacoes. Esses usudrios, chamados de “mineradores”, sdo recompensados com um

percentual de bitcoin da transacdo que desprenderam esforcos para validar. Assim, milhdes de

2 VASCONCELOS, Marco Antonio Sandoval de; TROSTER, Roberto Luis. Economia Bésica. Sio Paulo: Atlas,
1998, P. 19.

3 ANTONOPOULOS, Andreas M.;Mastering Bitcoin - Programming the Open Blockchain. Sebastapol: Edi-
tora O’Reilley Media, Inc., 2017, P. 134.
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computadores na rede distribuida, utilizando-se da internet, servem de suporte a infraestrutura

necessdria, mantendo o funcionamento da rede e das suas validagdes de transagdes.

Conforme citado anteriormente, merece destaque especial a etapa de registro de todas
as transagdes em uma espécie de “livro-razdo”, publico e distribuido, o chamado blockchain.
De forma simplificada, uma "corrente"de blocos, que pode ser visualizado como um grande
banco de dados publico, contendo o histérico de todas as transagdes e validagdes por uma rede
de computadores distribuidos. A validacdo e processo de criptografia da transacdo solicitada

utiliza como parte do nova chave de seguranca, todo o conteudo das fases anteriores.

Assim, tem-se o blockchain como uma tecnologia que permite a gravacio de transagdes
de maneira permanente, ndo se permitindo alteracdes em transacdes anteriores, apenas gravacoes
de novas transa¢des, mantendo-se, pois, um histérico matematicamente, praticamente, invioldvel,

nos parametros computacionais atuais.

A se destacar, em especial, o termo “confiabilidade”. A proposta de garantia da confianca
estabelece-se quando vérios nés de uma rede previamente cadastrada e habilitada validam o

contetido e a transacdo em cada uma das alteracdes realizadas no objeto, por meio de criptografia.

Os participantes da negociacao e o objeto, garantidos computacionalmente sua invio-
labilidade, esse conjunto, pode ser um contrato, uma transacdo comercial, um registro civil,
um registro de imdvel, acordos, compromissos, enfim, qualquer objeto em cuja validacao e
confiabilidade estejam publicamente e conjuntamente verificadas e garantidas, tanto pelos atores

quanto pelos validadores distribuidos na rede mundial de computadores.

O interesse dos participantes em validacdo de transagdes apresenta-se, fundamentalmente,
no aspecto econdmico, visto que a cada transa¢ao, os validadores recebem um pequeno percentual
da negociacgdo. Esta particularidade faz com que as grandes transacdes sejam mais disputadas
e mais rapidas que as demais. Entretanto, a estrutura de validacdo, a grande rede integrada,
encontra-se disponibilizada para todos os que necessitam de valida¢do, variando, basicamente, o

tempo de finalizacao de uma transacao.

Na tentativa de simplificagdo das constantes evolugdes da tecnologia que envolve o

blockchain, identificam-se algumas fases de maneira de utilizacdo, a saber: 4

e blockchain 1.0: aplicacdes em criptomoedas, como o bifcoin;

e blockchain 2.0: utilizacdo relacionada a contratos de varios tipos, ultrapassando as tran-
sacoes em dinheiro, como ac¢des, empréstimos, hipotecas, titulos e contratos inteligentes

(SmartContracts);

e blockchain 3.0: categorias que envolvem aplicagdes para além do blockchain 2.0, como

areas governamentais, satide, ciéncias, literatura, cultura, dentre outros.

4 SWAN, Melanie. Blockchain: Blueprint for a new economy. Sebastopol: OReilly, 2015, P.128.



24 Capitulo 1. A tecnologia Blockchain

Avaliando-se as principais caracteristica que o blockchain proporciona, tem-se, por

exemplo: °

e Seguranca: garantia de integridade, confidencialidade e disponibilidade;

e Arquitetura descentralizada: os registros das transacdes ndo encontram-se armazenados

em um Unico servidor, mas distribuido em diversas maquinas;

e Integridade dos dados: como ha um encadeamento (chain) de cada bloco (block), corres-
pondendo a cada transac¢ao, onde o novo bloco € composto de uam regra que envolve o

bloco anterior, qualquer tentativa de modificagdo de um dos blocos, invalida todo o bloco;

e Imutabilidade: por possuir uma estrutura ordenada em ordem cronolégica, nenhum dado
previamente adicionado pode ser apagado ou alterado no bloco a que pertence, historiando-

se todas as transacdes executadas em blocos anteriores.

Detalhando-se algumas das espécies dos géneros anteriores, permite-se acrescentar outras

caracteristicas técnicas, a saber: °

e Atualizacdo: a cada nova transacdo, o bloco estard atualizado em curtos espacos de tempo,

buscando sempre a manuten¢do em tempo real;

e Imutabilidade: funcionando de modo incremental, a base nunca permite alteracdo de seus

histdricos, ou seja, ndo ha atualizacio de transac¢des antigas no bloco;

e [rrefutabilidade: quando validada a transagdo pela rede distribuida, as partes envolvidas na

transacdo, ndo conseguem negar a existéncia da transagao;

e Prevencdo contra duplicagdo: garante que nao havera registro duplo, repeticao de utilizagao,

por exemplo, de uma criptomoeda ou de um bem mével/imével;

e Transparéncia: todos os registros disponiveis encontram-se acessiveis para todos os nés da
rede distribuida, assim como para os usudrios que possuem autorizaciao somente de leitura

(configurdvel em caso de processos sigilosos);

e Visibilidade puiblica: qualquer um dos nés pertencente a rede podem verificar a legitimidade

da transagdo;

e Descentraliza¢do: como todos 0s nds sdo coproprietarios, todos contribuem para a atuali-

zacdo de transacdes, manutengdo e garantia das copias;

> BRAGA, Alexandre Melo. Tecnologia Blockchain: fundamentos, tecnologias de seguranca e
desenvolvimento de software. Campinas: CPQD. Disponivel em: https://www.cpqd.com.br/wp-
content/uploads/2017/09/whitepaper_blockchain_fundamentos_tecnologias_de_seguranca_e_desenvolvimento
_de_softwar_FINALpdf. Acesso em 12 set 2019.

Idem ibidem.
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e Disponibilidade: visto que todos os nds sdo corresponsdveis, as transacoes estdo sempre

disponiveis, mesmo com problemas em um ou varios nés.

Finalmente, segundo William Mougayar, o Blockchain:

"(...) comporta trés definicdes complementares, sendo uma técnica, outra corpo-
rativa e uma tdltima legal. Tecnicamente, o blockchain € um banco de dados que
mantém um registro distribuido em uma rede que pode ser inspecionado aberta-
mente. Em modelos de negdcios, o blockchain valida transacdes, valores, ativos
entre partes, sem a assisténcia de intermedidrios e, finalmente, em questdes
legais, o blockchain valida as transagdes, substituindo entidades anteriormente
confidveis e responsdveis pela tarefa de autenticidade."’

Enquanto visdo geral e sucinta explanacdo de algumas das caracteristicas e conceitos de Block-
chain, visa-se, com isso, apresentar brevemente a tecnologia sem, de forma alguma, pretender-se
a um aprofundamento sobre o assunto. Informacdes mais técnicas precisariam ser bem mais

exploradas para quaisquer outros tipos de abordagem.

7 MOUGAYAR, William. Blockchain para negécios: Promessa, pratica e aplicacio da nova tecnologia da

Internet. Sdo Paulo: Alta Books, 2017, P.230.
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2 Aplicabilidade da tecnologia Block-

chain

2.1 Principais areas de utilizacao da tecnologia Blockchain

Dentre as varias tecnologias disponibilizadas pelo mercado, em uma avaliagdo realizada
no ano de 2018 por uma das empresas de consultoria que monitora evolucdes tecnoldgicas, a
Gartner Inc. 8, conforme a Figura 1 °, o Blockchain encontra-se em uma curva de tecnologias

em grande perspectiva para os proximos 10 anos.

Hype Cycle for Emerging Technologies, 2018

Deep Neural Nets (Deep Learning) Piateau will be reached in:
Carbon Nanotube

‘ Digital Twin

Biochips O
less than 2 years
Smart Workspace IoT Platform @ 25y
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Figura 1 — Tecnologias emergentes em 2018.

Por seu turno, dentro desta tecnologia especifica, Blockchain, varias sio as possibilidades
de aplicabilidade, nos ramos particulares, empresarial, governamental, associacdes, grupos

sociais, integragdes tecnoldgicas, ambiental, parcerias publico privadas, pesquisas, dentre outras.

Em um gréfico apresentado pela citada institui¢ao de consultoria, Gartner Inc., identificam-

se algumas das diversas 4reas de atuagio, conforme apresentado na Figura 2 1°.

Dentre as dreas, destacam-se a financeiras, que sao as mais claras e simples de se observar,

muito devido ao sucesso do caso de uso das criptomoedas. Em uma andlise mais detalhada por

8 GARTNER Inc. About Gartner. Disponivel em: https://www.gartner.com/en/about. Acesso em: 13 set 2019.
GARTNER Corp. The reality of Blockchain. Disponivel em: https://www.fourquadrant.com/gartner-hype-
cycles-magic-quadrants/screenshot-2018-10-14-10-05-33/". Acesso em 25 set. 2019.

GARTNER Corp. The reality of Blockchain. Disponivel em: https://www.gartner.com/smarterwithgartner/
the-reality-of-blockchain. Acesso em: 25 de set. 2019.
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Hype Cycle for Blockchain Business, 2018
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Figura 2 — Ciclo de tecnologias no ano de 2018.

4rea, alguns impactos podem ser analisados mais detalhadamente, a saber: !!

Autenticacdo de identificacdo e valores: com a utilizacao de criptografia das partes envol-

vidas;

e Transferéncia de valores: na realizacdo de pagamentos, transferéncias de valores entre

paises e aquisi¢do de produtos e servigos;
e Aquisicdo de capitais: moedas, comodities e mercado de acoes;

e Portabilidade de valores: cartdes de crédito e débito, hipotecas, penhoras e créditos banca-
rios;
e Fundos de investimentos: capitais sociais, rendimentos de a¢des e lancamento de acdes em

bolsas;

e Seguros: garantias de valores, riscos, vida, saide, propriedades, praticas comerciais e suas

combinagdes.

Nas demais dreas, observam-se impactos positivos como 0T (Internet of Things) des-

centralizada, controle de registros de propriedade (inclusive intelectual), gestao de direitos

1T TAPSCOTT, Don; TAPSCOTT, Alex. Blockchain Revolution. New York: Penguin Random House, 2016, P.
48.
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autorais (musicas, livros, midias), cadeias de producdo (industrial, agricola, extrativista), prova

de existéncia de documentos, gestdo de identidade digital de pessoas, dentre outras. '?

Em particular, na esfera governamental observam-se vérias aplicacdes como compartilha-
mento de dados e informag¢des de forma segura com respeito a privacidade, gestao de identidade
de pessoas, controle de acesso 16gico e fisico, verificacdo de pagamentos realizados em projetos

sociais e fornecedores, controles patrimoniais, redugio de custos operacionais, por exemplo.

Ainda no aspecto governamental, o Reino Unido projeta investimento na tecnologia
visando prover uma estrutura para permitir a reducdo de fraudes, da corrupcao, dos erros e
também dos custos de processos intensivos em papel, acreditando no potencial de redefinir
a relacdo entre governo e cidaddo em termos de compartilhamento de dados, transparéncia e

confianca 4.

2.2 Identificacao digital

A identifica¢do de um usudrio no ambiente digital ainda apresenta-se como um desafio
para as aplicacdes utilizando-se o modo nao presencial. Alguns avancos ocorreram no no Brasil,
como o e-Titulo, aplicativo disponibilizado no celular que permite a identificacdo do eleitor no
local de votag¢do, bem como o e-CPF, e-Carteira de Trabalho, e-Carteira Nacional de Habilitacao
e ha um projeto de criagcdo de um o Documento Nacional de Identidade. Apesar da existéncia
destas iniciativas de uma identidade digital, no Brasil pouco se evolui nessa drea. Além disso,
nenhuma destas iniciativas unifica outros documentos, e até 0 momento apenas a iniciativa do

e-CPF faz uso da tecnologia Blockchain, ainda em evolugdo. '

A Estonia, atualmente considerado um estado de referéncia internacional quanto a
inclusdo tecnoldgica na administracdo publica, através de um programa governamental chamado
“E-Residency”, fornece uma identidade tnica digital do cidaddo a partir do dia de seu nascimento.
Assim, utiliza-se o documento em todos os servigos publicos do Pais, permitindo a utilizagdo
para a realizacdo de diversos atos civis como assinar documentos, celebrar contratos ou constituir

uma empresa. Estrangeiros também pode adquirir a identidade digital '

12" RIBEIRO, Sérgio Luis. Tecnologia Blockchain: aplicacdes e iniciativas. Campinas: CPQD, 2017, P. 32. Dispo-
nivel em: https://www.cpqd.com.br/wp-content/uploads/2017/09/whitepaper_aplicacoes_e_iniciativas_final.pdf.
Acesso em: 12 set. 2019.

RIBEIRO, Sérgio Luis. Tecnologia Blockchain: aplicacées e iniciativas. Campinas: CPQD p. 52, 2017. Dispo-

nivel em: https://www.cpqd.com.br/wp-content/uploads/2017/09/whitepaper_aplicacoes_e_iniciativas_final.pdf.

Acesso em: 12 set. 2019.

14 UNITED KINGDOM GOVERNMENT. Distributed Ledger Techno-
logy: beyond blockchain, Londres: O’Reilly, 2017, Disponivel em:
https://assets.publishing.service.gov.uk/government/uploads/system/uploads/attachment_data/file/ 492972/gs-
16-1-distributed-ledger-technology.pdf. Acesso em: 20 set. 2019.

15 ROBICHEZ, Gustavo; FRATHOF, Isabella; ALVES, Paulo Henrique; NASSER, Rafael; PASKIN, Ronnie;
FIORINI, Soeli. Blockchain para Governos e Servicos Piblicos. Sdo Paulo: PUC, 2019.

16 BITCOIN MAGAZINE, Estonian Government Partners with Bitnation to Offer Blockchain Notarization
Services to e-Residents., nov. 2015
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Percebe-se que este tipo de iniciativa possui enorme potencial de reduzir a burocracia
ineficiente, com a repetida exigéncia dos mais diversos tipos de documentos oficiais comprobat6-
rios, como certidao de nascimento, CPF, Carteira de identidade, Titulo de Eleitor, Carteira de
Trabalho, NIS, dentre outros, nos mais diversos 6rgaos tanto publico quanto privados, até mesmo

nas transacdes mais simples.

Um tnico documento de identificacdo digital, de comprovada origem, seguro e com
garantia de veracidade e publicidade, simplificaria a vida do cidaddo e sua integracao nas mais
diversas esferas sociais, politicas e econOmicas, facilitando, inclusive, a redu¢do de fraudes na

aplicacao de recursos publicos diretos, em especial em programas sociais.

2.3 Eleicoes

Considerando-se um processo eleitoral, seja em associagdo, empresa ou at€ mesmo em
plebiscitos, referendos ou cargos eletivos, os coordenadores das eleicdes poderiam criar uma
"carteira digital"(wallet) para cada candidato, chapa ou questionamento. Com a obrigatoriedade
do anonimato, cada eleitor realizaria a sua escolha utilizando um aplicativo com chave tnica
(certificado digital) e registra em um blockchain, inviolavel. Neste blockchain constaria a hora,
o candidato ou op¢ao escolhida e os dados do eleitor de forma criptografada, onde somente o
nome do eleitos estaria disponibilizado para registar que efetivamente encontra-se registrado
como eleitor. Na Austrélia, em 2015, uma organizacdo denominada Neutral Voting Bloc NVC

vem utilizando este tipo de processo de votacdo.!”

Nestas situagdes o grau de confianga necessario passa a envolver conceitos externos a
tecnologia, como a garantia de utilizacao do certificado digital pelo real eleitor. Porém, esse
questionamentos passam ao largo em sociedades a tal ponto desenvolvidas que consideram
a vontade popular como o fator mais importante, devendo ser essencialmente respeitado o

resultado, a expressao popular da comunidade.

De forma similar, pela legislacao brasileira, surgem, ao menos, dois casos que poderiam
utilizar-se do blockchain. Para possibilitar que determinado tema transforme-se em um Projeto
de Lei de Iniciativa Popular ha a necessidade de assinaturas, em nivel federal, de um minimo
1% dos eleitores, ao menos em cinco estados diferentes. Nos estados seriam 1% dos eleitores e
nos municipios o percentual de 5%. Em caso semelhante, como requisito para criacdo de um
Partido Politico hd a fase de recolhimento de assinaturas em que deve-se conseguir, no minimo,
0,5% dos votos validos na ultima elei¢do geral para a Camara dos Deputados, distribuidas
em, ao menos, nove estados. Praticas desse tipo seriam mais facilmente resolvidas com um
registro de votacdo sendo realizado com utilizacdo o blockchain, disponibilizando-se, assim,

a credibilidade e seguranca envolvendo a localizacdo geogrifica e a validade dos eleitores

17 TAPSCOTT, Don; TAPSCOTT, Alex. Blockchain Revolution. New York: Penguin Random House, 2016, P.
123.
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devidamente habilitados em seus direitos civis.

2.4 Registros Publicos

A lei n. 8.935/94 integra os conjuntos organicos de normas e principios que a doutrina
denomina de direito registral e notarial, estabelecendo, também, os preceitos legais e os institutos
juridicos. A citada lei atribui ao notdrio ou tabelido a competéncia de formalizar juridicamente
a vontade das partes e intervir nos atos e negdcios juridicos a que as partes devam ou queiram
prover a forma legal ou autenticidade. O modo de atuagdo, competéncias, responsabilidades
e atribui¢des concedem seguranga juridica aos envolvidos, preservando aos valores sociais e

transmitindo confiabilidade aos mais diversos registros ptblicos. '®

Dentre as diversas atividade que envolvem os registros publicos cartoriais. O registro civil
das pessoas naturais, envolve datas de nascimento, casamento, morte, direito a personalidade,
capacidade, curadoria, emancipacao, interdicdo, nomes, em periodos de tempo que podem

perdurar centenas de anos.

O registro civil de pessoas juridicas tratam desde a constituicao da personalidade juridica
de associagdes (civil ou religiosas), estatutos, fundagao, composicao, direitos dos associados,

dissolucdo, extin¢do e demais alteracdes.

O registro de titulos e documentos permitem publicidade, oponibilidade, cancelamentos,
alteracdes, bem como o registro de imdveis possuem todo um instituto extrajudicial e judicial
para tratamento e manuten¢do dos mais diversos registros envolvendo propriedade, averbagdes,
hipotecas, reservar legais, garantias reais, nulidades, permutas, dacdo em pagamento, doagao,
adjudicacdo, alienagdo, incorporagdes, loteamentos, reservas legais, enfim, registros necessarios
para o devido tratamento ao direito de propriedade que reflete em uma melhor convivéncia em

sociedade.

Porém, hd muitas semelhancas entre as atividades cartoriais e a tecnologia Blockchain
em especial quanto a assegurar distribui¢ao, imutabilidade e rastreamento de registros. Neste
sentido, diversos governos anunciaram a intencao de armazenar e gerenciar registros publicos de
diferentes naturezas em blockchain, tais como; Vermont (registro de iméveis) '°, Dubai (emissio
e registro de documentos publicos, como registro de imdveis, contratos publicos, pedidos de

visto, entre outros) 2° , Delaware (registro de documentos publicos, como a abertura de empresas)

18 LOUREIRO, Luiz Guilherme Loureiro, Registros Piiblicos. Teoria e pratica.Salvador: Juspodium, 2017,
P51-52

19 VERMONT MAGAZINE,Government Technology. Vermont Gives Blockchain Tech a Boost. Nov. 2018.
Disponivel em: http://www-cs-faculty.stanford.edu/uno/abcde.html. Acesso em: 12 set. 2019.

20" FORBES MAGAZINE,Dubai Sets Its Sights On Becoming The World’s First BlockchainPowered Government.
Nov. 2018. Disponivel em: http://https://www.forbes.com/sites/suparnadutt/2017/12/18/dubai-sets-sights-on-
becoming-the-worlds-first-blockchain-powered-government/#7511de9a454b. Acesso em: 12 set. 2019.
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2l Republica da Gedrgia (registro de iméveis) 22, Suécia (registro de iméveis) 2}, Honduras

)** e Reino Unido (registro de documentos publicos) 2°. O uso de Blockchain

(registro de imdveis
nesta seara confere transparéncia aos registros publicos, reduzindo significativamente o risco de

fraudes, duplicidades ou perdas de registros.

Como a maioria dos casos de utilizagdes de tecnologia, a aplicabilidade apresenta-se
muito mais como complementar, facilitadora, do que disruptiva. Embasada em uma sélida
legislacdo e com atividades bem definidas, além de historicamente consistente, dificilmente
qualquer tecnologia promoverd uma substitui¢cdo imediata e total das importantes e fundamentais

atividades associadas aos cartdrios de registros publicos.

Para reforcar esse entendimento, uma pesquisa realizada em 2014 pelo Banco Mundial,
classificou o Servigo Registral de Iméveis Brasileiro encontra-se entre os melhores do mundo, por
conseguir conciliar publicidade, seguranga juridica e eficiéncia no que se refere a transferéncia

de propriedade. *°

Assim, percebe-se que este ramos de atividade que envolve a preservagdo e guarda dos
diversos registros em livros fisicos, acessiveis de forma publica, além da presenca e orientacao
dos profissionais envolvidos, fornecendo credibilidade e seguranca juridica, possuem o seu

espaco de atuacao.

Porém, nada mais adaptado a tecnologia Blockchain do que um bloco de registro, cripto-
grafado e invioldvel, contendo dados de um determinado bem, seus titulares, as caracteristicas do
bem. Corroborando todo o conjunto de informagdes, surge a presenga uma autoridade garantidora,

delegando confiabilidade as informacoes.

Em caso de qualquer atualizacdo em quaisquer de suas caracteristicas, forma-se um novo
bloco de seguranca, validado por uma rede distribuida e novamente criptografado e tornado,

novamente, inviolavel.

Da mesma forma, um novo ato juridico poderia ser realizado sobre esse bloco (block-

2l GCN.Delaware’s bet’s on blockchain..Disponivel em https://gcn.com/articles/2016/09/20/delaware-
blockchain.aspx. Acesso em 12 set. 2019.

22 BITCOIN MAGAZINE. BitFury Announces Blockchain Land Titling Project With the Re-
public of Georgia and Economist Hernando De Soto. 27 de abril de 2017. Disponivel em:
https://bitcoinmagazine.com/articles/bitfury-announces-blockchainland-titling-project-with-the-republic-of-
georgia-and-economist-hernando-de-soto- 1461769012. Acesso em: 12 set. 2019.

23 COIN TELEGRAPH. Swedish Government Land Registry Soon To Conduct First Blockchain Property
Transaction.. Mar. de 2017. Disponivel em: https://br.cointelegraph.com/news/swedish-government-land-
registry-soon-to-conduct-first-blockchain-property-transaction. Acesso em: 13 set. 2019.

24 REUTERS. Honduras to build land title registry using bitcoin technology. Mai 2015. Disponivel
em: https://in.reuters.com/article/usa-honduras-technology/honduras-to-build-land-title-registry-using-bitcoin-
technology-idINKBNOO01V720150515em. Acesso em: 14 set. 2019.

23 COINDESK. UK Government Exploring Use of Blockchain Recordkeeping. Set. 2015. Disponivel em
http://www.coindesk.com/uk-governmentexploring- use-of-blockchain-recordkeeping/. Acesso em: 14 set. 2019.

%6 REVISA CARTORIO HOJE. Cartério brasileiro est entre os melhores do mundo. Jul. 2015. Disponivel
em: https://anoregto.com.br/noticia/pesquisa-do-banco-mundial-confirma-que-o-cartorio-brasileiroesta-entre-
os-melhores-do-mundo/71. Acesso em: 15 set. 2019.
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chain), sendo validado por um contrato a ser realizado e formalizado digitalmente entre as partes,
que poderia envolver, igualmente, um contrato firmado em um meio digital, um Smart Contract.
Por sua vez, em uma outra fase do processo, igualmente consolidando-se sua confiabilidade e

seguranca da realizac@o das obrigagdes das partes envolvidas em um novo blockchain.

2.5 Controle de producao de alimentos

A tecnologia apresenta-se com uma ferramenta empregada no processo que inicia-
se no planejamento ao consumo de alimentos. Nesse caso, ressaltam-se as caracteristicas da
imutabilidade e atualidade dos dados, ainda que as outras caracteristicas possam estar presentes

fornecendo suporte a outros setores.

Entende-se como fundamental a disponibiliza¢do de informagdes integras e veridicas ao
consumidor de um produto alimenticio, e, principalmente, inalteradas durante todo o processo
produtivo, garantindo fielmente ao método e duracdo do processo. A garantia provida pela
tecnologia influencia diretamente na venda de um produto, nos aspectos que envolvem sua
data de produgdo, bem como as condic¢des de preservagdo. As garantias podem ser estendidas
ao revendedor e as escolhas também pelo consumidor final, permitindo-se a identificagdo de
local, data, horério de colheita ou abate, dados do processamento, transporte, armazenagem €

disponibiliza¢do em prateleiras.

Na fase de processamento as informacdes atualizadas permitem um melhor planejamento
e logistica do processo industrial, facilitando a tomada de decisdes e medidas de prevencao.
Esses fatores permitem o compartilhamento e disponibilizacdo de informagdes do produto, ou de
determinado lote de produgio, com confiabilidade e conhecimento de todas as fases, desde o

inicio do processo a entrega ao consumidor final.

Como valor agregado diferencial, o acesso as informacdes de processamento, como
um todo, permitem ao consumidor, por meio de uma leitura em um aplicativo, acessar toda a

trajetoria do produto, tornando transparente, confidvel e rastredvel toda uma cadeia produtiva.

Assim, as exigéncias de uma producao mais sustentdvel e alinhada com as novas de-
mandas sociais voltadas para o respeito ao meio ambiente, sempre na intensao de reducao dos
impactos ecoldgicos da industrializacdo, a tecnologia vem auxiliar no compartilhamento da
informagdo. Com a garantia de melhor utilizacdo dos recursos, busca-se atender aos requisitos

dos consumidores cada vez mais exigentes.

2.6 Saude

As industrias que envolvem as questdes relacionadas a saide sdo consideradas uma
das principais beneficiadas com a tecnologia blockchain, pelas caracteristicas de imutabilidade,

auditoria e transparéncia em uma grande rede distribuida pelas diversas agéncias de saude,
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em geral, geograficamente dispersas. A drea de satide envolve extrema privacidade, datas e
prazos rigorosos, altos custos, sujeitando-se a vdrios tipos de fraudes. Os rigidos protocolos e

equipamentos de alto custo, aumentam a complexidade da drea. >’

Blockchain possibilita grandes beneficios nas varias fases do processo ao fornecer
garantias do procedimento e acompanhamento médico, medicamentos, prontudrios, além do
ambiente de pesquisas cientificas. O sigilo, a confiabilidade, a disponibilidade, a seguranca dos
envolvidos, associado ao controle de distribuicdo e acesso, permitem aplicabilidade em grande

escala no setor de saude.

2.7 Contratos Inteligentes (Smart Contracts)

Contratos Inteligentes (Smart Contracts) sdo contratos cujos termos encontram-se arma-
zenados em uma linguagem de computador ao invés de uma linguagem formal. Smart Contracts
podem ser executados automaticamente em um sistema de computacdo, como um produto
distribuido em uma rede de computadores. Os potenciais beneficios envolvidos surgem com a
reducao dos esforcos em sua elaboracdo, realizacdo formalizada e automatica entre as partes
e grande transparéncia. Por conseguinte, permite um baixo custo de formalizagdo e execugao
das transacdes envolvidas. Os potenciais riscos encontram-se associados, ainda, a estrutura

tecnoldgica envolvida e a utilizagdo em larga escala. 28

Os Smart Contracts serdo abordados em um capitulo especifico neste trabalho.

2.8 Desafios a implementacao do Blockchain

Semelhante a qualquer nova proposta tecnoldgica, dez desafios e/ou questionamentos

encontram-se postos quanto a implementagio do Blockchain, a saber: %

1. A tecnologia ndo estd pronta para utilizagcdo: o blockchain pode estar suscetivel a falha de
sistemas, bugs e danos na infraestrutura. Porém, no entendimento dos mais entusiastas, a
evolucdo da tecnologia assemelha-se ao bitcoin, ou seja, a medida que surgiram os proble-
mas, as solugdes também surgem e o incremento de utilizacdo, a escala, fornecem uma
maior estabilidade ao sistema como um todo. A tecnologia, conforme citada anteriormente,
encontra-se em um aparente terceiro estdgio de desenvolvimento, com investimentos de

grandes corporagdes;

27 BASHIR, Imram. Mastering Bitcoin. Birmingham: Packt Publishing Ltd. P. 438, 2017.

28 UNITED KINGDOM GOVERNMENT. A report by the UK Government Chief Scien-
tific Adviser. Distributed Ledger Technology: beyond blockchain. 2019. Disponivel em:
https://assets.publishing.service.gov.uk/government/uploads/system/uploads/attachment_data/file/ 492972/gs-
16-1-distributed-ledger-technology.pdf. Acesso em: 10 set. 2019.

29 TAPSCOTT, Don; TAPSCOTT, Alex. Blockchain Revolution. New York: Penguin Random House, 2016, P.
158.
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2. O consumo de energia da infraestrutura torna-se insustentavel: a validacio dos algoritmos
na rede distribuida estabelecida, consomem o equivalente a setecentas residéncias médias
americana (caso do bitcoin). Assim a circulagdo anual de U$ 3 bilhdes requer U$ 100
milhdes de gastos em energia. Os defensores entendem que a confeccao de moedas e, em
especial, o sistema financeiro nunca se submeteram a medicdes confidveis dos seus custos
energéticos, sendo assim, de dificil comparacdo com novas tecnologias. Em complemento,
ha um aumento claro de capacidade de processamento e vdrias alternativas de energias

renovaveis sustentaveis;

3. O envolvimento de governos prejudicam o desenvolvimento: legislagdes, regulamentagdes
e questdes legais inviabilizariam sua utiliza¢do. Ao contrapor essas afirmagdes, entende-se
que vdrias institui¢des governamentais identificaram utilizacdes revoluciondrias, inclu-
sive na diminuicdo de custos operacionais e burocraticos. Diferentemente das restricdes
ao bitcoin ha um interesse estatal no blockchain, refletindo em propostas legislativas e

adaptagdes nos meios administrativos e judiciais;

4. Os "donos do poder"usurpardo a tecnologia: as grandes corporagdes utilizardo a tecnologia
unicamente para a ampliacdo de seus impérios e tomardo posse da tecnologia. Porém, o
conceito de rede distribuidas validando as transacdes restringem a centralizagdo e utilizacao
proprietaria da tecnologia, além da tecnologia em si ndo ser de propriedade de grupos,
consolidando-se como uma solu¢do aberta a uma comunidade de empresas, envolvendo

igualmente vdrios estudos académicos;

5. Os incentivos sdo inadequados para uma colabora¢do em grande escala: a rede de bitcoin
remunera os validadores de cada transa¢do, aumentando significativamente o nimero
de interessados, diferentemente do blockchain que nao ha previsao de remuneracao. Os
promotores da tecnologia defendem que o interesse na validacdo das transagdes nao
envolve unicamente quem realiza a transacdo. Em breve, quem valida também passaré a
necessitar de realizar transacoes, realimentando as redes distribuidas. Em complemento, as
taxas de validacao refletiriam um custo secundario na validacio da transacdo, visto que 0s
participantes necessitam da transagdo validada e estardo disposto a bancar, eles proprios,
uma rede distribuida ou até mesmo promover e financiar sua expansao transformando-os

em novos negocios;

6. O blockchain acabard com empregos: No Forum Econdmico Mundial de 2015 em um
painel de executivos de empresas de tecnologia, houve um entendimento que tecnologias
disruptivas podem destruir alguns mercados, mas também criar novas e incentivar outras.
Neste aspecto, o blockchain pode ser incluido nesta realidade da mesma maneira que tantas

outras tecnologias;

7. Auséncia de um comité gestor do blockchain pode prejudicar seu desenvolvimento: por

tratar-se de uma tecnologia ainda em desenvolvimento, colaborativa e descentralizada ha
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10.

incertezas sobre o direcionamento evolutivo. Argumenta-se que, por exemplo, a internet
também surgiu de forma semelhante e posteriormente a comunidade resolveu estabelecer
o direcionamento através da criacdo de 6rgdo gestor sob responsabilidade da sociedade
civil (WWW Consortirum).

Agentes autdonomos distribuidos podem formar uma Skynet: uma rede distribuida inteli-
gente poderia desenvolver a capacidade de adquirir conhecimento suficiente para tornar-se
autdnoma e assumir decisdes que nao responderia as necessidades da tecnologia. Riscos se-
melhantes sdo apresentados por robos, drones, internet das coisas e carros autdbnomos, por
exemplo. Enfim, sdo caracteristicas de tecnologias disruptivas e que permitem controles

autdnomos.

Privacidade versus governos e grandes empresas: o blockchain permite a publicidade dos
blocos que podem ser espionados por empresas € governos, principalmente envolvendo
temas como patentes, propriedades, equipamentos residenciais, moedas e bens publicos.
Os defensores da tecnologia entendem ser um problema que envolve toda a sociedade,
problema j4 posto de vérias formas em diversos aplicativos e estudos de caso. O blockchain

somente contribui com mais uma avaliacdo sobre 0 mesmo tema.

Criminosos podem utilizar-se da tecnologia: de forma semelhante ao bitcoin, operacdes
de transacdes secretas podem ser utilizadas para pratica de crimes. Pela avaliacdo dos
defensores da tecnologia entende-se que servird, igualmente, para prevencao e seguranca
das transacgdes legais, diminuindo-se as fraudes e publicizando processos governamentais.
Lembram, também, que a moeda mais utilizada no tréfico e drogas e compra de armas

ainda € a moeda americana...

A consolidacao de uma nova tecnologia envolvem desafios a serem suplantados até a

sua consolidacdo que, em geral, promovem melhoria nas rela¢des sociais. A superacdo dos mais

diversos obstaculos reverte-se em beneficios que produzem uma nova realidade.
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3 Contratos

3.1 Breve conceituacio da teoria dos contratos no ordena-

mento juridico brasileiro

Aos contratos inteligentes, Smart Contracts, pretende-se as mesmas regulamentagdes
juridicas da legislagdo referente aos contratos. Com relagdo ao ordenamento juridico brasileiro,
entende-se que em casos de lacunas na legislagdo, com aplicacdo especial nos temas que
envolvem novas tecnologias, coadunando com a artigo 4° da Lei de Introducdo ao Cédigo
Civil, tem-se que "Quando a lei for omissa, o juiz decidird o caso de acordo com a analogia, os

costumes e os principios gerais de direito". *°

Em complemento, quando a analogia e o costume falham no preenchimento da lacuna, o
magistrado supre a deficiéncia da ordem juridica, adotando principios gerais do direito, que, as
vezes, sdo canones que ndo foram ditados, explicitamente, pelo elaborador da norma, mas que

estdo contidos de forma imanente no ordenamento juridico. 3!

Assim, enquanto instrumento da autocomposi¢ao dos interesses e da realizacao pacifica
das transacdes, o contrato gera nas partes a convic¢do da certeza e da seguranca de que as
obrigagdes assumidas serdo cumpridas. Caso contrdrio, qualquer das partes poderdo requerer
judicialmente a execucdo for¢ada e a reparacao pelas perdas e danos advindas do descumprimento

do negdcio juridico. 3

Na teoria do Direito, o contrato surge como a mais importante espécie dos fatos juridicos
voluntérios. Na classificagao dos fatos juridicos, trata-se de negdcio juridico bilateral, ainda que
um dos lados ndo assuma dever de prestagdo, como nas doagdes, bastando a concordancia. Sua
relevancia encontra-se positivada na Constitui¢do de 1988, juntamente com somente mais dois

outros institutos, a familia e a propriedade. 3

Para além dos aspectos econdmicos e sociais que envolvem o negdcio juridico, o contrato
também se configura como um instrumento util nos aspectos politicos de um pais, constituindo-se
um meio de desenvolvimento de estratégias governamentais, nesse aspecto, caracterizado como
mais intervencionista ou ndo na vida privada, dependendo da regulamentagdo e da interferéncia

da legislagdo no instituto dos contratos. **

30 BRASIL, Decreto — Lei n°. 4.657, de 4 de setembro de 1942 — Lei de Introdugio as Normas do Direito Brasileiro.
Disponivel em http://www.planalto.gov.br/ccivil_03/decreto-lei/Del4657compilado.htm. Acesso em: 10 set.
2019.

31 DINIZ, Maria Helena. Compéndio de Introducio ao Estudo do Direito. Sdo Paulo: Saraiva. 2003, P. 458.

32 1LOBO, Paulo. Direito Civil. Contratos, Sdo Paulo: Saraiva, 2014, P. 15.

33 Idem Ibidem. P. 16.

34 ROPPO, Enzo. O contrato. Coimbra: Almedina, 2003, P. 16.
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Como reflexo do momento histérico, a evolugdo dos contratos no aspecto da eficicia
encontra-se diretamente relacionado a contexto evolutivo econdmico e social de determinada
sociedade. Mais recentemente, os ideais iluministas em resposta ao Antigo Regime, promoveram
uma proposta de supremacia da razdo e da vontade livre e soberana, enfatizando a autonomia da

vontade.

A partir das sociedades de complexidade reduzida, a concepc¢ao da autonomia da vontade
evolui com a revolucao industrial, o desenvolvimento tecnoldgico, a explosdo demogréfica e a
urbanizacdo dominante, tudo forjando uma sociedade de massas, multiplicaram-se os efeitos
negociais, no mais das vezes, independente da manifestacido de vontade dos obrigados contratu-
almente. Nesse aspecto, a relagdo contratual de consumo provocam enormes transformagdes no

direito contratual, muito em consequéncia da interdisciplinaridade. 3

Em complemento, a evolugdo ao Estado Social, trouxe ao Cdédigo Civil brasileiro, de
2002, no Livro destinado a contratos, trés principios sociais do contrato, explicitando a boa-fé e
a funcdo social e deixando implicito a equivaléncia material nas disposi¢des relativas a revisao
judicial dos contratos e no tratamento atribuido ao contrato de adesdo, em especial a interpretacao

favoravel ao aderente e nulidade de cldusulas abusivas. 3¢

Por seu turno, Pontes de Miranda propds trés dos planos do contrato: existéncia, eficicia

e validade.

No plano da existéncia, surgem os elementos minimos que compdem o suporte fatico
do negdcio juridico, partes, objeto, forma e vontade. Ausentes tais elementos entende-se que o
negocio juridico apresenta-se como inexiste. Porém, alguns contratos sem declaragdo de vontade

do contratante entende-se como admitido por toda a doutrina, como a doacao, por exemplo.

Com a questao da existéncia devidamente superada, a validade surge para verificar se o
contrato respeita as normas juridicas. Se ndo afrontar o ordenamento juridico, o contrato pode
ser considerado vdlido. Novamente, no Cdédigo Civil brasileiro, de 2002, em seu artigo 104,

impdem-se os requisitos de validade, a saber:

Art. 104. A validade do negécio juridico requer:

I - agente capaz;

II - objeto licito, possivel, determinado ou determindavel;
IIT - forma prescrita ou ndo defesa em lei.

Em relagdo a capacidade tem-se como genérica e o rol dos incapazes estd nos artigos 3°

e 4° do Cddigo Civil, e, em certas hipdteses, a lei exige legitimidade ou legitimagdo:

Art. 30 - Sdo absolutamente incapazes de exercer pessoalmente os atos da vida
civil:
I - os menores de dezesseis anos;

35 LOBO, Paulo. Direito Civil. Contratos, Sdo Paulo: Saraiva, 2014, P. 24.
36 1 OBO, Paulo. Direito Civil. Contratos, Sdo Paulo: Saraiva, 2014, P. 26.
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II - os que, por enfermidade ou deficiéncia mental, ndo tiverem o necessario
discernimento para a prética desses atos;
IIT - os que, mesmo por causa transitdria, ndo puderem exprimir sua vontade.

Art. 4o - Sdo incapazes, relativamente a certos atos, ou a maneira de os exercer:
I - os maiores de dezesseis € menores de dezoito anos;

II - os ébrios habituais, os viciados em toxicos, e os que, por deficiéncia mental,
tenham o discernimento reduzido;

III - os excepcionais, sem desenvolvimento mental completo;

IV - os prédigos.

Paragrafo tinico. A capacidade dos indios serd regulada por legislacdo especial.”

A legitimagao ou legitimidade pretende-se especifica para que certa pessoa pratique

determinado ato.

Quanto ao objeto licito, nele recaem os efeitos juridicos, sendo exatamente o que as
partes almejam conseguir com a realizacdo do negécio juridico. A doutrina costuma classificar o
objeto em imediato (a acdo humana) e objeto mediato (a coisa a que a acdo humana se refere). A
acdo humana € que pode ser licita ou ilicita, pois uma droga ilegal ou uma arma ndo sao ilicitas

por si mesmas, mas com a licitude dependente das partes envolvidas. >’

No que se refere a forma, o contrato, no ordenamento juridico brasileiro tem-se como
livre, contudo, caso a lei exija determinada forma e as partes ndo observarem esta forma, o
contrato serd nulo. Por exemplo, a fianca deve ser escrita, fianca verbal € nula (art. 819 do CC).
Em outro caso, os negdcios juridicos que visem a criagdo, transferéncia, modificacdo ou rentncia
de direitos reais sobre iméveis, cujo valor supere 30 (trinta) vezes o saldrio minimo, necessitam

de escritura piblica. O ndo cumprimento da forma torna o contrato nulo.

Art. 106. A impossibilidade inicial do objeto ndo invalida o negdcio juridico
se for relativa, ou se cessar antes de realizada a condi¢do a que ele estiver
subordinado.

Art. 107. A validade da declaragdo de vontade ndo dependera de forma especial,
sendo quando a lei expressamente a exigir.

Art. 819. A fianca dar-se-4 por escrito, e ndo admite interpretagc@o extensiva.

Para a validade do pré-contrato ou contrato preliminar, a lei ndo exige a forma prescrita
para o contrato (art. 462, do CC).

Art. 462. O contrato preliminar, exceto quanto a forma, deve conter todos os
requisitos essenciais ao contrato a ser celebrado.

O artigo 166 do CC, trata de nulidade implicita, ou virtual.

37 AZEVEDO, Antonio Junqueira de. Negécio juridico, existéncia, validade e eficicia. Sao Paulo: Saraiva, 2006,
P. 32.
3 NEGREIROS, Teresa. Teoria dos contratos. Novos paradigmas, Rio de Janeiro: Renovar, 2006, P. 34.
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Art. 166. E nulo o negécio juridico quando:

I - celebrado por pessoa absolutamente incapaz;

II - for ilicito, impossivel ou indetermindvel o seu objeto;

IIT - o motivo determinante, comum a ambas as partes, for ilicito;

IV - ndo revestir a forma prescrita em lei;

V - for preterida alguma solenidade que a lei considere essencial para a sua
validade;

VI - tiver por objetivo fraudar lei imperativa;

VII - a lei taxativamente o declarar nulo, ou proibir-lhe a prética, sem cominar
san¢do.”

Em complemento a nulidade, tem-se:

Art. 167. E nulo o negécio juridico simulado, mas subsistird o que se dissimulou,
se valido for na substancia e na forma.

§ 1o Haverd simulacio nos negécios juridicos quando:

I - aparentarem conferir ou transmitir direitos a pessoas diversas daquelas as
quais realmente se conferem, ou transmitem;

II - contiverem declaracao, confissdo, condi¢@o ou cldusula nao verdadeira;
III - os instrumentos particulares forem antedatados, ou pdsdatados.

§ 20 Ressalvam-se os direitos de terceiros de boa-fé em face dos contraentes do
negdcio juridico simulado.”

Os contratos inteligentes utilizam-se da mesma base conceitual que tratam a teoria dos

contratos, assim como os principios envolvidos.

3.2 Principios do contrato

A despeito do "ativismo judicial", um cumprimento irrestrito do contrato, impedindo

a revisdo judicial, pode mascarar interesses econdmicos, potencializando o exercicio do poder

negocial dominante. Assim, os principios contratuais podem ser divididos em duas grandes

classes, consolidadas em diferentes momentos histéricos e que convivem sob influxos colidentes

de tensdo e harmonia: os principios individuais do contrato e os principios sociais do contrato,

39

agrupados da seguinte maneira:

Principios individuais:

a) principio da autonomia privada negocial: é o poder juridico conferido pelo direito aos

particulares para autorregulamentagdo de seus interesses, nos limites estabelecidos. A

autonomia entende-se como o campo da liberdade em que se pode exercer as escolhas

e estabelecer regras para si mesmos, coletivamente ou individualmente. A liberdade de

escolha envolvem a liberdade de escolher o outro contratante, a escolha do tipo contratual e

da determinacdo do conteudo. Contudo, com a evolucdo do Estado Social, porém, encontra-

se positivado no direito brasileiro que a liberdade de contratar serd exercida "em razdo"da

funcdo social.;
39 LOBO, Paulo. Direito Civil. Contratos, Sdo Paulo: Saraiva, 2014, P. 55-74.
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b)

b)

principio da forca obrigatdria: o contrato obriga as partes contratantes, como se fosse
lei entre elas. O ndo cumprimento enseja ao prejudicado a execugdo forcada pelo Poder
Judiciério ou o equivalente em perdas e danos. Ainda que as cldusulas e condi¢des do
contrato ndo sejam normas juridicas editadas pelo Estado, a for¢a obrigatéria mantém-se
assegurada pelo Estado, tendo sido mitigada pela utilizacao jurisprudencial do principio

da razoabilidade;

principio da relatividade dos efeitos do contrato: decorrente da autonomia contratual,
significa que o contrato apenas obriga e vincula suas préprias partes, ndo podendo ser
oponivel a terceiros. Novamente, a funcao social do contrato, em especial o artigo 421
do Cddigo Civil brasileiro, serve de contengdo ao principio da relatividade dos efeitos do
contrato, pelo fato de terceiros integrarem necessariamente o ambito social do contrato,
tendo o dever de respeitd-lo, porém nao devendo ser prejudicados. Emerge, assim, os

deveres de protecdo de terceiros, oponivel as partes contratantes.

Principios sociais dos contratos:

principio da fung¢do social: determina que os interesses individuais das partes do contrato
sejam exercidos, uma vez presente, em conformidade com os interesses sociais, preva-
lecendo os interesses sociais sobre os individuais. Em um entendimento expansivo, a
atividade econdmica apresenta-se como livre, mas orientada para realizacdo da justica
social, ndo sendo excludente da funcao individual do contrato nem considerado de aplica-
¢ao supletiva ou adicional. O principio integra o contrato como dever geral de conduta,

independentemente do querer das partes;

principio da equivaléncia material: principio que busca realizar e preservar o equilibrio real
de direitos e deveres no contrato, preservando o justo equilibrio contratual, mantendo-se a
proporcionalidade dos direitos e obrigacdes, ndo importando que mudancas de circuns-
tancias possam ser previsiveis. Busca a execu¢do do contrato que nao acarrete vantagem
excessiva para uma das partes e desvantagem excessiva para outra, segundo as regras da
experiéncia ordindria e da razoabilidade. A equivaléncia material pode ser aferida quando o
contrato, em sua constitui¢do e/ou na execugdo, realiza a equivaléncia das prestacdes, sem
vantagens ou onerosidades excessivas para uma das partes, seja origindria ou superveniente.
O ndo direcionamento ao principio pode acarretar em san¢ao de nulidade de parte ou da

totalidade do contrato, por violagdo de norma cogente;

principio da boa-fé objetiva: entende-se como uma regra de conduta honesta, leal, correta,
dos individuos nas relagdes juridicas contratuais. Ressalte-se que a boa-fé nao € apenas
aplicdvel a conduta dos contratantes na execu¢do do contrato, mas adotada antes da
celebracdo e apos a extingdo. O principio da boa-fé é considerado um dos fundamentos da

arbitragem quando da resolu¢do dos contratos.
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Importante ressaltar que nenhum principio contratual € absoluto ou ilimitado, havendo a
concorréncia entre ele, cabendo aos intérpretes, os operadores do direito, a tarefa de harmonizagao

na aplicabilidade.

3.3 Algumas caracteristicas dos contratos

Devido a amplitude do tema contratos e das diversas fontes do direito que envolve o tema,
resta a alternativa de um detalhamento das caracteristicas que se desenvolvem nos contratos

inteligentes.

Entende-se que hd a formac¢do do contrato quando uma parte, a ofertante, faz uma oferta
de prestacdo a outra parte, o aceitante, que ao aceitar fundem-se as duas manifestacdes de
vontade em um acordo que, assim, obriga ambas as partes. Caracterizam-se, pois, trés momentos
essenciais a formacado do contrato: o da oferta, o da aceitagdo e o do acordo ou consenso. Esse
esquema de formacao contratual, disciplinados nos artigos 427 a 435 do Cédigo Civil, € exclusivo
para o contrato consensual paritario, baseado no consentimento das duas partes. Nos contratos
reais paritdrios, além do consentimento, exige-se a tradicdo da coisa para que possam existir
a aceitacdo e o consentimento. Nos contratos formais e solenes, a forma ou a solenidade sdao
elementos essenciais de validade. A formacdo do contrato, também conhecida como conclusao
do contrato, consubstancia o plano da existéncia do negdcio juridico, refletindo nos planos da

validade e da eficacia. *°

A oferta e a aceitacdo sao duas manifestacdes de vontade que podem ser expressas,
em declaracoes, ou tacitas. Envolvendo as obrigacdes, a prestacdo pode consistir em dar coisa
certa, dar coisa incerta, fazer algo ou ndo fazer algo. Nos contratos de adesdo, quem "adere"nao
manifesta aceitagdo as condi¢des gerais predispostas, podendo o direito considera-las nulas,
ainda que o aderente tenha declarado aceita-las. O direito brasileiro privilegia o local da oferta
ou proposta, ou do domicilio do proponente, como o do lugar da formagdo ou do foro do
contrato, exceto se as partes estipularem diferente. Essa regra € igualmente aplicavel ao direito
internacional. Por sua parte, a aceitacdo é manifestacdo de vontade que completa o consenso
para a conclusdo do contrato, considerada imprescindivel, pois o direito brasileiro considera a

aceitaciio como o momento da conclusdo do contrato. !

Os contratos tipicos sdo reconhecidos formalmente pelo direito, conforme modelo fixado
pelo legislador. O modelo contratual nao € rigido, pois a lei deixa margem de inovacao criadora
as partes contratantes. Os contratos tipicos compdem-se de trés partes: uma parte disponivel a
livre convencao das partes; a segunda formada por normas cogentes, imperativas ou proibitivas,
ndo permitindo estipulacdo convencional de contetido que a contrariem; a terceira formada por

normas dispositivas, obrigatdrias apenas quando as partes ndo estipulam de modo diferente

40" LOBO, Paulo. Direito Civil. Contratos, Sdo Paulo: Saraiva, 2014, P. 75-78.
4l TIdem Ibidem. P. 78-91
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delas.*

Os contrato tipicos, segundo Pontes de Miranda **, podem ser agrupados segundo sua

finalidade, a saber:

a) contratos de alienacdo: como exemplo, o contrato de compra e venda;

b) contratos de dacdo de uso, usufruto ou fruto: como locagdo, comodato, empréstimo de

consumo;
¢) contratos de atividade ou servico: servigos, mandato, hospedagem, deposito;
d) contratos de garantia: fianca, caucdo, dividas acessodrias

e) contratos extintivos: distrato, transacao.

Contratos sao bilaterais quando a prestacao de uma das partes corresponde a prestacdo de
outra parte, uma contraprestacdo. Contratos aleatérios sdo contratos bilaterais, nos quais uma das
prestacdes encontra-se sujeita a risco, total ou parcial. Como exemplo, surgem os contratos de
venda de um produtor rural de sua futura colheita, contando com resultados provéveis e valores
ainda a serem definidos, ou seja, apds a conclusio do contrato. Os efeitos dos contratos aleatdrios
ndo estdo sujeitos a efeitos suspensivos devido aos riscos associados, sendo indispensdvel que as

partes tenham conhecimento dos riscos. 4

Certas combinagdes ou mistura de contratos sdo muito frequentes no ambito juridico, fun-
dindo diversos contratos tipicos ou contratos tipicos com atipicos, sendo considerados contratos
mistos. Por exemplo, o contrato de arrendamento mercantil, o leasing, possuem caracteristicas

de locagdo, compra e venda e financiamento.

Os contratos coligados, diferente dos mistos onde hd uma fusao, surgem como uma
justaposicao, visto que mantém suas individualidades, incidindo paralela, mas conjuntamente
sobre a mesma relacdo juridica basica. Como exemplo, tem-se um contrato de venda de um
produto entre duas partes na qual um terceiro fornece ao comprador uma garantia ou seguro
sobre a qualidade do produto. Havendo conflito entre as partes, seja conflito de interpretacdo de
um ou dos vdrios contratos, ou até mesmo o inadimplemento, compromete-se a sua resolucdo. 4°

Por fim, diretamente associado aos contratos de execucao continuada, a clausula rebus
sic stantibus estabelece que: *’

"(...) o contrato de execugdo prolongada (de trato sucessivo e dependente de
futuro) deve ser cumprido, no pressuposto de que se conservem imutdveis as

42 Idem Ibidem. P. 79-98

43 MIRANDA, Pontes de. Tratado de direito privado. Rio de Janeiro: Borsoi, 1971, v38, P. 366.
4 1LOBO, Paulo. Direito Civil. Contratos, Sdo Paulo: Saraiva, 2014, P. 100.

4 Idem Ibidem. P. 105.

46 Tdem Ibidem. P. 106.

47 Idem Ibidem. P. 197-198
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circunstancias que as partes tiveram presentes na celebracdo; se elas mudarem,
a execucdo deve ser igualmente mudada. (...) a cldusula serviu de lastro para
construcdes engenhosas de equidade contratual, tais como a teoria ad imprevi-
sdo, a teoria da resolugd@o por onerosidade excessiva, a teoria da pressuposi¢ao,
a teoria da base objetiva do negdcio(...). Todas essas formulagdes tem em co-
mum a preservacdo da equidade ou do equilibrio contratual e a vedacdo do
enriquecimento sem causa"

Diversas das caracteristicas analisadas serdo retomadas e comparadas em sua viabilidade quando

0 assunto a ser tratado versar sobre contratos inteligentes, os Smart Contracts.
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4 Contratos eletronicos, Blockchain e

Smart Contracts

4.1 O que sdo contratos digitais ou eletronicos

A revolugdo tecnoldgica trouxe mudangas nas mais diversas areas € na estrutura das
sociedades. No processo de evolucdo de uma tecnologia, observam-se impactos que permeiam o
conhecimento humano, o modo de vida da sociedade, as relagdes interpessoais € internacionais,
0 meio ambiente, os meios de producao, empregos, cultura, saide, energia, transportes, comuni-
cacgdo, automacao residencial, e, por conseguinte, as relacdes juridicas e as legislacdes que, em

geral, ndo conseguem acompanhar o ritmo das transformagdes.

Na evolugdo dos contratos, a tecnologia interfere em algumas das teorias, permitindo a
constituicdo de um novo formato. Assim, ha que se enfrentar uma realidade onde a manifestagdo
de vontade € realizada por um sistema, ndo mais humana; testemunhas sdo maquinas ou algorit-
mos, ndo mais pessoas; o meio de transagdo € digital, ndo mais com utilizacao do papel; o local
de celebracio € a internet, geograficamente distribuida; as datas estdo registradas eletronicamente,
dependendo dos fusos hordrios locais; a assinatura é digital, ndo envolvendo presenca fisica em
cartorios; a identidade das partes determinada por login e senha, certificado digital ou biometria.
Assim, o Poder Judicidrio precisard enfrentar essa realidade, pois, eventualmente, serd provocado
a decidir sobre resolucdo dos mais variados conflitos. 4

Os contratos digitais ou eletronicos surgem da aceitacdo juridica dos contratos celebrados
por via eletronica com a Lei Modelo da UNCITRAL (Comissdo das Nacoes Unidas para o
Direito Comercial Internacional) *°, de 1996, que em seu artigo 5.°. estabelece que "nao se

negardo efeitos juridicos, validade ou eficdcia a informagdo apenas porque esteja na forma de
mensagem eletronica". Em seu artigo 11 sobre a formacao e validade dos contratos, ressalta que:

"Salvo disposi¢@o em contrario das partes, na formagdo de um contrato, a oferta
e sua aceitacdo podem ser expressas por mensagens eletronicas. Nao se negara
validade ou eficdcia a um contrato pela simples razdo de que se utilizaram
mensagens eletronicas para a sua formagao".

Percebe-se no projeto o interesse dos envolvidos na regulamentag¢do do comércio eletro-

nico na busca de fomentar e garantir seguranca juridica em um setor insurgente.

4 PINHEIRO, Patricia Peck Garrido. Contratos digitais ou eletrénicos: apenas um meio ou
uma nova modalidade contratual? Sio Paulo: Revista dos Tribunais, 2016. Disponivel em:
http://www.mpsp.mp.br/portal/page/portal/documentacao_e_divulgacao/doc_biblioteca/bibli_servicos _produ-
tos/bibli_boletim/bibli_bol_2006/RTrib_n.966.02.PDF. Acesso em: 02 out. 2019.

49 UNCITRAL, United Nations Commission on International Trade Law. Disponivel em:
https://uncitral.un.org/". Acesso em 12 out. 2019.
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Em relacdo ao local de formacdo, torna-se relevante a importancia o local de formagao
do contrato devido ao critério estabelecido que o local torna-se o elemento dominante para a
determinacao da lei aplicdvel a uma determinada situagdo juridica. Assim, tanto nos contratos
em que as partes encontrem-se em territério nacional, como aqueles em que uma das partes
esteja em outro pais (Lei de Introdugdo as Normas do Direito Brasileiro 3 , artigo 9°, § 2°), o

contrato serd reputado formado no lugar em que foi feita a proposta.

Dessa forma, surge a divida sobre a defini¢do do local em que se propde o contrato devido
a descentralizacio provocada pela internet, uma rede mundial de computadores, impactados por
questdes de seguranca e redugdo de custos, remetendo-se ao conceito de domicilio. Mesmo o
conceito de domicilio propicia algumas discussoes, porém, em se tratando de Pessoa Juridica
entende-se como domicilio o local onde se localiza a diretoria ou administracdo, podendo haver

tantos domicilios quanto houverem estabelecimentos (Cédigo Civil brasileiro, artigo 75, § 1°).

Em ambos os casos, Pessoa Fisica ou Pessoa Juridica, o ordenamento juridico brasileiro
prestigia os locais onde tem-se conduzida as atividades e onde tomam-se as decisdes, alinhando-
se com o modelo da UNCITRAL.

Apesar da constante evolugao do termo, entende-se que o contrato eletronico traduz uma
transacdo eletronica em que as declaracdes de vontade se manifestam por meios eletronicos, por
computador, podendo ser, inclusive, manifestadas automaticamente por um computador, sistema
informdtico automatizado, ou mediante a oferta publica em um sitio na internet e a aceitacao

pelo consumidor através de um click. °!

Assim, o contrato eletronico torna-se um negdcio juridico bilateral, resultante do encontro
de vontades, celebrado através da transmissdo eletronica de dados, classificado, contemporanea-

mente, como contrato atipico.

Em termos jurisprudenciais, corroborando com a teoria dos contratos e alinhando-se
as caracteristicas que envolvem o comércio eletronico no contexto internacional, tem-se um
entendimento jurisprudencial que consegue formalizar minimamente algumas das tecnologias
envolvidas:

Cuida-se de medida cautelar de exibicdo de documentos contra o banco (...). A
obrigatoriedade de se exibir os documentos pedidos pela autora decorre da pré-
pria lei (...). Ndo se deve olvidar que o contrato eletrdnico € o instrumento para
a realizacdo de um negdcio juridico, que ndo usa o papel, mas € inegédvel, que é
um ato juridico. Como se sabe, o contrato pode ser definido como um negécio
juridico bilateral ou plurilateral, que depende, para sua formacao, do encontro
de vontades das partes interessadas, gerando para estas, uma norma juridica
individual, reguladora de interesses privados (...). Os contratos eletronicos ndo
devem ser considerados um novo tipo ou uma nova categoria autonoma de
contrato, mas tdo-somente uma nova tecnologia de formagao contratual. Sob tal
perspectiva, ndo haveria qualquer inovacdo substancial pertinente aos requisitos

50 BRASIL, Decreto — Lei n°. 4.657, de 4 de setembro de 1942 — Lei de Introducdo as Normas do Direito Brasileiro.
Disponivel em http://www.planalto.gov.br/ccivil_03/decreto-lei/Del4657compilado.htm Acesso em: 10 set.
2019.

31 LORENZETTI, Ricardo Luis. Fundamentos do direito privado. Sio Paulo: Revista dos Tribunais, 1998, P. 73.
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de validade dos contratos eletrdnicos e a sua aceitagdo juridica como meio
de prova. (...) Sob este prisma, podemos ter contratos eletronicos de compra
e venda, contratos eletronicos de mutuo, contratos eletronicos de comodato,
contratos eletronicos de prestacdo de servigo, dentre outros, desde que sejam
celebrados por meio de uma rede de computadores. Na espécie, o banco ape-
lante insiste na impossibilidade material do cumprimento da obrigacdo, ante a
inexisténcia de contrato fisico assinado pela mutuante. (...) Embora a relacao
contratual tenha sido estabelecida eletronicamente, o contrato fisico ndo € o
Unico instrumento capaz de comprovar a existéncia de uma relagao juridica e a
validade negocial existente entre as partes. Cumpre lembrar que os contratos
eletrdnicos realizados por meio da internet devem possuir preferencialmente
certos requisitos para serem vélidos ou para que eles possam ser usados como
prova, esses sdo: a certificagdo eletronica, assinatura digital, autenticagdo eletro-
nica, para manter a autenticidade e integridade do documento, conforme o meio
que foi utilizado para realizagdo do mesmo. Considerando-se a inexisténcia de
normas especificas que particularmente disciplinem os documentos gerados e
armazenados em meio eletronico, e diante dos principios da livre persuasio
racional do juiz e da liberdade de forma, € certo que os documentos eletrdnicos,
num primeiro momento, t€ém amparo legal e doutrindrio para serem admitidos
como meios de prova licitos, consubstanciando-se, tdo-somente, numa forma
probatdria ndo especificamente elencada no Cédigo de Processo Civil, mas
amparada por seu art. 332 do CPC. Assim, o banco apelante para comprovar a
validade do contrato eletronico firmado, poderd se utilizar de todos os meios de
provas admitidos em direito, em eventual litigio, pois esses meios sdo licitos,
moralmente legitimos, respeitando os requisitos legais necessarios, podendo
a parte se valer do disposto nos arts. 212, 219, 222 e 225 do CC e nos arts.
363, 374, 375 e 383 do CPC para corroborar a existéncia do contrato firmado
eletronicamente”

(TJ-SP - APL: 0027833-36.2013.8.26.0196, Relator: Spencer Almeida Ferreira,
Data de Julgamento: 28/05/2014, 38a Camara de Direito Privado, Data de
Publicacdo: 28/05/2014).

Porém, os contratos eletronicos, uma vez estabelecidos como negdcio juridico reconhe-
cido pelas instancias judicidrias, seguem utilizando-se de outras tecnologias para permitir, dentre
outras caracteristicas, a garantia de confiabilidade e sua realiza¢gdo minimamente independente

quando de sua celebracao.

Com a evolugdo da forma, tratando-se do tema de manifestacdo de vontade que envolvem
partes, testemunhas, fiadores e avalistas, surge mais uma tecnologia para a comprovacao da
autenticidade da autoria, a certificagao digital. Na tentativa de afastar o risco de repudio de uma
contratagdo digital torna-s fundamental para garantir que os contratos eletronicos tenham plena

eficdcia, enquanto titulos executivos completos, conforme entendimento jurisdicional:

"Processual civil. Agravo de instrumento. Execucdo de titulo extrajudicial. Ex-
cecdo de pré-executividade. Contrato eletronico. Assinatura digital. Validade.
Inclusdo do fiador apés a citagdo do executado.Possibilidade. Art. 264 do CPC.
Inaplicabilidade.

A objecdo de pré-executividade (...) alegando, em sintese, (...) In casu, ndo
merecem prosperar as alegacdes do excipiente de auséncia de assinatura de duas
testemunhas no contrato objeto da presente execu¢do, bem como a indevida
inclusdo de seu nome no polo passivo, apds a citacio da principal devedora. A
uma, porque conforme se infere do documento de f., o contrato foi assinado
por testemunhas, ainda que se trate de assinatura digital; convém ressaltar que
em razdo das inovacdes eletrOnicas, a forma do contrato pode ser diferente,
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mas ndo descaracteriza sua esséncia; a duas, porque ndo sendo localizados
bens do executado passiveis de penhora, caberd ao fiador responder pela divida,
nos termos do contrato pactuado entre as partes. No que concerne a assinatura
por duas testemunhas, a decisdo agravada merece prosperar por seus proprios
fundamentos. Consoante previsao do item 5.1 do instrumento contratual, a con-
tratacdo de financiamento no 4mbito do Programa Juro Zero serd formalizada
eletronicamente, com a utilizacdo de assinatura digital da empresa, da FINEP e
de testemunhas, no Formulario de Solicitagcdo de Financiamento, o qual serad
também assinado digitalmente pelo Parceiro, na qualidade de Interveniente
Anuente’ (f.). O documento de f. representa o préprio formuldrio de solicitagdo
referido na cldusula contratual, ndo havendo que se falar na apresentacdo de
um segundo contrato, como alegado pelo recorrente, com a assinatura de duas
testemunhas, nos termos do art. 585, II, do CPC. Destaque-se, ainda, que a
possibilidade de assinatura eletrdnica encontra-se prevista no art. 10 da Med-
Prov 2.200-02, in verbis: *Art. 10. Consideram-se documentos publicos ou
particulares, para todos os fins legais, os documentos eletrénicos de que trata
esta Medida Provisoéria. § 1.° As declaragdes constantes dos documentos em
forma eletronica produzidos com a utilizag@o de processo de certificagcdo dispo-
nibilizado pela ICP-Brasil presumem-se verdadeiros em relagdo aos signatarios,
na forma do § 2°. O disposto nesta Medida Provisdria ndo obsta a utilizagio de
outro meio de comprovagdo da autoria e integridade de documentos em forma
eletrdnica, inclusive os que utilizem certificados ndo emitidos pela ICP-Brasil,
desde que admitido pelas partes como vélido ou aceito pela pessoa a quem for
oposto o documento’"

(TRF-2 - AG: 201302010129860, Relator: Desembargador Federal José Antonio
Lisboa Neiva, Data de Julgamento: 18/12/2013, Sétima Turma Especializada,
Data de Publicagdo: 14/01/2014).

Dentre as mais diversas caracteristicas propostas pelos contratos eletronicos, a tecnologia
Blockchain pretende acrescentar inovagoes, atribuindo-lhes, além de diversas garantias como
irrefutabilidade, sempre apresentar a tltima versao, prevencdo contra duplicagdo, transparéncia,
enfim, alta confiabilidade, surge um diferencial, qual seja, a possibilidade de inser¢do de uma

poderosa inteligéncia computacional.

4.2 Os Smart Contracts

De uma forma geral, os contratos convencionais ndo utilizam computadores para sua
realizacdo, pois utilizam-se de registros em papéis que sdo arquivados. Nesses casos, os computa-
dores sdo utilizados em sua elaboracio e formatag@o para posterior impressao e, se digitalizados,
armazenamentos em midias eletronicas apds os tramites formais que envolvem, em alguns casos,

registros em cartdrios, como reconhecimento de assinaturas e, também, o registro publico.

A teoria dos Smart Contracts surgiu nos anos 1990, mas somente vinte anos depois
encontrou seu verdadeiro potencial e beneficios. Trata-se de um programa de computador,
escrito em linguagem computacional que uma determinada maquina pode interpretar e executar.
Também constitui um acordo estabelecido entre as partes em formato de 16gica de negdcio
que sdo automaticamente executados quando identificam-se determinadas condi¢des. Assim, as

cldusulas contratuais pactuadas contratualmente sdo executadas conforme definidas e acordadas
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pelas partes.”?

Em uma descricao simplificada, contratos inteligentes, Smart Contracts, entendem-se
como um conjunto de instrucdes digitais inseridas em um programa de computador, um aplicativo,

que utiliza as caracteristicas do Blockchain.

Assim, ha a execugdo dos termos contratuais estabelecidos na forma da legislacdo, im-
plementado sob certas condi¢des e controles que possibilitam a efetiva agdo contratual sem
nenhuma mediac¢ao, somente a espera da ocorréncia de determinada condi¢do contratual re-
gistrada e validada pelas partes envolvidas em contrato. Note-se que o contrato serd realizado
pelos principios combinados nos termos da legislagdo positivada, ndo sendo necessario qualquer

intervengdo ou arbitragem para sua execu¢do.>

Em sua estrutura, os contratos inteligentes podem controlar que institui¢cdes podem
ter acesso ao contrato, seja leitura ou alteracdo, assegurando privacidade, confidencialidade.
Alternativamente permitem compartilhamento e atuac¢do das partes sobre as cldusulas contratuais,
assinaturas digitais e alteracdes em partes especificas de um contrato em elaboragdo. Assim,
os contratos inteligentes sao utilizados em ambientes computacionais para pessoas fisicas e
juridicas criarem um acordo digital, com uso de criptografia, que deve ser cumprido pelas partes

envolvidas.

Smart Contracts permitem, através de um protocolo de transagdes informatizado, a
execuc¢do dos termos de um contrato, satisfazendo as cldusulas contratuais como condicoes de
pagamento, garantias, confidencialidade, minimizando a utilizacao de intermedidrios em sua
realizagdo. Permitem, assim, diversas vantagens econdmicas como reducao de perdas por fraude,

arbitragens e custos de transa¢do, dentre outros.

A elaboracdo de contratos inteligentes envolvem tecnologias que possibilitam questiona-
mentos diversos, como a diferenca entre a codificagdo em linguagem de maquina e sua necessaria
correspondéncia ao acordado entre as partes no contrato efetivamente validado. Programagao
com interpretacao diversa do acordado, ou com erros, podem gerar resultados de resolucao
diferente do estabelecidos nas cldusulas. Novas categorias de erros, os bugs das aplicagcdes
refletirdo diretamente no ndo cumprimento da vontade das partes estabelecida em contrato. Surge,
pois, a necessidade de validacao, uma homologacdo prévia, a ser disponibilizada pelas partes

para sua posterior habilitacao da realizagao do contrato.

Os Smart Contracts podem ndo utilizar a tecnologia blockchain, porém, apds problemas
de vulnerabilidade na realizacdo de contratos com outras tecnologias, que causaram prejuizos
miliondrios, reforcaram a necessidade de combinar tecnologias que envolvessem seguranga e
confiabilidade. Assim, em 2013 surge uma plataforma que propds o desenvolvimento de uma
linguagem que permitiu a elaboracdo de contratos inteligentes com blockchain e aplicagcdes

descentralizadas, o Ethereum, que pode ser visualizado como uma maquina de estados. A ideia

2. BASHIR, Imram. Mastering Bitcoin. Birmingham: Packt Publishing Ltd., 2017, P. 198.
53 Idem Ibidem. P. 105.
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envolve a execucgdo de transacdes que evoluem de um estado para outro incrementalmente, trans-
formando o estdgio anterior e levando a um outro estdgio, ou estado, utilizando a confiabilidade

do blockchain. >*

Em resumo, para viabilizar o funcionamento do contrato inteligente, as partes devem
acordar as condi¢des que deverdo ser cumpridas para a realizacdo do negdcio juridico, a celebra-
¢ao de um contrato. As regras definidas, as cldusulas contratuais, serdo inseridas no aplicativo
e programadas em um cddigo autoexecutavel que, apds a validacdo das partes, através de uma
assinatura digital ou algo assemelhado. Em cumprimento as disposi¢des contratuais, a realizagdo
do contrato torna seu cumprimento de forma irreversivel e automatica.

Dentre as principais caracteristicas dos Smart Contracts, destacam-se: >

1. sdo contratos autoexecutaveis, independentes da interven¢do das partes: quando os termos
fixados no contrato, as condi¢des, sdo alcangados a acdo seguinte € liberada automatica-

mente, funcionando como uma méquina de estado;

2. sdo seguros e imutaveis: hd uma seguranca e garantia de imutabilidade de todas as rea-
liza¢des do contrato, através das propriedades da tecnologia blockchain, em respeito as

clausulas fixadas pelas partes;

3. sdo transparentes: permite-se as partes envolvidas no contrato o acompanhamento do
estdgio em que se encontra a transacdo, bem como todas as acdes que foram realizadas no

percurso até o estado mais atual.

Percebe-se, pois, que os Smart Contracts permitem uma enorme redugdo de custos de
contratacdo com novas politicas e praticas envolvendo os contratos, bem como inovagdes na
forma de pagamento das obriga¢des contratuais. Sem a utilizacdo de papéis e formulérios, os
programas podem se aperfeicoar na criagdo de modelos de contratos. As cldusulas contratuais
podem ser aceitas ou rejeitadas pelas partes, utilizando-se de critérios fundamentados em re-
gras ou informacdes coletadas pelos meios digitais utilizando-se de integragdes com diversas
instituicdes como seguradoras, financeiras, cooperativas, construtoras, cartorios, fornecedores,

transportadores, enfim, envolvendo as mais diversas dreas e assuntos.

Enquanto autoexecutdvel e programavel, caso ocorreram determinadas situagdes im-
previstas, como a auséncia de pagamento, ou ndo cumprimento de alguma cldusula contratual,
o contrato inteligente pode, como caminho alternativo no seu fluxo, executar tratamentos de

excegdo, acionamento de institui¢des e até mesmo a realizacdo do contrato ou seu cancelamento.

3% Idem Ibidem. P. 238

35 GONCALVES, Pedro Vilela Resende; CAMARGOS, Rafael Coutinho. Blockchain e ‘judge as a service’ no
direito brasileiro. In: Anais do I Seminério de Governanca da Redes e o Marco Civil da Internet. 2017. Disponivel
em: http://irisbh.com.br/blockchain-smart-contracts-e-judge-as-a-service-no-direito-brasileiro/. Acesso em 12
out . 2019.
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Assim, uma vez conceituado os contratos inteligentes, surge um universo de novas

possibilidade de aplicac@o dos conceitos e das tecnologias.

4.3 Alguns exemplos de aplicabilidade dos Smart Contracts

4.3.1 DbAirbnb

A plataforma Airbnb, fundada um més antes da crise financeira de 2008, tornou-se o
maior fornecedor de moradia no mundo, envolvendo negécios do valor de $ 25 bilhdes, porém os
proprietdrios dos imdveis recebem somente uma parte do valor agregado por toda a solucdo, além
de ndo participarem da ofertas e ndo fazerem parte do acordo financeiro e do efetivo pagamento.
Com o surgimento dos Smart Contracts encontra-se projetado uma nova solucao tornando os
proprietarios dos imdveis mais cooperativos, com maiores retornos financeiros, pagamentos

agilizados e confiabilidade para todos os participantes dos servigos.

Na proposta do bAirbnb disponibiliza-se uma aplicativo, um Smart Contract que arma-
zena dados em um blockchain. Através do aplicativo, em uma elegante interface, os proprietarios
disponibilizam informacdes e fotos de suas propriedades. A plataforma gerencia a classificacao,
um ranking, dos iméveis e de quem aluga, permitindo critérios de selecdo para ambas as par-
tes. Quando se deseja alugar, o aplicativo pesquisa e filtra os iméveis de forma semelhante ao
Airbnb, porém a comunicacao € realizada ponto a ponto na rede distribuida, criptografando-se
os dados que ndo sdo armazenados pela aplicacdo. O proprietério, ou seu representante legal,
e o locatédrio, uma vez garantida a identificacao digital, sdo os Unicos que conseguem acessar
as mensagens trocadas. Através do bAibnb, em um blockchain o acordo € realizado com as

seguintes vantagens:>°

e Reputacgdo: hd o registro da transacdo em um blockchain e a revisdo das cldusulas garante o
cumprimento das cldusulas pelos envolvidos. As avaliacdes das partes sobre o cumprimento

do contrato, garante a boa reputacdo dos contratantes;

e Verificacao de identidade: por nao se tratar de uma arquitetura centralizada responsével

pela validagdo das partes, a tecnologia garante que as partes sdo quem dizem ser;

e Protecdo da privacidade: as transacao nao sdo armazenadas em um banco de dados centrali-
zado. Assim, a validagdo dos contratantes encontram-se distribuidas, ao contrario de outras
plataformas que utiliza-se de um banco de dados corporativo, garantindo-se a privacidade

dos diversos contratos e das partes;

56 TAPSCOTT, Don; TAPSCOTT, Alex. Blockchain Revolution. New York: Penguin Random House, 2016, P.
421
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e Reducdo de riscos: os proprietdrios armazenam a identidade e os dados dos locatdrios, além
dos dados financeiros, em um blockchain, considerados imunes a vazamento e quebras de

seguranca;

e Seguros envolvidos: com o trato direto entre o proprietario e o locador, sdo utilizadas
empresas de seguro, no Smart Contract, que validam a situacao do locatario. Locadores
fantasmas e sem qualificacdo na plataforma serdo rejeitados nos contratos. As seguradoras,
por seu turno, consciente da qualificagdo das partes envolvidas, devido a reducao dos

riscos envolvendo os contratantes, tendem a reduzir o custo das apoélices;

e Garantia de pagamento: o Smart Contract em seu processo de execucao automadtica, realiza
o pagamento da locacdo diretamente em um agente financeiro, em tempo real, no prazo

estabelecido no contrato, diferente dos prazos de transferéncia de valores do Airbnb;

e Uso combinado com IoT (internet das coisas): tecnologias combinadas permitem que
bloqueios sejam enviados ao local de locacao diretamente pelo contrato inteligente. Em
caso de nao atendimento de determinada clausula, o contrato autoexecutavel aciona a "casa
inteligente"restringindo ou bloqueando os equipamentos, portas, alarmes e até mesmo
acionando as autoridades competentes. Essa automagdo permite reducdo de custos de

outros agentes para entrega e liberagdo de chaves e equipamentos nas locagoes.

Em resumo, o proprietdrio e o locatdrio isentam-se de taxas de administracdo, interme-
didrios dos pagamentos, identificagdes falsas ou desqualificadas, problemas na realizacdo do
contrato e toda a sorte de problemas de autenticidades dos envolvidos. A garantia de autoexecug¢ao

do contrato garante a confiabilidade necessdria aos envolvidos.

Evoluindo o tipo de locagdo, a solugdo serviria para locagdo de veiculos, maquinas

agricolas, aluguéis por temporada, hotelaria, dentre outros.

4.3.2 Prestacao de servicos

Para diversas institui¢des prestadoras de servigo, os contratos inteligentes podem permitir
uma automacgao no seu processo de entrega, cobranga, execucao de cldusulas de descumprimento,

cancelamento, acionamento juridico, dentre outras acdes possivel na autoexecugdo do algoritmo.

Por exemplo, em caso de contratagdo de um servigo de programacao de filmes e seriados
(streaming). As partes podem estabelecer as cldusulas de qualidade minima de entrega de servigo,

limites de disponibilidade, datas e valores de pagamento, multas por atraso, dentre outros.

A elaboracdo do contrato envolve diretamente a identificacdo e validacdo das partes,
podendo ser utilizada através de certificados digitais, biometria ou identidade digital. Para cada
uma das cldusulas estabelecidas, uma vez validadas pelas partes, o Smart Contract passa a atuar

autonomamente em uma rede distribuida.
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Para cada situag@o o contrato inteligente executard uma a¢@o. Caso o pagamento nio seja
realizado, devido a insuficiéncia de fundos, cartdo vencido, limite ultrapassado, enfim, qualquer
causa que esteja associada ao consumidor, o contrato suspenderia automaticamente o servi¢o, no

prazo estabelecido pelas partes, realizando o bloqueio de forma autdbnoma.

Por outro lado, se a qualidade do servi¢o ndo atender as cldusulas contratuais, houver
perda de sinal, ou qualquer interrup¢ao do servico, somente para citar alguns problemas exemplo,
automaticamente e autonomamente o Smart Contract executa as clausulas referentes a cada um
dos problemas identificados. Assim, a realizacdo do contrato seria possivel, com uma minima

intervencdo humana, em estrito respeito as cldusulas estabelecidas.

Uma ampla gama de servigos podem ser atenidos por essa solucdo de Smart Contract,

como energia, abastecimento de gas, dgua, telefonia, limpeza, conservacgado, dentre outros.

As vantagens estabelecidas nas caracteristicas do bAirbnb, citadas anteriormente, servem

igualmente para esses casos.

4.3.3 Transferéncia de propriedades

Em uma evolugio do conceito, envolvendo uma quantidade maior de atores, pode-se
analisar, por analogia, situagdes que envolvam um contrato de compra e venda de um bem, por

exemplo um automovel.

O proprietério do veiculo elabora um contrato de venda ao comprador por um valor
estabelecido entre as partes. Nesse tipico negdcio juridico, utilizando-se Smart Contract, as
clausulas contratuais estabelecem que seja realizada a transferéncia do valor do bem do compra-
dor para o proprietario. Em seguida, uma vez realizado o pagamento, haver4 a transferéncia de
propriedade do bem e a posterior entrega da posse do automoével em até, por exemplo, dois dias

apos confirmada a transacao.

Para uma melhor avaliacdo, pode-se considerar que todos os envolvidos possuem acesso
a tecnologia blockchain, ou seja, as institui¢des financeiras envolvidas possuem o registro digital
dos participantes, o veiculo possui seu registro digital no 6rgdo estadual responsdavel legal, o

Detran, e as partes possuem identificacdo digital.

Uma vez elaborado o contrato digital e devidamente analisado e validado pelas partes, as
quatro partes que participam do negdcio juridico registram os seus devidos aceites e autorizam a

sua realizacao digital.

Com autonomia e autoexecutividade, segue-se para o primeiro o primeiro estado, qual
seja, o pagamento do veiculo, efetivado pela transferéncia de valores entre a instituicdo financeira
do comprador e a institui¢@o financeira do vendedor. Como as institui¢des financeiras encontram-

se previamente notificadas, um blockchain registra e garante a primeira transagao.

Ato continuo, em um segundo estado, ha necessidade de transferéncia de propriedade. O
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Detran, devidamente autorizado pela execucdo da primeira transacio, identifica o automével em
seu banco de dados e altera no blockchain referente ao veiculo, a identifica¢cdo do novo proprieta-
rio, mantendo o registro do proprietdrio anterior e inserindo as informac¢des do novo proprietario.
Em seguida, reporta ao Smart Contract a realizacio da transacdo, a efetiva transferéncia de

propriedade, validada pelas diversas partes envolvidas.

Em uma terceira fase, em um ambiente externo ao Smart Contract, as partes estariam
aguardando a efetiva entrega do veiculo pelo vendedor, que, segundo a regra do algoritmo,
necessitaria, por exemplo, de um registro de recebimento do veiculo. Caberia, pois, ao comprador
o registro do recebimento no aplicativo como uma nova transa¢ao no Smart Contract. Assim,
estaria realizado o contrato, e finalizado o negdcio juridico em uma situagao ideal, uma execugdo

considerada normal de um contrato.

Nessa solucdo percebe-se a auséncia de um dos elementos atuais no negécio juridico, os
cartorios de registro civil, atuais responsaveis pelas autenticagdes e garantias de veracidade e

confiabilidade das partes envolvidas.

Em casos de bens imdveis, a propriedade necessita, de algum modo, ter seu blockchain
do sequencial do imével alterado, possivelmente no cartério de registro de imdveis, com as
informacgdes referentes a transferéncia de propriedade. Nesse negdcio juridico, ha também a
necessidade de envolvimento de outra instituicdo, a administracdo publica municipal, para
a efetivacdo do pagamento dos impostos devidos, que permeiam o processo de transmissao
de propriedade. O governo municipal poderia, nesses contratos, utilizando-se da tecnologia,
transformar-se em um dos passos de execu¢@o do contrato inteligente, simplificando, ainda mais,

todo o processo.

Percebe-se, pois, a necessidade de inclusdo de novos atores dependendo das caracte-
risticas relacionadas a cada negdcio juridico. Porém, o critério para o perfeito funcionamento
do Smart Contract envolve a disponibilizacdo da infraestrutura necessaria a utilizagao das

tecnologias, em um trabalho conjunto a ser realizado pelas institui¢des envolvidas.

4.3.4 Licitacoes

As licitagdes publicas, embora incluidas no ramo do Direito Administrativo, possuem
uma relacdo direta com a possibilidade de utilizacdo do Smart Contract. Evoluindo a ampliacdo
dos envolvimento as entidades governamentais, como citados no caso anterior de transferéncias
de propriedade de bens, as licitagcdes propdem mais atores, quais sejam, os fornecedores de bens

e servicos para a administragao publica.

O processo de licitagdo vem evoluindo seus controles e adaptando-se a algumas novas
tecnologias, como o pregao eletrdonico e portais de transparéncia e de compras, tornando mais

célere e publicizados a contratacdo pelas gestdes governamentais.

Em um Smart Contract pode-se permitir integrar as bases de dados de sistemas publicos,
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como o SIAFI (Sistema Integrado de Administragdo Financeira), para compor o contrato,

permitindo-se consulta a precos, pagamentos, ajustes e penalidades, por exemplo.

Utilizando-se das normas estabelecidas pela IN n°5/2017 do Ministério do Planejamento,
Desenvolvimento e Gestdo 7 contratos ptblicos que envolvem licitagdes que seguem um fluxo
semelhante Figura 3, com a utilizagdo dos contratos inteligentes, programaveis e autoexecutdveis,

poderiam conter os seguintes estados:>®

Licitacdo e contratos publicos: como sdo hoje
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Figura 3 — Contratos publicos sem Smart Contract.

1. Em substituicdo ao documento de Estudo Preliminar, o processo inicial poderia ser in-
cluido no blockchain (invioldvel, publicizado e confidvel) as necessidades técnicas, os
quantitativos, justificativas, excecoes, previsoes or¢amentdrias e enquadramentos legais,

produzindo um Termo de Referéncia;

2. O documento final do edital poderia ser traduzido em um algoritmo de Smart Contract no

Portal de Compras, assinado pelo ordenador da despesa e publicado;

3. Ao publicizar o edital, os interessados, os licitantes, poderiam acompanhar em tempo real
a disponibilizacdo ou se habilitarem no contrato para acompanhar o processo de execugao

automatico;

4. Na habilitagdo, os licitantes autorizariam as consultas pelo contrato inteligente das certi-

dodes negativas, comprovagOes patrimoniais e financeiras, certidoes de contrato de execucao

57 BRASIL. Instrucdo Normativa Lei no. 5, 25 de maio de 2017. Ministério do Planejamento, Desenvolvi-

mento e Gestdo. Disponivel em: https://www.comprasgovernamentais.gov.br/index.php/legislacao/instrucoes-
normativas/760-instrucao-normativa-n-05-de-25-de-maio-de-2017. Acesso em: 13 out. 2019.

ALVES, Leonardo Marcondes. Licitacées e execucio de contratos publicos com Contratos Inteligentes,
2018. Disponive em https://ensaiosenotas.com/2018/09/25/licitacoes-e-execucao-de-contratos-publicos-com-
contratos-inteligentes. Acesso em 20 out. 2019.
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10.

11.

12.

13.

de licitacdes anteriores, composi¢do societdria, adimpléncia, situacdo das possiveis exe-
cucodes judiciais, refinanciamentos tributdrios, enfim, as exigéncias legais de habilitagdo.
Nesta fase do autoprocessamento do contrato, vdrias institui¢des seriam consultadas ele-
tronicamente, como a Junta Comercial, a Receita Federal do Brasil, os Poderes Judiciarios,

dentre outros;

. Quando do pregao, restringe-se as propostas a somente os habilitados na fase anterior,

além de permitir que o préprio contrato compare 0s precos propostos a outros precos em

sitios diversos na internet;

A proposta vencedora, assinaria digitalmente o contrato inteligente ao final do pregao;

. Durante a execucao, fase critica, cada movimentacao receberia um registro no blockchain e

entregas realizadas poderiam envolver o transportador (com datas e locais de recebimento
e entrega) a emissao da nota fiscal eletronica e o rastreamento da entrega registrado no

contrato;

. Cl4ausulas previstas e ndo realizadas, uma vez ndo justificadas, poderiam automaticamente

fazer valer as cldusulas de ndo cumprimento, como multas e acionamentos de outras
institui¢cdes controladoras internas e externas a institui¢ao. Essa possibilidade pode envolver
até mesmo a alienacdo das garantias realizadas contratualmente. O préprio contrato poderia
proceder a alienacdo de um bem posto como garantia, em conta direto com um cartdrio de

registo de imoveis, por exemplo.

No recebimento do produto ou na finalizagdo do servico, os responsaveis pelas medicoes,
ou do almoxarifado, acessando o contrato eletronicamente registrariam a entrega do

previsto no acordo;

Se entrega realizada conforme o previsto, seguiria a liberagdo do pagamento automa-
ticamente pelo contrato. As divergéncias de estoque, os aditivos contratuais e outras

incidéncias seriam registradas no contrato inteligente.

A publicidade da execucdo do contrato permitiriam denuncias aos 6rgdo envolvidos e

controladores;

Caso necessario e justificado o aditamento contratual, novas situagdes seriam inseridas no

Smart Contract.

A realizagdo do contrato, executaria um relatdrio a ser validado pelos 6rgdos controladores,
no aguardo da validagdo e aceita, permitindo, assim, comprometimento e publicidade da

administracdo publica como um todo.
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Uma simplificacdo do processo de licitagdo utilizando-se de Smart Contract pode ser

melhor visualizada conforme apresentado na Figura 4.%

Assim, percebe-se as grandes perspectivas que surgem com a utilizacao das novas tecno-
logias. Nas licitagdes todo o processo seria largamente agilizado e aumentada a transparéncia de

fases, precos, tempo, problemas e verificagao pelos 6rgaos controladores.
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Figura 4 — Contratos publicos com Smart Contract.

4.4 Desafios dos Smart Contract

Apesar das perspectivas e promessas de utilizacdo dos contratos inteligentes, alguns
problemas, em geral associados as novas tecnologias, surgem e ainda precisam ser melhores

solucionados, como, por exemplo:

e N3ao h4, ainda, um grande numero de profissionais qualificados no dominio da ci€ncia da

computacao e do direito que consigam dialogar com essas novas tecnologias;

e O ambiente do Blockchain ainda precisa ser devidamente testado, validado e aprovado para
uma grande e massiva quantidade de transagdes que envolvem a execu¢do de complexos

Smart Contracts;

o A tecnologia de Smart Contract ainda ndo se encontra largamente disponivel, nem ha gran-
des plataformas de usudrios que utilizam a tecnologia de forma estdvel e suficientemente

amadurecida;

5 Tdem Ibidem.
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e Os Smart Contracts sdo deterministicos, ou seja, uma determinada entrada produzird uma
esperada e l6gica saida especifica. Entretanto, a complexidade embutida pelas cldusulas
podem ser de tal monta que a depuracao do resultado final precisa ser exaustivamente
testada e, mesmo assim, resultar em "antinomias"inesperadas que precisariam ser tratadas

individualmente, ndo sendo possivel a sua automagao;

e Por tratar-se de programa autoexecutdvel, as rotinas de excecao precisam de melhores
tratamentos de erros, seja quando do ndo cumprimento por uma das cldusulas ou por erro

na programacao (bug);

e Para utilizar-se de todo o potencial e capacidade das tecnologias, ha a necessidade de
envolvimento de institui¢des financeiras, comerciais e governamentais, nacionais e interna-
cionais. Os ganhos efetivos tendem a serem potencializados quanto maior seja a integragdo

das partes minimamente envolvidas na autoexecu¢do do contrato inteligente;

e (Cada estagio de execugdo de um Smart Contract, assim como o cumprimento de cldusulas
contratuais, abrem enormes perspectivas para provocacgoes da prestacao jurisdicional. A
auséncia de regulamentacdo e de legislacio especificas, ainda sem o devido embasamento
jurisprudencial e doutrindrio, potencializam as lides, que surgem como riscos a serem

suplantados pelo necessario pioneirismo da tecnologia.

Enquanto negdcio juridico contratual, os Smart Contract, por analogia e arcabougo
factual, insere-se na teoria dos contratos. As tratativas prévias realizadas pelas partes contratantes

direcionam-se a sua execugao, a realiza¢do do contrato.

Por seu turno, a forma contratual envolve vérias negociacdes realizadas no meio digital,
a formulacdo das cldusulas e os acordos finais outras formas de assinatura e aceite, garantias
eletrOnicas, integracdo com institui¢des, enfim, inovacdes que devem ser consideradas de maneira

andloga ao contratos atuais.

Restri¢des sdo impostas quando de sua autoexecugdo, assim, cldusulas de excecao devem
ser bastante analisadas, pois sua autonomia quanto ao adimplemento ou inadimplemento podem
impactar em situa¢des ainda ndo enfrentadas que, atualmente, passariam por novas negociacoes
entre as partes. A razoabilidade, proporcionalidade e boa-fé, principios contratuais, associados a
interpretagcdo, nao permitem interpretagdo bindria de um programa, o que passa a exigir cuidados

especiais.

Na elaboragdo do algoritmo digital, se exigird, certamente, um detalhamento de voca-
buldrio reduzido, mais simples, para tentar ser mais objetivo e eficaz na sua realiza¢do. Porém,
essa andlise, em uma visao mais otimista, pode eliminar a boa-fé subjetiva das partes, levando
a um necessario esclarecimento das cldusulas que permitem interpretacdes dibias ou ndo tao
claras. Na conversdo em codificacdo, o algoritmo serd insensivel, frio e metddico, executando a

clausula estabelecida.
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Alteracdes no contrato, como forma de pagamento, algumas vezes sao convertidas e
negociadas. Na execucdo automadtica essa possibilidade resta diminuida, apesar da flexibilizacdo e
modificacdo no cumprimento das obrigacdes possuirem caracteristicas intrinsecamente negocial,

resultado, muitas vezes, de mudancas nos ambientes corporativos ou sociais supervenientes.

Surgem, assim, restri¢des a autonomia privada e a teoria da imprevisibilidade, rebus sic
stantibus. O principio do pacta sunt servanda nos contratos inteligentes prevalece e impede,

inicialmente, a interrup¢do da realizacdo do contrato.

Insurge-se, assim, uma premissa que talvez torne-se regra, qual seja, a rentincia tcita ao
direito de revisdo contratual extrajudicial. Tal premissa atende a determinado nicho do mercado
e, certamente, torna o custo de revista absurdamente menor, apesar dos riscos a serem assumidos
pelas partes na tomada dessa decisdo. A autoexecuc¢do do contrato, sua autonomia perante
validacdo das partes, permite, por outro lado, seguranca de sua efetividade. O contrato pactuado,

ao ser colocado em forma de um programa, tendera a ser executado até a sua conclusao.

A despeito das evolucdes da regulamentacdo em outros paises, tratados na parte de
aplicacOes do Blockchain, no ordenamento juridico brasileiro, a Camara dos Deputados, realizou
em 19/06/2018, uma Audiéncia Publica na Comissao de Ciéncia e Tecnologia, Comunicacdo e
Informaética, sob o tema "A necessidade de regulacdo da tecnologia Blockchain".

Com o objetivo de reunir as autoridades e especialistas em “blockchain” no Brasil para

debater a necessidade e escopo da eventual regulamentacio dessa tecnologia", apresentaram-se
as seguintes justificativa

a) adocdo da tecnologia por empresas e 6rgaos publicos;

b) realizacdo de transferéncias internacionais por bancos;

¢) beneficio da agilidade e redu¢do de custo nas transacdes;

d) reducdo de custos/burocracia e maior eficiéncia na tributagdo pelo método de
valor agregado;

e) uso de protocolos de criptografia;

f) possivel regulamentacao para dar seguranca juridica.

Uma vez convidados, estiveram presentes um consultor de regulacdo do Banco Central
do Brasil, a presidente do Serpro (Servigo Federal de Processamento de Dados, a maior empresa
publica de informdtica da América Latina), o presidente do ITI (Instituto Nacional da Tecnologia
de Informacao, 6rgao responsavel pelo assunto certificagdo digital no Brasil, tanto no sentido de
regulamentacdo como no sentido de operacionalizacdo do sistema), um professor do Departa-
mento de Informatica da Universidade Federal da Paraiba, o coordenador do ITS Rio (Instituto
de Tecnologia e Sociedade do Rio de Janeiro), o presidente da Comissdo da Comissdo Especial

de Inovacdo da OAB-DF e a vice-presidente da Comissao de Inovacdes e Startup da OAB-RN.

60 BRASIL. Congresso. Céamara dos Deputados.Comissdo de Ciéncia e Tec-
nologia, Comunicagdo e Informatica, Brasilia, set. 2018. Disponivel em:
https://www.camara.leg.br/proposicoes Web/prop_ostrarintegra;jsessionid=BBSEBFC3CFD98AFBD5B9251850
6F53EB. proposicoesWebExterno2?codteor=1654657 &filename=Tramitacao-REQ+290/2018+CCTCI. Acesso
em: 20 out. 2019.
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De qualquer maneira, percebe-se uma iniciativa no sentido de promover o debate para

uma regulamentacdo de novas tecnologias no ordenamento juridico brasileiro.

Mais recentemente, em 19/11/2018, Secretaria da Receita Federal do Brasil, pertencente
a0 o Ministério da Fazenda, através da portaria N° 1.788 estabeleceu que: °!

()

O SECRETARIO DA RECEITA FEDERAL DO BRASIL, no uso da atribui¢io
que lhe confere o inciso III do art. 327 do Regimento Interno da Secretaria da
Receita Federal do Brasil, aprovado pela Portaria MF n°® 430, de 9 de outubro
de 2017, e tendo em vista o tendo em vista o disposto no Decreto n® 8.789, de
29 de junho de 2016, e na Portaria RFB n° 1.384, de 9 de setembro de 2016,
resolve:

Art. 1° A Portaria RFB n° 1.639, de 22 de novembro de 2016, passa a vigorar
com as seguintes alteracdes:

..................................................................................... § 3° Fica autorizada a
disponibilizagdo de dados por meio de fornecimento de réplicas, parciais ou
totais, até 31 de julho de 2019, periodo em que o érgéo ou entidade solicitante
devera adotar o mecanismo de compartilhamento de dados por meio de rede
permissionada Blockchain ou outro autorizado pela Cotec.

Propostas envolvendo regulamentacao de contratos inteligentes niao foram localizadas, até
0 presente momento, em pesquisas realizadas na internet que envolvam o ordenamento juridico
brasileiro. Assim, diferentemente de alguns paises que ja tratam do tema, resta sinalizado as
perspectivas de um longo caminho a ser percorrido pelos legisladores, a despeito do uso ou ndao

da tecnologia.

61 BRASIL. Portaria No. 1.788, 19 de novembro de 2018. Secretaria da Receita Federal. Ministério da Fazenda.
Disponivel em: http://www.in.gov.br/materia/-/asset_publisher/KujrwOTZC2Mb/content/ id/51058896/do1-
2018-11-21-portaria-n-1-788-de-19-de-novembro-de-2018-51058602. Acesso em: 14 out. 2019.
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Percebe-se, cada vez mais, os impactos que as novas tecnologias promovem nas ciéncias
juridicas, em particular as solu¢do que envolvem Inteligéncia Artificial (AI). Em um estudo reali-
zado no inicio de 2019, analisaram-se as habilidades de 20 advogados experientes e comparou
com a um aplicativo com inteligéncia artificial. A tarefa consistia em analisar os riscos contidos
em cinco contratos de confidencialidade e no grupo de participante encontravam-se diretores
juridicos, advogados autdnomos e associados de grandes empresas globais, como Goldman
Sachs, Cisco e Alston & Bird. Concluiu-se que inteligéncia artificial alcancou 94% de precisao,
enquanto os advogados obtiveram, em média de 85%. Considerando-se o tempo utilizado, a Al
apresentou-se incomparavel, analisando todos os contratos em apenas 26 segundos contra 92

minutos dos advogados. %

A evolugdo aparenta ser constante e irreversivel, segundo Adriano Tacca e Leonel Severo
Rocha:

"O avango da utilizagdo da inteligéncia artificial ja estd em curso. O debate so-
bre as possibilidades e implicagdes da Inteligéncia Artificial no mundo juridico
¢ vital. Isso, pois, o universo juridico do amanh, talvez pouco se assemelhe
ao que conhecemos hoje. As institui¢des juridicas e os profissionais que atuam
nessa drea (advogados, juizes, promotores) estdo numa encruzilhada, embora
poucos ainda tenham se apercebido disso. Na verdade, ainda ha poucos pesqui-
sadores que estdo se dedicando a este estudo. A maioria desse universo juridico
tende a procurar as solu¢des apenas no passado, assumindo, desta forma, a
continuidade do processo e das profissdes, razao pela qual, poucas alteragdes
foram concebidas até entdo. (...) a descontinuidade desse universo juridico como
o conhecemos é uma questo de tempo."®?

Nesse contexto, surgem os contratos inteligentes que permitem a automacao de contratos
e sua realizacdo autonoma, os Smart Contracts, utilizando-se de outras tecnologias como o
Blockchain.

As caracteristicas peculiares do Blockchain provendo seguranca, confiabilidade, privaci-
dade e publicidade, dentre outras, merecem um aprofundamento da solucdo que, brevemente,
tornar-se-a realidade, em um ambiente em que as profissdes encontram-se, cada vez mais, sendo

questionadas.

Esse breve estudo, em forma de provocacao, procura apenas sinalizar a necessidade de
um continuo debate que vem sendo postergado, por muitos, seja nos escritérios de advocacia ou

nas entidades que envolvem as ciéncias juridicas (e porque ndo na academia?).

62 PAULUCCI, Anderson Paulucci. Inteligéncia artificial e o setor juridico: AI pode substituir advogados?
Revista Computerworld, fev. 2019. Disponivel em: https://computerworld.com.br/2019/02/01/ inteligencia-
artificial-e-o-setor-juridico-ai-pode-substituir-advogados, 2019.

63 TACCA, Leonel; ROCHA, Severo. Inteligéncia artificial: reflexos no sistema do direito. Disponivel em:
https://www.ufpe.br/moinhojuridico/cursos/sociologia/plano-e-textos. Acesso em: 20 out. 2019.
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Enquanto soluc¢do conceitual os Smart Contracts podem ser considerados ousadamente
revoluciondrios e, com a combinagdo das outras tecnologias, percebe-se uma direcionamento
realista que envolve diminuicao de custos, agilidade na realizagdo, garantia de confiabilidade,

seguranca, publicidade e privacidade.

Porém, aparentemente, ainda hd a necessidade de uma infraestrutura de suporte tecnolo-
gico, disponivel apenas em uns paises que consolidaram-se com o envolvimento governamental.
Evidencia-se que os governos sdo uma parte importante no processo, seja em sua funcao de
fomentar ou na regulamentacio, o que se reflete em perspectivas de melhoria nos servigos

prestados ao cidadao.

No contexto do ordenamento juridico brasileiro, a teoria dos contratos € as enormes €
lentas prestacdes jurisdicionais, principalmente nas instancias superiores, dificultam a implemen-

tacdo dessa tecnologia.

Resta, pois, a esperanca em uma solucdo inicial que envolva a implementagao do Block-
chain, uma vez que as institui¢des financeiras resolveram, recentemente, realizar investimentos

compativeis com o prometido retorno previsto pela solucio tecnoldgica.

Nesse contexto de revolucdo da informacao, ressurge o desafio da Esfinge de Tebas:
"Decifra-me ou te devoro", situacdo em que se eliminavam os que se mostraram incapazes de
responder ao questionamento, a provocacao. Percebe-se, pois, a semelhanca cada vez maior no

cendrio atual dos avangos tecnoldgicas nas hostes juridicas.
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