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RESUMO

Hidroide € um termo utilizado para designar cnidarios das superordens “Anthoathecata” e
Leptothecata, cujo estagio de vida sessil, colonial e polipoide é dominante. S&o animais
ecologicamente diversos com grande plasticidade fenotipica que vivem desde o entremarés até
profundidades abissais, colonizando diversos tipos de substrato. No Brasil, as regides Sudeste
e Sul sdo as melhores estudadas do ponto de vista da diversidade de hidroides, devido ao maior
numero de levantamentos faunisticos e por concentrar a maioria dos especialistas no grupo. Por
esses motivos, o numero de espécies conhecidas no litoral do Nordeste ainda é pequeno quando
comparado ao do Sudeste, enquanto que na costa da regido Norte, ainda ndo hé registros de
hidroides ndo calcarios. Diante desse cenario, 0 objetivo deste estudo foi levantar a diversidade
de hidroides do Norte e Nordeste do Brasil, discutir o status taxonémico das espécies
encontradas e, particularmente, entender a distribuicdo dessa fauna sobre o sistema recifal
amazonico, area com condi¢des marinhas atipicas por causa da influéncia da pluma formada
pela foz do Rio Amazonas. O material de estudo foi proveniente de coletas realizadas por varios
projetos de caracterizacdo da megafauna nas Ultimas décadas, desde a zona de entremarés até
3888 m de profundidade, entre os estados do Amapa e Sergipe. Foram triados cerca de 1200
lotes e identificadas 60 espécies de hidroides, dentre elas uma espécie nova coletada nos recifes
amazonicos nas costas do Para e do Maranhdo. As familias Sertulariidae e Aglaopheniidae
foram as de maior riqueza, corroborando com levantamentos de hidroides em outras areas.
Foram registradas ainda trés novas ocorréncias para o oceano Atlantico e 15 para o Brasil. Das
60 espécies encontradas, 37 foram registradas sobre a plataforma amazonica, revelando uma
presenca marcante de hidroides no sistema recifal recém descrito e demonstrando que a forte
sedimentacdo e variacdo na salinidade impostas pela foz do Amazonas, ndo impede o habitat
de hidroides nesses ecossistemas. O presente estudo aumenta consideravelmente o
conhecimento sobre os hidroides do Atlantico Sul. Acreditamos que a medida que se
intensifique mais os esforcos de coleta e o incentivo a formacao de especialistas, seja conhecida

a real diversidade e riqueza de espécies que ocorrem ao longo de todo o litoral brasileiro.

Palavras-chave: Hidrozoarios. Novos registros. Plataforma continental. Atlantico Sudoeste.



ABSTRACT

Hydroid is the term used to refer to cnidarians of the superorders “Anthoathecata” and
Leptothecata, in which the sessile, colonial and polyp stages are dominant. They are
ecologically diverse animals with a high phenotypic plasticity, living from intertidal to abyssal
depths, colonizing a broad range of substrates. In Brazil, both Southeast and South regions are
better studied from the point of view of the diversity of hydroids, due to a larger amount of
faunistic studies and to a higher number of specialists within the group. For those reasons, the
amount of species known on the Northeast region’s coast is still small when compared to
southern Brazil, while in the North region’s coast, there are no records of non-calcified
hydroids. In this scenario, the aim of this study was to analyze the diversity of hydroids in the
North and Northeast regions of Brazil, discuss the taxonomic status of the species found and,
particularly, understand their distribution along the Amazon reef system, an area with atypical
marine conditions due to the influence of the plume formed by the mouth of Amazonas River.
The materials analyzed were collected in several megafaunal surveys from the last decades,
from intertidal zones to 3888 m depths, between the states of Amapa and Sergipe. Around 1200
lots were examined and 60 species identified — among them a new species collected on the
amazon reefs along the coasts of Para and Maranhdo. The families Sertulariidae and
Aglaopheniidae were the most rich, corroborating studies from other areas. Three new
occurrences were registered for the Atlantic Ocean and 15 for Brazil. Out of the 60 species
found, 37 were registered over the amazon shelf, revealing a remarkable presence of hydroids
in that reef system, while showing that the strong sedimentation and salinity fluctuations
imposed by the Amazonas River mouth do not prevent hydroids from inhabiting these
ecosystems. This study significantly increases the knowledge about hydroids in South Atlantic.
We believe that as the efforts to collect and the promoting qualification of new specialists

intensifies, we get to know the real hydrozoan diversity along the Brazilian’s coast.

Keywords: Hydrozoans. New records. Continental shelf. Southwest Atlantic.
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1 INTRODUCAO GERAL

A costa das regides Sudeste e Sul do Brasil, sdo as melhores estudadas quanto a

diversidade de hidroides, por concentrar 0 maior numero de levantamentos faunisticos e a
maioria dos especialistas no grupo. Por esses motivos, o nimero de espécies conhecidas no
litoral do Nordeste ainda € escasso quando comparado as outras regides, enquanto que na costa
da regido Norte, ainda ndo ha registros de hidroides nédo calcarios (Oliveira et al., 2016).
Os lotes foram coletados na zona entremarés, na plataforma continental brasileira e no talude
por diferentes projetos e campanhas oceanograficas, ao longo da costa Norte e Nordeste do
pais, entre os anos de 1967 a 2017, abrangendo desde a zona entremarés até profundidades de
3.888 metros. As espécies encontradas durante este estudo representam os primeiros registros
de hidroides nédo calcarios para a regido Norte do Brasil, bem como um avan¢o no conhecimento
da fauna de hidroides da regido Nordeste. O conhecimento da real diversidade e distribuicdo
dos hidroides nessas regides do Brasil preenche as lacunas existentes na distribuicdo. Assim,
como qualquer trabalho de cunho faunistico e taxonémico, serd o ponto de partida para futuros
estudos que visem aspectos ecoldgicos, conservacionistas, farmacoldgicos e genéticos desses
organismos e dos ecossistemas recifais onde vivem.

Este estudo teve como objetivo fazer um levantamento faunistico das espécies de
hidrozoéarios bentdnicos coletados na zona entremarés, na plataforma continental brasileira e no
talude por diferentes projetos e campanhas oceanogréaficas, ao longo da costa Norte e Nordeste.

Os resultados desta dissertacdo foram divididos em dois capitulos que sdo apresentados
na forma de artigos cientificos. Foram previamente formatados nas normas de cada revista
escolhida, onde optamos por inserir as tabelas e figuras ao longo do texto, visando maior fluidez
na leitura.

O Capitulo 1 refere-se aos aspectos taxonémicos dos hidroides examinados nas regides
Norte e Nordeste do Brasil, apresentando no formato de checklist comentado das espécies
encontradas durante este estudo. S&o apresentadas, ainda, descri¢ées, distribuicdo, desenhos e
mapas, assim como tabelas comparativas dos principais caracteres morfolégicos. Foram
realizados diversos novos registros para o Atlantico, para o Brasil e para a regido Norte, bem
como uma nova espécie foi proposta. (A ser submetido a revista Zootaxa).

O Capitulo 2 refere-se a distribuicao dos hidroides coletados na plataforma amazonica,
area sob influéncia da pluma resultante do grande aporte de sedimentos terrestres oriundo do

Rio Amazonas. (A ser submetido para a revista Marine Biodiversity).
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11 OBJETIVOS
1.1.1 Objetivo geral
Conhecer a diversidade taxonémica de hidroides do litoral das regides Norte e Nordeste

do Brasil

1.1.2 Objetivos especificos

Elaborar uma lista taxondmica atualizada das regiGes Norte e Nordeste, somando-se as
novas ocorréncias encontradas durante este trabalho aos dados existentes na literatura.
(Capitulo 1).

Conhecer a riqueza da comunidade de espécies de hidroides no sistema recifal
amazonico e entender os padrbes de distribuicdo das espécies sob a influéncia da foz do rio

Amazonas no extremo norte da costa brasileira. (Capitulo 2).

2 REVISAO DA LITERATURA
2.1  FILO CNIDARIA

O filo Cnidaria é dividido em seis classes: Anthozoa, Cubozoa, Endocnidozoa,
Hydrozoa, Scyphozoa e Staurozoa. As ultimas quatro classes supracitadas estdo incluidas no
subfilo Medusozoa (MARQUES, COLLINS, 2004; DALY et al., 2007).

Os cnidarios formam um grupo diverso, com estratégias reprodutivas, onde a alternancia
de geracOes estd presente em alguns grupos. Os padrbes corporais conhecidos, medusa
(geralmente livre natante) e polipo (geralmente séssil e bentbnico), permitem a ocupacao de
diversos ambientes, tanto o bentbnico, quanto do pleustonico e, ainda contendo exemplares
pelagicos. Apresentam ampla distribuicdo, que é conferida pelo meio onde vivem, o qual prové
sustentacdo ao corpo, o que faz com que a agua seja extremamente importante na sustentagao
do corpo desses organismos, bem como no auxilio a dispersao de espécies, seja pela propagacao
de gametas, larvas, medusas e até mesmo partes de organismos que podem constituir uma nova
col6nia (DALY et al., 2007).

2.2. CLASSE HYDROZOA
A classe Hydrozoa é a de maior riqueza dentro do subfilo Medusozoa (MARQUES;

COLLINS, 2004) com mais de 3700 espécies distribuidas em sua maioria nos oceanos,

existindo espécies dulcicolas, os hidrozoarios habitam uma grande diversidade de ambientes
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(BOUILLON et al., 2006). Os hidrozoarios séo caracterizados por fases bent6nicas polipoides,
solitarias ou coloniais, que crescem sobre qualquer tipo de substrato e por fases plancténicas,
que podem ser livre-natantes ou retidas em formas medusoides (MILLARD, 1975).

Os hidrozoarios sdo subdivididos em setes ordens: Actinulida, Limnomedusae,
Narcomedusae, Siphonophorae, Trachymedusae, “Anthoathecata” e Leptothecata (COLLINS
et al., 2006), dentre as quais, “Anthoathecata” corresponde aos hidroides atecados que néo
possuem perissarco envolvendo 0s 0s zooides e Leptothecata correspondente aos hidroides
tecados que possuem um perissarco envolvendo os zooides. Na América do Sul sdo conhecidas
905 espécies de hidrozoarios, sendo, em contrapartida, apenas 33 espécies conhecidas para as
outras classes do subfilo (OLIVEIRA et al., 2016). Ap6s o trabalho de Oliveira et al. (2016),
so foi descrita uma nova espécie para o Atlantico Sul, no litoral argentino - o hidroide calcario
Errina argentina Bernal et al., 2019. Das 906 espécies listadas para 0 América do Sul, 743 séo
de hidroides, que € o termo designado para o estagio polipoide e séssil dos hidrozoarios das
superordens “Anthoathecata” e Leptothecata.

2.3. SUPERORDENS “ANTHOATHECATA” E LEPTOTHECATA

Os hidroides sdo os estagios polipoides, geralmente bentdnicos, dos hidrozoarios
Leptothecata e “Anthoathecata” (COLLINS et al., 2006), distintos principalmente pela presenca
de perissarco envolvendo os gastrozooides, os dactilozooides e os gonozooides, que formam,
respectivamente, as hidrotecas, nematotecas e gonotecas (Fig. 1). Essas tecas (do grego theke,
involucro) conferem protecdo as estruturas teciduais moles, além de sustentacdo para a colénia
como um todo. O perissarco também esta presente nos hidroides atecados, recobrindo
hidrocaule e hidrocladios até a base dos hidrantes conferindo maior estruturacdo as coldnias.
Nos hidroides tecados as estruturas envolvidas pelo perissarco sdo utilizadas na taxonomia do
grupo por apresentar caracteres morfolégicos variaveis e diversos. Os hidroides atecados, por
sua vez, sdo identificados principalmente através da taxonomia dos hidrantes, das gbnadas e
das partes recobertas pelo perissarco, como hidrocaule e hidrocladios que podem trazer
ornamentacdes, tais como anulagdes que auxiliam na identificacdo e distincdo das espécies
(MILLARD, 1975). Leptothecata Cornelius, 1992 é o clado mais rico de Medusozoa Petersen,
1979, com aproximadamente 2000 espécies nominais descritas, que correspondem a mais da
metade da riqueza de Medusozoa (MARONNA et al., 2016).
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Figura 1. Morfologia de hidroides tecados e atecados indicando algumas das estruturas usadas na taxonomia
do grupo.

Os hidroides sdo ecologicamente diversos e com grande variacdo morfoldgica, com
fase polipoide predominante e ciclo de vida trifasico ou bifasico, com alternancia de geracoes
e algumas espécies liberando medusas livre-natantes (GILI; HUGHES, 1995). A maioria das
espécies é colonial com diferentes padrdes de crescimento e ramificacdo, mas também ha
espécies solitarias (MENDONZA-BECERRIL et al., 2017). Vivem desde a entremarés até
profundidades abissais (CALDER, 1996), colonizando diversos tipos de substrato (GILI,
HUGHES, 1995).

S&o0 animais importantes nos ecossistemas marinhos por formarem as chamadas
florestas tridimensionais que, com sua variacdo morfoldgica, constituem habitats nos bentos
para diversos organismos, desde virus até mesmo vertebrados (DI CAMILLO et al., 2017).
Consistem em um dos primeiros grupos de organismos a colonizarem o bentos, estando
associados a diversos tipos de substratos, mineral, vegetal, animal ou artificial (GILI;
HUGHES, 1995; MONTI et al., 2018). Estabelecem associagfes com diversos organismos,
desde algas até mesmo vertebrados, como o peixe Nerophis ophidion, um parente préximo dos
cavalos marinhos, que pode ser colonizado pelo hidroide Gonothyraea loveni (Allman, 1859)
(DZIUBINSKA; SAPOTA, 2013).
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Fazem parte da comunidade de animais incrustantes podendo ser carreados a longas
distancias, através da fixagdo em cascos de embarcacfes e em agua de lastro dos navios
(FOFONOFF et al., 2003; NEVES; ROCHA, 2008). Foi observado também que os hidroides
conseguem se dispersar através de objetos plasticos e atingir longas distancias, como as vinte e
oito espécies de hidroides encontradas na costa do Havai e América do Norte, possivelmente
oriundas do tsunami no Japdo em 2011 (CHOONG et al., 2018). No Canal de S&o Sebasti&o,
no litoral do estado de S&o Paulo, 24 espécies de cnidarios criptogénicos, foram encontradas
(MARQUES et al., 2013).

2.4. TAXONOMIA DE HIDROIDES NO BRASIL

O Brasil apresenta uma costa com mais de 8.500 km de extensdo, com grande variedade
de habitats e microclimas (AMARAL; JABLONSKI, 2005). A riqueza de espécies de
hidrozoérios é bastante heterogénea no litoral brasileiro (OLIVEIRA et al., 2016). Pouco mais
de 700 espécies de hidrozoarios foram compiladas para o Brasil por OLIVEIRA et al. (2016)
em seu checklist de Medusozoa da América do Sul. Destas, cerca de 190 espécies sdo de
hidroides tecados e 150 séo de hidroides atecados. No entanto, uma parcela significativa dessa
diversidade € registrada exclusivamente para as regides Sudeste e/ou Sul do Brasil, enquanto
que, aproximadamente, 28% dessas espécies sdo apontadas para a regido Nordeste, através de
alguns levantamentos faunisticos pontuais executados nos seus estados (MAYAL, 1973, 1983;
PIRES etal., 1992; CALDER & MAYAL, 1998; SHIMABUKURO et al., 2006).

2.4.1. Panorama das regides Norte e Nordeste

Historicamente, o conhecimento sobre os hidrozoarios das regides Norte e Nordeste é
incipiente quando comparado com o da regido Sudeste que apresenta um nimero de espécies é
maior, mesmo possuindo uma linha de costa menor em relagcdo ao Nordeste, por exemplo. A
bidloga e professora da Universidade Federal de Pernambuco, Elga Mayal, foi pioneira nas
pesquisas com hidrozoarios fora do eixo Sul-Sudeste desenvolvendo os primeiros trabalhos da
regido desenvolvido por pesquisadores nativos. Ha mais de 100 anos, Allman (1883), Versluys
(1899), Jaderholm (1903) e Ritchie (1909) citaram algumas espécies coletadas na regido
Nordeste, mas foram registros feitos através de expedi¢Ges oceanogréficas que passaram pelo
litoral brasileiro, com coletas pontuais em apenas alguns pontos da costa. MAYAL (1983) fez

o registro de 11 espécies de hidroides coletados na plataforma continental pernambucana, com
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notas taxondmicas sobre as mesmas. Quase dez anos depois, Pires et al. (1992) listaram 0s
cnidarios bentdnicos do Arquipélago de Fernando de Noronha, onde registram 13 espécies de
hidroides. Calder e Mayal (1998) estudaram o padrdo de distribuicdo de 31 espécies de
hidroides nos estuarios dos rios Formoso e Ariquinda, no litoral sul do estado de Pernambuco,
analisando a influéncia do gradiente de salinidade sobre essas espécies. No mesmo ano, Kelmo
e Santa-Isabel (1998) fizeram notas taxonémicas sobre sete espécies de atecados encontradas
no litoral de Salvador, Bahia, em profundidade de até 60 m. Marques et al. (2006) e
Shimabukuro et al. (2006) registraram diversas espécies de hidroides na costa do estado do
Ceard, desde a zona de entremarés até profundidades de 15 m, sendo estes, até o presente estudo,
0s registros mais ao norte de hidroides néo calcarios no litoral brasileiro.

No intervalo entre a publicacdo dos checklists de Migotto et al. (2002) e Oliveira et al.
(2016), alguns trabalhos foram publicados. Nestes, novas ocorréncias foram registradas em
levantamentos faunisticos (MARQUES et al., 2006; SHIMABUKURO et al., 2006;
GROHMANN; NOGUEIRA; SILVA, 2011; MIRANDA et al., 2011), uma nova espécie foi
descrita (MARQUES; OLIVEIRA, 2003) e uma analise sobre as areas de endemismo do
Sudoeste do Atlantico foi realizada. No entanto, com excec¢do dos trabalhos de Marques et al.
(2006) e Shimabukuro et al. (2006), todos os demais abordaram unicamente a fauna das regides
Sul e Sudeste.

O checklist de Oliveira et al. (2016) apontou que o registro de hidrozoario bentdnico
mais ao norte da costa brasileira era do hidroide calcario Millepora braziliensis Verrill, 1868,
no Parcel Manuel Luis, ao sul do Maranhdo; e, dentre os ndo calcarios, os registros mais ao
norte sdo os de Marques et al. (2006) e Shimabukuro et al. (2006) no Ceara. Portanto, existe
um grande hiato no conhecimento da fauna de hidroides na regido Norte do pais, evidenciado
por Fernandez e Marques (2018), onde é possivel observar graficamente a auséncia de registros
de hidroides nessa area do sistema recifal amazénico sob influéncia do Rio Amazonas, que
consiste na maior lacuna do conhecimento de hidroides em todo o Atlantico.

O primeiro estudo sobre a biodiversidade do sistema recifal amazonico foi acerca das
espécies de peixes recifais associadas a bancos de esponjas na foz do rio Amazonas, indicando
a presenca de substrato duro na regido foi feito por Collete e Ritzer (1977). Por muito tempo,
ndo houve estudos sistematicos sobre a diversidade da area até que Cordeiro et al. (2015)
registraram a presenca de 38 espécies de cnidarios na plataforma amazonica, sendo M.
braziliensis o Unico hidrozoario encontrado. Em seguida, Moura et al. (2016) descreveram a
estrutura do sistema recifal amazonico e apontaram a presenca de uma fauna tipicamente recifal,

com espécies de esponjas, octocorais, corais escleractineos, corais negros, algas calcarias e
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hidroides, porém apenas indicando a presenca frequente deste Ultimo, sem citar quais as
espécies de hidroides ocorrem nos recifes. Portanto, os recifes da plataforma amaz6nica
(Amapa, Para, Maranh&o) consistem em uma area ainda pouco explorada do ponto de vista da
sua diversidade e importancia no entendimento da distribuicdo biogeografica das espécies

marinhas ao longo do Oceano Atlantico.

2.4.2. Panorama das regides Sudeste e Sul

A regido Sudeste é a area onde historicamente foi realizado o maior nimero de estudos
sobre Hydrozoa e pesquisadores na area, entre eles Marta VVannucci foi pioneira no estudo de
hidrozoarios no Brasil e desenvolveu inimeros trabalhos na regido, entre as décadas de 40 e 50.
levantou diversas espécies de hidroides para os litorais do Rio de Janeiro, Espirito Santo e a
Ilha de Trindade (Vannucci, 1946; 1949; 1950; 1951a); produziu uma lista de espécies da costa
brasileira (Vannucci, 1951b), dentre outras de suas contribui¢cdes para a fauna de hidroides
brasileira. A partir do final da década de 80 um novo grupo de pesquisa comegou a se consolidar
em S&o Paulo e a produzir uma série de importantes trabalhos com viés taxonémico, ecologico
e sobre a biologia de algumas espécies. Migotto e Silveira (1987) descreveram e discutiram 0s
aspectos taxondmicos de seis espécies de atecados do Sudeste e Sul do pais.

Em meados da década de 90, Migotto (1996) desenvolveu um extenso estudo
taxonémico no Canal de Sdo Sebastido, Sdo Paulo. Grohmann et al. (1997) registraram espécies
de hidroides da Baia do Espirito Santo, no estado do Espirito Santo, area bastante
industrializada. Migotto e Marques (1999) redescreveram e revisaram taxonomicamente o
hidroide tecado Dentitheca bidentata (Jaderholm, 1905). Migotto et al. (2001) analisaram 0s
padrdes e variacGes sazonais no recrutamento larval de hidroides no Canal de So Sebastido.
Migotto et al. (2002) produziram um checklist de toda a diversidade de medusozoarios
conhecida até entdo para a costa brasileira. Marques et al. (2003) realizaram uma sinopse do
estado do conhecimento de Medusozoa no Brasil. No mesmo ano, Marques e Oliveira (2003)
descreveram a espécie de atecado Eudendrium caraiuru, coletada no canal de Sdo Sebastido.
Dois anos depois, Oliveira e Marques (2005) estudaram o padréo de sazonalidade e reproducéo
de E. caraiuru associados a variages na temperatura e salinidade da agua, também em Sao
Sebastido. Grohmann et al. (2011) analisaram hidroides coletados na plataforma continental do

estado do Rio de Janeiro. Dentre outros
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2.5. Colecdes zooldgicas no Brasil e Importancia

Durante a histdria da humanidade, o ato de colecionar sempre esteve presente, assim
como a curiosidade intrinseca em relacdo a natureza. Com o passar dos anos e 0 avanco das
ciéncias, as colegBes bioldgicas dos museus auxiliaram na preservacdo desses registros da
historia natural dos ecossistemas amostrados e das variagdes morfolégicas das espécies
coletadas ao longo do tempo (MARINONI; PEIXOTO, 2010). As colecdes biologicas sao
importantes para a formacéo de bidlogos e ambientalistas, como também no conhecimento da
biodiversidade (ZAHER; YOUNG, 2003; FRANCA; CALISTO, 2007). Configuram-se como
registro de comprovacdo da fidelidade de pesquisas realizadas, onde o material utilizado pelo
pesquisador fica disponivel na colecao para possiveis consultas e realizacdo de novos trabalhos
(PAPAVERO, 1994).

Em levantamento sobre as colec¢Ges de invertebrados no Brasil, Magalhées et al. (2005)
observaram que com excecao das colecdes de invertebrados ndo hexapodes, praticamente s6
existem colecdes significantes dos demais tdxons no Sudeste do pais. O Museu de Zoologia da
Universidade do Estado de S&o Paulo é detentor da maioria dos espécimes. No Norte e Nordeste
do pais se concentram colecOes regionais, sendo de maior importancia as cole¢des do Instituto
Nacional de Pesquisas da Amazonia (INPA) e o Museu Paraense Emilio Goeldi (MPEG). O
INPA concentra cerca de 23000 espécimes de invertebrados ndo-Arthropoda, ja 0 MPEG néo
concentrava nenhum espécime invertebrado nao-Arthropoda até 2010. Na regido Nordeste, seis
instituicGes se destacam por suas colecdes zooldgicas, sdo elas: Instituto de Ciéncias do Mar
(LABOMAR-UFC), Universidade Federal da Paraiba (UFPB), Universidade Federal de
Campina Grande (UFCG), Universidade Federal da Bahia (UFBA), Universidade Federal Rural
de Pernambuco (UFRPE) e Universidade Federal de Pernambuco (UFPE). Nesta ultima,
encontra-se 0 Museu de Oceanografia Prof. Petronio Alves Coelho (MOUFPE), detentor de

cerca de 11000 lotes de invertebrados ndo hexapodes.

3 MATERIAL E METODOS
3.1 ORIGEM DO MATERIAL E TRATAMENTO EM LABORATORIO

O material estudado foi proveniente de expedicdes oceanograficas executadas em
meados do seculo XX, como o Geomar N-NE, executado entre as décadas de 60-80, o
REVIZEE Score NE, realizado entre o final da década de 90 e o comego dos anos 2000, e a

Campanha Recife, que também data do final dos anos 60. Ao contrario dos materiais oriundos
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de campanhas semelhantes no Sudeste e Sul do Brasil que foram devidamente trabalhados e
disponibilizados para a comunidade cientifica em forma de publicac@es, dissertacGes e teses.
Outra parte do material estudado € oriunda do Projeto Piatam Oceano que realizou coletas no
ano de 2008 na plataforma continental amazoénica, que se encontravam armazenados
inadequadamente na Universidade Federal do Para (UFPA).

O material foi examinado em microscopio estereoscopico Olympus (modelo SZ40) e
microscopio optico Olympus (modelo BX41), foi medido e fotografado com o software
AmScope e camera MU1000-C. O material analisado sob microscopio Optico foi preparado em
montagens ndo permanentes, cujos espécimes de tecados foram tratados com hipoclorito de
sodio para retirada do excesso de tecido e matéria organica.

3.1.1 Projeto Piatam Oceano

O projeto PIATAM Oceano - Potenciais Impactos Ambientais da Exploracgdo, Produgéo
e Transporte do Petréleo e Derivados na Regido Oceanica Equatorial Brasileira - foi financiado
pela PETROBRAS, em parceria com a Universidade Federal do Para, e realizou coletas de
material no ano de 2008. As coletas de amostras bioldgicas aconteceram nas bacias equatoriais
da Foz do Amazonas, Para-Maranhdo e Barreirinhas, numa area que se estende da Foz do
Oiapoque até a Foz do Parnaiba, compreendendo os estados do Amapd, Para e Maranhdo,
através do uso de Van Veen e dragagem, em profundidades de 27 a 80 metros. Foram triados
269 lotes de hidroides, oriundos de 20 estacdes de coleta (fig. 5, Anexo A) nesta area que sofre

influéncia direta da pluma do Rio Amazonas.
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Figura 2. Pontos de amostragem no litoral amazonico do Projeto PIATAM Oceano (PT).

3.1.2 Projeto de Caracterizacéo da Bacia Potiguar e Projeto ABRACOS

Os lotes analisados oriundos do Projeto de Caracterizagdo da Bacia Potiguar foram
coletados pela Petrobras, a bordo da embarcacdo Seward Johnson, no ano de 2011, e visava
caracterizar a megafauna bentdnica da regido do Talude Potiguar. Coletou entre os estados do
Rio Grande do Norte e Ceara, em profundidades de até 2000 m. Foram trabalhados 85 lotes
oriundos de 4 estacdes de coleta da Bacia Potiguar (Figura 7, Anexo A). Por sua vez, o Projeto
ABRACOS é conduzido pelo Laboratério Misto Internacional Tapioca (Tropical Atlantic
Interdisciplinary laboratory on physical, biogeochemical, ecological and human dynamics),
uma iniciativa que retne esforcos do Instituto de Pesquisas (Recherche) pelo Desenvolvimento,
Franca, da Universidade Federal de Pernambuco e da Universidade Federal Rural de
Pernambuco. Este projeto teve como objetivo caracterizar os compartimentos abi6ticos e
bidticos e suas interacdes, na regido Nordeste, entre o Rio Grande do Norte e Alagoas (5° a
9°S) (BERTRAND, 2017). Foram identificados 49 lotes coletados através de arrasto em cinco
estacOes de coleta (Figura 7; Anexo A).
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Figura 3. Pontos de amostragem do Projeto ABRACOS (AB) e Projeto de Caracterizacdo Ambiental do Talude

Continental na Bacia Potiguar (BP).

3.1.3 Campanha Geomar Norte e Nordeste

O Projeto GEOMAR teve como intuito desenvolver o Programa de Geologia e
Geofisica da Marinha do Brasil para explorar a plataforma continental de alguns estados das
regides Norte e Nordeste na década de 1970, empregando 0s navios oceanograficos NOc
"Almirante Saldanha" e NOc "Almirante Camara”. Os projetos Geomar | e 1l, realizaram
coletas em 1109 estacBes, desde 0 Amapé até Sergipe. Destas campanhas foram examinadas
259 lotes de hidroides provenientes de 104 estacOes coletadas (Anexo A), coletadas em
profundidades até 2720 m, em sete estados da costa brasileira, Amapa, Para, Maranhao, Piaui,
Ceara, Rio Grande do Norte e Paraiba (Fig. 2).
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3.1.4 Campanha Revizee Score Nordeste

O Revizee Nordeste teve como objetivo avaliar o potencial sustentavel dos recursos
vivos na Zona Econdmica Exclusiva do Brasil. A comissdo REVIZEE-NE abrangeu desde a
foz do Rio Parnaiba (na divisa entre Piaui e Maranhdo) até Salvador, na Bahia, incluindo o
Arquipélago de Fernando de Noronha, o Atol das Rocas e o Arquipélago de S&o Pedro e So
Paulo (Figura5). As coletas foram realizadas durante o periodo de julho a outubro de 1995 (NE-
I) e de setembro a dezembro do ano 2000 (NE-1V). Este material consiste numa fonte
importante de dados sobre os hidrozoarios do litoral nordestino por ter amostrado até 200 milhas
da costa em profundidades de até 3888 m no estado do Maranhdo, a maior profundidade
atingida pelos hidroides entre todas as campanhas analisadas. Um total de 117 lotes de hidroides
foram examinados provenientes de 16 estacdes do Revizee I, 11, 11l e IV, nos estados do Ceara,

Rio Grande do Norte, Paraiba e Sergipe (Anexo A).
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3.1.5 Material da Paraiba e Campanha Oceanografica Comissao Recife

O litoral do estado da Paraiba tem cerca de 138 km de extensdo, sendo marcado por
recifes proximos da costa. Esses tipos de recifes séo comuns em grande parte da regido Nordeste
do Brasil, onde a plataforma continental ¢ estreita (LEAO et al., 2003). O material estudado é
proveniente de coletas anteriores realizadas ao longo da costa da Paraiba em recifes de aguas
rasas nas seguintes localidades: Barra de Camaratuba, em Mataraca; Baia da Traicdo; Pier de
Cabedelo; Cabo Branco e Seixas, em Jodo Pessoa; Tabatinga, Coqueirinho e Tambaba, no
Conde (Anexo A; Fig. 4), além de algumas coletas sobre a plataforma continental até uma
profundidade de 30 m. Esses hidroides estdo depositados na Cole¢éo de Invertebrados Paulo
Young, da Universidade Federal da Paraiba (CIPY/UFPB).
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A Campanha Oceanogréafica Comissdo Recife ocorreu entre os anos de 1966 e 1967, e

investigou uma area de 25 milhas, em frente a cidade de Recife, perfazendo um total de 157
estacOes de dragagens (PEREIRA; UGADIM, 1981). O material examinado da Campanha

Recife consiste em 101 lotes coletados em 39 estag¢Oes. (Anexo A, figura 5).
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4 RESULTADOS
4.1 BIODIVERSIDADE DOS HIDROIDES BENTONICOS (CNIDARIA HYDROZOA)
DAS REGIOES NORTE E NORDESTE DO BRASIL
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Filo Cnidaria Verrill, 1865

Subfilo Medusozoa Petersen, 1979

Classe Hydrozoa Owen, 1843

Superordem “Anthoathecata” Cornelius, 1992

Ordem Filifera Kuhn, 1913

Familia Bougainvilliidae

Genero Parawrightia Warren, 1907

Parawrightia robusta Warren, 1907 34
Familia Eudendriidae L. Agassiz, 1862

Género Eudendrium Ehrenberg, 1834

Eudendrium carneum Clarke, 1882 34
Superordem Leptothecata Cornelius, 1992

Ordem Lafoeida Bouillon, 1984

Familia Lafoeidae Hincks, 1868

Género Acryptolaria Norman, 1875

Acryptolaria conferta (Allman, 1877) 35
Acryptolaria sp. 36
Género Cryptolaria Busk, 1857

Cryptolaria pectinata (Allman, 1888) 37
Género Lafoea Lamouroux, 1821

Lafoea intorta Calder, 2013 39



Género Hincksella Billard, 1918
Hincksella cylindrica (Bale, 1888)
Hincksella formosa (Fewkes, 1881)
Género Synthecium Allman, 1872
Synthecium tubithecum (Allman, 1877)

Ordem Macrocolonia Leclére, Schuchert, Cruaud, Couloux Emanuel, 2009

Subordem Haleciida Bouillon, 1984
Familia Haleciidae Hincks, 1868

Género Halecium Oken, 1815

Halecium cf. delicatulum Coughtrey, 1876

Superfamilia Plumularioidea Mccrady, 1859

Familia Aglaopheniidae Marktanner-Turneretscher, 1890

Género Aglaophenia Lamouroux, 1912
Aglaophenia elongata Meneghini, 1845
Aglaophenia latecarinata Allman, 1877
Aglaophenia lophocarpa Allman, 1877
Aglaophenia postdentata Billard, 1913
Aglaophenia rhynchocarpa Allman, 1877
Aglaophenia sp.

Género Cladocarpus Allma, 1874
Cladocarpus sp.

Género Gymnangium Hincks, 1874
Gymnangium hians (Busk, 1852)
Gymnangium montagui (Billard, 1912)
Género Lytocarpia Allman, 1883
Lytocarpia tridentata (Versluys, 1899)
Género Macrorhynchia Kirchenpauer, 1872
Macrorhynchia allmani (Nutting, 1900)
Macrohynchia phillipina Kirchenpauer, 1872
Infraordem Plumulariida Bouillon, 1984
Familia Halopterididae Millard, 1962
Género Antennella Allman, 1877
Antennella curvitheca Fraser, 1937

Antennella secundaria (Gmelin, 1791)
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Antennella sp.

Género Halopteris Allman, 1877
Halopteris carinata Allman, 1877
Halopteris cf. polymorpha (Billard, 1913)
Género Monostaechas Allman, 1877
Monostaechas quadridens (McCrady, 1859)
Género Dentitheca Stechow, 1920
Dentitheca bidentata (Jaderholm, 1920)
Género Plumularia Lamarck, 1816
Plumularia margaretta (Nutting, 1900)
Plumularia sp.

Género Nemertesia Lamouroux, 1812
Nemertesia sp.

Familia Kirchenpaueriidae Stechow, 1921b
Género Pycnotheca Stechow, 1919
Pycnotheca mirabilis (Allman, 1883)
Subordem Sertulariida Maronna, Miranda, Pefia Cantero,
Barbeitos & Marques, 2016

Familia Sertularellidae Maronna, Miranda, Pefia Cantero,
Barbeitos & Marques, 2016

Género Sertularella Gray, 1848
Sertularella conica Allman, 1877
Sertularella diaphana (Allman, 1885)
Sertularella robusta Coughtrey, 1876
Sertularella sp.

Género Amphisbetia L. Agassiz, 1862
Amphisbetia distans (Lamouroux, 1816)
Género Diphasia L. Agassiz, 1862
Diphasia digitalis (Busk, 1852)

Género Dynamena Lamouroux, 1812
Dynamena crisioides Lamouroux, 1824
Dynamena disticha (Bosc, 1802)

Dynamena quadridentata (Ellis & Solander, 1786)
Género Idiellana Cotton & Godfrey, 1942

72

73
74

76

77

78
78

80

82

83
84
84
86

88

90

91

93
95

28



Idiellana pristis (Lamouroux, 1816)

Género Sertularia Linnaeus, 1758

Sertularia hattorii Leloup, 1940

Sertularia loculosa Busk, 1852

Sertularia malayensis Billard, 1924
Sertularia marginata (Kirchenpauer, 1864)
Sertularia rugosissima Thornely, 1904
Sertularia trigonostoma Busk, 1852
Sertularia cf. tumida Allman, 1877
Sertularia turbinata (Lamouroux, 1816)
Thuiaria Fleming, 1828

Thuiaria sp.

Familia Thyroscyphidae Stechow, 1920
Género Sertularelloides Leloup, 1937
Sertularelloides cylindritheca (Allman, 1888)
Thyroscyphus marginatus (Allman, 1887)
Thyroscyphus ramosus Allman, 1877

Familia Symplectoscyphidae Maronna et al. 2016
Género Antarctoscyphus Pefia Cantero, Garcia Carrascosa & Vervoort, 1997
Antarctoscyphus sp.

Género Bicaularia Song et al. 2019
Bicaularia tongensis (Stechow, 1919)
Subordem Proboscoida Broch, 1910
Infraordem Obeliida Maronna, Miranda, Pefia Cantero,
Barbeitos & Marques, 2016

Familia Clytiidae Cockerell, 1911

Género Clytia Lamouroux, 1812

Clyti linearis (Thornely, 1900)

Familia Obeliidae Haeckel, 1879

Género Obelia Péron & Lesueur, 1810
Obelia bidentata Clark, 1875

Obelia dichotoma (Linnaeus, 1758)
Consideracoes finais
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Resumo

O presente estudo complementa uma série de relatos anteriores sobre a fauna de hidroides na
costa das regides norte e nordeste do Brasil, sessenta espécies foram encontradas, sendo
cinquenta e oito da superordem Leptothecatha e duas espécies da superordem
“Anthoathecatha”. Destas, dezessete espécies foram registradas pela primeira vez para a regido

do sistema recifal amazonico.

Palavras-chave: hidrozoarios, “Anthoathecata”, Leptothecata, novos registros, Atlantico Sul.

Abstract

The present survey supplements a series of earlier accounts on the Hydroid fauna of the coast
of the north and northeast regions of Brazil, sixty species were found, fifty eight from
superorder Leptothecatha and two from superorder “Anthoathecatha”. Seventeen species were

recorded for the first time at the region of the amazon reef system.

Key words: hydrozoans, “Anthoathecata”, Leptothecata, new registers, South Atlantic.

Introducéo

A fauna de hidroides nunca havia sido investida na area recifal dos recifes
amazonicos, apenas hidroides calcarios eram conhecidos para a regido (Cordeiro et al., 2015).
Entretanto, a plataforma continental e talude da regido amazénica foi bem amostrada por
grandes campanhas oceanogréaficas, Geomar Norte e Nordeste e Piatam Oceano. Hidroides das
superordens "Anthoathecata" e Leptothecata, apresentam registros na literatura até o estado do
Ceara, onde Shimabukuro et al. (2006) registra para a regido 9 espécies de hidroides atecados.

O presente estudo trata das espécies de hidroides depositados no Museu de
Oceanografia Prof. Petrénio Alves Coelho da Universidade Federal de Pernambuco
(MOUFPE), proveniente de sete campanhas Oceanograficas, um esforgo amostral de 51 anos,
convertidos em 199 estagdes de coleta. As campanhas Oceanograficas abrangeram a costa de
10 estados do norte e nordeste do Brasil, desde o Amapa a sergipe, desde zonas de entremarés

até profundidades de 3888 metros.



31

Materiais e Métodos
Origem do material

As principais fontes de dados séo oriundas da colecdo do Museu de Oceanografia
Prof. Petronio Alves Coelho (MOUFPE) e colecdo de invertebrados do professor Paulo Young,
da Universidade Federal da Paraiba, onde os espécimes estdo depositados. Foram examinados
aproximadamente 1200 lotes de hidroides coletados em campanhas oceanograficas do Amapa
a Sergipe (Fig. 1). Este material foi coletado entre os anos de 1966 a 2017, desde a zona
entremarés até 3800 m de profundidade, por diferentes projetos, entre eles: Projeto Piatam
Oceano, Projeto de Caracterizacdo da Bacia Potiguar, Geomar, Revizee, ABRACOS e
Campanha Recife. Além dessas expedicdes, foram adicionadas outras amostragens em recifes
rasos no litoral da Paraiba e no do rio Ariquindd, litoral Sul de Pernambuco. O material foi
coletado através de draga van-veen, rede de arrasto e busca ativa (em areas recifais rasas do
litoral da paraiba). Na secéo “Material Examinado” constam apenas 0s nimeros de tombos e as
respectivas estacGes onde os espécimes foram coletados, todos os dados das estacdes de coleta

estdo dispostos no Anexo A.
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Figura 1. EstacBes de campanhas oceanograficas com coletas na costa dos estados do Amapéa ao Sergipe, com

registros de hidroides examinados no estudo

Tratamento em laboratdério

As espécies encontradas foram descritas, fotografadas e desenhadas através do

estereomicroscopio Olympus (modelo SZ40) e do microscépio éptico Olympus (modelo

BX41). O material analisado sob microscépio Optico foi preparado em montagens néo

permanentes, entre lamina e laminula.
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Resultados e Discusséo

Foram encontradas 60 espécies de hidroides nas costas entre os estados do Amapa e
Sergipe, destas, duas pertencem a superordem “Anthoathecata” e 58 a superordem
Leptothecata, distribuidas em 15 familias: Sertulariidae (15), Aglaopheniidae (12),
Halopterididae (5), Plumulariidae (5), Lafoeidae (4), Sertularellidae (4), Syntheciidae (3),
Thyroscyphidae (3), Obeliidae (2), Symplectoscyphidae (2), Bougainvilliidae (1), Clytiidae (1),
Eudendriidae (1), Haleciidae (1) e Kirchenpaueriidae (1). O maior nimero de espécies das
familias Sertulariidae e Aglaopheniidae (Grafico 1), corrobora com os dados compilados por

Oliveira et al. (2016), sendo essas familias entre as mais especiosas do Oceano Atlantico Sul.

y

Sertulariidae

@ Aglaopheniidae

Halopterididae
@ Plumulariidae
@ Lafoeidae
@ Sertularellidae

Syntheciidae
@ Thyroscyphidae

Symplectoscyphidae
@ Obeliidae
@ Bougainvillidae
@ Clytiidae
@ Eudendriidae
@ Haleciidae

@ Kirckenpaueriidae

Figura 2. Percentual das familias de hidroides registradas neste estudo nas regiGes Norte e Nordeste do Brasil.

Parte TaxonGmica

Superordem “Anthoathecata”

Ordem Filifera Kuhn, 1913

Familia Bougainvilliidae Litken, 1850

Género Parawrightia Warren, 1907
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Parawrightia robusta Warren, 1907
Lista sinonimica completa, ver Calder (1988:19)
Localidade tipo: Natal, Africa do Sul.
Material examinado: GPA-H 639: GM 1765 A; GPA-H 1094: GM 7626.
Diagnose: Colonia ereta, hidrocaule monossifonico, irregularmente ramificado. Perissarco
fino, enrugado; pseudo-hidroteca envolvendo hidrante. Hidrantes vasiformes, tentaculos
filiformes anficoronais.
Comentarios: Aspectos taxondémicos tratados em Calder (1988). Calder (2013) sugere que a
espécies seja tipica de aguas rasas, a partir de registros préivios, como os de Grohmann et al.
(2003), em profundidades de 12 m. Registramos a espécie na costa do estado do Maranhéo (
0.516667,-47.816667), a 43 m de profundidade.
Distribuicdo no Brasil. Maranh&o (presente estudo); Sergipe ao Rio Grande do Sul (Oliveira
et al., 2016). O registro do presente estudo representa o primeiro da espécie na plataforma
continental amazonica. Distribuicdo mundial. Oceano Atlantico e indico (Calder, 2013).

Familia Eudendriidae L. Agassiz, 1862
Género Eudendrium Ehrenberg, 1834

Eudendrium carneum Clarke, 1882
(Fig. 4A)

Lista sinonimica completa, ver Calder (1988:43)
Localidade tipo: Fort Wool, Hampton Roads, Virginia, Estados Unidos.
Material examinado: GPA-H 306, Estacao das ostras, Barra de Catuama, R 20 Itapessoca, PE;
GPA-H 312: BP 52-2; GPA-H 427: GM 1999; GPA-H 44: ZEE |1l 36; GPA-H 444, GPA-H
520: ZEE 53; GPA-H 459: ZEE IV 117; GPA-H 480: ZEE 1l1 77; GPA-H 484: PE 01; GPA-
H 524: ZEE IV 90; GPA-H 527: ZEE |11 43; GPA-H 529: ZEE 111 59; GPA-H 560: GM 1684,
GPA-H 583: GM 1728-A; GPA-H 845: GM 1806; GPA-H 859: GM 1887; GPA-H 889: GM
07; GPA-H 952: GM Il 2436; GPA-H 967: GM 1701A; GPA-H 1023: GM 36; GPA-H 1071:
GM 57; GPA-H 1075: GM 44;, GPA-H 1077: GM 05; GPA-H 1095: GM 7626; GPA-H 1109:
GM 03; GPA-H 1175: PE 03; GPA-H 1185: PE 04; CIPY/UFPB 983, fértil: PB 01,
CIPY/UFPB 1056, fértil, sobre rochas: PB 08; CIPY/UFPB 1056: PB 05.
Diagnose: Hidrocaule ereto, polissifonico na base, ramificacdes irregulares a alternadas.
Perissarco espesso, cor amarronzada, menos espesso nas regides distais da colnia. Hidrantes

com hipostdomio em forma de trompete, com uma coroa de tentaculo com mais de 27 tentaculos
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filiformes. Gonoforos com esporossacos fixos. Blastdstilo fémea com hidrante com tentaculos
reduzido e espédice bifurcado envolvendo o ovo. Blastostilo macho com tentaculos atrofiados,
cinco camaras cada.

Comentarios: Aspectos taxondmicos tratados em Marques et al. (2000). Eudenrium carneum
se diferencia das demais congéneres por caracteres taxondmicos que podem sofrer variagao
intraespecifica, tais como, numeros de tentaculos, grau de atrofia dos blastostilos, anulagdes no
perissarco e quantidade de tubos (Calder, 1988; Marques et al., 2000), fazendo-se necessario
estudo de material bem preservado e fértil para a identificacdo segura do material examinado.
Distribuicao no Brasil. Amap4, Para, Maranhdo, Piaui, Ceard, Rio Grande do Norte, Paraiba
(presente estudo); Pernambuco, Bahia & Santa Catarina e Arquipélago de Fernando de Noronha
(Oliveira et al., 2016). Distribuicdo Mundial. Oceanos Atlantico, indico e Pacifico (Calder,
1988).

Superordem Leptothecata Cornelius, 1992
Ordem Lafoeida Bouillon, 1984
Familia Lafoeidae Hincks, 1868
Género Acryptolaria Norman, 1875

Acryptolaria conferta (Allman, 1877)

(Fig. 4B)

Lista sinonimica completa, ver Pefia-Cantero et al. (2007:240)
Localidade tipo: Baia de Cojimar, Cuba.
Material examinado: GPA-H 301: BP 73.2; GPA-H 303: BP 01; GPA-H 309, GPA-H 310:
BP 75.2.
Diagnose: Colbdnia ereta, at¢ 10 cm de altura. Hidrocaule polissifénico. Hidrocladios
monossifénicos ou ligeiramente fasciculados proximalmente. Hidrotecas alternadas em um
plano, parede abcaulinar concava, parede adcaulinar convexa no terco mais distal. Margem
circular, levemente evertida, com até 3 renovacdes.
Comentarios: A espécie Acryptolaria conferta (Allman, 1877) é tipica de mar profundo. O
material tipo foi coletado a 810 m de profundidade, em Cuba, enquanto 0s nossos espécimes
foram encontrados em profundidades de até 1006 m, na Bacia Potiguar. Registros como esses
ampliam consideravelmente a extensdo batimétrica dos hidroides conhecidos para aguas
brasileiras, uma vez que a grande maioria foi coletada até no maximo 90 m de profundidade
(Oliveira et al., 2016).
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As medidas minimas e maximas observadas para a espécie em nosso material s&o
semelhantes ao do material tipo coletado, observado por Pefia Cantero et al. (2007), apesar do
nosso material apresentar algumas hidrotecas com proporcGes maiores (Tabela 1). Millard
(1975) também ressaltou que o comprimento das hidrotecas da espécie € um carater variavel

em seus espécimes da Africa do Sul.

Tabela 1. Tabela comparativa dos caracteres morfologicos dos lotes examinados no presente estudo de

Acryptolaria conferta (Allman, 1877) e o material-tipo estudado por Pefia Cantero et al., 2007. (Medidas em pum).

Caracteres morfoldgicos Pefia Cantero et al., Material examinado
2007
GPA-H GPA- GPA- GPA-

301 H303 H309 H310
Hidroteca
Comprimento da parede 700-944 880- 880- 810- 860-
abcaulinar 1230 1160 1080 1270
Comprimento da parede 280-440 320- 350- 210- 270-
adcaulinar livre 780 830 540 760
Comprimento da parede 560-760 700- 560- 720- 560-
adcaulinar adnata 130 700 940 880
Didmetro da margem 180-208 170- 150- 180- 180-

290 250 210 240
Diametro do diafragma 70-96 100- 70- 80- 70-

110 120 110 90

Distribuicdo no Brasil. Rio Grande do Norte (presente estudo); Rio de Janeiro e Rio Grande
do Sul (Oliveira et al., 2016). O registro do presente estudo representa o primeiro da espécie na
regido Nordeste. Distribuicdo mundial. Circunglobal: Atlantico (Fraser, 1944; Calder, 1991,
Genzano & Zamponi 1997); indico (Millard, 1975); Pacifico Hirohito (1995).

Acryptolaria sp.
(Fig. 4C; 2)
Material examinado. GPA-H 313: BP 62.
Descrigdo: Fragmento de colbnia ereto e monossifénico, 33 mm de altura. Hidrotecas tubulares
alternadas, em dois planos, piso definido; parede adcaulinar reta adnata em % do comprimento
total, terco livre distal convexo; parede abcaulinar cncava; margem lisa, circular, levemente

evertida, até trés renovacgdes. Gonotecas ausentes.
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Comentéarios: Acryptolaria sp. apresenta caracteristicas do trofossoma semelhantes
Acryptolaria operculata Stepanjants, 1979, diferindo nas medidas gerais (tabela 2), na auséncia
de opérculo, presente em A. operculata. Difere ainda quanto a presenca do piso hidrotecal bem
definido.

Tabela 2. Tabela comparativa entre espécimes de Acryptolaria e Acryptolaria operculata Stepanjants, 1979

(Medidas em pum).

Acryptolaria operculata

Espécies Acryptolaria sp. Stepanjants, 1979
GPA-H 313 Pefia Cantero et al., 2007
-Hidroteca
Comprimento da parede adcaulinar adnata 710-1480 1400-1700
Comprimento da parede adcaulinar livre 1200-1500 910-1070
Comprimento da parede abcaulinar 1390-1880 1800-2100
Didmetro do diafragma 110-210 200-210
Didmetro da margem 400-490 400-490
Localidade Rio Grande do Norte Nova Zelandia

Distribuicdo no Brasil. Rio Grande do Norte.

Género Cryptolaria Busk, 1857

Cryptolaria pectinata (Allman, 1888)

(Fig.3; 4D)

Lista sinonimica completa, ver Schuchert (2020:330)
Localidade tipo: Cabo Leste, Nova Zelandia.
Material examinado: GPA-H 233: BP 01; GPA-H 302: BP 54.
Descricdo: Fragmento de coldnia ereta, 3 cm de altura. Hidrocaule polissifénico. Hidrocladios
alternados em um plano. Hidrotecas alternadas, tubulares; parede adcaulinar reta na porcéo
adnata em % do comprimento total, 230-298 um, terco distal livre e convexa, 131-180 um de
comprimento; parede abcaulinar reta nos % proximais, ter¢o distal concavo, 250-279 um de
comprimento total; diafragma transversal, 50 pm de diametro; margem lisa, circular,
ligeiramente evertida, 70-81 um de diametro, até duas renovacdes. Nematotecas tubulares, 32-
85 um de comprimento, arranjadas irregularmente em tubos periféricos; margem circular, 21-

29 um de diametro.
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Comentarios: O género possui seis espécies, das quais apenas C. pectinata ocorre no Atlantico
Sul (presente trabalho).

Millard (1975) estudou material da costa indica da Africa do Sul e observou que as
colbnias jovens apresentam grupos distintos de hidrotecas, separados por um espacgo a cada
quatro hidrotecas e a cada duas hidrotecas subalternadas. No entanto, esses agrupamentos de
hidrotecas ndo foram observados no nosso material examinado. Schuchert (2020) ressaltou que
C. pectinata apresenta nimero variavel de nematotecas e que, por isso essa nao seria uma
caracteristica diagnostica. Observamos que 0S n0ssoS espécimes apresentam poucas
nematotecas e algumas cicatrizes de inser¢do de nematotecas, de onde se desprenderam da
colonia.

Moura (2011) em seu estudo molecular sobre hidroides do Nordeste do Atlantico,
verificou que C. pectinata provavelmente se trata de uma espécie criptica, apresentando um alto
indice de divergéncia. O autor revisou a morfologia dos espécimes para confirmar a
identificacdo taxondmica, concluindo que C. pectinata ndo acumulou diferencas no fenétipo.
No entanto, sugeriu novos estudos, uma vez que esta espécie apresenta uma distribuicdo
cosmopolita.

Distribui¢do no Brasil. Rio Grande do Norte (presente estudo). O registro do presente estudo
representa o primeiro da espécie no Atlantico Sul. Distribuicdo mundial. Oceano Atlantico,
indico e Pacifico (Vervoort & Watson, 2003).
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Figura 3. Distribuicdo mundial de Cryptolaria pectinata (Allman, 1888). (em amarelo, novos registros; em roxo,

registros prévios da literatura).
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Género Lafoea Lamouroux, 1821

Lafoea intorta Calder, 2013

(Fig. 4E)

Lafoea intorta Calder, 2013:15, fig. 2E, F3-4
Localidade tipo: Porto de Santa Lucia, Flérida, Estados Unidos.
Material examinado: GPA-H 300: BP 01.
Diagnose: Coldnia ereta, 28mm de altura. Hidrocaule polissifonico. Hidrotecas tubulares,
arranjadas em varios planos, 490-590 um de comprimento; parede adcaulinar ligeiramente
convexa; parede abcaulinar reta, margem circular, com até duas renovagdes; diafragma fragil.
Colbnia infértil.
Comentarios: Nosso material concorda com a descricdo de Calder (2013) para a espécie, onde
observamos a presenca do diafragma hidrotecal fragil, ressaltado pelo autor. A espécie
apresenta caracteristicas semelhantes a Lafoea dumosa (Fleming, 1820), registrada no Brasil
por Grohmman et al., (2003) a 90 m de profundidade no litoral do Rio de Janeiro. L. dumosa é
um hidroide conhecido por habitar dguas profundas, estabelecendo associacBes com outros
hidroides, como Zygophylax pinnata (Henry, 2001), por essas e razdes morfoldgicas discutidas
em Calder (2013), acreditamos que o morfétipo pertenca a L. intorta.
Distribuicdo no Brasil. Rio Grande do Norte (presente estudo); Distribuicdo mundial.
Carolina do Sul e Flérida (Calder (2013).

Familia Syntheciidae Marktanner-Turneretscher, 1890
Género Hincksella Billard, 1918
Hincksella cylindrica (Bale, 1888)

(Fig. 4F)
Lista sinonimica completa, ver Galea (2010b:20).
Localidade tipo: Baia de Sydney, Australia.
Material examinado: GPA-H 39: PT 103; GPA-H 108, epizoico de Oceanapia bartschi: PT
104; GPA-H 216, epizoico de Thyroscyphus ramosus: PT 210.
Diagnose: Colbnia ereta, até 3,4 mm de altura. Hidrocaule ereto, ndo ramificado. Hidrotecas
alternadas, tubulares, 330-410 um de comprimento; parede adcaulinar reta no ter¢co proximal,
% livres convexo; parede abcaulinar concava; margem lisa, circular. Colonia infértil.
Comentarios: Hincksella cylindrica foi descrita por Bale (1888) a partir de material infértil e
sem dados morfométricos dos caracteres gerais, a ndo ser altura da coldnia, que seria meia

polegada, algo em torno de 1.27 cm. Contudo, Galea (2010b), baseado na morfometria do
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material tipo realizada por Ritchie (1911), afirmou que as dimensdes dos espécimes observados
por Bale (1888) ndo foram mais registradas por outros pesquisadores. Ritchie (1911) analisou
0s especimes estudados por Bale (1888), da Australia, e os descreveu como a H. cylindrica var.
pusilla, uma variacao cujas hidrotecas sdo mais longas do que as descritas por Bale (1888). Ao
analisar os exemplares de Bale (1888), Ritchie (1911) observa ainda que o didmetro do
hidrocaule do seu exemplar representava ¥ do tamanho do holétipo da espécie. Menores
também sdo as medidas do comprimento (metade) e seu didmetro (um terco) da hidroteca, em
relacdo ao holétipo (Tabela 3).

Segundo Ritchie (1911), H. cylindrica var. pusilla se diferenciaria ainda mais do
exemplar de Bale (1888) por apresentar margem hidrotecal mais alargada e ressalta, ainda, que
a descoberta das gonotecas das duas formas observadas ajudaria a resolver e a separa-las em
dois morfotipos distintos. O morfétipo de Bale (1888) nunca mais foi registrado e as medidas
de suas gonotecas permanecem desconhecidas. Torrey (1902) foi o primeiro a descrever as
estruturas reprodutivas de uma colénia de H. cylindrica (como Sertularella halecina Torrey,
1902), cujas hidrotecas tem comprimento reduzido em relacdo as observadas por Bale (1888).
Torrey (1903) s6 observa gonoteca macho alongadas, partindo de dentro da hidroteca. Mais
tarde, Hirohito (1969) observou as gonotecas de Hincksella cylindrica var. pusilla (Ritchie,
1911) com dimorfismo sexual, onde as gonotecas macho seriam alongadas e irregulares e as
fémeas esféricas. Aparentemente as gonotecas dos dois morfotipos apresentam dimorfismo,
como o morfotipo descrito por Bale (1888) ndo foi encontrado desde entdo, possivelmente a
separacdo a partir da taxonomia das gonotecas sera dificil.

No material examinado da plataforma amazénica as medidas sdo reduzidas em relagéo
as observadas por Calder (1991) em seu material das Bermudas (Tabela 3). Isso pode estar
associado ao fato dos nossos espécimes serem epizoicos de Thyroscyphus ramosus Allman,
1877. Essa reducdo no tamanho das col6nias epizoicas também foi observada em Aglaophenia

rhynchocarpa Allman, 1877.

Tabela 3. Tabela comparativa entre espécimes de Hincksella cylindrica (Bale, 1888) (Medidas em pum).

Espécies GPA-H Ritchie (1911), como  Millard (1964), Calder (1991)
216 Synthecium como
cylindricum Hincksella
cylindrica
var. pusilla
Comprimento do =3 mm 30-53 mm <7 mm <8 mm

hidrocaule
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Comprimento do 190-200 260-980 290-540

internddio

Didmetro do internddio - <390 50-90

- Hidroteca

comprimento total 160-190 800-840 490-600

parede abcaulinar 150-160 - - 438-531
Parede adcaulinar livre 130-150 - 440-470 438-494
Parede adcaulinar adnata 60-70 270-320 150-180 186-219
didmetro da margem 50-60 270-320 140-170 177-200
Distribuicdo Amapa Austrélia Africa do Sul Bermudas

Distribuicdo no Brasil. Amapa e Maranhédo (presente estudo); Rio de Janeiro (Grohmann et
al., 2003). O registro do presente estudo representa o primeiro da espécie na plataforma

continental amazonica. Distribuicdo mundial. Circunglobal (Galea, 2010b)

Hincksella formosa (Fewkes, 1881)
(Fig. 4 G-H)

Lista sinonimica completa, ver Galea (2013:25)
Localidade tipo: Ilhas Granada e Martinica, Caribe.
Material examinado: GPA-H 63, GPA-H 73, GPA-H 80, GPA-H 99, GPA-H 39, GPA-H 182:
PT 103; GPA-H 49: PT 305; GPA-H 84: PT 108; GPA-H 107: PT 208; GPA-H 108, epizdica
de porifero, hidroides A. rhynchocarpa e Antennella sp. epizoicos: PT 104; GPA-H 121,
epizdica de porifero: PT 306; GPA-H 117, epizoico de porifero, GPA-H 170: PT 110; GPA-H
130: PT 205; GPA-H 135, GPA-H 193: PT 103; GPA-H 161: PT 207; GPA-H 188, epizoico
de escleractineo: PT 101; GPA-H 230; GPA-H 234: BP 63; GPA-H 203, GPA-H 212, GPA-H
243, GPA-H 258, GPA-H 269: PT 208; GPA-H 328, GPA-H 329, GPA-H 339: BP 01; GPA-
H 368: GM 1729; GPA-H 395: GM 1718; GPA-H 402: GM 32; GPA-H 422: GM 1999; GPA-
H 426: GM 1999; GPA-H 436: GM 2015; GPA-H 449: ZEE |11 85; GPA-H 457, GPA-H 515:
ZEE 111 53; GPA-H 498: ZEE I11 45; GPA-H 502, GPA-H 532: ZEE 111 59; CIPY/UFPB 571,
sobre rodolitos: PB 10; CIPY/UFPB 514, fértil, sobre rodolitos, PB 02; CIPY/UFPB 916, fértil,
sobre rochas, entremarés: PB 02. CIPY/UFPB 815, sobre rochas, entremarés: PB 08.
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Diagnose: Col6nia ereta, 4 cm de altura. Hidrocaule monossifonico e geniculado. Hidrocladios
divididos por internddios, pobremente definidos. Hidrotecas tubulares alternadas em unico
plano, 920-1024 um de comprimento; paredes hidrotecais retas e paralelas; margem lisa,
circular, perpendicular em relacdo ao eixo hidrotecal, 571-783 um de diametro; até duas
renovagOes por hidroteca. Gonotecas com esporossacos fixos, oval, inserida abaixo da
hidroteca.

Comentarios: Originalmente H. formosa foi descrita como Sertularella formosa Fewkes, 1881,
sendo posteriormente incluida no género Hincksella Billard, 1918 por Calder & Kirkendale
(2005). Estes autores propuseram uma nova combinacéo, realocando esta espécie para a familia
Syntheciidae Marktanner-Turneretscher, 1890, uma vez que a espécie apresenta margem da
hidroteca lisa e sem opérculo, caracteres incongruentes, que ndo refletem as espécies agrupadas
na familia Sertulariidae Lamouroux, 1812.

Versluys (1899) comparou aspectos da espécie em relacdo a Sertularelloides
cylindritheca (como Sertularella cylindritheca) que se diferencia de H. formosa por apresentar
margem quadrangular com quatro cuspides marginais. Vervoort (1959) (como Sertularella
formosa Fewkes, 1881) também relatou a semelhanca das espécies. e ressaltou ainda que a
espécie pode ter relacbes com o0s géneros Thyroscyphus Allman, 1877, Cnidoscyphus
Splettstoesser, 1929 (sinonimia de Thyroscyphus) e Hincksella, pela auséncia de opérculo. As
duas espécies supracitadas apresentam caracteristicas semelhantes no formato e tamanho das
colbnias, no entanto a morfologia das hidrotecas sdo completamente distintas. Hincksella
formosa apresenta hidrotecas tubulares rasas, com margem circular, enquanto S. cylindritheca
apresenta hidrotecas mais profundas, com margem quadrangular e quatro cispides pontiagudas.
As observacdes sobre as semelhancgas entre as duas espécies, como visto acima, sdo muito
antigas. A primeira vista, as espécies podem parecer similares, mas quando observadas com
cautela, a diferenciacdo pode ser feita baseada exclusivamente pelas caracteristicas das
hidrotecas, sem a necessidade de examinar os caracteres reprodutivos, como em outras espécies.

Apesar de ser uma das espécies mais comuns em nosso material distribuida ao longo de

toda a plataforma continental amazénica, H. formosa nao apresenta uma grande distribuigdo no
litoral brasileiro, tendo sido registrada anteriormente apenas no estado da Bahia (Versluys,
1899).
Distribuicdo no Brasil. Amapa, Para, Maranhdo, Piaui, Ceara e Paraiba (presente estudo);
Bahia (Versluys, 1899). O registro do presente estudo representa o primeiro da espécie na
plataforma continental amazénica. Distribuicdo mundial. Atlantico (Fewkes, 1881; Vervoort,
1959; Calder & Kirkendale, 2005).
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Género Synthecium Allman, 1872

Synthecium tubithecum (Allman, 1877)

(Fig. 41)

Lista sinonimica completa, ver Calder (1991:84).
Localidade tipo: Tortugas, Flérida, Estados Unidos.
Material examinado: GPA-H 196: PT 110; GPA-H 178, GPA-H 214, GPA-H 217: PT 210;
GPA-H 94: PT 306; GPA-H 249: PT 208; GPA-H 332, GPA-H 336: BP 01; GPA-H 358: GM
2016; GPA-H 394: GM 1718; GPA-H 419, GPA-H 425: GM 1999; GPA-H 678: AB 44; GPA-
H 693: AB 38; GPA-H 793, GM N-NE |1 1793; GPA-H 883, GPA-H 1092: GM | 7626; GPA-
H 900: GM 1875; GPA-H 916: GM 11, 2429; GPA-H 931: GM 129; GPA-H 936: GMII 2413;
GPA-H 947: GMII 2432; GPA-H 1151: GM 1 42,
Diagnose: Col6nia ereta. Hidrocaule monossifénico, hidrocladios opostos. Hidrotecas
tubulares, opostas na regiéo distal, subopostas nas regides proximais da coldnia; parcialmente
adnatas; parede adcaulinar livre convexa, 220-270 um, parte adnata reta 440-560 um, parede
abcaulinar concava, 380-510 um; margem circular, ligeiramente evertida, 160-210 um de
didmetro. Coldnia infértil.
Comentérios: Synthecium tubithecum (Allman, 1877) é semelhante a Synthecium evansi (Ellis
& Solander, 1786) quanto a morfologia do trofossoma, sendo distintas pelos caracteres
reprodutivos (Calder, 1991). Galea (2010b) representou as gonotecas de S. tubithecum,
enguanto que Gravili et al. (2015) ilustrou as gonotecas de S. evansi.

Os nossos espécimes ndo dispunham de estruturas reprodutivas, mas ao examinarmos
as ilustracbes dos autores supracitados, foi possivel perceber que a diferenca entre essas
espécies € baseada principalmente no grau de anulacdo do perissarco das gonotecas. As de S.
evansi tem anula¢6es longitudinais, em um nimero maior, e sdo achatadas lateralmente e com
formato ovalado, enquanto que as gonotecas de S. tubithecum s&o menos anuladas, e sdo mais
alongadas e fusiformes, com dobras transversais. O padrdo de gonotecas de S. evansi ja foi
identificado como estruturas reprodutivas de S. tubithecum por Jaderholm (1903), porém, com
menos anulagdes. Ramil & Vervoort (1992) afirmaram que S. evansi apresenta grande variacdo
morfoldgica, podendo variar quanto ao comprimento livre e o formato das hidrotecas. E
possivel também observar na Tabela 3, que tanto S. tubithecum quanto S. evansi apresentam
dados morfométricos semelhantes. Acreditamos que estudos morfolégicos sejam necessarios
afim de verificar se as espécies supracitadas sdo coespecificas, uma vez que se diferenciam

apenas pela anulagdo do perissarco das gonotecas.
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Tabela 4. Tabela comparativa entre Synthecium tubithecum (Allman, 1877) e Synthecium evansi (Ellis & Solander,
1786) (Medidas em pum).

Espécies Synthecium tubithecum Synthecium evansi (Ellis &
(Allman, 1877) Solander, 1786)

Material Presente estudo Calder Ramil & Vervoort (1992)

(1991)

Comprimento da parede 440-560 541-643 500-615

adcaulinar adnata

Comprimento da parede 220-270 168-317 85-335

adcaulinar livre

Comprimento da parede 380-510 503-569 480-575

abcaulinar

Didmetro do diafragma 60-100 112-130

Diametro da margem 160-210 228-261 215-250

Localidade Para Bermudas Estreito de Gibraltar

Distribuicdo no Brasil. Amapa, Para, Maranh&o e Ceara (presente estudo); Ilha da Trindade,
Espirito Santo (Vannucci, 1950, 1951), Pernambuco (Mayal, 1983), Rio de Janeiro Grohmann
et al., 2003). O registro do presente estudo representa o primeiro da espécie na plataforma

continental amazonica. Distribuicdo mundial. Atlantico Norte (Galea, 2010).

Ordem Macrocolonia Lecrére, Schuchert, Cruaud, Couloux, Manuel, 2009
Subordem Haleciida Bouillon, 1984
Familia Haleciidae Hincks, 1868
Género Halecium Oken, 1815

Halecium cf. delicatulum Coughtrey, 1876

(Fig. 4J)

Lista sinonimica completa, ver Pefia-Cantero (2006:937)
Localidade tipo: Dunedin, Port Chalmers, Nova Zelandia.
Material examinado: GPA-H 92: PT 308; GPA-H 313: BP 121; GPA-H 392: GM 1718; GPA-
H 939: GM 11 2413; GPA-H 1183: PE 04; GPA-H 1170, GPA-H 1187, GPA-H 1200: PE 05.
Diagnose: Fragmento de colonia ereta. Hidrocaule basalmente polissifonico, ramificagdes

irregulares; dividido por internodios, apofises proximais suportando pediculo hidrotecal, ndo
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separado por né. Hidrotecas alternadas, pediculadas; rasas, margem evertida; pediculo tubular,
anulado na base. Colénia infértil.

Comentarios: Aspectos taxondmicos tratados em Galea (2010a). O material examinado no
presente estudo € composto por pequenos fragmentos de colbnias inférteis, cujos caracteres
concordam com as descri¢des de Galea (2010a), porém sdo dados inconclusivos, visto que as
hidrotecas estdo deterioradas.

Distribuicdo no Brasil. Amap4, Para, Ceara, Rio Grande do Norte e Pernambuco (presente
estudo); Espirito Santo (Souza, 1987); Sdo Paulo, Rio de Janeiro e Rio Grande do Sul (Oliveira
et al., 2016). O registro do presente estudo representa o primeiro da espécie na plataforma
continental amazoénica e na regido Nordeste. Distribuicdo mundial. Circunglobal em &guas

tropicais subtropicais e boreais (Pefia Cantero, 2006)

Figura 4. A: Eudendrium carneum Clarke, 1882, hidrante e blast6stilo macho. B: Acryptolaria conferta (Allman,
1877), hidrotecas. C: Acryptolaria sp., hidrotecas. D: Cryptolaria pectinata (Allman, 1888), hidrotecas. E: Lafoea
intorta Calder, 2013, hidrotecas. F: Hincksella cylindrica (Bale, 1888), hidrotecas. G-H: Hincksella formosa
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(Fewkes, 1881) — hidrotecas (G) e gonoteca (H). I: Synthecium tubithecum (Allman, 1877), hidrotecas. J:
Halecium cf. delicatulum Coughtrey, 1876, hidrotecas. Escala (A-J) 100 um.

Superfamilia Plumularioidea McCrady, 1859
Familia Aglaopheniidae Marktanner-Turneretscher, 1890

Género Aglaophenia Lamouroux, 1912

Aglaophenia elongata Meneghini, 1845
(Fig. 7; 10A-B)

Lista sinonimica completa, ver Svoboda & Cornelius (1991:16)
Localidade tipo: Rovinj, luguslavia.
Material examinado: GPA-H 20, fértil: PT 101; GPA-H 76, GPA-H 77, GPA-H 115: PT;
GPA-H 105, GPA-H 246, GPA-H 261, GPA-H 266: PT 208; GPA-H 141: PT 103; GPA-H
218, fértil: BP 01; GPA-H 370: GM1729; GPA-H 404: GM 1767; GPA-H 620: GM 1793B;
GPA-H 645: GM 1778; GPA-H 803: GM 1894; GPA-H 823: GM 1872; GPA-H 861: GM 1767;
GPA-H 938: GM 11 2413; GPA-H 1046: GM 57; GPA-H 1053, GPA-H 1091: GM 7626.
Diagnose: Coldnia ereta, 45-70 mm de altura. Hidrocladios alternados, ramificados, divididos
por internddios de 225-275 um de comprimento. Hidrotecas em fileira Unica, 186-251 um de
comprimento; margem denteada, nove cuspides equidistantes; septo intratecal incompleto,
partindo da parede adcaulinar, paralelo a base, 39-42 um de comprimento. Nematoteca mesial
173-206 pum de comprimento total, 12-18 um de didmetro na margem. Nematotecas laterais
tubulares, 70-111 pum de comprimento, 38-53 um de comprimento livre e 31-53 um de diametro
na margem. Cérbula fémea ovoide, 1,2 mm de comprimento, 11 costelas fusionadas;
nematotecas tubulares, enfileiradas, margeando as costelas.
Comentarios: Dentre as espécies de Aglaophenia estudadas nesse trabalho, A. elongata é uma
das espécies que apresenta as menores dimensdes de suas hidrotecas (Tabela 4). As dimensdes
e formato das hidrotecas e a posicdo e o formato das nematotecas laterais do nosso morfotipo
concordam com a descricdo de Svoboda & Cornelius (1991) que examinaram 0 ne6tipo da
espeécie estabelecido por Svoboda (1979). Svoboda & Cornelius (1991) relataram que a espécie
teria distribuicdo restrita ao Mediterraneo, tornando qualquer registro fora desta localidade
duvidoso. De qualquer forma, 0 nosso registro nao se trata do primeiro para o Oceano Atlantico.
Aglaophenia elongata ja havia sido registrada na llha de Tortugas, Haiti (Van Gemerden
Hoogeveenm, 1965; Svoboda, 1979) e para o Arquipélago de Acores (Bedot, 1921; Rees &
White, 1966). Posada et al. (2010) afirmaram que A. elongata ocorre em aguas brasileiras, no
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sul da Bahia, baseados no trabalho de Ritchie (1909), no entanto este autor identificou de forma
errada o seu espécime, que na verdade se trata de A. dubia (Oliveira et al., 2016).
Distribuicdo no Brasil. Amapa, Para, Maranhdo, Piaui e Rio Grande do Norte (presente
estudo). O registro do presente estudo representa o primeiro da espécie no Atlantico Sul.
Distribuicdo mundial. Mediterraneo (Meneghini, 1845; Svoboda & Cornelius, 1991; Soto et
al. 2013); Ilha de Tortugas, Haiti (Van Gemerden Hoogeveen, 1965; Svoboda, 1979);
Arquipélago de Acores (Bedot, 1921; Rees & White, 1966).
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Figura 5. Distribuicdo geogréfica de Aglaophenia elongata Meneghini, 1845 (em amarelo, novos registros; em

roxo, registros prévios da literatura).

Aglaophenia latecarinata Allman, 1877
(Fig. 10C)

Lista sinonimica completa, ver Calder (1997:55).

Localidade tipo: Golfo do México.

Material examinado: GPA-H 3, PT103 epizoica de T. ramosus; GPA-H 47: PT 310; GPA-H
63, PT 103; GPA-H 89: PT 309, epizoica de T. ramosus; GPA-H 112: PT 104, epizoica de
porifero (Oceanapia sp.); GPA-H 118: PT 306; GPA-H 136, epizoica de Oceanapia bartschi:
BP 63; GPA-H 149: PT 106; GPA-H 202: PT 104; GPA-H 240: PT 305, epizoica de T. ramosus;
GPA-H 244, GPA-H 254, GPA-H 263 epizoica de S. cylindritheca, GPA-H 268: PT 208; GPA-
H 333: BP 01; GPA-H 352: PT 103; GPA-H 372: GM 2017; GPA-H 379: GM 1728; GPA-H
380: GM 1708; GPA-H 383: GM 1989; GPA-H 413: GM 1721 A, epizoica de T. ramosus;
GPA-H 414: GM 1752A, fértil, epizoica de T. ramosus; GPA-H 435: GM 2015; GPA-H 442,
ZEE 111 36; GPA-H 477, GPA-H 504, ZEE 111 59; GPA-H 483: ZEE |1l 77; GPA-H 492: ZEE
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111 36; GPA-H 519: ZEE |11 53; GPA-H 525: ZEE 111 43; GPA-H 531, GPA-H 532, GPA-H
539, GPA-H 550: ZEE 111 59; GPA-H546: ZEE 11l 43; GPA-H 562: REC4; GPA-H 567: GM
1765A1; GPA-H 570: GM 1739A; GPA-H 576: GM 1752-A; GPA-H 584: GM 1764; GPA-H
603: GM 1817; GPA-H 622, GM 17, fértil; GPA-H632: GM 1988; GPA-H 636, GM 1765A,
GPA-H 655: GM 2017; GPA-H 657: GM 2017; GPA-H 723, REC 160; GPA-H 734, REC 157;
GPA-H 736, REC 149; GPA-H 783: REC 139, epizpica de T. ramosus; GPA-H 785: REC 90,
epizoico de alga; GPA-H 814: GM 1708, epizoica de T. marginatus; GPA-H 821, GPA-H 846:
GM 1872; GPA-H 921: GM 2429; GPA-H 955: GM 11 2436; GPA-H 964: GM 1701A; GPA-
H 1028: GM 22; GPA-H 1034: GM 15; GPA-H 1054: GM 7626; GPA-H 1069, GPA-H 1103:
GM 10; GPA-H 1080: GM 7626, epizoica de T. ramosus; GPA-H 1106: GM10, epizoica de T.
ramosus; GPA-H 1160: GM 42; GPA-H 1164: PT 101, epizoica de S. cylindritheca; GPA-H
1174, PE 05, 16.v.1994. CIPY/UFPB 917: PB 02; CIPY/UFPB 920, epizoica de Bryothamnion
triquetrun: PB 03; CIPY/UFPB 909, fértil, sobre rocha: PB 05.

Diagnose: Colbnias eretas, 40 mm de altura. Hidrocaule monossifonico, hidrocladios
alternados; internddios definidos, comprimento 300-350 um. Hidrotecas profundas,
comprimento 272-317 um, margem denteada, cuspides arredondadas a pontiagudas, carena
com espessura variavel, didmetro de margem 152-175 um; septo intratecal reto, completo,
paralelo a base, comprimento 111-128 um. Nematoteca mesial ndo ultrapassa altura do septo
intratecal, comprimento 132-194 um, comprimento parte livre 35-43 um, didmetro da margem
12-22 um. Nematotecas laterais torcidas em ca. 90°, comprimento 68-96 um, comprimento
parte livre 30-53 um, margem estreita, diametro 18-26 pum.

Comentarios: Aglaophenia latecarinata apresenta semelhangas com o morfotipo 2 da
congénere Aglaophenia rhynchocarpa Allman, 1877 encontrado neste trabalho, em que a
hidroteca é mais estreita e apresenta septo intratecal mais reto do que o habitual da espécie.
Mesmo apresentando caracteristicas semelhantes, A. latecarinata pode ser diferenciada pelo
trofossoma, com dois espessamentos horizontais da hidroteca que se prolongam da parede
adcaulinar até o internd, como continuacdes do septo intratecal e da base das nematotecas
laterais. Essas sdo espécies que morfologicamente reinem muitas semelhangas, inclusive das
suas corbulas, exigindo um exame cuidadoso dos seus caracteres para evitar identificacGes
erroneas.

Distribuicdo no Brasil. Amapa, Pard, Maranhdo, Ceara, Rio Grande do Norte, Paraiba e
Pernambuco (presente material). Bahia a Santa Catarina e Arquipélago de Fernando de Noronha

(Oliveira et al., 2016). O registro do presente estudo representa o primeiro da espécie na
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plataforma continental amazonica. Distribuicdo Mundial. Atlantico (Vervoort, 1968; Millard,
1975); indico (Millard, 1975); Pacifico Ocidental (Hirohito, 1983).

Aglaophenia lophocarpa Allman, 1877
(Fig. 8; 10D)

Lista sinonimica completa, ver Svoboda & Cornelius (1991:22).
Localidade tipo: Ilha Tortuga.
Material examinado: GPA-H 218: BP 01.
Diagnose: Fragmento de colbnia ereta, 40 mm de altura. Hidrocaule monossifonico.
Hidrocladios alternados, divididos por internddios, 400 pum de comprimento. Hidroteca
denteada, nove cuspides equidistantes, carena abcaulinar pouco desenvolvida, septo intratecal
incompleto, 30-35 um de comprimento, paralelo a base. Corbulas alongadas, 1,7 mm de
comprimento; 16 pares de costelas alternadas, fusionadas; nematotecas tubulares enfileiradas,
margeando as costelas.
Comentérios: Aglaophenia lophocarpa Allman, 1877 relne semelhancas com a espécie A.
elongata, também encontrada neste estudo, no formato das hidrotecas, no septo intratecal
incompleto e nas cuspides marginais arredondadas. Por outro lado, A. lophocarpa apresenta
nematotecas laterais menores e menos robustas do que a sua congénere, além de suas cérbulas
apresentarem um numero de costelas superior (Tabela 7). Svoboda & Cornelius (1991) e Posada
et al., (2010) observaram corbulas de A. lophocarpa com 10 pares de costelas em seus
espécimes, no nosso material as corbulas tem até 16 pares, enquanto que em A. elongata o
namero de costelas oscila entre 4-6. Acreditamos que a variacdo na quantidade de costelas da
corbula pode ser reflexo do grau de maturidade da col6nia e das relagdes de epibiose, como
observamos para a congénere Aglaophenia rhynchocarpa Allman, 1877. Em nosso material,
coldnias de A. rhynchcocarpa epizéicas apresentam numero de costelas reduzido em
comparagdo com coldnias fixadas em substrato consolidado. Por isso, acreditamos que o
namero de costelas nas cérbulas do género Aglaophenia ndo é um delimitador de espécies, uma
vez que as costelas podem refletir o grau de maturidade da colonia.

A espécie A. lophocarpa é dioica, poréem a distingdo entre corbula macho e fémea é
complexa. Svoboda (1992) afirma em seu estudo, que s6 é possivel observar as fendas entre as
costelas da corbula macho apos tratamento com acido latico e que esta € uma caracteristica

importante ja que é a Unica caracteristica que a diferencia da cérbula fémea. No entanto,
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cdrbulas macho com fendas visiveis foram observadas em espécimes do Atlantico por Allman
(1877), Nutting (1900), Bedot (1921), Bogle (1975) e Posada et al., (2010). Como as corbulas
observadas no presente material ndo apresentam fendas visiveis, acreditamos que eles sejam
fémeas ja que observamos costelas totalmente fusionadas, semelhante as descritas e ilustradas
por Svoboda & Cornelius (1991), que apresentaram 16 pares de costelas alternadas e
fusionadas. Em nosso estudo optamos por ndo tratar as corbulas encontradas com &cido latico
Ou outro agente quimico, por causa da escassez do material.

Morri et al. (2009) em estudo filogenético observaram que espécimes de A. lophocarpa,
para uma mesma regido no Mediterrdneo (Marrocos e Golfo de Cadiz) possuem duas vezes
mais diferencas genéticas intraespecificas, em comparacdo com a congénere Aglaophenia
tubulifera (Hincks, 1861) da mesma regido. Apesar da diferenciacdo genética, Morri et al.
(2009) ndo encontraram variacdo morfoldgica associada e sugerem que processos de especiacao
estejam ocorrendo, mas que a espécie ainda ndao acumulou diferencas fenotipicas. Assim, A.
lophocarpa que habita os oceanos Pacifico, Atlantico e o Mar Mediterraneo pode se tratar, na

verdade, de um complexo de espécies cripticas.
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Tabela 7. Tabela comparativa entre as espécies do género Aglaophenia Lamouroux, 1816 registradas neste trabalho, com mais afinidade morfolégica com Aglaophenia
lophocarpa Allman, 1877.

L . . Aglaophenia Aglaophenia Aglaophenia Aglaophenia
Especies Aglaophenia sp. Aglaophenia elongata latecarinata lophocarpa postdentata rhynnchocarpa
Hidroteca Cuspides regulares, Cuspides regulares, Cuspides irregulares, Estreita, cUspides Inclinada, cuspides Estreita, com cuspides

carena parede abcaulinar reta carena de espessura irregulares regulares irregulares e pronunciadas,
variavel carena  de  espessura
variavel
Septo intratecal ~ Incompleto, reto incompleto, reto Completo, incompleto, reto, as Podeoundo atingira completo, sinuoso

Nematoteca
mesial

Nematoteca
lateral

Cérbulas

Nao ultrapassa 2/3 da
parede abcaulinar

Longas, em forma de J,
margem estreita,
paralela ao hidroclédio,
voltada para tras

Nao observadas

Atinge 2/3 da parede
abcaulinar

Tubular, longa, base
larga, margem estreita,
perpendicular ao
hidroclédio

11 pares de costelas,
alternadas,
fusionadas

perpendicular a base

Estreita, 1/3, na altura
do septo

Tubular, longa, torcida
em 90°

Nao observadas

vezes nado visivel

Atinge 2/3 da parede
abcaulinar

Tubular a torcida em
90° base estreita,
perpendicular ao
hidrocladio

10 pares de costelas
alternadas

parede abcaulinar

Estreita, mais de 2/3
da parede abcaulinar

Tubular,

margem

irregular,
perpendicular ao
hidrocladio

rasa,
larga e

Pseudocorbula, 8
pares de costelas
alternadas

Estreita, ndo ultrapassa 2/3
da parede abcaulinar

Longas, torcida em 90°,

margem estreita,
perpendicular ao
hidrocléadio

Dioica, Fémea 16 pares de
costelas alternadas; macho,
10 costelas alternadas
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Distribuicdo no Brasil. Rio Grande do Norte (presente estudo). O registro do presente estudo
representa o primeiro da espécie no Atlantico Sul. Distribuicdo mundial. Pacifico (Fraser,
1947); Africa Ocidental (Gili et al., 1989); Mediterraneo (Svoboda & Cornelius, 1991); Caribe
(Posada et al., 2010).
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Figura 6. Distribuicdo geogréafica de Aglaophenia lophocarpa Allman, 1877. (em amarelo, novo registro; em roxo,

registros prévios da literatura).

Aglaophenia postdentata Billard, 1913
(Fig. 9; 10E-F)

Lista sinonimica completa, ver Galea (2010b:31).
Localidade tipo: Sibolga, Indonésia.
Material examinado: GPA-H 280: BP 01.
Descricao: Col6nias eretas, 6,3 mm de altura. Hidrocaule monossifonico. Hidrocladios curtos,
1 mm de comprimento. Hidrotecas profundas, dispostas em uma Unica fileira, 172-196 um de
comprimento; margem denteada, trés pares de cuspides laterais arredondadas e uma no apice
da parede abcaulinar pontiaguda, 110-167 um de didmetro de margem; septo completo, paralelo
a base, 32-156 pum de comprimento. Nematoteca mesial tubular, ultrapassa % da parede
hidrotecal, 161-174 um de comprimento total, 28-38 um de comprimento livre e 12-18 um de
diametro de margem. Nematotecas laterais rasas, em forma de copo, com margem larga e
irregular, 47-67 um de comprimento e 16-28 um de didmetro de margem. Pseudocorbula,
medindo 2 mm de comprimento; filactocarpos tubulares; um nematoteca axilar, seguida por n6

horizontal, duas fileiras de nematotecas tubulares paralelas, variando em namero e terminando
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geralmente em par; 48-60 um de comprimento total, piso definido, 15-26 pum de didmetro de
margem. Gonotecas ovoides, 400-600 de comprimento e 266-400 um de didmetro.
Comentarios: Aglaophenia postdentata Billard, 1913 ¢é distinta de suas congéneres,
principalmente, por apresentarem pseudocérbulas, ja que os filactocarpos que protegem as
gonotecas ndo se fundem, assim como muitas especies dos géneros Macrorhynchia
Kirchenpauer, 1872 e Lytocarpia Kirchenpauer, 1872. O género Lytocarpia tem como
principal carater diagnostico de seus trofossomos a presenca de trés cuspides marginais. Mas
especies de Aglaophenia, como Aglaophenia plumosa bale, 1882 e Aglaophenia
pseudoplumosa Watson, 1997 também possuem trés cuspides marginais em suas hidrotecas.
S&o necessarios estudos morfolédgicos e filogenéticos para caracterizar melhor os géneros
pertencentes a familia Aglaopheniidae, ja que a taxonomia baseada nos caracteres reprodutivos
é ténues e traz problemas na delimitacdo de espécies, como previamente observado por Moura
(2011).

Distribui¢do no Brasil. Rio Grande de Norte (presente estudo). O registro do presente estudo
representa o primeiro da espécie no Atlantico Sul. Distribuicdo Mundial. Indo-Pacifico:
Indonésia (Billard, 1913; Jaderholm, 1920; Vervoort, 1941); Nova Caleddnia (Redier, 1966);
Ilhas Seychelles (Millard & Bouillon, 1973); Belize (Spracklin, 1982); Fiji (Ryland & Gibbons,
1991); Australia (Watson 1994, 1996); Atlantico: Caribe (Galea, 2010b).
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Figura 7. Distribuicdo geogréafica de Aglaophenia postdentata Billard, 1913 (em amarelo, novos registros; em

roxo, registros prévios da literatura).

Aglaophenia rhynchocarpa Allman, 1877
(Fig. 10G-K)
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Lista sinonimica completa, ver Calder (1997:59).

Localidade tipo: Key West, Fldrida, Estados Unidos.

Material examinado: GPA-H 07, epizoico de H. formosa: PT 101; GPA-H 31, GPA-H 137,
GPA-H 153, GPA-H 192, epizoico de T. ramosus: PT 103; GPA-H 36: PT 101; GPA-H 104,
GPA-H 171, GPA-H 245 epizoico de O. bartschi: PT 208; GPA-H 113, GPA-H 199, epizoico
de porifero O. bartschi: PT 104; GPA-H 151: PT 308; GPA-H 157, GPA-H 159: PT 307,
GPA-H 165, GPA-H 227, epizoico de Agelas sp.: PT 210; GPA-H 167: PT 110; GPA-H 184,
epizoico de A. latecarinata, epizoico de O. bartschi: PT 103; GPA-H 219: BP 63; GPA-H 222,
epizoico de M. allmani: GPA-H 223, epizoico de porifero, Oceanapia bartschi (Laubenfels,
1934): PT; GPA-H 255, epizoico de O. bartschi, GPA-H 265 epizoico de porifero: PT 208;
GPA-H 317: AB; GPA-H 330: BP 01; GPA-H 344, epizoico de T. ramosus: BP 01; GPA-H
369: GM 1729; GPA-H 371: GM 2017; GPA-H 385: GM 1795A; GPA-H 389, epizoico de S.
cylindritheca: GM 2007A; GPA-H 397: GM I; GPA-H 429: GM 1999; GPA-H 439: GM 2015.
GPA-H 447: ZEE 111 77 A; GPA-H 457, GPA-H 500, epizoico de H. formosa, GPA-H 517:
ZEE 111 53; GPA-H 465, GPA-H 482: ZEE 111 77; GPA-H 467: ZEE 1V 113; GPA-H 470: ZEE
Il 32; GPA-H 478, GPA-H 505, epizoico de H. formosa, GPA-H 528, epizoico de H. formosa:
ZEE 111 59; GPA-H 487, GPA-H 490: ZEE 11l 88 A; GPA-H 497, GPA-H 522, GPA-H 540:
ZEE 111 85; GPA-H 521: ZEE Il 86A; GPA-H 554: ZEE Ill 59; GPA-H 577: GM 1752-A,
GPA-H 580: GM N-NE | 1773 A; GPA-H 587, GPA-H 589: GM 1708 A; GPA-H 591: GM
1675 A; GPA-H 595: GM 1738 A; GPA-H 600: ZEE Il 77; GPA-H 609: GM 2015; GPA-H
616: GM 1687; GPA-H 621: GM 1793 B; GPA-H 630, fértil: GM 1988; GPA-H 642: GM 1765
A; GPA-H 654: GM 2003 A; GPA-H 662, GPA-H 699: AB 32; GPA-H 663: AB 11; GPA-H
668, GPA-H 695: AB 04; GPA-H 679: AB 44; GPA-H 680, GPA-H 684: AB 32; GPA-H 689,
epizoico de Angelos sp.: AB 2009; GPA-H 701: REC 47/13; GPA-H 706: GM 05; GPA-H 717:
REC 132; GPA-H 742: REC 148; GPA-H 750: REC 52; GPA-H 754, epizoico de T. ramosus:
REC 56; GPA-H 766, GPA-H 783, epizoico de T. ramosus: REC 139; GPA-H 794: GM 1804
A; GPA-H 817, epizoico de H. formosa: GM 1708; GPA-H 822, epizoico de T. ramosus: GM
1872; GPA-H 831: GM 1784; GPA-H 854: GM 1732; GPA-H 862: GM 1767; GPA-H 870,
GPA-H 1047, GPA-H 1084: GM 7626; GPA-H 888: GM 11 110; GPA-H 890: GM | 201; GPA-
H 893: GM Il 2429. GPA-H 896, GPA-H 958, epizoico de T. ramosus: GM 1l 2436; GPA-H
901: GM 11 2413; GPA-H 903: GM 1719; GPA-H 907, GPA-H 913: GM 11 2438; GPA-H 917:
GM 11 2429; GPA-H 929: GM | 33; GPA-H 944, GM 11 2432; GPA-H 966: GM 1701 A; GPA-
H971: GM 11 124; GPA-H 983: GM 11 110. GPA-H 986: GM Il, 2443; GPA-H 994: GM 7624;
GPA-H 1032: GM 22; GPA-H 1047: GM 57; GPA-H 1060, fertil, 1117 epizoico de T. ramosus,
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fértil: GM 01; GPA-H 1070, GPA-H 1102, epizoico de T. ramosus: GM 10; GPA-H 1132: GM
34; GPA-H 1146: GM 7598; GPA-H 1156: GM 1 42; GPA-H 1177: ZEE 111 53.

Diagnose: Colbnia ereta, 5,3 cm de altura. Hidrocaule monossifonico. Hidrocladios alternados,
divididos por internédios, 307-250 um de comprimento; quatro septos internodais, espessura
variavel, um na base da hidroteca, um na altura do septo intratecal, um a meio caminho da
nematoteca lateral e um na base da nematoteca lateral. Hidrotecas estreitas, 252-300 um de
profundidade, 130-159 um de didmetro de margem e 133-156 de comprimento de septo
intratecal completo reto (morfotipo 1) e sinuoso (morfotipo 2); parede abcaulinar cbncava no
terco mais proximal e convexa no terco medial. Margem denteada, nove cuspides, quatro pares
de cuspides irregulares, uma cuspide dupla com espessamento de perissarco, variando de mais
espesso (morfotipo 2) a menos espesso (morfotipo 1). Nematoteca mesial, tubular, parte da base
hidrotecal atingindo %: da parede abcaulinar, 182-244 de comprimento total, 19-23 um de
diametro de margem. Nematotecas laterais longas, com torcéo vertical de 90°, margem estreita,
perpendicular ao hidrocladio, 67-82 um de profundidade, 19-46 um de comprimento livre e 18-
26 pm de diametro de margem. Cérbula dioica, fémea, 10 pares de costelas alternadas,
fusionadas; nematoteca no apice de cada costela; a parte anterior da cérbula é fechada por meio
de estruturas arredondadas formando placas, com nematotecas; o Ultimo par de costelas
fusionadas formam uma estrutura arredondada com duas grandes nematotecas distais. Cérbulas
macho com 4-16 pares de costelas alternadas, fusionadas na parte anterior da corbula, com 4-5
nematotecas tubulares, 1,2-5 mm de comprimento total.

Comentarios: Aglaophenia rhynchocarpa Allman, 1877 é distinta de suas congéneres,
principalmente de Aglaophenia latecarinata Allman, 1877, umas das mais comuns encontradas
na costa brasileira, por ter parede abcaulinar concava no tergo mais proximal e convexa no tergo
medial e por seu septo intratecal completo, perpendicular a parede abcaulinar. Dentro das
variacdes morfoldgicas da espécie, examinadas por Calder (1997), observamos em nossos
espécimes variacao no espessamento da carena e na amplitude do septo intratecal. O morfotipo
1 (Fig. 10G) apresenta septo intratecal mais sinuoso e carena menos espessa. Ja no morfotipo 2
(Fig. 10H) podemos observar uma carena menos espessa e um septo intratecal mais reto e
transverso. Este segundo morfotipo morfologicamente é mais semelhante a espécie A.
latecarinata por apresentar o septo intratecal mais reto. Porém, A. latecarinata distingue-se por
apresentar septo intratecal reto, paralelo a base e carena com espessura reduzida, além de ter
apenas um septo que se prolonga do internddio para a hidroteca, na altura do septo intratecal,

enquanto A. rhynchocarpa tem quatro bem demarcados, um na altura da base hidrotecal, um na
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altura de septo intratecal, um a meio caminho entre o septo e a base das nematotecas laterais e
0 quarto na altura do par lateral de nematotecas.

Observamos corbulas fémea (Fig. 10K) e macho (Fig. 101-J) em uma mesma coldnia,
ambas com costelas fusionadas na parte anterior, mas aquelas sem formar placas e margeadas
por 4-5 nematotecas tubulares, e estas formando placas fusionadas. As corbulas macho estéo
em diferentes estagios de desenvolvimento, a menor com apenas 4 pares de costelas fusionadas
(Fig. 101) até uma mais desenvolvida com 16 pares de costelas alternadas fusionadas (Fig. 10J).

Existem problemas na identificacao das espécies que apresentam dimorfismo sexual no
género Aglaophenia, pois ha uma variacdo na quantidade de costelas, como observado em
espécimes como A. pluma (5-10 costelas) e A. tubiformis (4-8 costelas) (Svoboda & Cornelius,
1991). Observamos em nossos espécimes de A. rhynchocarpa, corbulas fémeas com 10 pares
de costelas e corbulas machos com 4-16 pares. Diferente do observado por Vervoort (1968) que
observou col6nias com cérbula macho com 10 pares de costelas. Galea (2013) descreveu e
ilustrou o dimorfismo sexual da espécie apontando cérbulas macho com 18 pares de costelas
atingindo 3 mm de comprimento, enquanto as corbulas fémea apresenta apenas 10 pares. A
divergéncia no nimero de costelas encontradas nesses estudos reflete o grau de maturidade da
estrutura.

Observamos que em espécimes epizoicos férteis as corbulas tendem a ser menores do
que aquelas fixadas em substrato consolidado. Dessa forma, a identificacdo das espécies de
Aglaophenia baseadas em quantidades de costelas que as corbulas podem apresentar, parece se
tratar de um carater arbitrario, uma vez que a quantidade de costelas € proporcional ao grau de
maturidade da col6nia e onde esta esteja fixada. Por isso é recomendado basear a identificacdo
nas caracteristicas das hidrotecas e na morfologia geral das corbulas, sem definir a quantidade
de costelas como um delimitador de espécies.

Distribuicdo no Brasil. Amapa, Para, Maranhdo, Piaui, Ceard, Rio Grande do Norte, Paraiba,
Pernambuco (presente estudo); Arquipélago de Sdo Pedro e Sdo Paulo (Amaral et al., 2000);
Alagoas, Bahia, Sergipe, Espirito Santo, Rio de Janeiro a Santa Catarina (Oliveira et al., 2016).
O registro do presente estudo representa o primeiro da espécie na plataforma continental
amazénica. Distribuicd Mundial. Atlantico Ocidental: (Vervoort, 1968); Atlantico Oriental:

(Vervoort, 1959, como Aglaophenia latecarinata, em parte).
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Figura 8. A-B: Aglaophenia elongata Meneghini, 1845 — hidrotecas (A) e corbula (B). C: Aglaophenia
latecarinata Allman, 1877, hidrotecas. D: Aglaophenia lophocarpa Allman, 1877. E-F: Aglaophenia postdentata
Billard, 1913 — hidrotecas (E), pseudocorbula (F). G-K: Aglaophenia rhynchocarpa Allman, 1877 — morfotipo
1, hidrotecas (G); — morfotipo 2, hidrotecas (H), cérbula macho jovem (I), porcéo basal de cérbula macho madura
(J) e corbula fémea (K). Escala (A-K) 100 pm.

Aglaophenia sp.
(Fig. 5A-E; 6)
Material examinado: GPA-H 110: PT 110; GPA-H 175, GPA-H 261: PT 208.
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Diagnose: Colonia ereta, 1.5 cm de altura. Hidrocaule monossifonico; nematotecas caulinares
dispostas irregularmente, com duas aberturas opostas, formando angulo de =150-160° entre si,
16-27 pm de didmetro de margem (Fig. 5B,C). Hidrocladios alternados, uma hidroteca por
internddio. Hidroteca dispostas em Unica fileira, 272-298 pum de comprimento, 131-162 um de
diametro de margem; septo intratecal incompleto, reto, paralelo a base, 21-45 pm de
comprimento; margem denteada, nove clspides arredondadas. Nematoteca mesial tubular,
atinge % do comprimento da parede abcaulinar, 187-211 um de comprimento, 14-19 um de
diametro de margem. Nematotecas laterais tubulares, base larga, com margem estreita, paralela
a parede adcaulinar, disposta no sentido contrario ao da abertura da hidroteca; 90-99 um de
comprimento adnato, 43-55 um de comprimento livre e 15-20 um de diametro de margem.
Colbnia infértil.

Comentarios: Estes espécimes foram assinalados ao género Aglaophenia por apresentarem
hidrotecas apenas sobre os hidrocladios, com margem denteada, septo intratecal bem
desenvolvido e cada hidroteca tem um par de nematotecas lateral e uma nematoteca mesial
adnata inferior. Contudo, sdo diferenciados das espécies do género pelo padrdo atipico do
arranjo das suas nematotecas laterais, direcionadas no sentido contrrio ao das hidrotecas.
Caracteristica esta que a torna unica dentro do género.

Aglaophenia sp. apresenta caracteristicas semelhantes as espécies Aglaophenia acacia Allman,
1883, Aglaophenia dubia Nutting, 1900, Aglaophenia elongata Meneghini, 1845, Aglaophenia
harpago Schenck, 1965, Aglaophenia picardi Svoboda, 1979 e Aglaophenia suensonii
Jaderholm, 1896 (Tabela 5). Todas as espécies supracitadas apresentam hidrotecas estreitas
com cuspides arredondadas, septo intratecal adcaulinar, reto e incompleto; e nematoteca mesial
tubular que ndo ultrapassa 5 da parede abcaulinar. Contudo, essas espécies apresentam as
margens das nematotecas laterais tubulares dispostas na mesma direcdo da abertura das
hidrotecas, o que as difere de Aglaophenia sp. e a torna, morfologicamente, Unica dentro do
género. Durante este estudo analisamos um total de 768 internddios e todos apresentaram pares

de nematotecas laterais inclinadas no sentido oposto ao da abertura da hidroteca.
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Tabela 5. Tabela comparativa entre espécies do género Aglaophenia Lamouroux, 1816 estudadas no presente trabalho com mais afinidade morfolégica com Aglaophenia sp.

(Medidas em pm).

Espécies Aglaophenia sp. A. elongata A. latecarinata A. lophocarpa A. postdenta- A. rhyncho-
ta carpa
Morf. 1 Morf.2
-Hidroteca
Comprimento 272-298 186-251 272-317 290-370 172-196 252-290 278-300
Diadmetro da margem 131-162 123-177 152-175 165-186 110-167 148-159 130-145
Diametro do septo 21-45 39-42 111-128 30-35 32-156 133-151 133-156
-Nematoteca mesial
Comprimento total 187-211 173-206 132-194 175-230 161-174 158-201 137-186
Comprimento livre 25-42 28-39 35-43 45-65 28-38 30-39 25-43
Didmetro da margem 14-19 12-18 12-22 15-20 12-18 21-23 19-23
-Nematoteca lateral
Comprimento total 90-99 70-111 68-96 84-114 35-45 67-81 71-82
Comprimento livre 43-55 38-53 30-53 25-30 12-22 19-46 28-35
Didmetro da margem 15-20 31-53 18-26 65-70 16-28 18-26 19-25

Tabela 6. Tabela comparativa entre espécies do género com mais afinidade morfoldgica com Aglaophenia sp., baseadas no estudo de Sovoboda & Cornelius (1991)
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Aglaophenia tubulifera (Hincks,

Espécies Aglaophenia sp. Aglaophenia phyllocarpa Bale, 1888 Aglaophenia picardi Svoboda, 1979 1861)
. Ereto, Monossifonico Ereto, Monossifonico Ereto, Monossifonico Ereto, Monossifonico
Hidrocaule
Septo Incompleto e reto Incompleto e reto Incompleto e reto Incompleto e reto a ausente
intratecal
Nematoteca 1/3 da parede abcaulinar 1/3 da parede abcaulinar De 1/3 a 2/3 da parede abcaulinar Ultrapassa margem hidrotecal
mesial
Nematoteca Tubular, com margem disposta N0 njargem disposta para frente, baixo, cima e Com tor¢ao de 90° Apenas  algumas  com ~ margem
sentido contrario a0 da abertura da g1gumas vezes no sentido contrario ao da dispostas no sentido contrario ao da
lateral hidroteca abertura da hidroteca abertura da hidroteca
Regulares, arredondadas, 9 Apenas dois pares com margem Regulares e arredondadas
Cuspides cuspides Irregulares, longas e arredondadas, + de 9dispostas no sentido contrario ao da

cuspides abertura da hidroteca
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No género Aglaophenia sdo encontradas outras trés espécies que apresentam as
nematotecas laterais tubulares, com ao menos algumas nematotecas dispostas no sentido
contrario ao da hidroteca. A discussdo abaixo baseia-se em ilustracbes de espécies de
Aglaophenia, feitas por Svoboda & Cornelius (1991), das quais Aglaophenia sp. se destaca por
apresentar todas as nematotecas laterais dispostas no sentido contrério ao da abertura da
hidroteca nos lotes examinados provenientes do litoral do Pard e do Maranhdo (Tabela 6).

Aglaophenia phyllocarpa bale, 1888 apresenta o par de nematotecas laterais com
arranjos diferentes. As aberturas dessas nematotecas podem ser direcionadas para a mesma
direcdo das hidrotecas, ou levemente para cima ou para baixo, ou ainda apresentando arranjo
no sentido contréario (Svoboda & Cornelius, 1991). Além disso, a margem hidrotecal de A.
phyllocarpa apresenta cerca de 11 cuspides irregulares e longas, enquanto que Aglaophenia
spec. nov. apresenta 9 cuspides regulares e arredondadas. Aglaophenia picardi Svoboda, 1979
apresenta grande variacdo intraespecifica, com nematotecas laterais variando em tamanho.
Svoboda & Cornelius, 1991 observou em seus espécimes coletados na Italia, apenas um par de
namatotecas laterais, na porcao distal de um hidrocladio, com margens ligeiramente voltadas
para tras.

Svoboda & Cornelius (1991) ao descreverem espécimes de Aglaophenia tubulifera
(Hincks, 1861) para o Mediterraneo ndo descreveram nematotecas laterais com a curvatura para
tras, mas trazem em suas ilustracdes essa variacdo, em espécimes coletadas na Escocia e na
Irlanda (Svoboda & Cornelius, 1991). Contudo, as outras caracteristicas das hidrotecas de A.
tubulifera sdo divergentes em relacdo as de Aglaophenia sp., por apresentarem cuspides
marginais irregulares e nematoteca mesial ultrapassando margem (Tabela 6). Nesse viés,
pudemos observar que as variagdes quanto a disposicdo das nematotecas laterais € uma
caracteristica presente em outras espécies do género Aglaophenia, mas que ndo sdo frequentes,
guando comparadas a Aglaophenia sp., em que todas as nematotecas laterais se encontram
arranjadas na direcdo contraria a abertura hidrotecal.

A espécie Aglaophenia sp. foi coletada sem as estruturas reprodutivas, sendo
diferenciada de suas congéneres por caracteres do trofossoma. As estruturas reprodutivas
dispdem de caracteres importantes no diagndstico de espécies de hidroides, mas a identificagdo
e descrigdo de espécies sem essas estruturas ainda € possivel, principalmente em circunstancias
como estas, onde o material é oriundo de cole¢bes zoologicas. Acreditamos que o arranjo
atipico das nematotecas laterais em relacdo a todas as demais congéneres seja suficiente para
diagnosticar estes exemplares com uma nova espécie. Recentemente, Campos et al., (2016)

utilizaram a disposicao atipica das hidrotecas, voltadas para o lado oposto ao da col6nia, para
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descrever Zygophylax kakaiba Campos et al., 2016 como espécie nova, assim como Zygophylax
naomiae Campos et al. 2020, onde os autores descreveram a espécie a partir de material infértil,
depositados em museus, baseadas exclusivamente em caracteristicas presentes no trofossoma.
Pelo exposto os exemplares analisados representariam uma nova espécie do género

Aglaophenia.

Figura 9. A-E: Aglaophenia sp., GPA-H 110 — hidrotecas, vista lateral (A), detalhe das nematotecas caulinares
com margens opostas (B-C), vista dorsal, detalhes do septo intratecal, curvatura da nematoteca lateral, hidréporo

(D) e vista lateral com detalhe da curvatura da nematoteca lateral. Escala (A-E) 100 pum.

Distribuicdo no Brasil. Para e Maranhao (presente estudo).

Género Cladocarpus Allman, 1874

Cladocarpus sp.

(Fig. 11; 14A)
Material examinado: GPA-H 343, fragmento de col6nia: BP 01.
Diagnose: Colonia ereta, 6 cm de altura. Hidrocaule basalmente polissifénico. Hidrocladios
monossifénico, 6 mm de comprimento. Hidroteca alongada, 396-470 um de comprimento;
margem lisa, apenas uma cuspide triangular no apice da parede abcaulinar, 23-137 um de
diametro de margem; septo intratecal em forma de “U”, em vista lateral, 203-276 um de
comprimento. Cada hidroteca com trés nematotecas, uma mesial e duas laterais. Nematoteca

mesial tubular, reta, parte basal equivalente a %2 do comprimento total adnata; 101-108 um de
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comprimento total, 33-46 pm de didmetro de margem. Nematotecas laterais tubulares, 90-99
pum de comprimento e 27-33 um de didmetro de margem. Coldnia infértil.

Comentarios: A espécie apresenta semelhancas com Cladocarpus keiensis Schuchert, 2003,
oriunda das Ilhas Key, na Indonésia, apresentando o septo intratecal em forma de “S”; e com a
espécie Cladocarpus salix Di Camillo, Puce & Bavestrello, 2011, oriunda de Celebes do Norte,
Indonésia, sendo caracterizada por apresentar septo intratecal em forma de pirdmide. As duas
espécies supracitadas, C. keiensis, C. Salix sdo originarias de localidades proximas e sdo
diferenciadas apenas pela presenca e forma do septo intratecal, de Cladocarpus sp., que
apresenta septo em forma de “U”. Devido a escassez do nosso material examinado, optamos
por deixar a espécie em nivel genérico, uma vez que a maioria dos caracteres do trofossomo
observados no material sdo semelhantes aos observados em outras espécies do género.

Distribuicdo no Brasil. Rio Grande do Norte (presente estudo).

Género Gymnangium Hincks, 1874
Gymnangium hians (Busk, 1852)
(Fig. 12; 14B)

Lista sinonimica completa, ver Ronowicz et al. (2017:27).
Localidade tipo: Estreito de Torres, Australia.

Material examinado: GPA-H 133: PT 205; GPA-H 225, GPA-H 241, GPA-H 257: PT 208;
GPA-H 984: GM 110.

Diagnose: Colonia ereta, 3.0-3.5 cm de altura. Hidrocaule monossifonico. Hidrocladios
simples, alternados, até 5 mm de comprimento; internddios medindo 340-350 um de
comprimento. Hidroteca rasa, em forma de copo, 235-248 um de comprimento, 182-204 um
de diametro de margem; margem irregular, com duas cuspides laterais evertidas, que variam de
arredondadas a pontiagudas; septo intratecal em forma de gancho, partindo da parede
abcaulinar, 98-139 pm de comprimento; nematoteca mesial tubular, 272-293 pm de
comprimento, com duas aberturas, uma acima da margem hidrotecal e outra circular no apice,
28-31 um de diametro de margem; nematotecas laterais tubulares rasas, 59-65 um de
comprimento, margem irregular, 38-47 um de didmetro de margem. Col6nia infértil.
Comentarios: Até o presente estudo, 0 género Gymnangium apresentava apenas uma espeécie
registrada no Brasil, Gymnangium allmani (Marktanner-Turneretscher, 1890) (Oliveira et al.,
2016). Esta espécie retne semelhangas com Gymnangium hians (Busk, 1852) no formato das
hidrotecas e na posicao das cuspides marginais. Contudo, sdo diferenciadas pelas dimensées da

nematoteca mesial, que em G. allmani é cerca de duas vezes maior que o comprimento
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hidrotecal, enquanto que em G. hians o comprimento da nematoteca ndo ultrapassa a margem.
Millard (1975) observou em G. hians variagdes no formato das cuspides hidrotecais de
arredondadas a pontiagudas e no comprimento da nematoteca mesial, que pode atingir desde a
altura um pouco acima do septo intratecal até a altura da margem hidrotecal. Ronowicz et al.,
(2017) atribuiram a distribuicdo de G. hians apenas para os Oceanos Indico e Pacifico. Os
autores concluem que o registro da espécie para Tortugas, na Venezuela, é duvidoso, uma vez
que foi baseado em pouco material e sem gonotecas, algo ressaltado pelo proprio Van
Gemerden-Hoogeveen (1965). Por tanto, 0 nosso registro é a primeira ocorréncia da espécie no
Atlantico.

Distribuicdo no Brasil. Pard (presente estudo). O registro do presente estudo representa o
primeiro da espécie no Atlantico. Distribuicdo mundial. Indo-Pacifico (Ronowicz et al.,
(2017).
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Figura 10. Distribuicdo mundial de Gymnangium hians (Busk, 1852). (em amarelo, novos registros; em roxo,

registros prévios da literatura).

Gymnangium montagui (Billard, 1912)
(Fig. 13; 14C)
Lista sinonimica completa, ver Medel & Vervoort (1995:28).
Localidade tipo: Ilha Ti Saozon e Ilha de Batz, Franga.
Material examinado: GPA-H 260: PT 208; GPA-H 315, Fértil: AB; GPA-H 406: GM 1767;
GPA-H 647: GM 1773 A; GPA-H 650: GM 1663 C; GPA-H 665, GPA-H 698: AB 11; GPA-
H 670: AB 04; GPA-H 707: GM 05; GPA-H 866: GM 1860; GPA-H 867: GM 1831-1928;
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GPA-H 878, GPA-H 1056: GM 7626; GPA-H 972: GM 124. GPA-H 1048: GM 57. GPA-H
1128: GM. GPA-H 1161: GM 42.

Diagnose: Col6nia ereta, 1 cm de altura. Hidrocaule monossifénico. Hidrocladios alternados.
Hidroteca tubular rasa, 163-238 um de comprimento; margem irregular evertida, 112-149 um
de didmetro, duas cuspides laterais de arredondadas a pontiagudas; septo intratecal incompleto,
paralelo a base, partindo da parede abcaulinar, 96-109 um de comprimento; nematoteca mesial
tubular, 202-249 um de comprimento total, ultrapassa margem, ¥ do comprimento livre, com
duas aberturas, uma acima da margem hidrotecal e uma circular no apice, 9-17 um de diametro.
Nematotecas laterais tubulares rasas, ndo excedem margem tecal, 45-51 um de comprimento
total, margem irregular, 52-60 um de diametro. Col6nia infértil.

Comentarios: Hincks (1874) criou o género Gymnangium para posicionar espécies de
Aglaophenia que apresentavam gonotecas desprotegidas, ndo envolvidas por corbulas.
Posteriormente, Stechow (1923) elegeu Gymnangium montagui (Billard, 1912) como espécie
tipo do género. Esta espécie apresenta variacdo morfoldgica como descrita por Billard (1912)
para as variagdes nas cuspides, de arredondadas a pontiagudas, concordando com o material
observado no presente trabalho.

Segundo Medel & Vervoort (1995) a distribuicdo da espécie estaria restrita ao Atlantico
Oriental, no entanto, Mayal (1983) registrou a espécie para o litoral de Pernambuco, como
Halicornaria pennatula. O registro de Mayal (1983) ndo apresenta descri¢cdo, apenas um
desenho pouco conclusivo. De toda forma, os registros do presente estudo ao longo das costas
das regides Norte e Nordeste sdo um indicativo que esta espécie realmente ocorra em
Pernambuco.

Distribuicdo no Brasil. Amapa, Par4, Maranhdo, Ceard, Atol das Rocas, Paraiba (presente
estudo). O registro do presente estudo representa o primeiro da espécie no Atlantico Sul.
Distribuicdo mundial. Leste do Atlantico (Medel & Vervoort, 1995).
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Figura 11. Distribui¢do mundial de Gymnangium montagui (Billard, 1912). (em amarelo, novos registros; em

roxo, registros prévios da literatura).

Género Lytocarpia Allman, 1883

Lytocarpia tridentata (Versluys, 1899)

(Fig. 14D-F)

Lista sinonimica completa, ver Kelmo & Vargas (2002:616)
Localidade tipo: Arquipélago de Los Testigos, Caribe.
Material examinado: GPA-H 01, A. rhynchocarpa e briozoérios epizoicos: PT 103; GPA-H
09, Diphasia digitalis epizoica: PT 204; GPA-H 27: PT 101; GPA-H 35, Fertil: PT 204; GPA-
H 90: PT 309; GPA-H 90, fértil, Diphasia digitalis epizoica: PT 305; GPA-H 116, epizoico de
gastropode: PT 304; GPA-H 144: PT 310; GPA-H 198: PT 110; GPA-H 252, epizoico de
Oceanapia bartschi: PT 208; GPA-H409: GM 1721 A; GPA-H 460: ZEE 111 85; GPA-H 526:
ZEE 111 34; GPA-H 541: ZEE 11 28; GPA-H 569: GM 1739 A; GPA-H 592, GPA-H 638: GM
1675 A; GPA-H 627: GM 1754 A; GPA-H 641, GPA-H 787: GM 1721; GPA-H 761: REC
153; GPA-H 784: GM 14. GPA-H 789: GM N-NE Il 1804 B; GPA-H 797: GM N-NE Il 1855;
GPA-H 844: GM N-NE Il 1762. GPA-H 877, GPA-H 1051, GPA-H 1081: GM | 7626; GPA-
H 887: GM II; GPA-H 908: GM 1l 2438; GPA-H 919: GM Il 2429; GPA-H 928: GM 1 33;
GPA-H 946: GM |1 2432; GPA-H 956: GM Il 2436. GPA-H 947: GM 1l 2432; GPA-H 960:
GM 11 2443; GPA-H 1041: GM 22; GPA-H 1063: GM | 7598; GPA-H 1068, GPA-H 1105:
GM 110; GPA-H 1122: GM | 33; GPA-H 1145: GM 7598; GPA-H 1159: GM 1 42.
Descricdo. Colonia ereta, 17 cm de altura. Hidrocaule monossifénico com dois hinge-joints

basais. Hidrocladios alternados. Hidrotecas profundas, 262-316 um de comprimento, parede
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adcaulinar reta, abcaulinar cbncava, margem denteada por trés cuspides, duas laterais
arredondadas, uma pontiaguda no &pice da parede abcaulinar, 139-152 um de didmetro, septo
intratecal reto, incompleto, paralelo a base, 30-66 de comprimento. Nematoteca mesial tubular,
ndo ultrapassa margem tecal, atinge % da parede abcaulinar, 221-251 um de comprimento, duas
aberturas, uma acima do septo intratecal, outra no apice da nematoteca, 16-19 um de diametro.
Nematotecas laterais tubulares, 64-134 um de comprimento; margem circular, 16-28 um de
diametro. Corbulas didicas. Corbula macho com 11 gonotecas ovoides internas; gonotecas
ovais pediculadas, 619 um de comprimento e 325 um de didmetro; corbula mede até 4 mm de
comprimento, 1,7 mm de didmetro maximo; costelas alternadas, 8-12 pares, ndo fusionadas,
153-231 um de largura; fileira de nematotecas nas bordas das costelas, tubulares, piso definido,
71-99 um de comprimento, margem circular, 22-29 um de diametro. Corbula fémea com quatro
massas de gbnadas internas, ovais; costelas formadas por estruturas semelhantes a leques, com
ranhuras longitudinais, nimero de costelas indefinido, aparentemente as costelas s&o
fusionadas, 4,1 mm de comprimento, 1,6 mm de didmetro maximo.

Comentarios. O género Lytocarpia Kirchenpauer, 1872 apresenta 44 espécies nominais, das
quais Lytocarpia tridentata (Versluys, 1899) é a Gnica espécie do género que ocorre no litoral
brasileiro. S&o registradas para 0 Oceano Atlantico Ocidental as espécies Lytocarpia canepa
(Blanco & Bellusci de Miralles, 1971), Lytocarpia distans (Allman, 1877), ambas na Argentina,
e Lytocarpia tridentata (Versluys, 1899) (Oliveira et al., 2016). Lytocarpia distans difere de L.
tridentata por apresentar hidroteca mais alongada e reta, cuja margem ¢é repleta de pequenas
cuspides arredondadas e uma cuspide pontiaguda curta abcaulinar, enquanto que L. tridentata
como o préprio nome indica, apresenta apenas trés cuspides na margem e hidroteca com parede
abcaulinar concava. Por outro lado, L. canepa difere de L. tridentata por apresentar hidroteca
com margem irregular, uma cuspide pontiaguda abcaulinar e 5-6 cuspides curtas, pouco
aparentes, nematoteca mesial tubular atingindo % da parede abcaulinar e as nematotecas laterais
tubulares rasas atingem a margem hidrotecal.

Totton (1926) (como Thecocarpus contorta) foi o primeiro a observar e descrever as
estruturas reprodutivas de L. tridentata. As corbulas fémeas dos nossos espécimes sdo
semelhantes as de Totton (1926), em que as costelas apresentam forma de leque. Assim como
Totton (1926), observamos que é possivel distinguir algumas costelas, principalmente as mais
basais, porém as demais costelas ndo sdo bem delimitadas e a visualizacéo é dificil, ndo sendo
possivel estimar um ndmero. Vannucci Mendes (1946) descreveu e ilustrou os dois tipos de
corbulas, mostrando os detalhes das costelas da cérbula fémea, o que ela chamou de folha

corbular. Encontramos 11 gonotecas na cérbula macho e quatro na corbula fémea, corroborando
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com Vannucci Mendes (1946), quando a mesma afirma que s6 podem existir de 6-12 gonotecas
por corbula.

Distribuicdo no Brasil. Pard, Maranhdo, Ceara e Rio Grande do Norte, Espirito Santo (presente
estudo); Pernambuco, S&o Paulo, Rio de Janeiro (Oliveira et al., 2016). O registro do presente
estudo representa o primeiro da espécie na plataforma continental amazoénica. Distribuicao
mundial. Atlantico: Arquipélago Los Testigos, Caribe (Versluys, 1899); Costa Rica (Kelmo &
Vargas, 2002).

Género Macrorhynchia Kirchenpauer, 1872

Macrorhynchia allmani (Nutting, 1900)

(Fig. 14G)

Lista sinonimica completa, ver Calder (1997:64).
Localidade Tipo: Recifes da Flérida.
Material examinado: GPA-H 77, GPA-H 131: PT 205; GPA-H 228: PT 210; GPA-H 262: PT
208; GPA-H 403: GM 1767; GPA-H 445: ZEE 11l 77; GPA-H 446, GPA-H 496: ZEE Il 85;
GPA-H 755: GM 1755; GPA-H 796: GM 1807 1A; GPA-H 808: GM N-NE Il 1663A; GPA-
H 871: GM 7626; GPA-H 924: GM 114; GPA-H 951: GM 1662 A.
Diagnose: Colonia ereta, 5 cm de altura. Hidrocaule monossifonico, ramificacdes de segunda
ordem. Hidroteca com 234-271 pum de comprimento, margem denteada, 131-151 pum de
didametro, sete cuspides arredondadas de igual tamanho; septo intratecal reto e completo,
paralelo a base, 79-114 um de comprimento. Nematoteca mesial adnata, tubular, 270-314 um
do comprimento, 45-58 um de diametro de margem, ultrapassa a margem hidrotecal em 20 um.
Par de nematotecas laterais tubulares, 96-114 um de comprimento, 19-36 pum de didmetro de
margem. Colénia infértil.
Comentarios: Macrorhynchia phillipina possui ampla distribuicdo no Brasil e é distinta de M.
allmani, por apresentar septo intratecal triangular e parede abcaulinar concava. M. racemifera
por sua vez, foi descrita para o Caribe e foi pouco amostrada desde entéo, sendo registrada no
Brasil na costa do estado da Bahia, por Allman (1883) e Marques & Moretzsohn (1985). Esta
espécie apresenta semelhancas com M. allmani no formato das hidrotecas, no septo intratecal
reto e paralelo a base, nas sete cuspides arredondadas, nas nematotecas laterais e mesial
tubulares que variam em comprimento, de acordo com o material descrito por Allman (1883)
para M. racemifera. As espécies apresentam ainda semelhancas nas estruturas reprodutivas, M.

allmani apresenta gonotecas inseridas em hidrocladios modificados, com trés nematotecas



69

triangulares por segmento (Galea, 2013), assim como M. racemifera foi descrita e ilustrada por
Allman (1883).

Acreditamos que M. allmani e M. racemifera podem ser coespecificas. Entretanto, como
o material examinado € infértil e M. racemifera foi pouco amostrada, nao apresentando medidas
do trofossoma ou das gonotecas e filactocarpos pelos autores que a citaram, inviabilizando
comparagdo morfométrica com M. allmani. Desta forma, optamos por ndo sinonimizar as duas
especies, ja que carecem de mais estudos.

Segundo Calder (1997), a espécie M. grandis pode ser distinguida de M. allmani por
esta apresentar hidrocladios mais espacgados, internddios mais longos, hidrotecas profundas e
nematoteca mesial menor. Baseado nessas diferengas Calder (1997) concluiu que se tratam de
espécies distintas. M. grandis é registrada para o Brasil na regido de Cabo Frio, Rio de Janeiro
(Miranda et al., 2015).
Distribuicdo no Brasil. Amap4, Para, Maranhdo, Atol das Rocas, Ceard, (presente estudo);
Bahia, Rio de Janeiro (Oliveiraetal., 2016). O registro do presente estudo representa o primeiro
da espécie na plataforma continental amazoénica. Distribuicdo mundial. Atlantico ocidental
(Vervoort, 1968).

Macrohynchia phillipina Kirchenpauer, 1872
(Fig. 14H)

Lista sinonimica completa, ver Calder (1997:66).
Localidade tipo: Manila, Filipinas.
Material examinado: GPA-H 285: BP 01.
Diagnose: Coldnia ereta, 1,5 cm de altura. Hidrocaule polissifénico basalmente. Hidrocladios
alternados. Hidrotecas profundas, 162-201 um de comprimento; septo intratecal triangular
incompleto, no terco mais distal, 40-49um de comprimento; margem denteada, duas cuspides
laterais e uma abcaulinar, pobremente demarcadas a arredondadas, 108-119 um de didmetro.
Nematoteca mesial tubular, 185-203 pum de comprimento, ultrapassa margem hidrotecal em
aproximadamente 20 um; 13-21 um de didametro de margem. Nematotecas laterais tubulares,
114-125 um de comprimento, ultrapassam a margem em aproximadamente 20 um; margem
tubular, 13-16 pum de diametro. Col6nia infértil.
Comentarios: Aspectos taxondmicos tratados em Di Camillo et al., (2009). Em nosso material
observamos variagdo morfologica nas cuspides laterais presentes na margem que variam de
pobremente demarcadas a arredondadas; e a nematoteca mesial varia quanto ao comprimento,

ultrapassando ou ndo a margem hidrotecal. As varia¢des supracitadas ocorrem em internddios
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presentes no mesmo hidrocladio, mas ndo sdo caracteres que apresentam uma ampla variacdo
que justifique uma subdivisdo da espécie. Acreditamos que a plasticidade fenotipica de M.
philippina esteja associada a sua distribuicdo cosmopolita, uma vez que os hidroides podem
apresentar plasticidade fenotipica sob influéncia de pressdes ambientais diferentes (Gili &
Hughes, 1995).

Distribuicdo no Brasil. Rio Grande do Norte (presente estudo); Ceara, Pernambuco, Bahia,
Rio de Janeiro e Sdo Paulo (Oliveira et al., 2016). O registro do presente estudo representa o
primeiro da espécie na plataforma continental amazénica. Distribuicdo mundial. Circunglobal
(Millard, 1975; Rees & Vervoort, 1987).

Infraordem Plumulariida Bouillon, 1984 Sensu Novum
Familia Halopterididae Millard, 1962
Geénero Antennella Allman, 1877
Antennella curvitheca Fraser, 1937
(Fig. 141)

Antennella curvitheca Fraser 1937: 4, pl. 2, fig. 7.
Localidade tipo: Norte de Porto Rico.
Material examinado: CIPY/UFPB 902, epizoica de Cryptonemia crenulata, PB 03.
Descricao: Col6nia estolonal, 5 mm de altura. Hidrocaule monossifénico, internédios com nés
obliquos, cada internédio com uma hidroteca. Hidroteca tubular rasa, parcialmente adnata;
parede adcaulinar concava; cuspides intratecais adcaulinar e abcaulinar proeminentes; margem
lisa, com pequeno espessamento na parede abcaulinar. Trés nematotecas associadas a hidroteca,
duas laterais pediculadas atingem ¥ da parede adcaulinar e uma mesial pequena e curva, atinge
a base hidrotecal. Colénia infertil.
Comentarios: Dentre as 24 espécies conhecidas para o género Antennella Allman, 1877, quatro
sdo registradas para o Brasil (Oliveira et al., 2016), Antennella campanuliformis (Mulder &
Trebilcock, 1909), registrada no Espirito Santo (Grohmann et al., 2003); A. curvitheca
registrada para a Bahia (Grohmann et al., 2003); Antennella quadriaurita Ritchie, 1909,
registrada no Rio de Janeiro (Grohmann et al. 2003); e Antennella secundaria (Gmelin, 1791)
registrada para Bombinhas, Santa Catarina (Miranda et al., 2015).

A espécie A. campanuliformis apresenta paredes hidrotecais retas a convexas, diferente
de A. curvitheca que é facilmente distinta pela presenca da parede abcaulinar concava e pela
cuspide intratecal bem desenvolvida. J& a espécie A. quadriaurita apresenta hidroteca tubular

rasa, sem espessamento nas paredes hidrotecais e cinco nematotecas associadas a hidroteca
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(uma mesial e dois pares laterais pediculados) e apresenta ainda uma ou duas nematotecas
abaixo da mesial associadas ao mesmo internddio, enquanto que A. curvitheca apresenta apenas
um par de nematotecas laterais, e uma nematoteca mesial. A. secundaria difere de A curvitheca
por ndo apresentar espessamento das paredes hidrotecais e por possuir uma nematoteca axilar
localizada entre o par de nematotecas laterais (Schuchert, 1997).

Distribuicdo no Brasil. Paraiba (presente estudo); Bahia (Grohmann et al., 2003). O registro
do presente estudo representa o primeiro da espécie na plataforma continental amazonica.
Distribuicdo Mundial. Atlantico: Porto Rico (Fraser, 1937); llha de Névis, Antilha (Van
Gemerden-Hoogeveen, 1965); Bermuda (Calder, 2000); Panaméa (Calder & Kinkendale, 2005).

Antennella secundaria (Gmelin, 1791)
(Fig. 14J)

Lista sinonimica completa: ver Calder (1997:29).
Localidade tipo: “Habitat in mari mediterraneo” (Gmelin, 1791: 3854).
Material examinado: GPA-H 1209: PT 310.
Diagnose: Coldnia ereta, hidrocladio partindo diretamente da hidrorriza. Hidrotecas em forma
de copo, parede adcaulinar adnata ao hidrocladio em !5 de seu comprimento, parte livre
concava; parede abcaulinar ligeiramente convexa; quatro nematotecas pediculadas associadas
a hidroteca, uma mesial, um par lateral pediculado e uma axilar. Gonotecas pediculadas,
inseridas abaixo da hidroteca; base afunilada com alargamento distal, com 600 pm de diametro
méaximo e 1,4 mm de comprimento, duas nematotecas na base.
Comentarios: Antennella secundaria (Gmelin, 1791) apresenta distribuicdo cosmopolita,
apresentando grande variacdo morfoldgica, o que historicamente ocasionou uma série de
problemas taxonémicos (Schuchert, 1997). Espécies cuja distribuicdo sdo abrangentes
geralmente apresentam uma grande variabilidade fenotipica, importante na colonizacdo de
diferentes areas (Gili & Hughes, 1995), entretanto, tornando a identificacdo dessas espécies
complexa. Ramil & Vervoort (1992) registraram as maiores dimensdes de internodios (510-530
um) e de hidrotecas (300-310 um) para a espécie. Medel & Vervoort (1995) apesar de ndo
fazerem nenhum comentario a respeito de uma possivel variagdo morfoldgica na espécie, as
dimensGes de seus espécimes do Estreito de Gibraltar ndo coincidem com as observadas anos
antes por Ramil & Vervoort (1992), em material da mesma localidade (Tabela 8).

Schuchert (1997) observou variagcdes morfoldgicas e afirmou que a espécie apresenta
comprimento dos hidrocladios variavel, assim como as dimensGes da hidroteca, mas nédo

disponibilizou as dimens6es encontradas. Segundo ele, as formas de crescimento irregulares
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presentes em A. secundaria podem se assemelhar com espécies de Monostaechas Allman, 1877.
Antennella secundaria apresenta dois tipos de crescimento: col6nias ramificadas formando uma
estrutura simpodial ou ndo; e outro com hidrocladios que partem diretamente da hidrorriza.

A forma ramificada, segundo Ryland & Gibbons (1991), reine semelhancas com
Monostaechas quadridens, cujas col6nias apresentam crescimento simpodial. Segundo Millard
(1975), A. secundaria pode ainda apresentar crescimento pinado, como as espécies de
Halopteris, com hidrocladios alternados, exceto os dois primeiros pares que sdo opostos. O
material examinado neste estudo € composto por fragmentos de hidrocladios que partem
diretamente da hidrorriza. Ndo observamos variacfes, provavelmente devido a pouca

quantidade do material.
Tabela 8. Tabela comparativa entre as espécies Antennella secundaria (Gmelin, 1791) e Monostaechas
quadridens (McCrady, 1859). (Medidas em pm).

Monostaechas
Antennella secundaria (Gmelin, 1791) quadridens (McCrady,
Espécies 1859)
Ramil & Medel & Galea (2013) Ryland & Gibbons
Vervoort Vervoort (1991)
(1992) (1998)
Comprimento do 510-530 350-550 315-380 105-240
internddio
Comprimento da 300-310 160-300 140-165 140-190
parede abcaulinar
Diametro e diafragma 265-280 210-280 185-215 160-225
Estreito de Estreito de Medidas de Ilhas Fiji
Gibraltar Gibraltar ~ (Gmelin, 1791)

Localidade
para o

Mediterraneo

Distribuicdo mundial. Cosmopolita com preferéncia por aguas temperadas e quentes (Millard,
1975; Schuchert, 1997; Ramil et al., 1998). Brasil. Para (presente estudo). Santa Catarina
(Miranda et al., 2015). O registro do presente estudo representa o primeiro da espécie na

plataforma continental amazonica.

Antennella sp.
(Fig. 14K)
Material examinado: GPA-H 21: PT 104; GPA-H 134: PT 205; GPA-H 136: BP 63; GPA-H
242, epizoica de S. cylindritheca; GPA-H 271, epizoica de Oceanapia sp.: PT 208.
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Diagnose: Hidrocladios eretos atingindo 0.9-1.0 mm, partindo diretamente da hidrorriza.
Internédios medindo 220-280 pm de comprimento. Hidrotecas tubulares rasas, paredes
hidrotecais paralelas, 140-160 um de comprimento total; margem circular lisa, 140-150 um de
diametro. Trés nematotecas associadas a hidroteca, duas laterais pediculadas, ultrapassam a
margem e uma mesial adnata, ndo atinge a altura da base hidrotecal. Uma nematoteca séssil nos
internddios sem hidrotecas. Colénia infértil.

Comentarios: O morfotipo Antennella sp. apresenta crescimento padrédo do género Antennella
Allman, 1877, cujo hidrocaules apresentam crescimento ereto, partindo diretamente da
hidrorriza, com apenas uma fileira de hidrotecas. Antennella sp. ndo apresenta semelhancas
com as demais espécies do género registradas no Oceano Atlantico Sul.

Antennella campanuliformis (Mulder & Trebilcock, 1909) difere por apresentar
hidrotecas campanuladas, enquanto Antennella sp. apresenta hidrotecas tubulares com paredes
retas e paralelas. Antennella sp. ndo apresenta semelhancgas com a espécie Antennella curvitheca
Fraser, 1937, que difere por apresentar duas cuspides internas. Por outro lado, Antennella
guadriaurita Ritchie, 1909 apresenta quatro nematotecas associadas a hidroteca e as
nematotecas laterais ndo ultrapassam a margem hidrotecal. Difere de Antennella secundaria
(Gmelin, 1791) pelas mesmas raz0es, uma vez que as nematotecas laterais de A. secundaria
ndo atingem a margem hidrotecal, apresenta 4 nematotecas associadas a hidroteca e duas
nematotecas abaixo da nematoteca mesial. Infelizmente, pela auséncia de gonotecas néo foi
possivel identificar este material até o nivel de espécie.

Distribuicdo no Brasil. Para, Maranhdo e Rio Grande do Norte.

Género Halopteris Allman, 1877

Halopteris carinata Allman, 1877

(Fig. 14L-N)

Lista sinonimica completa, ver Calder (1997:34)
Localidade tipo: Recife Carysfort, Florida, Estados Unidos.
Material examinado: GPA-H 42, epizdico de briozoério calcario: PT 103; GPA-H 87: PT 108,
fértil; GPA-H 91: PT 309; GPA-H 96, 124: PT 306; GPA-H 114, PT 104; GPA-H 168, GPA-
H 197: PT 110; GPA-H 217: PT 210, fértil; GPA-H 256, GPA-H 267, PT 208.
Diagnose: Hidrocaule ereto, monossifonico, hidrocladios alternados. Hidrotecas tubulares
rasas com alargamento distal; parede adcaulinar adnata em % do comprimento, convexa na
parte livre; uma clspide no &pice da parede abcaulinar, formando carina. Nematotecas

pediculadas, com duas cAmaras, uma mesial na altura do diafragma da hidroteca; primeiro par
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lateral cilindrico fusionada a hidroteca, com pediculo longo, ultrapassa margem tecal em %4 de
seu comprimento total; segundo par imdvel e uma axilar. Gonotecas pediculadas: femininas -
achatadas, base estreita, regido proximal alargada, margem circular, lisa, duas nematotecas na
base; masculinas - alongadas, cilindriformes, margem circular lisa (Fig. 14N).

Comentarios: Halopteris carinata Allman, 1877 foi descrita originalmente sem estruturas
reprodutivas, sendo distinta de suas congéneres pela presenca de uma cuspide na parede
abcaulinar que forma uma dobra vertical e nematotecas laterais com pediculos longos
(Schuchert, 1997). Este autor descreveu as gonotecas macho, relatando que elas sao tubulares,
sem nematotecas ou margem visivel. No mesmo estudo, Schuchert (1997) descreveu as
estruturas reprodutivas de outras espécies congéneres, onde podemos observar que € comum
no género que as gonotecas fémeas sejam achatadas, com base estreita e regido distal alargada,
ja as gonotecas machos sao tubulares, como observado para as espécies Halopteris clarkei
(Nutting, 1900), Halopteris campanula (Busk, 1852), Halopteris plagiocampa (Pictet, 1893).
Baseados nas descri¢fes das gonotecas das congéneres, acreditamos que as gonotecas de H.
carinata sigam o padréo observado para o género, sendo as gonotecas femininas achatadas e as
masculinas cilindricas, assim como observados em nossos espécimes, onde pudemos ver em
uma mesma coldnia os dois tipos de gonotecas.

Distribuicdo no Brasil. Amapa, Para e Maranhdo (presente estudo); Pernambuco, Alagoas,
Espirito Santo, Rio de Janeiro e Santa Catarina, (Oliveira et al., 2016). O registro do presente
estudo representa o primeiro da espécie na plataforma continental amazonica. Distribuicao
mundial. Atlantico Ocidental: (Vervoort, 1968).

Halopteris cf. polymorpha (Billard, 1913)

(Fig. 140)
Lista sinonimica completa, ver Galea et al. (2018:23)
Localidade tipo: llha de Bornéu, Sudeste Asiatico.
Material examinado: GPA-H 21: PT 104; GPA-H 134: PT 205; GPA-H 271: PT 208; GPA-
H 340: BP 01.
Diagnose: Colénia estolonal, hidrocladios partindo diretamente da hidrorriza. Hidrocladios
divididos por internddios medindo =350 um de comprimento. Hidroteca tubular rasa, parede
adcaulinar reta, parede abcaulinar ligeiramente cdncava; margem circular lisa, =180um de
diametro; quatro nematotecas pediculadas com duas camaras associadas a hidroteca, uma

mesial, um par lateral que ndo ultrapassa a margem tecal e uma menor axilar. Col6nia infértil.
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Comentéarios: O género Halopteris Allman, 1877 é especioso e a taxonomia é complexa,
principalmente quando se baseia a identificacdo de espécimes sem as estruturas reprodutivas,
uma vez que a presenca desses caracteres é importante para a taxonomia do género (Schuchert,
1997). A espécie Halopteris polymorpha (Billard, 1913) foi redescrita recentemente por Galea
et al. (2018). Migotto (1996) ressaltou em seus comentérios que Halopteris glutinosa
(Lamouroux, 1816) é bastante similar a H. polymorpha, pelo arranjo das colénias, 0 numero e
a forma de distribuicdo das nematotecas, e salientou ainda que a cor amarelada de H. glutinosa,
¢ devido a sua associacdo com zooxantelas, que pode ser utilizada como caracteristica
diagndstica para diferenciar as duas espécies. No nosso material ndo encontramos o padrdo de
coloragéo descrito por Migotto (1996), embora as condi¢6es do material ndo favorecam este
tipo de observacao.

Schuchert (1997) ressaltou em seu estudo que 0s caracteres que separam essas duas
espécies sao variaveis, sendo a distin¢do em alguns casos impossiveis, como a distingdo pelas
estruturas das gonotecas fémeas, que sdo semelhantes entre as duas espécies e apresentam
estruturas semelhantes, com duas fileiras de nematotecas. No caso das coldnias inférteis, a
distingdo entre as duas especies seria pela altura que o par de nematotecas laterais atinge: em
H. glutinosa, o par de nematotecas ultrapassa a margem hidrotecal; ja em H. polymorpha, o par
de nematotecas laterais ndo atinge a margem hidrotecal, assim como no material examinado.
Concordamos com os comentarios de Schuchert (1997) a respeito da distingdo das duas espécies
ser bastante dificil, mesmo ap0s a redescricdo de H. polymorpha por Galea et al., (2018). A
auséncia das gonotecas nos leva a optar por deixar o espécime em cf., baseando a diferenciacédo
entre as duas espécies H. glutinosa e H. polymorpha, nas caracteristicas do par de nematotecas
laterais supracitadas.

Colbnias estolonais sdo conhecidas em outras espécies do género Halopteris, como
Halopteris pseudoconstricta Millard, 1975, descrita para a Africa do Sul, mas desde entdo a
espécie nao foi mais registrada. H. pseudoconstricta apresenta duas formas de crescimento,
com hidrocladios se originando a partir de hidrocaule e a partir de hidrorriza. H.
pseudoconstricta compartilha similaridades com Halopteris sp., ambas apresentam quatro
nematotecas associadas a hidroteca, o que as distingue é a presenga de hinge-joints basais,
presentes em H. pseudoconstricta. Portanto, pela auséncia de estruturas reprodutivas néo foi
possivel confirmar a identificagdo do nosso material a H. polymorpha.

Distribuicdo no Brasil. Para, Maranh&o, Rio Grande do Norte (presente estudo); Arquipélago

de Fernando de Noronha, Espirito Santo a Santa Catarina (Oliveira et al., 2016). O registro do
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presente estudo representa o primeiro da espécie na plataforma continental amazénica.

Distribuicdo mundial. Pacifico (Galea et al., 2018)

Género Monostaechas Allman, 1877

Monostaechas quadridens (McCrady, 1859)

(Fig. 14P-Q)

Lista sinonimica completa, ver Schuchert (1997:130).
Localidade tipo: Charleston Harbor, Carolina do Sul, Estados Unidos.
Material examinado: GPA-H 86: PT 108; GPA-H 108, epizoico de Oceanapia bartschi, GPA-
H 111, GPA-H 205: PT 104; GPA-H 189: PT 101; GPA-H 191: PT 107; GPA-H 251: PT 208;
GPA-H 326, GPA-H 341: BP 01; GPA-H 553: ZEE Il 77; GPA-H 826: GM 1872; GPA-H
1108: GM | 10; GPA-H 1147: GM 7598.
Diagnose: Col6nia ereta, hidrocaule monossifonico. Hidrocladios simpodiais. Internodios sem
hidrotecas, com uma a duas nematotecas. Hidrotecas tubulares rasas, paredes paralelas, margem
circular lisa; nematotecas pediculadas, com duas camaras, um par lateral, uma axilar e uma
mesial. Gonotecas macho pediculada, curvada, inserida abaixo da hidroteca, ao lado da
nematoteca mesial; base afunilada com alargamento distal e uma nematoteca associada a base;
450-550 um de comprimento total e 250 um de didmetro maximo.
Comentarios: O género Monostaechas Allman, 1877 apresenta seis espécies validas, das quais
Monostaechas quadridens (McCrady, 1859) é a Unica registrada no litoral brasileiro. O material
examinado corrobora com a descri¢cdo de Migotto (1996) e Schuchert (1997). M. quadridens
apresenta dimorfismo sexual observado por Asin Agis et al., (2001). Estes autores fazem a
diferenciacdo baseada na comparacdo do comprimento total da gonoteca e quantidade de
nematotecas associadas a estrutura, sendo a gonoteca macho menor, atingindo 420-490 pum de
comprimento e apresentando apenas uma nematoteca, enquanto a fémea é maior, atingindo 700-
770 um de comprimento e apresentando duas nematotecas associadas a sua estrutura. Nosso
material apesar de apresentar duas nematotecas de comprimentos diferentes, se encaixam no
range provido por Asin Agis et al., (2001) para as gonotecas macho.

A diferenciacdo do género de gbnadas baseada no tamanho é pouco consistente, ja que
ndo leva em consideracdo o estagio de desenvolvimento dessas estruturas, esse tipo de
abordagem na taxonomia de hidroides da superfamilia Plumularioidea McCrady, 1859 &
comum e dificulta a delimitagdo de espécies, como observamos em especies do género

Aglaophenia.
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Distribuicdo no Brasil. Para, Maranhdo, Ceara e Rio Grande do Norte (presente estudo); Bahia
a Sdo Paulo (Oliveira et al. 2016). O registro do presente estudo representa o primeiro da
espécie na plataforma continental amazonica. Distribuicdo mundial. Atlantico e Pacifico
(Vervoort, 1968).

Familia Plumulariidae McCrady, 1859
Género Dentitheca Stechow, 1920

Dentitheca bidentata (Jaderholm, 1920)

(Fig. 14R)

Lista sinonimica completa, ver Migotto & Marques (1999:951).
Localidade tipo: Sul de Pernambuco, Brasil.
Material examinado: CIPY/UFPB 938, sobre rodolitos: PB 09; CIPY/UFPB 996, entremares,
sobre algas: PB 03.
Diagnose: Hidrocaule monossifénico. Hidroteca séssil, com parede adcaulinar totalmente
adnata, parede abcaulinar convexa, com espessamento de perissarco proximo a margem;
margem denteada, evertida, duas cuspides laterais arredondadas e uma abcaulinar pontiaguda;
Trés nematotecas pediculadas associadas a hidroteca em forma de cone, com duas camaras, um
par lateral atinge a margem hidroteca e uma mesial, atinge ¥ do comprimento da parede
abcaulinar. Col6nia infértil.
Comentarios: Aspectos taxonémicos tratados em Migotto & Marques (1999). O género
Dentitheca Stechow, 1920 apresenta cinco espécies validas, das quais Dentitheca bidentata
(J&derholm, 1920) é a Unica registrada para o Atlantico Sul. Migotto & Marques (1999)
observaram variacdo no desenvolvimento das clspides e no espessamento das paredes
hidrotecais, como ja observado por Millard & Bouillon (1973). Ao reexaminar o material da
série tipo da espécie, Migotto & Marques (1999) observaram que a variacao nas cuspides era
maior do que a que se conhecia, com grandes variagdes na mesma colonia. As hidrotecas de
outros espécimes observados apresentavam cuspides mais discretas em relacdo aquelas
observadas pelos autores para o Canal de S&o Sebastido. Dentitheca bidentata apresentando
variacdo no comprimento dos hidrocladios e internddios. Apesar de observarem variagéo,
Migotto & Marques (1999) afirmaram que se trata de variacdo fenotipica.
Distribuicdo no Brasil. Paraiba (presente estudo); Pernambuco, Alagoas, Espirito Santo, Rio
de Janeiro e Sdo Paulo (Oliveira et al., 2016). O registro do presente estudo representa o
primeiro da espécie na plataforma continental amazonica. Distribuicdo mundial. Atlantico
(Jaderholm, 1920) e indico (Millard & Bouillon, 1974).
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Género Plumularia Lamarck, 1816

Plumularia margaretta (Nutting, 1900)

(Fig. 14S)

Lista sinonimica completa, ver Calder (1997:11)
Localidade tipo: préximo a Ilha Little Cat, Bahamas.
Material examinado: GPA-H 13, GPA-H 23, GPA-H 183: PT 103; CIPY/UFPB 1063, sobre
alga: PB 01; CIPY/UFPB 978, sobre alga: PB 02; CIPY/UFPB 1060, PB, sobre alga, PB: 05;
CIPY/UFPB 843, PB, sobre Bryothamnion triquetrum: PB 06.
Diagnose. Colonia ereta, atingindo 5 mm de altura, partindo diretamente da hidrorriza.
Hidrocaule monossifénico, ndo ramificado, crescimento simpodial; dividido por internddios
transversos. Hidrotecas pediculadas, em forma de cone; parede abcaulinar ligeiramente
concava, adcaulinar convexa, margem lisa, circular; nematotecas pediculadas, com duas
camaras, um par lateral em forma de cone, ultrapassa a margem tecal com pediculo longo; uma
mesial, atinge %2 da parede abcaulinar. Coldnia infertil.
Comentarios. Aspectos taxondémicos tratados em Migotto (1996). Segundo Migotto (1996),
Plumularia margaretta (Nutting, 1900) retne semelhancas com P. obliqua (Johnston, 1847) e
P. pulchella (Bale, 1882). P. puchella também ocorre no Atlantico Ocidental (Oliveira et al.,
2016) e apresenta hidroteca tubular rasa, com espessamento na parede abcaulinar e nematotecas
com pediculo curtos (Watson, 2011), diferente de P. margaretta que apresenta hidrotecas em
forma de cone, sem espessamento e nematotecas com pediculo longo. Assim como P. pulchella,
P. obliqua apresenta nematotecas com pediculo curto e espessamento na por¢ao proximal da
parede abcaulinar.
Distribuicdo no Brasil. Maranhdo, Paraiba (presente estudo); Pernambuco, Espirito Santo a
Santa Catarina (Oliveira et al., 2016). O registro do presente estudo representa o primeiro da
espécie na plataforma continental amazonica. mundial. Atlantico Ocidental (Van Gemerden-
Hoogeveen, 1965); Atlantico Oriental (Fraser, 1948); Pacifico (Fraser 1938).

Plumularia sp.
(Fig. 14T)
Material examinado: GPA-H 142, PT 103; GPA-H 322, AB 04; GPA-H 325, 334, 349, BP,
Rio Grande do Norte state, 04°44.8945'S 036°25.4571'W, 150 m, 25.v.2011. GPA-H 804,
Geomar. GPA-H 1018, Paraiba, 2001.
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Diagnose: Colonia ereta, hidrocaule monossifonico. Hidrocladios alternados. Hidrotecas
tubulares rasas, parede adcaulinar totalmente adnata, abcaulinar livre; piso definido,
perpendicular ao hidrocladio, margem circular lisa. Nematotecas pediculadas, em forma de
cone, um par lateral ultrapassa a margem tecal em %2 de seu comprimento total e uma mesial.
Colbnia infértil.

Comentarios: O material analisado concorda com as descri¢fes feitas para Plumularia
strictocarpa Pictet, 1893 e Plumularia setacea (Linnaeus, 1758). Assim como essas especies,
0S Nossos espécimes apresentam hidrotecas tubulares rasas, com piso definido, parede
adcaulinar totalmente adnata, trés nematotecas pediculadas associadas a hidroteca, um par
lateral que excede a margem hidrotecal em %2 do seu comprimento total e uma mesial, localizada
no segundo terco do internddio e ndo atinge a base hidrotecal. Essas espécies sdo ainda
semelhantes no arranjo dos hidrocladios e tamanho das colénias. P. setacea e P. strictocarpa
sdo registradas para o Brasil ocorrendo em simpatria, entre os estados de Alagoas e do Parana
(Oliveira et al., 2016). Segundo Calder (1997), as espécies s6 podem ser distintas através da
morfologia das gonotecas, ja que P. setacea apresenta gonoteca com afunilamento distal, com
pediculo longo e P. strictocarpa apresenta gonoteca em espiral com anulacbes e sem
afunilamento distal. O que nos impossibilita fazer a identificagdo em nivel de espécie deste
hidroide, é a auséncia das estruturas reprodutivas no material examinado, tanto para 0s
espécimes do Maranhdo quanto para os de Alagoas. Dessa forma, optamos por identifica-la em
nivel genérico, uma vez que o material ndo apresenta estruturas reprodutivas.

Distribuicdo no Brasil. Maranh&o, Rio Grande do Norte e Alagoas (presente estudo).
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Figura 12. A: Cladocarpus sp., hidrotecas B: Gymnangium hians (Busk, 1852), hidrotecas. C: Gymnangium
montagui (Billard, 1912), hidrotecas. D-F: Lytocarpia tridentata (Versluys, 1899) — hidrotecas (D), c6rbula
fémea (E) e corbula macho (F). G: Macrorhynchia allmani (Nutting, 1900), hidrotecas. H: Macrohynchia
phillipina Kirchenpauer, 1872, hidrotecas. I: Antennella curvitheca Fraser, 1937, hidroteca. J: Antennella
secundaria (Gmelin, 1791), hidroteca. K: Antennella sp., hidroteca. L-N: Halopteris carinata Allman, 1877 —
hidroteca (L), gonoteca macho (M) e gonoteca fémea (N). O: Halopteris cf. polymorpha (Billard, 1913), hidroteca.
P-Q: Monostaechas quadridens (McCrady, 1859) — hidroteca (P) e gonotecas inseridas nos hidrocladios (Q). R:
Dentitheca bidentata (Jaderholm, 1920), hidroteca. S: Plumularia margaretta (Nutting, 1900), hidroteca. T:
Plumularia sp., hidroteca. Escalas (A-T) 100 pm.

Género Nemertesia Lamouroux, 1812
Nemertesia sp.
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(Fig. 17A)
Material examinado: GPA-H 289: PT 101, fértil.
Diagnose. Colbnia ereta, 21 cm de altura. Hidrocaule robusto, hidrocladios alternados.
Hidroteca tubular rasa, 212-258 um de comprimento; completamente adnata, parede abcaulinar
reta, piso definido; margem lisa, perpendicular ao hidrocladio, 89-120 um de diametro.
Nematotecas pediculadas, em forma de cone, duas camaras, um par lateral, pediculo curto,
inseridas nas laterais do apice da parede adcaulinar e uma mesial, ndo atinge piso hidrotecal.
Hidrocladios distais bifurcados e modificados em filactocarpos, arranjados em verticilo com
hidrotecas e nematotecas em col6nia madura, 1238-1363 um de comprimento. Gonotecas
ovoides, por¢cdo proximal estreita, porcdo distal alargada e arredondada; inseridas no
hidrocaule, entre filactocarpos, 485 um de comprimento e 210 pum de diametro maximo.
Comentarios. Nemertesia sp. se assemelha a morfologia de Nemertesia sp.1 descrita e ilustrada
por Schuchert (2015) para 0 Japdo, no entanto seus espécimes ndo apresentam estruturas
reprodutivas que auxiliem uma comparacdo mais completa. Schuchert (2015) ressalta que o
material examinado ndo apresenta crescimento completo e que nao apresenta filactocarpos ou
gonotecas. O autor ainda compara Nemertesia sp. 1 com Nemertesia cylindrica (Kirchenpauer,
1876) e Nemertesia indivisa (Allman, 1883). Apesar de apresentarem semelhancas quanto ao
formato da hidroteca, nematotecas e formato dos hidrocladios, N. cylindrica e N. indivisa
diferem dos nossos espécimes por apresentar gonotecas ornamentadas por nematotecas,
enquanto as gonotecas observadas neste estudo sdo totalmente lisas e sem quaisquer
ornamentacoes.

No género Nemertesia as col6nias de hidroides apresentam hidrocladios modificados,
arranjados em verticilo na porcao distal do hidrocaule, mas ndo chegam a formar uma estrutura
fechada, como é no caso de espécies do género Aglaophenia. J& nas por¢des proximais do
hidrocaule, os hidrocladios sdo alternados. Os hidrocladios distais apresentam ainda bifurcacdo
distal e os arranjos e espacamentos das hidrotecas e nematotecas sdo diferentes das observadas
nas porcBes proximal da coldnia, podendo haver nematotecas solitérias. J& as hidrotecas dos
hidrocladios das porc¢Ges proximais do hidrocaule estdo sempre associadas a trés nematotecas.
Essas caracteristicas distinguem o género dos demais da familia. Nemertesia sp. apresenta
hidrocladios em verticilo, semelhantes aos encontrados em Nemertesia ramosa (Lamarck,
1816), mas difere no comprimento da hidroteca, pois nossos espécimes possuem hidrotecas
mais profundas. Diante disso, optamos por deixar a espécie em nivel de género, uma vez que
as suas caracteristicas chamam a atencdo para uma possivel espécie nova, que carece de mais

estudos.
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Distribui¢do no Brasil. Maranh&o (presente estudo).

Familia Kirchenpaueriidae Stechow, 1921b
Género Pycnotheca Stechow, 1919
Pycnotheca mirabilis (Allman, 1883)
(Fig. 17B)

Diplocheilus mirabilis Allman, 1883: 49.
Localidade tipo: Ilha leste McClure, Estreito de Bass, Australia.
Material examinado: CIPY/UFPB 997, sobre rodolitos: PB 009.
Diagnose: Hidrocaule ereto, monossifénico, hidrocladios alternados. Hidroteca tubular rasa;
parede adcaulinar adnata por % do comprimento, parede abcaulinar reta; septo intratecal
incompleto, triangular, paralelo a base; margem circular, obliqua. Nematoteca mesial e
caulinares imoveis. Coldnia infertil.
Comentérios: O género Pycnotheca Stechow, 1919 apresenta trés espécies validas, das quais,
apenas Pycnotheca mirabilis (Allman, 1883) é registrada para o Brasil. Pycnotheca mirabilis
é distinta de suas congéneres por apresentar hidroteca delgada, com paredes quase paralelas,
estreitando-se em direcdo a margem e pelo septo intratecal triangular (Moazzam & Moazzam,
2006).

Segundo Vervoort & Watson (2003), as espécies P. mirabilis e Pycnotheca producta
(Bale, 1882) ndo sdo bem delimitadas. Na descricao original de P. producta é possivel observar
a presenca de um septo transversal que atinge metade do diametro da hidroteca, mas que no
entanto ndo é triangular como em P. mirabilis, sendo uma caracteristica que auxiliaria na
distincdo entre as duas espécies. Como observado por Vervoort & Watson (2003), tanto P.
mirabilis quanto P. producta apresentam pelo menos duas variacBes conhecidas, que se
distinguem por caracteres variaveis, como comprimento dos internds, tamanho da hidroteca,
tamanho da nematoteca mesial. No entanto, a presenca do bem demarcado septo intratecal
triangular na parede abcaulinar presente em P. mirabilis é um caréter diagnostico forte da
espécie.
Distribuicdo no Brasil. Paraiba (presente estudo); Espirito Santo a Santa Catarina (Oliveira et
al., 2016). O registro do presente estudo representa o primeiro da espéecie na regido Nordeste.
Distribuicdo mundial. Circunglobal (Millard, 1975).

Subordem Sertulariida Maronna, Miranda, Pefia Cantero, Barbeitos & Marques, 2016

Familia Sertularellidae Maronna, Miranda, Pefia Cantero, Barbeitos & Marques, 2016
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Género Sertularella Gray, 1848

Sertularella conica Allman, 1877

(Fig. 17C)

Sertularella conica Allman, 1877: 21, pi. 15, figs. 6, 7.
Localidade tipo: Sudoeste de Tortugas, Florida, Estados Unidos.
Material examinado: GPA-H 278, GPA-H 288, GPA-H 345: BP 01.
Descricdo: Colonia ereta, hidrocaule monossifonico, partindo diretamente da hidrorriza,
divididos por internddios com 520 um de comprimento, nés transversais. Hidrotecas alternadas,
tubulares, até 11 anulagdes horizontais ao longo do perissarco hidrotecal; paredes hidrotecais
convexas no terco proximal e concavo no terco distal, parede adcaulinar adnata 50-60 pum, livre
330-350 um e abcaulinar 400-420 um de comprimento; margem denteada, quatro cuspides
equidistantes e equivalentes, arredondadas, 150-200 um de diametro de margem; cinco
cuspides intratecais submarginais, uma grande abaxial, duas menores laterais. Opérculo com
quatro valvas iguais. Col6nia infértil.
Comentarios: Nosso material concorda com a descri¢do de Calder (1991) para Sertularella
conica Allman, 1877. Segundo Migotto (1996), S. conica € similar a Sertularella tenella (Alder,
1857), mas sdo distintas pelo nimero de anula¢Bes da gonoteca. S. tenella é pouco citada na
literatura e o Unico trabalho em que poderia constar as informacdes da espécie, Naumov (1969),
ndo conseguimos ter acesso. Além disso, a distin¢do das nemanotecas permanece pouco clara,
uma vez que a quantidade de anulacGes pode ser uma caracteristica variavel de acordo com o
grau de desenvolvimento das estruturas reprodutivas. S. conica e Sertularella tenella diferem
quanto ao numero de anulacdes na hidroteca e presenca de cuspides submarginais. S. conica
apresenta até 11 anulaces e cinco cuspides submarginais, enquanto S. tenella apresenta entre
3-4 anulacBes e nenhuma cuspide submarginal (Migotto, 1996).

Galea (2013) descreveu a espécie Sertularella calderi para material da Ilha Martinica,
no Caribe e ressaltou que os espécimes examinados como S. conica por Calder (1991) e Migotto
(1996) foram identificados erroneamente. Segundo Galea (2013), os espécimes de Migotto
pertencem a Sertularella puculiaris Leloup, 1974, enquanto que os de Calder na verdade se
tratam de S. calderi por suas hidrotecas serem adnatas em metade dos seus comprimentos. S.
conica tem uma histdria taxondémica confusa e com o material tipo, aparentemente, perdido
(Calder, 1991; Galea, 2013), e por isso, necessita de uma revisdo para definir seus caracteres

diagnosticos e averiguar a veracidade dos seus inUmeros registros.
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Distribuicdo mundial. Atlantico (Calder, 1991). Brasil. Rio Grande do Norte (presente
estudo); Espirito Santo a Sdo Paulo, Rio Grande do Sul (Oliveira et al., 2016). O registro do

presente estudo representa o primeiro da espécie na regido Nordeste.

Sertularella diaphana (Allman, 1885)
(Fig. 17D-E)

Lista sinonimica completa, ver Watson (2000:31).
Localidade tipo: Baia Moreton, Queensland, Australia.
Material examinado: GPA-H 104, fértil, epizdica de A. rynchocarpa: PT 306; GPA-H 250:
PT 208; GPA-H 272, PT 208; GPA-H 275, BP, GAR 4B10R1 C3. GPA-H 314: AB 15, fértil,
GPA-H 321: AB; GPA-H 331: BP 01; GPA-H 362: GM 1751; GPA-H 400: GM 32; GPA-H
433: GM 2015; GPA-H 499: ZEE |1l 45; GPA-H 669: AB 04; GPA-H 681, GPA-H 685: AB
32. GPA-H 694: AB 04; GPA-H 725: GM 7640; GPA-H 809: GM 1732; GPA-H 813: GM
1708; GPA-H 819: GM 1872; GPA-H 839: GM 1754; GPA-H 881, GPA-H 1052, GPA-H 1087:
GM 7626; GPA-H 945: GM 11 2432; GPA-H 1029: GM 22; GPA-H 1137: GM | 27; GPA-H
1153: GM | 42.
Diagnose: Coldnia ereta, hidrocaule monossifonico. Hidrocladios alternados. Hidrocaule e
hidrocladios divididos por internddios transversos. Hidrotecas tubulares, parede adcaulinar
quase completamente adnata e convexa, parede abcaulinar reta; margem denteada, quatro
cuspides pontiagudas, equidistantes. Gonoteca inserida no hidrocladio abaixo da hidroteca, 2
mm de comprimento total, poligonal, ranhuras longitudinais partem da margem até mais da
metade do comprimento da gonoteca; base estreita, margem larga, 750 um de diametro de
margem.
Comentarios: Aspectos taxondmicos tratados em Watson (2000).
Distribuicdo no Brasil. Amapa, Par4, Maranhdo, Ceara, Rio Grande do Norte e Espirito Santo
(presente estudo). Pernambuco, Bahia e Fernando de Noronha (Oliveira et al., 2016). O registro
do presente estudo representa o primeiro da espécie na plataforma continental amazonica.
Distribui¢do mundial. Aguas tropicais e subtropicais dos Oceanos Indo-Pacifico e Atlantico
(Schuchert, 2003).

Sertularella robusta Coughtrey, 1876
(Fig. 15; 17F)
Lista sinonimica completa, ver Galea et al. (2020:299).

Localidade tipo: Baia Lyall, Nova Zelandia.
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Material examinado: GPA-H 342: BP 01, fragmento de colonia, apenas hidrocaule, sem
ramificacoes.

Diagnose: Colonia ereta. Hidrocaule monossifénico, internédios longos, 800 pm de
comprimento. Hidrotecas alternadas, paredes convexas na base, ligeiramente céncavas na
porcao distal, 425 pm de comprimento, 5-6 anulag¢des horizontais nos % proximais da hidroteca;
margem denteada, quatro cuspides pontiagudas, equidistantes, 175 um de didmetro de margem.
Colonia infértil.

Comentarios: Coughtrey (1875) identificou seu espécime da Baia Lyall, na Nova Zelandia
como Sertularella simplex (Hutton, 1873) e, posteriormente, Coughtrey (1876) reconheceu sua
identificacdo equivocada e a descreveu como a espécie nova Sertularella robusta. Esta retine
semelhancas com Sertularella conica, mas diferem quanto ao nimero de anulacdes observadas
nas hidrotecas, presenca de cuspides submarginais e comprimento dos hidrocladios. Em nossos
espécimes, S. robusta apresenta apenas 5-6 anulagdes, enquanto registramos para S. conica 11
anulacBes horizontais. S. conica apresenta ainda cinco cuspides submarginais, carater este
ausente em S. robusta. Em rela¢do ao comprimento dos internddios as diferencas sdo ainda mais
evidentes, S. robusta apresenta ~800 um de comprimento de internddio, enquanto que S. conica
apresenta 520 um (Tabela 9).

Em relacdo as espécies do género que ocorrem na América do Sul, S. robusta é
semelhante a congénere Sertularella tenella (Alder, 1857) por apresentar margem com quatro
cuspides e poucas anulacdes nas hidrotecas. Mas, quando comparadas as medidas observadas
para os dois morfotipos (Tabela 9), podemos observar que S. tenella apresenta dimensdes
maiores do que as observadas para S. robusta.

Os espécimes analisados no presente trabalho concordam com as descricdes e as
dimensbes de Vervoort (1972) e Galea et al., (2020) para a espécie Sertularella robusta,

apresentando nds transversais bem demarcados e internddios longos (Tabela 9).

Tabela 9. Tabela comparativa entre as espécies Sertularella conica Allman, 1877, Sertularella
tenella (Alder, 1857) e Sertularella robusta Coughtrey, 1876 (Medidas em pum).

Espécie Sertularella conica Sertularella tenella Sertularella robusta
Allman, 1877 (Alder, 1857) Coughtrey, 1876
Respectivo estudo Presente estudo Calder & Vervoort Presente Vervoort

(1998) estudo (1972)
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Comprimento do 520 1100-2400 800 460-890

internddio

Comprimento da parede 330-350 672-787 340-350 350-365

adcaulinar livre

Comprimento da parede 50-60 197-279 150-210 245

adcaulinar adnata

Comprimento total da 400-420 738-836 400-480 460-530

parede abcaulinar

Diametro da margem 150-200 287-312 170-190 245-255

Diametro do diafragma - 123-197 100-120 -

Localidade Rio Grande do Norte Oceano Atlantico Rio Grande Mar
Norte do Norte Argentino

Distribui¢do no Brasil. Rio Grande do Norte (presente estudo). O registro do presente estudo
representa o primeiro da espécie no Brasil. Distribuicdo mundial. Atlantico: Argentina
(Vervoort, 1972; EI Beshbeeshy, 2011); Pacifico: Nova Zelandia (Coughtrey, 1975); Chile
(Galea et al., 2020).
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Figura 13. Distribuicdo geografica de Sertularella robusta Coughtrey, 1876 (em amarelo, novos

registros; em roxo, registros prévios da literatura).

Sertularella sp.
(Fig. 17G-H)
Material examinado: GPA-H 421: GM 1999; GPA-H 568: GM 1767; GPA-H 579: GM 1743;
GPA-H 676: AB 44; GPA-H 816: GM 1708; GPA-H 895: GM 1912; GPA-H 934: GM 11 129;
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GPA-H 1038: GM 45; GPA-H 1099: GM 7626; GPA-H 1107: GM 10; GPA-H 1125: GM | 54;
GPA-H 1127: GM | 33; GPA-H 1154: GM 1 42.

Diagnose: Colbnia ereta, hidrocaule monossifonico, hidrocladios alternados, divididos por
internddios longos. Hidrotecas alternadas, tubulares, piso definido, perpendicular a paralelo ao
eixo hidrotecal; parede adcaulinar ligeiramente convexa, por¢ao adnata curta; parede abcaulinar
reta a ligeiramente concava; margem denteada quadrangular, quatro cuspides equidistantes
arredondadas, até quatro renovacgdes. Colonia infertil.

Comentarios: Os espécimes examinados concordam com a descricdo de El Beshbeeshy (2011)
e Watson & Vervoort (2001) para Sertularella vervoorti El Beshbeeshy, 2011, entretanto
devido a escassez do material em questdo optamos por deixar em nivel genérico.

Sertularella sp. se assemelha também a Sertularella leiocarpa (Allman, 1888),
conhecida da Ilha Nightingale, no Oceano Atlantico Sul. Estas espécies apresentam hidrotecas
tubulares longas, com quatro cuspides arredondadas, mas em comparacdo com as descri¢cdes de
Millard (1975) e Vervoort (1993), o nosso material de S. vervoorti apresenta comprimento das
hidrotecas superiores aos encontrados por esses autores, chegando a ter o dobro do
comprimento observado para S. leiocarpa. Enquanto Sertularella vervoorti tem 700-1200 um
de comprimento hidrotecal, os espécimes de S. leiocarpa de Millard (1975) apresentam 200-
400 um. Segundo Vervoort (1993), o material estudado por Millard (1975) ja apresentava
dimensdes muito superiores as observadas por ele para S. leiocarpa. Assim, Sertularella sp.
apesar de apresentar semelhancas com S. cylindritheca e S. leiocarpa, é distinta por suas

proporgdes maiores.

Tabela 10. Tabela comparativa entre as espécies Sertularella sp., Sertularella vervoorti El Beshbeeshy, 2011 e

Sertularelloides cylindritheca (Allman, 1888). (Medidas em pum).

Sertularella
- Sertularella vervoorti El . s
Espécie sp: Beshbeeshy, Sertularelloides cylindritheca
1991
Respectivo estudo Presente El Beshbeeshy Watson &  El Beshbeeshy Presente estudo
estudo (2011) Vervoort (2011)
(2001)
Comprimento da 1514-2203 1089-1474 2050-2475 1345-1624 973-1700

parede abcaulinar

Comprimento total ~ 1336-2023 1011-1288 2375-2625 1554-1855 1128-1472
da parede
adcaulinar

Didmetro da 707-1019 638-1009 800-1000 626-852 654-1034
margem
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Didmetro do 605-813 482-842 650-800 510-614 562-1282
diafragma
Localidade GPA-H 1154 GPA-H 421 Tasmania Patagbnia Para-Maranhdo
Para/ Amapa 31-72m
Maranhdo 76m
80m

Distribuicdo no Brasil. Amapa, Para, Maranhdo, Ceard (presente estudo). Distribuicéo
mundial. Argentina (Vervoort, 1972; Stepanjants, 1979; El Beshbeeshy, 1991); Tasmania
(Watson & Vervoort, 2001).

Familia Sertulariidae Lamourox, 1812
Género Amphisbetia L. Agassiz, 1862

Amphisbetia distans (Lamouroux, 1816)

(Fig. 171-K)

Lista sinonimica completa, ver Calder (1991:105).
Localidade tipo. Oceano Atlantico.
Material examinado: GPA-H 178: PT 207; GPA-H 327: BP 01; GPA-H 375: REC 58; GPA-
H 381: REC 92; GPA-H 479: ZEE 111 36; GPA-H 513: ZEE 11l 53; GPA-H 530: ZEE 111 59;
GPA-H 545: ZEE 111 77; GPA-H 547: ZEE 111 43; GPA-H 571: GM 1739 A; GPA-H 575: REC
160; GPA-H 578: GM 1752 A; GPA-H 602, epizoico de T. ramosus: GM 1647 A; GPA-H 644
GM 1778; GPA-H 692: AB 38; GPA-H 700, GPA-H 771 epizoico de T. ramosus: REC 47/13;
GPA-H 704: REC 56; GPA-H 712: REC 116; GPA-H 719: REC 132; GPA-H 720, epizoico de
T. ramosus: REC 03; GPA-H 722, epizoico de T. ramosus: REC 160; GPA-H 738, epizoico de
T. ramosus: REC 91; GPA-H 749, epizdico de T. ramosus: REC 52; GPA-H 751, epizoico de
T. ramosus: REC 105; GPA-H 753, epizoico de T. ramosus: REC 56; GPA-H 770, epizoico de
T. ramosus: REC 03; GPA-H 774, epizoico de T. ramosus: REC 141; GPA-H 776, epizoico
de T. ramosus: REC 98; GPA-H 780, epizoico de T. ramosus: REC 126; GPA-H 800: GM
1773; GPA-H 802, epizoico de T. ramosus: GM 1831; GPA-H 806, epizoico de T. ramosus:
GM 1793 A; GPA-H 807: GM 1793 B; GPA-H 873, GPA-H 1080 epizoico de T. ramosus,
GPA-H 1093: GM 7626; GPA-H 958, epizoico de T. ramosus: GM 1l 2436; GPA-H 1062,
GPA-H 1114, epizoico de T. ramosus, GPA-H 1116: GM | 01; GPA-H 1101: GPA-H 1106
epizoico de T. ramosus: GM 10; GPA-H 1111: GM 05; GPA-H 1148: GM 7598; GPA-H 1152:
GM 1 42; GPA-H 1173: ZEE 111 53; UFPB 984: PB 01sobre rocha, entremarés; CIPY/UFPB
975: PB 02, sobre rocha, entremares; CIPY/UFPB 833: PB 03, sobre alga, entremarés;
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CIPY/UFPB 908: PB 05, sobre Amansia multifida, Cryptonemia crenulata, Gracilaria
mammillaris e Gelidiopsis sp., entremarés.

Diagnose: Hidrocaule ereto, monossifénico, ndo ramificado, com até dois hinge joints basais.
Hidrotecas em pares opostos; parcialmente adnatas em Y2 da parede adcaulinar; parede
adcaulinar livre convexa; porcéo proximal da parede abcaulinar convexa, porcao distal cncava.
Margem denteada, trés cuspides pontiagudas, duas laterais, uma menor adcaulinar; duas
caspides intratecais, abaixo da margem, nas paredes adcaulinar e abcaulinar. Gonoteca
pediculada, oval, inserida abaixo de par de hidroteca, base estreita, margem circular.
Comentéarios: Amphisbetia distans apresenta variacdo morfoldgica, tal qual observado por
Calder et al., (2019). Observamos a existéncia de dois morfotipos em nossos espécimes. O
primeiro se assemelha ao material da llha de Bartolomé, Galapagos (Calder et al., 2019: 43,
fig. 6, a-b), apresentando hidrotecas mais alongadas, sem dobra horizontal na parede abcaulinar,
e os pares distais s&o menos curvados em relacdo aos proximais. No morfotipo 1 (fig. 171) é
possivel observar com clareza as cuspides intratecais basais semelhante aos espécimes da llha
de Santa Cruz, também em Galapagos (Calder et al., 2019: 43, fig. 6 C), apresentando
hidrotecas menores, dobra horizontal e hidrotecas com paredes curvadas horizontalmente. O
morfotipo 1 se aproxima morfologicamente da espécie S. malayensis, com paredes hidrotecais
mais paralelas e cuspides pontiagudas longas, apresentando hidrotecas menores do que o
observado no nosso morfotipo de S. malayensis (Fig. 21F).

No morfotipo 2 (Fig. 17J) ndo foram observadas com grande frequéncia as cuspides
intratecais, quando comparadas ao morfotipo 1 (Fig. 171). Apesar das diferencas morfoldgicas,
Galea et al. (2015) observou gonotecas dos seus espécimes da Martinica, Caribe, semelhante
as gonotecas observadas do nosso morfotipo 2 (Fig. 17K).

Amphisbetia distans (Lamouroux, 1816) tem uma histéria taxondmica confusa e ja foi
proposta para varios géneros. Primeiro foi descrita no género Dynamena Lamouroux, 1812 para
o0 Oceano Atlantico de forma sucinta, sem muitos detalhes. Porém, no mesmo trabalho, o autor
descreveu a sinonimia Sertularia distans Lamouroux, 1816 (pag. 192) para a regido da
Australasia como uma espécie distinta. Deshayes & Milne Edwards (1836) retiraram a espécie
do género Dynamena, promovendo uma nova combina¢do no género Sertularia Linnaeus,
1758, como Sertularia distans (Lamouroux, 1816). Hirohito (1969) fez novamente uma nova
combinagdo para espécie, desta vez no género Tridentata Stechow, 1920, como Tridentata
distans (Lamouroux, 1816), que foi seguida por Calder (1991; 1993; 1995; 2003) e Kelmo &
Vargas (2002). Recentemente, Calder baseado em evidéncias moleculares promoveu mais uma

nova combinacéo para espécie, desta vez no género Amphisbetia L. Agassiz, 1862 (Calder et
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al., 2019). As anélises filogenéticas dos trabalhos de Moura et al., (2011) e Maronna et al.,
(2016) revelaram que a espécie apresenta maior similaridade com Amphisbetia operculata
(Linnaeus, 1758), espécie tipo do género Amphisbetia, do que com a espécie tipo do género
Sertularia, S. argentea Linnaeus, 1758. Assim, concordamos com 0s autores supracitados que
apesar de A. distans apresentar mais semelhancas morfologicas com espécies do género
Sertularia, deva seguir no género Amphisbetia.

Distribuicdo no Brasil. Amapa, Para, Maranhdo, Ceara, Rio Grande do Norte, Paraiba
(presente estudo); Pernambuco, Bahia a Santa Catarina e Arquipélago de Fernando de Noronha
(Oliveira et al., 2016). O registro do presente estudo representa o primeiro da espécie na
plataforma continental amazonica. Distribui¢do mundial. Circunglobal (Calder et al., 2019).

Género Diphasia L. Agassiz, 1862

Diphasia digitalis (Busk, 1852)

(Fig. 17L)

Sertularia digitalis Busk, 1852: 393.
Localidade tipo: Canal do Principe de Gales, Canal de Torres, Australia.
Material examinado: GPA-H 03: PT 103, epizoico de T. ramosus; GPA-H 05, GPA-H 25:
PT, epizoico de T. ramosus; GPA-H 09: PT 204, epizoico de L. tridentata; GPA-H 45: PT;
GPA-H 89: PT 309, epizoico de T. ramosus; GPA-H 90, epizoico de L. tridentata: GPA-H 238:
PT 305; GPA-H 123: PT 306; GPA-H 123: PT 205; GPA-H 174: PT 208; GPA-H 338: BP 01;
GPA-H 420: GM 1999; GPA-H 434: GM 2015; GPA-H 446, GPA-H 523, epizoica de M.
allmani: ZEE 111 85; GPA-H 476, PE 06; GPA-H 538: ZEE |11 59; GPA-H 581: GM 1767,
GPA-H 585: GM I; GPA-H 594: GM 1793 B; GPA-H 643: GM 1765A; GPA-H 791: GM 1767;
GPA-H 801: GM 1719; GPA-H 825: GM 1774; GPA-H 830: GM 1784; GPA-H 838: GM 1754;
GPA-H 856: GM 1762; GPA-H 860: GM 1767; GPA-H 869, GPA-H 1059, GPA-H 1085: GM
7626; GPA-H 891: GM | 2015; GPA-H 906: GM 11 2441; GPA-H 912: GM 1l 2438; GPA-H
922:GM 11 2429; GPA-H 927: GM | 33; GPA-H 940: GM 11 112; GPA-H 941: GM Il 2432;
GPA-H 954: GM |1 2436; GPA-H 963: GM 2443; GPA-H 1115: GM 33; GPA-H 1140: GM
27; GPA-H 1155: GM 42.
Diagnose: Col6nia ereta, medindo 1.5 cm de altura. Hidrocaule monossifonico, partindo
diretamente da hidrorriza. Hidrocladios alternados. Hidrotecas sésseis, tubulares, opostas, com
dobras longitudinais; pares de hidrotecas separadas no hidrocaule e préximas nos hidrocladios;
hidrotecas caulinares laterais, separadas entre si, hidrotecas dos hidrocladios fusionadas; parede

adcaulinar reta na porcdo adnata 689-753 um, porgdo livre convexa, 86-165 um de
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comprimento; parede abcaulinar reta, levemente concava na porgdo distal, 726-854 um;
margem irregular pentagonal, duas dobras verticais paralelas. Gonoteca inserida no hidrocaule,
oval, com até 12 coroas de pequenos espinhos, margem circular.

Comentarios: Diphasia digitalis (Busk, 1852) € uma das duas espécies do género Diphasia L.
Agassiz, 1862 que ocorrem no Brasil, assim como Diphasia tropica Nutting, 1904. Esta
distingue-se de D. digitalis por apresentar uma série de dobras paralelas horizontais na parede
abcaulinar e margem denteada por trés cuspides (Migotto, 1996). Acreditamos que o0
conhecimento da variacdo da posi¢cdo das hidrotecas ao longo da coldnia seja relevante na
taxonomia da espécie. Dada a disposi¢do das hidrotecas e seu formato, concordamos com
Watson (2000) que mesmo que o material esteja infertil, e com margem danificada, a
identificacdo pode ser feita, para essas espécies em particular, que apresenta caracteristicas tao
peculiares no trofossoma.

A presenca das dobras longitudinais nas hidrotecas também auxilia na diferenciacéo das

espécies. Apesar de serem de géneros distintos, D. digitalis pode ser confundida com Dynamena
crisioides Lamouroux, 1824, pelo formato geral que a colbnia apresenta, com hidrotecas
caulinares separadas entre si no hidrocaule e unidas nos hidrocladios. Mas a distincao entre elas
é clara quando observamos que D. digitalis apresenta hidrotecas em pare opostos, com pregas
longitudinais que d&o a hidroteca um aspecto quadrangular, enquanto D. crisioides apresenta
hidrotecas tanto opostas, como alternadas e suas hidrotecas sdo estritamente tubulares, néo
apresentando nenhuma dobra longitudinal.
Distribuicdo no Brasil. Amapa, Para, Maranhdo, Ceara, Rio Grande do Norte, Paraiba,
Pernambuco, Espirito Santo (presente estudo); Pernambuco, Bahia, Espirito Santo e Sdo Paulo
(Oliveira et al., 2016). O registro do presente estudo representa o primeiro da espécie na
plataforma continental amazé6nica. Distribuicdo mundial. Circumglobal em aguas tropicais e
subtropicais (Schuchert, 2003).

Género Dynamena Lamouroux, 1812
Dynamena crisioides Lamouroux, 1824
(Fig. 17M)
Lista sinonimica completa, ver Calder (1991:89).
Localidade tipo: Molucas, Indonésia.
Material examinado: GPA-H 178: PT 207; GPA-H 1097: GM 7626; CIPY/UFPB 957: sobre
rochas: PB 08; CIPY/UFPB 1058: fértil, sobre rocha:PB 05.
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Diagnose: Colonia ereta 9 mm de altura. Hidrocaule monossifonico. Hidrotecas tubulares, em
pares opostos a sub-opostos; internddios demarcados por nds transversais; parede adcaulinar
totalmente adnata e convexa, parede abcaulinar concava no ter¢o mais distal, % proximais retos;
margem denteada, duas cuspides laterais pontiagudas, uma menor abcaulinar. Col6nia infértil.
Comentéarios: Dynamena crisioides Lamouroux, 1824 é uma das cinco espécies do género
Dynamena Lamouroux, 1812 registradas no Brasil, sendo as demais, Dynamena dalmasi
(Versluys, 1899), Dynamena disticha (Bosc, 1802), Dynamena pumila (Linnaeus, 1758) e
Dynamena quadridentata (Ellis & Solander, 1786) (Oliveira et al., 2016). Porém, estas espécies
sdo facilmente distinguidas de D. crisioides. D....... dalmasi apresenta pares de hidrotecas
opostas com cuspides intratecais submarginais (Migotto, 1996), diferente de D. crisioides cujas
hidrotecas sdo subopostas e ndo apresentam cuspides intratecais. D. disticha apresenta
hidrotecas tubulares menores e cuspides intratecais submarginais. Por sua vez, D.
quadridentata apresenta agrupamento de hidrotecas de 1-5 pares, enquanto que em D. crisioides
agrupamentos ndo sao observados.

Segundo Oliveira et al. (2016), D. pumila apresenta registro em aguas brasileiras, no
entanto, as coordenadas fornecidas por eles (51.50°S 68.50°W), sdo da Argentina, assim como
a localizacdo do material de EI Beshbeeshy (2011), cujas coordenadas (50.30°S 68.30°W) caem
na Argentina. Assim, acreditamos que D. pumila ndo ocorra no Brasil.

D. crisioides apresenta variagdo morfoldgica no formato do hidrocaule, na distancia

entre os pares de hidrotecas e na forma e tamanho das hidrotecas (Millard, 1975). Observamos
em nossos espécimes pequena varia¢do no tamanho das hidrotecas e na inser¢do das hidrotecas
ao longo da colbnia, algo também observado por Watson (2000). Todas as variaces
supracitadas sdo consideradas intraespecificas e ocorrem na mesma col6nia.
Distribuicdo no Brasil. Para, Ceara e Paraiba (presente estudo). Pernambuco, Bahia a Séo
Paulo e Fernando de Noronha (Oliveira et al., 2016). O registro do presente estudo representa
0 primeiro da espécie na plataforma continental amazbnica. Distribuicdo mundial.
Circunglobal (Millard, 1975).
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Figura 14. A: Nemertesia sp., hidrotecas. B: Pycnotheca mirabilis (Allman, 1883), hidrotecas. C: Sertularella
conica Allman, 1877, hidrotecas. D-E: Sertularella diaphana (Allman, 1885) — hidrotecas (D) e porcdo do
hidrocladio com gonoteca. F: Sertularella robusta Coughtrey, 1876, hidrotecas. G-H: Sertularella sp.— hidroteca
com renovacdes de margem (G) e hidroteca com falsa apdfise (H). 1-K: Amphisbetia distans (Lamouroux, 1816)
— morfotipo 1, hidrotecas (I), morfotipo 2, hidrotecas (J), por¢do do hidrocladio com gonoteca (K). L: Diphasia

digitalis (Busk, 1852), hidrotecas. M: Dynamena crisioides Lamouroux, 1824, hidrotecas. Escala (A-M) 100 pm.

Dynamena disticha (Bosc, 1802)
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(Fig. 21A)
Lista sinonimica completa, ver Calder (1991:93).
Localidade tipo. Oceano Atlantico.
Material examinado: GPA-H 501: PE 08; GPA-H 503: ZEE 111 59, epizoico de T. ramosus.
Diagnose: Fragmento de colOnia ereta, 1,7 mm de altura. Hidrocaule monossifonico, sem
ramificacdo. Hidrotecas tubulares, as proximais mais largas e achatadas que as distais; paredes
retilineas nos % basais, ter¢o distal convexo; porcdo livre da parede adcaulinar convexa, parede
abcaulinar concava; margem denteada, duas cuspides laterais pontiagudas longas, uma menor
adcaulinar. Col6nia infértil.
Comentérios: Dynamena disticha (Bosc, 1802) apresenta variagdo morfoldgica no formato de
suas hidrotecas de acordo com a posi¢do delas nos ramos (Migotto, 1996; Kelmo & Vargas,
2002). Em nosso material, as hidrotecas proximais sdo mais achatadas e curvadas do que as
hidrotecas distais. No presente estudo observamos 0 mesmo para outras espécies da Familia
Sertulariidae, em espécies como Sertularia malayensis Billard, 1925 e Sertularia marginata
(Kirchenpauer, 1864). Acreditamos que essas variacdes esteja relacionada ao estagio de
desenvolvimento da colbnia. As hidrotecas das porcdes distais da coldnia sdo mais jovens e
possivelmente ainda ndo sofreram torgdo completa que as hidrotecas mais maduras apresentam.
Segundo Calder (2013), no Oceano Atlantico ocorrem duas formas de crescimento das colonias
de D. disticha, uma que atinge até 1 cm de altura encontradas geralmente sobre Sargassum spp.
flutuante, a outra que atinge mais de 5 cm de comprimento sobre uma variedade de substratos
bentbnicos, sendo as duas consideradas coespecificas. A forma que atinge até 1 cm é semelhante
ao nosso material. Acreditamos que as duas formas encontradas no Atlantico e diferenciadas
por Calder (2013) pelo comprimento das colbnias seja semelhante ao padrdo de crescimento ja
observados em outras espécies nesse estudo, onde a relacdo de epibiose tem influéncia direta
no crescimento da coldnia (Gili & Hughes, 1995). Calder (2019) ressalta em seus comentarios
que Mouraet al., (2011) encontraram possivel criptismo para as populac@es identificadas como
D. disticha no Atlantico Norte, existindo pelo menos quatro haplétipos distintos nessa regido.
O autor concluiu que a espécie é distante geneticamente da espécie tipo do género, D. pumila
(Linnaeus, 1758). Calder (2019) conclui que a espécie precisa sofrer recombinacao de género,
com espécies que tenha mais afinidades geneticas e ressalta que essa reclassificacdo precisa ser
cuidadosa.
Distribuicdo no Brasil. Ceara (presente estudo); Pernambuco, Bahia ao Rio Grande do Sul e

Arquipélago de Fernando de Noronha (Oliveira et al., 2016). Distribuicdo mundial.
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Circumglobal em &guas tropicais, subtropicais e temperadas (Pefia Cantero & Garcia
Carrascosa, 2002).

Dynamena quadridentata (Ellis & Solander, 1786)
(Fig. 21B)

Lista sinonimica completa, ver Calder (1991:96).
Localidade tipo: Oceano Atlantico Sul. “...not far from the island of AGPA-Henfion.” (Ellis
& Solander 1786).
Material examinado: CIPY/UFPB 1059, PB 05, sobre alga.
Diagnose: Colonia ereta. Hidrocaule monossifénico. Hidrotecas opostas, tubulares, com
estreitamento na margem, formando grupos de trés pares de hidrotecas; paredes retas nos %
proximais, terco distal curvado; margem denteada, duas cuspides laterais triangulares e uma
menor adcaulinar. Col6nia infértil.
Comentarios: Moura et al., (2011) verificou a polifilia do género Dynamena utilizando como
modelo as espécies D. pumila, D. quadridentata e D. disticha coletadas no Atlantico Norte
préximo a Acores, sendo esta a Unica espécie que foi amostrada em ampla area geogréafica. De
acordo com Moura et al.,, (2011), a espécie D. quadridentata tem mais afinidades com
Sertularia unguiculata Busk, 1852, sendo geneticamente distante da espécie tipo do género D.
pumila. Acreditamos que sejam necessarios estudos mais abrangentes a fim de verificar a
polifilia do género Dynamena e o status taxondmico de D. quadridentata, uma vez que a espécie
apresenta distribuicdo circunglobal e uma amostra de apenas uma Unica localidade ndo seja
suficiente para concluir sobre o status filogenético da espécie.
Calder (2013) se baseou no estudo de Moura et al., (2011), que verificaram a polifilia do género
Dynamena, para resgatar o género Pasya Stechow, 1922, considerado sinonimia de Dynamena,
e, assim, promoveu a nova combinacdo Pasya quadridentata. O género Pasya Stechow, 1922
foi criado para abrigar a espécie D. quadridentata, apds dois nomes propostos terem sido
considerados invalidos, ja que Tuliparia Blainville, 1834 e Pasythea Lamouroux, 1812 ja
estavam em uso, como género de briozoarios. Atualmente, o Género Pasya é considerado
sinonimia de Dynamena. A nova combinacdo ndo foi seguida por outros autores e a especie
segue sendo referida como Dynamena quadridentata (Galea & Ferry, 2015; Oliveira et al.,
2016; Mendoza-Becerril et al., 2018). Optamos por ndo aderir a nova combinacao até que novos

estudos sejam feitos.
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Distribuicdo no Brasil. Paraiba (presente estudo); Alagoas, Bahia a Santa Catarina (Oliveira
et al., 2016). Distribuicdo mundial. Circumglobal em aguas temperadas e tropicais (Calder,
2013).

Género ldiellana Cotton & Godfrey, 1942
Idiellana pristis (Lamouroux, 1816)
(Fig. 21C)

Idia pristis Lamouroux, 1816: 199, pl. 5: fig. 5.
Localidade tipo: Australésia.
Material examinado: GPA-H 206: PT 201; GPA-H 373: GM 2017; GPA-H 382: GM 1989;
GPA-H 407, GPA-H 428: GM 1999; GPA-H 438, GPA-H 613: GM 2015; GPA-H 586: GM I,
dg. 2; GPA-H 640: GM 1765A. GPA-H 656: GM 2017; GPA-H 667: AB 23. GPA-H 872,
GPA-H 1058, GPA-H 1086: GM 7626; GPA-H 898: GM Il 2454; GPA-H 959: GM Il 2443;
GPA-H 1024, GPA-H 1035: GM 36; GPA-H 1030: GM 22; GPA-H 1076, fértil: GM; GPA-H
1130: GM 11 116; GPA-H 1136: GM 27; CIPY/UFPB 987: PB 02.
Diagnose: Col6nia ereta, até 7 mm de altura. Hidrocaule ereto e hidrocladios alternados, ambos
divididos por internddios. Hidrotecas tubulares, alternadas a sub opostas, agrupadas de 1-3
pares; paredes retas nos % proximais, parede adcaulinar convexa no terco proximal, 397-646
pum de comprimento, parede abcaulinar concava no terco distal, 436-480 um de comprimento;
margem denteada, duas cuspides laterais longas, arredondadas, 108-130 um de diametro.
Gonoteca tubular, pediculada, com dobras longitudinais ao longo de toda a gonoteca,
estreitamento distal curto, margem evertida.
Comentarios: A espécie Idiellana pristis (Lamouroux, 1816) € a unica do género Idiellana
Cotton & Godfrey, 1942 com registro em aguas brasileiras (Oliveira et al., 2016). O género tem
apenas duas espécies, sendo a outra Idiellana lepida Watson, 2000, cuja localidade tipo € o
Golfo de Beagle, ao norte da Australia. Esta espécie difere de I. pristis por apresentar hidrotecas
opostas com margens evertidas e gonotecas fusiformes e com perissarco liso (Watson, 2000).

Idiellana pristis ja foi confundida com Dynamena crisioides Lamouroux, 1824 por
Vannucci Mendes (1946) que a descreveu como D. crisioides f. gigantea. Porém, D. crisioides
é diferenciada de I. pristis por apresentar hitrotecas inseridas em zig-zag, onde cada par
sobrepde levemente o par abaixo. J& nas colbnias de I. pristis as hidrotecas ndo se sobrepdem,
formando pares de hidrotecas subalternadas. Outra diferenca importante é que o género
Idiellana apresenta opérculo com apenas uma valva e duas cuspides laterais na margem da

hidroteca, enquanto que as espécies de Dynamena apresentam opérculo com duas valvas e duas
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cuspides laterais, mas algumas espécies podem apresentar uma terceira cuspide média
adcaulinar e um cecum abcaulinar no hidrante.

Schuchert (2003) afirma que a diferenca entre os géneros Idiellana e Diphasia Agassiz,
1862 se baseia no arranjo subalternado que as hidrotecas de Idiellana apresentam, além de duas
cuspides marginais, enquanto que em Diphasia geralmente ndo ha clspides, embora espécies
como Diphasia digitalis, também registrada neste estudo, apresentem uma cuspide hidrotecal
(Millard, 1975). Assim, Schuchert (2003) ressalta que a diferenciacdo morfoldgica dos dois
géneros ndo é tdo clara. Ele discute se 1. pristis deveria ser reposicionada no género Diphasia,
pela auséncia de caracteres que diferenciam os dois géneros. Os dois géneros tém ainda outras
caracteristicas em comum, como ndo apresentar cecum abcaulinar nos hidrantes e hidrotecas
gue ndo se expandem distalmente. Acreditamos que as caracteristicas que dividem os dois
géneros, apesar de ndo serem robustas, sdo legitimas e ndo justificam uma possivel nova
combinacdo de 1. pristis no género Diphasia. No entanto, estudo moleculares e filogenéticos
seriam importantes para auxiliar na delimitacdo desses taxa.
Distribuicdo no Brasil. Amapa, Para, Maranhdo, Paraiba, Espirito Santo (presente estudo).
Alagoas ao Parana (Oliveira et al., 2016). O registro do presente estudo representa o primeiro
da espécie na plataforma continental amazoénica. Distribui¢cdo mundial. Circunglobal (Millard,
1975; Galea, 2016).

Género Sertularia Linnaeus, 1758

Sertularia hattorii Leloup, 1940

(Fig. 21D)

Sertularia hattorii Leloup, 1940: 3, fig. 3.
Localidade tipo. Baia de Sagami, Japao.
Material examinado: GPA-H 31: PT 103, epizoico de T. ramosus.
Diagnose: Col6nia ereta ndo ramificada, =3 mm de altura. Hidrocaule ereto, partindo
diretamente da hidrorriza. Hidrotecas tubulares opostas a subopostas, com afunilamento distal,
parede adcaulinar levemente convexa; parede abcaulinar levemente concava; margem circular,
denteada, duas cuspides laterais pontiagudas e uma menor adcaulinar; trés cuspides intratecais,
submarginais, um menor abcaulinar e dois maiores adcaulinares. Col6nia infértil.
Comentarios: Migotto & Vervoort (1998) redescreveram Sertularia notabilis Fraser, 1947 e
sugeriram que ela poderia ser coespecifica de Sertularia hattorii Leloup, 1940, mas ndo as
sinonimizaram. A distingdo era baseada em poucos caracteres: presenca das cuspides

intratecais, presentes em S. notabilis e ausentes em S. hattorii; e ramificacdes da colbnia, onde
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S. notabilis apresentaria hidrocaule ereto, sem hidrocladios, enquanto os hidrocladios estariam
presentes em S. hattorii. Galea & Ferry (2020) concluiram que as espécies sdo sim coespecificas
e por isso assumiram o bindmio S. hattorii por ser 0 mais antigo, utilizando a descri¢éo de S.
notabilis de Migotto & Vervoort (1998) para material do Brasil, baseando-se na morfologia das
gonotecas, em comparagdo com o material coletado em Martinique, no Mar do Caribe. Tanto
as gonotecas observados por Migotto & Vervoort (1998), quanto as observadas por Galea &
Ferry (2020) sdo semelhantes, com pregas horizontais, ao longo de toda a gonoteca.

Os autores argumentaram ainda que a presenca das cuspides é uma caracteristica

variavel também em outros géneros de Sertulariidae, como Amphisbetia e Dynamena. A
presenca de ramificacGes no hidrocaule em S. hattorii também foi considerada uma variagéo
intraespecifica. Os espécimes examinados por Migotto & Vervoort (1998) apresentavam
poucas hidrotecas, de 2-5 pares, enquanto que os materiais examinados por Leloup (1940) e
Hirohito (1995), apresentaram mais de 10 pares de hidrotecas e ramificagdes, relacionando as
ramificacBes da coldnia ao seu grau de desenvolvimento. Nossos espécimes apresentam =3 mm
de altura, com até 10 pares de hidrotecas opostas por hidrocaule, que parte diretamente da
hidrorriza, sem ramificacoes.
Distribuicdo no Brasil. Maranhdo (presente estudo); Espirito Santo e Sdo Paulo (Migotto &
Vervoort, 1998). O registro do presente estudo representa o primeiro da espécie na plataforma
continental amazénica. Distribuicdo mundial. Japdo (Hirohito, 1995); Coréia (Park, 2010);
Caribe (Galea & Ferry, 2020)..

Sertularia loculosa Busk, 1852
(Fig. 21E)

Sertularia loculosa Busk, 1852:512.
Localidade tipo: Estreito de Bass, Austrélia.
Material examinado: GPA-H 55, GPA-H 122: PT 306; GPA-H 147: PT 106; GPA-H 194: PT
110; GPA-H 201: PT 104; GPA-H 239: PT 305; GPA-H 264: PT 208; GPA-H 450: ZEE 111 85;
GPA-H 534: ZEE 1ll 59; GPA-H 752: REC 105; GPA-H 781: REC 126; GPA-H 818: GM
1708; GPA-H 840: GM 1754; GPA-H 842: GM 1751 A; GPA-H 849: GM 1668; GPA-H 855:
GM 1708; GPA-H 876, GPA-H 1090: GM 7626.
Diagnose: Colonias com 4-10 pares de hidrotecas, medindo 0.8 cm de altura, partindo
diretamente da hidrorriza. Hidrocaule ereto, monossifonico. Hidrotecas tubulares; parede
adcaulinar reta nos % proximais, levemente convexa no ter¢o distal, 428-527 pum de

comprimento total; parede abcaulinar levemente convexa, cncava no terco mais distal, 194-
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273 pum de comprimento; septo intratecal incompleto paralelo & base, parte da parede
abcaulinar; margem irregular, cispides quase imperceptiveis, 72-101 um de diametro. Colénia
infeértil.

Comentarios: Segundo Galea (2008) Sertularia loculosa Busk, 1852 é facilmente distinguida
das congéneres por apresentar lingula adcaulinar, caracter observado nos espécimes com
hidrantes preservados. Nosso material infelizmente ndo dispunha dos hidrantes para a
observacado deste carater. Schuchert (2003) ressaltou que em seus especimes a margem
hidrotecal pode ser irregular ou apresentar duas cuspides laterais arredondadas e curtas. Ou seja,
amargem € rasa e as cuspides sdo dificeis de serem observadas, em algumas hidrotecas observa-
se as duas cuspides pobremente demarcadas e em outras, a margem parece ser somente
irregular. Estas variacfes foram encontradas em hidrotecas da mesma coldnia e auxiliaram na
delimitacdo da espécie no presente estudo.

A variacdo da margem de S. loculosa a aproximam morfologicamente a espécies do
género Thuiaria Fleming, 1828. Porém, segundo Schuchert (2003) o hébito da espécie a
aproxima mais do género Salacia Lamouroux, 1816, sendo distintos apenas pela presenca de
cecum abcaulinar e da lingula. Entretanto, o habito ao qual se refere Schuchert (2003) nédo é
claro, além disso as caracteristicas diagnosticas citadas por ele como cecum abcaulinar e
lingula, sdo possiveis de serem analisadas apenas em hidroides com hidrantes integros.

Schuchert (2003) ainda ressalta que autores como Calder (1991) e Migotto (1996)
descrevem a existéncia de septo intratecal abcaulinar para a espécie, porém, segundo ele, o
caracter ndo seria um septo e sim uma dobra horizontal, paralela a base e ndo transversal. No
entanto, é dificil diferenciar esses dois caracteres. Os autores citados se referem a mesma
estrutura de formas distintas, mas as delimitaces do que € um septo ou uma dobra ndo ficaram
clara. Optamos por utilizar a forma mais antigo “septo”, concordando com Calder (1991) e
Migotto (1996), quanto a terminologia utilizada, até que uma distincdo mais clara sobre as duas
estruturas seja feita.

Calder (2013) em seus comentarios afirma que a espécie S. loculosa foi primeiro
desenhada por bale (1884) e ndo pelo autor original Busk (1852), que apenas a descreveu
brevemente. No entanto, Bale (1884) desenhou a espécie com cuspides longas, que nédo refletem
as caracteristicas da espécie. Calder (2013) observou os espécimes e concluiu que a
representacdo errada da especie S. loculosa teria levado Billard (1909) a considerar S. loculosa
coespecifica de Sertularia turbinata (Lamouroux, 1816). Analisando as ilustragdes de bale

(1884) para a S. loculosa, chegamos as mesmas conclusdes de Calder (2013), a presenga das
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cuspides marginais bem delimitadas e comprimento da parede abcaulinar ndo correspondem as
caracteristicas observadas para a espécie S. loculosa.

Anos mais tarde, Billard (1924) analisou a historia taxonémica da espécie, concluindo
que S. loculosa e S. turbinata nao séo coespecificas. Também acreditamos que as espécies S.
loculosa e S. turbinata sejam distintas. Provavelmente as ilustracdes feitas por bale (1884)
representam na verdade S. loculosa, dado o tamanho da porgéo livre da hidroteca e as distintas
clspides marginais que sdo caracteristicas de S. turbinata. Em analise do nosso material,
observamos que as hidrotecas de ambas as espécies sdo muito parecidas, mas quando
comparamos a margem hidrotecal, as diferencas entre as duas espécies ficam nitidas, uma vez
que as cuspides marginais de S. turbinata sdo bem delimitadas em relacdo as de S. loculosa,
cujas cuspides sdo pobremente definidas, as vezes aparentando apresentar apenas uma margem
irregular.

Calder (2013) atribuiu S. loculosa ao género Tridentata Stechow, 1920, em carater
provisorio, ressaltando que seriam necessarios estudos moleculares para verificar a posi¢do da
espécie dentro de Sertulariidade. Segundo ele, a espécie ndo apresenta semelhancas com a
espécie tipo do género Sertularia Linnaeus, 1758, Sertularia argentea Linnaeus, 1758, por
apresentar lingula e cuspides marginais pequenas. Entretanto, atualmente o género Tridentata
é considerado sinonimia de Sertularia, e por isso atribuimos a espécie ao género Sertularia.

A distribuicdo de S. loculosa aumentou consideravelmente em relagcdo aos dados
anteriores, que mostravam que no Brasil a espécie s6 era encontrada entre os estados do Espirito
Santo e Santa Catarina. Com 0s nossos registros, agora ela passa a ser registrada também para
os estados do Para, Maranhdo, Ceara, Pernambuco e Arquipélago de Fernando de Noronha.
Como acontece com outras espécies, a real distribuicdo da espécie em &guas brasileiras foi
subestimada por muito tempo devido a falta de estudos nessas localidades.

Distribuicdo mundial. Indo-Pacifico Tropical, Japdo, Africa de Sul, Africa tropical,
(Schuchert 2003). Brasil. Para, Maranhdo, Ceara, Pernambuco, Arquipélago de Fernando de
Noronha (presente estudo); Espirito Santo a Santa Catarina (Oliveira et al. ,2016). O registro
do presente estudo representa o primeiro da espécie na plataforma continental amazénica e na

regido Nordeste.

Sertularia malayensis Billard, 1924
(Fig. 18; 21 F-H)
Sertularia malayensis Billard, 1924: 649, fig. 1E.
Localidade tipo. Ilha de Bornéu.
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Material examinado: GPA-H 453: ZEE 41.

Diagnose: Col6nia ereta, 9 mm de comprimento. Hidrocaule ereto, monossifonico, divididos
por internddios com 640-790 um de comprimento. Pares de hidrotecas distais mais longos em
relacdo aos proximais. Hidrotecas, tubulares, parede adcaulinar adnata reta, porcdo livre
convexa; parede abcaulinar ligeiramente concava; margem denteada, duas cuspides laterais
triangulares pontiagudas. Gonotecas partem direto da hidrorriza, pediculada, em formato de
baldo com afunilamento distal; 935 um de comprimento, 684 um de diametro maximo, 352 um
de didmetro de margem.

Comentérios: Sertularia malayensis Billard, 1924 apresenta caracteristicas semelhantes a
Amphisbetia distans, especialmente na morfologia das hidrotecas e das gonotecas. Contudo, S.
malayensis ndo apresenta cuspides intratecais ou terceira cuspide adcaulinar, que séo atributos
tipicos de A. distans, e as dimensdes destas espécies ndo se sobrepdem, pois 0 comprimento das
hidrotecas e das cuspides intratecais de S. malayensis sdo maiores (Tabela 11).

A espécie S. malayensis foi originalmente descrita por Billard (1924), sem estruturas
reprodutivas. Posteriormente, Hirohito (1995) ilustrou as gonotecas deste hidroide, sem
descreve-las, de material da Baia de Sagami, no Japdo, semelhantes as gonotecas do nosso
material quer partem diretamente da hidrorriza. Essas gonotecas séo pedunculadas, em forma
de bal&o e inseridas abaixo dos pares de hidrotecas, com afunilamento distal e abertura circular,
se assemelhando as descritas por Gibbons & Ryland (1989), Galea & Ferry (2015) e Migotto
(1996) para a A. distans. Até o presente estudo, S. malayensis era registrada apenas no Oceano

indico, e teve seu primeiro registro para 0 Oceano Atlantico, na Bacia Potiguar.

Tabela 11. Tabela comparativa entre as espécies Sertularia malayensis Billard, 1925 e Amphisbetia distans
(Lamouroux, 1816). (Medidas em pum).

Sertularia malayensis Billard, 1925 Amphisbetia distans
(Lamouroux, 1816)

Vervoort & Vasseur (1977) GPA-H 453 Migotto (1996)
Comprimento dos internddios ~ 385-410 605-635 640-790 -
-Hidroteca
Parede adcaulinar adnata 85-100 100-110 225-332 112-167
Parede adcaulinar livre 170-190 190-210 383-516 82-152
Parede abcaulinar 190-200 200-220 333-503 150-230

Diémetro de margem 45-50 50-55 105-162 52-90
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-Gonoteca
Comprimento - - 935 820-880
Maximo diametro - - 684 400-450
Didmetro da margem - - 352 240-270
Localidade Moorea Siboga, Rio Grande do Norte Sé&o Paulo
Polinésia Indonésia
Francesa

Distribui¢do no Brasil. Rio Grande do Norte (presente estudo). O registro do presente estudo

representa o primeiro da espécie no Atlantico. Distribuicdo mundial. indico (Schuchert, 2003).
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Figura 15. Distribuicdo geogréfica da espécie Sertularia malayensis (em amarelo, novos registros; em roxo,

registros prévios da literatura).

Sertularia marginata (Kirchenpauer, 1864)
(Fig. 211-J)

Lista sinonimica completa, ver Galea (2008:35).

Localidade tipo: "Mare pacificum,” on Sargassum (Kirchenpauer, 1864:13).

Material examinado: GPA-H 247, briozoério epizoico: PT 208; GPA-H 276: BP 01; GPA-H
574: REC 160; GPA-H 579: GM 1752 A; GPA-H 641: GM 1765 A; GPA-H 702: REC 141,
GPA-H705: REC 56; GPA-H 718: REC 132; GPA-H 729: REC 148, fértil; GPA-H 737: REC
149; GPA-H 778, epizoico de alga: REC 21; GPA-H 812: GM 1765; GPA-H 853: GM 1742,
GPA-H 875, GPA-H 1050, GPA-H 1089: GM 7626; GPA-H 923: GM 1l 114, fértil; GPA-H
930: GM 33; GPA-H 1006: GM 1751 A; GPA-H 1027: GM 22; GPA-H 1067: GM 10; GPA-
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H 1118: GM 01; GPA-H 1120: GM 33; GPA-H 1141: GM 27; GPA-H 1166: GM 42 GPA-H
1179. GPA-H 1194, PE 05; GPA-H 1196, Praia de Tamandaré, PE, 16.v.1994. CIPY/UFPB
982: PB 01; CIPY/UFPB 1077, sobre rochas: PB 02; CIPT/UFPB 1070, PB 08; CIPY/UFPB
829, fértil, epizoico de porifero: PB 07; CIPY/UFPB 907, sobre Botrycladia occidentalis,
Cryptonemia seminervis, Condrophycus papilosus, Gracilaria sp. e Laurencia microcladia: PB
05.
Diagnose: Colbnia ereta atingindo 3,5 cm de altura. Hidrocaule dividido por internodios,
hidrotecas caulinares alternadas. Hidrocladios alternados, hidrotecas formando pares opostos
nos hidrocladios. Hidrotecas tubulares; parede adcaulinar reta, 199-211 um comprimento tota,
porcao livre distal cerca de um terco do comprimento total e paralela a base, 135-176 um de
comprimento; parede abcaulinar levemente concava no terco mais distal, 194-238 um de
comprimento total; septo intratecal no terco distal da parede abcaulinar, paralela a base,
incompleta; margem denteada, duas cuspides laterais, pontiagudas e bem desenvolvidas e uma
menor adcaulinar, 62-96 pm de diametro. Gonotecas tubulares, inserida no hidrocaule, com
seis pregas horizontais, 1,4 mm de comprimento; margem denteada, duas cuspides
equidistantes, 583 um de diametro.
Comentéarios: Moura et. al. (2011) apds suas andlises filogenéticas baseadas em dados
moleculares concluiu que S. marginata e similar a Sertularia perpusilla Stechow, 1919,
considerada endémica do Mediterraneo. Diferente de S. marginata, S. perpusilla apresenta
colénias ndo ramificadas, com hidrocaule partindo diretamente da hidrorriza e sem
hidrocladios, enquanto S. marginata apresenta colonias ramificadas. Ha diferenca ainda nas
gonotecas, que em S. perpusilla sdo lisas e ndo apresenta as duas cuspides caracteristicas de S.
marginata.

Sertularia perpusilla foi descrita originalmente como epizdica de Posidonia oceanica,
por Stechow (1919) em uma relacdo de epifitismo obrigatéria (Hughes et al., 1991). S.
marginata também foi descrita originalmente como epizo6ica da macroalga Sargassum, mas
nada se sabe sobre a existéncia alguma especificidade para este basebionte, apesar de durante
este estudo termos observado a preferéncia de S. marginata por substratos algalicos no litoral
da Paraiba, como Botrycladia occidentalis, Cryptonemia seminervis, Condrophycus papilosus,
Gracilaria sp. e Laurencia microcladia. O epifitismo sobe essas diferentes macroalgas indica
a preferéncia de S. marginata por este tipo de substrato.

Segundo Millard (1975), S. marginata apresenta variagdo morfoldgica. Ela observou
que as hidrotecas distais sdo mais eretas, contiguas e adnatas do que as proximais e, como

consequéncia, a margem das hidrotecas distais tendem a ser direcionadas levemente para cima
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na porgéo distal e levemente para baixo nas regiées proximais da colonia. O nosso material se
assemelha a descricdo de Millard (1975), acreditamos que essas caracteristicas estejam
associadas ao estagio de desenvolvimento da coldnia, onde as hidrotecas das porcoes distais da
colbnia sdo mais jovens e possivelmente ainda ndo sofreram tor¢cdo. Observamos padrédo similar
nas hidrotecas de Sertularia malayensis e no morfétipo 1 (fig. 17K) de Amphisbetia distans
(Lamouroux, 1816).

Sertularia marginata também apresenta semelhancas com Sertularia turbinata
(Lamouroux, 1816), sendo distinta pelo comprimento das hidrotecas (Calder, 1991). Em nosso
material examinado, os espécimes de S. turbinata apresentam as hidrotecas maiores, com
margens mais largas e os internodios sdo mais demarcados, em relacdo a que observamos em
S. marginata.

Distribuicdo no Brasil. Amapa, Para, Maranhdo, Paraiba (presente estudo); Ceara,
Pernambuco, Sergipe a Santa Catarina e Arquipélago de Fernando de Noronha (Oliveira et al.,
2016). O registro do presente estudo representa o primeiro da espécie na plataforma continental

amazonica. Distribuicdo mundial. Atlantico, indico e Pacifico (Calder, 1991).

Sertularia rugosissima Thornely, 1904
(Fig. 21K)

Sertularia rugosissima Thornely, 1904: 118, pl. 2 fig. 4.
Localidade tipo. Golfo de manar, entre a india e o Sri Lanka
Material examinado: Col. Cnid. MN 903. Cabeca no lado, Norte do Alto da Bandeira de
Fernando de Noronha, 14/06/86. =6 m.
Descricdo. Fragmento de colénia medindo 1.62 mm de altura, composto por 3 pares de
hidrotecas opostas, divididos por hinge joints. Hidrotecas contiguas, tubulares, com muitas
anulages transversais no perissarco; parede adcaulinar adnata reta, 215-227 um comprimento
total, porcdo livre convexa, 141-153 um de comprimento; parede abcaulinar levemente
cbncava, 222-239 um de comprimento; margem denteada, duas cuspides laterais pontiagudas e
uma menor adcaulinar. Colénia infértil.
Comentarios. Sertularia rugosissima Thornely, 1904 é facilmente reconhecida por apresentar
hidrotecas densamente anuladas (Galea, 2008). Possivelmente ¢ a espécie do género com mais
anulagdes no perissarco hidrotecal, o que possibilita uma identificacdo segura dada a quantidade
de anulac6es, mesmo na auséncia de caracteres reprodutivos.

O espécime analisado foi encontrado em um dos lotes (MN 903) trabalhados por Pires

et al., (1992) do Arquipélago de Fernando de Noronha. S. rugosissima ndo consta na lista de
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espécies do respectivo trabalho, tampouco estava identificada na etiqueta do lote, onde apenas
é indicada a presenca de Aglaophenia latecarinata. Este sim, faz parte da diversidade
encontrada por Pires et al., (1992) para o Arquipélago. Provavelmente, as duas espécies
estavam em relacdo de epifitismo sobre uma alga Clorophyta que faz parte do mesmo lote.
Segundo Oliveiraetal., (2016), S. rugosissima é conhecida por ocorrer sobre algas e briozoarios
na zona de entremarés em aguas brasileiras.

Distribuicdo mundial. Circunglobal (Migotto, 1996). Brasil. Arquipélago de Fernando de
Noronha (presente estudo); Pernambuco, Alagoas, Espirito Santo ao Parana (Oliveira et al.,
2016). O registro do presente estudo representa o primeiro da espécie no Arquipélago de
Fernando de Noronha.

Sertularia trigonostoma Busk, 1852
(Fig. 19; 21L)

Lista sinonimica completa, ver Schuchert (2003:191).
Localidade tipo: Estreito de Torres, Australia.
Material examinado: GPA-H 177: PT 210; GPA-H 187, GPA-H 204: PT 104.
Diagnose: Fragmento de col6nia, 0.6 mm de altura. Hidrocaule ereto, monossifonico.
Hidrocladios alternados, divididos por internddios transversos. Internddios com 378-411 um
de comprimento. Hidrotecas tubulares, parede adcaulinar levemente convexa, por¢do adnata
173-218 um de comprimento, porcdo livre 72-116 um de comprimento; parede abcaulinar reta
a concava, 160-275 pum de comprimento; margem circular, denteada, 45-63 pm de diametro,
duas cuspides laterais arredondadas e uma menor adcaulinar. Coldnia infértil.
Comentarios: Sertularia trigonostoma Busk, 1852 apresenta pares de hidrotecas subopostas,
corroborando com as descricdes de Busk (1852), Watson (2000) e Schuchert (2003). Estes dois
ultimos autores ndo observaram ceco abcaulinar nos hidrantes de S. trigonostoma. Watson
(2000) descreveu a espécie nova Thuiaria operculata a partir de material infértil, na qual
observou o ceco abcaulinar e um opérculo formado por apenas uma valva. Defenindo a espécie
dentro do género Thuiaria Fleming, 1828 por apresentar essas duas caracteristicas. Contudo,
tanto Thuiaria operculata quanto S. trigonostoma possuem dados morfométricos muito
proximos com sobreposicdo de ranges (Tabela 12), além disso os desenhos de Watson (2000)
para ambas espécies sdo praticamente indistinguiveis. T. operculata difere apenas no
comprimento dos internédios por serem maiores do que em S. trigonostoma, no entanto este é
um caracter variavel em Sertulariidae. Nesse viés, acreditamos que Sertularia trigonostoma e

Thuiaria operculata sejam coespecificas.
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Schuchert (2003) ao examinar material de S. trigonostoma coletado nas llhas Kai,
Indonésia, ndo observou ceco abcaulinar, pois os hidrantes ndo estavam nas condi¢es ideais
para a observacdo, assim como 0S nossos, e sugere que se a auséncia do ceco abcaulinar for
confirmada, a espécie deveria ser transferida para o género Dynamena. Acreditamos que basear
a permanéncia de uma espécie em um ou outro género através de caracteres que podem ser
perdidos devido a manipulacdo e acdo do tempo nédo seja o ideal, pois podem gerar erros de
identificacdo. Apenas recentemente, Watson (2000) descreveu a gonoteca da espécie, porém
ainda imatura, apresentando forma de baldo e partindo entre duas hidrotecas caulinares. As
gonotecas maduras de S. trigonostoma permanecem desconhecidas e as identificacfes sdo
baseadas em material infértil. A presenca de caracteres diagndsticos como a margem circular
com trés cuspides, uma adcaulinar e duas laterais, sdo importantes para a identificacdo da

especie.

Tabela 12. Tabela comparativa entre as espécies Sertularia trigonostoma Busk, 1852 e Thuiaria operculata
Watson, 2000.

Espécies Sertularia trigonostoma Busk, Thuiaria operculata
1852 Watson, 2000
(presente estudo) Watson Watson (2000)
(2000)

Comprimento do internddio 378-411 296 - 336 560 - 680

Comprimento da parede Adcaulinar adnata 173-218 184 - 228 180 - 204

Comprimento da parede Adcaulinar livre 72-116 32-56 32-44

Comprimento da parede Abcaulinar 160-275 - -

Diametro de margem 45-63 88-112 -

Largura maxima - - 96 - 100

Distribuicdo no Brasil. Amapa e Maranhdo (presente estudo). O registro do presente estudo
representa o0 primeiro da espécie no Atlantico Sul. Distribuicdo mundial. Indo-Pacifico
tropical, Mar Vermelho, Australia (Watson, 2000); llhas Kai, Indonésia (Schuchert, 2003);
Atlantico: Guiné (Vervoort, 1959).
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Figura 16. Distribuicdo mundial da espécie Sertularia trigonostoma Busk, 1852. (em amarelo, novos registros;

em roxo, registros prévios da literatura).

Sertularia cf. tumida Allman, 1877
(Fig. 21N)

Sertularia tumida Allman, 1877: 23, pl. 16, figs. 3,4.
Localidade tipo: Tortugas, Flérida, Estados Unidos.
Material examinado: GPA-H 999: PB 16.
Diagnose: Fragmento de hidrocladio, dividido por internddios contendo trés pares de
hidrotecas sésseis. Hidroteca tubular, parede adcaulinar adnata em metade de seu comprimento
total; parede abcaulinar ligeiramente concava; margem denteada por trés cuspides pontiagudas,
duas médias laterais e uma pequena adcaulinar. Espessamento de perissarco proximos a
margem. Col6nia infértil.
Comentarios: Sertularia tumida Allman, 1877 é distinta das demais espécies do género por
apresentar internddios longos, apesar de ser uma espécie que ndo atinge grande comprimento
total de colonia. Para a distin¢éo deste morfotipo, o comprimento do internodio foi crucial, uma
vez que as demais congéneres deste estudo apresentam internddios curtos, além da morfologia
da margem hidrotecal, que a difere de S. loculosa, por exemplo, que também apresenta
internddios longos. Enquanto S. loculoca apresenta margem larga, com cuspides pobremente
demarcadas, a margem tecal de S. tumida é estreita e as trés cuspides sdo pontiagudas, apesar
do seu tamanho reduzido, sdo bem demarcadas.

Segundo Leloup (1960), Sertularia borneensis Billard, 1925 seria coespecifica de S.

tumida, mas a espécie descrita por Billard, 1925 apresenta apenas duas cuspides laterais na
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margem hidrotecal e espessamento de perissarco mais acentuado na parede abcaulinar,
enquanto que S. tumida apresenta trés cuspides hidrotecais e o0 espessamento do perissarco é
uniforme nas duas paredes da hidroteca, além de ter comprimento dos internédios maior dos
que os observados para S. borneensis. Devido a escassez do material, apenas um fragmento de
hidrocaule, sem estruturas reprodutivas optamos por manter a espécie em aff.

Distribuicdo no Brasil. Paraiba (presente estudo); Espirito Santo (Grohmann, 1997; 2006);
Parana e Santa Catarina (Miranda et al., 2015). O registro do presente estudo representa o

primeiro da espécie na regido Nordeste. Distribuicdo mundial. Circunglobal (Calder, 1991).

Sertularia turbinata (Lamouroux, 1816)
(Fig. 21M)

Lista sinonimica completa, ver Galea (2008:36).
Localidade tipo: Australasia.
Material examinado: GPA-H 283: BP 01; GPA-H 1100, epizbico de T. ramosus, GPA-H
1106: GM 110.
Diagnose: Col6nia ereta, ndo ramificada, hidrocaule monossifénico. Hidrotecas opostas e
contiguas; parede adcaulinar reta, porcdo distal levemente convexa; parede abcaulinar
levemente cOncava; septo intratecal abcaulinar reto, incompleto, transversal; margem denteada,
duas cUspides laterais pontiagudas a arredondadas e uma menor adcaulinar. Coldnia infértil.
Comentérios: Como observado por Migotto (1996) em seus espécimes de Sertularia turbinata
(Lamouroux, 1816), as cuspides das margens hidrotecais deste hidroide podem variar dentro de
uma mesma coldnia. No material examinado neste estudo observamos formas varidveis das
cuspides marginais, que variam de pontiagudas a arredondadas, e também em relacdo a posicao
deslas entre as paredes adcaulinar e abcaulinar. Calder (1991) ressaltou que existe confusdo na
lista sinonimica da espécie, uma vez que bale (1884) identificou como S. loculosa hidroides
pertencentes a espécie S. turbinata. Calder (2013) observou os espécimes e concluiu que a
representacdo errada da espécie S. loculosa teria levado Billard (1909) a considerar S. loculosa
coespecifica de Sertularia turbinata (Lamouroux, 1816), como comentado anteriormente na
discusséo de S. loculosa.
Distribuicdo no Brasil. Maranhdo e Rio Grande do Norte (presente estudo); Arquipélago de
Fernando de Noronha, Alagoas, Espirito Santo, Rio de Janeiro a Santa Catarinha (Oliveira et
al., 2016). O registro do presente estudo representa o primeiro da espécie na plataforma
continental amazonica. Distribuicdo mundial. Circunglobal em &guas tropicais (Calder et al.,
2003).
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Género Thuiaria Fleming, 1828

Thuiaria sp.

(Fig. 20; 210)
Material examinado: GPA-H 886, GPA-H 1098: GM 7626.
Diagnose. Coldnia ereta. Hidrocaule monossifénico, com hidrocladios opostos a alternados.
Hidroteca tubular, quase completamente adnata, parede adcaulinar convexa, abcaulinar
concava; margem circular lisa, com espessamento no apice da parede abcaulinar. Col6nia
infértil.
Comentéarios. O género Thuiaria Fleming, 1828 apresenta 50 espécies nominais que sao
conhecidas por habitar aguas frias dos Oceanos Atlantico e Pacifico (Schuchert, 2001), apesar
deste ser o primeiro registro no Atlantico Sul. Thuiaria sp. (Pallas, 1766) apresenta variacao no
arranjo dos hidrocladios, de opostos a alternados, numa mesma colénia, como observado por
Hincks (1868) para Thuiaria articulata (Pallas, 1766). Nos nossos espécimes também foi
possivel observar este padrdo. Millard (1975) e Cornelius (1979) observaram ainda hidrocladios
arranjados em espiral, caracteristica considerada rara para a espécie (Schuchert, 2001), mas
devido ao estado de conservagdo do material examinado e auséncia das estruturas reprodutivas,
optamos por deixar a espécie em nivel genérico.

Distribuicdo no Brasil. Maranh&o (presente estudo).



110

Figura 17. A: Dynamena disticha (Bosc, 1802), hidrotecas. B: Dynamena quadridentata (Ellis & Solander, 1786),
hidrotecas. C: Idiellana pristis (Lamouroux, 1816), hidrotecas. D: Sertularia hattorii Leloup, 1940, hidrotecas. E:
Sertularia loculosa Busk, 1852. F-H: Sertularia malayensis Billard, 1924 — hidrotecas (F), gonoteca com pregas
longitudinais no perissarco (G) e gonoteca com ondulagcdes no perissarco (H). I-J: Sertularia marginata
(Kirchenpauer, 1864) — hidrotecas (1) e gonoteca (J). K: Sertularia rugosissima Thornely, 1904, hidrotecas. L:
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Sertularia trigonostoma Busk, 1852, hidrotecas. M: Sertularia turbinata (Lamouroux, 1816), hidrotecas. N:
Sertularia tumida Allman, 1877, hidrotecas. O: Thuiaria cf. articulata (Pallas, 1766), hidrotecas. Escala (A-O)
100 pm.

Género Sertularelloides Leloup, 1937

Sertularelloides cylindritheca (Allman, 1888)

(Fig. 22A-D)

Sertularia cylindritheca Allman, 1888: 59.
Localidade tipo: Bahia, Brasil.
Material examinado: GPA-H 103, GPA-H 173, GPA-H 242, GPA-H 263: PT 208; GPA-H
109, GPA-H 200, GPA-H 202: PT 104; GPA-H 119, fértil: PT 306; GPA-H 138: PT 103; GPA-
H 158: PT 307; GPA-H 162: PT 207; GPA-H 231: PT 305; GPA-H 726: BP 01; GPA-H 356:
GM 2016; GPA-H 360: GM 2007; GPA-H 389: GM 2007 A; GPA-H 391: GM 1718, A.
rhynchocarpa epizoica; GPA-H 412: GM 1721 A; GPA-H 416: GM 1752 A; GPA-H 437: GM
2015; GPA-H 440: ZEE 1 210, briozoérios epizoicos; GPA-H 448: ZEE 111 77 A; GPA-H 456:
ZEE 111 77; GPA-H 473: ZEE 28; GPA-H 495: ZEE 11l 85; GPA-H 516: ZEE 11l 53; GPA-H
535: ZEE 111 59; GPA-H 566: GM | 1765; GPA-H 588: GM 1728 A; GPA-H 596, 835, GM
1732 A; GPA-H 606, GM 1784; GPA-H 611, GM 2015; GPA-H 624, GM 1765; GPA-H 631,
GM 1988; GPA-H 635, GM 1765 A. GPA-H 658, GM 2017; GPA-H 733, REC 157; GPA-H
777: REC 98; GPA-H 828: GM 1762; GPA-H 832: GM 1719; GPA-H 834: GM 1925; GPA-H
858: GM 1923; GPA-H 874 fértil, GPA-H 1057: GM 7626; GPA-H 892: GM 2007; GPA-H
894: GM 112; GPA-H 904: GM |1 2441; GPA-H 909: GM 11 2438; GPA-H 949: GM 1l 2432;
GPA-H 950: GM 11 2454. GPA-H 953: GM 11 2436; GPA-H 962: GM 2443; GPA-H 970: GM
1701 A; GPA-H 1031: GM 22; GPA-H 1037: GM 36; GPA-H 1043: GM 7629; GPA-H 1045:
GM 05; GPA-H 1066, GPA-H 1142: GM 7598; GPA-H 1073, fértil: GM 01; GPA-H 1113:
GM 70. GPA-H 1134: GM 27; GPA-H 1158: GM 42; GPA-H 1164, Aglaophenia latecarinata
epizoica: PT 101; CIPY/UFPB 799, sobre porifero: PB 07; CIPY/UFPB 1064, sobre rochas PB
01; CIPY/UFPB 1053: PB 05. CIPY/UFPB 915: PB 05.
Diagnose: Hidrocaule ereto, monossifonico. Hidrocladios pinados, alternados, néo
ramificados, com hidrotecas axilares. Hidrotecas tubulares, sésseis, alternadas, 701-1013 pm
de didmetro de base; parede adcaulinar reta, 1323-1549 pum de comprimento; parede abcaulinar
levemente concava, 1123-1415 um de comprimento; margem denteada, quadrangular, 796-988
um de didametro, quatro cuspides equidistantes, quatro dobras longitudinais, uma abaixo de cada

cuspide, ndo atinge a base; opérculo piramidal, com quatro valvas de tamanhos iguais.
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Gonotecas alongadas inseridas abaixo das hidrotecas, mais largas na base, afuniladas
distalmente, margem quadrangular, quatro cuspides equidistantes e equivalentes, perissarco
levemente ondulado.

Comentarios: Sertularelloides cylindritheca foi originalmente descrita por Allman (1888) para
0 estado da Bahia e apresenta uma ampla distribuicdo no Brasil, apesar deste ser o primeiro
registro da espécie na regido Norte.

Maronna et al., (2016) em sua andlise filogenética de hidroides tecados, observaram que
S. cylindritheca nédo apresenta afinidade genética significativa que justifique sua permanéncia
no género Sertularella, apresentando agrupamento com a espécie Thyroscyphus marginatus,
corroborando, assim, com a insercdo da espécie na familia Thyroscyphidae, em
Sertularelloides. O género Sertularelloides foi criado por Leloup, 1937 para posicionar
Sertularelloides mercatoris Leloup, 1937 (atual sinonimia de S. cylindritheca) Galea (2013) ja
havia revalidado Sertularelloides para incluir S. cylindritheca antes dos estudos filogenéticos
de Maronna et al., (2016).

Galea (2013) observou o que seria um distinto pediculo de S. cylindritheca na base das
suas hidrotecas. No entanto, Migotto (1996) ao analisar seus espécimes do Canal de Sao
Sebasti&o, S&o Paulo, e também, material da série tipo, e da costa oeste da Africa, observou que
nas hidrotecas que sofreram danos é comum a sua total renovacédo, e que o que sobrou da
hidroteca mais antiga pode dar a impressdo de se ser uma apéfise ou pediculo hidrotecais.
Observamos em nosso material hidrotecas que sofreram renovacGes completas, como as
descritas por Migotto (1996), sendo estas incomuns e dificeis de serem observadas (figura 22B).
Em alguns espécimes foi possivel observar hidrotecas tipicas da espécie totalmente
“apediculadas”, mas também algumas hidrotecas renovadas com vestigios do que seria a
“apofise” destacado por Galea (2013). Em nenhum dos nossos espécimes foram observadas
colbnias com apenas hidrotecas com a falsa apofise, indicando que realmente esta caracteristica
se trata de um processo de regeneracdo da colénia. Em algumas hidrotecas séo visiveis as
renovagOes das margens, ja em outras observamos a falsa apdfise (0 que sobrou da hidroteca
antiga) e uma constricdo na base da hidroteca que pode dar a impressdo de se tratar de um
pediculo, como observado por Galea (2013).

Se as hidrotecas com essa constri¢cdo fossem mais frequentes nas colonias observadas,
poderiamos corroborar a hipotese do pediculo, como uma caracteristica de transi¢cdo e comum
a familia Thyroscyphidae Stechow, 1920, caracterizada por hidrotecas pediculadas,
campanuladas ou tubulares, com margem denteada com quatro cuspides e opérculo piramidal

com quatro valvas (Millard, 1975). Contudo, a espécie S. cylindritheca apresenta hidrotecas
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tipicamente sésseis, alternadas, tubulares, margem denteada com quatro cuspides marginais e
quatro linhas laterais, caracteristicas morfoldgicas estas que a fixam dentro do género
Sertularella, compartilhadas com outras espécies do género Sertularella (Tabelas 13 e 14)

O género Sertularella apresenta grande diversidade de formas, com muitas espécies
apresentando gonotecas ornamentadas, com cuspides marginais e anulagdes ao longo do
perissarco (Ramil et al.,, 1992). S. cylindritheca apresenta gonoteca com base larga,
afunilamento distal e margem ornamentada por quatro cuspides e perissarco levemente anulado.
Estas caracteristicas sao compartilhadas com outras espécies do género como Sertularella dubia
Billard, 1907, Sertularella natalensis Millard, 1968, Sertularella pulchra Stechow, 1923 e
Sertularella megista Stechow, 1923, sendo diferenciadas entre si pelas anula¢fes no perissarco
e tamanho. No género Thyroscyphus, ao qual S. cylindritheca apresenta afinidade filogenética
(Maronna et al., 2016), as espécies apresentam gonotecas com base estreitas, margens largas,
lisas e sem ornamentacBes, como € o caso de Thyroscyphus fruticosus (Esper, 1793) e
Thyroscyphus ramosus (Allman, 1877). Por sua vez, a espécie mais proxima, Thyroscyphus
marginatus (Allman, 1877), apresenta gonotecas alongadas, margem estreita e lisa. Por essas
razdes, morfologicamente, S. cylindritheca se aproxima mais das espécies do género
Sertularella.

Nutting (1904) observou que as linhas longitudinais que seguem as quatro cuspides da
espécie, sao caracteres que unem S. cylindritheca e Sertularella quadrata Nutting, 1895, sendo
distintas apenas pelo tamanho as hidrotecas, que em S. quadrata possuem propor¢des maiores.
Seguindo o critério morfométrico, Medel & Vervoort (1998), ao analisarem o material coletado
nas llhas Canéarias, ao Noroeste do continente africano, observaram que o tamanho de S.
cylindritheca em relagcdo as suas congéneres do género Sertularella seria suficiente para o
ressurgimento do género Sertularelloides. Porém, ao analisarmos as congéneres desta espécie
(Tabela 13), podemos observar que existe uma variacdo morfométrica, e que se basear apenas
no tamanho das hidrotecas e porte das col6nias de S. cylindritheca para defini-la ou ndo em um
género é um carater arbitrario, uma vez que existem outras espécies que apresentam ranges
préximos, tais como S. foliformis, S. splendida e S. tubulosa. Nesse viés, acreditamos que ndo
existem caracteres morfoldgicos que justifiguem a permanéncia de S. cylindritheca no género
Sertularelloides.

Galea (2013) tentou justificar a mudancga para o género Sertularelloides com anélises
morfol6gicos e observaram que a espécie é bastante divergente das espécies do género
Sertularella. Moura et al. (2011) ainda ressaltaram que a insercdo da espécie em

Thyroscyphidae era provisorio até que novos estudos fossem realizados. Posteriormente,
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Maronna et al., (2016) discutiram em seu trabalho a posicdo da espécie. S. cylindritheca foi
posicionada provisoriamente em Thyroscyphidae, e baseados nas evidéncias genéticas, também
optaram pela permanéncia da espécie no género Sertularelloides. Apesar de ser urgente a
necessidade de novos estudos a fim de melhor entender a posicéo filogenética da espécie.
Optamos por seguir os trabalhos de Moura et al., (2011) e Maronna et al., (2016) quanto a
posicdo da espécie no género Sertularelloides, dada a semelhanga genética com a familia
Thyroscyphidae.

Por outro lado, ndo acreditamos na mudanca de género baseada na presenca da falsa
apofise seja vélida, pelos motivos supracitados. Além disso, encontramos 0 mesmo tipo de
estrutura, a falsa apofise, em Sertularella vervoorti EI Beshbeeshy, 2011 (Fig. 17G-H), a qual
se trata apenas de restos de uma antiga hidroteca, apds a renovacdo. Tampouco, concordamos
com a mudanca de género baseada em comprimento das hidrotecas, uma vez que a propria S.
vervoorti, e outras espécies do género Sertularella também apresentam comprimento de

hidroteca superior ao encontrado em S. cylindritheca.

Tabela 13. Tabela comparativa entre espécimes de Sertularelloides cylindritheca (Allman, 1888) (medidas em

pum).

Espécie Sertularelloides cylindritheca (Allman, 1888)
Respectivo estudo Migotto, 1996 Giliet  Ramil & Vervoort Presente estudo
al.,1989h 1992

Comprimento da 1410-1450 900-950 1670-2000 1251-1658  973-

parede abcaulinar 1700

Comprimento da 1050-1100 800-880 1590-1790 1128-1415 1170-

parede adcaulinar 1472

Diametro da margem 550-690 470-500 680-1150 654-988 746-
1034

Diametro do diafragma 600-650 320-340 510-650 562-1013 626-
1282

Localidade Canal de sdo Guiné Atlantico Estreito  Maranhéo Para

Sebastido, Sdo Paulo Bissau de Gibraltar 37-63m  31-72m

Tabela 14. Tabela comparativa entre as espécies Sertularelloides cylindritheca (Allman, 1888), Sertularella
folliformis Galea, 2016, Sertularella splendida Galea, 2016, Sertularella tubulosa Galea, 2016 e Sertularella

gaudichaudi (Lamouroux, 1824). (medidas de pm).

Sertularelloides  Sertularella  Sertularella  Sertularella Sertu_larellg
. Lo . . : gaudichaudi
Espécie cylindritheca folliformis splendida tubulosa (Lamouroux

Galea, 2016  Galea, 2016  Galea, 2016 1824)




Respectivo Presente estudo  Galea 2016  Galea 2016
estudo
Comprimento da 973-1700 1170-1295  1170-1320

parede abcaulinar

Comprimento da 1128-1472 1025-1235  1050-1170
parede adcaulinar

Diametro da 654-1034 290-305 280-300
margem

Diametro do 562-1282 320-345 400-410
difragma

Localidade Para-Maranhéo Nova Caleddnia

Galea 2016

1125-1170

900-1050

275-290

315-350

Galea et al.2017

500-550

390-405

200-235

280-310

Antartica chilena
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Figura 18. A-D: Sertularelloides cylindritheca (Allman, 1888) — hidroteca com paredes ligeiramente convexas

(A), hidroteca com falsa ap6fise (B), hidroteca adnata sem falsa ap6fise (C) e gonoteca (D).Escala (A-D) 100 pum.

Distribuicdo mundial. Atlantico (Migotto, 1996). Distribuicdo no Brasil.

Amapa, Para,

Maranhdo, Paraiba (presente estudo); Pernambuco, Bahia, Espirito Santo, S&o Paulo (Oliveira

et al., 2016). O registro do presente estudo representa o primeiro da espécie na plataforma

continental amazonica.

Género Thyroscyphus Allman, 1877

Thyroscyphus marginatus (Allman, 1887)

(Fig. 25A)
Lista sinonimica completa, ver Calder (1991:79).

Localidade tipo. Florida, Estados Unidos.
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Material examinado: GPA-H 16, S. tubithecum epizoico, GPA-H 180: PT 101; GPA-H 119,
PT 306, A. latecarinata epizoica; GPA-H 190, PT 103, sobre alga; GPA-H 555, ZEE 111 86 A,
GPA-H 559, GM 1662; GPA-H 607, GM 1784; GPA-H 651, GM 1663 C. GPA-H 666, AB11;
GPA-H 673, 696, AB 04; GPA-H 686, AB 32; GPA-H 732, REC 157; GPA-H 814, GM 1708;
GPA-H 824, GM 1774; GPA-H 885, GM 7626; GPA-H 1054, epizoico de A. latecarinata;
GPA-H 1088 GM 7626; GPA-H 1157, GM | 42,
Diagnose: Colbnias eretas, ultrapassando 4 cm de altura. Hidrocaule monossifénico, pinado.
Hidrocladios divididos por internodios, 950-1140 um de comprimento. Hidrotecas alternadas,
campanuladas, parede adcaulinar e abcaulinar ligeiramente convexas, 591-840 pum de
comprimento; piso definido, 150 um de diametro; pediculo ligeiramente torcido sobre uma
apofise distinta, 45-153 um de comprimento; margem circular, lisa, 376-497 um de diametro,
com espessamento em forma de anel. Col6nia infértil.
Comentérios: O género Thyroscyphus Allman, 1877 apresenta nove espécies nominais, das
quais apenas duas sdo conhecidas para a América do Sul, Thyroscyphus marginatus (Allman,
1887) e Thyroscyphus ramosus Allman, 1877. T. marginatus se diferencia de T. ramosus por
apresentar margem lisa, com renovages, enquanto que T. ramosus apresenta margem denteada
por quatro cuspides.

Thyroscyphus marginatus foi originalmente descrita como Obelia marginata Allman,
1877, por apresentar hidrocaule pinado e hidrotecas pediculadas, campanuladas e com margem
lisa, caracteristicas estas diagndsticas do género Obelia Péron & Lesueur, 1810. A descricdo de
T. marginatus para o género Obelia pode ter se dado pela inexisténcia das estruturas
reprodutivas nos espécimes descritos por Allman (1877). As gonotecas de Obelia apresentam
formas conicas (Calder, 1991), enquanto que as de T. marginatus sdo pediculadas, ovais a
cilindricas (Galea, 2008).
Distribuicdo no Brasil. Amapa, Para, Maranhdo, Rio Grande do Norte e Atol das Rocas
(presente estudo); Paraiba, Pernambuco, Espirito Santo e Rio de Janeiro (Oliveira et al., 2016).
O registro do presente estudo representa o primeiro da espécie na plataforma continental
amazénica. Distribuicdo Mundial. Atléntico (Calder, 1991), Australia (Bale, 1884, como

campanularia marginata), Peru (Fraser, 1947).

Thyroscyphus ramosus Allman, 1877
(Fig. 25B)
Thyroscyphus ramosus Allman, 1877: 11, pl. 6 figs 5-6.
Localidade tipo: Sul de Sand Key, Fldrida, Estados Unidos.
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Material examinado: GPA-H 03, A. latecarinata epizoica, GPA-H 34, PT 103; GPA-H 19,
PT 204; GPA-H 24, PT, epizoico de S. cylindritheca. GPA-H 30, PT 207; GPA-H 31, PT 103;
GPA-H 64, GPA-H 93, GPA-H 150, PT 308; GPA-H 71, 127, 208, PT 32 pernada, VVan-veen,
24.xi.2008. GPA-H 82, PT 108; GPA-H 95, 143, 164, 220, PT 306; GPA-H 145, PT 310; GPA-
H 146, PT 106; GPA-H 152, 166, 195, PT 110; GPA-H160, PT 207; GPA-H179, PT 101; GPA-
H 213, PT 210; GPA-H 229, 237, PT 305; GPA-H 274, PT 208; GPA-H 290, PT 101; GPA-H
307, GPA-H 308, GPA-H 350: BP 01; GPA-H 352, REC 108; GPA-H 354: GM 1804 B; GPA-
H 355, GPA-H 367: GM 2016; GPA-H 366, GM 1647 A; GPA-H 376, REC 58; GPA-H 377:
GM 1710A; GPA-H 378, REC 98; GPA-H 384: REC 57; GPA-H 388: GM 2007 A; GPA-H
390: GM 1 11; GPA-H393: GM 1718; GPA-H 398: GM I; GPA-H 410: GM 1721 A; GPA-H
415: GM 1752 A; GPA-H 438: GM 2015; GPA-H 454, GPA-H 548: ZEE |1l 43; GPA-H 464:
ZEE | 213; GPA-H 466: ZEE 1l 41; GPA-H 475, GPA-H 507: ZEE Il 28; GPA-H 481, ZEE
NE 111 77; GPA-H 488: ZEE 11l 88 A; GPA-H 491: ZEE 111 36; GPA-H 503, GPA-H 533 D.
digitalis, S. loculosa, S. distans, S. ramosus, E. carneum, A. latecarinata, A. rhynchocarpa
epizoicos, ZEE 111 59; GPA-H 518, ZEE |11 53; GPA-H 542, ZEE 111 77; GPA-H 543: ZEE IlI
45; GPA-H 544: ZEE 111 36; GPA-H 551: ZEE 111 86; GPA-H 556: ZEE IV 90; GPA-H 557:
ZEE 11 28; GPA-H 563: REC 48; GPA-H 564: GM | 1765; GPA-H 572: GM 1739 A; GPA-H
590: GM 52: GPA-H597: GM 1751; GPA-H 598: GM 1807A; GPA-H 601: GM 1656; GPA-
H 602 GM 1647 A, A. distans epizoica; GPA-H 608: GM 1784; GPA-H 612: GM 2015; GPA-
H 614: REC 144; GPA-H 615: REC 04; GPA-H 617: GM 1762 A; GPA-H 618: GM 1648;
GPA-H 619: GM 1709; GPA-H 626: GM16; GPA-H628: GM 1988; GPA-H 637: GM 1765A;
GPA-H 648: GM 1721; GPA-H 660: GM 1989; GPA-H 672: AB 04; GPA-H 661, GPA-H 682,
GPA-H 683, GPA-H 687: AB 32; GPA-H 691: AB 38; GPA-H 703: REC 54; GPA-H 708:
REC 116; GPA-H 710: REC 145; GPA-H711: REC 37; GPA-H 713, REC 124; GPA-H 714,
REC 61; GPA-H 715, REC 140; GPA-H 716, GPA-H 739, GPA-H 740: REC 02; GPA-H 719,
GPA-H 745: REC 132, A. distans epizoica; GPA-H 720, GPA-H 744, GPA-H 747, GPA-H
770: REC 03; GPA-H 721: REC 62; GPA-H 722: REC 160; GPA-H 724: REC 129; GPA-H
727: REC 24; GPA-H 728: REC 135; GPA-H 730: REC 110; GPA-H 738: REC 91, A. distans
epizoica; GPA-H 743: REC 57; GPA-H 748: REC 124; GPA-H 749: REC 52, A. distans e A.
rhynhcocarpa epizoica; GPA-H 751: REC 105; GPA-H 753, A. distans epizoica, GPA-H 754,
A. rynchocarpa epizoica: REC 56; GPA-H 557, GPA-H 759: GM; GPA-H 760: REC 153;
GPA-H 762: REC 39; GPA-H 764: REC 91; GPA-H 776: REC 139; GPA-H 767: REC 134;
GPA-H 768: REC 39; GPA-H 769: REC 51; GPA-H 771: REC 47/13; GPA-H 774: REC 141;
GPA-H 775: REC 107. GPA-H 776: REC; GPA-H 780: REC 126; GPA-H 782: REC 04; GPA-
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H 783: REC 139; GPA-H 786: REC 90; GPA-H 788: GM 1721A; GPA-H 792: GM 1804 B;
GPA-H 802: GM 1831; GPA-H 805: GM 1831- 1928; GPA-H 806: GM 1793 A; GPA-H 815:
GM 1708; GPA-H 827: GM 1762, A. rhynchocarpa epizoico; GPA-H 841: GM 1751A; GPA-
H 843: GM 1816; GPA-H 848: GM 1668; GPA-H 850: GM 1873; GPA-H 1852: GM 1872;
GPA-H 863: GM 1860; GPA-H 864: GM 1751A; GPA-H 868: GM 1831-1928; GPA-H 873:
GM 7626; GPA-H 897: GM 2436; GPA-H 902: GM 110; GPA-H 911: GM 2438; GPA-H 935:
GM 2413; GPA-H 948: GM 2432; GPA-H 958: GM 2436; GPA-H 961: GM 2443; GPA-H
968: GM 1701A; GPA-H 1017: GM 7597; GPA-H 1019: GM 45; GPA-H 1022: GM 2008;
GPA-H 1025: GM 10; GPA-H 1033: GPA-H 1039: GM 22; GPA-H 1036: GM 36; GPA-H
1055, GPA-H 1080 Fértil: GM 7626; GPA-H 1061: GM 01; GPA-H 1064: GM 7598; GPA-H
1072: GM 57; GPA-H 1106: GM 10; GPA-H 1112: GM 05; GPA-H 1114: GM 01; GPA-H
1119: GM 33; GPA-H 1123: GM 54; GPA-H 1135: GM 27; GPA-H 1138: GM 27; GPA-H
1143: GM 7598; GPA-H 1149: GM 42; GPA-H 1177: ZEE 1ll 53; GPA-H 1182: PE 05;
CIPY/UFPB 562: PB 11, sobre rodolitos; CIPY/UFPB 1062: PB 01, entremareés, sobre rochas;
CIPY/UFPB 913: PB 02, entremarés, sobre rochas. CIPY/UFPB 953, entremarés, fértil sobre
rochas: PB 03. CIPY/UFPB 1052: PB 05, entremarés, sobre rochas.

Diagnose: Col6nia ereta, superior 20 cm de altura. Hidrocaule monossifonico. Hidrocladios
divididos por nés distintos; cada internddio possui uma distinta apofise distinta, seguida por
uma hidroteca. Hidrotecas tubulares a campanuladas, paredes adcaulinar e abcaulinar
ligeiramente convexas; piso definido, pediculo pronunciado e levemente torcido sobre apo6fise
distinta; margem circular, denteada, quatro cuspides, equivalentes e equidistantes; opérculo
composto por quatro valvas de tamanhos iguais em forma de pirdmide. Gonoteca conica,
pediculada, margem circular, inserida abaixo da hidroteca.

Comentarios: Thyroscyphus ramosus Allman, 1877 é uma espécie endémica do Oceano
Atlantico, apesar de haver um registro duvidoso de Leloup (1932) no Oceano indico. Esta
espécie apresenta uma ampla distribuicdo em aguas brasileiras, sendo um dos hidroides mais
comuns e conspicuos nos ecossistemas recifais. Suas colénias chegam a atingir mais de 15 cm
de altura (Shimabukuro & Marques, 2006). Durante este estudo encontramos mais de 200 lotes
de T. ramosus de diferentes pontos de coleta no litoral das regides Norte e Nordeste. Nosso
material é similar ao descrito por Migotto (1996) para espécies do Canal de S&o Sebastido, Séo
Paulo, e por Shimabukuro & Marques (2006) para espécimes coletados no Nordeste e em Séo
Paulo. Migotto (1996) examinou também o material tipo de Allman (1888) coletado no litoral
da Bahia e observou que as hidrotecas de T. ramosus coletadas na Bahia sdo mais alongadas e

0s pediculos mais curtos do que os espécimes do Canal de Sdo Sebastido. Segundo
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Shimabukuro & Marques (2006), T. ramosus apresenta grande plasticidade morfométrica, no
entanto, nas amostras de oito localidades analisadas pelos autores ao longo da costa brasileira
ndo foram observadas divergéncias morfométricas ou padrdes geogréaficos.

Dentre as espécies encontradas durante este estudo, T. ramosus é a que apresentou mais

associagOes sobre outros organismos, como: a alga Halimeda sp; as esponjas Aiolochroia
crassa, Haplosclerida sp. e Topsentia ophiraphidits; o molusco terebra taurina; e tubos de
poliqueta. Foi observado também que T. ramosus é um dos principais substrato para o
estabelecimento de colbnias de outros hidroides, entre eles: A. elongata, A. latecarinata, A.
rhynchocarpa, A. distans, C. linearis, D. digitalis, H. cylindrica, P. robusta, M. quadridens, M.
allmani e S. turbinata.
Distribuicdo no Brasil. Amapda, Para, Maranhdo, Ceara, Rio Grande do Norte, Paraiba,
(presente estudo); Pernambuco, Bahia, Rio de Janeiro, Sdo Paulo (Oliveira et al., 2016). O
registro do presente estudo representa o primeiro da espécie na plataforma continental
amazonica. Distribuicdo Mundial. Atlantico (Migotto, 1996), indico (Leloup, 1932).

Subordem Staurotheciida Maronna, Miranda, Pefia Cantero, Barbeitos e Marques, 2016
Familia Symplectoscyphidae Maronna, Miranda, Pefia Cantero, Barbeitos e Marques, 2016
Género Antarctoscyphus Pefia Cantero, Garcia Carrascosa & Vervoort, 1997
Antarctoscyphus sp.
(Fig. 23; 25C)
Material examinado. GPA-H 284 RA, BP 01, fragmento de coldnia, hidrocaule com 8
hidrotecas.

Diagnose: Fragmento de hidrocladio ereto, monossifénico, divididos por internodios em zig-
zag, nos transversos alternados. Hidrotecas alternadas em dois planos, tubulares com
afunilamento distal; parede adcaulinar adnata em metade do seu comprimento total, 280-420
pum de comprimento adnato, por¢éo livre ligeiramente convexa, 250-280 pm de comprimento;
parede abcaulinar ligeiramente cdncava, 420-450 um de comprimento; margem denteada, trés
cuspides marginais grandes e pontiagudas, uma adcaulinar maior e duas laterais menores, 200-
220 um de didmetro; opérculo com trés valvas. Colonia infertil.
Comentarios: Antarctocyphus sp. se assemelha principalmente a espécie Antarctocyphus
elongatus (Jaderholm, 1904), espécie com distribuicdo restrita para a Antértica e regides
subantarticas (Pefia Cantero et al.,1997). O material examinado € composto por um fragmento

de hidrocladio, cuja morfologia e morfometria concordam com as descri¢cbes de Vervoort
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(1972), Pefia Cantero et al., (1997) e Pefia Cantero et al., (2017) para a espécie Antarctoscyphus
elongatus. No entanto, a distribuigéo restrita que o0 género apresenta, a escassez de material e
auséncia das estruturas reprodutivas impedem a identificacdo ao nivel de espécies.

Distribuicdo no Brasil. Rio Grande do Norte (presente estudo).

Género Bicaularia Song et al. 2019

Bicaularia tongensis (Stechow, 1919)
(Fig. 24; 25D-E)

Sinonimia completa em Song et al., (2019:237).
Localidade tipo. llhas do Reino de Tonga, Oceania.
Material examinado: GPA-H 1162: BP 01.
Diagnose: Col6nia ereta, 9 mm de altura. Hidrocaule dividido por internédios, internédios com
345-400 um de comprimento. Hidrotecas tubulares, alternadas, 69-80 um de didmetro de base;
parede adcaulinar convexa, 129-186 um de comprimento; parede abcaulinar concava, 96-197
pum de comprimento; margem denteada, duas cuspides laterais pontiagudas, 94-120 um de
didmetro; opérculo com duas valvas subdivididas, ancoradas nas cuspides. Colonia infertil.
Comentérios: Bicaularia tongensis (Stechow, 1919) foi descrita originalmente no género
Sertularella por apresentar hidrotecas alternadas e opérculo piramidal de quatro valvas. Galea
(2010b) considerou a espécie como pertencente ao género Sertularia, a partir dos estudos de
Morri et al., (2009) para B. tongensis (como Sertularia thecocarpa (Jarvis, 1922)), fazendo uma
nova combinacdo. A nova combinacdo deriva da presenca do opérculo com duas valvas,
caracteristica do género Sertularia, como ressaltam Morri et al., (2009). Ndo concordamos com
a nova combinacdo para o género Sertularia, uma vez que a espécie apresenta hidrotecas
alternadas e ndo opostas ou subopostas como as espécies do género Sertularia.

Song et al., (2019) observaram que o opérculo de quatro valvas, caracteristico da
espécie, na verdade sdo apenas duas valvas, subdivididas. No mesmo estudo, a partir de dados
filogenéticos verificaram que B. tongensis tem afinidades com Symplectocyphiidae e
Fraseroscyphus hozawai (Stechow, 1931). Os autores entdo criaram o0 género monotipico
Bicaularia Song et al., 2019, para abrigar a espécie B. tongensis, sendo caracterizado por
apresentar hidrotecas com duas cuspides e opérculo com duas valvas subdivididas, divergindo
dos demais géneros da familia Symplectocyphiidae, que apresentam trés valvas.

Os hidrocladios e gonotecas de Bicaularia tongensis se originam a partir das cavidades

hidrotecais, caracteristica comum em especies da familia Syntheciidae e da espécie F. hozawai
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(Morri et al., 2009). Segundo Song et al., (2019), essa condicdo seria plesiomorfica do género
Fraseroscyphus Boero & Bouillon, 1993. A espécie F. hozawai morfologicamente ndo se
assemelha a B. tongensis, por apresentar hidrotecas com trés cuspides e trés valvas operculares
(Hirohito, 1995), fato que motivou Song et al., (2019) a criar o género para B. tongensis, apesar
das afinidades filogenéticas.

Distribui¢do no Brasil. Rio Grande do Norte (presente estudo). O registro do presente estudo
representa o primeiro da espécie no Atlantico Sul. Distribuicdo Mundial. Circunglobal em

mares temperados e tropicais (Galea, 2015).
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Figura 20. Distribuicdo mundial de Bicaularia tongensis (Stechow, 1919). (em amarelo, novos registros; em roxo,

registros prévios da literatura).

Subordem Proboscoida Broch, 1910

Infraordem Obeliida Maronna, Miranda, Pefia Cantero, Barbeitos e Marques, 2016
Familia Clytiidae Cockerell, 1911.

Clytia Lamouroux, 1812

Clytia linearis (Thornely, 1900)
(Fig. 25F)
Sinonimia completa em Calder (1991:62).
Localidade tipo: Baia Blanche, Papua Nova Guiné.
Material examinado: GPA-H 277, BP, B2 B10 R3 C3; GPA-H 294, BP, B2 S10 R2 C3; GPA-
H 485: PE 01; GPA-H 553, ZEE 111 59; GPA-H 1201: PE 04; GPA-H 899: GM Il 2454; GPA-
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H936, epizoica de S. Tubithecum: GM Il 2413; GPA-H 1190: PE 05; CIPY/UFPB 1072, PB
08.
Diagnose: Coldnias monossifénicas, eretas, partindo diretamente da hidrorriza. Hidrotecas
campanuladas, paredes retas a conicas, com ranhuras longitudinais na metade distal da
hidroteca; pediculo longo e anulado, 7-15 anulagBes distribuidas abaixo do diafragma
hidrotecal, 240-255 pum de comprimento; margem denteada, cUspides pontiagudas, 270-280 pum
de didmetro. Col6nia infertil.
Comentarios: Millard (1975) observou que Clytia linearis (Thornely, 1900) apresenta variacao
no tamanho das hidrotecas e na quantidade e no formato das cuspides. Em nossos espécimes ha
varia¢do no tamanho das hidrotecas e nas cuspides marginais que variam de pontiagudas a mais
arredondadas. As hidrotecas de C. linearis podem ser diferenciadas por apresentar ranhuras
desde o apice de cada cuspide até cerca da metade da hidroteca. Além de C. linearis, a espécie
Clytia kincaidi (Nutting, 1899), conhecida para o Oceano Pacifico e Atlantico, também
apresenta hidrotecas com ranhuras longitudinais, mas as hidrotecas apresentam tamanho menor
do que os observados para C. linearis (Calder, 1991).

Segundo Calder (1991) a espécie Clytia hemisphaerica (Linnaeus, 1767) € distinta de
C. linearis a partir da morfologia das hidrotecas e gonotecas, como também quanto a morfologia
dos nematocistos. As gonotecas de C. hemisphaerica apresentam variacdo, desde lisa,
ligeiramente ondulada a com anulagGes perissarcais, assim como as observadas para Clytia
linearis. Por sua vez, Migotto (1996) considerou a distin¢ao das duas espécies duvidosas a partir
de material infértil.
Distribuicdo no Brasil. Amapa, Rio Grande do Norte, Paraiba, Pernambuco (presente estudo);
Ceard, Sergipe a Santa Catarina (Oliveira et al., 2016). O registro do presente estudo representa
0 primeiro da espécie na plataforma continental amazdnica. Distribuicdo Mundial.
Circunglobal (Calder, 1991).

Familia Obeliidae Haeckel, 1879
Género Obelia Péron & Lesueur, 1810
Obelia bidentata Clark, 1875
(Fig. 25G)
Lista sinonimica completa, ver Calder (1991: 70).

Localidade tipo: Long Island, Nova lorque, Estados Unidos.
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Material examinado: GPA-H 304, BP, MT 54 L2 150 m; GPA-H 1026, GM 22; GPA-H 1176,
sobre madeira: PE 03; GPA-H 1181: PE A; GPA-H 1186, PE 93, Rio Unido; GPA-H 1193: PE
01.

Diagnose: Coldnias monossifonicas e eretas. Hidrotecas alternadas, com ou sem ramificagdes
simpodiais, com uma Unica hidroteca distal; campanuladas, 185-270 um de comprimento,
diafragma transverso; margem denteada, cuspides bifurcadas, 150-370 um de diametro de
margem; pediculo longo, 175-240 pum de comprimento. Colénia infértil.

Comentarios: O género Obelia Péron & Lesueur, 1810 apresenta 11 espécies validas, das quais
trés com registro em &guas brasileiras, sdo elas: Obelia bidentata Clark, 1875, Obelia
dichotoma (Linnaeus, 1758) e Obelia geniculata (Linnaeus, 1758). A espécie O. bidentata se
distingue por ter cuspides bifurcadas na margem hidrotecal, diferente de O. dichotoma e de O.
geniculada que apresentam margem lisa. Vervoort & Watson (2003) observaram que O.
bidentata apresenta semelhancas com Hartlaubella gelatinosa (Pallas, 1766) diferindo em
poucos detalhes da hidroteca. Vervoort & Watson (2003) observaram que em H. gelatinosa as
cuspides marginais sdo pequenas, arredondadas e levemente bifurcadas, além de serem dificeis
de serem observadas, em comparacdo com O. bidentata que possui cuspides bifurcadas mais
evidentes.

Obelia spongicola Watson, 2011 também apresenta margem com cuspides (6-10)
bifurcadas. Segundo Watson (2011) O. spongicola difere de O. bidentata pelo seu tamanho
reduzido, suas col6nias sdo monofénicas e pelos tamanhos reduzidos de suas hidrotecas. Em
nosso material, o comprimento das hidrotecas, das cuspides hidrotecais e os diametro dos

pediculos de O. bidentata séo superiores aos encontrados em O. spongicola (Tabela 14).

Tabela 15. Tabela comparativa entre as espécies Obelia bidentata (Clark, 1875) e Obelia spongicola (Watson,
2011). (medidas em um).

Espécies Obelia bidentata Clark, 1875 Obelia spongicola Watson,
2011

Presente Watson (2011)

estudo
-Pediculo
Comprimento do pediculo 250 120-480 120-400
Diémetro 70 80-96 44-48
-Hidroteca
Comprimento, da margem até 0 530-550 456-544 300-360

diafragma



124

Largura do diafragma 100 80-96 60-76
Diametro da margem 210-240 200-240 160-184
Altura das cUspides 30-40 32-40 20-24
Localidade Queensland, Porto Phillip, Victoria,
Pernambuco Australia do Sul Australia do Sul

Distribuicdo no Brasil. Para, Maranh&o, Rio Grande do Norte (presente estudo); Pernambuco,
Rio de Janeiro, Sdo Paulo (Oliveira et al., 2016). O registro do presente estudo representa o
primeiro da espécie na plataforma continental amazonica. Distribui¢cdo Mundial. Circunglobal
(Calder, 1991).

Obelia dichotoma (Linnaeus, 1758)
(Fig. 25H)

Lista sinonimica completa, ver Calder (1991:72)
Localidade tipo: Costa sudoeste da Inglaterra.
Material examinado: GPA-H 281, GPA-H 282, GPA-H 286, GPA-H 293, GPA-H 1163: BP
01.
Diagnose: Col6nia eretas, 6-13 mm de altura. Hidrocaule monossifnico; internédios anulados,
6-11 anulacgdes, 621-632 um de comprimento e 103-108 um de didmetro. Hidrotecas alternadas,
conicas, paredes adcaulinar e abcaulinar retas, 209-302 um de comprimento, margem lisa;
diafragma obliquo, 82-93 um de diametro. Colénia infértil.
Comentarios: Obelia dichotoma (Linnaeus, 1758) difere de O. bidentata por apresentar
margem lisa, enquanto as hidrotecas de O. bidentata sdo denteadas, com cuspides bifurcadas.
Das onze espécies do género Obelia Péron & Lesueur, 1810, apenas trés espécies, incluindo O.
dichotoma apresentam margem lisa, Obelia geniculata (Linnaeus, 1758) e Obelia hyalina
Clarke, 1879. As outras sete espécies apresentam margem denteada, com cuspides variando de
curtas e arredondadas até longas, pontiagudas e bicuspides, como € o caso de O. bidentata. O
que chama aten¢do no género € a presenca e auséncia das cuspides marginais dentro da diagnose
do género fornecida por Millard (1975). A principal diferenca entre as espécies do género
Obelia e Clytia Lamouroux, 1812 € a forma de crescimento das col6nias. Em Clytia, as colonias
sdo majoritariamente estolonais, podendo haver crescimento simpodial. Por outro lado, em
Obelia as colbnias apresentam hidrocaule ereto, que pode ser ramificado ou ndo e apresentar
fasciculacdo. As especies de Clytia geralmente apresentam margem denteada, mas espécies

com margem lisa sdo registradas, tais como Clytia hummelincki (Leloup, 1935). Como a
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distingdo dos géneros se baseia principalmente na forma de crescimento da colonia, a taxonomia
de ambos € confusa e conflitante. Muitas espécies ja foram descritas originalmente para o
género Obelia e depois foram movidas para Clytia, como é o caso de Clytia linearis (Thorneley,
1900) que apresenta hidrocaule ereto e crescimento simpodial.

Cornelius (1990) ressaltou que O. dichotoma é um dos hidroides que mais apresenta
variagfes morfoldgicas. A grande distribuicdo de O. dichotoma requer estratégias para 0s
diversos habitats em que a espécie esta presente, sendo refletido diretamente na sua plasticidade
fenotipica. O. dichothoma varia quanto a margem da hidroteca, como observado por Cornelius
(1990), que vai de lisa a levemente ondulada ou com pequenas ranhuras longitudinais que
partem da margem. Quanto a forma das col6nias, Hincks (1868) observou col6nias grandes e
densamente polissifénicas em aguas profundas e calmas, enquanto que em &guas rasas,
observou colonias menores, menos ramificadas e até mesmo nao ramificadas.

Hughes (1980) observou que as anulag¢Ges presentes nos pediculos de O. dichotoma séo
influenciadas pelas condi¢es do ambiente e que em &guas calmas as anulagfes sdo mais
frequentes. As anulaces sdo necessarias nesses tipos de ambientes, uma vez que em aguas
calmas, a flexdo dos hidrantes na direcdo do alimento € mais dificultada (Cornelius, 1990).
Observamos em nossos espécimes variagcdo no comprimento dos ramos e na quantidade de
anulagdes, e a margem varia de lisa a com ranhuras longitudinais nas paredes hidrotecais. Essas
variacOes intraespecificas sdo semelhantes as encontradas por Migotto (1996) nos espécimes
do Canal de Sdo Sebastido, Sdo Paulo. Por apresentar muitos fendtipos e ser amplamente
distribuida acreditamos que a espécie O. dichotoma representa um complexo de espécies.
Distribuicdo no Brasil. Rio Grande do Norte (presente estudo); Ceara, Espirito Santo ao
Parana, Rio Grande do Sul e Arquipélago de Fernando de Noronha (Oliveira et al., 2016).
Distribuicdo Mundial. Circunglobal (Calder, 1991).
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Figura 22. A: Thyroscyphus marginatus (Allman, 1887), hidrotecas. B: Thyroscyphus ramosus Allman, 1877,
hidrotecas. C: Antarctoscyphus aff. elongatus (Jaderholm, 1904), hidrotecas. D-E: Bicaularia tongensis (Stechow,
1919) — hidrotecas (D) e detalhes do opérculo e cuspides hidrotecais (E). F: Clytia linearis (Thornely, 1900),
hidrotecas. G: Obelia bidentata Clark, 1875, hidrotecas. G: Obelia dichotoma (Linnaeus, 1758), hidrotecas. Escala
(A-G) 100 pm.

Considerac0es Finais

Os registros de hidroides coletados nas regides Norte e Nordeste realizados neste estudo
ampliam consideravelmente a distribuicdo geografica da maioria delas no Brasil e representam
um passo importante no processo de conhecer a biodiversidade de areas importantes do litoral
brasileiro, tanto do ponto de vista ecoldgico, quanto do econdmico. Medidas conservacionistas
so0 podem ser planejadas e executadas de forma eficiente, quando se tem a real dimenséo da
vida presente nos diversos ecossistemas marinhos, sejam ele de aguas rasas ou de mar profundo.

Anteriormente, uma parcela significativa da fauna de hidroides era conhecida exclusivamente
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na faixa de litoral que compreende o Sul do Brasil até o estado de Pernambuco, este o limite
norte da distribuicdo da maioria dessas espécies, com excec¢do de algumas que ja foram
registradas no Ceara. O presente estudo aumenta o conhecimento da fauna de hidroides nos
ecossistemas recifais da maioria dos estados do Norte e Nordeste do Brasil, especialmente entre
os estados do Amapa e da Paraiba, onde o nimero de estudos faunisticos acerca dos
hidrozoarios é pequeno, ou mesmo, inexistente, realizando os primeiros registros de 11 espécies

de hidroides na costa brasileira, quatro no Atlantico Sul e trés no Atlantico.
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Tabela 16. Distribuigdo atualizada das espécies identificadas no presente estudo ao longo da costa brasileira. Em laranja os novos registros, realizados neste estudo; em verde,
0s registros prévios baseados em Oliveira et al. (2016). (AP: Amap4; PA: Para; MA: Maranhao; PI: Piaui; CE: Ceara; RN: Rio Grande do Norte); PB: Paraiba; PE: Pernambuco;
AL: Alagoas; SE: Sergipe; BA: Bahia; ES: Espirito Santo; RJ: Rio de Janeiro; SP: Sdo Paulo; PR: Parand; SC: Santa Catarina; RS: Rio Grande do Sul; FN: Arquipélago de
Fernando de Noronha; AR: Atol das Rocas; ASP: Arquipélago Sdo Pedro e Sao Paulo; TRI: llha de Trindade).

ESPECIES AP PA MA Pl CE RN PB PE AL SE BA ES RJ SP PR SC RS FN AR ASP TRI
Acryptolaria conferta (Allman, 1877) - - -
Acryptolaria operculata Stepanjants, 1979
Aglaophenia sp. | ]
Aglaophenia elongata Meneghini, 1845
Aglaophenia latecarinata Allman, 1877
Aglaophenia lophocarpa Allman, 1877
Aglaophenia postdentata Billard, 1913
Aglaophenia rhynchocarpa Allman, 1877
Amphisbetia distans (Lamouroux, 1816)
Antarctoscyphus sp.
Antennella curvitheca Fraser, 1937
Antennella secundaria (Gmelin, 1791)
Antennella sp.
Bicaularia tongensis (Stechow, 1919)
Cladocarpus sp.
Clytia aff. linearis (Thornely, 1900) -
Cryptolaria pectinata (Allman, 1888)
Dentitheca bidentata (Jaderholm, 1920)

] L]
Diphasia digitalis (Busk, 1852) NN N  EEEEes
Dynamena crisioides Lamouroux, 1824 | ] | ] [ [ | | | B
Dynamena disticha (Bosc, 1802) - \--------

Dynamena quadridentata (Ellis & Solander, 1786)

ESPECIES AP PA MA Pl CE RN PB PE AL SE BA ES RJ SP PR SC RS FN AR ASP TRI

Eudendrium carneum Clarke, 1662 EEEEEEEE BEEEEE I
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Gymnangium montagui (Billard, 1912)
Halecium cf. delicatulum Coughtrey, 1876
Halopteris cf. polymorpha (Billard, 1913)
Halopteris carinata Allman, 1877
Hincksella cylindrica (Bale, 1888)

Hincksella formosa (Fewkes, 1881) | |

Idiellana pristis (Lamouroux, 1816) [ ] ]
Lafoea dumosa (Fleming, 1820) ] ]
Lytocarpia tridentata (Versluys, 1899) ] ] |

Macrorhynchia allmani (Nutting, 1900)
Macrorhynchia phillipina Kirchenpauer, 1872
Monostaechas quadridens (McCrady, 1859) - B | I | ] | |
Nemertesia sp.

Obelia bidentata Clark, 1875

Obelia dichotoma (Linnaeus, 1758) ] |
Parawrightia robusta Warren, 1907 L ]
Plumularia margaretta (Nutting, 1900) [ ] e | |
Plumularia sp. [ ]

Pycnotheca mirabilis (Allman, 1883) B ] |
Sertularella conica Allman, 1877 [ [ ] ] [
Sertularella diaphana (Allman, 1885) | ] e | B | | ] [ ]
Sertularella robusta Coughtrey, 1876 B

Sertularella vervoorti El Beshbeeshy, 2011 ]

]
Sertularelloides cylindritheca (Allman, 1888) ] ] ] | ] [ | .
C H B
[

Sertularia hattorii Leloup, 1940
Sertularia loculosa Busk, 1852 e

ESPECIES AP PA MA Pl CE RN PB PE AL SE BA ES RJ SP PR SC RS FN AR ASP TRI

Sertularia marginata (Kirchenpauer, 1864)

Sertularia malayensis Billard, 1924 |
HEN B Bl IEEEEEE b




Sertularia rugosissima Thornely, 1904
Sertularia trigonostoma Busk, 1852
Sertularia aff. tumida Allman, 1877
Sertularia turbinata (Lamouroux, 1816)
Synthecium tubithecum (Allman, 1877)
Thuiaria aff. articulata (Pallas, 1766)
Thyroscyphus marginatus (Allman, 1887)
Thyroscyphus ramosus Allman, 1877
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4.2 DIVERSIDADE E DISTRIBUICAO DE HIDROIDES (CNIDARIA) NO SISTEMA
RECIFAL AMAZONICO, BRASIL.

Resumo

O litoral brasileiro apresenta uma ampla variedade de habitats e condi¢cdes ambientais diferentes
com algumas areas pouco exploradas do ponto de vista da sua biodiversidade, como o sistema
recifal amazonico. Esses recifes sdo formados, principalmente, por grandes bancos de algas
calcarias que oferecem habitat a diversos organismos, que sofrem influéncia do grande aporte
de agua doce oriundo do Rio Amazonas que diminui a penetracdo da luz no oceano, criando
condigdes ambientais Unicas. Por esses motivos, os recifes da plataforma continental amazonica
sdo um dos mais importantes ecossistemas recifais mesoféticos do Atlantico Sul. O objetivo
deste trabalho foi documentar a sua diversidade de hidroides e entender o padréo de distribuicédo
das espécies no extremo norte da costa brasileira. As amostras foram coletadas em
profundidades entre 15 e 240 metros, em 98 estacOes amostradas nas costas dos estados do
Amap4, Para e Maranhdo. Um total de 37 espécies foram registradas, dentre as quais todas sdo
novos registros para os litorais dos estados brasileiros onde foram coletadas, cinco sdo novas
ocorréncias para a costa brasileira, uma teve seu primeiro registro no oceano Atlantico e trés no
Atlantico Sul. A diversidade encontrada revela uma presenca abundante de hidroides nesse
sistema recifal e demonstra que a forte sedimentacdo e variacdo na salinidade impostas pela foz
do Amazonas ndo impede o habitat de hidroides nesses ecossistemas.

Palavras-chave: hidrozoarios, novos registros, recifes mesoféticos, foz do Rio Amazonas,

Margem Equatorial Brasileira
Introducéo

O Brasil possui um dos litorais mais extensos do planeta com mais de 9000 km
abrangendo uma ampla variedade de habitats e condigdes ambientais (Prates et al. 2007), e, por
causa de sua vastiddo, algumas areas da costa brasileira permanecem inexploradas do ponto de
vista da sua biodiversidade (Miloslavich et al. 2011). Este também é o cenario encontrado no
que se refere a fauna de hidroides do litoral brasileiro. Pouco mais de 460 espécies da classe
Hydrozoa foram registradas para o Brasil, das quais 215 espécies sdo de hidroides tecados
(superordem Leptothecata) e 126 de hidroides atecados (superordem “Anthoathecata™)

(Oliveira et al. 2016). Porém, uma parcela significativa dessa diversidade € registrada
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exclusivamente nas regides Nordeste, Sudeste e Sul do Brasil. De acordo com o levantamento
de Oliveiraetal. (2016), excetuando os hidroides calcarios (Milleporidae e Stylasteridae), ainda
ndo ha registros de hidroides para a costa norte em frente aos estados do Amap4, Para e
Maranh&o, uma area que abrange cerca de 10% do litoral brasileiro. Até o presente estudo, 0s
registros de hidroides publicados mais ao norte foram realizados em levantamentos no litoral
do estado do Ceara (Marques et al. 2006; Shimabukuro et al. 2006) e no Arquipélago Sao Pedro
e Sdo Paulo (Amaral et al. 2002). Assim, existia um grande hiato no conhecimento da
diversidade de hidroides que ocorre na Plataforma Norte do Brasil sob influéncia da pluma do

Rio Amazonas (Oliveira et al. 2016).

O sistema recifal amazonico ocorre sobre a plataforma continental, desde a fronteira do
Brasil com a Guiana Francesa até o sul do estado do Maranhdo, e é de origem biogénica
constituido por grandes bancos de algas calcarias, principalmente rodolitos, cobertos por corais
escleractineos, octocorais e esponjas (Cordeiro et al. 2015; Moura et al. 2016; Francini-Filho et
al. 2018; Mahiques et al. 2019). A estrutura e composicéo dos bancos de rodolitos do sistema
recifal amazonico é dominante em profundidades de 23 a 120 m (Vale et al. 2018). O imenso
aporte de agua doce e sedimento terrestre oriundo do Rio Amazonas forma uma pluma no
oceano de até 1,5 milhdo km? que se dirige ao Atlantico Norte Tropical Ocidental em diregdo a
Guiana Francesa (Coles et al. 2013). A pluma tem profundidade varidvel entre 5 e 25 m de
profundidade ao longo da plataforma continental, formando uma barreira de particulas em
suspensdo que filtra a penetracdo da luz na coluna d’dgua e influencia o sistema recifal

amazonico de diferentes formas (Moura et al. 2016).

Os primeiros estudos desenvolvidos acerca da biodiversidade do sistema recifal
amazonico abordaram os peixes recifais associados aos bancos de esponjas da foz do Rio
Amazonas, indicando a presenca de substrato duro na regido (Collete e Rutzler 1977).
Posteriormente, registrou-se a presenca algumas espécies de esponjas ao norte e ao sul da
desembocadura do rio (Mothes et al. 2004, 2007). O Parcel de Manuel Luis, no Maranh&o, era
o limite norte para a distribuicao dos corais escleractineos (Moura et al. 1999), mas Cordeiro et
al. (2015) registraram a presenca de 38 espécies de corais na plataforma amazonica,
evidenciando a presenca de recifes mesoféticos na regido. Apenas recentemente, Moura et al.
(2016) descreveram a estrutura do sistema recifal amazénico e observaram que ha uma forte
influéncia da foz do Rio Amazonas sobre os recifes, gerando condi¢Ges ambientais particulares.

Por isso, acreditava-se que ndo existiam recifes, tampouco uma fauna tipicamente recifal nessa
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regido, o que explica a escassez de estudos sobre esse ecossistema durante muito tempo (Moura
et al. 2016). Nos ultimos anos, um grupo de pesquisadores tem se empenhado em esclarecer
aspectos relacionados a esses recifes, como estrutura recifal e extensdo da area ocupada
(Francini-Filho et al. 2018); comunidade zooplancténica (Neumann-Leitdo et al. 2018);
determinacgOes biogénicas dos recifes (Mahiques et al. 2019); e disponibilidade de luz para os

organismos construtores (Omachi et al. 2019).

Os recifes da plataforma continental amazénica sd&o um dos mais importantes
ecossistemas recifais mesofoticos do Atlantico Sul (Soares et al. 2018), sendo caracterizados
pela presenca de organismos dependentes de luz como corais, algas e esponjas, constituindo
comunidades complexas que oferecem habitats em profundidades entre 30 e 150 m (Hinderstein
et al. 2010). Atuam como engenheiros ecossistémicos e podem formar verdadeiros recifes
através de assembleias ricas em biodiversidade e habitats para outras espécies (Rossi 2013). Os
ecossistemas mesofoticos amazonicos estéo localizados entre a borda da plataforma e o declive
na faixa de 70-220 m de profundidade e possuem a seguinte zonacao: bancos de algas calcérias
nos setores mais rasos; e, no setor mais profundo, entre 180-220 m, uma assembleia de
octocorais, corais negros e esponjas onde habitam diversos peixes recifais (Francini-Filho et al.
2018). Muitos desses organismos sdo conhecidos por serem utilizados como substrato para o
estabelecimento larval e desenvolvimento das colonias de hidroides (Puce et al. 2005, 2008).

A costa amazonica apresenta importante potencial para exploracdo de petrdleo e gas e,
regularmente, a Agéncia Nacional do Petréleo promove leildes de blocos da Margem Equatorial
Brasileira. Apesar do crescente interesse das empresas multinacionais na exploracdo dos
recursos naturais da area, o conhecimento sobre sua oceanografia e biodiversidade ainda €
incipiente, tornando urgente a intensificagdo dos estudos regionais (Vale et al. 2018). Pesquisas
adicionais sobre a dindmica dos recifes, os seus habitats e a sua diversidade associada séo
urgentemente necessarios para auxiliar a conciliagdo das atividades econdmicas e
conservacionistas (Mahiques et al. 2019). Além disso, ainda ndo ha estudos sobre hidroides em
areas que sofrem tanta interferéncia do aporte de agua doce e de sedimento terrestre em
proporcdes semelhantes ao que ocorre na plataforma continental amazénica. Alguns trabalhos
ja registraram hidroides em ambientes estuarinos demonstrando sua capacidade de suportar a
variacdo de salinidade imposta pelo afluxo de dgua doce (Fraser 1926; Calder 1976, 1983;
Calder e Mayal, 1998), mas longe da magnitude imposta pelo Rio Amazonas. Portanto, 0

objetivo deste trabalho foi documentar a diversidade de hidroides que ocorre no sistema recifal
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amazoénico, bem como entender o padréo de distribui¢do das espécies que sofrem influéncia da

foz do rio Amazonas no extremo norte da costa brasileira.
Material e Métodos
Area de Estudo

A area de estudo esta localizada no litoral norte do Brasil na plataforma continental da
foz do Rio Amazonas (51° a 44° W e 0° a 4° N), na Margem Equatorial Brasileira, entre a
fronteira da Guiana Francesa com o Brasil e o estado do Maranhdo. A largura da plataforma
continental da Amazonia varia de 100 km, na frente da foz do Rio Parnaiba, a 330 km, em frente
a llha de Maraj9, e sua inclinagdo tende a diminuir com uma largura e profundidade crescentes
(Figueiredo et al. 2007). A é&rea é influenciada pela foz do Rio Amazonas que apresenta uma
vazdo média anual da ordem de 6.0 x 10 m® de 4gua e uma carga anual de sedimentos
suspensos na ordem de 1.2 x 10° toneladas (Meade et al. 1985), compondo a maior pluma
estuarina do mundo (Nittrouer et al. 1991). Esses fatores geram uma alta turbidez diminuindo
a penetracdo da luz devido a uma combinacgéo de plancton e sedimentos finos (Neumann-Leitdo
et al. 2018) e uma baixa salinidade na area (Geyer e Kineke 1995). A maior parte da pluma se
dirige para o norte, impulsionada pelas correntes do Norte do Brasil e da Guiana, que sao
forcadas pelos padrdes locais de vento (Lentz 1995). A foz do rio possui um complexo mosaico
de caracteristicas geoldgicas e geomorfoldgicas, incluindo recifes, canions e montes

submarinos (Figueiredo Jr. et al. 2008).

O sistema recifal amazonico possui uma érea estimada de 56.000 km? localizado nas
bacias sedimentares da Foz do Amazonas, Pard-Maranhdo e Barreirinhas, € composto por um
mosaico de recifes rasos (50-70 m), recifes mesoféticos (70-220 m) e grandes bancos de
rodolitos vivos habitados por uma rica diversidade recifal (20-120 m) proximos & margem da
plataforma continental (Francini-Filho et al. 2018; Vale et al. 2018). Moura et al. (2016) dividiu
0s ecossistemas mesoféticos da Amazonia em trés setores, com base no grau de exposicao a
pluma formada pelo Rio Amazonas. Setor Norte (costa do Amapa) sob influéncia constante da
pluma estuarina é caracterizado por ambientes com uma baixa penetracao da luz solar pelo fato
das correntes marinhas direcionarem boa parte do sedimento sentido as Guianas; Setor Central
(costa do Para, menos extremo sul) sob influéncia sazonal da pluma onde ha uma maior
disponibilidade de luz pela diminuicdo da sedimentacdo da agua; e Setor Sul (extremo sul do

Pard mais o Maranh&o) sob influéncia intermitente da pluma é o que mais se aproxima de
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condicBGes de ambientes recifais tipicas pela baixa sedimentacdo e, consequentemente, uma
maior exposic¢ao a luz. Nos Setores Norte e Central hd uma predominancia de algas calcérias e

esponjas e no Setor Sul predominam corais escleractineos (Moura et al. 2016).

Amostragem

As amostras foram coletadas em profundidades entre 15 e 240 metros na plataforma
continental das costas dos estados do Amap4, Para e Maranh&o e estdo depositadas na cole¢do
de Hydrozoa (GPA-H) do Laboratorio de Biodiversidade, do Centro Académico de Vitoria,
Universidade Federal de Pernambuco. Ao todo foram 98 estacGes amostradas e distribuidas
sobre a plataforma continental amazonica, sendo 21 no Setor Norte, 44 no Setor Central e 33
no Setor Sul (Anexo A). As estacBes mais proximas do continente estéo a cerca de 20 km e as
mais distantes a uma média de aproximadamente 200 km da costa. A excecdo € a estacdo PT

101 que esté isolada a 500 km do continente a frente da costa sul do Maranhéo (Fig. 1).

O projeto Piatam Oceano — Potenciais Impactos Ambientais do Transporte de Petréleo
e Derivados na Zona Costeira Amazonica — coletou material no ano de 2008 nas bacias
equatoriais da Foz do Amazonas, Para-Maranh&o e Barreirinhas, numa area que se estende da
foz do Oiapoque até a foz do Parnaiba, atraves do uso de Van Veen e de dragagem. Nas décadas
de 1960 e 1970, o Projeto Geomar promovido pela Diretoria de Hidrografia e Navegacédo da
Marinha do Brasil teve como intuito desenvolver o Programa de Geologia e Geofisica Marinha
do Brasil. Nas regides Norte e Nordeste foram empregados os navios oceanograficos NOc.
"Almirante Saldanha" e NOc. "Almirante Camara". A expedicdo Geomar foi a primeira etapa
do projeto e ocorreu em 1969 na regido da plataforma continental brasileira que se estende da
foz do Rio Parnaiba (na divisa dos Estados do Piaui e Maranhdo), até a llha de Marac, no

litoral do Amapa.
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Figura 1. Pontos de coleta na plataforma continental amazonica (estages: SD = Saldanha; GM = Geomar; PT =
Piatam). O setor Norte compreende a costa do Amapé (AP); o setor Central a costa do Para (PA), menos seu
extremo sul; e o setor Sul o extremo sul do Para e a costa do Maranhdo (MA).origem das estacBes de coleta:
estacOes do Projeto Piatam Oceano (PT); e esta¢des do Projeto Geomar (GM, GMI, GMII, SD, DG).

Resultados
Diversidade e novos registros

Os hidroides encontrados neste estudo foram coletados em 98 estacGes amostradas,
entre os estados do Amapa, Para e Maranhao, em profundidades entre 15 e 240 m nos recifes
da plataforma continental amazénica. Um total de 37 espécies foram registradas no sistema
recifal presente na &rea de influéncia da foz do Rio Amazonas, pertencentes as familias
Sertulariidae (11), Aglaopheniidae (8), Plumulariidae (4), Halopterididae (3), Syntheciidae (3),
Thyroscyphiidae (3), Campanulariidae (2), Haleciidae (1), Eudendriidae (1) e Bougainvilliidae
(1) (Fig. 2, 3, 4; Tabela 1). Das 37 espécies registradas, apenas duas sdo de hidroides atecados,
visto que o estado de conservacdo dos hidrantes de alguns espécimes ndo permitiu a
identificacdo devido ao desgaste sofrido. Todas as espécies encontradas consistem em novos
registros para os litorais dos estados brasileiros onde foram coletadas e cinco delas sdo novas

ocorréncias para o Brasil, sdo elas: Aglaophenia elongata Meneghini, 1845, Gymnangium hians
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(Busk, 1852), Gymnangium montagui (Billard, 1912), Sertularella vervoorti ElI Beshbeeshy,
2011 e Sertularia trigonostoma Busk, 1852. Desses hidroides, Gymnangium hians tem seu
primeiro registro em todo o Oceano Atlantico, enquanto Aglaophenia elongata, Gymnangium

montagui e Sertularia trigonostoma foram registradas pela primeira vez no Atlantico Sul.

Figura 2. (A) Eudendrium carneum, hidrante e blastdstilo; (B) Hincksella cylindrica, hidrotecas; (C-D) Hincksella

formosa - (C) hidrotecas, (D) gonoteca; (E) Synthecium tubithecum, hidrotecas; (F) Halecium aff delicatulum,
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hidrotecas; (G-H) Aglaophenia elongata - (G) hidrotecas e nematotecas, (H) corbula; (I) Aglaophenia
latecarinata, hidrotecas e nematotecas; (J-K) Aglaophenia rhynchocarpa - (J) hidrotecas e nematotecas, (K)
corbula; (L) Aglaophenia sp, hidrotecas e nematotecas; (M-N) Lytocarpia tridentata - (M) hidrotecas e
nematotecas, (N) cérbula; (O) Gymnangium hians, hidrotecas e nematotecas; (P) Gymnangium montagui,

hidrotecas e nematotecas; (Q) Macrorhynchia allmani, hidrotecas e nematotecas. Escalas (A-Q) 100 pum.

Figura 3. (A) Antennella secundaria, hidrotecas e gonotecas; (B) Antennella sp, hidrotecas e nematotecas; (C-D)
Halopteris carinata - (C) hidroteca e nematotecas, (D) gonoteca fémea; (E) Halopteris aff polymorpha, hidrotecas

e nematotecas; (F-G) Monostaechas quadridens - (F) hidrotecas e nematotecas, (G) hidrocaule com gonotecas;
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(H) Plumularia margaretta, hidroteca e nematotecas; (I) Plumularia sp, hidrotecas e nematotecas; (J-K)
Sertularelloides cylindritheca - (J) hidroteca, (K) gonoteca; (L) Thyroscyphus marginatus, hidroteca; (M)
Thyroscyphus ramosus, hidroteca; (N) Clytia linearis, hidrotecas; (O) Obelia bidentata, hidrotecas. Escalas (A-

0) 100 pm.
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Figura 4. (A-B) Amphisbethia distans - (A) hidrotecas, (B) hidrocaule com gonoteca; (C) Diphasia digitalis,
hidrotecas; (D) Dynamena crisioides, hidrotecas; (E) Idiellana pristis, hidrotecas; (F-G) Sertularella diaphana -
(F) hidrotecas, (G) hidrocaule com gonoteca; (H) Sertularella vervoorti, hidroteca; (I) Sertularia harttori,
hidrotecas; (J) Sertularia loculosa, hidrotecas; (K-L) Sertularia marginata - (K) hidrotecas, (L) gonoteca; (M)

Sertularia trigonostoma, hidrotecas; (N) Sertularia turbinata, hidrotecas. Escalas (A-N) 100 um.
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Tabela 1 Lista dos hidroides registrados no sistema recifal amazdnico, com respectivas estac@es e setores de coleta (N = Norte; C = Central; S = Sul), distribui¢io no Brasil
(Estados com novos registros em negrito + registros prévios baseados em Oliveira et al (2016)) e distribuicdo mundial. Circunglobal (registros nos oceanos Atlantico, Pacifico
e Indico). Nomes de espécies em negrito representam novas ocorréncias para o Brasil; (*) primeiro registro no Atlantico Sul; (**) primeiro registro no Atlantico. Estagdes do
Projeto Piatam Oceano: PT; EstacGes do Projeto Geomar: GM, GMI, GMII, SD, DG.

Setores Distribuicéo

Espécies Estacdes o ) Distribui¢do mundial
recifais no Brasil
) . PT 101; PT 103; PT 110; PT 208; SD 1767; DG Caribe (Svoboda 1979); Acores (Rees e
Aglaophenia elongata* Meneghini, AP, PA, . N
1845 7626; SD 1872; SD 1894; SD 1778; SD 1793B; N,C, S MA White 1966); Mediterraneo (Svoboda e
GMII 2413; GMI 57 Cornelius 1991)
PT 101; PT 103; PT 104; PT 106; PT 208; PT 305; Circunglobal (Calder 2013); Caribe
PT 306; PT 309; PT 310; GMII 2436; SD 1765; DG AP. PA (Vervoort 1968); Golfo do México
Aglaophenia latecarinata Allman, 1877 17, GM 22; SD 1989; SD 1988; DG 7626; SD N,C,S MA 7CE éc (Calder e Cairns 2009)

1752A; SD 1872; GMI 42; SD 1764; SD 1817; SD
1739A; DG 10; SD 2017; SD 2015
PT 101; PT 103; PT 104; PT 110; PT 208; PT 210;
PT 306; PT 307; PT 308; GMII 2436; SD 1765; SD Atlantico (Calder 2013); Caribe
1751; GMII 2438; GM 22; GMI 34; SD 1988; SD (Vervoort 1968); Golfo do México
1804A; SD 1767; DG 7626; SD 1738A; SD 1752A,; (Calder e Cairns, 2009)
Aglaophenia rhynchocarpa Allman, 1877 SD 1872; GMI 42; GMI 7598; SD 1732; SD 1773A; N, C,S MAAPAT_ASC
DG 10; SD 1999; SD 1784; GMII 124; SD 2003A;
SD 2017; SD 1795A; SD 1793B; GMII 2413; GMI
57; GMI 01; GM2 2443; GM1 33; SD 2007A; SD
2015

) AP, PA,
Aglaophenia sp. PT 110; PT 208 C,S MA -
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PT 207; PT 305; DG 7626; SD 1752A; GMI 42; AP, PA, Circunglobal (Calder 2019); Caribe
Amphisbetia distans (Lamouroux, 1816) GMI 7598; SD 1739A; SD 1773A; DG 10; SD 1778; N,C,S MA, FN, (Calder e Kirkendale 2005); Golfo do
SD 1793B; GMI 01 CE-SC México (Calder e Cairns 2009)
Antennella secundaria (Gmelin, 1791) PT 310 C PA, SC Circunglobal (Schuchert 1997)
Antenella sp. PT 107; PT 208; PT 213 C,S PA, MA -
o . AP, PA, CE- Circunglobal (Calder 2013); Golfo do
Clytia linearis (Thorneley, 1900) PT 208; GMII 2454 N, C o .
SC Meéxico (Calder e Cairns 2009)
PT 103; PT 204; PT 205; PT 208; PT 305; PT 306;
PT 309; SD 1754; GMII 2436; SD 1762; SD 1765; ) )
. o AP, PA, Circunglobal (Schuchert 2003); Caribe
Diphasia digitalis (Busk, 1852) GMII 2438; GMI 27; GMI 33; SD 1767; DG 7626; N,C,S
MA, CE-RJ (Vervoort 1968)
GMI 42; SD 1774; GMI 112; SD 1999; SD 1784; SD
1793B; GM2 2443; GM2 2441; SD 2007A; SD 2015
o PA, MA, Circunglobal (Calder 2013); Caribe
Dynamena crisioides Lamouroux, 1824 PT 207; 7626DG C,S .
FN, CE-SP (Calder e Kirkendale 2005)
Circunglobal (Calder 2013); Caribe
) GMII 2436; SD 1806; SD 1887; GM 36; 7626DG; AP, PA, ]
Eudendrium carneum Clarke, 1882 N,C, S (Vervoort 1968); Golfo do México
GMI 57; SD 1999; GMII 2413 MA, CE-SC )
(Calder e Cairns 2009)
Gymnangium hians** (Busk, 1852) PT 205; PT 208 C PA indico e Pacifico (Ronowicz et al. 2017)
Gymnangium montagui* (Billard, PT 208; SD 1767; DG 7626; GMI 42; SD 1773A, AP, PA, )
N,C, S Atlantico (Medel e Vervoort 1995)
1912) GMII 124; GMI 57 MA
Halecium cf. delicatulum Coughtrey, AP, PA, RJ- )
PT 308; GMII 2413 N, C Circunglobal (Pefia-Cantero 2006)

1876

SP




PT 103; PT 104; PT 108; PT 110; PT 208; PT 306;
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Atlantico (Calder 2013); Caribe (Calder

) ) SD 1765; SD 1751; GMI 33; SD 1885; DG 7626; SD AP, PA, ) .
Halopteris carinata Allman, 1877 ,C, S e Kirkendale 2005); Golfo do México
1872; GMI 54; GMI 7598; SD 1993A; SD 2017; SD MA, PE-SC .
(Calder e Cairns 2009)
1921; GM 22
Halopteris cf. polymorpha (Billard, PA, MA, B
PT 104; PT 205; PT 208 C,S Indonésia, Fiji (Galea et al 2018)
1913) FN, ES-SC
PA MA Circunglobal (Galea 2010); Caribe
Hincksella cylindrica (Bale, 1888) PT 103; PT 104; PT 210 C,S AL' SCl (Galea 2010); Golfo do México (Calder
e Cairns 2009)
PT 101; PT 103; PT 104; PT 108; PT 110; PT 205;
PT 207; PT 208; PT 305; PT 306; SD 1762A; DG
32; SD 1765; SD 1751A; SD 1751; GMII 2438; GMI Atlantico e Pacifico (Galea 2013);
] 27; GMI 33; SD 1988; SD 1885; SD 1767; SD 7629; AP, PA, Caribe (Calder e Kirkendale 2005);
Hincksella formosa (Fewkes, 1881) N,C, S . ]
7626DG; SD 1872; GMI 42; SD 1817; SD 1732A,; MA, BA Golfo do México (Calder e Cairns
SD 1732A; GMII 114; GMII 116; SD 1999; SD 2009))
1923; SD 2017; SD 1794; GMI 34; GMI 41; GM2
2441; SD 1755; SD 2015
PT 201; SD 1765; GM 22; GMI 27; SD 1989; GM ) )
. o AP, PA, Circunglobal (Schuchert 2003); Caribe
Idiellana pristis (Lamouroux, 1816) 36; 7626DG; GMII 116; SD 1999; GMII 2454; SD N,C,S
MA, AL-SP (Vervoort 1968)
2010; SD 2017; GM2 2443; SD 2015
PT 101; PT 103; PT 110; PT 201; PT 204; PT 208;
PT 304; PT 305; PT 309; PT 310; SD 1754; GMII AP. PA Atléantico (Migotto 1996); Caribe
Lytocarpia tridentata (Versluys, 1899)  2436; SD 1762; SD 1765; GMII 2438; GMI 33; SD N,C, S MA ,CE éC (Vervoort 1968); Golfo do México
1804B; DG 7626; GMI 42; GMI 7598; SD 1739A; ' (Calder e Cairns 2009)
DG 10; GM 22; GM2 2443
Macrorhynchia allmani (Nutting, 1900) N,C, S




Monostaechas quadridens (McCrady,
1859)

Obelia bidentata Clarck, 1875

Parawrightia robusta Warren, 1907

Plumularia margaretta (Nutting, 1900)

Plumularia sp.

Sertularella diaphana (Allman, 1885)

PT 205; PT 208; PT 210; SD 1807 1A; SD 1767,
7626DG; GMII 114; SD 1755

PT 101; PT 103; PT 104; PT 107; PT 108; PT 208;
SD 1872; GMI 7598; DG 10

GM 22

SD 1765; 7626DG

PT 103; PT 208

PT 103; PT 304
PT 208; PT 306; SALD 1754; DG 32; SD 1751; GM
22; GMI 27; DG 7626; SD 1872; GMI 42; SD 1732;
SD 2015
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AP, PA, Atlantico (Calder 2013); Golfo do
MA, BA-RJ México (Calder e Cairns 2009)
cs PA, MA, Circunglobal (Ansin Agis et al 2001);
BA-SC Caribe (Galea 2010)
Circunglobal (Calder 1991); Caribe
S MA, CE-CS  (Calder e Kirkendale 2005); Golfo do

Meéxico (Calder e Cairns 2009)
Atléntico (Calder 2013); Pacifico
PA, MA, . .
C,S (Millard 1975); Caribe (Calder e
BA-RS
Kirkendale 2005)
Atlantico (Migotto 1996); Pacifico

Sertularella vervoorti EI Beshbeeshy,
2011

Sertularelloides cylindritheca (Allman,
1888)

DG 10; #45; GMI 54; GMI 33; GMI 42; SALD
1912; SD 1743; SD 1767, SD 1999

PT 101, PT 103; PT 104, PT 207; PT 208; PT 305;

PT 306; PT 307; GMII 2436; SD 1762A, SD 1765;

GMII 2438; GM 22; GMI 27; SD 1988; GM 36; SD
7629; DG 7626; SD 1752A; GMI 42; GMI 7598; SD
1732A; GMI 112; SD 1784; GMII 2454, SD 1923,

c s PA, MA, (Fraser 1938); Caribe (Calder e
’ CE-SC Kirkendale 2005); Golfo do México
(Calder e Cairns 2009
S MA -
Circunglobal (Schuchert 2003; Caribe
PA, MA, _
C,S (Galea 2010); Golfo do México (Calder
CE-AL
e Cairns 2009)
NCS AP, PA, Argentina (El Beshbeeshy 2011) e
Y MA Tasmania (Watson e Vervoort 2001)
N.C.S AP, PA,  Atlantico (Galea 2013); Caribe (Calder e

MA, CE-SP Kirkendale 2005)




SD 2017; SD 2007A; SD 2016; GM2 2443; GM2
2441, SD 1925; SD 2015

Atlantico (Migotto e Vervoort, 1998);
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Sertularia hattorii Leloup, 1940 PT 103 S MA, ES-SP  Pacifico (Hirohito 1995); Caribe (Galea
e Ferry 2020).
. PT 104; PT 106; PT 110; PT 208; PT 305; PT 306; AP, PA, Circunglobal (Calder 2013); Caribe
Sertularia loculosa Busk, 1852 N,C, S .
SALD 1754; SD 1751A; DG 7626 MA, ES-SC (Calder e Kirkendale 2005)
. . . PT 208; SD 1765; SD 1751A; GM 22; GMI 27; GMI Circunglobal (Vervoort e Watson 2003);
Sertularia marginata (Kirchenpauer, AP, PA, ]
33; SD 1742; DG 7626; SD 1752A; GMI 42; GMI|I N,C,S Caribe (Vervoort 1968); Golfo do
1864) MA, CE-SC o .
114; DG 10; GMI 01; México (Calder e Cairns 2009)
Sertularia trigonostoma* Busk, 1852 PT 104; PT 210 S MA Circunglobal (Shuchert 2003)
PA MA Circunglobal (Calder 2013); Caribe
Sertularia turbinata (Lamouroux, 1816) DG 10; GM2 2438 C,S EN :AL S,C (Calder e Kirkendale 2005); Golfo do
' México (Calder e Cairns 2009)
Atlantico (Calder 2013); Caribe (Calder
) ] PT 208; PT 210; PT 306; DG 7626; GMI 42; SD AP, PA, ] ]
Synthecium tubithecum (Allman, 1877) N,C, S e Kirkendale 2005); Golfo do México
1999; GMII 2413; SD 1793A MA, PE-RJ .
(Calder e Cairns 2009)
) Atlantico (Calder 2013); Caribe (Galea
Thyroscyphus marginatus (Allman, PT 101; PT 103; 7626DG; GMI 42; SD 1774; SD AP, PA, )
N,C,S 2008); Golfo do México (Calder e
1877) 1784 MA, PE-RJ )
Cairns 2009)
PT 101; PT 103; PT 106; PT 108; PT 110; PT 204;
PT 207; PT 208; PT 210; PT 305; PT 306; PT 308; ] ]
Atlantico (Calder 2013); Caribe
PT 309; PT 310; SALD 1807-A; GMII 2436; SD AP, PA, .
Thyroscyphus ramosus Allman, 1877 N,C,S (Vervoort 1968); Golfo do México
1762A; SD 1765; SD 1751A; SD 1751; DG 17, MA, CE-SP

GMII 2438; GM 22; GMI 27; SD 1989; GMI 33; SD
1988; GM 36; SD 1804B; SD 16; DG 7626; SD

(Calder e Cairns 2009)




1752A; SD 1872; GMI 42; GMI 54; SD 1873; GMI

7598; SD 1817; SD 1732; SD 1739A; SD 1816; DG

10; GMI 57; SD 1784; GMII 2413; SD 2007A; SD

1793A,; SD 2016; SD 2008; GMI 01; GMI 45; GM2
2443; SD 2015
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Riqueza por setor e espécies mais frequentes

Um pouco mais da metade dos hidroides coletados (51%) apresentou uma ampla
distribuicdo geografica em todos os setores do sistema recifal amazonico. No Setor Norte,
foram encontradas 57% das espécies do sistema recifal amazonico, demonstrando que este
retne condi¢cbes marinhas favoraveis e que a influéncia da pluma e todo o seu aporte de
sedimento carreado para essa area ndo impede o estabelecimento das coldnias. No entanto, a
maioria das espécies coletadas ocorreu nos pontos amostrados no Setor Central e no Setor Sul,
cada um com 89% das espécies encontradas. Enquanto o Setor Central abrangeu 44 das 98
estacOes amostradas, o Setor Sul teve apenas de 33 estagdes de coleta, sugerindo que as suas
condi¢des mais proximas a ecossistemas recifais de dguas claras, com uma menor influéncia da

pluma, favorece uma maior ocorréncia de hidroides e de seus substratos.

As espécies mais frequentes em todo o sistema recifal amazonico foram: Thyroscyphus
ramosus presente em 55% das estagcdes amostradas, seguida de Aglaophenia rhynchocarpa em
43% das estacdes, Hincksella formosa (40%), Sertularelloides cylindritheca (34%), Diphasia
digitalis (27%), Lytocarpia tridentata (24%) e Halopteris carinata (18%) (Fig. 5). As demais
espécies apareceram de forma menos frequente nos recifes amazénicos. Thyroscyphus ramosus
foi ainda o hidroide mais frequente nas estacdes dos setores Central e Sul, presente em (45%)
e (57%) dos pontos amostrados, respectivamente, enquanto que Aglaophenia rhynchocarpa foi

a espécie mais registrada no Setor Norte em 48% das suas estacOes.
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Figura 5. Frequéncia de ocorréncia das espécies de hidroides nas 98 estacdes de coleta amostradas no

sistema recifal amazonico. (*) novos registros para o Brasil.
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Distribuicdo

Das 37 espécies encontradas, 46% apresentaram uma distribui¢do circunglobal com
registros em todos o0s oceanos, 24% se distribuem apenas no oceano Atlantico, 22% possuem
registros em dois oceanos diferentes e trés espécies foram identificadas apenas em nivel de
género por ndo apresentarem estruturas reprodutivas, ndo sendo assim possivel determinar sua
distribuicdo. Nove das onze espécies de Sertulariidae registradas neste estudo apresentam
distribuicéo circunglobal, corroborando com a ampla distribuicdo apresentada por grande parte
das espécies desta familia, que é uma das mais especiosas de Hydrozoa (Bouillon et al. 2006).
Por outro lado, dentre as espécies com distribuicdo restrita ao Atlantico, destacamos as trés
espécies encontradas de Thyroscyphidae e quatro das oito espécies de Aglaopheniidae. Apesar
das condicGes ambientais particulares devido ao grande aporte de sedimento, a diversidade de
hidroides encontrada no sistema recifal amazénico indica que ha uma sobreposi¢édo com aquela
encontrada mais ao sul da costa brasileira (com exce¢do dos novos registros), e também a
encontrada no Caribe. Em relacdo ao Caribe, aproximadamente 73% das espécies registradas
também sdo encontradas no mar caribenho e/ou no Golfo do México. Apenas Antennella
secundaria, Halopteris aff polymorpha, Gymnangium montagui, Halecium aff delicatulum,

Sertularella vervoorti e Sertularia trigonostoma nao possuem registros em aguas caribenhas.
Batimetria

Em relacdo a batimetria, com excecdo de Clytia linearis, Halecium aff delicatulum,
Monostaechas quadridens, Obelia bidentata, Sertularelloides cylindritheca e Sertularella
diaphana, Sertularella vervoorti e Sertularia turbinata, todas as demais espécies tiveram suas
batimetrias ampliadas para recifes mais profundos na zona mesofética, em relagéo aos registros
conhecidos para a América do Sul (Oliveira et al. 2016) (Tabela 2). Em aguas brasileiras, havia
registros de hidroides apenas até 90 m (Oliveira et al. 2016), mas durante este estudo algumas
espécies foram coletadas a 240 m de profundidade. Dentre as espécies que apresentaram as
maiores variacdes batimetricas nos recifes amazonicos, destacamos: Thyroscyphus ramosus
(15-103 m), Amphisbetia distans (15-117 m), Halopteris carinata (29-146 m), Hincksella
formosa (24-240) e Macrorhynchia allmani (43-240 m). Destas, Hincksella formosa foi a que
teve a maior ampliacdo de profundidade para o Atlantico Sul Ocidental, uma vez que
anteriormente era conhecida no maximo a 37 m (Oliveira et al, 2016) e, no presente estudo, foi
registrada em profundidades de até 240 m.
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Tabela 2 Tabela de dados batimétricos (em metros) das espécies registradas no sistema recifal amazonico. Dados
da batimetria dos registros prévios da América do Sul extraidos de Vannucci (1950), Mayal (1983), Calder &
Mayal (1998); Grohmann et al. (2003), EI Beshbeeshy e Jarms (2011); Oliveira et al. (2016); Fernandez et al.
(2020b). As profundidades dos registros prévios de Antennella secundaria e Halopteris aff polymorpha néo sao

conhecidas para América do Sul.

Espécies Batimetriq cpnhecida paraa Batime_tria da plataforma amazonica
América do Sul registrada no presente estudo

Aglaophenia elongata - 43-117
Aglaophenia latecarinata 0-74 15-81
Aglaophenia rhynchocarpa 2-50 15-92
Aglaophenia sp. - 62-72
Amphisbetia distans 0-66 15-117
Antennella secundaria - 27

Antenella sp. - 46-72
Clytia linearis 0-57 50

Diphasia digitalis 0-36 29-85
Dynamena crisioides 0-27 43-65
Eudendrium carneum 0-30 30-77
Gymnangium hians - 72-78
Gymnangium montagui - 43-85
Halecium aff delicatulum 0-813 50

Halopteris carinata 5-51 29-146
Halopteris aff polymorpha - 55-75
Hincksella cylindrica 3.5-375 55-72
Hincksella formosa 3-37 24-240
Idiellana pristis 8-36 24-81
Lytocarpia tridentata 0-70 21-80
Macrorhynchia allmani 51-70 43-240
Monostaechas quadridens 3.5-270 33-72
Obelia bidentata 0-75 65

Parawrightia robusta 12 39-43
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Plumularia margaretta 0-57 50-72
Plumularia sp. - 50

Sertularella diaphana 25-1386 35-80
Sertularella vervoorti 80-960 29-106
Sertularelloides cylindritheca 0-198 15-100
Sertularia hattorii 0-20 50

Sertularia loculosa 0-20 37-72
Sertularia marginata 0-90 15-83
Sertularia trigonostoma - 55-80
Sertularia turbinata 0-250 33

Synthecium tubithecum 15-270 37-103
Thyroscyphus marginatus 9-90 43-85
Thyroscyphus ramosus 0-94 15-103

Epibiose

A maioria dos hidroides coletada estava associada a algum tipo de substrato biogénico
como macroalgas, ascidias, moluscos, esponjas e outros hidroides. A presenca de substratos
biogénicos se mostrou de extrema importancia para o estabelecimento de 26 espécies dos
hidroides nas estacfes amostradas, sendo as esponjas um dos principais basibiontes dos
hidroides por serem abundantes na area, sendo observadas como substrato de metade das
espécies encontradas. A esponja Oceanapia bartschi (Laubenfels, 1934) foi a mais comum,
observada como substrato para dez espécies de hidroides. Em sete das espécies registradas, 0s
espécimes nao estavam aderidos aos substratos originais e por isso ndo foi possivel observar
algum tipo de epibiose. Os hidroides se mostraram substrato-generalistas, uma vez que a
maioria das espécies foi registrada sobre mais de um basibionte e na literatura ha registros
destas espécies sobre varios outros organismos (Tabela 3). Em especial, as espécies de
Aglaophenia se mostraram mais generalistas ao se estabelecerem em diversos substratos
facultativos. A. latecarinata, por exemplo, € um hidroide substrato-generalista, pois além de
ocorrer sobre hidroides como Macrorhynchia allmani, Plumularia margaretta, Sertularelloides

cylindritheca e T. ramosus (principal basibionte), também foi observada sobre as esponjas
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Oceanapia bartschi e Oceanapia sp e sobre a macroalga Sargassum sp. (ver Tabela 3). Da
mesma forma, Halecium aff delicatulum observado neste estudo sobre o gastropode Terebra
taurina, ja foi registrado em outros estudos sobre uma grande variedade de substratos
biogénicos, como diversas espécies de hidroides, octocorais, briozoarios, tubos de poliquetos,
esponjas, bivalves e algas (Oliveira et al, 2016). Alguns hidroides, como Synthecium
tubithecum, Sertularella diaphana, Thyroscyphus ramosus e Sertularelloides cylindritheca,
foram utilizados como substrato por briozoarios de menores tamanhos, sugerindo que a
proporcédo das colbnias entre 0s organismos basibiontes e epibiontes é um fator importante na

escolha do substrato.

A associacdo entre hidroides (autoepibiose), quando uma espécie é o basibionte e outra
é o epibionte, foi a mais comum. Das 37 espécies registradas durante este estudo, 17 ocorreram
sobre outras espécies de hidroides e 12, apesar de ndo terem sido coletadas sobre hidroides no
material analisado, possuem esta associa¢do conhecida na literatura (Tabela 3). No material
examinado, as col6nias maiores e mais robustas de hidroides, como Thyroscyphus ramosus e
Sertularelloides cylindritheca, consistiram nos substratos mais frequentes para o assentamento
larval de outras espécies de hidroides. Preferencialmente, os hidroides epibiontes observados
se fixam sobre os hidrocaules, porém com uma frequéncia menor foi observado epibiontes
também sobre os hidrocladios, como aconteceu em col6nias de H. formosa, nas quais foi
observada A. latecarinata sobre todos 0s eixos de crescimento da col6nia. O mais comum é a
presenca de apenas um hidroide epizdico por colbnia basibionte. No entanto, foi observado
sobre o basibionte Thyroscyphus ramosus a coexisténcia de Aglaophenia latecarinata e
Diphasia digitalis (Busk, 1852) e sobre o basibionte Sertularelloides cylindritheca a presenca
de Aglaophenia latecarinata e Aglaophenia rhynchocarpa.



169

Tabela 3 Substratos utilizados pelos hidroides do sistema recifal amazonico. Associacdes prévias baseadas em (Vervoort, 1959; 1968; Vervoort e Vasseur, 1977; Ryland e
Gibbons, 1991; Calder, 1991, 1993; 1997; Migotto, 1996; Schuchert, 1997; Migotto e Vervoort, 1998; Watson, 2000; Kelmo e Attrill, 2003; Calder e Kirkendale, 2005;

Shimabukuru, 2007; Calder e Cairns, 2009; Oliveira et al, 2016)). (-) substrato desconhecido.

Espécies

Substratos registrados no presente estudo

Substratos biogénicos conhecidos na literatura

Aglaophenia
elongata

Aglaophenia
latecarinata

Aglaophenia
rhynchocarpa

Amphisbetia distans

Antennella
secundaria

Antenella sp.

Clytia linearis

esponjas: Oceanapia bartschi, Oceanapia sp; hidroides:

Thyroscyphus ramosus, Macrorhynchia allmani,
Plumularia margaretta, Sertularelloides cylindritheca.

esponjas: Oceanapia bartschi, Oceanapia sp; hidroides:

Thyroscyphus ramosus, Thyroscyphus marginatus;
Macrorhynchia allmani, Plumularia margaretta,
Sertularelloides cylindritheca.
esponjas: Agelas sp., Aplysina pseudolacunosa,
Oceanapia bartschi; hidroides Thyroscyphus ramosus,
Hincksella formosa, Macrorhynchia allmani,
Sertularelloides cylindritheca.

alga; hidroides: Thyroscyphus ramosus.

esponja: Oceanapia bartschi, Oceanapia sp.; hidroide:

Sertularelloides cylindritheca; Hincksella formosa

hidroides: Thyroscyohus ramosus

algas: Caulerpa racemosa, Sargassum cymosum, Sargassum furcatum, Galaxaura
frutescens, Hypnea musciformis, Dictyopteris sp., Sargassum sp., Dictyota sp.,
Galaxaura sp., Dictyopteris sp.; antozoario: coral; hidroides: Sertularelloides
cylindritheca; Thyroscyphus ramosus.

algas: Sargassum sp.; esponjas; hidroides.
algas; esponjas.

algas: Sargassum stenophyllum, Sargassum cymosum, Sargassum furcatum,
Sargassum sp., Halodule emarginata, Caulerpa racemosa, Padina gymnospora,
Acanthophora spicifera, Galaxaura frutescens, Galaxaura sp., Hypnea
musciformis; hidroides: Eudendrium carneum, Pennaria disticha, Lytocarpia
tridentata; Thyroscyphus ramosus; mexilhGes; poliqueta.

algas; hidroides: Gymnangium hians; briozoarios

algas; esponja: Tedania ignis; ascidias: Clavelina oblonga, Didemnum sp.,
Microcosmus exasperatus, Polysyncraton amethysteum, Styela canopos, Symplegma
rubra; Trididemnum orbiculatum; braquiépodes; briozoarios: Bugula neritina;
Crisevia pseudolena, Savignyella lafontii; Catenicella uberrima; Schizoporella sp.;
tubos de poliquetas; moluscos: Pinctada imbricata; Anomalocardia brasiliana;
mexilhdo, gastropode; crustaceos: carapaca de caranguejo, craca; antozoarios:
coral, gorgdnias mortas; hidroides: Bougainvillia muscus, Eudendrium caraiuru,
Halecium delicatulum, Hybocodon chilensi, Lafoea dumosa, Lytocarpia tridentata,
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Diphasia digitalis

Dynamena
crisioides

Eudendrium
carneum

Gymnangium hians

Gymnangium
montagui

Halecium aff
delicatulum

Halopteris carinata
Halopteris aff
polymorpha

Hincksella
cylindrica

Hincksella formosa

Idiellana pristis
Lytocarpia
tridentata

Macrorhynchia

allmani

Macrorhynchia
quadridens

hidroides: Macrorhynchia allmani, Thyroscyphus
ramosus.

esponja: Oceanapia bartschi.

molusco: Terebra taurina.

alga; esponjas: Oceanapia bartschi, Oceanapia sp.
esponjas: Oceanapia bartschi

esponjas: Oceanapia bartschi; hidroide: Thyroscyphus
ramosus.

esponjas: Clathria sp., Oceanapia bartschi, Spongia sp,
Topsentia ophiraphidites; hidroide: Aglaophenia
latecarinata.

esponja: Oceanapia bartschi; molusco: Terebra taurina.

esponja: Aaptos sp; hidroide: Thyroscyphus ramosus.

esponja: Oceanapia bartschi; hidroide: Thyroscyphus
ramosus.

Plumularia setacea, Sertularella fuegonensis,
Sertularella polyzonias, Symplectoscyphus sp.

raizes de Rhizophora mangle; Alga; moluscos.
algas; moluscos; poliquetas.

Algas; Rhizophora; cracas; briozoario: Schizoporella sp; ascidia: Clavelina
oblonga; corais; hidroides; mexilhdes; poliqueta: Phragmatopoma caudata

algas; esponjas; bivalves; hidroides.

algas; esponjas; braquidpodes; briozoarios; moluscos: Barbatia candida;
antozodrios: Leptogorgia sp.; hidroides: Eudendrium caraiuru, Amphisbetia
operculata, Halecium beanii, Halopteris schucherti, Hybocodon chilensis, Lafoea
dumosa, Sertularella fuegonensis; tubos de poliquetas.
antozoario: gorgonias.

algas

hidroide: Diphasia digitalis; briozoarios

esponja; coral.
hidroide: Eudendrium carneum.

antozoario: coral.

Esponja: Tedania ignis; hidroide: Ralpharia sanctisebastiani.
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Obelia bidentata

Parawrightia
robusta
Plumularia
margaretta

Plumularia sp

Sertularella
diaphana
Sertularella
vervoorti
Sertularelloides
cylindritheca

Sertularia hattorii

Sertularia loculosa
Sertularia
marginata
Sertularia

trigonostoma

Sertularia turbinata

Synthecium
tubithecum
Thyroscyphus
marginatus

Thyroscyphus
ramosus

hidroides: Thyroscyphus ramosus, Hincksella formosa

alga.

hidroide: Hincksella formosa.

molusco: bivalve.
esponja.

alga

hidroides: Thyroscyphus ramosus

hidroide: Sertularelloides cylindritheca; Thyroscyphus
marginatus.

hidroide: Aglaophenia latecarinata; alga

alga: Halimeda sp; esponjas: Aiolochroia crassa,
Haplosclerida sp., Topsentia ophiraphidits; molusco:
Terebra taurina; hidroide: Sertularelloides cylindritheca;
tubos de poliqueta.

Rhizophora; algas, ascidias, briozoarios, cracas, corais, mexilhdes, hidroides:

Dynamena crisioides, Symplectoscyphus milneanus, Synthecium protectum,
Bougainvillia superciliaris

hidroides

fanerégamas; alga: Sargassum furcatum, Galaxaura frutescens, Cyamon sp;

esponjas; briozoario: Bugula neritina; mexilhdes; hidroides.
Algas; esponjas; ascidias; briozoarios; mexilhdes; tubos de poliquetas;
hidroides.

esponja.

Esponjas; hidroide: Eudendrium carneum.

algas: Sargassum sp; hidroides: Sertularia marginata; poliqueto (tubo):
Phragmatopoma lapidosa
algas; cracas; mexilhdes; hidroides.

algas; ascidias; briozoarios; mexilhdes; hidroides; poliquetas.

poliqueto: Eunice tubifex

alga; mexilh&o; ourico: Eucidaris sp
esponjas.
fanerégamas.
esponja: Aiolochroia crassa; antozoario: coral; moluscos.

algas; esponjas
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Discussao
Diversidade do sistema recifal amazo6nico

Dentre os hidrozoarios bentdnicos havia registros para o sistema recifal amazonico, no
seu limite sul no Parcel de Manuel Luis, Maranhdo, apenas os hidroides calcarios Stylaster
roseus (Pallas, 1766), Millepora alcicornis Linnaeus, 1758, Millepora laboreli Amaral, 2008 e
Millepora braziliensis Verrill, 1868 (Oliveira et al. 2016), esta ultima também registrada no
Paré (Cordeiro et al. 2015). Os outros registros de hidrozoarios conhecidos para essa faixa do
Atlantico consistem em 13 taxons zooplanctonicos, especialmente de Siphonophorae
(Neumann-Leitdo et al. 2018). Portanto, os registros encontrados neste estudo revelam umarica
diversidade que vem a preencher uma das maiores lacunas que existia no conhecimento da
distribuicdo geografica e batimétrica dos hidroides no Atlantico Sul (Fernandez e Marques
2018; Fernandez et al. 2020b). Essa escassez de informaces estava relacionada principalmente
a falta de levantamentos faunisticos na area em fungdo do baixo investimento no estudo dos
seus organismos bentdnicos (Marques et al. 2003). Além disso, por muito tempo, se pensava
gue ndo havia formacoes recifais nesta area do Atlantico, em virtude do grande aporte de
sedimento carreado pela foz do Rio Amazonas. Acreditava-se que o Parcel Manuel Luis
representava os recifes mais ao norte do Brasil e, consequentemente, mais proximo a foz do

Amazonas (Moura et al. 1999).

Os hidroides encontrados neste estudo corroboram com outros autores que indicaram a
presenca de recifes na regido que consistem em habitats para uma rica diversidade de
invertebrados (Collette e Ritzler 1977; Luna 1979; Cordeiro et al. 2015; Moura et al. 2016).
Ademais, ap6s o presente estudo a distribuicdo da maioria desses hidroides se mostra mais
completa e continua ao longo dos 9000 km de extensdo do litoral brasileiro, uma vez que 0s
presentes registros sao somados aos da regido Sudeste, onde historicamente foram realizados
os principais estudos faunisticos de hidrozoarios no Brasil (Vannucci 1950, 1954; Migotto
1996; Grohmann et al. 2003, 2011; Miranda et al. 2011). Dessa forma, os registros mais ao
norte e mais ao sul do Brasil sugerem a presenca dessas espécies em todo o seu litoral, mesmo
que ainda ndo haja registros publicados em alguns dos estados devido a falta de estudos

sistematicos homogéneos na costa brasileira.

Os estudos sobre a fauna bentonica na desembocadura do Rio Amazonas, entre 0 Amapéa

e 0 Maranh@o, sdo relativamente recentes e ainda incipientes. Uns dos primeiros levantamentos
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dos bentos da regido foram realizados por Mothes et al. (2004, 2007) que citaram sete espécies
de esponjas para as costas dos estados do Para e Maranhdo, somando-se aos 34 taxons de
poriferos ja apontados por Collette e Ritzler (1977). Recentemente, Moura et al. (2016)
relataram uma grande abundéncia de 60 espécies de esponjas de formas variadas e adaptadas a
sedimentacdo, além da presenca abundante de hidroides em toda a regido do sistema recifal
amazonico (sem identificagdo taxondmica), corroborando com 0s nossos resultados. Cerca de
36% das nossas estacdes coincidiram com a area potencial do sistema recifal amazdnico
sugerida por Francini-Filho et al (2018). Isso revela que os hidroides sdo componentes
importantes e comuns dos bentos marinho desde o inicio da plataforma, onde ha vérias estagdes
de coleta do presente estudo, até a sua quebra, area o qual situa-se o sistema recifal descrito por
Francini-Filho et al (2018) (Fig. 6). Boa parte das nossas estacdes estdo distribuidas no grande
banco de rodolitos que dominam os recifes amazonicos entre 23 e 120 m (Vale et al. 2018).
Com os registros inéditos de hidroides para a regido realizados neste estudo, o nimero de
cnidarios bentbnicos conhecidos para a area subiu para 78 espécies, quando somado aos
cnidarios registrados por Cordeiro et al. (2015), que destacaram a presenca de 27 espécies de
octocorais, nove de escleractineos e uma de coral negro, e os hidroides calcarios anotados por
Oliveira et al. (2016), que apontaram quatro especies em seu checklist. Esses novos registros
para a regido evidenciam uma riqueza importante que precisa ser preservada, assim como deixa
clara a necessidade de mais estudos faunisticos em areas poucos exploradas do Atlantico, como

o sistema recifal amazonico.
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Fig. 6 Mapa com os pontos de coleta amostrados sobre a plataforma continental amazonica durante este estudo,
sobrepostos sobre a area potencial (destacada em cinza) do sistema recifal amazonica proposta por Francini-Filho
et al. (2018).

Dos registros inéditos realizados, cinco sdo novas ocorréncias para o litoral brasileiro,
trés para o Atlantico Sul e uma para o Atlantico, como é o caso de Gymnangium hians que era
conhecida apenas para os oceanos indico e Pacifico (Ronowicz et al. 2017), fazendo desta mais
uma espécie de hidroide com distribuicdo circunglobal. Por sua vez, Gymnangium montagui
havia sido registrada apenas no Atlantico Norte, proximo a Franca, e no oceano indico, na costa
do Marrocos e da Africa do Sul (Billard 1912; Millard 1975). O género Gymnangium é
conhecido por habitar zonas sombreadas e de fortes correntes nos recifes (Mergner 1977),
condic¢des encontradas no sistema recifal amazonico. Duas outras espécies foram observadas
pela primeira vez no Atlantico Sul. Sertularia trigonostoma era conhecida no Mar Vermelho,
nos oceanos Indico e Pacifico, e no Atlantico Norte na costa oeste africana (Vervoort 1959;
Watson 2000; Schuchert 2003) e tem agora o0 seu primeiro registro no Atlantico Sul. Por sua
vez, Aglaophenia elongata tinha uma distribuicdo restrita aos Acores e aos Mares Mediterraneo
e Adriatico (Rees e White 1966; Svoboda & Cornelius 1991) e agora tem sua distribuicéo
ampliada ao Atlantico Sul Ocidental.



175

Dentre os hidroides coletados, a maior riqueza das familias Sertulariidae e
Aglaopheniidae nos recifes amazonicos corrobora com outros levantamentos de hidroides,
como os de Vervoort e Watson (2003) na Nova Zelandia, Di Camillo et al. (2008) na Indonésia,
Galea (2010) nas Antilhas Francesas, Caribe, e Calder (2013) na Florida, Estados Unidos. Estas
familias também sdo duas das mais especiosas registradas no Brasil dentre os hidroides tecados
(Oliveira et al. 2016) e sé&o bem adaptadas a diferentes condi¢fes ambientais, como
profundidade e temperatura, e ocorrem em todos os oceanos (Bouillon et al. 2006) (Fig. 7). O
fato de Thyroscyphus ramosus e Aglaophenia rhynchocarpa serem duas das espécies mais
frequentes nas estagcBes amostradas estd alinhado com suas amplas distribui¢cGes no Atlantico
Ocidental desde a Florida nos EUA (Calder, 2013) até o Brasil, mais precisamente na
plataforma em frente ao estado de S&o Paulo (Thyroscyphus ramosus) e ao estado de Santa
Catarina (Aglaophenia rhynchocarpa) (Oliveira et al. 2016), incluindo o Golfo do México
(Calder e Cairns 2009) e o Mar do Caribe (Galea, 2008), além de serem registradas também na
costa oeste africana (Vervoort 1959). Os registros na foz do Amazonas, no extremo norte da
costa brasileira, completam o hiato que existia na distribuicdo dessas espécies no Atlantico
Ocidental

40

30

FAMILIAS

W Atiantico Sul Ocidental / Oliveira etal. 2016 BRAJ/Oliveira etal. 2016
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Fig. 7 Representatividade da riqueza de espécies por familias para o Atlantico Sul Ocidental e para o litoral
brasileiro segundo os dados de Oliveira et al. (2016). Barras escuras: nimero de espécies por familias no Atlantico

Sul Ocidental; barras cinzas: nimero de espécies por familias no Brasil.
Riqueza nos setores Norte, Central e Sul

Na maioria das estac6es 0 numero de espécies varia entre uma e cinco, porém algumas
estacOes dos setores Central e Sul apresentaram mais de 10 espécies, como ocorreu nas estacdes
PT 208 (22 spp) e DG 7626 (21 spp), seguidas de PT 103 (15 spp) e GMI 42 (14 spp), em
profundidades entre 43-80 m. Este alto nUmero de espécies concentrado em uma pequena area
também foi observado por Gomes-Pereira e Tempera (2016) nos Acores, ao norte do Atlantico,
em profundidades entre 80-255 m. Eles notaram através do uso de um ROV a coocorréncia de
Nemertesia ramosa com Varias outras espécies de hidroides, além de esponjas, corais, crindides
e briozoarios. A alta diversidade observada em uma mesma estacdo reforca a existéncia de

condicdes favoraveis ao habitat de hidroides no sistema recifal amazonico.

A comunidade bentbnica do Setor Norte é dominada por octocorais, corais negros e
esponjas, animais adaptados a condi¢Bes impostas pela forte influéncia da pluma na area, como
fortes correntes, muito sedimento em suspensao, pouca luminosidade e baixa oxigenacdo
(Moura et al. 2016). A despeito da maioria das estacbes do setor serem diretamente
influenciadas pela pluma, a grande quantidade de sedimento em suspens&o sobre o Setor Norte
ndo revelou ser impeditiva para a ocorréncia de hidroides na area, visto que foram coletadas 21
espécies (57% das espécies do sistema recifal amazdnico) demonstrando que apesar da turbidez,
a area reune condicdes favoraveis para o assentamento larval e desenvolvimento das suas
coldnias (Fig. 8). O nimero de espécies foi menor em relagdo aos outros dois setores, porém o
namero de estacdes amostradas também foi menor, apenas 21 estacles, contra 44 do Setor
Central e 33 do Setor Sul.
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Setor Sul

Fig. 8 Representacdo esquematica (adaptada de Omachi et al. 2019) de quatro zonas da plataforma amazénica, em
relagdo aos parametros de luz e influéncia da pluma, sobrepostas as esta¢des de coleta do presente estudo: zona
escura com alta turbidez e presenca permanente da pluma (laranja); zona de transicdo da pluma que varia

sazonalmente (cinza); zona profunda iluminada (azul); e zona de alta luminosidade mais rasa (verde).

O Setor Central foi o setor melhor amostrado, com o maior numero de estacfes e com a
maior riqueza de hidroides, 89% das espécies encontradas, ao lado do Setor Sul. Acreditamos
que a riqueza encontrada esteja relacionada principalmente as condi¢cdes ambientais que
favorecem o habitat dos hidroides nesse setor, como a grande abundéncia de esponjas (Fig 8).
Segundo Moura et al (2016), a assembleia bentdnica do Setor Central sofre forte influéncia da
pluma por estar a frente da foz do Amazonas e é representada por animais filtradores adaptados
a fortes correntes, muito sedimento em suspensdo e baixos niveis de oxigenacdo e radiacao
ultravioleta, como octocorais, corais negros e, principalmente, por esponjas de formas macicas
que fornecem 6timos habitats para o crescimento de hidroides (Puce et al. 2005). A abundancia
de esponjas aumenta significativamente a complexidade do habitat, a disponibilidade de
substrato e o fornecimento de nutrientes, propiciando a ocorréncia de hidroides que foram
coletados apenas nesse setor, como Gymanangium hians e Antennella secundaria, conhecidas

por utilizar esponjas como substrato (Schuchert 2003). Cordeiro et al. (2015) também
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registraram uma maior diversidade de outros grupos de cnidarios para o Setor Central,

especialmente octocorais.

O Setor Sul apresenta condi¢des mais proximas de recifes de corais tipicos com aguas
mais claras e com diversas espécies de corais zooxantelados, algas coralineas, macroalgas e
uma menor abundancia de esponjas (Amaral et al. 2007; Cordeiro et al. 2015; Moura et al.
2016) (Figura 8). As condicGes do setor favorecem o habitat desses organismos benténicos
recifais e se mostrou favoravel também a ocorréncia de 33 espécies de hidroides. Assim, mesmo
com um menor nimero de estacGes em relacdo ao Setor Central (33 contra 44), a riqueza foi
igual com 89% das espécies encontradas na plataforma amazbnica. As espécies Obelia
bidentata, Plumularia sp., Sertularia hattorii e Sertularia trigonostoma foram encontradas
apenas nas aguas claras do Setor Sul indicando que podem ser hidroides mais sensiveis a alta
turbidez dos setores Norte e Central. Obelia bidentata é comumente encontrada em
ecossistemas recifais de aguas claras em ilhas oceénicas, como registrado por Kirkendale e
Calder (2003) até 15 m de profundidade, na Ilha de Guam no Pacifico, e foram encontrados nos
recifes amazonicos a 50 metros de profundidade. Por sua vez, Sertularia trigonostoma tem o
seu registro mais profundo a 50 m nas aguas claras das Ilhas Kei, na Indonésia e no Estreito de
Torres, Australia (Shuchert 2003). No sistema recifal amazoénico, ela foi encontrada em uma
profundidade maxima de 80 m. Da mesma forma, Sertularia hattorii & conhecida por habitar
areas recifais no Atlantico e no Pacifico e tem a maioria dos seus registros na zona de
entremarés, com seu registro mais profundo a apenas 20 metros na costa do estado no Espirito
Santo, Brasil (Migotto e Vervoort 1998; Galea e Ferry 2020). No nosso estudo, ampliamos sua

batimetria para até 50 metros.

Influéncia da pluma

Calder e Mayal (1998) ao analisarem o padrdo de zonacéo dos hidroides num estuario
do litoral do estado de Pernambuco, Brasil, concluiram que a diversidade foi maior nas estacdes
de coleta mais proximas ao mar e que, consequentemente, apresentavam uma maior salinidade.
Isso vem corroborar com a diversidade e frequéncia dos hidroides encontrados nas estacdes de
coleta que se distribuem abaixo da pluma entre 25 e 240 m de profundidade, uma area onde a
interferéncia da 4gua doce que desdgua no oceano € menor e, por isso, apresenta uma variagao
da salinidade menos acentuada, uma vez que a pluma atinge no maximo 25 m de profundidade
(Moura et al. 2016). Apesar dos baixos niveis de salinidade causados pela pluma serem bem

acima do fundo do mar, a pluma pode interagir dinamicamente com organismos benténicos
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através do fluxo de particulas (Coles et al. 2013), elevando a turbidez devida a ressuspenséo de
sedimentos do fundo (Neumann-Leitdo et al. 2018). Durante o pico de descarga do Rio
Amazonas, a interferéncia da pluma sobre a salinidade pode ser sentida até 100 km da costa
(Longhurst 2007) e interfere também em outras variaveis fisico-quimicas da plataforma
continental como pH, disponibilidade de luz e nutrientes dissolvidos (Mahiques et al, 2019). A
salinidade é uma varidvel que pode influenciar diretamente a morfologia dos hidroides,
causando plasticidade fenotipica (Kinne 1958; Folino-Rorem e Renken 2018) e podendo gerar
inconsisténcias taxondmicas (Schuchert 2004). Em contrapartida, esta plasticidade favorece sua
adaptacdo a diferentes condi¢cbes ambientais. Silveira e Migotto (1991), ao observarem a
plasticidade fenotipica de Pennaria disticha Goldfuss, 1820 do Canal de Sdo Sebastido, Séo
Paulo, Brasil, também ressaltaram que isso pode causar problemas na taxonomia do grupo. Eles
encontraram dois padrées de crescimento das coldnias: o padrdo com ramificacdes em um Unico
plano das espécies que vivem em zonas com correnteza em um Unico sentido e o padrdo com
ramificacdes em varios planos encontrado em col6nias de aguas calmas ou turbulentas. Nos
recifes amazoénicos, os hidroides também podem apresentar variacdo morfologica como
estratégia para adaptacdo. Aglaophenia latecarinata foi coletada nos trés setores e é conhecida
por ser uma espécie que apresenta plasticidade fenotipica em alguns dos caracteres das
hidrotecas, como na forma e no nimero dos dentes marginais € no grau de espessamento da
carina (Calder 1997). Estas variacOes foram discretas em nosso material e podem estar
relacionadas aos diferentes niveis de salinidade a depender da proximidade com a pluma, uma
vez que A. latecarinata foi coletada em profundidades que variam de 15 até 81 metros. Contudo,
as caracteristicas dos hidroides tendem a variar com uma amplitude maior de profundidade,

com diferengas mais pronunciadas abaixo dos 1000 m (Fernandez et al. 2020a).
Recifes mesofdticos e batimetria

Os recifes mesoféticos ocupam aguas com temperaturas mais amenas e escuras, de 30
a 150 m, em regides tropicais e subtropicais (Hinderstein et at. 2010). O conhecimento sobre a
sua diversidade de hidroides no Brasil ainda € incipiente e, por isso mais estudos abrangendo
os recifes dessas zonas precisam ser desenvolvidos para conhecermos a real diversidade de uma
das faixas batimétricas mais diversas do ponto de vista da fauna de hidroides (Calder 1998). No
Brasil, alguns poucos registros sdo conhecidos para um amplitude batimétrica que se estende
até 375 m (Fernandez et al. 2020b), embora a maior parte dos registros mais profundos sejam

numa profundidade maxima de até 90 m. Estes registros foram feitos de forma pontual através
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de expedigdes oceanogréficas HMS Challenger e Vega (Allman 1883; Jaderholm 1903,
respectivamente) que passaram pelo Brasil, ou através de estudos sistematizados e especificos
sobre a fauna de hidroides de importantes areas do litoral brasileiro (Mayal 1983; Migotto 1996;
Grohmann et al. 2003; Shimabukuro et al. 2006; Miranda et al. 2011). Apesar de nao estarem
imunes as ameacas, 0s recifes mesofdticos podem servir como reflgio para corais e outros
animais, como os hidroides, que poderiam enfrentar ameagcas de extingédo local nos recifes mais
rasos (Semmler et al. 2017), mais suscetiveis a problemas pelo aguecimento e acidificacdo dos
oceanos e outros impactos locais de origem antropogénica (Knowlton e Jackson 2008). Oliveira
et al. (2019), em um estudo de modelagem de nichos ecolégicos, concluiram que areas
mesoféticas poderiam servir de reflgio para populagdes do coral endémico brasileiro
Mussismilia harttii em cenérios futuros. E esperado que nessas zonas mesofdticas haja uma
mudanca nas comunidades em comparacao aos recifes mais rasos da zona fotica, com um pico
de diversidade para alguns taxons (Kahng et al. 2010; Semmler et al. 2017), algo que nao foi
observado em relacdo aos hidroides, cuja diversidade encontrada nos recifes amazonicos
amostrados até 240 m sugere uma semelhanca a encontrada em outras areas de aguas rasas do
Brasil. 1sso demonstra que as espécies encontradas ndo sdo exclusivas de areas com as
condicBes ambientais da foz do Amazonas, mas adaptaveis a diferentes varidveis como
temperatura, salinidade, turbidez e profundidade. As faixas batimétricas superiores dos
ecossistemas mesoféticos entre 30-60 m de profundidade sdo freglientemente consideradas
como extensdes de recifes de aguas rasas, uma vez que ambos 0s ecossistemas compartilham

algumas espécies (Kahng et al. 2017).

Segundo Moura et al (2016), a maioria das espécies de algas, esponjas, cnidarios e
peixes encontradas no sistema recifal amazo6nico possui uma grande amplitude batimétrica,
corroborando com Fernandez & Marques (2018) que relataram que muitas espécies de hidroides
gue ocorrem no Atlantico apresentam uma ampla variacdo batimétrica entre 0-500 m. A fauna
de hidroides no Atlantico que ocorre a partir dos 50 m é caracterizada, principalmente, por
espécies euribaticas, com muitas espécies ocorrendo em profundidades >300 m (Fernandez e
Marques, 2018). Estes autores ressaltaram, ainda, que as espécies de aguas rasas (<50 m)
tendem a ser estenobaticas, por causa da alta dindmica das zonas mais rasas. Porém, nossos
dados mostraram que a maioria das espécies que ocorrem em profundidades menores que 50
metros no sistema recifal amazonico também ocorrem em profundidades >80m, indicando que
boa parte das espécies sao euribaticas. Grohmann et al. (2003) também sugeriram que algumas

das espécies encontradas na plataforma continental do Sudeste do Brasil em profundidades até
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90 m sejam euribaticas, entre elas algumas espécies também encontradas nos recifes
amazonicos, como Plumularia margaretta. Lytocarpia tridentata e Sertularelloides
cylindritheca. Durante este estudo ampliamos a batimetria de diversas espécies no Brasil e na
Ameérica do Sul (Tabela 2). Acreditamos que 0 nimero pequeno de levantamentos faunisticos
em aguas mais profundas no sul do Atlantico ocidental reflita no aumento da batimetria da
maioria das espécies realizado neste estudo. Em areas como a costa da Florida, Golfo do
México, Bermudas e Mar do Caribe sdo conhecidos diversos registros de mar profundo em
profundidades que podem ir até 4700 m, além de uma riqueza maior quando comparada com o
Atlantico Sul (Nutting 1904; Fraser 1943; Calder 1991, 1997, 2000; Calder e Cairns 2009). A
titulo de comparagdo, enquanto ampliamos a batimetria no Atlantico Sul Ocidental de
Aglaophenia rhynchocarpa de 50 para 92 metros e de Thyroscyphus ramosus de 36 para 103
metros, no Caribe, esses hidroides ja foram registrados, respectivamente, a 365 m (Vervoort
1968) e a 457 m (Nutting 1915). Similarmente, em virtude da menor amostragem, 0s registros
batimétricos dos octocorais sdo menores no Atlantico sul em relacdo ao Atlantico Norte, Mar
do Caribe e Golfo do México (Pérez et al. 2016). Por isso, acreditamos que a medida que
intensificarmos os levantamentos faunisticos nos recifes mesofoticos e de mar profundo no
Atlantico Sul, deveremos obter registros em zonas mais profundas como aquelas conhecidas no
Caribe, revelando uma fauna néo apenas de hidroides, mas também de outros grupos, até entéo
subamostrada.

Diversos hidroides foram encontrados nas mesmas estacdes de coleta, onde foram
coletados cnidarios conhecidos por habitar zonas mesoféticas com pouca luz disponivel, como
corais azooxantelados e octocorais (Cordeiro et al. 2015). Isso indica que a luminosidade ndo é
um fator limitante para a distribuicdo dos hidroides do sistema recifal amazénico e que a
disponibilidade de substratos como esponjas, consiste numa variavel mais importante. A
relacdo simbidtica entre zooxantelas e hidroides ainda é pouco conhecida e necessita de maiores
investigacBes, mas sabe-se que a maioria dos hidroides ndo se associa as zooxantelas e, por
iss0, a baixa luminosidade ndo representa um fator limitante para viverem em aguas com pouca
radiacdo solar (Gili e Hughes 1995). No presente estudo, ndo foi possivel verificar a presenca
de zooxantelas nos hidrantes dos espécimes coletados, pois 0 estado de conservagéo dos tecidos
da maior parte do material ndo permitia esse tipo de analise. No entanto, sabemos que espécies
zooxanteladas podem apresentar variagdo na densidade das microalgas em seu tecido de acordo
com a temperatura da agua e com a profundidade (Saunders e Mller-Parker 1997). De Vito et

al. (2008) verificaram que o hidroide Eudendrium moulouyensis Marques, Pefia Cantero e
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Vervoort, 2000 apresentou uma diminui¢do na concentracdo de zooxantelas em seus tecidos
durante o inverno em profundidades abaixo de 20 m. Além disso, a alta descarga de sedimento
fluvial em ambientes marinhos proximos a foz de rios diminui a penetracdo da luz e restringe
processos fotossintéticos em organismos recifais (Cox et al. 2016). Assim, ndo é provavel que
os hidroides encontrados apresentem zooxantelas nas profundidades de até 240 metros onde
foram coletados nos recifes amazonicos, devido a baixa disponibilidade de radiagédo solar em
funcdo da pluma. Contudo, a restricdo na taxa fotossintética em ambientes como esses néo é
desconsideravel, ja que mesmo com a alta turbidez ha luz suficiente para organismos
fotossintéticos no sistema recifal amazonico, inclusive para a construcéo de recifes biogénicos
(Omachi et al. 2019). Hidroides como Amphisbetia distans (Lamouroux, 1816), encontrado nos
trés setores, possuem dinoflagelados simbidticos nas células de suas gastroderme (Gili e
Hughes 1995) e embora nao haja uma relacdo de interdependéncia com as microalgas, eles sdo
beneficiados com o carbono fixado através da fotossintese, e isso consiste numa vantagem
competitiva para a espécie (De Vito et al. 2008). Esse tipo de simbiose é importante para a
fisiologia de hidroides calcarios como em Millepora braziliensis Verrill, 1868, registrada a 30
metros de profundidade no Setor Central por Cordeiro et al. (2015), uma vez que estes animais
utilizam o carbono fixado pelas microalgas para a secre¢do do carbonato de célcio de seus
exoesqueletos (Gili e Hugues 1995).

Distribuicdo biogeografica

Em relacdo a distribuicdo dos cnidarios ja registrados nos recifes amazonicos, foi
observado que os corais da provincia biogeogréafica brasileira sdo menos diversificados que a
do Caribe e apresenta altos niveis de endemismo, com sete espécies de octocorais e duas de
corais escleractineos endémicas (Cordeiro et al. 2015). Enquanto no Caribe h& dezenas de
espécies de corais escleractineos, no Sudoeste do Atlantico ocorrem apenas 23 (Ledo et al.
2016). E sabido que a pluma do Amazonas restringe a disperséo de corais no Atlantico (Nunes
etal. 2011) e faz com que a foz do Amazonas consista no limite norte de distribuicdo de algumas
espeécies, embora outras ocorram tanto no mar caribenho quanto no Brasil (Neves et al. 2006;
Cordeiro et al. 2015). O endemismo comum em alguns corais brasileiros ndo foi observado
dentre os hidroides por estes consistirem num grupo com uma capacidade de disperséo maior
em relacao aos corais e outros animais marinhos, por apresentarem estratégias como a liberagao
de medusas livres natantes (Boero e Bouillon 1989), a alta dispersédo de suas larvas (Sommer

1992) e a fixagdo das fases polipdides sésseis em substratos moveis, ndo consolidados ou em



183

flutuacdo na coluna d’agua (Choong et al 2018). Portanto, a foz do Rio Amazonas nao consistiu
numa barreira biogeografica de dispersdo entre a diversidade de hidroides do Caribe, do
extremo norte do litoral brasileiro e dos demais pontos mais ao sul do Brasil. Algo também néo
observado em relacéo a diversidade de poriferos, ja que as espécies dos recifes amazonicos sao
semelhantes as conhecidas para as demais areas do Atlantico Ocidental (Collette e Ritzler
1977; Moura et al. 2016). A forte influéncia da pluma sobre os recifes amazonicos acarreta na
alta variabilidade nas concentragdes de luz, salinidade e nutrientes, que sao os principais fatores
ambientais para a distribuicdo de corais escleractineos (Foster 2001; Vermeij e Bak 2002).
Fatores estes que ndo se mostraram limitantes para o habitat de hidroides nos ecossistemas
mesoféticos amazdnicos que encontram nesses recifes um importante corredor ecolégico que
conecta as provincias biogeogréaficas do Caribe e do Brasil com uma evidente sobreposicdo da
fauna. Cerca de 73% das espécies de hidroides encontradas neste estudo, também ocorrem no

Caribe e/ou no Golfo do México (Tabela 1).

A maioria das espécies encontrada neste trabalho apresenta uma distribuicdo
circunglobal. A adaptacdo a diferentes condi¢cdes como temperatura, latitude e profundidade,
bem como a diversidade organizacional das suas col6nias e ciclos de vida, permite que muitos
hidroides apresentem uma distribui¢do circunglobal, como muitas espécies da superfamilia
Plumularioidea (Leclére et al. 2007). Dos hidroides coletados nos recifes amaz6nicos, espécies
como Monostaechas quadridens, Antennella secundaria, Sertularella diaphana e Sertularia
marginata sdo exemplos de hidroides que ocorrem em todos 0s oceanos. Dentre as estratégias
que facilitam a dispersdo do grupo, destaca-se a producdo por propagulos planctdnicos
assexuados (Martell et al. 2018) ou medusas livre-natantes, como ocorre em S. marginata
(Migotto 1998). No entanto, algumas espécies com distribuicdo circunglobal podem na verdade
representar um complexo de espécies, como acontece no género Clytia (Lindner et al. 2011) e
em algumas espécies de Sertulariidae (Moura et al. 2011). A falta de caracteres taxonémicos
consistentes baseados na morfologia do trofossomo e do gonossomo, descri¢cdes pobres e ciclos
de vida desconhecidos, podem levar muitas vezes a atribuicdo de duas ou mais espécies a uma
Unica espécie mais antiga e taxonomicamente estabelecida. 1sso é que o pode ocorrer com a
espécie cosmopolita Antennella secundaria que historicamente apresenta uma taxonomia
confusa com muitas sinonimias e identificacdes duvidosas (Calder 1997), e, ap6s analises de
delimitacdo de espécies baseadas em dados genéticos, foi sugerida a subdivisdo da espécie
(Moura et al. 2018). Por outro lado, algumas espécies das familias Aglaopheniidae,

Sertulariidae e Thyroscyphidae encontradas nos recifes amazénicos possuem registros



184

exclusivos no Atléantico, entre elas destacamos: Aglaophenia rhynchocarpa, Lytocarpia
tridentata, Sertularia loculosa e Sertularerella cylindritheca. Esses endemismos observados na
regido sudoeste do Atlantico e na provincia caribenha podem ser explicados pelo sistema geral
de correntes aquecidas que banham o Oceano Atlantico (Medel e Lopez-Gonzéles 1998).
Contudo, estudos com métodos biogeograficos para entender o padrdo de distribuicdo de
hidroides ainda sdo poucos, ndo permitindo um bom entendimento de como fatores bioldgicos,
como estratégias de ciclos de vida e epibiose, podem influenciar nesse endemismo (Miranda et
al. 2015).

Associagdes epibidnticas

As esponjas sdo conhecidas por estabelecer associagdes com Vvérias espécies de
hidroides que as utilizam como substrato para crescer sobre ou dentro delas, principalmente por
apresentarem uma estrutura corporea permeada por um complexo sistema de canais por onde
ha um fluxo continuo de agua e por isso consistem em um dos principais basibiontes de
hidroides (Puce et al. 2005). Oceanapia bartschi foi a esponja mais comum no sistema recifal
amazonico, apresenta ampla distribuicdo no Golfo do México, Caribe e Nordeste do Brasil e
sua moforlogia externa com numerosas fistulas digitiformes e tubos osculares salientes (Rutzler
et al. 2014) favorece a aderéncia dos estoldes dos hidroides em sua superficie. Das dez espécies
de hidroides encontradas sobre Oceanapia bartschi (Tabela 3), oito também séo encontradas
no Caribe, sugerindo que as esponjas sao importantes na conexao da fauna de hidroides entre a
costa brasileira e 0 mar do Caribe. Contudo, as associacdes entre os hidroides e poriferos
observadas neste estudo ndo sdo espécie-especificas e tampouco parecem estabelecer uma
relacdo simbidtica através de um processo de coevolugdo, dado que as hidrorrizas cresceram de
forma superficial sobre as esponjas, resultado de um assentamento larval aleatério. Segundo
Puce et al. (2005), para assegurar que esta relacdo representa uma simbiose entre o hidroide e
a esponja € necessario que as hidrorrizas estejam embebidas no tecido do porifero com os
hidrantes vivendo dentro dos sistemas de canais e ésculos, indicando uma relagdo exclusiva e
obrigatdria, como é comum em hidroides atecados das familias Corynidae e Tubulariidae e

esponjas do género Haliclona e Hymeniacidon.

A epibiose entre hidroides também foi uma associa¢do muito observada por ser uma boa
estratégia em regiGes muito diversas, onde ha uma intensa competigdo por espago (Genzano e
Rodriguez 1998), como em algumas estacdes amostradas onde foram registradas até 10 espécies

de hidroides num mesmo ponto de coleta. Nossos resultados indicam que o assentamento larval
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dos hidroides se d4 de maneira aleatoria. As larvas se fixam em substratos que oferecem
estabilidade e espaco para o desenvolvimento das col6nias num ambiente com uma
hidrodinamica tdo intensa como é o sistema recifal amazonico. Aleatoria e inespecifica também
foi o assentamento das larvas dos hidroides Thyroscyphus ramosus, Halecium aff delicatulum
e Lytocarpia tridentata sobre a concha do gastropode Terebra taurina (Lightfoot 1786). Este
molusco tem uma ampla distribuicdo desde a Florida, nos Estados Unidos, até o estado de Santa
Catarina, no Brasil (Simone 1999). Nesta associacgdo, as larvas dos hidroides se aproveitaram
da concha do molusco morto como substrato, visto que as espécies do género Terebra possuem
habito noturno e vivem enterradas no sedimento na maior parte do tempo (Montoya e Kaiser
1988). O habito deste molusco evidencia que os hidroides se fixaram quando ele j& estava morto

e com a concha disponivel e rolada acima do fundo marinho.
Conservacao

Apesar dos estudos j& desenvolvidos neste importante e recém descrito sistema recifal,
estima-se que apenas 5% da area foi pesquisada até agora, a0 mesmo tempo que existem
interesses e tratativas para exploracdo de petroleo na plataforma continental do Amazonas
(Francini-Filho et al. 2018) e que uma ala da comunidade cientifica levanta davidas sobre a real
existéncia de recifes biogénicos e sua comunidade bentonica (Figueiredo 2018). O principal
argumento é que nao existem grandes estruturas biogénicas vivas construidas por corais e algas
calcérias, devido a grande sedimentacdo imposta pela pluma na plataforma continental.
Contudo, a presenca de hidroides epizoicos de diferentes substratos vivos reforcam a existéncia

dessa biota tipicamente recifal na regiao.

A extracdo de petroleo pode causar impactos diretos na biota devido a descarga no
oceano de lama decorrentes da perfuracdo do fundo do oceano e da producdo de residuos
humanos provenientes dos navios e plataformas (UNEP 2010). Por esses motivos, a exploracao
de 6leo na area do ainda pouco conhecido sistema recifal amaz6nico apresenta sérias ameacas
a biodiversidade (Francini-Filho et al. 2018). A preservagdo dos ecossistemas mesofoticos,
menos impactados por pressdes antropogénicas, devido a sua profundidade e distancia da costa
(Kahng et al. 2017) é de extrema importancia para conservar as espécies em verdadeiros
reservatorios de biodiversidade marinha (Loya et al. 2016). As consequéncias das atividades
petroliferas, somadas a possiveis acidentes de derramamento de petréleo na regido, poderiam
gerar efeitos negativos em toda a comunidade béntica dos recifes amazonicos. O impacto na

diversidade de hidroides ndo seria menos tragico por se tratarem de animais suspensivoros e
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predadores de zooplancton (Boero 1984), que seriam diretamente afetados prejudicando a
habilidade e a frequéncia de alimentacdo desses animais por precisarem retrair seus hidrantes
na tentativa de se proteger do 6leo presente na agua (Michel e Fitt 1984). Assim, concordamos
com Francini-Filho et al. (2018) que os dados levantados até o presente momento ainda sdo
incipientes, representando apenas uma parcela da biodiversidade que habita essa importante
faixa do oceano Atlantico. E, mais do que isso, esses dados indicam a necessidade urgente de
conhecer melhor a biota presente nesses ecossistemas antes de iniciar qualquer atividade com
potencial de degradacdo desse ecossistema tdo rico. O estudo progressivo de zonas oceanicas
mais profundas nos permitird conhecer de forma mais completa a biodiversidade que habita

esses ecossistemas recifais.
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5 CONCLUSOES

Este foi um dos primeiros estudos sistematicos sobre hidrozoarios dessa grande e
importante area do litoral brasileiro, a costa atlantica do continente americano ¢ bem amostrada
na maior parte de sua extensdo e possui registros abundantes de hidroides desde o0 seu extremo
norte até o sul da Argentina, incluindo os mares que banham o continente Antartico. Contudo,
assim como a costa oeste africana e o Artico, o conhecimento do Nordeste, e principalmente,
do Norte do Brasil eram incipientes em relacdo as demais areas. Neste trabalho agregamos
conhecimento a um dos maiores hiatos existentes do ponto de vista da diversidade de hidroides
no Oceano Atlantico.

Este também foi 0 maior levantamento faunistico de hidrozoarios, em extenséo de litoral
e amplitude batimétrica, para a regido amostrada, sé tendo sido possivel gracas as colecdes
zoologicas, fiéis depositarias dessa parcela representativa da biodiversidade brasileira, coletada
nas Ultimas décadas por diferentes expedi¢cdes oceanograficas e projetos de levantamentos
faunisticos do litoral brasileiro.

Dentre os principais resultados deste trabalho, destacamos:
= adescricdo de duas potenciais novas espécies, coletadas no sistema recifal da plataforma
amazonica (Aglaophenia sp.) e na Bacia Potiguar (Nemertesia sp.);
trés novos registros para o Oceano Atlantico;
quatro novos registros para o Atlantico Sul;

11 novos registros para o Brasil,

V2K 2

56 espécies encontradas na costa do Nordeste, das quais 19 sdo novas ocorréncias para

a regiao;

\

37 espécies encontradas na costa Norte, todas novas ocorréncias para a area;

\

das 60 espécies registradas na area de estudo, 18 apresentam distribuicdo circunglobal

e 10 sdo endémicas do Atlantico;

= nas estacOes amostradas a maioria dos registros se deram a uma profundidade média
entre 20 e 80 metros, ampliando bastante o conhecimento sobre a fauna de hidroides em
ecossistemas mesoféticos e de mar profundo no Brasil.

= uma diversidade de hidroides inexplorada foi revelada nos recifes amazénicos

demonstrando que a pluma gerada pela foz do Rio Amazonas no mar ndo impede o

habitat de hidroides nesse ambiente, pelo contrario, nossos dados sugerem uma presenca

frequente e abundante desses animais;
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= a presenca marcante de hidroides no sistema recifal amaz6nico corrobora com o0s
estudos de outros autores que indicam a existéncia de recifes e uma fauna tipicamente

recifal sobre a plataforma continental amazonica.
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Tabela A. Estacdes das Campanhas na costa dos estados do Norte e Nordeste do Brasil. Siglas: AB, Campanha
ABRACOS II; BP, Projeto de caracterizagdo da Bacia Potiguar; GM e GM I, Il Projeto Geomar Norte e Nordeste;
PB, Campanha Paraiba; PT, Projeto Piatam Oceano; REC, Campanha Recife; ZEE I, I, 11l e IV, Campanha
REVIZEE Score Norte e Nordeste.

. . . Profun
Estacoes Estado Latitude Longitude didade Data
AB 04 Alagoas -0.218975 -35.0564197 418 10.04.2017
AB 11 Pernambuco -8.6837777 -34.7210862 58475  13.04.2017
AB 32 Rio flré"rqge do 48975542 -35.4310698 342  20.04.2017
AB 38 Rio ﬁg‘rrt‘ge do -4.859172 -35.8507132 36.6 21.04.2017
AB 44 Fernando de -3.9005173 -32.3110367 37203  24.08.2017
Noronha
BP 01 Rio GNr(;';\rr:ge do 4748242 -36.424285 102 25.05.2011
BP 52.2 Rio ,G\lz"rr:ge do -4.748242 -36.424285 64.9 20.04.2011
BP 54 Rio ,G\lz"rr:ge do -4.61199 -36.779257 86 02.04.2011
BP 62 Rio GN:;"rr:ge do 4797200 -36.183815 457 12.04.2011
BP 63 Rio GNE"SSE o s0s817 -36.519450 250 04.04.2011
BP 73.2 Rio GNE"SSE do -4.643478 -36.469360 1006 16.04.2011
BP 75.2 Rio ,G\lz"rr:ge do -4.482643 -36.850983 965 04.2011
GM 101 Ceard -3.541667 -38.658333 18 17.07.1987
GM 105 Ceard -2.258333 -40.488333 45 30.07.1987
GM 110 Maranhio -2.000000 -43.652500 33 30.07.1987
GM 116 Maranhio -1.095000 -44.560000 37 13.08.1987
GM 1647 A Paraiba -7.500000 -34.578333 37 06.10.1967
GM 1648 Paraiba -7.500000 -34.533333 37 06.10.1967
GM 1656 Rio GNLarr:ge do -5.691667 -35.093333 23 08.10.1967
GM 1662 Rio GNfrrt‘ge do -4.148333 -33.971667 2720 -
GM 1662 A  Atol das Rocas -3.896667 -33.776667 25 09.10.1967
GM 1662B  Atol das Rocas -3.838333 -33.760000 47 09.10.1967
GM 1663 A  Atol das Rocas -3.826667 -33.820000 53 09.10.1967
GM 1663C  Atol das Rocas -3.835000 -33.751667 60 09.10.1967
GM 1668 Fernando de -3.883333 -32.620000 62 10.10.1967
Noronha
GM1675A RO ﬁfrr;ge do 5183333 -35.161667 33 16.10.1967
GM 1684 Rio ﬁfrrt‘ge do -3.991667 -35.895000 109 18.10.1967
GM 1687 Rio ﬁfrrt‘ge do -4.733333 -36.050000 73 19.10.1967
GM 17 Maranhio -0.781667 -44.958333 37 13.08.1987




GM 1701 A
GM 1708
GM 1709
GM 1718
GM 1719
GM 1721

GM 1721 A
GM 1728

GM 1728 A
GM 1729
GM 1732

GM 1732 A

GM 1738 A

GM 1739 A
GM 1742
GM 1743
GM 1751

GM 1751 A

GM 1752 A
GM 1754
GM 1755
GM 1762

GM 1762 A
GM 1764
GM 1765
GM 1767
GM 1773

GM 1773 A
GM 1774
GM 1778
GM 1784
GM 1793

GM 1793 A

GM 1793 B
GM 1794

GM 1795 A

GM 1804 B
GM 1806

GM 1807 A
GM 1816
GM 1817

GM 1831

GM 1831-
1928

Ceard
Ceard
Ceard
Ceard
Ceard
Ceard
Ceard
Piaui
Ceara
Piaui
Maranh&o
Maranhdo
Maranh&o
Maranh&o
Maranh&o
Maranh&o
Maranh&o
Maranh&o
Maranh&o
Amapa
Maranh&o
Paré
Para
Paré
Para
Para
Amapé
Amapa
Amapé
Amapé
Amapa
Amapé
Amapa
Amapa
Amapé
Amapa
Para
Para
Maranhao
Maranhéo
Maranhao
Paraiba

Paraiba

-1.950000
-2.458333
-2.658333
-2.116667
-2.250000
-2.421667
-2.333333
-2.083333
-2.083333
-2.175000
-2.250000
-2.216667
-1.925000
-2.233333
-1.600000
-1.200000
-0.616667
-0.975000
-1.166667
-0.100000
0.625000
0.216667
0.216667
-2.083333
0.516667
1.541667
2.675000
2.466667
2.153333
3.000000
3.141667
4.558333
4.491667
4.225000
4.133333
4.023333
-1.010000
0.541667
0.216667
-2.550000
-2.211667
-6.833333

-6.833333

-37.750000
-38.630000
-38.928333
-40.600000
-40.558333
-40.833333
-40.783333
-41.441667
-41.450000
-41.450000
-41.850000
-41.850000
-42.750000
-42.716667
-44.016667
-43.908333
-44.666667
-44.833333
-44.900000
-45.833333
-45.641667
-46.916667
-46.666667
-41.450000
-47.816667
-47.408333
-48.050000
-48.225000
-48.250000
-48.333333
-49.116667
-50.161667
-50.200000
-50.433333
-50.591667
-50.833333
-45.350000
-45.008333
-44.766667
-42.383333
-42.425000
-34.733333

-34.666667

57
2500
1250
140
55
24
35
385
54
53
52
69
75
35
31
55
44
40
15
59
80
36
36
28
39
63
103
85
59
117
85
75
103
75
52
21
21
51
55
23
60
23

22

21.10.1967
22.10.1967
22.10.1967
28.10.1967
29.10.1967
29.10.1967
29.10.1967
30.10.1967
30.10.1967
30.10.1967
30.10.1967
30.10.1967
31.10.1967
31.10.1967
04.11.1967
05.11.1967
06.11.1967
06.11.1967
06.11.1967
07.11.1967
08.11.1967
17.11.1967
13.10.1967
13.11.1967
24.11.1967
14.11.1967
14.11.1967
15.11.1967
17.11.1967
18.11.1967
18.11.1967
18.11.1967
18.11.1967
18.11.1967
25.11.1967
26.11.1967
26.11.1967
29.11.1967
29.11.1967
10.04.1968

10.04.1968
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GM 1855

GM 1860
GM 1872
GM 1873
GM 1885
GM 1887
GM 1894
GM 1912
GM 1921
GM 1923
GM 1925
GM 1952
GM 1988
GM 1989
GM 1993A
GM 1999
GM 2003A
GM 2007
GM 2007A
GM 2008
GM 2008
GM 2010
GM 2015
GM 2016
GM 2017
GM 22
GM 32
GM 36
GM 41
GM 44
GM 45
GM 7626
GM 7629
GM I 27
GM 133
GM 1 34
GM 142
GM | 54
GM | 57
GM 17598
GM 11 114
GM Il 116
GM 11 124

Rio Grande do
Norte

Ceard
Maranhdo
Maranh&o

Para
Para
PA/MA
Amapa
Amapa
Amapa
Amapa
Espirito Santo
Para
Paré
Amapé
Amapa
Amapé
Amapa
Amapa
Amapé
Amapa
Amapé
Amapé
Amapa
Amapé
PA/MA
Para
PA/MA
Para
Para
Para
Maranh&o
Para
Para
Para
PA/MA
PA/MA
Para
Para
Maranhéo
Amapéa
Amapa
Amapa

0.783333

-3.433333
-1.333333
-1.700000
0.783333
0.101389
2.183333
3.816667
4.500000
3.918056
3.550000

-20.011667

-0.433333
0.066667
2.166667
2.950000
3.900000
4.466667
4.366667
4.016667
4.016667
3.683333
1.650000
4.216667
3.933333
0.000000
0.250000
-0.456667
1.283333
1.550000
1.280000
-1.796667
1.773333
-0.034722
-0.191667
-0.350000
1.466667
1.566667
2.016667
-2.058333
2.750000
2.950000
3.533889

-35.368056

-38.500000
-43.551389
-43.950000
-46.666667
-46.901389
-47.950000
-49.666667
-50.050000
-50.333333
-50.666667
-40.006667
-47.584722
-47.816667
-48.116667
-49.066667
-49.750000
-50.268056
-50.450000
-50.616667
-50.616667
-50.516667
-48683333
-49.966667
-50.001944
-45.616667
-46.668056
-45.966667
-46.951389
-46.816667
-47.340000
-43.761667
-47.793333
-47.250000
-46.825000
-45.966667
-45.850000
-48.116667
-47.825000
-43.041667
-48.500000
-48.750000
-48.985556

30

35
50
51
59
40
83
106
146
80
25
42
24-25
24-26
59
76
92
99-100
85
51
51
32-30
20
93
81
65
35
30
55
120
67
43
59
41-43
29
30
80
50
77
39
83
81,5

16.04.1968

20.04.1968
23.04.1968
23.04.68
26.04.1968
26.04.1968
02.05.1968
06.05.1968
08.05.1968
08.05.1968
08.05.1968
12.09.1968
21.11.1968
22.11.1968
23.11.1968
24.11.1968
26.11.1968
27.11.1968
27.11.1968
27.11.1968
27.11.1968
14.11.1967
30.11.1968
07.12.1968
25.08.1987
05.1968 - 69
12.08.1987
20.08.1987

1969

06.1968 - 69

05.08.1987
12.09.1970
13.09.1970
17.11.1967
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GM 11 2413
GM 11 2436
GM 11 2438
GM 11 2441
GM 11 2443
GM 11 2454
GMI 112
PB 01
PB 02
PB 03
PB 04
PB 05
PB 06
PB 07
PB 08
PB 09
PB 10
PB 11
PE 01
PE 02
PE 03
PE 04
PE 05
PE 06
PE 07
PE 08
PT 101
PT 103
PT 104
PT 106
PT 107
PT 108
PT 110
PT 201
PT 204
PT 205
PT 207
PT 208
PT 210
PT 213
PT 304
PT 305
PT 306
PT 307

Amapa
Para
Para

Amapa
Para

Amapa

Amapa

Paraiba

Paraiba

Paraiba

Paraiba

Paraiba

Paraiba

Paraiba

Paraiba

Paraiba

Paraiba

Paraiba

Pernambuco
Pernambuco
Pernambuco
Pernambuco
Pernambuco
Pernambuco
Pernambuco
Pernambuco
Maranh&o
Maranh&o
Maranhéo
Maranh&o
Maranhéo
Maranh&o
Maranh&o
Para
Para
Para
Para
Para
Amapa
Amapéa
Maranhéo
Para
Para
Para

4.302222
-0.134722
0.801389
1.766667
0.651389
3.783333
2.483333
-6.601806
-6.688867
-1.147222
-7.156478
-7.320664
-7.364556
-7.083333
-6.944167
-7.050000
-6.916667
-7.104001
-8.721556
-8.723308
-8.723297
-8.720137
-8.713814
-8.710460
-8.689513
-8.714855
02.07737
-00.08871
-00.21013
-00.5443
-01.15866
-01.15866
-01.497518
-00.01811
-0.291337
00.59433
01.4265
01.55809
02.36787
02.08548
-00.26111
-00.21242
00.26205
00.450707

-50.283611
-47.466667
-47.083333
-47.233333
-47.716667
-50.734722
-48.500000
-34.965944
-34.932389
-34.797500
-34.786072
-34.794194
-34.797361
-34.733333
-34.827500
-34.716667
-34.800000
-34.724513
-35.104369
-35.099469
-35.096776
-35.097967
-35.096316
-35.095403
-35.093702
-35.054447
-40.27028
-44.29454
-44.09848
-43.4041
-43.39509
-43.39509
-42.5558
-47.24104
-47.845946
-46.13403
-47.2205
-47.20038
-48.15403
-48.26137
-45.37645
-46.53949
-46.55770
-47.013629

15-20
12
30

63
50
55
47
46
59

32
60
75

72
80
25
31
31
37
31

26.10.1970
1970
1970
1971
1970
1970
2008

24.11.2007
2008
2008
2008
2008
2008

18.05.2007

21.03.2006

04.02.1981

14.05.1981

1993-94
1993-94
1993-94
1993-94
1993-94
1993-94
1993-94
1993-94

19.11.2008

20.11.2008

21.11.2008

nov. 2008
nov.2008
nov. 2008
nov. 2008
nov. 2008
nov. 2008
25.10.2008
27.10.2008
26.10.2008
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PT 308

PT 309

PT 310

REC 02
REC 03
REC 105
REC 107
REC 110
REC 116
REC 124
REC 126
REC 129
REC 132
REC 134
REC 135
REC 141
REC 144
REC 145
REC 146
REC 148

REC 149

REC 153

REC 157

REC 160
REC 24
REC 26
REC 37
REC 39
REC 47/13
REC 51
REC 52
REC 54
REC 56
REC 57
REC 58
REC 61
REC 62
REC 90
REC 91
REC 92
REC 98
REC IV
ZEE 1210

Para

Para

Para
Pernambuco
Pernambuco
Pernambuco
Pernambuco
Pernambuco
Pernambuco
Pernambuco
Pernambuco
Pernambuco
Pernambuco
Pernambuco
Pernambuco
Pernambuco
Pernambuco
Pernambuco
Pernambuco
Pernambuco

Pernambuco
Pernambuco

Pernambuco

Pernambuco
Pernambuco
Pernambuco
Pernambuco
Pernambuco
Pernambuco
Pernambuco
Pernambuco
Pernambuco
Pernambuco
Pernambuco
Pernambuco
Pernambuco
Pernambuco
Pernambuco
Pernambuco
Pernambuco
Pernambuco
Pernambuco
Ceara

00.58792
00.921481
00.16264
-8.150278
-8.150833
-8.001389
-7.985000
-8.985000
-8.218611
-8.051944
-8.068889
-8.102500
-8.035556
-8.035833
-8.035278
-8.317778
-8.335833
-8.085278
-8.084722
-7.869167

-7.935278

-8.266944

-8.216667

-8.016667
-8.251667
-8.285000
-8.483889
-8.366944
-8.150000
-8.166667
-8.051944
-8.150556
-8.102222
-7.869167
-8.116667
-8.118056
-8.118333
-8.084722
-8.101111
-8.117500
-8.268611
-8.152500
-3.838000

-47.29569
-47.742744
-48.02752
-34.835278
-34.817500
-34.783611
-34.735833
-34.750833
-34.868056
-34.833611
-34.783889
-34.701944
-34.802222
-34.767500
-34.750556
-34.851667
-34.800833
-34.683333
-34.585000
-34.535000

-34.617222

-34.319167

-34.601389

-34.518056
-34.885000
-34.885000
-34.902500
-34.868889
-34.852222
-34.835278
-34.850000
-34.868611
-34.851667
-34.535000
-34.818889
-34.768889
-34.768611
-34.835278
-34.817778
-34.800278
-34.900278
-34.752222
-37.618000

50
32
27
18
22
19.5
24
20
17
12.5
22
30
12
21.5
25
26.5
335
36.5
45.5
46.5

38

355

55

72
18.5
21
16.5
24
15
19.5
20
14.5
13
13
18
25
25
12
19.5
215
14.5
24

27.10.2008
27.10.2008
28.10.2008
20.02.1966
24.02.1967
24.02.1967
24.02.1967

05.04.1967

11.04.1967

21.04.1967

29e
31.05.1967

29e
31.05.1967

29¢e
31.05.1967

28.12.1966

03.01.1967

03.01.1967

14.02.1967
14.02.1967
18.02.1967
23.03.1967

208



ZEE 1213
ZEE 11 32
ZEE 1141
ZEE 111 109
ZEE 111 36
ZEE 111 43
ZEE 111 45
ZEE 11153
ZEE 111 59
ZEE 111 60
ZEE 11 77
ZEE 11 77-A
ZEE 111 85
ZEE 111 86-A
ZEE IV 117
ZEE IV 178

Rio Grande do
Norte

Paraiba

Rio Grande do
Norte

Ceara

Rio Grande do
Norte

Ceara
Ceara
Maranhéo
Ceara

Ceara

Rio Grande do
Norte
Ceara

Rio Grande do
Norte

Rio Grande do
Norte

Rio Grande do
Norte

Sergipe

-4.662000
-7.476000
-5.509000
-1.746000
-5.830000

-3.255000
-2.404000
-0.001667
-2.801000
-3.497000

-1.628000
-1.628000
-3.467000

-3.464000

-3.473389
-11.268000

-36.723000
-34.538000
-35.069000
-37.117000
-35.130000

-38.840000
-40.479000
-40.505000
-39.479000
-38.001000

-38.166000
-38.166000
-35.061000

-35.043000

-35.035.472
-37.022000

51.8
36.8
29.3
47.7
24

32
22
3888
22
60

56.7
56.7
61.8

58

66
37

31.01.1997
31.01.1997
11.10.2000
14.05.1998

07.06.1998
17.05.1998
16.05.1998
16.05.1998
24.05.1998

07.06.1998
17.05.1998
04.06.1998

04.06.1998

13.11.2000
03.12.2000
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