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RESUMO

Esta tese investiga os impactos da abertura comercial e do comércio intra-industria sobre as
desigualdades salariais entre trabalhadores qualificados e ndo qualificados na industria de
transformac@o brasileira no periodo pds-abertura comercial. Com esta finalidade, discute-se
os efeitos da abertura comercial sobre as desigualdades de rendimentos, a partir das
evidéncias empiricas internacionais e nacionais. Examinam-se, também, os efeitos da
liberalizagc@o comercial e da tecnologia sobre a evolucdo da produtividade, emprego, saldrio e
fluxos comerciais na industria brasileira. Apresenta-se no marco tedrico, que tem como
fundamentos a teoria da concorréncia monopolistica e a teoria do comércio intra-industria, um
modelo de comércio que estabelece conexdes diretas entre abertura comercial, comércio intra-
industria e desigualdades salariais. S3o examinados 22 géneros da industria de transformacéo
brasileira no periodo 1990-2001, ao nivel de dois e trés digitos da Classificagdo Nacional de
Atividades Industriais. Utilizam-se dados da Pesquisa Industrial Anual e informagdes de
comércio exterior do Ministério do Desenvolvimento, Indistria e Comércio Exterior. As
principais conclusdes da tese s@o: i) no periodo pds-abertura comercial houve uma ampliacio
da competitividade da industria brasileira, com impactos positivos sobre a estrutura das
exportagdes, que se tornaram cada vez mais intensivas em produtos de alta tecnologia; ii) o
indice de comércio intra-industria de Grubel-Lloyd (agregado), para o total dos 22 setores da
indudstria de transformacdo analisados, apresentou uma tendéncia crescente ao longo do
periodo de anélise, passando de 48,6% em 1990 para 78,3% em 2001, impulsionado pela
abertura comercial e pela integragdo econdmica, entre outros fatores; iii) a andlise em nivel
setorial mostrou que doze dentre as vinte e duas indistrias analisadas apresentam fluxos
comerciais que se caracterizam pelo comércio intra-industrial, com predomindncia de
industrias onde é marcante a diferenciacio de produto e/ou economias de escala, em
conformidade com a teoria do comércio, e iv) na estimagdo empirica mostra-se que a
ampliacdo das desigualdades de renda entre trabalhadores qualificados e ndo qualificados foi
influenciada pela intensificagdo do comércio intra-inddstria corroborando as predi¢cdes do
modelo tedrico utilizado, fundamentado na teoria da concorréncia monopolistica e na teoria
do comércio intra-industria. As evidéncias empiricas concernentes aos efeitos da liberalizacdo
comercial sobre as desigualdades de rendimentos encontradas nesta tese sugerem que a
separacdo do comércio intra-inddstria do comércio interinddstria € fundamental para o melhor
entendimento dos efeitos do comércio internacional sobre os rendimentos relativos dos
trabalhadores qualificados na industria de transformac@o brasileira.



ABSTRACT

This thesis studies the impacts of trade openness and intra-industry trade on wage inequalities
among skilled and unskilled workers in the Brazilian manufacturing industry in the post-
openness trade period. Aiming at that, the effects of the trade openness on the income
inequalities are discussed, considering international and national empirical evidences. The
impacts of trade liberalization and technology on the productivity, employment, wage and
trade flow evolution in the Brazilian industry are also examined. A trade model establishing
straight relations among trade openness, intra-industry trade, and wage inequalities is
presented as theoretical foundation, based on the theories of monopolistic competition and
intra-industry trade. Twenty two kinds of the Brazilian manufacturing industry during the
period 1990-2001 are examined, on the level of two and three digits of the “Classificacio
Nacional de Atividades Industriais” (National Classification of Industrial Activities). Data
from the “Pesquisa Industrial Anual” (Yearly Industrial Research) and information on foreign
trade from the “Ministério do Desenvolvimento, Inddstria e Comércio Exterior” (Ministry for
Development, Industry and Trade) have been used. The main conclusions of this thesis are: i)
in the post-openness trade period an enlargement of the Brazilian industry competitiveness
happened, impacting positively the exportations structure, which became more and more
intensive regarding high technology products; ii) for the total of the 22 sectors of
manufacturing industries analyzed, the Grubel-Lloyds’ global index for intra-industry trade
presented a growing trend along the period under analysis: from 48,6%, in 1990, to 78,3%, in
2001, stimulated by the trade openness and economical integration, among other reasons; iii)
in a sectorial level, the analysis pointed out that twelve out of twenty-two industries under
analysis present trade flows characterized by the intra-industry trade, with a prevalence of
industries in which the product differentiation and/or economies of scales are remarkable, in
conformity with the trade theory; and iv) in the empirical estimation, it is showed that the
increase in income inequalities among skilled and unskilled workers was affected by the intra-
industry trade confirming the predictions of the theoretical model used, founded on the theory
of intra-industry trade and monopolistic competition. The empirical evidences in respect to
the effects of trade liberalization on the income inequalities as presented in this thesis suggest
that separating the intra-industry trade from the inter-industry trade is fundamental for a better
understanding of the effects of the international trade on the relative income of the skilled
workers in the Brazilian manufacturing industry.
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CAPITULO 1

INTRODUCAO

No periodo recente tem crescido o interesse dos analistas pelas implicagdes da
liberalizagdo comercial sobre o emprego, preco dos fatores e distribui¢cdo de renda. Parte
desse interesse deve-se a ampliacdo das desigualdades de rendimento entre os trabalhadores
qualificados e ndo qualificados, ndo apenas em paises desenvolvidos, mas também, em

economias em desenvolvimento.

Os estudos realizados para economias desenvolvidas indicam que os determinantes
dessas desigualdades podem estar associados as varidveis ligadas ao comércio internacional,
as caracteristicas da oferta e demanda no mercado de trabalho, bem como a adocdo de

tecnologia com viés para o trabalho qualificadol.

! Veja-se, por exemplo, Bernard e Jensen (1997) e Hansson (1996).



Os argumentos largamente utilizados na literatura internacional sao:

a) inovagdo defensiva: com a abertura, a competi¢do internacional e o progresso técnico
ampliaram-se, propiciando uma maior especializacdo da producdo, com crescimento do
emprego nas industrias intensivas em trabalho qualificado e redu¢@o nas que utilizam mao-de-
obra ndo qualificada. Neste caso, a amplia¢do da participacdo do trabalho qualificado intra-
industria ocorre devido & mudanga de atividades que requisitam trabalho nio qualificado para
aquelas intensivas em trabalho qualificado e/ou via incorporagdo de métodos gerenciais com o
intuito de aumentar a produtividade e a competitividade (inovacdo defensiva) (Wood, 1994,

1995);

b) mudanga técnica com viés para o trabalho qualificado (SBTC, de skill-biased technical
change): ¢ uma mudanca exdgena na fun¢do de produgdo que altera a demanda relativa por
trabalho qualificado ao nivel corrente de saldrios. Desta forma, a SBTC aumenta diretamente
a propor¢do do trabalho qualificado frente a uma expansio na producdo (Berman, Bound e

Machin, 1998).

c) complementaridade entre capital fisico e trabalho qualificado: a transferéncia de tecnologia
por parte dos paises desenvolvidos tem favorecido os trabalhadores qualificados nos paises
em desenvolvimento, uma vez que a tecnologia adotada geralmente € poupadora de trabalho
ndo qualificado. Devido a complementaridade entre capital e trabalho qualificado, a demanda
relativa e o saldrio relativo dos trabalhadores qualificados aumentam, ampliando as

desigualdades de rendimentos (Wood, 1994; Pavcnik, 2000).

Em paises em desenvolvimento, as pesquisas revelaram que, durante a década de 80,
paises como Chile, México, Costa Rica e Uruguai experimentaram uma ampliacdo das

desigualdades em favor dos trabalhadores qualificados, acompanhada por um crescimento na



demanda por este fator (Hanson e Harrison, 1995; Robbins, 1996 e Beyer, Rojas e Vergara;

1999, inter alia).

No caso brasileiro, a relacdo entre abertura comercial, comércio e desigualdades
salariais ainda é pouco explorada. Em geral, os estudos utilizam modelos de comércio
tradicionais, tais como o Heckscher-Ohlin-Samuelson (HOS) e abordagens alternativas
baseadas na teoria do capital humano, muitas vezes com resultados conflitantes. Poucos sio
os estudos que apresentam inovagdes em termos de metodologia (Arbache e Corseuil, 2001;

Barros et al., 2001; Carneiro e Arbache, 2002; Menezes-Filho e Arbache, 2002).

Arbache (2001); Menezes-Filho e Rodrigues Jinior (2001) e Gonzaga, Menezes-Filho
e Terra (2002), entre outros, observaram que na década de 90 houve uma ampliacdo das
desigualdades de rendimentos em favor dos trabalhadores qualificados, resultado contrério ao
preconizado pelo modelo Heckscher-Ohlin (HO). Apontam que um dos motivos foi o
crescimento da demanda por trabalho qualificado. Contudo, o assunto permanece controverso,
pois os trabalhos de Machado (1997), Ferreira e Machado (2001) e Sacconato e Menezes-

Filho (2001) encontraram evidéncias que dao suporte as predi¢des de HOS.

Cabe ressaltar que a maioria das pesquisas que procurou relacionar abertura comercial
e desigualdades de rendimentos no Brasil ndo utilizou varidveis ligadas ao comércio,
restringindo-se a andlises com base nos dados da Pesquisa Nacional por Amostragem de
Domicilios (PNAD), o que pode ter contribuido para que os efeitos da abertura sobre emprego

e salarios fossem subestimados.

Uma relagdo pouco explorada na literatura internacional, e ainda inédita no Brasil, diz
respeito aos efeitos do comércio intra-induistria sobre as desigualdades salariais. De acordo

com Johnson (1997), no periodo 1980-1994, fatores baseados na demanda, tais como uma



crescente abertura ao comércio internacional, sdo os principais responsaveis pelo aumento nas
desigualdades de renda-salario, existindo uma forte correlagcdo entre indice de Grubel-Lloyd
de comércio intra-inddstria e saldrios relativos de trabalhadores administrativos

(qualificados).

Lovely e Richardson (2000) ao investigar a relagdo entre comércio internacional,
saldrios e prémio pela qualificacdo de trabalhadores americanos entre 1981 e 1992
constataram que trabalhadores americanos qualificados (educados) parecem ter recebido
prémios maiores por suas qualificacdes nas industrias e nos anos em que o comércio intra-
indidstria com o0s novos paises industrializados® foi maior, ocorrendo o inverso para

trabalhadores com baixa qualificagdo.

Para Dinopoulos, Syropoulos e Xu (2001), as evidéncias empiricas encontradas,
apesar de preliminares, ddao suporte a hipdtese de correlacdo positiva entre comércio intra-

industria e aumento nas desigualdades de renda e saldrio.

No caso brasileiro, o trabalho de Hidalgo (1993a) comprova a existéncia de correlagdo
positiva entre comércio intra-industria e saldrios reais, servindo como ponto de partida para a

pesquisa em questao.

Com base no exposto, esta pesquisa buscard estabelecer relacdes entre abertura,
crescimento do comércio intra-industrial ¢ mudancas na estrutura de emprego e salarios no
Brasil. Procura-se resposta para a seguinte questdo: em que medida a abertura comercial e o
comércio intra-indistria afetaram a desigualdade de rendimentos na industria de

transformacao brasileira?

2 NICs, de newly industrialized-country.



Parte-se do pressuposto que essas transformacdes podem estar relacionadas ao
crescimento do comércio intra-industrial, uma vez que houve um crescimento significativo
desse tipo de comércio nas dltimas décadas, notadamente no caso de produtos manufaturados

(Hidalgo, 1993a; Lerda, 1988; Oliveira, 1986; Vasconcelos, 2001 e 2003).

Uma hipétese a ser testada é sobre a relacdo entre abertura, comércio intra-industria e
saldrios relativos. Pressupde-se que em um ambiente de concorréncia imperfeita e
rendimentos crescentes a escala, a abertura comercial e a integracdo econdmica promovam a
intensificagdo do comércio intra-inddstria que, na presenga de viés para o trabalho
qualificado, estimulard a demanda por méo-de-obra qualificada, em detrimento do trabalho

ndo qualificado, aumentando o saldrio relativo do trabalhador qualificado.

Tendo em vista que o nivel de qualificagdo do trabalhador ndo é diretamente
mensuravel, a literatura especializada costuma utilizar duas proxies para qualificacdo: i) o
nivel de escolaridade formal do trabalhador, sendo considerado qualificado aquele individuo
que possui quinze ou mais anos de estudo e ndo qualificado os individuos que possuem menos
de quinze anos de estudo; e ii) a posi¢do do trabalhador na firma, onde sdo considerados
qualificados os trabalhadores que exercem func¢des na area administrativa e como nio
qualificados os trabalhadores diretamente ligados a producdo. Neste estudo, a varidvel

utilizada para qualificacdo serd a posi¢do do trabalhador na firma, uma vez que € esta a

informacdo disponivel na Pesquisa Industrial Anual (PIA).

Com base no exposto, esta pesquisa tem como objetivo geral investigar os efeitos da
abertura comercial, da tecnologia e do comércio intra-inddstria sobre as desigualdades

salariais na manufatura brasileira.



A tese encontra-se dividida em seis capitulos, além desta introdug¢do. No capitulo
seguinte, faz-se uma resenha da literatura que relaciona abertura, comércio internacional e
preco dos fatores, mostrando os testes empiricos realizados em nivel nacional e internacional.
No capitulo trés faz-se uma andlise dos impactos da abertura comercial e da mudanga
tecnoldgica sobre o mercado de trabalho industrial brasileiro, com €nfase na inddstria de
transformac@o. No capitulo quatro apresenta-se o modelo tedrico de comércio intra-industrial,
que examina a relacdo entre a intensificacdo do comércio intra-industria e as desigualdades
salariais. O capitulo cinco € dedicado a defini¢do das varidveis e a descricdo dos dados
utilizados na tese. Os procedimentos empiricos e resultados obtidos encontram-se no capitulo

seis. Por ultimo, retinem-se as consideragdes finais.



CAPITULO 2

ABERTURA, COMERCIO INTERNACIONAL E DESIGUALDADES DE
RENDA E SALARIOS: REVISAO DA LITERATURA

2.1 Introducao

No capitulo anterior introduziu-se a questdo das desigualdades de rendimentos entre
trabalhadores qualificados e ndo qualificados, enfatizando-se a necessidade de buscar o

entendimento desse processo para o caso da industria de transformacao brasileira.

Neste capitulo, faz-se uma revisdo da literatura empirica que trata das repercussdes da
abertura comercial e do comércio internacional sobre as desigualdades de renda e saldrio. Na
secdo seguinte sdo apresentadas as evidéncias empiricas internacionais, tanto para as
economias desenvolvidas quanto para as economias em desenvolvimento. Na secdo 2.3
discute-se as evidéncias nacionais, com énfase para os trabalhos diretamente relacionados a

questdo das desigualdades de rendimentos. A ultima se¢fo traz uma sintese dos resultados.



2.2 Evidéncia Internacional

O modelo Heckscher-Ohlin (HO) e sua extensio com o teorema de Stolper e
Samuelson (SS) t€m sido utilizados como fundamento tedérico em estudos que buscam
qualificar os efeitos do comércio sobre o preco dos fatores e a distribuicdo de renda. Os
efeitos do comércio livre sobre os precos dos fatores no modelo HO com dois bens e dois
fatores de producdo podem ser traduzidos como reducio das desigualdades de rendimentos e
especializa¢do da produgdo. Este modelo tem se sustentado, embora receba criticas quanto as
hipdteses empregadas, consideradas fortes por alguns autores. Contudo, quando o nimero de
bens excede o nimero de fatores de produgdo, os efeitos podem ser diferentes dos

preconizados por HOS.

Em seu artigo, Deardorff (1986) expds um modelo de comércio com dois paises, dois
fatores de producgdo e quatro mercadorias e mostrou que, neste caso, as desigualdades nos
precos dos fatores de producdo podem inclusive se ampliar na passagem da autarquia para o
livre comércio, violando o teorema da equalizacdo dos pregos dos fatores e isto pode ocorrer

mesmo na auséncia de reversdo das intensidades fatoriais.

Panagariya (2000) afirma que tradicionalmente, o cdlculo da proporcdo de fatores é
usado para testar a teoria HO. Contudo, autores como Borjas, Freeman e Katz (1992); Katz e
Murphy (1992); Wood (1994) e Baldwin e Cain (1997) vém empregando a teoria das
proporcdes de fatores para explicar os efeitos do comércio sobre as desigualdades salariais
entre trabalhadores qualificados e ndo qualificados, gerando controvérsia em nivel tedrico.
Neste sentido, o artigo procura responder duas questdes que dizem respeito a relacdo entre
proporcdo de fatores e desigualdades salariais: i) a proporcdo de fatores pode ser utilizada

para medir o efeito do comércio sobre as desigualdades salariais em um determinado ano,



com preferéncias e tecnologia constantes? ii) esta propor¢do pode ser usada para verificar em
que medida o comércio contribui para mudanca nas desigualdades salariais entre dois anos,
com preferéncias e tecnologia que variam? Estendendo os trabalhos de Deardorff e Staiger
(1988) e Deardorff (2000), o autor conclui que a resposta as questdes formuladas € afirmativa.
Nos dois casos, independentemente da funcdo utilidade empregada, seja ela CES ou Cobb-
Douglas, a propor¢ido de fatores no comércio permite saber o efeito do comércio sobre as
desigualdades salariais em determinado ano e pode ser usada para inferir a mudanga nas

desigualdades salariais entre dois anos.

Contudo, Panagariya (2000, p. 115) aponta algumas limitacdes do uso da proporcao
dos fatores na mensuragdo dos efeitos do comércio sobre as desigualdades salariais, que sdo:
1) as hipéteses de CES e elasticidades de substitui¢do idénticas sdo dificeis de se sustentar no
plano empirico; ii) a presengca de importagdes ndo competitivas, exige que se assuma que
todas as func¢des de producdo sdo do tipo Cobb-Douglas; iii) na presenca de retornos
crescentes nao € possivel justificar o célculo da propor¢do de fatores mesmo assumindo
funcdes Cobb-Douglas; iv) se as preferéncias ndo sdo homotéticas, podem-se obter respostas
qualitativamente erradas; e v) se as preferéncias, tecnologia ou dotacdes de fatores
responderem as mudangas nos precos dos fatores induzidas pelo comércio, entdo a teoria da

proporc¢do de fatores ndo é valida.

Essas limitacdes, segundo o autor, sdo 0s pontos criticos nos quais autores como
Bhagwati (1991), Bhagwati e Dehejia (1994) e Leamer (1995) tém se baseado para rejeitar a
extensdo da metodologia da propor¢do de fatores na andlise dos efeitos do comércio sobre as

desigualdades salariais.

Para Falvey (1999) tanto a origem das vantagens comparativas quanto os objetivos da

politica comercial podem diferir entre paises e, assim, o comércio livre nem sempre ird
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conduzir & equalizacdo dos pregos dos fatores. Se, por um lado, o livre comércio ndo garante a
equalizacdo, por outro, as barreiras comerciais tanto podem ampliar quanto reduzir as

disparidades internacionais nos pregos dos fatores. Segundo o autor, quando o comércio é

o

baseado nas diferencas internacionais nas dotagdes de fatores, existe uma tendéncia
convergéncia nos pregos dos fatores com a liberaliza¢do. De outro modo, se a razdo para o
comércio € a diferenga de tecnologia, o resultado pode ser outro. Em sintese, o autor conclui
que ndo ha como garantir que a liberalizacdo comercial conduzird a convergéncia total dos

precos dos fatores.

Beyer, Rojas e Vergara (1999) mostraram que em 1984 a economia chilena iniciou
uma fase de crescimento acelerado, com taxas médias de 7% a.a.. A taxa de poupanga e a
participacdo do investimento no PIB aumentaram significativamente, enquanto a divida
externa reduziu-se drasticamente. Apesar desse sucesso, as desigualdades de renda
persistiram. A hipétese do estudo é que isto ocorreu devido ao aumento do prémio aos
trabalhadores qualificados. Neste sentido, os autores analisaram os efeitos da liberalizagdo
comercial sobre as desigualdades salariais na economia chilena no contexto do modelo HOS,
empregando técnicas de cointegragdo e concluiram que a abertura aumentou o prémio pela
qualificacdo, ampliando as desigualdades e que isto pode ter ocorrido devido a adogdo de

tecnologia com viés para o trabalho qualificado.

Spilimbergo, Londofio e Székely (1999) estudaram as relacdes entre comércio,
dotacdo de fatores e distribuicdo pessoal de renda usando dados de painel para um periodo de
cobertura de 28 anos. Os autores focam a questdo da distribui¢do pessoal de renda e
argumentam que aumento nas desigualdades salariais ndo implica, necessariamente, em
ampliac@o nas desigualdades de renda porque a renda do trabalho é apenas uma fracdo da

renda total. Para os autores o impacto da abertura sobre as desigualdades de renda depende da
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dotacdo relativa de fatores de producgdo do pais com relacdo ao resto do mundo. Os resultados
encontrados demonstraram que paises relativamente bem dotados em terra e capital tendem a
apresentar uma distribuicdo de renda mais desigual, quando comparados aqueles que possuem
um nivel médio de qualificagdo maior que a média mundial, por exemplo, Estados Unidos.
Com relacdo ao impacto da abertura sobre a distribui¢do de renda, encontraram que a abertura
reduz as desigualdades em paises com abundincia em capital e amplia em paises com

abundéncia em trabalho qualificado.

Bernard e Jensen (1997) dedicaram-se a estudar as razdes que contribuiram para o
incremento da demanda por trabalhadores qualificados e o aumento das desigualdades
salariais no setor manufatureiro da economia americana na década de 80 e encontraram

resultados importantes. Segundo os autores,

[...] o aumento no emprego relativo dos trabalhadores que ndo estdo ligados a
atividade de producdo e o aumento associado nas desigualdades salariais entre
trabalhadores com alto nivel de qualificacdo e aqueles menos qualificados podem
ser atribuidos substancialmente as mudangas na composi¢do das exportacdes.

(BERNARD e JENSEN, 1997 p. 27).

Uma vez que mudancas nas exportagdes sdo um reflexo das mudangas na demanda
pelo produto, pode-se inferir que o aumento relativo da demanda por trabalhadores

qualificados parece estar associado as mudancas pelo lado da demanda.

Paus e Robinson (1997) investigaram o impacto da abertura comercial na evolucio do
saldrio real em paises em desenvolvimento no periodo 1973-90. O modelo econométrico
procurou mostrar em que medida as flutuagdes no saldrio real poderiam ser explicadas pelas
flutuacdes nas seguintes varidveis: demanda de trabalho, oferta de trabalho, grau de abertura
comercial, entendido como a participagio das exportagdes do pais no total das exportagdes

mundiais, e taxa de cambio real.



12

Esses autores concluem que a ampliacio do grau de abertura comercial ndo é
necessariamente boa nem m4d para o fator trabalho. Varidveis como crescimento econdmico;
incremento do investimento e crescimento da produtividade t€m maior poder explicativo
sobre o crescimento do saldrio real, na opinido dos autores. Destacam que durante a década de
80, quando houve um aumento na competitividade internacional, ndo houve efeitos
estatisticamente significativos do aumento do grau de abertura comercial sobre o crescimento
do salério real. Contudo, admitem que as economias em desenvolvimento necessitam ampliar
suas exportagdes para financiar suas importagdes e, assim, investimento e crescimento
econdmico sdo, em ultima instincia, os principais fatores que determinam o crescimento dos

salarios reais.

Hansson (1996) investigou as mudancas na demanda por trabalhadores na industria
sueca durante as décadas de 80 e 90 e constatou que nesses 20 anos houve um aumento
persistente na participacdo dos trabalhadores qualificados. Decomp6s o aumento em duas
partes: intra-inddstria e inter-industria. Até 1985, o efeito inter-inddstria, que captura as
mudangas no emprego das indudstrias que exigem baixo grau de qualificacdo para aquelas de
alta qualificacdo, estd associado ao crescimento da especializacdo internacional nas industrias
intensivas em trabalho qualificado. Apds 1985, este processo foi interrompido e isto deve ter
ocorrido devido a baixa taxa de acumulacio de capital humano na Suécia durante a década de

80.

Em sua opinido, no periodo considerado, o desenvolvimento e a transferéncia de
tecnologia nas industrias com maiores taxas de inovagdo propiciaram maiores oportunidades
para os trabalhadores qualificados, tendo em vista a complementaridade entre capital e
trabalho qualificado. O autor ressalta que o aumento da competitividade internacional por

parte dos novos paises industrializados e paises menos desenvolvidos, e o progresso técnico
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também contribuiram para a reducdo na demanda por trabalhadores com menor nivel de

qualificacdo.

Berman, Bound e Machin (1998) analisaram a evolu¢do da demanda relativa por
trabalho qualificado em 12 paises desenvolvidos, incluindo Estados Unidos e paises da
Europa, no periodo 1970-1990 e concluiram que, para os paises selecionados, o aumento na
propor¢do do trabalho qualificado no emprego total da manufatura é um fendmeno universal.
Ao decompor as variacdes no emprego nos componentes inter e intra-industria encontraram
que na década de 70 em média 84,3% das variacdes do trabalho qualificado no emprego total
ocorreram intra-industria, sendo que na década de 80 essa taxa foi de 91,5%. Ao mesmo
tempo, observaram um aumento na participacdo dos saldrios dos trabalhadores qualificados na
massa salarial em todos os paises. Os autores concluiram que houve uma substitui¢do intra-
industria generalizada a favor do trabalho qualificado, a despeito do aumento do saldrio
relativo. Na opinido dos autores, os resultados indicam ter ocorrido simultaneamente uma

mudanga técnica com Vviés para o trabalho qualificado (SBTC) nos paises em questao.

Para Pavcnik (2000) a transferéncia de tecnologia e o uso de materiais importados t€ém
contribuido para aumentar a participagdo de trabalhadores qualificados nas firmas chilenas,
principalmente naquelas intensivas em capital. Este processo foi particularmente importante
na década de 90, com a liberalizagdo comercial. Segundo a autora, a transferéncia de
tecnologia por parte dos paises desenvolvidos tem favorecido os trabalhadores qualificados
nos paises em desenvolvimento, contribuindo para a ampliagdo das desigualdades salariais.
Neste sentido, € particularmente importante verificar em que medida a ampliacdo do processo
de transferéncia de tecnologia vem afetando a estrutura de emprego e saldrios nos paises

menos desenvolvidos.
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M6ller e Skaksen (2003) analisaram o impacto da SBTC na Dinamarca durante as
décadas de 80 e 90 ao nivel de industria e mostraram que para paises onde hd rigidez salarial,
tais como a Dinamarca, os impactos da SBTC sobre as desigualdades tendem a ser menores
quando comparados a paises onde a estrutura salarial é flexivel. Para os autores, se as
indudstrias que experimentaram maiores SBTC sdo as intensivas em trabalho qualificado,
entdo a demanda por este fator aumentard na medida em que estas industrias incrementarem
sua importancia no PIB industrial, reforcando a mudanca na demanda por trabalho qualificado

e contribuindo para ampliar as desigualdades.

Haskel (2000) comparou as abordagens dos economistas da area do trabalho, que
conferem atenc¢do especial as mudangas tecnoldgicas que tendem a favorecer os trabalhadores
qualificados, com os trabalhos desenvolvidos pelos economistas da drea de economia
internacional, que fundamentam suas andlises na produtividade total dos fatores e nas

mudangas nos precos dos produtos entre paises. Segundo o autor,

Do lado tedrico o desenvolvimento do modelo HO para incorporar os efeitos do lado
da oferta de trabalho é desejdvel. Do lado empirico, nds necessitamos um melhor
entendimento do que impulsiona precos e tecnologia e o que explica os diferentes

vieses setoriais de preco dos fatores entre paises. (HASKEL, 2000, p. 11).

Ao longo dos anos, o que se percebe é que houve uma ampliagcdo das desigualdades de
rendimentos, contrario ao proposto por HOS. Para Slaughter (1998), ha um certo consenso
que a mudanca na demanda relativa de trabalho em favor dos trabalhadores qualificados € um
fator que explica esse aumento. Contudo, os fatores que a motivaram diferem entre os

pesquisadores.

De acordo com Johnson (1997), no periodo 1980-1994, fatores baseados na demanda,
tais como uma crescente abertura ao comércio internacional, sdo os principais responsaveis

pelo aumento nas desigualdades de renda-salario, indicando uma forte correlagdo entre indice
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de Grubel-Lloyd de comércio intra-inddstria e saldrios relativos de trabalhadores que ndo

estdo ligados diretamente as atividades de producao.

Lovely e Richardson (2000) ao investigar a relagdo entre comércio internacional,
saldrios e prémio pela qualificagdo de trabalhadores americanos entre 1981 e 1992
constataram que trabalhadores americanos qualificados (educados) parecem ter recebido
prémios maiores por suas qualificacdes nas industrias e nos anos em que o comércio intra-
industria com os mercados dos novos paises industrializados foi maior, ocorrendo o inverso
para trabalhadores com baixa qualificacdo. Assim, ao que parece, a desigualdade de
rendimentos entre trabalhadores qualificados e ndo qualificados tenderam a se ampliar a

medida que o comércio intra-industrial entre os Estados Unidos e os NICs se intensificava.

Dinopoulos, Syropoulos e Xu (2001) desenvolveram um modelo que estabelece
conexdes entre abertura comercial, comércio intra-industria e estrutura de emprego e saldrios
e estruturam um mecanismo formal que permite explicar as mudangas técnicas com viés para
o trabalho qualificado. Comparando as predicdes do modelo com a literatura empirica,
concluiram que as evidéncias encontradas, apesar de preliminares, dao suporte a hipotese de
correlacdo positiva entre comércio intra-indistria e aumento nas desigualdades de renda e

salario.

Card e DiNardo (2002) fizeram uma revisao da literatura empirica que atribui a SBTC
o aumento nas desigualdades salariais nos Estados Unidos na década de 80. Enfatizaram,
principalmente, as implicacdes da SBTC sobre as tendéncias nas desigualdades salariais e
diferenciais de saldrio entre grupos. Os autores concluem que “[...] outros fatores tais como o
declinio da sindicalizacdo e a realocag@o do trabalho causada pela recessdo de 1982, podem

explicar o rapido aumento na desigualdade global de saldrios no inicio da década de 80 [...]”,
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sendo que a evidéncia que estabelece conexdes entre aumento nas desigualdades salariais e

SBTC € “[...] surpreendentemente fraca.” (CARD; DiINARDO, 2002, p. 39).

2.2 Evidéncias para a Economia Brasileira

Parte significativa dos estudos que tratam da relacdo entre comércio e seus efeitos
sobre a distribuicdo de renda refere-se a paises desenvolvidos. As pesquisas para a economia
brasileira sdo recentes e ndo fornecem resultados conciliatérios. A seguir, apresenta-se uma
breve revisdo dos estudos realizados para o Brasil, com €nfase nos trabalhos que relacionam

abertura comercial e distribuicio de renda.

Machado (1997) avaliou o padrido de comércio exterior brasileiro a luz da teoria de
Heckscher-Ohlin, utilizando a abordagem da qualificacdo da méo-de-obra. O fator trabalho
foi classificado em duas categorias: trabalho qualificado, que corresponde ao pessoal
empregado que possui nivel superior, e ndo-qualificado, que engloba os demais trabalhadores.
Os testes abrangeram toda a economia. O autor calculou um indice de contetido médio de
mao-de-obra qualificada de bens importdveis e exportdveis para a economia brasileira com

base na matriz insumo-produto para o ano de 1980 e concluiu que

O indice de conteiido médio de mio-de-obra qualificada presente nas importagdes,
medido pela razio entre pessoal de nivel superior e restante do pessoal ocupado, foi
consideravelmente maior que o indice medido para as exportacdes (precisamente,
86% a mais). A comparagdo internacional, ainda que preliminar, mostrou a escassez

relativa de mio-de-obra de nivel superior no Brasil. (MACHADO, 1997, p.
85).
O trabalho ainda chama ateng@o para “[...] o fraco poder de andlise da abordagem

tradicional, isto é, aquela que considera apenas o capital e trabalho como fatores de

producdo.” (MACHADO, 1997, p. 85). Segundo o autor, e de acordo com os dados da matriz
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insumo-produto de 1980, o padrdo de comércio exterior brasileiro comporta-se de acordo com
os preceitos de HO, uma vez que o Brasil exporta bens intensivos no fator abundante, qual
seja, trabalho ndo-qualificado, e importa bens intensivos em seu recurso escasso. Isso
aconteceu apesar do processo de substitui¢do de importacdes e incentivos as exportagdes
propiciarem um viés na alocacdo da renda doméstica, tendo em vista 0 maior estimulo a

producio e exportacdo de bens intensivos em capital e capital humano.

Pedroso e Ferreira (2000) analisaram os efeitos da abertura comercial sobre os niveis
de renda através de modelos econométricos de corte transversal e de painel. Na andlise de
corte transversal os autores procuraram estimar os impactos de longo prazo de variagdes na
capacidade social, medida pelo indice de desenvolvimento social e abertura comercial,
medida pela participacdo das exportagcdes e importacdes no PIB, sobre a renda per capita. A
andlise contemplou 59 paises para os quais o indice de capacidade social estd disponivel,
entre os quais o Brasil. Na andlise de painel os autores propuseram trés formas funcionais
para a funcio de producao, utilizando como insumos os estoques de capital fisico € humano.
A principal conclusdo dos autores é que os impactos da abertura sobre a renda per capita nao

sdo relevantes nas duas abordagens utilizadas.

Gonzaga, Menezes-Filho e Terra (2001, p. 3) argumentam que apds a liberalizagio
comercial houve uma “[...] reduc@o simultdnea nos saldrios relativos dos trabalhadores
qualificados e um incremento na sua participacgdo relativa [...]” no emprego total. Na opinido
dos autores, isto s6 poderia ocorrer caso houvesse um aumento na oferta relativa de
trabalhadores qualificados. Este fato € confirmado através dos dados da PNAD, onde se

evidencia que no periodo 1988-1995 houve um incremento na média educacional da

populagdo brasileira.
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Os autores utilizaram dados da PNAD e da Pesquisa Industrial Anual para o periodo
1988-1995 na tentativa de investigar as correlagdes entre: 1) mudangas nos pregos domésticos
e mudancas nas tarifas; ii) mudancas nos precos domésticos e intensidade do trabalho
qualificado por industria, medida pela relacdo entre trabalho qualificado e trabalho ndo
qualificado na inddstria em questdo; e iii) producdo e intensidade do trabalho qualificado. A
relacdo entre mudancgas nos pregos e intensidade do trabalho qualificado por industria

mostrou-se sensivel a escolha do indicador utilizado como proxy para qualificacio.

Quando a qualificagdo foi medida pelos autores através de anos de estudo, foi
encontrada uma relacdo negativa e estatisticamente significante entre mudangas no prego e
intensidade do uso do trabalho qualificado, o que estd de acordo com a teoria. Por outro lado,
quando se utilizou a proporcdo entre trabalhadores administrativos e trabalhadores na
producdo os coeficientes ndo foram estatisticamente diferentes de zero. Ou seja, neste caso

nao foi possivel estabelecer correlagdo entre preco e uso do trabalho qualificado.

Por ultimo, os autores investigaram em que medida a liberalizagdo comercial explica
as mudancas recentes nas desigualdades salariais. Os resultados também se mostraram
sensiveis a escolha da varidvel utilizada como proxy para qualificacdo. Encontrou-se uma
correlacdo positiva e estatisticamente diferente de zero entre mudancas no produto e aumento

do trabalho qualificado, medido pela relagdo trabalhadores administrativos/trabalhadores na

produgao.

Arbache e Menezes-Filho (2000) procuraram verificar o impacto da liberalizacdo
comercial sobre os diferenciais de saldrios na inddstria brasileira no periodo 1988-1995 e
concluiram que a redugdo nas tarifas aumentou a produtividade e a lucratividade industriais.
Observaram que as rendas no mercado de produto, mensuradas pela lucratividade e valor

adicionado por trabalhador, foram fortemente afetadas pela abertura comercial. Ao mesmo
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tempo, encontraram uma correlacdo positiva entre rendas no mercado de produto e

diferenciais de salario inter-industriais.

Barros et al. (2001) procuraram captar os efeitos da abertura comercial e do mercado
financeiro sobre a distribui¢io de renda através de um modelo de equilibrio geral computavel
com dados da Pesquisa Nacional por Amostra de Domicilios (PNAD) para o ano de 1996. Ao
estimar os efeitos da abertura sobre o mercado de trabalho no Brasil encontraram resultados
que contrapdem-se ao esperado. O “[...] componente de abertura comercial teve efeitos
significativamente menores que o componente relacionado a entrada de capitais”. Ao mesmo
tempo, concluiram que “[...] o mercado de trabalho foi pouquissimo afetado pelo processo de
liberalizacdo” (BARROS et al, 2001, p. 16 e 17) e, sendo assim, seus efeitos sobre a

distribuicdo de renda também foram insignificantes.

Ferreira e Machado (2001) analisaram os efeitos da abertura sobre emprego e saldrios
no Brasil & luz do modelo HOS com dados do IBGE. Partiram da hipdtese que o Brasil é
abundante no fator trabalho e, sendo assim, os setores intensivos em trabalho deveriam
aumentar sua participacdo no emprego total apds a liberalizacdo. Diferentemente da maioria
dos estudos realizados para o Brasil, os autores encontraram resultados que ddo suporte as
predicdes do modelo HOS: os setores intensivos no fator trabalho aumentaram sua
participacdo no emprego total e quanto mais intensivo em trabalho € o setor, maior € a

reducdo no preco observada apds a abertura. Ademais, as mudangas no prego relativo foram

transmitidas ao salario real, em conformidade com o teorema de Stolper-Samuelson.

Contudo, a relacdo entre mudancas no preco relativo e proporcdo de fatores foi
contrdria ao esperado. O teorema de Stolper e Samuelson afirma que um pais abundante em
trabalho experimentaria um aumento no prego dos bens intensivos no fator trabalho e uma

reducdo no prego dos bens intensivos no fator escasso (capital), ap6s a liberalizagdo. Contudo,
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os dados revelaram que, no Brasil, os maiores ganhos ocorreram nos setores intensivos em

capital.

Ao analisar o impacto da abertura comercial da economia brasileira sobre a
remuneracdo relativa do trabalho no periodo 1985-1997, com base no modelo de HO,
Machado e Moreira (2001) concluiram que, para o subperiodo 1990-93, houve uma
preferéncia pelo trabalho menos qualificado, conforme o prognosticado por HO. Entretanto,
para o subperiodo 1993-97 os resultados vdo de encontro ao esperado. De acordo com os
autores, nesse subperiodo parece ter ocorrido uma mudanca técnica com viés para o trabalho
qualificado. Destacam, também, que o comércio teve “[...] um impacto negativo sobre a
demanda por trabalhadores menos instruidos no periodo como um todo.” (MACHADO;

MOREIRA, 2001, p. 511-512).

Sacconato e Menezes-Filho (2001) examinaram os diferenciais de saldrios entre
trabalhadores americanos e brasileiros para os anos de 1988 e 1997. As principais variaveis
envolvidas na estimagdo econométrica foram: sexo; educacao; regido; subsetor; idade; termo

quadrético para idade e drea de inser¢ao (regido metropolitana ou néo).

Os autores utilizaram a metodologia de Oaxaca e Ransom (1994) para decompor os
diferenciais de saldrio e encontraram evidéncias de que os retornos a educagdo no Brasil vém
caindo ao longo do tempo, o que indica uma tendéncia a equalizag¢do, na opinido dos autores.
Concluiram que os subsetores que mais empregam pessoas qualificadas sdo 0s mesmos nos

dois paises, mas as desigualdades sdo mais acentuadas no Brasil.

Menezes-Filho e Rodrigues Junior (2001) ressaltam que alguns estudos realizados para
os paises desenvolvidos utilizaram uma abordagem alternativa, que parte da hipétese que os

avancos da tecnologia da informacdo e a intensificacio do processo de adogdo de novas
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tecnologias pela inddstria promoveram choques tecnolégicos com viés para o trabalho
qualificado, aumentando a demanda relativa por esse tipo de trabalhador. Neste sentido, “[...]
o impacto do comércio internacional sobre o mercado de trabalho destes paises seria

relativamente pequeno, ganhando forga a tese relacionada a mudanga tecnoldgica [...]”

(MENEZES-FILHO; RODRIGUES JUNIOR, 2001, p. 3).

Os autores trouxeram essa discussdo para a economia brasileira, na tentativa de
identificar os efeitos da tecnologia e do comércio internacional sobre o mercado de trabalho.
A abordagem foi a da qualificacio da mao-de-obra e os dados utilizados foram do IPEA;
IBGE; Associacdo Nacional de Pesquisa e Desenvolvimento das Empresas Industriais
(ANPEI); e Sistema Estadual de Andlise de Dados (SEADE), além de algumas séries geradas

em outras pesquisas. A andlise compreendeu o periodo 1981-1997.

Os dados referentes a mao-de-obra qualificada foram cruzados com os de capital,
produto, tecnologia e tarifas. Os autores observaram que, ao longo do periodo, no Brasil
houve um aumento no uso relativo do trabalho qualificado, tanto em nivel agregado quanto
em vdrios setores da indudstria manufatureira. Ressaltam que este aumento foi maior intra-
setor do que inter-setores, contrariando as hipdteses de Heckscher-Ohlin. A pesquisa também
encontrou evidéncias da complementaridade entre capital fisico, tecnologia e trabalho

qualificado e concluiu que

[...] parece que choques afetam de maneira diferenciada os dois fatores de producio
- trabalho qualificado e trabalho ndo qualificado. Entretanto, elementos especificos
de cada industria sdo aparentemente também importantes para determinar as
remuneragdes, de modo que ndo haveria evidéncia de equalizacdo imediata (nem
pelo menos um movimento semelhante) dos saldrios entre os setores.

(MENEZES-FILHO; RODRIGUES JUNIOR, 2001 p.32).

O aumento na demanda por trabalho qualificado, no caso brasileiro, parece estar

relacionado a fatores como progresso técnico, complementaridade entre trabalho qualificado e
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capital fisico ou a influéncia da reducéo tarifaria sobre a adocdo de métodos mais modernos.
Segundo os autores, andlises baseadas no modelo Heckscher-Ohlin parecem ndo fornecer

boas explicagcdes para este aumento.

O artigo de Arbache (2001) apresenta uma revisdo da literatura tedrica e empirica
sobre liberalizagdo comercial e suas repercussdes no mercado de trabalho de paises em
desenvolvimento. Ressalta que as evidéncias empiricas mostram que o comércio estd
associado a um aumento na demanda relativa por trabalhadores qualificados, com ampliacdo
das desigualdades salariais. De acordo com o autor, os paises da América Latina
experimentaram, em geral, um aumento nas desigualdades salariais apds a abertura, rejeitando
as predicdes de Heckscher-Ohlin e Stolper-Samuelson, enquanto os tigres asidticos

experimentaram uma redugdo nas desigualdades.

No curto prazo, os efeitos da abertura sobre os saldrios parecem estar relacionados as
mudangas nas condi¢des da oferta e demanda por trabalho qualificado e ndo qualificado e as
transformacdes econdmicas provenientes da abertura. Sendo assim, € necessdrio que os
modelos utilizados sejam refinados, de maneira que esses efeitos possam ser captados. O
artigo também ressalta que “[...] a abertura é um fator que contribui, mas nio determina
completamente o investimento em capital e em novas tecnologias [...]”, mas que os choques

tecnoldgicos parecem explicar as mudangas na demanda por trabalho.

Arbache e Corseuil (2001 e 2004) investigaram os efeitos da liberaliza¢do comercial
brasileira sobre a estrutura de emprego na inddstria manufatureira entre 1987 e 1998. Para
estimar esses efeitos, trabalharam com painéis para 12 categorias da indudstria manufatureira e
utilizaram como varidveis dependentes a participacdo do emprego da inddstria no emprego

total das 12 industrias e o prémio salarial interindustrial controlado.
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Os autores consideram que, no caso brasileiro, as varidveis de fluxo comercial, sdo
mais adequadas para qualificar os efeitos do comércio sobre a estrutura de emprego e salarios
do que as de politica comercial, como, por exemplo, as tarifas nominais e efetivas, tendo em
vista as constantes mudancgas na politica cambial e as medidas de prote¢do ndo tariférias
adotadas pelo governo brasileiro. Ademais, Arbache e Corseuil (2004) concluiram que o
efeito da abertura comercial sobre a estrutura de emprego e saldrios foi negligencidvel.
Contudo, enfatizam que “[...] os resultados encontrados ndo implicam que ndo teria havido
mudangas nos saldrios relativos entre trabalhadores e na composi¢do de emprego por grau de

qualificacdo.[...]” (ARBACHE; CORSEUIL, 2004, p. 21).

No trabalho de Fernandes e Menezes-Filho (2002) foram utilizados trés niveis de
desagregacdo: trabalhadores qualificados; trabalhadores intermedidrios e trabalhadores nédo
qualificados. Os autores analisaram a evolu¢do dos diferenciais de saldrios entre 1)
trabalhadores qualificados e intermedidrios; e ii) trabalhadores intermedidrios e ndo
qualificados em funcdo dos deslocamentos na demanda relativa por trabalho nas décadas de
80 e 90 usando dados da PNAD. Observou-se uma tendéncia de aumento relativo na demanda
i) de trabalhadores qualificados em relagdo aos intermedidrios; e ii) de trabalhadores
intermedidrios em relagdo aos ndo qualificados, principalmente na década de 80. As principais
conclusdes do estudo foram: a) a oferta de trabalhadores intermedidrios ampliou-se, assim
como sua eficiéncia em relacdo aos trabalhadores ndo qualificados, tendo como efeito a
substitui¢do de trabalhadores ndo qualificados por intermediarios em diversas atividades; e b)
uma tendéncia para redugdo do diferencial de saldrios entre trabalhadores qualificados e

intermedidrios no periodo pés-abertura.

Menezes-Filho e Arbache (2002) investigaram os determinantes dos diferenciais de

saldrio inter-industriais, procurando estabelecer relacdes entre o mercado de produto e o
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mercado de trabalho no periodo pés-abertura usando dados da PNAD e da PIA, ambas do
IBGE. Classificaram as indudstrias em 2 digitos do Sistema Internacional de Classificacio

(SIC) e dividiram os trabalhadores em sindicalizados e nao sindicalizados.

Mostraram que a taxa de penetragdo das importa¢des no setor manufatureiro aumentou
muito rapidamente apds a liberalizacdo comercial, indicando mudancas alocativas com
potenciais efeitos sobre o mercado de trabalho. Ao mesmo tempo, constataram que a
liberalizagc@o provocou um aumento na performance da industria (quasi-rents), bem como na
produtividade e lucratividade e que isto pode ter ocorrido em fung¢do do aumento da
concorréncia no mercado de produto. Os resultados mostraram, contudo, que o aumento na
produtividade decorrente da abertura “[...] ndo foi transmitido aos trabalhadores na forma de

aumento nos saldrios relativos.” (MENEZES-FILHO; ARBACHE, 2002, p. 20).

Como ressaltam Arbache e De Negri (2004, p. 13-14), “[...] as indtstrias que pagam os
maiores prémios salariais sdo aquelas que normalmente empregam tecnologias de producio
mais avancadas. [...] Logo, parece haver relacdo direta entre prémios salariais, tecnologia e

grau de concentragdo industrial”.

2.4 Conclusoes

Neste capitulo observou-se que o processo de abertura comercial, de modo geral,
conduziu a uma ampliacdo das desigualdades salariais entre trabalhadores qualificados e ndo
qualificados, contrario ao preconizado pela teoria tradicional do comércio. Paralelamente,
foram encontradas evidéncias de aumento na demanda por trabalho qualificado e do prémio

pela qualificacdo, o que pode ser um indicio de um processo de SBTC.
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Os estudos para a economia brasileira ndo sdo conclusivos, mas reforcam a
necessidade de buscar métodos alternativos de andlise que incorporem a questdo dos
rendimentos crescentes em escala e o possivel viés na demanda por trabalho qualificado.
Também mostraram que hd uma certa complementaridade entre tecnologia e trabalho
qualificado. Neste sentido, é particularmente importante verificar em que medida a abertura
comercial e a ampliacdo do processo de transferéncia de tecnologia vém afetando a estrutura
de emprego e saldrios na industria de transformacdo brasileira. Este é o assunto que serd

discutido no préximo capitulo.



CAPITULO 3

ABERTURA COMERCIAL, TECNOLOGIA E IMPACTOS SOBRE O
MERCADO DE TRABALHO INDUSTRIAL BRASILEIRO - 1990-2002

3.1 Introducao

Durante a década de 90 a economia brasileira vivenciou um periodo de ripidas e
profundas mudancas estruturais, tais como, o processo de abertura comercial no inicio dos
anos 90; a privatizacdo de setores importantes na economia (e.g., setor elétrico e de
telecomunicacdes); a liberalizagdo dos fluxos de capitais e um programa de estabilizacdo
alicercado em uma ancora cambial, com reflexos importantes sobre toda a economia e, em

especial, sobre o mercado de trabalho.

No capitulo anterior mostrou-se que, com a abertura, houve um aumento relativo da
demanda por trabalho qualificado, tanto em paises desenvolvidos quanto naqueles em

desenvolvimento, a0 mesmo tempo em que o emprego industrial se reduzia.
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Autores como Feij6 e Gonzaga (1993 e 1994) e Chamon (1998), ressaltam que o
aumento da produtividade industrial observado a partir de 1990-91 € fruto do processo de
reestruturacdo e modernizacdo da estrutura produtiva, que eliminou parte do emprego

industrial, notadamente, do emprego menos qualificado.

Neste contexto, o objetivo deste capitulo é analisar o impacto e caracteristicas das
novas tecnologias sobre o mercado de trabalho e comércio da indistria brasileira no periodo
1990-2002, com énfase na industria de transformag@o. O capitulo encontra-se dividido em trés
secoes, além desta breve introducdo. Na se¢io seguinte faz-se uma retrospectiva da industria
brasileira na década de 90, com destaque para os indicadores de producgdo, emprego,
produtividade e saldrios. Na terceira se¢do analisa-se o comportamento do comércio exterior
brasileiro, no que concerne ao desempenho das exportacdes; importacdes e saldo da balanga
comercial para o total da indudstria de transformag@o e por género. A ultima sec¢do redne as

principais conclusdes do capitulo.

3.2 Evoluc¢ao da Producao, Produtividade, Emprego e Salarios na Industria
Brasileira no Periodo 1990-2002

Ao longo do periodo 1990-2002 a industria brasileira vivenciou profundas
transformacdes em sua estrutura de produgdo, emprego e saldrios. Nesta secdo, faz-se uma
breve retrospectiva da evolugdo do setor industrial brasileiro, no que diz respeito a esses

indicadores.

Como pode ser observado no Gréfico 1, ao longo do periodo 1990-2002 a producio
industrial cresceu. A taxa de crescimento mensal para o periodo como um todo foi de 0,09%
a.m.. Contudo, esse crescimento ndo foi uniforme. No periodo compreendido entre 1990 e

setembro de 1993, com a implementacdo e consolidacdo do programa de redugdo das
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barreiras tarifarias e eliminag¢do das barreiras ndo tarifirias no governo Collor, a industria
doméstica passou a competir com os produtos importados e a produgdo industrial brasileira

diminuiu em valor cerca de 12,2 pontos percentuais.
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Gréfico 1 — Brasil: Evolucao da produciao (Quantum) e do pessoal ocupado na producao
da industria geral — indice dessazonalizado (média de 1991=100), 1990-
2001

FONTE: IBGE, Pesquisa Industrial Mensal — Dados Gerais, 1990-2001. Elaboragdo prépria.

Como assinala Kume, Piani e Souza (2003, p. 23), “[...] a tarifa ‘nominal’ média
passou de 27,2% para 12,5%, o desvio-padriao de 14,9% para 6,7% e a amplitude de 3,3% a
78% para 0% a 34%”. Desta forma, a industria brasileira passou a encarar como elemento
fundamental a modernizacdo da estrutura produtiva e a utilizacdo de técnicas modernas de
gerenciamento da produgd@o, como forma de melhorar a competitividade e a qualidade dos

bens por ela ofertados e poder competir com as importagdes.
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Barros e Goldenstein (1997, p. 12) ressaltam que, com a abertura da economia, as

industrias brasileiras,

[...] (nacionais ou estrangeiras), acostumadas com a reserva de mercado, pela
primeira vez estdo sendo obrigadas a pensar em reducdo de custos, aumentos de
produtividade e introdu¢do de novas tecnologias. O fechamento da economia
eliminava a concorréncia, desobrigando as inddstrias de novos investimentos e
fortalecendo o processo inflaciondrio [...].

Para Ramos e Reis (1998), a caracteristica marcante do ajustamento da economia
brasileira a abertura comercial no inicio da década de 90 esta relacionada ao nivel de emprego
do setor industrial. De fato, parece inegdvel que a reestruturacdo organizacional e produtiva
das empresas industriais no inicio da década de 90 passou pelo corte de pessoal, como forma
de reduzir custos. Como pode ser observado no Gréfico 1, a partir de 1992 h4 uma clara

dissociacdo entre a evolugdo da produgdo e do emprego. Enquanto a produgdo se expandia, o

emprego industrial reduzia-se pela metade.

O total de horas pagas na producdo da industria brasileira ao longo do periodo 1990-
2001 também se reduziu. Comparado a media do ano de 1991, notou-se, em 2001, uma

reducdo de cerca de 40 pontos percentuais no indice que mede o total de horas pagas na

producdo, de acordo com as informacdes da Pesquisa Industrial Mensal (PIM), do IBGE.

Ademais, no periodo compreendido entre 1991 e 2002, o emprego na inddstria de
transformacdo em relacdo ao emprego total reduziu-se em 7,3 pontos de percentagem,
passando de 22,8%, em janeiro de 1991, para 15,5%, em dezembro de 2002, segundo a

mesma fonte.

Para alguns dos setores mais tradicionais, como calgados, téxteis e confeccdes, ndo
houve alternativa sendo investir em novas tecnologias, produtos e processos de producio,

como forma de continuar existindo.
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O setor téxtil se encontrava entre os mais protegidos (e obsoletos). A reducdo
significativa das barreiras comerciais no inicio da década de 90 encontrou a industria téxtil
nacional fragilizada. Diante da concorréncia externa, principalmente dos produtos asiaticos,
suas importagdes cresceram US$ 716,8 milhdes (+272,83%) entre 1990 e 1993, ampliando-se
para cerca de US$ 2 bilhoes em 1996. De acordo com o Banco Nacional de Desenvolvimento
Econdmico e Social (BNDES, 1995), fibras téxteis foi o item de maior peso nas importagdes

do setor.

Em decorréncia desse processo, houve uma reducio de cerca de 50% no emprego da

industria téxtil entre 1990 e 1993, conforme destaca o BNDES (1995, p. 4)3,

O desembarque macico de produtos importados chineses e coreanos a precos bem
menores aos das industrias locais, s6 em Americana, importante p6lo téxtil do pafs,
causou o fechamento de mais da metade das 800 industrias téxteis desde 1990, com

a exting@o de 20 mil postos de trabalhos.
A partir de 1994, com a implementacio do Plano Real, a economia brasileira
inaugurou um ciclo virtuoso. A industria ja se encontrava em condi¢cdes de competir com a
concorréncia externa, e a produgdo industrial partiu para sua trajetéria de crescimento. Isto foi

possivel gracas a consolidagdo do processo de inovacgdes organizacionais e tecnoldgicas,

iniciado em 1990.

Contudo, como assinala Chamon (1998), para analisar a questdo do emprego deve-se
levar em conta a origem dos ganhos de produtividade. Para Cacciamali e Bezerra (1997, p.
80), “A diferenca crescente entre o aumento do produto e a redu¢do no emprego configura os

elevados ganhos de produtividade da indtstria”.

A palavra macico estd erroneamente grafada, mas fiel ao texto original.
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De fato, como pode ser observado no grafico 2, a partir de 1991 a industria brasileira
experimentou um crescimento substancial da produtividade industrial, indice calculado pela

razdo dos indices da producdo industrial e a populacao ocupada na industria de transformacdo

obtidos da PME e publicados pelo IBGE.

Gréfico 2 — Produtividade na Industria de Transformacao — indice (média de 1991=100)
— média movel de 12 meses, 1990-2002

FONTE: IBGE, Pesquisa Mensal de Emprego (PME), 1990-2002. Elaboragao prépria.

Os trabalhos de Cacciamali e Bezerra (1997); Rossi Junior e Ferreira (1999) e Salm,
Sabodia e Carvalho (1997), entre outros, ressaltam que hd controvérsias sobre o aumento real

da produtividade e qual (ou quais) os fatores que o influenciaram.

Para Considera e Silva (1993) e Silva et al. (1993), o aumento da produtividade no
periodo 1990-92 decorre de um processo de ajuste ao quadro recessivo resultante do Plano

Collor, e ndo de um ajuste estrutural na inddstria em geral.
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Entretanto, Feijé e Gonzaga (1993 e 1994) e Chamon (1998) ressaltam que o aumento

da produtividade industrial observado a partir de 1990-91 ¢ fruto do processo de

modernizacdo da estrutura produtiva.

Na realidade, segundo os autores, a estratégia de ajuste das firmas a abertura comercial
foi fundamentada na racionalizacdo do processo de produgdo; na terceirizagdo de parte da
producdo; na ado¢@o de novas técnicas de automacdo e de organizagdo industrial, o que se
traduziu em aumento da produtividade. Ademais, para Feijé e Gonzaga (1994), boa parte dos
postos de trabalho que foram eliminados no setor industrial ndo poderia ser recuperada, pelo
menos no curto prazo, uma vez que, segundo eles, a elasticidade emprego-produto estava

diminuindo no periodo.

Salm, Sabéia e Carvalho (1997, p. 28) concordam que no decorrer dos anos 1990 a
produtividade do trabalho, calculada a partir dos dados do IBGE, aumentou. Contudo,

destacam que

O que estd em jogo € saber se os indicadores de produtividade industrial refletem
uma intensa difusdo de novas técnicas de producdo que colocam a industria
brasileira num patamar competitivo, ou se resultam mais de um movimento
defensivo, do fechamento de empresas, de um seperenxugamento das sobreviventes,
inclusive de linhas de producdo agora substituidas por importacdes. Em sintese,
saber se se trata de uma auténtica reconversdo industrial ou apenas uma forma de
desindustrializacdo.

A conclusdo desses autores foi que houve um crescimento da produtividade na
primeira metade da década de 90, associado, principalmente, a dissemina¢do dos métodos de
gestdo da produgdo, com o objetivo de melhorar a competitividade das empresas. Além disso,

os setores que mais difundiram esses métodos foram justamente os que apresentaram maiores

taxas de crescimento da produtividade.
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O Griéfico 2 apresenta a evolucdo da produtividade do trabalho na industria de
transformacdo brasileira no periodo 1990-2002, calculada a partir da PME, do IBGE.
Levando em conta as possiveis limitagdes desta proxy de produtividade, conforme assinalam
Hidalgo (2002); Rossi Junior e Ferreira (1999) e Salm, Sabéia e Carvalho (1997), pode-se
observar que, de fato, houve um aumento substancial da produtividade ao longo do periodo de

analise.

Apesar dos movimentos de aceleracdo do crescimento da produtividade do trabalho
ocorrerem, em sua maioria, apds os periodos recessivos (ver o Gréfico 2), Bonelli e Fonseca
(1998) concluem que, no periodo 1993-97, a produtividade total dos fatores cresceu a taxa de
5%, em média, em fungdo de fatores estruturais que melhoraram a performance da indidstria

brasileira.

O trabalho de Carvalho (2000) corrobora esta visdo ao argumentar que “[...] a
utilizacdo de métodos de gestdo de producio; investimento; e elevacdo dos coeficientes de
abertura comercial [...] induziram o aumento da produtividade industrial”’. Ainda sobre os

ganhos de produtividade, Nassif (2003, p.227) afirma que

[...] tanto na primeira etapa do processo de liberalizacdo comercial (1988-1994),
quanto no periodo posterior ao Plano Real (1994-1998), o enxugamento de mao-de-
obra funcionou como a for¢a motora fundamental dos ganhos totais de
produtividade na inddstria de transformag@o, ainda que a incorporagdo de novas
tecnologias e variantes tenham também atuado como fonte expressiva desses
ganhos.

Logo, o que se pode concluir da andlise da evolu¢do da produtividade é que, de fato,

houve um crescimento ao longo do periodo, muito provavelmente, decorrente dos reflexos do

processo de abertura sobre a economia brasileira.

Para Chamon (1998), é de se esperar que os saldrios industriais aumentem, mesmo em

um mercado de trabalho imperfeito e segmentado como o brasileiro, em fun¢do dos ganhos de
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produtividade do trabalho ao longo dos anos 90. No entanto, para o periodo 1991-2002 como
um todo, observa-se que esse crescimento ndo foi repassado integralmente aos trabalhadores
do setor industrial na forma de aumento dos saldrios reais, como pode ser visualizado no
grafico 3, que mostra a evolucio do rendimento médio real do trabalho principal4 na inddstria

de transformacao no referido periodo.
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Grafico 3 - Rendimento médio real do trabalho principal na Industria de
Transformacido nas RMs Brasileiras — indice dessazonalizado (média
1991=100), 1991-2002

FONTE: IBGE, Pesquisa Mensal de Emprego — Outras, 1991-2002. Dados brutos. Elaboragdo prépria.

Nota-se, através do Grafico 3, que no subperiodo 1991-96, houve uma tendéncia de
crescimento do rendimento médio real na industria de transformacgfo brasileira. Todavia,

como assinala o IPEA (1996), o desaquecimento da economia brasileira e do mercado de

* Refere-se ao rendimento do trabalho principal das pessoas com 15 anos ou mais de idade nas Regides
metropolitanas (RMs) de Recife, Salvador, Belo Horizonte, Rio de Janeiro, Sdo Paulo e Porto Alegre. O
rendimento nominal foi deflacionado pelo INPC, precos de dezembro/2003 = 100.
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trabalho como um todo em fun¢@o da crise da economia mexicana de dezembro de 1994,

contribuiu para reverter esta tendéncia em meados de 1996.

No subperiodo 1997-98 os rendimentos reais dos trabalhadores do setor industrial
tiveram uma pequena recuperagio. Contudo, as turbuléncias macroecondmicas decorrentes da
instabilidade do mercado internacional de capitais, em 1998, fizeram com que o Banco
Central do Brasil interviesse sucessivamente no mercado para defender o real, criando o
ambiente propicio a ocorréncia de ataques especulativos, dada a fragilidade dos fundamentos

macroecondmicos da economia brasileira, conforme destacam Lopes e Moura (2003).

A instabilidade econdémica e a iminente desvalorizagdo cambial afetaram
negativamente a producdo e emprego na industria, a partir do segundo semestre de 1998 (ver
Griéfico 1). Além disso, a reducdo do nivel de atividade industrial, em conjunto o esgotamento
dos efeitos distributivos do Plano Real e o aumento da taxa de desemprego no periodo,
contribuiram para reverter a tendéncia e os rendimentos reais apresentaram uma trajetoria

declinante.

Destaca-se que, de acordo com os dados da Pesquisa Nacional por Amostra de
Domicilios (microdados) do IBGE, divulgados pelo Ministério da Ciéncia e Tecnologia
(MCT)’ e mostrados na Tabela 1, ao longo do periodo 1992-2001, a propor¢do de pessoas
ocupadas com 15 anos ou mais que possuiam segundo grau completo ou mais anos de estudo
ampliou-se em 13,32 pontos percentuais, passando de 23,73% em 1992 para 37,05% em

2001.

5 Disponivel em <http://www.mct.gov.br/estat/ascavpp/portugues/3_Recursos_Humanos/tabelas/tab3_2_1.htm>
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Levando-se em conta que o nivel de escolaridade € uma proxy para qualificacdo da
forca de trabalho, conforme destacaram os trabalhos apontados no capitulo anterior, pode-se
inferir que o mercado de trabalho brasileiro passou a exigir trabalhadores mais qualificados

em resposta ao processo de reestruturagdo industrial iniciado em 1990.

Tabela 1 — Brasil: Populacao ocupada por nivel de instrucao, em percentual, 1992-2001

Nivel de Escolaridade 1992 1993 1995 1996 1997 1998 1999 2001
Sem instrugdo 10,52 10,11 9,28 9,26 8,86 8,04 7,75 6,52
Até 1° grau completo 65,75 65,22 64,37 62,21 61,51 60,51 59,79 56,43
Até superior incompleto 18,27 19,02 20,30 22,28 23,05 24,68 25,66 29,77
Superior completo 5,25 5,44 5,83 5,99 6,31 6,45 6,49 6,92
Mestrado ou doutorado

completo 0,21 0,22 0,21 0,26 0,27 0,31 0,30 0,36
FONTE: IBGE, Pesquisa Nacional por Amostra de Domicilios (microdados). Elaboracdo: Ministério da Ciéncia

e Tecnologia (MCT).

Notas: Exclusive a populagdio rural de Rondonia, Acre, Amazonas, Roraima, Pard e Amapa.
Para a expansdo dos resultados das PNAD's de 1992 a 1996 foram utilizados os novos pesos gerados a partir da
Contagem da Populagdo do IBGE, de 1996. Os valores foram corrigidos pela proje¢do da populagdo do IBGE para
1° de julho.

Cabe notar que grande parte desse aumento deveu-se a ampliagdo da ocupacdo de
pessoas com até o superior incompleto, o que, no caso brasileiro, também se configura como
emprego qualificado. No mesmo periodo, o total de pessoas ocupadas sem instru¢io passou
de 7,2 milhdes, em 1992, para 5 milhdes, em 2001, uma reducdo de 30,2% no periodo, ou
3,67% ao ano, em média. Isto pode explicar, em parte, a evolugcdo dos rendimentos no setor

industrial.

Contudo, Sabéia (2001), ao analisar a dindmica da descentralizagdo industrial no
Brasil no periodo 1989-1998, utilizando dados da Relacdo Anual de Informagdes Sociais
(RAIS), chama atengdo para o fato que houve, ao longo do periodo, uma desconcentracio da

producdo e do emprego industriais. Segundo Sabdia, (2001, p. 8), “O emprego industrial
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caiu 21,7% entre 1989 e 1998. A queda, entretanto, foi bastante diferenciada, dependendo da

regido e do estado considerado”.

Entre os estados que tiveram queda no emprego destacam-se o Rio de Janeiro,
Amazonas, Pernambuco e Sao Paulo, por motivos diferenciados. No caso de Pernambuco, a
reducdo deve-se a crise do setor sucroalcooleiro, enquanto em Sdo Paulo o dmago do
problema encontra-se no processo de modernizacdo da estrutura produtiva e nas inovagdes

tecnoldgicas.

Conforme destaca Sabéia (2001), houve um deslocamento do emprego para os estados
da regido Sul e do Nordeste. No caso da regido Sul, em especial do Paran4, isto ocorreu em
funcdo da guerra fiscal, da infra-estrutura privilegiada, dos diferenciais salariais e da
implantacdo do Mercosul. O Parand, por exemplo, conseguiu atrair tanto indistrias modernas

(e.g. Renault do Brasil; setor de autopegas e de telecomunicacdes) quanto as tradicionais.

No caso do Nordeste, sobressai-se o estado do Ceard, que devido aos incentivos fiscais
e aos baixos saldrios, conseguiu atrair investimentos em setores tradicionais, a exemplo do
setor t€xtil. No periodo 1990-99, houve uma desconcentracido regional nos segmentos de
fiacdo e tecelagem, o que beneficiou, principalmente, o Ceard. Para Oliveira e Cavalcanti
(2001, p. 9), neste caso, “A tendéncia da cadeia téxtil foi direcionar os investimentos em
equipamentos mais modernos, bem como em plantas maiores, buscando ganhos de escala,

para responder, principalmente aos concorrentes asiiticos”.

De acordo com Gorini e Martins (2000), cerca de 40% dos recursos para investimento
aprovados pelo BNDES no ambito do programa de reestruturagdo do setor téxtil foram

utilizados para a aquisicdo de mdquinas e equipamentos, nacionais e importados. Esses
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investimentos destinaram-se as dreas de fiacdo, tecelagem e estamparia das empresas, com o

objetivo principal de aumentar a produtividade e melhorar a qualidade dos produtos.

O Grifico 4 traz a evolugdo da concessdo de patentes no Brasil, segundo a origem do
depositante, entre 1995 e 2002. Para o subperiodo 1995-98, as séries apresentaram similitudes
de comportamento. Entretanto, a partir de 1998 nota-se um descompasso entre as séries,
sendo que os registros de patentes concedidos reduziram-se entre 1999 e 2000, voltando a
crescer em 2001, muito provavelmente, devido ao programa de disseminacdo da cultura da
propriedade intelectual, iniciado pelo Instituto Nacional de Propriedade Industrial (INPI) em

2001.
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Grafico 4 — Brasil: Concessiao de patentes pelo Instituto Nacional de Propriedade
Industrial (INPI), segundo origem do depositante, 1995-2002

FONTE: Instituto Nacional de Propriedade Industrial (INPI).
Elaboragdo: Coordenagdo Geral de Indicadores - Ministério da Ciéncia e Tecnologia.6

6 Disponivel em: <http://www.mct.gov.br/estat/ascavpp/portugues/7_Patentes/graficos/graf7_1_3.htm>
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O gréfico 5 mostra a evolucdo das remessas ao exterior por contratos de transferéncia
de tecnologia e correlatos para o periodo 1990-2002. Como comentado, com a abertura da
economia brasileira ao comércio internacional, as empresas, buscando melhorar a qualidade
de seus produtos e a competitividade, modernizaram-se. Parte expressiva deste investimento
ocorreu via contratos de fornecimento de servicos e assisténcia técnica. Como observa-se, as
remessas ao exterior nesta rubrica saltaram de US$ 174 milhdes, em 1990, para cerca de US$

1 bilhdo em 2002, ou seja, um crescimento espetacular de 15,69% a.a., em média.

Ao mesmo tempo, verifica-se, através do Gréfico 5, que as empresas brasileiras
buscaram ndo apenas as consultorias e servicos tecnoldgicos, mas, também, a cessdo de

tecnologia, principalmente a partir do Plano Real, em 1994.

2002 |
1 ]
20 1
]
2000 |
]
1959 1
]
1993 |
7
1997 1
1}
1996 .
1)
1995
3
1954
]
1953
1952
1991
1990
T T T T T 1
1} 200.000 400.000 §00.000 800.000 1.000.000 1.200.000

||:|F0rnecimenm de Servico de Assisténcia Técnica @Fomecimento de Tecnologia OMarcas: licenga de uso / cessdo @ Patentes: licenga de exploragdo / cesséo |

Grafico 5 — Brasil: Remessas ao exterior por contratos de transferéncia de tecnologia e
correlatos (em US$ mil), 1990-2002

FONTE: Banco Central do Brasil — Departamento Econdmico, Divisio de Balango de Pagamentos (DIBAP).
Elaboracao prépria.

Nota: O fornecimento de servico de assisténcia técnica inclui servigos técnicos especializados e implantagdo e
instalacdo de projetos. Nem todos os contratos contabilizados sob essa rubrica sdo averbados pelo Instituto
Nacional de Propriedade Industria (INPI), por ndo serem considerados como transferéncia de tecnologia.
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Sintetizando, conclui-se que a dindmica dos investimentos em tecnologia ocorridos ao
longo do periodo 1990-2002 pode ser traduzida pelo aumento expressivo dos contratos de
fornecimento de servico de assisténcia técnica e pela compra e cessdo de tecnologia.
Conforme ressaltam os trabalhos de Arbache (2001), Fernandes ¢ Menezes-Filho (2002) e
Menezes-Filho e Rodrigues Jinior (2001), entre outros, hd uma certa complementaridade
entre tecnologia e trabalho qualificado. Assim, ao que parece, o aumento do emprego
qualificado observado no periodo, estd associado as inversdes em tecnologia pelas empresas

brasileiras, de forma geral.

A seguir examina-se a evolugdo do comércio exterior brasileiro no periodo 1990-2002,
com énfase na industria de transformacio. O objetivo é verificar como a inddstria brasileira
reagiu ao processo de abertura comercial e a esse processo de mudanga tecnoldgica, no que

diz respeito aos indicadores de comércio.

3.3 Mudancas na Estrutura do Comércio Exterior da Induastria de
Transformacao Brasileira apos a Abertura Comercial

No periodo compreendido entre 1990 e 2002 a economia brasileira experimentou um
crescimento dos fluxos de comércio. As exportacdes brasileiras totais em valor aumentaram
92% no periodo, passando de US$ 31,4 bilhdes em 1990 para US$ 60,4 bilhdes em 2002, ou
seja, expandiram-se a uma taxa média de 5,15% a.a., de acordo com as informacdes do Banco

Central do Brasil (BACEN).

O Gréfico 6 mostra a evolugdo do valor das exportacdes brasileiras (FOB) de produtos

manufaturados, semi-manufaturados e basicos ao longo do periodo 1990-2002. Percebe-se a
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importancia crescente das exportagdes de produtos manufaturados e semi-manufaturados para
a geracdo de divisas para a economia brasileira, uma vez que esses agregados contribuiram,
em média, com cerca de 74% do valor total das exportacdes, enquanto os produtos basicos

responderam por 26% deste valor.
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Grafico 6 — Valor (FOB) das exportacoes por fator agregado (em US$ milhdes),
1990/2002

FONTE: Fundagdo Centro de Estudos do Comércio Exterior (FUNCEX) — dados brutos.
Elaboracao propria.

A participagdo das exportacdes brasileiras no PIB brasileiro, em valor, passou de 6,7%
em 1990 para 11,4% em 2001. As exportacdes nacionais mostraram-se dindmicas: cresceram
cerca de US$ 26,8 bilhdes entre 1990 e 2001, um crescimento expressivo de 5,28% a.a., em
média, ou 85,35% em 11 anos. Este comportamento foi superior ao verificado para o total das
exportacdes mundiais, que cresceram de 76,80% no mesmo periodo. Apesar disso, a
participacao média do valor das exportacdes brasileiras (FOB) em relacdo ao valor total das

exportagdes mundiais manteve-se praticamente estabilizada em torno de 0,94% entre 1990 e
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2001, de acordo com as informacdes divulgadas pelo Ministério da Industria e Comércio

Exterior (2004).

Ressalta-se que as exportacdes brasileiras foram duramente penalizadas pela
manuten¢do de uma taxa de cambio nominal quase fixa, utilizada como ancora cambial no
Plano Real. A estratégia era utilizar a taxa de cdmbio como instrumento de estabilizagdo dos
precos internos, mesmo com 0S riscos inerentes ao regime de taxa de cambio fixa, com a

imobilizacdo da politica monetaria.

Em margo de 1995 foi implantado o sistema de bandas cambiais, no qual o governo
brasileiro garantia a manutencdo do valor da taxa de cambio dentro de limites
preestabelecidos, o que, de certa forma, amenizou os desequilibrios da taxa de cambio.
Entretanto, segundo Lopes e Moura (2002), entre mar¢o de 1995 e janeiro de 1998 foram
realizadas seis mudangas cambiais no regime de bandas, das quais trés ocorreram entre marco
e junho de 1995. Essa instabilidade aumentou a incerteza e contribuiu, ainda mais, para

desencorajar as exportacdes.

Na Tabela 2 encontra-se a evolugdo da participacdo do valor das exportagdes por
género da industria de transformacio brasileira entre 1990 e 2001. E possivel observar que, ao
longo do periodo de andlise, a participacdo do valor das exportagdes de produtos de alta
tecnologia7 em relacdo ao total exportado pela inddstria de transformagdo cresceu 10,88

pontos percentuais, passando de 32,8% em 1990 para 43,68% em 2001 (ver Tabela 3).

7 Foi utilizada a mesma classificacdo de Hidalgo (1996), a qual consiste em considerar como produtos de alta
tecnologia aqueles fabricados pelos seguintes géneros da industria de transformagdo: produtos quimicos (24),
materiais pldsticos (252), maquinas e equipamentos (29, 30), materiais elétricos, eletronicos e equipamentos de
comunicagdes (31 e 32), instrumentos profissionais e cientificos (33) e veiculos e equipamentos de transporte
(34 e 35). Os numeros entre parénteses referem-se a Classificagdo Nacional de Atividades Industriais (CNAE).
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Em nivel de setor tem-se que a industria sidertrgica teve sua participagdo reduzida de
15,14% em 1990 para 7,79% em 2001, uma reducdo expressiva de 7,35 pontos de
percentagem. No entanto, como ressalta o BNDES (1998), as exportacdes mundiais de

produtos siderurgicos também sofreram uma retracdo no periodo.

No inicio dos anos 90, com o programa de privatizagdo e a abertura comercial, a
siderurgia brasileira iniciou um processo de reestruturacdo, com o objetivo de melhorar a
competitividade. Apesar disso, o valor exportado pelo setor manteve-se praticamente
inalterado e a participacdo da siderurgia no valor total das exportacdes da industria de

transformacdo se reduziu.

A partir de 1997, o setor siderdrgico passou a investir em modernizagdo e ampliagdo
da capacidade produtiva, bem como na implantacio de programas de melhoria da qualidade e
reducdo de custos. No entanto, a recuperagdo do investimento e a elevacdo da produtividade
no periodo 1998/2001 ainda ndo se refletiram nas suas exportagdes e a siderurgia nacional
passa a ocupar o quarto lugar no ranking de exportadores, cedendo espaco para o setor de

transporte e o setor de maquinas e equipamentos, conforme os dados da Tabela 2.

Contudo, conforme ressalta Oliveira Jinior (2001), deve-se considerar que as
restricdes comerciais, tais como barreiras ndo tarifarias, impostas as exportacdes de produtos
siderurgicos brasileiros destinados a paises do Mercosul, bem como as quotas de importagdo
estabelecidas pelos Estados Unidos, também contribuiram para limitar as exportacdes do

setor.
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Tabela 2 — Participaciao (em %) do valor das exportacoes (FOB) para os géneros da Industria de Transformacao brasileira - 1990/2001

Géneros 1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001
Produtos Alimentares e Bebidas* 18,83 15,14 15,55 15,32 16,07 17,29 19,24 16,80 1590 16,24 12,23 14,70
Fumo 2,52 329 337 285 301 309 402 406 396 259 193 2,10
Produtos Téxteis 3,32 3,50 3,06 226 232 240 2,18 200 1,78 1,65 1,57 1,71
Vestudrio e Acessérios 1,72 1,96 196 2,12 1,77 125 140 1,09 1,04 1,07 1,22 1,19
Couros e fabricagdo de artefatos de couro, artigos de viagem e calgados 6,09 6,39 6,56 7,54 6,22 599 594 587 540 542 560 5,86
Produtos de Madeira 1,72 1,78 1,95 2,66 3,11 3,00 295 298 287 3,776 338 3,31
Celulose, papel e produtos de papel 490 499 498 4,80 523 7,12 5,13 486 503 579 582 486
Edic¢do, impressao e reprodugdo de gravacdes 0,08 008 0,10 0,04 009 0,07 006 007 009 0,09 0,06 0,06
Combustiveis 2,79 1,76 2,00 229 257 1,36 1,37 091 099 127 2,16 4385
Produtos quimicos 6,21 6,19 583 594 599 6,69 724 732 746 748 7,15 6,22
Materiais Pldsticos 2,01 2,13 206 223 230 213 195 203 1,87 1,86 2,19 1,87
Borracha 1,24 145 162 1,69 1,76 1,83 192 1,89 1,89 1,97 1,77 1,60
Produtos de minerais ndo-metalicos 1,06 1,15 1,36 1,71 1,67 1,66 1,67 1,74 1,79 1,94 1,81 1,70

Siderurgia 15,14 17,34 15,00 14,37 13,10 12,01 1240 10,47 10,32 933 9,18 7,79

Aluminio 433 460 398 353 3,62 354 401 337 289 342 341 259

Outros minerais nao ferrosos 1,71 1,68 1,75 1,35 1,03 0,93 1,06 0,85 0,56 090 090 0,69
Produtos de metal, exclusive maquinas e equipamentos 062 071 074 081 078 071 072 080 0,75 0,68 063 0,69
Méquinas e equipamentos 993 996 9,59 10,16 10,64 10,58 9,88 10,50 10,50 9,90 9,06 8,85
Méquinas para escritério e equipamentos de informética 062 091 084 068 053 061 08 071 067 097 090 0,68
Maéquinas, aparelhos e materiais elétricos 234 261 266 28 285 307 275 283 279 287 308 3,10
Material eletronico e de aparelhos e equipamentos de telecomunicacdes 1,80 1,47 1,31 1,32 1,24 1,10 1,25 1,53 1,56 2,02 3,69 4,02
Instrumentos profissionais e cientificos, crondmetros e relgios 0,61 0,81 0,70 0,78 0,79 058 062 0,68 0,91 1,19 1,05 1,04
Veiculos automotores, reboque e carrocerias 6,51 6,53 9,67 901 886 806 726 1128 12,64 9,5 10,15 9,82
Aeronaves e outros equipamentos de transporte 2,78 2,38 2,13 1,85 2,24 1,74 1,58 244 3776 523 8,28 8,08

Aeronaves 2,24 1,51 1,23 095 09 1,21 073 193 335 512 8,18 7,89

Outros 0,54 087 091 09 134 053 08 052 042 0,10 0,10 0,19
Inddstria Mobilidria 0,19 028 048 084 08 093 08 095 092 1,10 1,18 1,13
Inddstrias Diversas 1,26 1,19 1,19 097 141 220 1,68 1,85 1,55 1,63 1,54 1,39
Total 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00

FONTE: MDIC/SECEX - dados brutos. Elaboracdo propria. Nota: * Exceto dlcool etilico.
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A participacdo das exportagdes da industria de veiculos automotores, pecas € outros
equipamentos de transporte (inclusive aeronaves e embarcagdes) no total exportado pelos
setores elencados passou de 9,02% em 1990 para 16,88% em 2001, um crescimento
espetacular de 7,86 pontos de percentagem. Em nimeros absolutos, este crescimento

correspondeu a US$ 5,76 bilhdes.

Parte dessa evolug@o pode ser atribuida a vigéncia do acordo automotriz firmado entre
os paises do Mercosul. De fato, como assinala Kume e Piani (2003, p. 43 e 46), “[...] a
participacdo desses produtos nas exportagdes brasileiras para os demais paises do bloco passa

de 13%, em 1990, para 23,6%, em 1996”.

Destaca-se o baixo dinamismo do setor de miquinas e equipamentos, que apresentou
uma leve tendéncia de crescimento entre 1990 e 1995, mas perdeu competitividade a partir de

1996, reduzindo sua participacio para cerca de 8,6% em 2001.

A participagdo das exportacdes da industria de celulose, papel e grafica nas
exportagdes totais atingiu 7,82% em 1995, mas retornou ao nivel de 1990 em 2001. Conforme
destaca o BNDES (1999), as empresas brasileiras produtoras de papéis priorizam o
atendimento do mercado interno, o que ocasiona flutua¢cdes no volume exportado e,

consequentemente, no valor das exportagdes do setor.

Ademais, a melhor distribuicdo de renda com o Plano Real aumentou o consumo per
capita de produtos de papel e mesmo com a desvalorizagdo do real em 1999 as exportacdes
brasileiras de papel “[...] ndo ocorreram com a intensidade prevista, uma vez que o mercado
interno continuou mantendo-se razoavelmente comprador, inibindo as empresas a se lancarem

em vendas spot para conseguir ganhos imediatos”. (BNDES, 1999, p. 4).
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As exportagdes da industria de couro e calgados ampliaram-se em cerca de US$ 1,13
bilhdo entre 1990 e 2001. Contudo, o desempenho das exportacdes do setor de calcados foi
afetado pela competi¢do acirrada com os produtos chineses, que ja era, em 1997, o maior
exportador individual em volume para o mercado americano, principal mercado consumidor
para a industria brasileira de calgados BNDES (1998b). As exportacdes brasileiras de
calcados estdo fortemente concentradas no mercado americano, o que torna a industria
nacional vulneravel as flutuacdes da economia americana. Desta forma, é fundamental que o
setor procure diversificar a produgdo e os importadores, com a finalidade de reduzir a

dependéncia.

Com relacdo aos setores intensivos em recursos naturais (alimentos, fumo e produtos
quimicos organicos), no periodo 1990-2001, a participacdo desses setores no valor das
exportagdes totais da indistria de transformagdo foi reduzida em 5,89 pontos de percentagem

(de 23,63% para 17,74%) (Tabela 2).

A industria de produtos alimentares e bebidas foi a principal responsdvel por esta
reducdo: -4,41% entre 1990 e 2001, apesar de, em nimeros absolutos, as exportacdes do setor
crescerem US$ 1,96 bilhdo. As exportacdes desses setores sdo mais vulneraveis as flutuagdes
dos precos e as condi¢Oes externas e internas, estando, portanto, mais suscetiveis a perda de

competitividade.

A Tabela 3 apresenta a evolucdo do comércio exterior brasileiro de produtos de alta
tecnologia no periodo 1990-2001, entendidos como aqueles que requisitam investimentos
elevados em pesquisa e desenvolvimento e recursos de capital, de acordo com Hidalgo
(1996). Os produtos de alta tecnologia foram definidos como: produtos quimicos, materiais

plasticos, maquinas e equipamentos, materiais elétricos, eletrdnicos e equipamentos de
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comunicacdes, instrumentos profissionais e cientificos e veiculos e equipamentos de

transporte.

Tabela 3 — Comércio exterior brasileiro de produtos de alta tecnologia — em US$
milhdes, 1990-2001"

Partic. Exportacdes
alta tecnologia no total

Ano Exportagdes Importagdes Balanca Comercial ~ Export/Import exportado pela Ind.
(1) (2) (1)-(2) (1)/(2) Transformacao
1990 8.115,92 10.303,59 -2.187,68 0,79 32,80
1991 8.212,17 10.663,69 -2.451,53 0,77 32,98
1992 10.140,80 11.075,44 -934,64 0,92 34,80
1993 11.006,62 13.756,29 -2.749,68 0,80 34,83
1994 12.147,89 19.571,83 -7.423,93 0,62 35,45
1995 13.123,17 30.068,20 -16.945,02 0,44 34,56
1996 12.587,42 31.648,22 -19.060,80 0,40 33,37
1997 16.099,27 38.430,80 -22.331,53 0,42 39,31
1998 16.596,68 38.723,57 -22.126,89 0,43 42,15
1999 15.234,37 33.792,89 -18.558,52 0,45 41,10
2000 19.910,70 36.763,90 -16.853,20 0,54 45,55
2001 19.674,81 37.844,39 -18.169,58 0,52 43,68

FONTE: MDIC/SECEX - dados brutos. Elaboragdo propria.

Nota: 1) Foi utilizada a mesma classificagdo de Hidalgo (1996), a qual consiste em considerar como produtos de alta
tecnologia aqueles fabricados pelos seguintes géneros da industria de transformag@o: produtos quimicos (24), materiais
plasticos (252), maquinas e equipamentos (29, 30), materiais elétricos, eletrdnicos e equipamentos de comunicagdes (31 e
32), instrumentos profissionais e cientificos (33) e veiculos e equipamentos de transporte (34 e 35). Os nimeros entre
parénteses referem-se aos cédigos da Classificagdo Nacional de Atividades Industriais (CNAE).

Observa-se, através da Tabela 3, que, para o periodo 1990-2001, as exportacdes de
produtos de alta tecnologia ampliaram-se em cerca de US$ 11,56 bilhdes, um crescimento
expressivo de 7,66% a.a., em média. No mesmo periodo, as importa¢des de produtos de alta
tecnologia cresceram a uma taxa de 11,45% a.a., o que permitiu a modernizacdo do parque
industrial brasileiro, com reflexos sobre a produtividade e a competitividade da inddstria

brasileira, anteriormente ressaltados.
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Arbache (2003) ressalta que os trabalhadores das empresas exportadoras brasileiras
sdo mais qualificados que os trabalhadores das firmas ndo exportadoras e que as economias de
escala e a escolaridade média dos trabalhadores sdao fatores fundamentais para explicar a
insercdo da firma no comércio internacional. Ademais, segundo o autor, os trabalhadores das
firmas exportadoras recebem saldrios maiores que os seus colegas das firmas ndo-

exportadoras.

Pelo exposto, pode-se inferir que, ao que parece, a indistria de transformacio
brasileira passou a demandar trabalhadores mais qualificados no periodo pds-abertura, com
reflexos positivos sobre a competitividade e a estrutura das exportacdes brasileiras, que se

tornaram cada vez mais intensivas em produtos de alta tecnologia.

Com relacdo as importagdes, observa-se, através do Grafico 7, que no periodo 1990-
2002 houve um aumento substancial do valor importado, com énfase para matérias-primas e
bens de capital. E possivel notar que as importa¢des mudaram de patamar apds a implantagio
do Plano Real, em 1994. Ao que parece, este comportamento estd ligado a valorizacdo
cambial decorrente do plano de estabilizagdo econdmica, que barateou os produtos

importados relativamente aos nacionais.

Entretanto, ressalta-se que a conclus@o do programa de redugdo tarifiria iniciado no
governo Collor, juntamente com a antecipacio da tarifa externa comum (TEC) do Mercosul
no segundo semestre de 1994 também contribuiram para tornar os produtos importados mais
atrativos aos consumidores. Ademais, a conjungdo de precos internos estabilizados, tarifa
nominal reduzida, incentivos fiscais ao investimento, melhora da renda interna e valorizacdo
cambial decorrente da entrada de capitais externo parece ter estimulado ainda mais as

importagdes, conforme pode ser notado no Gréfico 7.



49

3000

2500

2000

1500

1000

a00

——Capital —MP & intermediarios Méo durdveis —— Duréveis

Grifico 7 — Valor dessazonalizado (FOB) das importacdes por categoria de uso (em US$
milhées), 1990/2002

FONTE: Fundag@o Centro de Estudos do Comércio Exterior (FUNCEX), dados brutos.
Elaboragao prépria.

O ciclo de crescimento das importacdes foi rompido em meados de 1998, quando a
politica de manutengdo do regime de bandas cambiais dava sinais de fragilidade, em funcio
da deterioragdo dos fundamentos macroecondmicos da economia brasileira, sinalizando ao

mercado o perigo iminente de desvalorizagdo cambial.

z

De fato, no inicio de 1999 a politica de bandas é extinta, ocorrendo uma
desvalorizagdo substancial do real frente ao délar. As importagdes como um todo reduziram-
se, mas o segmento de matérias-primas e bens intermedidrios manteve-se em alta, fazendo

com que o valor das importacdes retornasse ao patamar anterior a crise.

Em meados do ano 2000 observa-se uma redugdo do valor importado, em funcdo do
desaquecimento da economia, da reducdo do poder de compra dos consumidores e da

formac@o de expectativas com relacdo ao novo governo e ao futuro da economia brasileira.
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Na Tabela 4 encontram-se as participacdes dos valores importados para 22 géneros
selecionados em relag@o as importacdes totais da industria de transformagao no periodo 1990-
2001. E possivel observar que os setores que se destacam como importadores sio os
intensivos em capital, com destaque para veiculos automotores (7,53%, em média); produtos
quimicos diversos (5,57%, em média) e material eletrénico e equipamento de comunicagdes e

telecomunicagdes (4,71% em média).

O setor de automdveis, caminhdes e 6nibus, que em 1990 possuia uma tarifa nominal
média de 78,7%, teve uma reducgfo nessa tarifa de 58,8 pontos percentuais entre 1990 e 19948,
Com este estimulo, suas importagdes cresceram US$ 2,74 bilhdes (+750,25%!). Assim, o
déficit comercial desse setor seguiu uma trajetdria crescente, interrompida somente em 1999
com a crise cambial da economia brasileira, muito embora o governo brasileiro tenha elevado
a tarifa deste setor para 41% em 1995 e 52,4% em 1996, em resposta a vulnerabilidade

externa evidenciada apds a crise da economia mexicana em dezembro de 1994.

Merece destaque, o setor de produtos quimicos, exceto organicos, cuja participagdo no
total importado ampliou-se de US$ 1,55 bilhdo em 1990 para US$ 5,47 bilhdes em 2001
(+353,13%). A tarifa nominal média deste setor passou de 24,8% em 1990 para 8,5% em
1994, o que, de certa forma, contribuiu para estimular a demanda por produtos deste setor.
Contudo, essa tarifa sempre esteve abaixo da média, conforme salientam Kume, Piani e Souza

(2003).

8 Os dados sobre tarifa nominal média sdo de Kume, Piani e Souza (2003).
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Tabela 4 — Participaciao (em %) do valor das importacoes (FOB) para os géneros da Industria de Transformacao brasileira - 1990/2001

Géneros 1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001
Produtos Alimentares e Bebidas* 2,98 3,86 4,28 4,37 4,05 4,41 3,31 2,48 2,32 2,00 1,61 1,55
Fumo 0,01 0,13 0,20 0,13 0,11 0,13 0,13 0,16 0,15 0,03 0,03 0,05
Produtos Téxteis 2,20 2,62 2,59 4,78 4,01 4,18 4,02 3,46 2,94 2,72 2,73 1,99
Vestudrio e Acessorios 0,29 0,37 0,21 0,20 0,34 0,76 0,71 0,75 0,66 0,41 0,32 0,34
Couros e fabricacio de artefatos de couro, artigos de viagem e cal¢ados 1,21 1,25 0,99 1,08 0,99 0,99 0,88 0,79 0,62 0,52 0,53 0,56
Produtos de Madeira 0,24 0,16 0,17 0,17 0,14 0,15 0,20 0,22 0,22 0,14 0,15 0,12
Celulose, papel e produtos de papel 1,61 1,84 1,41 1,44 1,49 2,36 2,06 1,84 2,00 1,80 1,84 1,46
Edicdo, impressdo e reprodugao de gravacoes 0,47 0,50 0,36 0,34 0,34 0,59 0,74 0,73 0,67 0,48 0,42 0,37
Combustiveis 29,51 26,58 25,67 21,99 16,86 13,04 14,79 12,46 9,56 11,78 15,775 14,65
Produtos quimicos 15,01 1595 1592 15,57 15,63 13,57 14,57 1421 1565 17,81 16,34 16,66
Materiais plésticos 2,03 2,39 2,40 2,76 2,63 3,45 3,46 3,22 3,45 3,53 3,75 3,60
Borracha 1,51 1,49 1,44 1,51 1,74 1,74 1,68 1,61 1,67 1,55 1,67 1,62
Produtos de minerais ndo-metélicos 0,79 0,77 0,77 0,75 0,78 0,87 0,89 0,90 0,86 0,76 0,73 0,74
Siderurgia 1,97 1,79 1,84 1,55 1,42 1,51 1,62 2,19 2,57 1,89 1,92 2,13
Aluminio 0,51 0,46 0,43 0,45 0,58 0,79 0,70 0,84 1,01 0,98 0,71 0,85
Outros produtos metalirgicos 1,67 1,80 1,71 1,40 1,29 1,57 1,22 1,15 1,04 1,02 1,29 1,10
Produtos de metal, exclusive maquinas e equipamentos 0,55 0,70 0,60 0,62 0,57 0,72 1,17 0,97 0,85 0,81 0,69 0,74
Maiquinas e equipamentos 13,86 13,37 13,03 12,01 14,11 13,54 14,78 16,08 16,82 16,26 13,23 14,55
Maiquinas para escritorio e equipamentos de informatica 3,16 3,04 3,81 3,85 4,12 3,82 3,34 3,25 3,32 3,56 4,03 3,72
Maquinas, aparelhos e materiais elétricos 7,43 6,74 6,64 6,86 7,76 7,69 8,40 9,02 9,19 10,46 11,45 12,36
Material eletronico e de aparelhos e equipamentos de telecomunicagoes 3,00 2,92 2,89 3,77 4,47 5,02 5,66 6,06 5,39 5,69 5,88 5,82
Instrumentos profissionais e cientificos, crondometros e relégios 4,45 4,63 4,56 3,90 3,63 3,84 4,24 3,87 4,14 3,80 3,67 4,18
Veiculos automotores, reboque e carrocerias 2,24 3,32 4,64 7,64 10,37 12,01 8,21 9,60 10,61 7,45 7,07 7,19
Aeronaves e outros equipamentos de transporte 1,77 1,89 2,05 1,25 0,76 0,99 0,97 1,82 2,11 2,63 2,30 1,77
Industria mobilidria 0,05 0,12 0,07 0,10 0,17 0,27 0,33 0,42 0,46 0,38 0,35 0,34
Industrias diversas 0,63 0,49 0,44 0,63 0,72 0,92 0,82 0,79 0,67 0,68 0,80 0,68
Total 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00

FONTE: MDIC/SECEX - dados brutos. Elaboracao propria.* Exceto dlcool etilico.
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E preciso atentar para o fato que os saldos negativos da balan¢a comercial da inddstria
de transformacdo a partir de 1995 devem-se, em grande parte, aos constantes déficits
comerciais de trés géneros em especial: combustiveis (petréleo em bruto), maquinas e
equipamentos, e materiais elétricos. Para o subperiodo 1995-2001 esses segmentos foram
responsaveis por um déficit acumulado de US$ 80,81 bilhdes, agravado pela desvalorizagdo
do Real em dezembro de 1998 e pela instabilidade econdmica internacional no final do

periodo.

O que se pode inferir dessa andlise € que no periodo compreendido entre 1990 e 2001,
parece ter ocorrido uma mudanga na estrutura das exportacdes brasileiras em dire¢do aos
produtos de maior valor adicionado e intensidade tecnoldgica, refletindo-se no tipo de
comércio. Como destacam os trabalhos de Hidalgo (1993 e 1996) e Vasconcelos (2001 e
2003), houve uma intensificagdo do comércio intra-industrial brasileiro na década de 90,
concomitantemente ao processo de abertura comercial e reestruturagcdo produtiva da inddstria
de transformag@o brasileira. Neste sentido, no capitulo 5 desta tese serd feita uma andlise mais

detalhada da evolucdo do comércio intra-industrial: crescimento, dimensao e setores.

3.4 Conclusoes

Neste capitulo procurou-se analisar o impacto e caracteristicas das novas tecnologias
sobre o mercado de trabalho e os fluxos de comércio na indistria brasileira no periodo pds-
abertura. Da andlise, conclui-se que houve um crescimento substancial dos fluxos comerciais
na inddstria, o que contribuiu para a melhoria da competitividade e a obten¢@o de ganhos de

produtividade industrial.
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Paralelamente ao aumento da producio, o nivel de emprego e o total de horas pagas
reduziram-se, fazendo com que a participacdo do emprego industrial em relacdo ao emprego
total recuasse. Por outro lado, os ganhos em termos de rendimentos reais ndo alcangaram os
patamares observados para a produtividade e parecem estar associados ao aumento da

escolaridade dos trabalhadores ao longo do periodo.

Levando-se em conta que o emprego industrial é, caracteristicamente, legalizado, com
melhores remuneragdes e condi¢cdes de trabalho, pode ter ocorrido uma mudanca qualitativa
no mercado de trabalho, com reflexos negativos para trabalhadores com baixo nivel de

qualificagdo.

Destaca-se que, no periodo 1990-2001, o valor das exportacdes totais brasileiras se
expandiu a uma taxa pouco além daquela estimada para as exportagdes mundiais (5,28% a.a.
contra 4,86% a.a.). Apesar disso, a participacdo das exportagcdes brasileiras no total mundial
manteve-se em torno de 0,94%, o que revela o baixo dinamismo do Brasil em termos de

exportagdo, face as potencialidades da economia brasileira.

Verificou-se que apds a abertura comercial, ao que parece, a indistria de
transformagfo brasileira passou a demandar trabalhadores mais qualificados, com reflexos
positivos sobre a competitividade e a estrutura das exportagdes brasileiras, que se tornaram

cada vez mais intensivas em produtos de alta tecnologia.

Pelo exposto, o que se conclui é que a indudstria brasileira promoveu ajustes
substanciais em termos de produgdo, emprego, produtividade e saldrios em resposta a abertura
comercial no inicio dos anos 90. Tudo leva a crer que esses fatos decorrem dos efeitos do

processo de reestruturacdo produtiva da inddstria nacional, baseado, fundamentalmente, na



54

implantacio de modernas técnicas de gestdo e controle da qualidade e da adocdo de

tecnologia com viés para o trabalho qualificado.

Neste sentido, é mister buscar explicagcdes para essa evolucdo na teoria do comércio,
através de um modelo que enfoque essas questdes de forma interdependente. Este € o objetivo

do préximo capitulo.



CAPITULO 4

COMERCIO E SALARIOS: MODELO TEORICO

4.1 Introducao

No capitulo 2 mostrou-se que, em geral, os trabalhos que procuraram verificar os
efeitos da abertura comercial e do comércio internacional sobre as desigualdades de
rendimentos da economia brasileira foram definidos no contexto da teoria das vantagens
comparativas (HO) e seus desdobramentos, ou fundamentados na teoria tradicional da

economia do trabalho, e.g., teoria do capital humano.

Os resultados das aplicagdes desses modelos para a economia brasileira ndo parecem
ser conclusivos, de maneira que ndo hd consenso sobre como a abertura da economia
brasileira e o comércio internacional afetaram a desigualdade de rendimentos na década de
90. Contudo, alguns pesquisadores encontraram evidéncias de que houve aumento no prémio

pela qualificacdo (Arbache e De Negri, 2002; Arbache e De Negri, 2004; Arbache e Corseuil,
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2001, entre outros) e uma mudanga técnica com viés para o trabalho qualificado, o que

comprova a necessidade de buscar alternativas para o entendimento desses efeitos.

No capitulo 3 desta tese mostrou-se que parece ter ocorrido uma mudanga na estrutura
das exportacdes brasileiras em direcdo aos produtos de maior valor adicionado, refletindo-se
no tipo de comércio. As exportagdes brasileiras tornaram-se cada vez mais intensivas em
produtos de alta tecnologia, apds a abertura comercial. Em particular, os estudos para a
economia brasileira ndo levaram em consideragdo o fato que houve, durante a década de 90,
uma intensificacdo do comércio intra-industrial, o qual s6 pode ser entendido em um contexto

de diferenciagdo de produto, economias de escala e da integragdo econdmica.

Ademais, durante as décadas de 80 e 90, houve um crescimento significativo do
comércio intra-industrial no Brasil, notadamente no caso de produtos manufaturados
(Oliveira, 1986; Lerda, 1988; Hidalgo, 1993; Vasconcelos, 2001 e 2003), o que pode estar

contribuindo para a ampliacdo das desigualdades.

Em nivel internacional, evidéncias empiricas mostram a forte correlacio entre o indice
de Grubel-Lloyd, que mede o comércio intra-industrial, e a ampliacdo das desigualdades de

rendimentos.

Com base nesse contexto, neste capitulo apresenta-se o modelo de Dinopoulos,
Syropoulos e Xu (2001), baseado em Dixit e Stiglitz (1977), Dixit e Norman (1980) e
Dinopoulos e Segerstrom (1999). Trata-se de um modelo de concorréncia imperfeita com
aplicagdo ao comércio internacional que tem como alicerce os modelos de concorréncia
monopolistica de Dixit e Stiglitz (1977), Dixit e Norman (1980), originalmente concebidos
para a drea de organizacdo industrial e pioneiramente aplicados na drea de comércio

internacional por Krugmam (1979) e Helpman e Krugman (1985).
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A seguir, descreve-se a fundamentacdo tedrica utilizada para investigar a relacdo entre
abertura, comércio intra-industrial e desigualdade de rendimentos. O capitulo encontra-se
dividido em duas secdes, além da introducdo, que compreendem, respectivamente, a

apresentacdo do modelo tedrico e as conclusdes do capitulo.

4.2 Modelo Teérico’

O modelo de Dinopoulos, Syropoulos e Xu (2001) adota hipéteses chamberlianas,
sendo a principal inovagdo o relaxamento da hipétese de homoteticidade da funcdo de
producdo. Se a fungdo de produgdo fosse homotética, um aumento na escala de producdo da
firma seria Hicks neutro e, sendo assim, a introducdo do comércio intra-industrial ndo afetaria
a distribui¢do funcional da renda. A vantagem deste modelo em relagdo aos empregados na
literatura € que ele prové conexdes diretas entre abertura comercial, comércio intra-inddstria e
estrutura de emprego e saldrios, a0 mesmo tempo em que estrutura um mecanismo formal que

permite explicar as mudangas técnicas com vieses para o trabalho qualificado.

Considera-se, por simplicidade, que o mundo consiste apenas de dois paises:
doméstico e estrangeiro, diferentes em suas dotacdes de fatores, mas similares em todos os
demais aspectos. As subsecoes 4.2.1 a 4.2.3 descrevem o pais doméstico e as subsecdes 4.2.4
e 4.2.5 discutem, respectivamente, o equilibrio de autarquia e o equilibrio em uma situagédo de

livre comércio intra-industria.

? Esta secdo baseia-se em Dinopoulos, Syropoulos e Xu (2001) e adota a mesma simbologia dos autores, com
pequenas modificagdes.
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4.2.1 Dotacao de Fatores

O pais doméstico possui N individuos. Esses individuos se diferenciam de acordo
com suas habilidades inatas. A distribui¢do de habilidades € uniforme e cada individuo tem
um horizonte de vida finito e exogenamente dado por D >0. A freqiiéncia com a qual os
individuos nascem e morrem é dada exogenamente e assume-se que se um individuo morre,
instantaneamente um novo individuo € recolocado na for¢a de trabalho com as mesmas

habilidades que o anterior. Ou seja, por suposi¢cdo, a populacdo € estaciondria.

Admita que ze (0, 1]seja o nivel de habilidade de um individuo e que a decisao de se
qualificar depende de consideracdes sobre a renda permanente, sendo que ha dois tipos de
trabalhadores: trabalhador qualificado (H) e trabalhador nio qualificado (L). Por suposi¢éo, os
individuos s@o livres para decidir o nivel de qualificagio com o qual participardo da forca de
trabalho, mas ndo hd mobilidade entre categorias. Uma vez que o individuo se insere no

mercado como ndo qualificado ele ndo mudaré de status.

Adicionalmente, assume-se que: i) o saldrio do trabalhador qualificado é proporcional
ao seu nivel de habilidade; ii) o saldrio do trabalhador ndo qualificado € independente de sua
habilidade e; iii) existe um nivel de habilidade, 7, que faz com que o individuo seja
indiferente entre investir em capacitacio e se tornar um trabalhador qualificado ou
permanecer na condi¢do de ndo qualificado. Todos os individuos com habilidade maior que
7 investirdo em capacitagdo para entrar na forga de trabalho como qualificados, enquanto que
aqueles individuos com nivel de habilidade menor que Z permanecerdo como nao

qualificados.
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Admita que w, € o saldrio do trabalhador qualificado; que w, € o saldrio do
trabalhador ndo qualificado e que @ = W% é o saldrio relativo do trabalhador
L

qualificado, todos em unidade de eficiéncia . Com base nessas hipéteses, é possivel mostrar

que:

-D
~,com Y=——— (1
0] 4 e —e™® )

a1
Il

sendo que Z € decrescente em @ M0

Sejam H(w) e L(w) as dotacdes domésticas de trabalho qualificado e nao qualificado,

os fatores primdrios de producdo expressos em unidades de eficiéncia. De acordo com as

hipdteses antecedentes, a oferta de trabalho néo qualificado € dada por:
L(w)=7Z(w)-N 2)

Note que L(w)é uma fungdo decrescente em @, pois Z,<0. Por outro lado, a oferta de

trabalho qualificado pode ser expressa como:

H(w)=A(w)-N 3)

com ﬂ(a)):%[1—Z(a))][1+2((0)]{1—%}, sendo A(w) o nivel de habilidade média dos

trabalhadores qualificados, o qual é uma funcio crescente do saldrio relativo do trabalhador

qualificado (w "'

10 = A1
A demonstracdo encontra-se no Apéndice A.

A, =-27Z,>0.
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Dividindo (3) por (2), tem-se que a oferta relativa de trabalho qualificado, h(®), sera:

nw) = 1@ _ A

4
Lw) Z(w) @

ou seja, h(w)é independente do tamanho da populagdo e uma funcio crescente do saldrio

relativo do trabalho qualificadolz.

Deste ponto em diante, @ serd considerado salério relativo de todos os trabalhadores

qualificados, independentemente da distribui¢do de habilidades.

4.2.2 A Funciao Utilidade

Seguindo a tradi¢do dos modelos de concorréncia imperfeita de Dixit e Stiglitz (1977);
Dixit e Norman (1980); Krugman (1979) e Helpman e Krugman (1985), assume-se que existe
um nudmero limitado de produtos que sdo diferenciados na economia (por exemplo,
televisores, computadores etc), ou seja, podem ser produzidos com muitas variedades (por
exemplo, TV 20 preto e branco; TV 20” em cores com closed caption; TV 20” em cores
com closed caption e tela plana etc). Cada individuo i tem uma funcdo de utilidade

representada por:

U'= iu(c;) ®))
j=1

2 h :M>O. Logo, h, >0.
Z

[0}



61

onde j é um indice para a variedade de um produto diferenciado, existindo j=1,...,n

variedades disponiveis no mercado; c; ¢ a quantidade consumida pelo individuo i da

variedade j e u(c;) ¢ uma funcdo de subutilidade que, por suposi¢cdo, assume a seguinte
forma:

(c; +¢, )p para c.>0

u(ch) = ondec, >0e pe (0,1) 6)

0 se ¢, =0
Percebe-se que a funcdo de utilidade apresenta uma descontinuidade no ponto em que

¢; = 0. Para remové-la basta supor que cada individuo consome uma quantidade positiva de

todas as mercadorias, de sorte que c; >0 V j.De acordo com Dinopoulos, Syropoulos e Xu
(2001), preferéncias representadas por (5) e (6) sdo quase-homotéticas e idénticas entre
individuos, tornando possivel agregé.—las13 . Ademais, as restricdes impostas aos parametros

¢, € p garantem que a demanda serd preco eldstica.

N
Sejam p; e x; = Zc; o prego e a quantidade total do bem j, respectivamente, e i’
i=1

a utilidade marginal da renda do consumidor i. Por suposicdo, admite-se que prevalecem os

rendimentos crescentes a escala, de maneira que cada firma ird produzir um tinico bem.

Assim, com base nas hipdteses mencionadas, as condi¢cdes de primeira ordem do

processo de maximizagdo da utilidade sdo as seguintes:

W'(c)) = p'p; com j=(1,.n). (7

B Um exemplo de fung@o quase-homotética pode ser encontrado em Gorman (1976) — ver referéncia.
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Calculando a elasticidade preco da demanda para a variedade j, tem-se'*:

. u'(ch) ¢ +c
8; Y /'ji :O-( : i 0) @®)
ciu(c;) o

. X, . . ; s 2 .
Seja ¢, = %\/ o consumo per capita da variedade j, entdo € possivel mostrar que a

elasticidade total da demanda para o bem j sera:

Co 1
. = o|l+— | com o=

. . p: 15
A351m, como assumiu-se que ¢, > 0, Sj serd decrescente em Cj .

4.2.3 Funcao de Producao e Funcoes Custo

Os modelos de Dixit e Norman (1980) e Helpman e Krugman (1985) admitem que a
tecnologia de produgdo é homotética e, neste caso, a proporcao de fatores dentro da firma nao
depende do nivel de producgdo. Para Dixit € Norman (1980, p. 284), “Isto € restritivo, mas tem
o mérito de clarear certos aspectos da questdo da equalizacdo dos precos dos fatores e desse

modo prover um ponto de partida para futuras andlises.”

14 . Nt
A demonstracdo encontra-se no Apéndice A.

i
15 a‘9/' S |_ oc,
2 2
acj c; c;
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No modelo de Dinopoulos, Syropoulos e Xu (2001) relaxa-se a hipdtese de
homoteticidade da produg¢do, admitindo-se que a tecnologia para cada variedade manufaturada
¢ ndo-homotética, a0 mesmo tempo em que assume-se que hd retornos crescentes em escala e

que nao ha diferencas de tecnologia entre variedades.

Seja x o produto fabricado pela firma representativa da industria. Devido a hipétese de
simetria, em equilibrio cada firma ofertard a mesma quantidade de uma variedade e, assim, a

funcido custo total (M) serd dada por:
M(w, ., w,,x)=m(w,,w,, x)x (10)

onde m(w,,w,, x) é a fun¢do custo médio, que exibe as seguintes propriedades: € crescente,

concava e homogénea de grau um (HGI) nos pregos dos fatores e; x € a quantidade

produzida pela firma.

A Figura 1 mostra as fungdes custo marginal, custo médio e oferta da firma quando a
tecnologia exibe segmentos com retornos crescentes em escala. Pode-se notar que a funcio

custo médio é decrescente no produto da firma, na parte relevante. Assim, neste segmento

m, = a%x <0.

Admita que a, = om(wy, ’WL’%W ¢ a demanda condicional do fator J, ou seja, a
J

quantidade do fator J, J = H, L, que a firma necessita empregar para produzir uma unidade de

manufatura. A exemplo de Jones (1965), considere que £, = (x/a ; )(9a , 10x) representa

“[...] a elasticidade para uma firma representativa dos requisitos do insumo J por unidade de

variagdo no produto” (DINOPOULOS; SYROPOULOS; XU, 2001, p.11), isto é, SB,é a

varia¢do na quantidade do insumo J devido a mudancga no produto.
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p A Oferta Custo marginal

Custo médio

>
X

Figura 1 — Curvas de custo com segmentos de rendimentos crescentes a escala

FONTE: Adaptacdo de Mas-Colell, 1995, p. 144.

Seja:

dln(a, /a,) dlna, —Ing, ]
= = = -5, . 11
A d1In(x) dlnx P =P, (
Entdo, de acordo com a definicdo de progresso técnico de Hicks (1932), se

B, — B, >0 diz-se que o progresso técnico ocorre com Viés para o trabalho qualificado ou,
em contrapartida, € poupador de mao-de-obra ndo qualificada. Sendo assim, quando ocorre
uma mudanga tecnolégica, o emprego relativo de trabalhadores qualificados aumenta. Por
outro lado, se S, — B, <0, o progresso técnico é viesado para o trabalho ndo qualificado e
este tipo de trabalho experimentard um aumento no emprego relativo frente a uma expansao

na produgdo. Finalmente, se 5, — #, =0 ndo havera viés e o efeito da expansio da produgao

sobre a demanda de fatores serd neutro, ou seja Hicks-neutro.
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A literatura empirica sugere uma correlacdo positiva entre tamanho da firma e a
intensidade do uso de trabalho qualificado (Hansson, 1996; Pavcnik, 2000). Sendo assim,
espera-se uma correlagdo positiva entre tamanho da firma e propor¢ado de trabalho qualificado.

Dinopoulos, Syropoulos e Xu (2001, p.12) mostraram que:

Condicao A: Um aumento no tamanho x da firma representativa tem viés para o
trabalho qualificado no sentido que uma expansdo em x aumenta a intensidade de
qualificag@o para a producdo de cada variedade, mantendo constantes os precos dos

fatores, isto é, |,3| > 0.

Intuitivamente, isto significa que, devido a hipétese de nao-homoteticidade da fun¢do
de producdo, a demanda por fatores tem viés para o trabalho qualificado. Se a fungdo de

producdo fosse homotética, a demanda por fatores aumentaria na mesma propor¢io que o

#=o0.

~ aH - .
aumento na producio e % seria independente do tamanho da firma. Neste caso,
L

A seguir discute-se o equilibrio em uma economia fechada.

4.2.4 Equilibrio em uma Economia Fechada

Nesta se¢fo as condi¢des de equilibrio em autarquia sdo apresentadas e discutidas. A

discussdo tem inicio com a apresentacdo da condi¢do de equilibrio no mercado de produtos.

Como comentado anteriormente, em um ambiente onde o custo médio € decrescente e
ha diferenciacdo de produtos, cada firma se especializard na produg¢do de uma unica

variedade, aproveitando as economias de escala.
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Admitindo que cada firma exerca seu poder de monopdlio, a firma representativa
escolherd produzir no ponto em que a receita marginal é igual ao custo marginal,

maximizando lucro.

Lembrando que a receita marginal é dada por RMg = p[l - } e que a funcdo

1
E(x/N)
custo total da manufatura (M) € igual a M(wH,wL, x)=m(wH,wL, x)x, tem-se que, no

equilibrio da firma:

1
p{l_g(x/N)} = mw,,w,x)+m (w,,w,,x)x (12)

Adota-se a tradicdo chamberliana de atomicidade das firmas, de maneira que cada
firma toma a renda e o preco da industria como dados e escolhe seu preco. No equilibrio de
longo prazo, na hipdtese de auséncia de barreiras a entrada ou saida de firmas, os lucros na

industria serdo iguais a zero, ou seja, o prego € igual ao custo médio. Logo:
p=m(w,,w,,Xx). (13)

A condi¢do de equilibrio no mercado de produto é obtida dividindo (13) por (12).

Assim,

-1
e/ Ny=|1——1 - mwy, Wy, X) =e(wyy, wy, x). (14)
e(x/N) m(wy, wp, X)+m (W, w, X)x
poder de monopdlio grau de economias de escala

com pe &(-) representando, respectivamente, o preco de uma variedade e a elasticidade da

demanda definida em (9).
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O lado esquerdo de (14) mede o poder de monopdlio da firma representativa no
mercado e o lado direito € a relagdo custo médio/custo marginal que reflete as economias de

escala ao nivel da firma.
A condig¢do (14) pode ser reescrita como:
r(x/N) =e(w, x). (condigdo de preco) (15)

A expressao (15) representa a condig@o de equilibrio no mercado de produto. Pode-se

mostrar que e(w, x) € decrescente em @, istoé: e, <0 16 Por outro lado, a condicdo de

segunda ordem requer que r (x/N) —e (@, x) > 0. 17

Com relag@o as condi¢des de equilibrio no mercado de fatores, tem-se que o equilibrio
ocorrerd quando a demanda total de fatores for igual a oferta de fatores. Como mencionado
anteriormente, em equilibrio, cada firma ofertard a mesma quantidade de cada variedade

produzida ( x) e, assim, seja X = xn o produto manufaturado total produzido pelo pais, onde

n € o total de variedades disponiveis no mercado.

Entdo, as condicdes de equilibrio no mercado de fatores podem ser representadas por:

ay(wy,w,,x)X = H(w) (16)
a,(wy,w,,x)X =L(w) (17)
'® No Apéndice B mostra-se que e, =— e(MJ{fa—a - } <0.
m ) adx m

'7 Para verificagdo, consultar Mas-Collel (1995, capitulo 5, p. 135) e Varian (1992, cap. 13, p. 216).
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Em (16) tem-se que a demanda total de trabalho qualificado [a g Wy w0 X ] ¢ igual
a oferta total de trabalho qualificado [H (w)]. Uma vez que as demandas condicionais de
fatores a, (-) sdo homogéneas de grau zero nos precos dos fatores, a,(w,,w,,x), J=H,L,

dependera apenas de @, o saldrio relativo. Similarmente, em (17) tem-se que a demanda total

de trabalho ndo qualificado é igual a sua oferta.

Dividindo (16) por (17) e reescrevendo, obtém-se:

M:h(w)’ Com(o:W% (18)
a,(w,1,x) X wL

onde h(w) = ¢ a dotag@o relativa de trabalho qualificado.

H(w)
(o
Essa € a condicdo de equilibrio no mercado de fatores, que requer que a oferta relativa

de trabalho qualificado seja igual a dotag@o relativa de trabalho qualificado.

A Figura 2 mostra as curvas que representam as condi¢des de equilibrio nos mercados
de produto e de fatores (curvas PP e FF, respectivamente). Observa-se que, mantendo N
constante, hd uma relacdo inversa entre @ e x (curva PP, que garante o equilibrio no

mercado de produto).
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Figura 2 — Equilibrio em autarquia
FONTE: Dinopoulos, Syropoulos e Xu, 2001.

De fato, considere que a condi¢@o A € satisfeita e que haja um aumento no produto da
firma representativa. Dados os precos dos fatores, isto implicard em aumento da demanda

relativa de trabalho qualificado, uma vez que

[...] um aumento no produto X reduz a elasticidade € e entdo aumenta o grau de
poder de monopdlio da firma r(-) relativo ao grau de economias de escala. Para

restabelecer a igualdade, o valor de e(-) deve aumentar e isto requer que o saldrio

relativo @ dos trabalhadores qualificados diminua. (DINOPOULOS,

SYROPOULOS e XU, 2001, p.15).
Por outro lado, caso N aumente, a curva PP deslocar-se-a para a direita, indicando um
saldrio relativo maior a qualquer nivel de produto. Isto ocorre devido a reducdo do poder de

monopolio da firma representativa, r{(.).

Com relagdo a curva que mostra o equilibrio no mercado de fatores (curva FF), tem-se

que, devido as caracteristicas da funcdo custo e da demanda condicional de fatores, um
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aumento no produto x requer um aumento relativo na demanda por trabalho qualificado,

ceteris paribus.

Lembrando que a demanda condicional de fatores [a , 0, J=H, L] € homogénea de

grau zero, um aumento no saldrio relativo do trabalho qualificado faz com que a propor¢do

a o . . .
— diminua em cada firma, dando origem a um excesso relativo de oferta de trabalho
a

L

qualificado. Por outro lado, a oferta relativa de trabalho qualificado [h(a))] aumenta a medida

que @ se eleva. Assim, a condi¢c@o de equilibrio no mercado de fatores implica em uma curva

positivamente inclinada, a curva FF na Figura 2.

Observa-se pela figura que hd um tnico ponto de equilibrio; o ponto A, que estabelece

o saldrio relativo e o produto de equilibrio de autarquia, @, e x,, respectivamente.

4.2.5 Os Efeitos do Comércio Intra-Industria

Nas subsec¢des precedentes foram apresentadas as relagdes entre as varidveis para o
pais doméstico que, mutatis mutandis, aplicam-se ao pais estrangeiro. Nesta subsecdo,

discute-se os efeitos que a abertura comercial promove nos dois paises.

Considere que os dois paises, como de inicio, diferem em suas dotagdes relativas de

trabalho qualificado. O pais doméstico € relativamente escasso em trabalho qualificado, isto é,

h(w)< h™ (@) (para todo @ relevante) e um pais relativamente menor que o estrangeiro

(N < N"). O simbolo (*) indica varidveis do pais estrangeiro.
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A Figura 3 mostra os efeitos do comércio intra-industria sobre o saldrio relativo dos
trabalhadores qualificados e o tamanho da firma representativalg. As curvas FF e PP para o
pais doméstico e FF* e PP* para o estrangeiro representam, respectivamente, os equilibrios

nos mercados de fatores e de produtos.

Admita que as economias partem de uma situag@o inicial de equilibrio de autarquia
(pontos A e A* na Figura 3) e que haja um processo de abertura comercial. Na auséncia de
impedimentos ao comércio, os dois paises se engajardo no comércio intra-indudstria. A curva
PP esta a esquerda da curva P*P*, pois o pais doméstico € menor que o estrangeiro e a curva
F*F* estd a esquerda de FF porque o pais doméstico é relativamente escasso em trabalho

qualificado.

Figura 3 — Efeitos do comércio intra-industria

FONTE: Adaptacio de Dinopoulos, Syropoulos e Xu, 2001.

'8 Neste caso a proxy usada para o tamanho da firma é o produto produzido, X .
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No equilibrio de autarquia o pais doméstico é caracterizado por possuir firmas
menores relativamente ao estrangeiro, sendo o saldrio relativo de equilibrio para este pais

.19
menor que o observado para o estrangeiro.

Com base nos equilibrios de autarquia, determina-se (@,,x,)e(@*,,x*,) . A
passagem do equilibrio autdrquico para o livre comércio intra-indudstria ndo muda as curvas
FF e F*F*. Isto ocorre devido a condi¢do de equilibrio no mercado de fatores (18), que

depende somente da oferta relativa de trabalho qualificado, sendo que, por hipdtese, ndo hi

mobilidade de fatores entre paises.

Contudo, analisando a questdo do ponto de vista da firma representativa, observa-se
que, com a abertura, cada firma do pais doméstico ou estrangeiro terd seu mercado ampliado
para N + N * consumidores, de maneira que a condicdo de pre¢o dada por (15) deverd levar
em consideracdo um mercado de tamanho N + N * . Admitindo que as firmas produzem com
tecnologias idénticas e que atendem ao mesmo mercado, a curva P’P’ na Figura 3 representard

sua nova condi¢do de preco.

Percebe-se, entdo, que, na auséncia de mobilidade de fatores, o livre comércio intra-
industria expande o tamanho da firma representativa nos dois paises, representado pela sua
producdo, e aumenta a elasticidade preco da demanda para cada variedade produzida,

mudando as curvas PP e P*P* para P’P’.

19 I . o . - . -
No caso geral, ndo hd como garantir, a priori, em qual pais o saldrio relativo dos trabalhadores qualificados
serd maior, pois isto depende de questdes relativas a natureza do mercado de trabalho.
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Os pontos B e B* representam a situag@o de livre comércio, ficando claro que hd um

aumento no saldrio relativo dos trabalhadores qualificados nos dois paises, contrario ao

preconizado por HOS.

Devido a relagdo positiva entre saldrio relativo e intensidade do uso do trabalho

qualificado na producdo, observa-se um aumento na propor¢ao de trabalhadores qualificados

ao nivel de firma (e inddstria) nos dois paises.

Desta forma, com a introdu¢do do comércio intra-industria verifica-se que as seguintes

proposicdes sdo vélidas:

4.3 Conclusoes

Proposicao 1: Se a expansdo da produgdo € viesada para o trabalho

qualificado (i.e., prevalece a Condi¢do A) e os consumidores em

ambos os paises consomem uma quantidade positiva de todas as
variedades disponiveis sobre comércio livre, entdo a passagem da
autarquia ao livre comércio intra-industria:

(a) aumenta o saldrio relativo do trabalho qualificado @ em
ambos os paises;

(b) gera um aumento na qualificacdo da firma tipica através do
aumento na intensidade de qualificagdo na produgdo e
abundancia relativa de trabalho qualificado em ambos os
paises;

(c) aumento no produto da variedade tipica x nos dois paises;

(d) aumento na produtividade total dos fatores nos dois paises.

Proposic¢ao 2: Se a expansdo da producgdo é viesada para o trabalho
qualificado (i.e., prevalece a Condi¢do A) e os consumidores em
ambos os paises consomem uma quantidade positiva de todas as
variedades disponiveis sobre livre comércio, entdo o saldrio relativo
do trabalhador qualificado @ ¢é menor (maior) e o produto por
variedade x é maior (menor) no pais com abundancia em trabalho
qualificado (ndo qualificado) sobre livre comércio intra-industria.

(DINOPOULOS; SYROPOULOS; XU, 2001, p.19).

Neste capitulo descreveu-se o modelo de concorréncia imperfeita de Dinopoulos,

Syropoulos e Xu (2001), que mostra as repercussdes sobre o emprego, rendimentos e

produtividade de um processo de abertura comercial com comércio intra-industrial.



74

A principal inovacdo desse modelo, em relacdo aos modelos de Dixit e Stiglitz (1977);
Dixit e Norman (1980) e Krugman (1979), diz respeito ao relaxamento da hipétese de

homoteticidade da fun¢do de produgdo.

Como demonstrado, a abertura comercial e a introdu¢do do comércio intra-industria
contribuem para ampliar a desigualdade salarial entre trabalhadores qualificados e ndo
qualificados, diferentemente de estudos baseados na andlise de Heckscher-Ohlin-Samuelson,

onde o livre comércio contribui para a melhoria da distribui¢do de renda.

Uma das principais implicacdes do modelo, que € objeto de estudo nesta pesquisa, diz
respeito a correlacdo positiva entre comércio intra-inddstria e saldrio relativo do trabalho
qualificado @=w, /w,. Neste sentido, nos capitulos seguintes serdo apresentados e

discutidos os dados e a metodologia empirica utilizada para tratar essas questdes no caso

brasileiro, com base no modelo tedrico aqui exposto.



CAPITULO 5

DEFINICAO DAS VARIAVEIS E DESCRICAO DOS DADOS UTILIZADOS

5.1 Introducao

No capitulo anterior foi apresentado o modelo tedrico adotado nesta tese. Neste
capitulo, descreve-se os procedimentos empiricos utilizados para analisar os efeitos da
abertura e do comércio intra-industrial sobre as desigualdades salariais entre trabalhadores

qualificados e ndo qualificados da indistria de transformacao brasileira.

N

A andlise se restringe a indudstria de transformacdo brasileira e ao periodo pods-
abertura. De acordo com Kume, Piani e Souza (2003), a reforma tarifaria do periodo 1988-89
ndo produziu efeitos significativos sobre o grau de protecdo a inddstria interna, uma vez que
manteve intactas as restricdes ndo-tarifdrias e os regimes especiais de tributacdo. Neste

sentido, considera-se, nesta tese, o ano de 1990 como marco da abertura comercial no Brasil.
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O capitulo encontra-se dividido em duas se¢des, além desta breve introducdo. Na
secdo seguinte sdo apresentadas as fontes de dados utilizadas na pesquisa. Far-se-4 uma
andlise das principais varidveis do modelo, as quais contemplam informag¢des sobre producio,
emprego e rendimento na industria de transformacdo e informagdes de comércio exterior. A

ultima se¢do traz as conclusdes do capitulo.

5.2 Dados utilizados

Os dados utilizados nesta tese sdo provenientes da Pesquisa Industrial Anual (PIA) —
Empresa, do Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE) e do Sistema Alice/Web,

do Ministério do Desenvolvimento, Indistria e Comércio Exterior (MDIC).

A PIA — Empresa é uma publicacdo do IBGE que retine informacgdes das empresas do
setor industrial brasileiro com o objetivo principal de identificar suas caracteristicas

estruturais e suas transformacdes ao longo do tempo.

Essa série teve inicio em 1966, sendo, entdo, publicada em anos intercensitirios até
1995, com exce¢do do ano de 1991, para o qual ndo existem estatisticas da PIA. Em 1996
houve um aperfeicoamento metodolégico no sentido de adequi-la ao modelo das estatisticas

industriais, comerciais e de servicos do IBGE.

A série posterior a 1996 possui uma maior desagregacdo e abrangéncia, sendo,
portanto, mais completa. Contudo, para compatibilizar os dados dos dois periodos, foi
necessdrio restringir a andlise aos géneros da industria de transformacdo para os quais as

informacodes para o periodo 1990-2001 eram compativeis.
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As inddustrias investigadas s@o: produtos alimentares e bebidas; fumo; téxtil; vestudrio
e confec¢do; madeira; papel e celulose; edicdo, impressdo e reproducdo de gravacoes;
quimicos inorganicos; farmacéutica; produtos quimicos diversos, exceto organicos; borracha;
materiais pldsticos; minerais ndo-metélicos; siderdrgica; de aluminio; produtos de metal,
exceto mdaquinas e equipamentos; material eletronico, aparelhos e equipamentos de
comunicacdes e telecomunicagdes; veiculos; material de transporte; industria moveleira e

industrias diversas.

Na Tabela Al do Apéndice C* encontra-se a relacdo das inddstrias examinadas
juntamente com os tamanhos da amostra utilizados na PIA ao longo do periodo 1990-2001.
Percebe-se que a mudanga da metodologia implementada em 1996 aumentou
substancialmente a amostra. A participacdo média da amostra no nimero total das empresas

da industria de transformacao é de 84,29%.

De acordo com o IBGE (2003, on line), a PIA é uma amostra probabilistica de
empresas industriais, “[...] composta pelos mesmos informantes, incorporando apenas as
mudangas ocorridas ao longo do tempo, devido a prépria dindmica do setor industrial do

Pais”.

Com relagdo ao processo de selecdo, fazem parte do cadastro de selecdo da PIA as

empresas que satisfazem os seguintes requisitos:

e ter registro no Cadastro Nacional de Pessoa Juridica do Ministério da
Fazenda (CNPJ);

e estar classificada no Cadastro de Empresas do IBGE como empresa
industrial, isto é, ter atividade principal contemplada pelas secdes C e D da
CNAE, Inddstrias Extrativas e de Transformacao, respectivamente;

e ter 5 ou mais pessoas ocupadas. (IBGE, 2003, p.10).

20 . . .
Todas as tabelas cuja numeracgao iniciem por A encontram-se no Apéndice C.
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A classificag@o das atividades adotada pela Pesquisa Industrial Anual é a Classificagdo
Nacional de Atividades Econdmicas, correspondente as Se¢des C e D (Industrias Extrativas e
de Transformacao, respectivamente). Contudo, nesta tese, a analise se restringiu a Inddstria de

Transformacio (Se¢do D da CNAE).

Na Tabela A2, mostra-se a participacdo de cada inddstria no ndmero total das
inddstrias examinadas. As inddstrias com maior peso na amostra sdo, em ordem decrescente
de importancia, produtos alimentares e bebidas; vestudrio e acessérios; minerais nao-

metélicos; edi¢do impressao e reprodugdo de gravagdes e mobilidrio.

Da Pesquisa Industria Anual foram obtidas informagdes referentes a emprego, salario,
valor da producdo, investimento em mdaquinas e equipamentos, entre outras. As informagdes
de comércio exterior, tais como: valor das exportacdes e importacdes foram obtidas no

Ministério do Desenvolvimento, Industria e Comércio Exterior, Sistema AliceWeb.

Para tornar compativeis as estatisticas de comércio exterior as informacdes da PIA,
divulgadas pelo IBGE, comparou-se o conteido dos capitulos da Nomenclatura Comum do
Mercosul (NCM), da Secretaria de Comércio Exterior (SECEX) com as divisdes e
subdivisdes da CNAE ao nivel de desagregacdo de dois e trés digitos. Os resultados da

compatibiliza¢do encontram-se na Tabela A3.

A partir dessa compatibilizacdo, fez-se um desdobramento dos setores para obter
algumas subdivisdes de interesse da pesquisa. Os resultados sdo apresentados na Tabela 5,
que mostra os segmentos da industria de transformacdo que serdo analisados e traz, também,

os cddigos referentes a CNAE.
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Tabela 5 — Relacao dos Setores e Sub-setores da Industria de Transformaciao Analisados

Divisdo CNAE Descricao

15 Produtos alimentares e bebidas*

16 Produtos de fumo

17 Produtos téxteis

18 Confeccdo de artigos do vestudrio e acessorios

19 Preparacdo de couros e de artefatos de couro, artigos de viagem e calgados
20 Produtos de madeira

21 Celulose, papel e produtos de papel

22 Edicdo, impressdo e reprodugdo de gravacgdes
241 Produtos quimicos inorganicos
245 Produtos farmacéuticos

243,244, 246, 247 e 248 Produtos quimicos diversos ndo especificados, exceto quimicos organicos

251 Borracha e suas obras

252 Plastico e suas obras

26 Produtos de minerais ndo-metalicos

272 Siderurgia

274 Aluminio

28 Produtos de metal, exclusive mdquinas e equipamentos

32 Material eletronico e de aparelhos e equipamentos de telecomunicacgdes

34 Montagem de veiculos automotores, reboque e carrocerias

35 Embarcagoes, veiculos ferrovidrios, aeronaves, motocicletas, bicicletas e
outros equipamentos de transporte

361 Inddstria mobilidria

362 Inddstrias diversas

FONTE: Elaboragao propria, a partir da Classificagdo Nacional de Atividades Industriais, do IBGE.
* Descontada a produgao de alcool etilico.

Apo6s esta classificagdo, partiu-se para a analise das mudangas na composicdo do
emprego e rendimentos na industria de transformacao. As andlises foram feitas tanto para o
total da inddstria como para cada segmento industrial. Paralelamente, fez-se um
acompanhamento da evolucdo das varidveis no tempo, destacando-se, entre elas, a evolucao
das exportacdes e importacdes por segmento industrial; o indice de comércio intra-industria; a

relacdo trabalho qualificado/ndo qualificado e o saldrio relativo do trabalhador qualificado.
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Foi usada uma proxy para qualificacio, uma vez que ndo hid como mensurar
diretamente o nivel de qualificacdo dos individuos. Tendo em vista que os dados utilizados
provém da Pesquisa Industrial Anual, a proxy para qualificagdo € a posi¢do que o trabalhador
ocupa na firma. Desta forma, foram classificados como qualificados aqueles trabalhadores
que exercem atividades administrativas e como ndo qualificados aqueles trabalhadores

diretamente ligados a producio, uma vez que esta é a classificacdo adotada pela PIA.

O comércio intra-indistria foi mensurado a partir do indice de comércio intra-industria
de Grubel e Lloyd (1975), amplamente utilizado em estudos correlatos (Hidalgo, 1993; Lerda,
1988; Vasconcelos, 2001 e 2003). O valor do indice de comércio intra-indistria agregado

(CII) foi calculado a partir da seguinte expressao:

N
2| X~ M|
cl=1-+=4— (19)
D (X, +M,)

i=1

sendo que o indice de comércio intra-indudstria de Grubel-Lloyd, em nivel de setor, € dado

pela seguinte expressao:

|Xi_Mi|
Cll, =1-

(X +M,) o

onde X, e M, representam, respectivamente, o valor das exportagdes e importagdes na
industria i. O valor do indice que mede o comércio intra-industria (CII) pode variar no
intervalo [O, 1] , sendo que se o valor do indice for igual a 1 todo o comércio serd do tipo
intra-industria. Diferentemente, se CII =0 todo o comércio serd interinddstria, podendo ser

explicado neste caso pela teoria tradicional do comércio internacional (HO). O célculo do

indice de CII se restringiu nesta tese ao comércio de produtos manufaturados.
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O préximo passo da investigacdo foi estabelecer os procedimentos para a construgdo

de algumas varidveis utilizadas na andlise. A partir da Pesquisa Industrial Anual foram

utilizadas as informagdes definidas a seguir:

a)

b)

d)

e)

valor bruto da producdo industrial (PIB;): corresponde ao valor bruto da produgdo
industrial do setor em questdo, expresso em mil Reais, deflacionado pelo deflator
implicito do PIB, do IBGE, para reais do ano de 2001;

total de trabalhadores por segmento industrial: € o total de trabalhadores ocupados em 31
de dezembro, que corresponde a soma dos trabalhadores qualificados (a, -
administrativos) mais os trabalhadores ndo qualificados (a, - diretamente ligados a
producdo);

emprego relativo de trabalho qualificado (ER): é o emprego qualificado por segmento

industrial (a,, ) dividido pelo emprego ndo qualificado por segmento industrial (a, ), ou

seja: ER, :(a%j ;
a, ).

produtividade do trabalho (PROD): é o quociente entre o PIB setorial e o total de

)21_

]

trabalhadores empregados na producdo do setor em questdo (a,
saldrio médio dos trabalhadores qualificados (w, ): € a massa salarial dos trabalhadores
qualificados dividida pelo total de trabalhadores qualificados;

saldrio médio dos trabalhadores ndo qualificados (w,): divisdo da massa salarial dos

trabalhadores ndo qualificados pelo total de trabalhadores nio qualificados;

! Trata-se de uma proxy para produtividade do trabalho, uma vez que, devido as dificuldades operacionais no
computo do valor agregado pelo método da “dupla deflag@o”, optou-se por utilizar a relacio entre o valor bruto
da produgdo industrial e o total de trabalhadores empregados na producdo do setor. Como ressaltam Salm,
Sabdia e Carvalho (1997), deve-se levar em conta essas limitagdes quando da andlise dos resultados.
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g) saldrio relativo dos trabalhadores qualificados (@ ): resultado da divis@o do saldrio médio

dos trabalhadores qualificados (w,) pelo saldrio médio dos trabalhadores ndo

- S w
qualificados (w,), isto é, @=—;

WL
h) investimento médio (/INVMD,) no setor: € o valor do investimento médio por firma em
madaquinas e equipamentos novos, importados ou nacionais, em mil Reais do ano de 2001.

Esta varidvel, apesar das limitagdes, serd uma proxy para tecnologia.

Finalmente, com as informagdes do Sistema AliceWeb e o resultado da

compatibiliza¢do da base de dados foi possivel obter e construir as seguintes varidveis:

a) X, —valor das exportagdes por segmento da industria de transformag@o em mil ddlares;

b) M, —valor das importa¢Oes por segmento da industria de transformacdo em mil d6lares;

¢) CII, —indice de comércio intra-industria por segmento industrial, obtido a partir da
expressao (19);

d) OPEN, — indice que representa o grau de abertura comercial no segmento industrial i.

X, +M,

Este indice foi calculado com base na seguinte férmula: OPEN, = PIB

5.2.1 Descricao dos Dados

As indistrias examinadas sdo responsdveis, em média, por 81,55% do emprego total
da industria de transformagdo, o que demonstra a representatividade dessas industrias no
emprego total (ver a Tabela A4). As industrias que mais empregam sdo, em média, por ordem

decrescente de importancia, alimentos e bebidas (17,72%); vestudrio (6,84 %); téxtil (6,19%);
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couro e calgcados (5,79%); veiculos e equipamentos de transporte (5,57%); minerais nao-

metélicos (4,89%) e plasticos (3,52%).

Com relagdo ao nimero médio de empregados por empresa, as indudstrias que se
destacam sdo: fumo (363,0); siderurgia (258,49); veiculos (236,29); material eletronico,
comunicacdes e telecomunicagdes (181,97); equipamentos de transporte (175,61); couro e
calcados (167,15); aluminio (160,83) e téxteis (139,5), contra uma média de 100,92

empregados por empresa para o total da industria de transformagdo (ver a Tabela AS).

Também € possivel observar na Tabela A5 que, ao longo do periodo 1990-2001,
houve uma reducdo substancial no nimero médio de trabalhadores por empresa, a excecao
das seguintes industrias: fumo; produtos quimicos inorganicos e farmacéutica. E possivel que
isto tenha ocorrido em fun¢@o do processo de modernizacdo da estrutura produtiva, ocorrido

no inicio dos anos 1990 e que foi descrito no capitulo 3.

Na Tabela A6 apresenta-se a evolugdo da participacdo relativa do emprego qualificado
no periodo 1990-2001, definido como o total de trabalhadores administrativos na industria, no
emprego total do setor. Inicialmente, pode-se notar a acentuada tendéncia de aumento da
participacdo do emprego qualificado, com destaque para as seguintes industrias: couro e
calcados; madeira; téxtil; vestudrio e artigos de pléstico. Essas induistrias cresceram a taxa
média anual de 11,87%; 8,22%; 7,83%; 7,43% e 6%, no periodo 1990-2001, respectivamente,
enquanto a taxa média de crescimento anual para o total da inddstria de transformacao foi de

3,63% a.a.

E possivel observar, também, que nas industrias farmacéutica; de edicdo impressdo e
reproducdo de gravagdes; produtos quimicos diversos e quimicos inorginicos houve uma

reducgdo da participacdo do emprego qualificado no emprego total, com €nfase para a inddstria
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farmacéutica (-2,49% a.a., em média) e edi¢do, impressao e reproducdo de gravacdes (- 2,24%

a.a., em média).

Esses fatos somados confirmam a representatividade da amostra, uma vez que estdo de
acordo com o comportamento verificado para o total da industria de transformagado, como foi

verificado no capitulo 3.

A Tabela A7 permite avaliar a participacdo do valor bruto da producdo de cada
inddstria no valor bruto da producdo da industria de transformag¢do como um todo, no periodo
1990-2001. Os setores analisados produziram, em média anual, 75,24% do PIB da industria
de transformacdo, com €nfase para a indudstria de produtos alimentares e bebidas (19,08%, em

média); veiculos (7,07%, em média) e produtos quimicos diversos (7,02%, em média).

Cabe destacar que, enquanto a participacdo da industria de veiculos no total do valor
bruto da produgédo apresentou um crescimento significativo, passando de 4,63% em 1990 para
8,64% em 2001, a industria siderdrgica reduziu consistentemente sua participa¢do no periodo.
Uma redugdo expressiva de 5,76 pontos de percentagem: de 7,24%, em 1990, para 1,48%, em

2001 (Tabela A7).

Quanto a evolugdo do valor bruto da produgdo no periodo 1990-2001 (ver Tabela A8),
as grandes redugdes ocorreram nos setores: sidertrgico (-10,9% a.a.); produtos diversos
(-5,98% a.a.) e produtos de metal (-3,51% a.a.). Diferentemente, tem-se que os setores:
produtos quimicos inorganicos (9,78% a.a.); veiculos (7,01% a.a.); madeira (6,23% a.a.) e
artigos do mobilidrio (5,89% a. a.) cresceram substancialmente. No mesmo periodo, a taxa
media de crescimento para os 22 setores analisados foi de 1,73% a.a., levemente superior

aquela observada para o total da industria de transformagao (1,68% a.a.).
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Tabela 6 — Evolucido da produtividade média industrial real (em R$ 1.000,00) — total da
industria de transformacao brasileira e setores selecionados, 1990/2001

Géneros 1990 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001
Produtos Alimentares e Bebidas* 188,69 226,69 233,23 235,97 216,21 174,79 116,62 117,56 118,52 113,22 121,29
Fumo 326,07 381,69 444,86 437,80 396,27 336,12 168,89 164,80 191,77 167,35 169,54
Téxtil 110,08 115,42 114,26 107,61 108,01 78,72 66,21 64,31 72,33 6749 62,74
Vestudrio e acessorios 67,90 69,55 94,50 101,16 59,74 42,92 33,19 3549 3094 2695 2641
Couro e calgados 57,56 59,58 76,75 71,30 62,30 51,73 44,30 40,72 4348 41,31 40,61
Madeira 5236 54,93 69,93 59,55 5501 40,06 34,64 30,12 3587 30,78 34,71
Celulose, papel e grafica 182,90 194,40 182,01 201,12 241,55 169,38 126,18 129,61 151,89 170,45 160,96
Edi¢ao, impressao e reproducio

de gravacgdes 141,40 151,08 169,81 186,64 227,66 160,42 93,69 91,98 85,00 91,38 83,67
Quimicos inorganicos 294,66 323,85 422,72 372,99 373,18 471,53 275,17 289,12 363,66 363,43 382,86
Farmacéutico 294,75 366,50 377,44 441,11 504,86 337,90 181,06 186,37 200,54 158,36 149,37
Produtos quimicos diversos** 386,37 466,78 465,67 489,95 494,54 343,28 226,30 223,43 260,84 248,30 264,72
Borracha 157,51 165,74 180,78 158,57 164,14 120,41 94,96 100,72 97,13 102,33 97,99
Materiais plasticos 110,97 136,58 115,52 115,56 119,95 101,72 77,40 77,57 81,70 90,63 86,58
Minerais ndao-metélicos 109,86 146,60 146,12 145,61 145,69 81,84 66,97 67,92 66,21 6576 71,52
Sidertdrgico 330,00 309,89 291,81 282,95 276,26 172,61 152,77 149,97 190,95 241,41 239,49
Aluminio 229,93 274,76 240,28 244,40 284,03 248,26 212,74 188,25 244,76 284,71 287,45
Produtos de metal, exclusive

mdquinas e equipamentos 106,45 136,21 142,20 123,70 125,88 119,26 109,73 112,90 123,99 156,28 158,32
Material eletronico, aparelhos e

equipamentos de comunicagdes e

telecomunicagdes 243,94 322,53 466,40 397,34 383,49 348,56 240,63 237,11 289,67 314,04 316,54
Veiculos automotores, reboque e

carrocerias 137,35 150,06 158,27 149,69 151,62 227,14 185,13 176,30 171,99 192,02 196,16
Outros equipamentos de

transporte 138,33 147,57 139,35 121,66 136,64 152,08 154,14 182,61 232,95 259,89 276,45
Artigos do mobilidrio 72,92 59,67 7495 78,86 82,50 55,88 46,31 43,83 43,85 47,53 46,67
Inddstrias diversas 114,99 138,85 148,93 134,63 13347 66,10 50,36 51,84 54,13 48,58 4945
Total das 22 indistrias 175,23 199,95 216,17 211,74 215,59 177,30 125,34 125,57 143,28 149,19 151,07

FONTE: IBGE, Pesquisa Industrial Anual — dados brutos. Elaboragado propria.
* Exceto alcool etilico. ** Exceto quimicos organicos.

A Tabela 6 mostra a evolugdo da produtividade média industrial, definida como o

resultado da divisdo do valor bruto da produgdo industrial do setor pelo total de trabalhadores

na produgdo. Inicialmente, pode-se verificar que apesar do aumento da produtividade no

come¢o do periodo, 1990-1995, ao longo do periodo 1990-2001, a produtividade média

diminuiu em 16 das 22 inddstrias examinadas. Em média, as reducdes mais expressivas



86

ocorreram na industria de vestudrio (-7,57% a.a.), industrias diversas (-6,79% a.a.), produtos

farmacéuticos (-5,51% a.a., em média) e fumo (-5,3%, em média).

Cabe ressaltar que a produtividade calculada neste caso refere-se ao valor bruto da
producdo industrial (anual) dividido pelo total de empregados em 31 de dezembro, o que pode

estar subestimando o verdadeiro valor da produtividade.

Ademais, a comparagio da produtividade ao longo do tempo pode ser prejudicada em
funcdo da mudanca de metodologia da Pesquisa Industrial Anual em 1996. Desta forma,
calculando a taxa de crescimento anual média para os subperiodos 1990/95 e 1996/2001
(Tabela 7), observa-se que no subperiodo 1990/95 apenas 4 industrias reduziram a
produtividade média (siderurgia, vestudrio e acessorios, téxtil e outros equipamentos de
transporte), enquanto no subperiodo 1996/2001 18 das 22 industrias apresentaram taxa de

crescimento anual negativa.

De maneira geral, a partir dos dados da PIA, do IBGE, constatou-se que houve uma
diminui¢do da produtividade média entre os subperiodos 1990/95 e 1996/2001. Ademais, o
desvio padrdo, que é um indicador de maior uniformidade, reduziu-se substancialmente no
periodo 1997/2001. Estes resultados mostram que deve ter ocorrido uma quebra estrutural no
ano de 1996, motivada tanto por fatores econdmicos, quanto pela mudanga de metodologia da

Pesquisa Industrial Anual.

Enfatiza-se que esta varidvel é uma proxy para produtividade do trabalho, uma vez
que, devido as dificuldades operacionais no computo do valor agregado, optou-se por utilizar
a relacdo entre o valor bruto da producgao industrial e o total de trabalhadores empregados na
producdo do setor. Assim, deve-se levar em conta essas limitacdes quando da andlise dos

resultados.
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Tabela 7 — Produtividade média real (em R$ 1.000,00) por géneros da industria de

transformacio brasileira — taxa de crescimento

anual média (em %) e

estatisticas
1990/1995 19996/2001
Desvio Desvio

Géneros Taxa cresc. Meédia padrdo Taxa cresc. Média padrio
Produtos Alimentares e Bebidas* 2,30 220,16 19,17 -5,91 127,00 23,56
Fumo 3,30 397,34 48,01 -10,78 199,75 67,52
Téxtil -0,32 111,08 3,59 -3,71 68,63 5,93
Vestudrio e Acessorios -2,11 78,57 18,12 -7,77 32,65 6,13
Couro e Calgados 1,33 65,50 8,19 -3,95 43,69 4,22
Madeira 0,83 58,36 6,97 -2,36 34,36 3,63
Celulose, papel e grafica 4,74 200,40 24,36 -0,85 151,41 19,44
Edicao, impressao e reprodugao de
gravagoes 8,26 175,32 34,04 -10,28 101,02 29,37
Quimicos Inorgénicos 4,02 357,48 49,55 -3,41 357,63 70,95
Farmacéutico 9,38 396,93 79,60 -12,72 202,27 69,03
Produtos Quimicos diversos** 4,20 460,66 43,55 -4,24 261,15 43,73
Borracha 0,69 165,35 9,32 -3,38 102,26 9,27
Materiais Plasticos 1,31 119,72 9,95 -2,65 85,93 9,30
Minerais ndo-metalicos 4,82 138,78 16,17 -2,22 70,04 6,14
Sidertrgico -2,92 298,18 21,81 5,61 191,20 40,93
Aluminio 3,58 254,68 23,40 2,47 244,36 39,11
Produtos de metal, exclusive maquinas e
equipamentos 2,83 126,89 13,70 4,84 130,08 21,67
Material eletronico,aparelhos e
equipamentos de comunicagdes e
telecomunicagdes 7,83 362,74 83,82 -1,59 291,09 44,59
Veiculos automotores, reboque e
carrocerias 1,66 149,40 7,57 2,41 191,46 19,72
Outros equipamentos de transporte -0,20 136,71 9,41 10,47 209,69 54,14
Artigos do Mobiliario 2,08 73,78 8,70 -2,96 47,35 4,45
Inddstrias Diversas 2,51 134,17 12,33 -4,72 53,41 6,52
Total das 22 indistrias 3,52 203,74 17,22 -2,63 145,29 19,31

FONTE: IBGE, Pesquisa Industrial Anual — dados brutos. Elaboragado propria.
* Exceto dlcool etilico. ** Exceto quimicos orginicos.

Na Tabela 8 encontra-se a evolu¢do do emprego relativo do trabalho qualificado,

entendido como o resultado da divisdo do total de trabalhadores administrativos pelo total de

trabalhadores na producdo, entre 1990 e 2001. Percebe-se, claramente, uma mudanca no

comportamento da série em 1996, ao que tudo indica, em fung@o da mudanca de metodologia

da PIA. De modo geral, houve um aumento no emprego relativo de trabalho qualificado, com
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excecdo para os seguintes setores: fumo; edi¢do, impressdo e reprodugdo de gravacdes;

quimicos inorganicos; farmacéuticos e quimicos ndo especificados.

Tabela 8 — Evolucao do emprego relativo para géneros da industria de transformacao
brasileira, 1990-2001

Géneros 1990 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001
Produtos Alimentares e Bebidas* 0,54 0,52 052 046 045 050 0,66 0065 064 0,69 0,69
Fumo 0,70 0,65 0,75 0,76 0,57 053 0,69 0,73 0,73 0,69 0,68
Téxtil 0,23 0,23 022 021 025 0,17 083 083 084 085 0,86
Vestuario e Acessorios 0,24 0,23 0,20 0,19 0,19 0,17 081 081 082 0,81 0,82
Couro e calgados 0,14 0,12 0,12 0,04 0,17 0,11 0,88 0,88 0,89 090 0,90
Madeira 0,22 0,16 0,14 0,15 0,17 0,11 086 086 086 0,87 0,86
Celulose, papel e grifica 036 035 036 031 032 026 077 077 0,777 0,778 0,78
Edicdo, impressdo e reproducio de

gravagdes 093 093 095 095 098 062 059 059 058 0,62 0,58
Quimicos inorganicos 0,74 042 0,60 055 060 061 065 065 071 0,71 0,72
Farmacéutico 093 094 098 1,00 1,13 080 0,54 052 052 055 055
Produtos quimicos diversos** 0,85 0,79 0,83 073 0,76 0,53 0,65 065 0,65 0,66 0,66
Borracha 0,35 0,31 035 031 031 023 0,76 0,78 0,77 0,79 0,78
Materiais plasticos 0,29 0,24 025 024 0722 022 081 081 082 081 0,81
Minerais ndo-metalicos 035 033 032 029 034 0,18 081 0,80 080 0,80 0,80
Siderdrgico 0,37 0,34 028 025 025 024 0,79 079 0,79 0,82 0,81
Aluminio 0,38 048 045 038 0,38 023 0,79 0,78 0,76 0,80 0,75
Produtos de metal, exclusive

maquinas e equipamentos 0,31 0,31 0,31 0,27 0,28 0,20 0,80 0,80 0,80 0,82 0,81
Material eletronico,aparelhos e

equipamentos de comunicagdes e

telecomunicagdes 0,60 048 051 057 054 048 0,65 065 064 0,69 0,69
Veiculos automotores, reboque e

carrocerias 0,34 0,29 027 024 024 023 081 080 079 0,79 0,79
Outros equipamentos de transporte 0,37 0,26 0,27 0,23 0,29 0,25 0,80 0,77 0,74 0,78 0,80
Artigos do mobilidrio 0,31 0,27 027 023 023 0,14 083 0,82 082 082 0,81
Inddstrias diversas 043 040 037 034 038 020 0,77 078 0,78 0,79 0,78

FONTE: IBGE, Pesquisa Industrial Anual — dados brutos. Elaboragdo prépria.
* Exceto dlcool etilico. ** Exceto quimicos orginicos.

A andlise da evolugdo do saldrio relativo no periodo 1990/2001 fica prejudicada em

funcdo da mudanga de metodologia da PIA em 1996 ter incluido juntamente com os salarios

todas as despesas referentes ao pagamento de pessoal, tais como, horas extras, gratificagdes e

participacdes nos lucros, décimo terceiro saldrio, férias etc. No entanto, pode-se afirmar que

entre 1990 e 1995, os saldrios relativos dos trabalhadores qualificados, em geral, ampliaram-
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se, ao passo que no subperiodo 1997-2001, grosso modo, mantiveram-se estabilizados (ver a

Tabela 9).

Tabela 9 — Evolucido do salario relativo para géneros da induastria de transformacio
brasileira, 1990-2001

Géneros 1990 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001
Produtos alimentares e bebidas* 202 1,92 1,99 2,14 2,11 1,70 0,80 0,79 0,80 0,77 0,81
Fumo 1,90 1,28 096 232 246 2,14 0,75 0,65 0,64 0,63 0,67
Téxtil 206 1,99 192 2,00 1,83 1,88 0,86 0,86 0,86 0,86 0,85
Vestuario e acessorios 2,66 2,10 2,54 265 267 181 0,88 0,87 0,86 0,87 0,89
Couro e calgados 2,55 2775 2,88 254 242 236 086 0,87 0,88 0,89 0,89
Madeira 2,72 283 2,77 258 2,64 2,14 0,87 090 0,89 0,90 0,91
Celulose, papel e grafica 1,88 1,83 1,84 193 1,92 188 0,82 0,81 081 0,79 0,79
Edig¢ao, impressao e reproducdo de

gravagdes 145 125 142 125 1,25 148 0,87 085 0,86 0,85 0,84
Quimicos inorganicos 1,88 2,04 1,51 1,59 1,55 2,01 0,77 080 0,81 0,82 0,83
Farmacéutico 1,97 226 299 262 239 276 0,55 0,52 0,53 0,54 0,50
Produtos quimicos diversos** 1,77 2,01 199 2,05 191 206 073 073 0,70 0,69 0,67
Borracha 2,05 2,19 1,59 1,77 193 1,67 090 0,89 0,86 0,81 0,88
Materiais plasticos 2,03 2,10 1,92 2,12 220 1,79 0,82 0,83 0,83 0,85 0,84
Minerais ndo-metélicos 1,94 198 2,12 222 1,82 262 082 0,85 0,84 0,85 0,87
Sidertrgico 1,81 1,51 1,87 196 1,99 1,81 0,88 090 0,88 0,90 0,91
Aluminio 1,62 155 1,63 183 1,72 1,36 092 091 0,84 0,82 0,83
Produtos de metal, exclusive

mdaquinas e equipamentos 1,93 163 1,67 183 1,80 1,78 088 090 0,88 0,89 0,89

Material eletronico, aparelhos e
equipamentos de comunicagdes e

telecomunicagdes 1,74 1,62 1,71 190 2,09 233 066 0,72 0,65 0,78 0,69
Veiculos automotores, reboque e

carrocerias 1,64 164 144 1,77 1,70 1,75 0,87 0,88 0,87 0,89 0,88
Outros equipamentos de transporte 1,60 1,69 1,40 1,37 143 198 082 0,85 090 0,82 0,82
Artigos do mobilidrio 224 2,00 1,88 231 245 205 087 086 084 0,87 0,87
Industrias diversas 2,11 234 243 256 230 2,18 0,82 0,81 0,77 0,78 0,78

FONTE: IBGE, Pesquisa Industrial Anual — dados brutos. Elaboragdo prépria.
* Exceto alcool etilico. ** Exceto quimicos organicos.

A Tabela 10 permite observar a evolugdo do investimento médio real por empresa no
periodo 1990-2001. Como comentado, o investimento médio foi obtido dividindo-se o valor

do investimento real em maquinas e equipamentos pelo nimero de empresas investidoras.
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Esta varidvel € uma proxy para investimento em tecnologia, uma vez que o ideal seria utilizar
além dessas despesas, informac¢des como: investimento em pesquisa e desenvolvimento;
despesas com contratos de transferéncia de tecnologia e correlatos, as quais sdo indisponiveis
ao nivel setorial e para o periodo de andlise. Essas limitacdes deverdo ser levadas em conta na

analise dos resultados a serem obtidos.

Inicialmente, pode-se notar que, em geral, o investimento médio por firma oscilou
bruscamente ao longo do periodo 1990-2001. Na média do periodo, as inddstrias que mais
investiram foram: fumo (R$ 4,8 milhdes, em média); aluminio (R$ 3,2 milhdes, em média);
siderdrgica (R$ 2,2 milhdes, em média); papel e celulose (R$ 2,0 milhdes, em média) e

produtos quimicos inorganicos (R$ 1,8 milhdo, em média).

No entanto, hd que se destacar que os setores aluminio e siderurgico, que apresentaram
uma redug@o no investimento médio no subperiodo 1990-98, elevaram substancialmente o
nivel de investimento no periodo 1999-2001. Esse investimento contribuiu para elevar a

produtividade dos setores (ver Tabelas 7 e 10).

A Tabela 11 apresenta a evolugdo do indice de comércio intra-inddstria de Grubel-
Lloyd para as 22 industrias selecionadas, calculado ao nivel de agregacdo de dois e trés
digitos da CNAE. Como comentado, o valor do indice situa-se no intervalo [0, 1]. Quanto
mais préximo de um, maior serd o comércio intra-industrial. Por outro lado, quando o valor
do indice for préximo de zero, o tipo de comércio prevalecente na inddstria serd o

interindustrial, podendo o comércio ser explicado pela teoria de Heckscher-Ohlin.
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Tabela 10 — Evolucio do investimento médio real (em R$ 1.000,00) por géneros da indistria de transformacio brasileira — 1990/2001

Géneros 1990 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001
Produtos alimentares e bebidas* 771,20 845,54 1.48549 877,14 998,65 41842 466,18 319,06 304,54 274,79 376,21
Fumo 1.340,30 4.273,32 1.564,29 5.496,70 1.385,42 10.182,40 13.327,10 1.530,33 10.676,83 397,34 2.714,71
Textil 718,06 608,30 883,09 701,13 89545 24347 209,57 186,20 248,10 184,81 170,96
Vestudrio e acessorios 145,63 212,00 393,19 21147 155091 26,55 37,07 32,56 30,50 50,84 59,48
Couro e calgados 273,62 333838 843,82 263,52 350,46 101,23 60,09 119,01 141,21 64,00 205,43
Madeira 144,29 99,76 173,12 353,66 373,41 62,23 47,02 86,56 209,05 44,04 39,17
Celulose, papel e grafica 1.635,47 2.987,25 2.929,04 1.938,27 1.590,29 1.147,29 1.955,00 1.995,51 2.010,62 1.702,08 1.844,06
Edicdo, impressao e reproducdo de gravagdes 892,31 321,26 320,05 587,41 572,33 184,50 279,58 363,10 149,25 212,03 122,18
Quimicos inorganicos 0,00 1.550,50 3.292,90 1.678,73 2.788,65 1.738,43 783,55 1.418,75 1.820,43 3.080,37 1.240,88
Farmacéutico 606,83 630,95 647,12 556,14 675,16 764,09 83996 530,10 431,65 347,86 478,40
Produtos quimicos diversos** 921,06 3.739,32 1.227,07 1.325,58 1.434,42 679,39 538,10 88598 435,16 393,15 329,44
Borracha 810,36 588,36 1.373,47 1.56546 943,55 574,11 31588 49891 14347 109,32 166,78
Materiais pldsticos 873,32 717,11 1.634,31 940,53 1.049,39 416,18 372,29 201,50 24590 131,82 127,39
Minerais ndo-metilicos 462,22 1.759,15 757,25 882,81 929,28 222,44 217,58 243,11 165,15 10538 257,37
Siderdrgico 1.238,32 2.465,06 2.035,98 3.091,01 3.426,04 1.215,81 258,88 256,82 1.644,93 2.724,15 5.888,38
Aluminio 8.762,79 1091828 3.264,81 842,11 1.127,18 1.099,07 468,55 552,18 4.072,67 4.510,43 8.667,49
Produtos de metal, exclusive madquinas e equipamentos 703,02 470,37 801,58 460,82 624,83 481,15 184,66 221,07 1102,54 1.138,65 2.718,69
Material eletronico, aparelhos e equipamentos de comunicagdes

e telecomunicagdes 895,51 801,32 1.503,30 1.618,92 1.950,40 279,62 22293 646,80 818,79 1.033,99 1.205,97
Veiculos automotores, reboque e carrocerias 1.589,38 151649 1.167,03 2.238,51 1.665,63 473,73 582,69 668,69 1.78525 1.592,37 716,89
Outros equipamentos de transporte 2.657,21 680,87 769,95 774,92 979,05 94,98 142,34 138,93 46,01 89,15 123,02
Artigos do mobilidrio 67,92 191,13 191,48 117,89 141,54 59,82 41,92 48,86 68,12 74,85 44,44
Industrias diversas 357,55 644,18 467,67 509,38 405,54 89,44 65,35 85,54 142,25 53,41 32,96

FONTE: IBGE, Pesquisa Industrial Anual — dados brutos. Elaboragdo prépria.
* Exceto dlcool etilico. ** Exceto quimicos orginicos.
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O critério de classificacdo adotado nesta tese € o mesmo utilizado por Hidalgo (1993b)
e consistiu em classificar o setor como intra-industrial se o indice de comércio, calculado

através da expressdo (19°), for maior ou igual a 0,5, ou seja: CII, 20,50 e como setor

interindustrial aquele setor cujo indice for menor que 0,5, isto €, CII, <0,50. 20

Cabe ressaltar que a existéncia de comércio intra-industrial ndo exclui o comércio do
tipo interindustrial. No mundo real, ambos sdo observados. No entanto, o comércio
interindustrial é baseado na dotacdo de fatores, com alicerce na teoria de Heckscher-Ohlin-
Samuelson, enquanto o comércio intra-industrial € baseado nas economias de escala e na
diferenciacdo de produtos, podendo existir comércio mesmo que os paises possuam dotagcdes

de fatores idénticas.

Feita essa ressalva, como pode ser observado na Tabela 11, o comércio intra-indudstria
agregado, para o total dos 22 setores da industria de transformagdo brasileira, apresentou uma

tendéncia crescente ao longo do periodo, passando de 48,6% em 1990 para 78,3% em 2001.

Ao nivel de setor tem-se que para oito industrias prevalece o comércio do tipo
interindustrial. Sdo elas: alimentos e bebidas; fumo; couro e calcados; madeira; edicdo,
impressdo e reproducio de gravacdes; farmacéutica; siderurgica e artigos do mobilidrio. Nota-

se, portanto, a predominéncia de industrias tradicionais entre as elencadas.

0 limite de 50% para o indice de comércio como valor critico para separar os grupos de produtos como
comércio interindustria e intra-industria foi utilizado por Hidalgo (1993b) e € o mesmo adotado nesta tese.
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Tabela 11 — Evolucao do indice de Grubel-Lloyd de comércio intra-indistria para géneros da industria de transformacao brasileira,

1990/2001
Géneros 1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001
Produtos alimentares e bebidas* 0,215 0,327 0,307 0,352 0,367 0475 0366 0,335 0,330 0,267 0,275 0,220
Fumo 0,006 0,059 0,076 0,066 0,063 0,095 0,083 0,105 0,095 0,027 0,043 0,052
Téxtil 0,671 0,729 0,715 0,773 0,788 0,639 0,588 0,596 0,618 0,656 0,648 0,844
Vestudrio e acessorios 0,225 0,253 0,129 0,131 0,292 0,853 0,799 0965 0924 0,643 0,482 0,500
Couro e cal¢ados 0,264 0,262 0,181 0,194 0,247 0,335 0,324 0,312 0,270 0,214 0,205 0,201
Madeira 0,194 0,127 0,109 0,093 0,077 0,116 0,161 0,181 0,186 0,088 0,100 0,080
Celulose, papel e grafica 0,401 0,440 0314 0,367 0405 0,577 0,687 0,682 0,702 0,558 0,557 0,521
Edicao, impressdo e reprodugdo de gravacdes 0,364 0,335 0579 0,722 0476 0,176 0,117 0,139 0,171 0,248 0,227 0,238
Quimicos inorgénicos 0,789 0,696 0,725 0,776 0,699 0,714 0,904 0914 0,906 0950 0,986 0,898
Farmacéutico 0,358 0,390 0,527 0,422 0,335 0347 0272 0264 0277 0266 0,267 0,274
Produtos quimicos diversos** 0,680 0,703 0,745 0,753 0,688 0,663 0,613 0,588 0,559 0,542 0,509 0,507
Borracha 0,871 0,924 0867 0961 0989 0,671 0,604 0,632 0,570 0,595 0,652 0,612
Materiais pldsticos 0,962 0,883 0,740 0,804 0,936 0925 0936 0926 0912 0988 0,936 0913
Minerais ndo-metdlicos 0,727 0,677 0,543 0,498 0,588 0,778 0,820 0,830 0,788 0,655 0,651 0,677
Siderdrgico 0,181 0,147 0,150 0,150 0,176 0,266 0,291 0445 0,506 0402 0,403 0,487
Aluminio 0,166 0,143 0,132 0,176 0,249 0429 0,370 0,508 0,642 0,527 0,403 0,558
Produtos de metal, exclusive maquinas e equipamentos 0,803 0,864 0,702 0,723 0,790 0,895 0,640 0,757 0,78 0,799 0,859 0,881
Material eletronico, aparelhos e equipamentos de comunicagdes e telecomunicagdes 0,881 0,793 0,817 0,638 0476 0,305 0,290 0,312 0,352 0444 0,685 0,739
Veiculos automotores, reboque e carrocerias 0,415 0,561 0480 0,777 0979 0,709 0,810 0,925 0935 0,984 0913 0,926
Outros equipamentos de transporte 0,654 0,757 0,775 0,671 0462 0,823 0,835 0,992 0,864 0,770 0,501 0,410
Artigos do mobilidrio 0,307 0,492 0,174 0,166 0,298 0,531 0,655 0,747 0,808 0,596 0,532 0,524
Industrias diversas 0,548 0,481 0,391 0,654 0,626 0,676 0,776 0,733 0,742 0,682 0,768 0,729
Total dos 22 géneros 0,486 0,523 0473 0,574 0,672 0,867 0,855 0,893 0,905 0,831 0,801 0,783

FONTE: MDIC/SECEX - dados brutos. Elaboragdo prépria.
* Exceto dlcool etilico. ** Exceto quimicos orginicos.
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E importante salientar que doze dentre as 22 industrias analisadas pertencem ao grupo
onde predomina o comércio intra-industrial. As inddstrias que apresentaram indice de
comércio intra-indudstria acima de 50% ao longo do periodo analisado foram: téxtil; celulose,
papel e grafica; quimicos inorganicos; quimicos diversos; borracha; pldstico; minerais ndo-
metélicos; metal, exceto médquinas e equipamentos; material eletrdnico e equipamentos de
comunicacdes e telecomunicacdes; veiculos automotores e outros equipamentos de transporte
(inclusive aeronaves) e industrias diversas. Nota-se a predominancia de industrias que se
caracterizam pela diferenciacio de produto e/ou economias de escala, em conformidade com a

teoria.

A industria de artigos do vestudrio e acessorios apresentou forte oscilacdo no indice de
comércio intra-inddstria, que passou de 22,2% em 1990 para 96,5% em 1997, reduzindo-se
para 50% em 2001. O que se observa para esta industria € que o crescimento do comércio
intra-industrial coincidiu no periodo em que a moeda brasileira estava valorizada, entre 1995

e 1998.

A industria do aluminio intensificou o comércio intra-industrial, apresentando indices
de comércio intra-industria acima de 50% nos anos de 1997, 1998 1999 e 2001. Neste caso,
ao que parece, houve uma possibilidade de crescimento do comércio intra-industrial 2 medida

que as barreiras comerciais as exportacdes brasileiras do setor foram eliminadas.

No geral, o que se depreende da anélise € que o padrdo de fluxo de comércio para as
22 industrias analisadas indica uma trajetéria crescente ao longo do periodo 1990-2001 em
termos do comércio intra-inddstria, com raras excec¢des. Esse crescimento € em parte
explicado pelo processo de integracdo econdmica com outros pafses, por exemplo, o

Mercosul.
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Ressalta-se que, de acordo com a teoria do comércio intra-indudstria, o indice de
comércio intra-indudstria de Grubel-Lloyd € sensivel ao nivel de agregag¢do. Ao se trabalhar
com um nivel de desagregacao maior a tendéncia é que o valor do indice diminua. No entanto,
a andlise desagregada mostrou que a maioria dos 22 setores apresentou fluxos comerciais que

se caracterizam pelo comércio intra-industrial.

Finalmente, os resultados encontrados estio em conformidade com os trabalhos
realizados para a economia brasileira. Em especial, Vasconcelos (2001 e 2003) encontrou que
o intercAmbio comercial Brasil-Mercosul se intensificou no periodo 1990-1998, sendo que o
indice de comércio intra-inddstria para as se¢des e capitulos da Nomenclatura Comum do
Mercosul analisados passou de cerca de 46% em 1990 para cerca de 64% em 1998, o que

confirma a tendéncia crescente do indice de comércio intra-industria.

5.3 Conclusoes

Neste capitulo foram apresentados os dados que serdo utilizados nas estimagdes.
Resguardadas as limitagdes apontadas ao longo do texto, em relagdo a utilizacdo de varidveis
proxies para emprego qualificado e ndo qualificado; produtividade e tecnologia, bem como o
possivel viés no indice de comércio intra-inddstria, devido a agregagcdo dos dados, os
resultados encontrados evidenciam que, no periodo 1990-2001, parece ter ocorrido uma
intensificacdo no emprego relativo de trabalhadores qualificados e no comércio intra-

industrial brasileiro.

Concluiu-se que o comércio intra-industria agregado para o total dos 22 setores da
industria de transformacdo apresentou uma tendéncia crescente ao longo do periodo 1990-98,

passando de 48,6% em 1990 para 90,5% em 1998, impulsionado pela abertura comercial e
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pela integracdo econOmica, entre outros fatores. A partir da desvalorizacdo cambial em
janeiro de 1999, o valor do indice recuou, até atingir 78,3% em 2001. Esses resultados vao ao
encontro daqueles encontrados em outros estudos, veja-se, por exemplo, Vasconcelos (2001 e

2003).

A andlise em nivel setorial mostrou que doze dentre as vinte e duas industrias
analisadas apresentam fluxos comerciais que se caracterizam pelo comércio intra-industrial,
com predominancia de industrias que se caracterizam pela diferenciacdo de produto e/ou
economias de escala, enquanto o comércio do tipo interindustrial prevalece em apenas oito
setores da industria de transformacdo, com €nfase em indistrias tradicionais, em consonéncia

com a teoria do comércio.

Com relagdo ao saldrio relativo do trabalhador qualificado, pode-se afirmar que entre
1990 e 1995, os saldrios relativos, em geral, ampliaram-se, ao passo que no subperiodo 1997-
2001, grosso modo, mantiveram-se estabilizados. Vale ressaltar que o periodo no qual os
saldrios relativos cresceram coincide com aquele em que houve uma intensificagdo do
comércio intra-industrial, o que reforca a idéia de que varidveis ligadas ao comércio

internacional estariam afetando os salarios.

A partir da anélise dos dados, observou-se que a mudanca de metodologia da Pesquisa
Industrial Anual teve impactos sobre os valores das varidveis obtidas a partir da pesquisa.
Assim, deve-se levar em consideracdo essas questdes quando da estimagdo do modelo

empirico, que serd apresentado no proximo capitulo.



CAPITULO 6

PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS E RESULTADOS OBTIDOS

6.1 Introducao

Nos capitulos precedentes mostrou-se que, com a abertura comercial na década de 90,
a indudstria brasileira passou por um processo de moderniza¢do produtiva, com reflexos
importantes sobre o a produtividade, emprego e saldrios reais. Ao mesmo tempo, a partir da
abertura comercial houve um maior intercimbio de produtos de um mesmo segmento

industrial, com crescimento do indice de comércio intra-indudstria de Grubel-Lloyd.

A intensificagdo do comércio intra-indudstria aumenta o bem-estar dos consumidores, a
medida que amplia a cesta de bens disponiveis para consumo. Pelo lado da producio, as
firmas tendem a especializar sua produ¢do em um nimero limitado de produtos diferenciados,

como forma de melhor aproveitar as economias de escala. H4 um incremento da
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produtividade e da eficiéncia, que contribui para ampliar a competitividade dos produtos no

mercado internacional.

O modelo tedrico apresentado no capitulo 4 mostrou que, com a abertura comercial e
a intensificacdo do comércio intra-indistria hd uma ampliacdo das desigualdades salariais
entre trabalhadores qualificados e ndo qualificados, diferentemente do preconizado pelo

modelo de comércio de Heckscher-Ohlin-Samuelson.

Como comentado, os estudos empiricos para a economia brasileira, ao que parece, ndo
conseguiram isolar os efeitos do comércio das outras transformagdes que a economia
brasileira vivenciou na década de 90. Ao mesmo tempo, os estudos baseados no modelo HOS
evidenciaram que nio ha consenso sobre os efeitos da abertura e do comércio internacional
sobre as desigualdades de rendimentos na economia brasileira, o que incita a realizacdo de
estudos empiricos baseados em um modelo de comércio que incorpore a questdo dos
rendimentos de escala, da diferencia¢do de produtos e da integragdo econdmica, tal como o

modelo de Dinopoulos, Syropoulos e Xu (2001), apresentado no capitulo 4 desta tese.

Assim, neste capitulo serd desenvolvida a metodologia empirica utilizada para analisar
os efeitos da abertura comercial e do crescimento do comércio intra-industrial sobre as
desigualdades salariais na inddstria de transformacao brasileira durante o periodo 1990-2001,
a luz da teoria do comércio internacional e do modelo de Dinopoulos, Syropoulos e Xu

(2001).

Apesar das informacdes para o ano de 1990 estarem disponiveis, uma vez que nio ha
informagdes para o ano de 1991, optou-se por excluir o ano de 1990 da amostra. As

estimacdes do modelo econométrico que serd apresentado referem-se a uma amostra de 22
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industrias, acompanhadas ao longo do periodo 1992-2001, perfazendo um total de 220

observagoes.

Como visto no capitulo anterior, a mudan¢a de metodologia da Pesquisa Industrial
Anual parece ter tido impactos sobre os valores das varidveis obtidas a partir da pesquisa.
Com a mudanga de metodologia, os dados das amostras antes e apds 1996 tornaram-se
incompativeis. Assim, o modelo econométrico serd estimado para dois subperiodos: 1992-96

e 1997-2001.

Ressalta-se, no entanto, que o ideal seria utilizar a compatibilizacdo das amostras dos
dois subperiodos da PIA, restringindo a amostra do subperiodo 1997-2001 aquela do periodo
anterior. Contudo, face as dificuldades operacionais de acesso aos microdados da PIA, foi

necessario, neste momento, particionar a amostra.

O capitulo estd organizado em cinco segdes. As se¢des 6.2 e 6.3 dedicam-se,
respectivamente, a apresentacdo do modelo econométrico e ao desenvolvimento do modelo
empirico. Na se¢do 6.4 serdo apresentados e analisados os resultados obtidos a partir da
estimacdo do modelo empirico. Na se¢do 6.5 comparam-se esses resultados com os obtidos

por outros autores. A dltima se¢do retne as principais conclusdes do capitulo.
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6.2 Modelo Econométrico

O conjunto de dados descrito no capitulo anterior combina informacgdes de séries
temporais e de corte seccional (cross sections). Desta forma, para modeld-lo, utilizou-se a

técnica de dados de painéisﬂ.

A utiliza¢do de modelos de dados de painéis tem intimeras vantagens, destacando-se,
entre elas, a maior flexibilidade para modelar as diferengcas no comportamento entre
individuos, isto é, o controle da heterogeneidade individual; a menor colinearidade entre as
varidveis; Ministry for Development, Industry and Trade e o maior grau de liberdade e de

eficiéncia (Baltagi, 1995; Greene, 2000).

O modelo bésico tem a seguinte especificagdo:

y=Xp+e€ (20)
com
Vi Xill Xi21 - Xy €i B
: xh o ox? ... xX €.
yi — ).)12 Xl- — .zl .11 . .ll ei — 1.2 e ,6: IB'Z (21)
yiT NTx1 XllT XtZT X; NTxK E’T NT x1 ﬂK Kx1

No modelo apresentado tem-se que:

a) o subscrito i é o indice para a dimensdo da unidade seccional, i =1,---,N ;

! Esta secdo baseia-se em Baltagi (1995); Greene (2000); Hsiao (2003); Johnston e DiNardo (2001).
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b) o subscrito ¢ € o indice para a dimensao tempo, t =1,---,7T ;

¢) v, €o valorda varidvel dependente para a unidade seccional i no instante f;

d) X/ é o valor da j-ésima varidvel explicativa para unidade seccional i no instante ¢,
existindo K varidveis explicativas que estdo indexadas por j=1,...,K;e

e) €,¢ um termo erro da i-ésima observagdo no instante f, o qual possui a seguinte

especificagdo:

€ =&+, (22)

onde a; € o efeito ndo observavel da industria e 77, € uma disturbincia aleatoria. Assume-se

que 77, ndo estd correlacionado com as varidveis explicativas.

Devido as caracteristicas dos dados, foi utilizado o modelo de dados de painel
balanceado, no qual foram estimados modelos com dois tipos de especifica¢do: i) modelos de
efeitos fixos e ii) modelos de efeitos aleatérios.

A diferenca bdsica entre as duas formulagdes diz respeito ao termo ¢, da estrutura do
erro. Enquanto no modelo de efeitos fixos considera-se que o efeito especifico da industria,
(@), estd correlacionado com as varidveis explicativas, no modelo de efeitos aleatorios
admite-se que ndo hd correlagdo entre ¢, e estas varidveis. A seguir apresenta-se um resumo

desses dois modelos.
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6.2.1 Modelo de Efeitos Fixos

Neste caso, parte-se do pressuposto de que as diferengas entre unidades cross sections
podem ser traduzidas em diferencas no termo constante. Assim, este modelo tem a seguinte

especificagdo:

Vi = XinB +a +7], (23)

onde assume-se que cada ¢, € um pardmetro desconhecido a ser estimado, o qual varia de
industria para industria, mas € invariante no tempo; 77, € uma disturbincia aleatéria que varia

ao longo do tempo e entre inddstrias e X, € independente de 77, paratodoie t.

Adicionalmente, tem-se os seguintes pressupostos com relagdo a estrutura do erro:

E[?]] =0 E[7777,] = OiINT
E[“ﬂj] =Oparatodoi# j El[aa]=0, (24)
Eliainj;}:o E[O{i]zo

Segundo Greene (2000, p. 567), deve-se usar o modelo de efeitos fixos quando ha
razdes para se confiar que as diferencas entre as unidades cross sections podem ser vistas
como mudangas paramétricas da funcdo de regressdo. Contudo, percebe-se que o modelo de

efeitos fixos possui uma desvantagem em fungdo da perda de graus de liberdade.

Se os ¢, fossem iguais para todas as unidades cross sections o modelo cldssico de

regressdao de minimos quadrados ordindrios (MQO) forneceria estimativas consistentes e

eficientes de e f e, entdo, poder-se-ia estimar a regressao pelo método de MQO.
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Para determinar se o modelo cldssico de regressdo com um tnico termo constante é ou
nao apropriado foi utilizado o teste de Breusch e Pagan (1980). Este teste é realizado com

base nas seguintes hipdteses:

H,:0.=0
H :o.#0
A estatistica do teste € definida como:
NT [1%%e T
M = €¢_q (25)
2T-1)| e'e

A regra de decisdo do teste consiste em rejeitar H, se LM > x° com um grau de
liberdade, ao nivel de significancia adotado. A rejeicdo da hipétese H|, implica que o modelo

classico de regressdo com um unico termo constante € inapropriado. Contudo, isto ndo
significa que se trata de um modelo de efeitos fixos. Para isto € necessdrio, ainda, realizar o

teste de Hausman.

6.2.2 Modelo de Efeitos Aleatorios

O modelo de efeitos aleatdrios tem a seguinte configuracao:

Vo =X, B +e€, (26)

onde €, =, +7],.
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O pressuposto principal que distingue este modelo do modelo de efeitos fixos é que,

neste caso, «; € aleatério e ndo correlacionado com as varidveis explicativas. Todos os

pressupostos enunciados em (24) com relagdo a estrutura do erro sdo mantidos. De acordo

com Johnston e DiNardo (2001, p.437),

1. Se os efeitos ndo estdo correlacionados com as varidveis explicativas, o
estimador de efeitos aleatérios (RE) é consistente e eficiente. O estimador de
efeitos fixos (FE) é consistente, mas nio é eficiente.

2. Se os efeitos estdo correlacionados com as varidveis explicativas, o estimador

de efeitos fixos é consistente e eficiente, mas, agora, o estimador de efeitos
aleatdrios € ndo consistente.

Desta forma, deve-se realizar o teste de Hausman para verificar qual é o modelo

correto. O teste de Hausman ¢ calculado com base na seguinte estatistica:

H :(3RE —,BFE ),(ZFE_ZRE )71(ﬁRE _IBFE) 27

A hipétese nula do teste é que os efeitos individuais ndo s@o correlacionados com os

regressores, isto €, trata-se de um modelo de efeitos aleatérios. Sob a hipdtese H,, a
estatistica do teste tem uma distribuicdo assintética de um }° com k graus de liberdade. A

regra de decisdo consiste em rejeitar H, se H >y com k graus de liberdade. Nesse caso,

tem-se um modelo de efeitos fixos.

O modelo dado pelas equagdes (20) e (22) assume que os erros sdo homocedasticos,
com a mesma variincia ao longo do tempo e unidades cross sections. De acordo com Baltagi,
(1995, p. 76), “Isto pode ser uma hipdtese restritiva para painéis onde as unidades cross
sections podem variar de tamanho e, como resultado, podem exibir diferentes variacdes”.
Ademais, o referido modelo também assume que néo existe correlacio serial, o que, segundo

o autor,
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[...] pode ser uma hipdtese restritiva para relagdes econdmicas [...] onde um choque
ndo observado em um periodo pode afetar a relacdo comportamental para os
proximos periodos. [...] Ignorar correlagdo serial quando ela se faz presente resulta
em estimativas consistentes, mas ndo eficientes, dos coeficientes de regressdo e
erros padrdo viesados. (BALTAGI, 1995, p. 81).
Essas questdes foram levadas em consideracdo na estima¢do do modelo empirico, uma
vez que, de acordo com Wooldridge (2001), na presenca de autocorrelacdo e/ou
heterocedasticidade, o correto € estimar os modelos através do método de Minimos

Quadrados Generalizados Factiveis (FGLS) com corre¢do para autocorrelacdo e/ou

heterocedasticidade.

6.3 Modelo Empirico

Com base nas andlises tedricas da teoria do comércio internacional e as desenvolvidas
no modelo de Dinopoulos, Syropoulos e Xu (2001), apresentado no capitulo 4 desta tese,
propds-se os seguintes modelos econométricos para analisar a relacdo entre abertura

comercial, comércio intra-industria e desigualdades de rendimentos na economia brasileira:

Modelo 1:

®, = B, + B,PROD, + B,OPEN, + + BACII, + B,ER, + B,INVMD, +<, (28)

Modelo 2:

w, = B, + B,PROD, + B,OPEN, + B,ACII, + B,ER, + B,INVMD, + S AOPEN, +<, (29)

Modelo 3:

®, = B, + B,PROD, + B,OPEN, + BACII, + B,ER, + B,INVMD, + 8, INVMD,

it—1

+e, (30)
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Modelo 4:

®, = 3, + B PROD, + B,OPEN, + B,ACII, + B,ER, + B,NVMD, + B,AOPEN, + 6,INVMD,_,+<.. (31)

it-1

onde:

i é o indice para industria com i =1,...,N ;

t € o indice das unidades de tempo, ¢=1,...,T;

®, representa o saldrio relativo dos trabalhadores qualificados na industria i no periodo t;
PROD, representa o indice de produtividade do trabalho na industria i no periodo t;

OPEN , representa o grau de abertura comercial na inddstria i no periodo ¢;

ACII,, representa a varia¢@o do indice de comércio intra-industria na industria i no periodo ;
ER, ¢ o emprego relativo de trabalho qualificado na industria i no periodo f;

INVMD,, é o valor do investimento médio em mdaquinas e equipamentos na inddstria i no
periodo #;

AOPEN ,representa a variagdo no grau de abertura comercial na industria i no periodo ;
INVMD,,_, é o valor do investimento médio em mdquinas e equipamentos na inddstria i no
periodo #-1;

€,, € o termo erro na industria i no periodo .

O coeficiente S, captura o efeito da produtividade do trabalho sobre o saldrio relativo
dos trabalhadores qualificados. De acordo com a teoria do capital humano, “[...] trabalhadores
mais escolarizados ‘isto é, qualificados’ devem ser suficientemente mais produtivos que seus
colegas menos escolarizados”. (WILLIS, 1986, p. 527). Além disso, existe evidéncia para a

economia brasileira no sentido de que na década de 90 houve um aumento significativo da
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produtividade do trabalho ao mesmo tempo em que os saldrios reais se ampliaram (CAMPOS
e CAMPOS, 2001; NERI et al, 2001). Assim, espera-se um sinal positivo para este

coeficiente??.

A varidvel OPEN procura captar em que medida a abertura comercial afeta o saldrio
relativo do trabalho qualificado na inddstria de transformacdo brasileira, sendo esta varidvel

: : X +M,
calculada a partir da seguinte expressdo: OPEN, = — L. Como ressaltado, o modelo de

comércio de Heckscher-Ohlin-Samuelson mostra que a abertura comercial tende a favorecer o
fator relativamente abundante, o que, no caso brasileiro, € o trabalho ndo qualificado. Se

assim o for, espera-se que o sinal do coeficiente [, seja negativo.

Contudo, a predicdo do modelo de Dinopoulos, Syropoulos e Xu (2001), que se apdia
no comércio intra-indudstria e é adotado nesta pesquisa, é que com a abertura comercial o
salario relativo do trabalho qualificado amplia-se, aumentando as desigualdades de

rendimentos. Isto implica que S, deve ser positivo. Entdo, é particularmente interessante
verificar para a economia brasileira se o sinal de S, suporta as predigdes do modelo de

comércio interindustrial de HOS ou as predi¢des dos modelos de concorréncia imperfeita,
uma vez que, no caso brasileiro, os efeitos da abertura comercial sobre o mercado de trabalho

parecem ser inconclusivos.

2 Deve-se levar em conta que as limitacdes da varidvel utilizada para medir a produtividade do trabalho podem
interferir no sinal do coeficiente estimado, uma vez que o correto seria utilizar a relagdo valor
adicionado/pessoal ocupado na produgdo, indisponivel ao nivel de desagregacdo utilizado.
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O sinal do coeficiente S, reflete a direcdo dos efeitos da taxa de crescimento do

comércio intra-industrial sobre os saldrios relativos do trabalho qualificado. De acordo com as
predicdes do modelo de Dinopoulos, Syropoulos e Xu (2001), mostrado no capitulo anterior,

espera-se que [, >0, refletindo o fato que a intensificagdo do comércio intra-industrial,

propiciada pela abertura da economia brasileira, contribuiu para ampliar as desigualdades

salariais entre qualificados e ndo qualificados.

Os efeitos das variagdes do emprego relativo, ER, sobre as desigualdades de
rendimentos sdo capturados pelo coeficiente f,. De acordo com a teoria de Dinopoulos,

Syropoulos e Xu (2001), ha uma correlagdo inversa entre emprego relativo e saldrio relativo

dos trabalhadores qualificados (W% ) . A medida que o saldrio relativo aumenta, o emprego
L

relativo se reduz e, desta forma, espera-se que S, <0.

O coeficiente B, mostra o impacto da intensidade do investimento em tecnologia
sobre o saldrio relativo do trabalho qualificado. Este sinal pode ser positivo, negativo ou zero,
em fung¢do do viés da mudanga tecnoldgica. Por exemplo, se a industria adota tecnologia com
viés para o trabalho qualificado, o sinal esperado do coeficiente S é positivo, o que na
literatura especializada denomina-se SBTC. Se a mudanca técnica é Hicks-neutra, entdo o

coeficiente f; serd estatisticamente igual a zero e, por outro lado, se a tecnologia for viesada

para o trabalho ndo qualificado, entfo o sinal do coeficiente S serd negativo.

Ressalta-se, contudo, que ndo € possivel estabelecer a priori um sinal para este
coeficiente, uma vez que, como foi observado no capitulo 3, o processo de reestruturagdo do

setor industrial brasileiro a abertura comercial foi pautado por macicos investimentos em
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tecnologia, notadamente, em méquinas e equipamentos, o que foi fundamental para aumentar
a produtividade e a competitividade do setor, mas teve o efeito de deprimir o emprego

industrial, através da substituicdo do fator trabalho pelo capital.

Paralelamente a reducdo da demanda por trabalho na inddstria, observou-se uma
ampliacdo da oferta de trabalhadores qualificados na economia brasileira, o que permitiu aos
empregadores a apropriagdo de uma parcela dos ganhos reais de produtividade, a medida que
os aumentos alcancados ndo foram integralmente repassados aos trabalhadores na forma de

aumento dos saldrios reais. Logo, o sinal do coeficiente S5 depende de qual efeito (oferta ou

demanda por trabalho qualificado) prevalecera.

Ressalta-se, contudo, que o ideal seria utilizar, além do valor do investimento em
mdaquinas e equipamentos, os gastos em pesquisa e desenvolvimento, bem como os valores
investidos na aquisicdo de tecnologia, marcas e patentes. Essas informagdes ndo estdo
disponiveis para o periodo de andlise. Somente no ano de 2000 o IBGE incorporou um
questiondrio especifico com informagdes sobre os investimentos em tecnologia para uma
subamostra da PIA: a Pesquisa Industrial — Tecnologia (PIN-TEC). Logo, deve-se levar em
conta essas limitacdes quando da andlise dos resultados do modelo empirico, que serad

apresentada a seguir.

A inclusdo da varidvel AOPEN no modelo 3 pretende captar em que medida a
intensificacdo do grau de abertura comercial repercutiu na ampliacdo das desigualdades
salariais entre trabalhadores qualificados e ndo qualificados. De acordo com o modelo teérico
apresentado no capitulo 4 desta tese, espera-se um sinal positivo para este coeficiente tendo,
assim, que a intensificacdo do grau de abertura comercial contribuiria para aumentar a

desigualdade salarial.
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Por fim, ao incorporar o investimento médio defasado no modelo 3, pretende-se
verificar o ajustamento do saldrio relativo do trabalhador qualificado aos investimentos em
tecnologia realizados no periodo imediatamente anterior. O sinal esperado para esse
coeficiente, como comentado, depende de qual efeito prevalecerd: o da oferta ou demanda de

trabalho qualificado.

6.4 Analise dos Resultados Obtidos

Esta secdo dedica-se a apresentagdo e andlise dos resultados das estimacdes dos
Modelos empiricos 1, 2, 3 e 4. Todos os modelos foram estimados tomando por base as
equacdes (20) e (22), utilizando os procedimentos para efeitos fixos e efeitos aleatorios,
anteriormente descritos. Também foram realizados o teste de Breush-Pagan e o teste de
Hausman para verificar qual a técnica de estimacdo correta: minimos quadrados ordindrios;

efeitos fixos; ou efeitos aleatdrios.

A estatistica do teste de Breusch-Pagan para os quatro modelos e subperiodos
analisados foi significativa. Desta forma, ao nivel de significincia de 1% rejeitou-se a
hipétese de que o modelo de minimos quadrados ordindrios era apropriado, significando que o

modelo correto poderia ser o de efeitos fixos ou aleatorios.

A estatistica do teste de Hausman para os modelos estimados foi ndo significativa,
demonstrando que o método de estimacdo de efeitos aleatdrios € o que melhor se ajusta aos
dados. Os resultados obtidos na estimacio de efeitos fixos e aleatérios detectaram a presenga
de autocorrelacdo e heterocedasticidade, violando as hipdteses de erros homocedasticos e de

nio correlacdo serial.
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Uma vez detectada a presenca de autocorrelacdo e heterocedasticidade, os Modelos 1,
2, 3 e 4 foram reestimados utilizando o método de Minimos Quadrados Generalizados
Factiveis (FGLS) com corre¢do para autocorrelacdo e/ou heterocedasticidade. Sdo esses os

resultados que serdo apresentados nas Tabelas 12 e 13.

A diferenga bésica entre essas tabelas diz respeito ao periodo de referéncia. Na Tabela
12 serdo apresentados os resultados para o subperiodo 1992-1996 e na Tabela 13 aqueles

obtidos para o subperiodo 1997-2001.

6.4.1 Analise para o subperiodo 1992-1996

Com relag@o aos resultados da estimagdo para o subperiodo 1992-1996, verifica-se, na
Tabela 12, que o sinal do coeficiente da varidvel emprego relativo (ER) foi negativo,
indicando que para este subperiodo houve uma relacdo inversa entre emprego relativo e
salario relativo, o que € coerente com o modelo tedrico apresentado no capitulo 4 desta tese.
Assim, parece que as firmas tenderam a oferecer um saldrio relativo menor a medida que o
emprego relativo crescia. Isto pode ter ocorrido em fungdo da ampliacdo da oferta de trabalho

qualificado ao longo da década de 90.

Também € possivel vislumbrar, através da Tabela 12, a direcdo dos efeitos do
comércio intra-industrial sobre as desigualdades salariais. Para o subperiodo em anilise,
observou-se uma relacdo direta entre intensificacdo do comércio intra-indudstria e
desigualdades salariais na inddstria de transformagao brasileira. O sinal do coeficiente ACII

foi positivo e significativo ao nivel de 1% de significancia.
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Tabela 12 — Resultados da estimaciao de efeitos aleatorios através do método de FGLS com correcao de autocorrelacio e

heterocedasticidade para 22 setores da indistria de transformacio brasileira no periodo 1992-1996"

Variavel dependente: salario relativo do trabalhador qualificado (, )

Variaveis independentes e resumo Modelo 1 Modelo 2 Modelo 3 Modelo 4
estatistico
Intercepto 2,047986 2,169175 2,070088 2,184791
(0,000) (0,000) (0,000) (0,000)
ER -0,5115701 -0,7331001 -0,4469515 -0,6661602
(0,040) (0,006) (0,068) (0,013)
ACIT 0,1606615 0,1687817 0,1645435 0,1687604
0,017) (0,010) (0,012) (0,008)
OPEN -0,1414594 -0,8958816 -0,12537713 -0,8535283
0,277) (0,034) (0,389) (0,040)
PROD 0,0006647 0,0008962 0,0006435 0,0008443
(0,098) (0,028) (0,102) (0,035)
INVMD, -0,0000418 -0,0000445 -0,0000453 -0,0000477
0,072) (0,050) (0,041) (0,028)
AOPEN 0,8286306 0,8019703
(0,064) (0,063)
INVMD,., -0,0000266 -0,000021
(0,190) (0,285)
Coeficiente de autocorrelagdo (0) 0,4798 0,4778 0,4159 0,4192
Teste de Wald x> Ggl) = 14,75 x*(6gl) = 18,75 x> (6gl) = 17,23 x> (7gl) = 21,17
(0,012) (0,004) (0,008) (0,004)
Log da Verosimilhanca 5,72 7,11 3,35 5,08

FONTE: Resultados da Pesquisa. *Os valores entre parénteses sdo os p-values.
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Este € um dos resultados mais importantes desta tese, pois vem confirmar a existéncia
de correlagdo positiva entre comércio intra-indudstria e desigualdades salariais, inicialmente
levantada. Como prognosticado pelo modelo tedrico de Dinopoulos, Syropoulos e Xu (2001),
verificou-se que no subperiodo 1992-1996 a intensificacdo do comércio intra-industrial
contribuiu para ampliar as desigualdades salariais entre trabalhadores qualificados e ndo
qualificados na industria de transformacdo brasileira. Isso reafirma, também, a evidéncia
empirica encontrada por Hidalgo (1993a), da relagdo entre saldrios e comércio intra-industria

no setor industrial brasileiro.

Em relagdo a varidvel OPEN, que procura captar os efeitos diretos da abertura
comercial sobre o saldrio relativo do trabalho qualificado, observa-se na Tabela 12 que o
processo de abertura da economia brasileira ao comércio internacional no inicio de 1990
parece ter contribuido para reduzir o gap salarial entre trabalhadores qualificados e ndo
qualificados na inddstria de transformacio, uma vez que o sinal do coeficiente foi negativo,

embora ndo significativo em dois dos quatro modelos estimados.

Com relagdo ao coeficiente da varidvel AOPEN, que mostra como a intensificacdo do
processo de abertura comercial afetou as desigualdades salariais na economia brasileira,
observou-se que ele foi positivo e significativo ao nivel de significancia de 6%. Assim, ao que
parece, a medida que o processo de abertura da economia se intensificou, as desigualdades
salariais entre qualificados e ndo qualificados tenderam a se ampliar. Contudo, ndo é possivel
ter uma conclusio para os efeitos da abertura sobre as desigualdades, pois nos dois modelos
em que o coeficiente da varidvel OPEN foi negativo e significativo, o coeficiente da varidvel

AOPEN foi positivo.
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O sinal do coeficiente f,, que reflete os efeitos da varidvel produtividade sobre as

desigualdades de salérios, foi positivo e significativo aos niveis de significancia de 5% e 10%.
Logo, verificou-se que o aumento na produtividade do trabalho observado no subperiodo
1992-1996 parece ter contribuido para ampliar o saldrio relativo do trabalhador qualificado, o
que reforca a idéia que trabalhadores qualificados sdao mais produtivos e, assim, melhor

remunerados.

Também € possivel observar na Tabela 12 que, ao que parece, o processo de
reestrutura¢do organizacional e produtiva das empresas industriais no inicio da década de 90
contribuiu para reduzir o diferencial de saldrios entre trabalhadores qualificados e ndo
qualificados, tendo em vista a relagdo inversa entre investimento em tecnologia e
desigualdades salariais. O sinal da varidvel INVMD, foi negativo e significativo aos niveis de
2%, 3% 5% e 7% de significAncia. Assim, ndo hd evidéncia de SBTC para o subperiodo

1992-1996.

6.4.2 Analise para o subperiodo 1997-2001

Na Tabela 13 encontram-se os resultados das estimacdes de Minimos Quadrados
Generalizados Factiveis (FGLS) para o subperiodo 1997-2001, com os dados coletados

através da nova metodologia da Pesquisa Industrial Anual.

Diferentemente do observado para o subperiodo anterior, a maioria dos coeficientes
estimados foi ndo significativo, a exce¢do dos coeficientes das varidveis ER, ACII (modelos 1

a4) e PROD (modelos 1 e 2).
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Tabela 13 — Resultados da estimacido de efeitos aleatorios através do método de FGLS com correcao de autocorrelacio e
heterocedasticidade para 22 setores da indistria de transformacio brasileira no periodo 1997-2001*

Variavel dependente: salario relativo do trabalhador qualificado (, )

Variaveis independentes e resumo Modelo 1 Modelo 2 Modelo 3 Modelo 4
estatistico
Intercepto 0,470944 0,4607489 0,4707957 0,4592149
(0,000) (0,000) (0,000) (0,000)
ER 0,4751075 0,4916576 0,4781143 0,4921686
(0,000) (0,000) (0,000) (0,000)
ACIT 0,0224622 0,0237195 0,0298442 0,0306117
(0,045) (0,040) (0,010) (0,010)
OPEN 0,0226145 0,0221414 0,200603 0,0200446
(0,348) (0,372) (0,404) (0,412)
PROD -0,0001484 -0,0001465 -0,0001075 -0,0001037
(0,054) (0,057) (0,189) (0,206)
INVMD, 0,0000037 0,0000035 0,0000027 0,0000026
0,119) (0,150) (0,228) (0,248)
AOPEN -0,0106529 -0,0059323
(0,740) (0,845)
INVMD,., -0,0000029 -0,0000030
(0,288) (0,280)
Coeficiente de autocorrelagdo (0) 0,7414 0,7158 0,7396 0,7204
Teste de Wald x>Ggl) = 6397  x*6gD =6930 yx*6gh) = 61,74 x> (Tgl = 6537
(0,000) (0,000) (0,000) (0,000)
Log Verosimilhanca 250,40 247,95 250,00 248,21

FONTE: Resultados da Pesquisa. *Os valores entre parénteses sao os p-values.
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Para o subperiodo em andlise, encontrou-se uma relagio direta e significativa entre
emprego relativo e saldrio relativo. Uma possivel explicagdo seria que, com a consolidacdo do
processo de reestruturacdo industrial, os trabalhadores com menor nivel de qualificacdo
teriam sido expulsos da industria e os que ali permaneceram submeteram-se a baixos saldrios,
0 que teria contribuido para ampliar as desigualdades. No entanto, esta situagdo precisa ser

investigada em futuras pesquisas.

Similarmente ao observado para o subperiodo 1992-96, encontrou-se uma relacio
direta entre a intensificagdo do comércio intra-industrial e a amplia¢do das desigualdades de
rendimento na industria de transformacgdo brasileira. Os sinais encontrados para a varidvel
ACII foram todos positivos e significativos aos niveis de 1% e 4%. Isto vem reforcar que, ao
que tudo indica, os efeitos do comércio internacional foram no sentido de ampliar as

desigualdades salariais na industria de transformacao brasileira.

No que se refere aos efeitos da varidvel produtividade sobre as desigualdades de
saldrios, para os modelos 1 e 2, encontrou-se uma relagdo inversa entre produtividade e
desigualdade salarial ao nivel de 6% de significancia (Tabela 13). Para os outros dois modelos
o coeficiente da varidvel produtividade foi ndo significativo. No entanto, deve-se levar em
conta que a varidvel utilizada como proxy para produtividade quando da andlise dos
resultados tem limitacdes, uma vez que foi utilizada a relacdo valor bruto da producio
industrial sobre o pessoal ocupado na produgdo, quando na realidade o ideal seria utilizar a

relacdo valor adicionado/pessoal ocupado na produgdo.
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6.4 Comparacoes com outros trabalhos

As evidéncias empiricas obtidas nesta tese parecem mostrar a existéncia de uma
relagdo negativa entre saldrio relativo do trabalhador qualificado e emprego relativo de
trabalho qualificado no subperiodo 1992-1996, em conformidade com os resultados
encontrados por Gonzaga, Menezes-Filho e Terra (2002). Esses autores argumentam que isto
foi possivel devido a ampliacdo da oferta de trabalho qualificado no periodo em questao. No
entanto, para o subperiodo 1997-2001, com a consolidacdo do processo de modernizacio da
estrutura produtiva, tem-se uma relacéo direta entre emprego e saldrio relativo do trabalhador
qualificado, evidenciando que a medida que o processo de modernizacdo da estrutura
produtiva se consolidou houve uma tendéncia a ampliacdo das desigualdades salariais na

industria de transformacéo brasileira.

Similarmente aos estudos baseados no modelo HOS realizados para o Brasil,
ndo foi possivel estabelecer uma conclusdo sobre os efeitos da abertura comercial sobre as
desigualdades salariais na industria de transformacdo brasileira, uma vez que, para o
subperiodo 1992-1996, em dois dos quatro modelos estimados a abertura comercial atuou no
sentido de atenuar as desigualdades entre os trabalhadores qualificados e ndo qualificados, o
que vai ao encontro do preconizado pelo teorema de HOS. No entanto, a andlise ndo é
conclusiva, tendo em vista que, para o mesmo subperiodo, a intensificacdo da abertura
comercial (AOPEN) atuou em sentido contrdrio, contribuindo para ampliar as desigualdades

de rendimentos entre qualificados e ndo qualificados.
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Neste trabalho examinou-se 22 setores da industria de transformagdo brasileira ao
nivel de dois e trés digitos da CNAE. Os resultados dos coeficientes obtidos para a varidvel
ACII mostraram evidéncias claras da relagdo positiva entre comércio intra-industrial e

ampliacdo das desigualdades salariais neste setor.

Outros autores ao examinar os efeitos do comércio sobre as desigualdades de
rendimentos no Brasil levaram em conta o volume de comércio global, sem isolar o comércio
intra-industrial do interindustrial, os quais tém caracteristicas e efeitos diferenciados sobre a
desigualdade. Esse pode ter sido um dos motivos para ndo conseguirem encontrar efeitos
significativos do comércio sobre as desigualdades. Os resultados encontrados nesta tese
sugerem que esta diferenciacdo € fundamental para entender melhor os efeitos do comércio
internacional sobre os rendimentos relativos dos trabalhadores qualificados, sendo

fundamental a realizag¢@o de estudos nesta dire¢ao.

6.5 Conclusoes

Neste capitulo foram apresentados e discutidos os principais resultados das estimagdes
do modelo empirico desenvolvido com base na teoria do comércio e no modelo de
Dinopoulos, Syropoulos e Xu, mostrado no capitulo 4 desta tese. O objetivo principal foi
investigar, em nivel empirico, os efeitos da abertura comercial e do comércio intra-industria
sobre as desigualdades salariais entre trabalhadores qualificados e ndo qualificados na

industria de transformacao brasileira durante o periodo 1990-2001.

Com base nos resultados encontrados na estimagdo empirica, é possivel concluir que,
ao que parece, existiu uma relacdo inversa entre emprego relativo e saldrio relativo no

subperiodo 1992-1996, ocorrendo o inverso para o subperiodo 1997-2001.
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Verificou-se, ao nivel empirico, que a ampliagdo das desigualdades de renda entre
trabalhadores qualificados e ndo qualificados parece ter sido fortemente influenciada pela
intensificagdo do comércio intra-industrial, corroborando as predi¢des do modelo tedrico de

Dinopoulos, Syropoulos e Xu (2001).

Também foi possivel concluir que o aumento na produtividade do trabalho observado
no decorrer da década de 90 atuou em dire¢Ges distintas: ampliando as desigualdades entre
trabalhadores qualificados e ndo qualificados no subperiodo 1992-1996 e contribuindo para

atenud-las no subperiodo 1997-2001.

Os efeitos da tecnologia sobre o saldrio relativo do trabalhador qualificado foram no
sentido de reduzir as desigualdades no subperiodo 1992-1996. Para o subperiodo 1997-2001 o
coeficiente da varidvel usada como proxy para investimento em tecnologia foi positivo, porém
estatisticamente ndo significativo. Uma possivel explicagdo reside no fato que a varidvel
utilizada pode ndo ser uma boa proxy para tecnologia, uma vez que o ideal seria utilizar o
valor do investimento total dos itens relacionados a tecnologia, tais como inversdes em
mdaquinas e equipamentos; despesas com pesquisa e desenvolvimento e de programas de
capacitacdo de trabalhadores e os gastos com aquisicao de tecnologia, marcas e patentes, entre
outros. Contudo, como essas informag¢des ndo estdo disponiveis para todo o periodo e ao nivel
de desagregacdo utilizado, foi necessdrio utilizar como proxy o investimento médio em

madéquinas e equipamentos na industria.

Finalmente, ressalta-se a mudanca de metodologia da Pesquisa Industrial Anual (PIA)
em 1996 tornou incompativeis as séries anteriores e posteriores a 1996, fazendo-se necessario
particionar a amostra em dois subperiodos: 1990-1996 e 1997-2001, o que ndo permitiu que

os efeitos da abertura comercial sobre a desigualdade de rendimentos fossem avaliados no
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periodo como um todo. Desta forma, deve-se levar em conta essas limitagdes quando da

analise dos resultados obtidos.



CAPITULO 7

CONSIDERACOES FINAIS

Ao longo desta tese examinou-se os efeitos da abertura comercial e do comércio intra-
industria sobre as desigualdades salariais entre trabalhadores qualificados e ndo qualificados
na economia brasileira. Com base na literatura pesquisada, observou-se que o processo de
abertura comercial, de modo geral, conduziu a uma amplia¢do das desigualdades salariais em

nivel internacional, o que € contririo as predi¢des do modelo de Heckscher-Ohlin-Samuelson.

No caso da economia brasileira, ndo ha ainda um consenso em relacdo aos efeitos da
abertura sobre as desigualdades salariais. Boa parte dos estudos realizados para o Brasil,
fundamentados na teoria de HOS, ndo encontrou efeitos significativos do comércio sobre a
distribuicdo de rendimentos. Os resultados encontrados na literatura pesquisada sinalizaram o
fraco poder explicativo da abordagem de HOS para explicar a questdo das desigualdades de
rendimentos entre os trabalhadores qualificados e ndo qualificados no Brasil, o que motivou a
utilizagdo de um modelo de comércio baseado na diferenciacdo de produtos, economias de

escala e comércio intra-industrial.
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Em parte, isto se explica pelo fato que a teoria de Heckscher-Ohlin-Samuelson opera
em um contexto em que o fator abundante de um pais (trabalho ndo qualificado, no caso
brasileiro) é demandado por ser relativamente mais barato. Contudo, no Brasil, os subsidios
ao capital atuaram em favor do fator escasso, & medida que o processo de reestruturagdo e
modernizacdo da estrutura produtiva passou pela importacdo de tecnologia poupadora de
mao-de-obra e mais intensiva em trabalho qualificado, que € considerado o fator escasso no
Brasil. Este pode ser um dos motivos pelos quais os pressupostos da teoria de HOS nao se

materializaram.

Da andlise sobre os impactos da abertura e das novas tecnologias sobre o mercado de
trabalho industrial brasileiro, concluiu-se que um dos efeitos do processo de reestruturacao
produtiva da inddstria nacional no inicio dos anos 90 foi a obtencdo de ganhos de

produtividade industrial.

Constatou-se que, paralelamente ao aumento da produgdo, o nivel de emprego e o total
de horas pagas no setor industrial reduziram-se no periodo 1990-2002, fazendo com que a
participacdo do emprego industrial em relagdo ao emprego total recuasse. Por outro lado, os
ganhos em termos de rendimentos reais ndo alcangaram os patamares observados para a
produtividade e parecem estar associados ao aumento da escolaridade dos trabalhadores ao
longo do periodo. Assim, as evidéncias encontradas apontam para uma certa
complementaridade entre tecnologia e trabalho qualificado no Brasil, o que pode ter
contribuido para ampliar as desigualdades entre os trabalhadores qualificados e ndo

qualificados no setor industrial, principalmente no periodo 1990-95.

Com base na andlise da evolugdo do comércio exterior de produtos de alta tecnologia,
foi possivel concluir que, no periodo pds-abertura comercial, houve uma ampliagdo da

competitividade da inddstria brasileira, com impactos positivos sobre a estrutura das
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exportagdes, que se tornaram cada vez mais intensivas em produtos de alta tecnologia. No
entanto, a participagdo das exportagdes brasileiras no total das exportacdes mundiais manteve-
se praticamente estabilizada em torno de 0,94%, o que evidencia o baixo dinamismo do Brasil

como exportador.

No que diz respeito ao indice de comércio intra-industria de Grubel-Lloyd agregado,
concluiu-se que, para o total dos 22 setores da indudstria de transformacdo analisados, este
indice apresentou uma tendéncia crescente ao longo do periodo 1990-98, passando de 48,6%
em 1990 para 90,5% em 1998, impulsionado pela abertura comercial e pela integracio
econdmica, entre outros fatores. A partir da desvalorizagdo cambial em janeiro de 1999, o
valor do indice recuou, até atingir 78,3% em 2001. Esses resultados vao ao encontro daqueles

encontrados em outros estudos, veja-se, por exemplo, Vasconcelos (2001 e 2003).

A andlise em nivel setorial mostrou que doze dentre as vinte e duas industrias
analisadas apresentam fluxos comerciais que se caracterizam pelo comércio intra-industrial,
com predomindncia de indudstrias que se caracterizam pela diferencia¢do de produto e/ou
economias de escala, enquanto o comércio do tipo interindustrial prevalece em apenas oito
setores da industria de transformacdo, com €nfase em industrias tradicionais, em consonincia
com a teoria do comércio. Apenas para duas industrias (a industria do aluminio e a de artigos

do vestudrio e acessorios) nao foi possivel obter um padrio para classificagao.

Resguardadas as limitacdes apontadas ao longo do texto, em relagdo a utilizacdo de
varidveis proxies para emprego qualificado e ndo qualificado; produtividade e tecnologia,
bem como o possivel viés no indice de comércio intra-industria, devido a agregacdo dos
dados, os resultados encontrados evidenciaram que, no periodo 1990-1998, parece ter
ocorrido uma intensificagdo do emprego relativo de trabalhadores qualificados e do comércio

intra-industrial. Com relacdo ao salério relativo do trabalho qualificado, pdde-se afirmar que
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entre 1990 e 1995 os saldrios relativos, em geral, ampliaram-se, ao passo que no subperiodo
1997-2001, grosso modo, mantiveram-se estabilizados. Vale notar que as mudangas ocorridas
no comércio intra-industrial, ao que parece, refletiram-se na evolugao dos saldrios relativos,
uma vez que o periodo no qual os saldrios relativos cresceram coincide com aquele em que
houve uma intensificacio do comércio intra-industrial, o que reforca o argumento que

varidveis ligadas ao comércio internacional estariam afetando os saldrios.

Com base nos resultados encontrados na estimagdo empirica realizada, foi possivel
concluir que, no subperiodo 1992-1996, ao que parece, as firmas da inddstria de
transformagdo tenderam a oferecer um saldrio relativo menor a medida que o emprego
relativo crescia. Segundo alguns autores, isto pode ter ocorrido em fun¢do da ampliagdo da

oferta de trabalho qualificado ao longo da década de 90, aliada a forte retracdo da demanda

por trabalho no setor industrial.

Similarmente a alguns estudos para a economia brasileira baseados no modelo de
comércio de Heckscher-Ohlin-Samuelson, ndo foi possivel estabelecer uma relacdo
conclusiva entre abertura comercial e ampliagdo das desigualdades de rendimentos entre
trabalhadores qualificados e ndo qualificados, uma vez que na estimag¢do empirica para o
subperiodo 1992-1996, em dois dos quatro modelos estimados a abertura comercial atuou no
sentido de atenuar as desigualdades entre os trabalhadores qualificados e ndo qualificados, o
que vai ao encontro do preconizado pelo teorema de HOS. No entanto, para o mesmo
subperiodo, os resultados mostraram que a intensificacdo da abertura comercial (AOPEN)
atuou em sentido contrério, contribuindo para ampliar as desigualdades de rendimentos entre

qualificados e ndo qualificados.
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Para o subperiodo 1992-1996 foi possivel concluir que o aumento na produtividade do
trabalho observado contribuiu para ampliar o saldrio relativo do trabalhador qualificado,
reforcando a idéia que trabalhadores qualificados sdo mais produtivos e, assim, melhor
remunerados. No entanto, esta tendéncia se reverteu para o subperiodo 1997-2001, talvez em
funcdo do processo de consolidagdo da reestruturagdo produtiva, aliado as adversidades nos

mercados de trabalho e de produto.

A principal contribuicdo deste estudo foi mostrar que no periodo pds-abertura
comercial os efeitos do comércio sobre a desigualdade de rendimentos na industria de
transformagdo foram no sentido de ampliar as desigualdades de renda neste setor. Os
resultados encontrados nesta tese sugerem que a diferenciagdo do comércio intra-industrial do
interindustrial € fundamental para compreender melhor o efeito do comércio internacional

sobre os rendimentos relativos dos trabalhadores qualificados.

Com relacdo aos efeitos da tecnologia sobre o saldrio relativo do trabalhador
qualificado, o coeficiente da varidvel usada como proxy para investimento em tecnologia foi
positivo, porém estatisticamente néo significativo. Uma possivel explicacdo reside no fato que
esta varidvel pode ndo ser uma boa proxy para tecnologia, uma vez que o ideal seria utilizar o
valor do investimento total dos itens relacionados a tecnologia, tais como inversdes em
méquinas e equipamentos; despesas com pesquisa € desenvolvimento e de programas de

capacitacdo de trabalhadores e os gastos com aquisicao de tecnologia, marcas e patentes, entre

outros.

Finalmente, ressalta-se que os resultados obtidos nesta tese sdo vélidos para o periodo
e setores investigados e t€ém a virtude de sinalizar a dire¢do dos efeitos da abertura e do
comércio intra-inddstria sobre a desigualdade salarial na industria de transformacao brasileira.

Como sugestio para futuras pesquisas, indica-se a compatibilizacdo das duas amostras da PIA
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e a replicag@o desta metodologia ao nivel da firma, com a finalidade de verificar os possiveis
efeitos intra-setoriais, através da utilizacdo de dados desagregados e do cruzamento de

informagdes das empresas com informacdes dos trabalhadores vinculados.



CAPITULO 8

REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

ARBACHE, J. S. Trade liberalisation and labour market in developing countries: theory
and evidence. University of Kent, Department of Economics Discussion Paper 01/12,
jun. 2001.

. Comércio internacional, competitividade e mercado de trabalho: algumas
evidéncias para o Brasil. In: CORSEUIL, C. H.; KUME, H. A abertura comercial
brasileira nos anos 1990: impactos sobre emprego e saldrio. Rio de Janeiro: IPEA, p. 115-
167, 2003.

ARBACHE, J. S.; CORSEUIL, C. H. Liberalizacao comercial e estruturas de emprego
e salario. Rio de Janeiro: IPEA, 2001, Texto para Discussao 801.

ARBACHE, J. S.; CORSEUIL, C. H. Liberalizacdo comercial e estruturas de emprego e
saldrio. Revista Brasileira de Economia. Forthcoming, 2004.

ARBACHE, J. S.; De NEGRI, J. A. Diferenciais de salarios inter-industriais no Brasil:
evidéncias e implicagdes. In: ENCONTRO NACIONAL DE ECONOMIA, 30., 2002,
Nova Friburgo. Anais ... ANPEC, Nova Friburgo: dez. 2002. CD-ROM.

ARBACHE, J. S.; MENEZES-FILHO, N. Rent-sharing in Brasil: using trade liberalization
as a natural experiment. In: ENCONTRO BRASILEIRO DE ECONOMETRIA, 22., 2000.
Anais... Campinas, SBE, dez. 2000. CD-ROM.

BALDWIN, R. E.; CAIN, G. G. Shifts in relative wages: the role of trade, technology and
factor endowments. NBER working paper 5934, Cambridge, Mass, 1997. Disponivel em
<http://www.nber.org/papers/w5934> Acesso em: 08 ago. 2001.

BALTAGI, B. H. Econometric analysis of panel data. John Wiley & Sons, 1995.



128

BANCO NACIONAL DE DESENVOLVIMENTO ECONOMICO E SOCIAL, 1995.
Informe Setorial. Analise Conjuntural do Setor Téxtil.

Disponivel em <http://www.bndes.gov.br/conhecimento/setorial/gs2_tx08.pdf> Acesso
em: 15 jan. 2003.

. Informe Setorial n. 13 Minerag¢do e Metalurgia. Reestruturacao da
Siderurgia, 1998a.
Disponivel em <http://www.bndes.gov.br/conhecimento/setorial/is_g3_13.pdf> Acesso
em: 16 jan. 2003.

. Setor Calgados O setor de calcados no Brasil, 1998b.
Disponivel em <http://www.bndes.gov.br/conhecimento/setorial/gs2_13.pdf>
Acesso em: 16 jan. 2003.

. Produtos Florestais: Papel e Celulose — Comércio Exterior, 1999.
Disponivel em <http://www.bndes.gov.br/conhecimento/setorial/is_g1_18.pdf> Acesso
em: 16 jan. 2003.

BARROS, J. R. M de; GOLDENSTEIN, L. Avalia¢cdo do processo de reestruturacao
industrial brasileiro. Revista de Economia Politica, v. 17, n. 2, 66, p. 11-31, abr./jun.,
1997.

BARROS, R. P. de; CORSEUIL, C. H.; CURY, S.; LEITE, P. G. iAbertura econdmica e
distribuicdo de renda no Brasil. In WORKSHOP LIBERALIZACAO COMERCIAL
IPEA/UnB/MTE, 2001. Anais... Brasilia, abr., 2001.

BERMAN, E., BOUND, J. e MACHIN, S. Implications of skill-biased technological
change: international evidence. The Quartely Journal of Economics, nov., 1998.

BERNARD, A. A.; JENSEN, B. Exporters, skill upgrading, and the wage gap. Journal of
International Economics, v. 42, p. 3-31, 1997.

BEYER, H. ROJAS, P.; VERGARA, R. Trade liberalization and wage inequality. Journal
of Development Economics, v. 59, p. 103-123, 1999.

BHAGWATI, J. Free traders and free immigrationists: strangers or friends? Russell Sage
Foundation, New York, Working Paper n. 20, 1991.

BHAGWATI, J.; DEHEJIA, V. Freer trade and wages of the unskilled - is Marx Striking
again? In: BHAGWATI, J.; KOSTERS, M. (eds.). Trade and wages: levelling wages
down. Washington: AEI Press, 1994.

BONELLLI, R.; FONSECA, R. Ganhos de produtividade e de eficiéncia: novos
resultados para a economia brasileira. Rio de Janeiro: IPEA, 1998, Texto para Discussao.

BORIJAS, G., FREEMAN, R.; KATZ, L. On the labor market effects of imigration and
trade. In: BORJAS, G. e FREEMAN, R. (eds.) Imigration and work force. Chicago:
University of Chicago e NBER, p. 213-244, 1992.



129

BREUSCH, T.; PAGAN, A. The lagrange multiplier test and its applications to model
specification in econometrics. Review of Economic Studies, v. 47, p. 239-253, 1980.

CACCIAMALL M. C.; BEZERRA, L. de L. Produtividade e emprego industrial no Brasil.
Revista Brasileira de Economia, v. 51, n. 1, p. 77-91, jan./mar., 1997.

CAMPOS, M. de F. S. S.; CAMPOS, L. H. R. Crescimento do produto, da produtividade e
dos saldrios reais e seus reflexos sobre a taxa de desemprego no brasil no periodo 1991-
2000: uma andlise exploratéria. In: ARAUJO, T. P. de; LIMA, R. A. Mercado de
Trabalho e Politicas de Emprego. Recife: PIMES, 2001, p. 65-91.

CARD, D.; DINARDQO, J. E. Skill biased technological change and rising wage inequality:
some problems and puzzles. NBER working paper 8769, Cambridge, Mass. 2002.
Disponivel em <http://www.nber.org/papers/w8769> Acesso em: 10 dez. 2002.

CARNEIRO, F. G; ARBACHE, J. S. The Impacts of trade on the Brazilian labor market: a
CGE model approach. In: ENCONTRO BRASILEIRO DE ECONOMETRIA, 24., 2002,
Nova Friburgo. Anais... Nova Friburgo: SBE, 2002. CD-ROM.

CARVALHO, P. G. M. de. As causas do aumento da produtividade da induastria
brasileira nos anos 90. Tese (Doutorado em Economia). Rio de Janeiro: UFRIJ/IE, 2000.

CHAMON, M. Rising wages and declining employment: the brazilian manufacturing
sector in the 90s. Rio de Janeiro: IPEA, 1998, Texto para Discussio 552.

CONSIDERA, C. M.; SILVA, A. B. A produtividade da industria brasileira. Rio de
Janeiro: IPEA/DIPES, 1993 (Sumario Executivo 1).

DEARDOREFF, A. V. Factor prices and the factor content of trade revisited: what is the
use? Journal of International Economics, v. 50, n. 1, p. 73-90, 2000.

. Firless firwoes: how preferences can interfere with the theorems of
international trade. Journal of International Economics, v. 20, p.131-142, 1986.

DEARDOREFF, A.; STAIGER, R. An interpretation of the factor content of trade. Journal
of International Economics, v. 24, p. 93-107, 1988.

DINOPOULOS, E.; SEGERSTROM, P. A Schumpeterian model of protection and relative
wages. American Economic Review, v. 89, n. 3, p. 450-473, jun. 1999.

DINOPOULOS, E.; SYROPOULOS, C.; XU, B. Intra-industry trade and wage-income
inequality. 2001. Center for International Business Education and Research, Florida,
Working Papers Series, 02-06, abr. 2001.

DIXIT, A. F.; STIGLITZ, J. E. Monopolistic competition and optimum product diversity.
American Economic Review, v. 67, p. 297-308, 1977.

DIXIT, A.K.; NORMAN, V. Theory of international trade: a dual, general equilibrium
approach. Cambridge: University Press, 1980.



130

FALVEY, R. Trade liberalization and factor price convergence. Journal of International
Economics, v. 49, p. 195-210, 1999.

FE1J O, C. A.; GONZAGA, P. Os novos caminhos da produtividade na industria brasileira.
Revista de Indicadores de Qualidade e Produtividade. Rio de Janeiro: IPEA, 1993.

. Sete teses equivocadas sobre o aumento da produtividade em anos recentes.
Boletim de Conjuntura do IPEA, Rio de Janeiro: IPEA, v. 14, n. 2, 1994.

FERNANDES, R.; MENEZES FILHO, N. A. Escolaridade e demanda relativa por
trabalho: uma avaliagio para o Brasil nas décadas de 80 e 90. In: SEMINARIO DE
ECONOMIA APLICADA, 2.,IPEA/UnB/MTE, 11, 2002. IPEA/UnB/MTE. Anais ...
Brasilia, nov. 2002.

FERREIRA, A. P~I B.; MACHADO, A. F. Trade, wage and employment. In: WORKSHOP
LIBERALIZACAO COMERCIAL IPEA/UnB/MTE. Anais ... Brasilia, abr. 2001.

FUNDACAO CENTRO DE ESTUDOS DE COMERCIO EXTERIOR. Disponivel em:
<http://www .funcex.com.br> Acesso em: 10 out.2003.

GONZAGA, G. MENEZES FILHO, N.; TERRA, C. Wage inequality in Brazil: the role of
trade liberalization. In: WORKSHOP LIBERALIZACAO COMERCIAL
IPEA/UnB/MTE, Anais ... Brasilia, abr. 2001.

. Trade liberalization and the evolution of skill earnings differentials in
Brazil. PUC-RIO, Texto para Discussao 463, Rio de Janeiro, set., 2002.

GORINI, A. P. F. Panorama do setor téxtil no Brasil e no mundo: reestruturacio e
perspectivas. BNDES Setorial 12, set. 2000. Disponivel em
<http://www.bndes.gov.br/conhecimento/bnset/set901.pdf > Acesso em: 15 jan. 2003.

GORMAN, W. M. Tricks with utility functions. In: ARTIS, M. J.; NOBAY, A. R. (Eds.).
Essays in economic analysis. Cambridge, 1976.

GREENE, W. H. Econometric Analysis. 4. ed. New Jersey: Prentice Hall, 2000.

GRUBEL, H. G., LLOYD, P. J. Intra-Industry trade: the theory and measurement of
international trade in differential products. New York, 1975.

HANSON, G. H.; HARRISON, A. Trade, technology and wage inequality. NBER
Working Papers Series, Working Paper n. 5110, 1995.

HANSSON, P. Trade, Technology and changes in employment of skilled labour in
Swedish manufacturing. In: Conference on Technology and International Trade at
Leangkollen, Oslo, (3 versao), 1996.

HASKEL, J. E. The trade and labour approaches to wage inequality. CEPR Discussion
Paper no. 2476. London, 2000. Centre for Economic Policy Research. Disponivel em:
<http://www.cepr.org/pubs/dps/DP2476.asp> Acesso em: 08 nov. 2002.



131

HELPMAN, E.; KRUGMAN, P. R. Market structure and foreign trade: increasing
returns, imperfect competition and the international economy. Cambridge: MIT Press,
1985.

HICKS, J. R. The theory of wages. London: Macmillan, 1932.

HIDALGO, A. B. Industrializacdo e mudancas no conteido de insumos das exportagdes
brasileiras. Revista Economica do Nordeste, v. 27, n.3, p. 433-448, jul./set. 1996.

. Mudangas na estrutura do comércio internacional brasileiro: comércio
interinddstria x comércio intra-indistria. Analise Econdmica, ano 11, p. 55-68, set. 1993b.

. O intercambio comercial brasileiro intra-industria: uma analise entre industrias
e entre paises. Rio de Janeiro, Revista Brasileira de Economia, v. 47, n. 2, p. 243-264,
abr./jun.,1993a.

. O processo de abertura comercial brasileira e o crescimento da produtividade.
Economia Aplicada, v.6, n.1, p. 79-95, 2002.

HSIAO, C. Analysis of panel data. 2. ed. Cambridge: Cambridge University Press, 2003.

INSTITUTO BRASILEIRO DE GEOGRAFIA E ESTATISTICA. Pesquisa Industrial
Anual — Empresa. Manual do Técnico de Pesquisa. Rio de Janeiro: IBGE, 2003.

INSTITUTO DE ESTUDOS PARA O DESENVOLVIMENTO INDUSTRIAL. As
exportacoes Brasileiras em 2003. Disponivel em:
<http://www.iedi.org.br/admin/pdf/exp_brasil_2003.pdf> Acesso em: 08 jan. 2004.

INSTITUTO DE PESQUISAS ECONOMICAS APLICADAS. Boletim de Mercado de
Trabalho - Conjuntura e Andlise. Rio de Janeiro: IPEA, n. 1, jun., 1996.

JOHNSON, G. E. Changes in earnings inequality: the role of demand shifts. Journal of
Economic Perspectives, v. 11, n. 2, p. 41-54, spring 1997.

JOHNSTON, J.; DINARDO, J. Métodos Econométricos. 4. ed., Portugal: McGraw-Hill,
2001.

JONES, R. W. The structure of simple general equilibrium models. Journal of Political
Economy, v. 73, p. 557-572, 1965.

KATZ, L.; MURPHY, K. Changes in relative wage, 1963-1987: supply and demand
factors. Quarterly Journal of Economics, v. 108, p. 36-78,1992.

KRUGMAN, P.R. Increasing returns, monopolistic competition and international trade.
Journal of International Economics, v. 9, p. 469-480, 1979.



132

KUME, H.; PIANI, G. Comércio e tarifa externa comum (TEC) no Mercosul: uma
perspectiva brasileira. In: CORSEUIL, C. H.; KUME, H. A abertura comercial
brasileira nos anos 1990: impactos sobre emprego e saldrio. Rio de Janeiro: IPEA, p. 39-
67, 2003.

KUME, H.; PIANI, G.; SOUZA, C. F. B. de A politica brasileira de importac¢do no periodo
1987-1998: descri¢ao e avaliagdo. In: CORSEUIL, C. H.; KUME, H. A abertura
comercial brasileira nos anos 1990: impactos sobre emprego e saldrio. Rio de Janeiro:
IPEA, p. 9-37, 2003.

LEAMER, E. A trade economist’s view of US globalization. In: COLLINS, S. (Ed.)
Imports, exports and the American workers. Washington: Brookings Institution, 1995.

LERDA, S. C. M. S. Comércio intra-industrial: aspectos tedricos e algumas evidéncias,
com aplicagdo ao caso brasileiro. Dissertagdo (Mestrado em Economia), Brasilia: UnB,
1988.

LOPES, C. M; MOURA, J. G. de Politica econdmica e crises monetarias. A economia
brasileira na segunda fase do Plano Real. In: ENCONTRO DE ECONOMISTAS DA
LINGUA PORTUGUESA, 5., Anais... Recife: nov. 2003. (CD ROM)

LOVELY, M. E.; RICHARDSON, J. D. Trade flows and wage premiums. Does who or
what matter? In: FEENTRA, R. C. (ed.). The impact of international trade on wages.
Chicago: The University Chicago Press, 2000, p. 309-343.

MOLLER, N. M.; SKAKSEN, J. R. Skill biased technological change in Denmark: a
disaggregate perspective. Copenhagen Business School, IZA Discussion Paper n. 752,
april, 2003.

MACHADO, A. F.; MOREIRA, M. M. Os impactos da abertura comercial sobre a
remuneracdo relativa do trabalho no Brasil. Economia Aplicada, v. 5, n. 3 jul./set., 2001,
p- 491-517.

MACHADO, D. L. A qualificagdo da mao-de-obra no comércio internacional brasileiro:
um teste do Teorema de Heckscher-Ohlin. Rio de Janeiro: BNDES, 20 Prémio BNDES
de Economia, 1997.

MAS-COLLEL, A.; WHINSTON, M. D. GREENE, J. R. Microeconomic theory. New
York: Oxford University Press, 1995.

MENEZES-FILHO, N. A.; ARBACHE, J. S. Trade liberalization, product markets and
labor markets in Brazil. In: SEMINARIO DE ECONOMIA APLICADA
IPEA/UNB/MTE, 11, 2002, Brasilia. Anais... Brasilia, 2002.

MENEZES-FILHO, N. A.; RODRIGUES JUNIOR, M. Abertura, tecnologia e
qualificagdo: evidéncias para a manufatura brasileira. In: WORKSHOP
LIBERALIZACAO COMERCIAL IPEA/UnB/MTE, Anais... Brasilia, abr. 2001.



133

MINISTERIO DA CIENCIA E TECNOLOGIA. Coordenacio Geral de Indicadores.
Disponivel em:
<http://www.mct.gov.br/estat/ascavpp/portugues/7_Patentes/graficos/graf7_1_3.htm>
Acesso em: 20 nov. 2003.

. Recursos Humanos: Indicadores do Mercado de Trabalho. Disponivel em
<http://www.mct.gov.br/estat/ascavpp/portugues/3_Recursos_Humanos/tabelas/tab3_2_1.
htm> Acesso em 20 de novembro de 2003.

MINISTERIO DO DESENVOLVIMENTO, INDUSTRIA E COMERCIO EXTERIOR.
Indicadores e estatisticas. Sistema AliceWeb. Disponivel em:
<http://aliceweb.desenvolvimento.gov.br/> Acesso em: 15 dez. 2003.

NASSIF A. Liberalizacao Comercial e eficiéncia econémica: a experiéncia brasileira,
2003. Tese (Doutorado em Economia). UFRJ, Rio de Janeiro, 2003.

NERI, M.; CAMARGQO, J. M.; REIS, M. C. Mercado de trabalho nos anos 90: fatos
estilizados e interpretagdes. Rio de Janeiro, IPEA, Texto para Discussdo 743, jun. 2001.

OAXACA, R.; RAMSON, M. On discrimination and the decomposition of wage
differentials. Journal of Econometrics, v. 61, p. 5-22, 1994.

OLIVEIRA, D. M. de; CAVALCANTI, G. de A. Abertura comercial brasileira e o setor
téxtil nordestino nos anos 90. In: ENCONTRO NACIONAL DE ESTUDOS DO
TRABALHO, 7., Anais... Salvador: ABET, 2001 (CD ROM)

OLIVEIRA, M. H. Evidéncias empiricas do comércio intra-industria. Rio de Janeiro:
Revista Brasileira de Economia, v. 40, n. 3, p. 211-232, jul./set.,1986.

PANAGARIYA, A .Evaluating the factor-content approach to measuring the effect of
trade on wage inequality. Journal of International Economics, 50: 91-116, 2000.

PAUS, E. A.; ROBINSON, M. D. The implications of increasing economic openness for
real wage in development countries, 1973-90. World Development, v. 25, n. 4, p 537-547,
1997.

PAVCNIK, N. What explains skill upgrading in less developed countries? Cambridge,
NBER Working Papers Series, Working Paper 7846, ago. 2000.

PEDROSO, A. C. de S.; FERREIRA, P. C. Abertura comercial e disparidade de renda
entre paises: uma andlise empirica. Rio de Janeiro: IPEA, 2000.

PESQUISA INDUSTRIAL ANUAL — Empresa. Rio de Janeiro: IBGE, 1990-2001.
PESQUISA INDUSTRIAL MENSAL - Dados Gerais. Rio de Janeiro: IBGE, 1990-2002.

PESQUISA INDUSTRIAL MENSAL - Producao Fisica. Rio de Janeiro: IBGE, 1990-
2002.



134

PESQUISA MENSAL DE EMPREGQO. Rio de Janeiro: IBGE, 1990-2001.

PESQUISA NACIONAL POR AMOSTRA DE DOMICILIOS — microdados da PNAD.
Rio de Janeiro: IBGE, 1992-2001.

RAMOS, L; REIS, J. G. A. Emprego no Brasil nos anos 90. In: IPEA. A economia
brasileira em perspectiva 1998. v. 2, p. 501-531, 1998.

ROBBINS, D. J. Evidence on trade and wages in developing countries. OECD Technical
Paper n. 119, 1996.

RODRIGUES JUNIOR, M. Abertura, tecnologia e qualificacio. Dissertagcdo de
Mestrado. Sao Paulo: FEA/USP, 2001.

ROSSI JUNIOR, J. L.; FERREIRA, P. C. Evolugdo da produtividade industrial brasileira e
abertura comercial. Pesquisa e Planejamento Economico, v. 29, n. 1, p. 1-36, 1999.

SABOIA, J. A dinAmica da descentralizacao industrial no Brasil. Rio de Janeiro:
UFRJ/Instituto de Economia (Texto para Discussdao IE/UFRIJ n. 452), 2001.

SACCONATO ; MENEZES-FILHO, N. A. O Diferencial de Salarios entre o Trabalhador
Brasileiro e o Americano. In: ENCONTRO NACIONAL DE ECONOMIA, 24.,2001,
Salvador, Anais ... ANPEC, 2001. CD-ROM

SALM, C.; SABOIA, J.; CARVALHO, P. G. M. de. Produtividade na industria brasileira:
questdes metodoldgicas e novas evidéncias empiricas. Pesquisa e Planejamento
Economico, v. 27, n. 2, p. 377-396, 1997.

SILVA, A. et al. Retrospectiva da economia brasileira. Perspectivas da Economia
Brasileira — 1994, cap. 1. Rio de Janeiro: IPEA, p. 13-41, 1993.

SLAUGHTER M. J. International Trade and Labour-market Outcomes: Results,
Questions, and Policy Options. The Economic Journal, v. 108, n. 450, p. 1452-1462, set.
1998.

SPILIMBERGO, A., LONDONO, J. L., SZEKELY, M. Income distribution, factor
endowments, and trade openness. Journal of Development Economics, v. 59, p. 77-101,
1999.

VARIAN, H. R. Microeconomic Analysis. 3. ed., New York: Norton & Company, 1992.

VASCONCELOS, C. R. F. O comércio Brasil-Mercosul na década de 90: uma anélise
pelas 6ticas da intensidade fatorial, comércio intra-inddstria e criagdo e desvio de
comércio. Tese (Doutorado em Economia). PIMES/UFPE, Recife, 2001.

. O Comércio Brasil-Mercosul na década de 90: uma andlise pela 6tica do
comércio intra-industria. Revista Brasileira de Economia, vol.57, n. 1, p. 283-313,
jan./mar., 2003.



135

WILLIS, R. J. Wage determinants: a survey and reinterpretation of human capital earnings
functions. In: ASHENFELTER, O.; LAYARD, R. Handbook of labor economics.
Elsevier, 1986, p. 525-601.

WOOD, A. North-South trade, employment and inequality: changing fortunes in a
skill-driven world. Oxford: Clarendon Press, 1994.

. How trade hurt unskilled workers. Journal of Economic Perspectives, v. 9, n.
3, p- 57-80, 1995.

WOOLDRIDGE, H. M. Econometric analysis of cross sections and panel data. London:
MIT Press, 2001.



APENDICE A

7z

O objetivo deste apéndice é apresentar a demonstracdo da derivacdo da oferta de
trabalho qualificado e ndo qualificado e o cédlculo da elasticidade preco da demanda total para
o bem j de acordo com o modelo tedrico de comércio intra-industria de Dinopoulos,

Syropoulos e Xu (2001), apresentado no capitulo 4 desta tese.

A.1 Demonstracao da oferta de trabalho niao qualificado e da oferta de

trabalho qualificado

Por suposicao cada individuo vive um periodo de vida finito e exogenamente dado por

D > 0. Considera-se que o individuo tem duas op¢des de entrada no mercado de trabalho:

a) ingressar no periodo t como trabalhador ndo qualificado recebendo o saldrio w,,

independente de z, durante toda a sua vida;

b) investir uma parte de seu tempo de vida 7, com 0 <7 < D, em qualificagdo e treinamento
e ingressar no mercado de trabalho como trabalhador qualificado recebendo um salério

w, , 0 qual depende do seu nivel de habilidades.
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Assim, existe um custo de oportunidade do treinamento/qualificacdo, uma vez que o
individuo que decide se qualificar ndao receberd renda durante o periodo de capacitacgdo.
Abstraindo-se da analise os custos diretos do treinamento, um individuo com habilidade z no
tempo ¢ decidird investir em qualificacio e se tornar um trabalhador qualificado se e somente

se:

—O8(s—1) -0(s—1)

t+D t+D
~[ e Zwy, ds > ~[ e w,ds (A.1)

+T

ou seja, se a renda descontada que ele receberd como trabalhador qualificado no intervalo de

tempo t+7 a t+ D, comT < D, for maior ou igual aquela que ele obteria caso decidisse
permanecer nao qualificado do tempo ¢ ao periodo de ¢+ D . Entdo, deve existir um nivel de

habilidade 7 tal que o individuo se torne indiferente entre se qualificar ou permanecer como
nao qualificado. Com base nessas hipdteses, a expressdo de equilibrio de estado estaciondrio

serd dada pela solucdo da seguinte igualdade:

J:w e Zwyds = J:w e w, ds (A.2)

Como 7, w, e w, sdo independentes de s, tem-se:

—O(s—t)

- D —0(s—D) t+D
ZWHI e ds = w, J e ds
t+T t

_ %‘ZWH (e—ﬁ(r+D) _e—ﬁ(r+T) ): _ %WL (8—5(r+D) _e—a(f))
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-t

Dividindo ambos os lados por —e™ e resolvendo para 7 , obtém-se:

~ 1-e® w,
I=— -
e —e® Wy
1-e® Wy . - o
Chamando y=—;——- ¢ lembrando que @ =—= chega-se a solu¢do do equilibrio de
e —e w,
estado estaciondrio em que
3=7 (A.3)
w

Assim sendo, tem-se que 7 € inversamente proporcional & @. Logo, decresce como funcio

de w.

Para encontrar a oferta de trabalho qualificado deve-se lembrar que a populacdo no

tempo t consiste de todos os individuos nascidos entre t —De t e é igual a N = DN, sendo
que uma fracdo Z desta populagdo permanece como ndo qualificada e o restante, (1-%),

corresponde a oferta potencial de trabalho qualificado, que consiste na soma dos individuos
que estdo em capacitacdo (trainees) mais aqueles trabalhadores ja qualificados e prontos para

exercerem atividades no mercado de trabalho como trabalhadores qualificados.

Desta forma, tem-se que TN, € o oferta potencial de trabalhadores qualificados em
treinamento (frainees) nascidos entre tet-7 e (D-T)N, é a oferta potencial de

trabalhadores j4 qualificados e prontos para se estabelecer nascidos entre t—D et—T .
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Com base nessas informagdes, o total de individuos em treinamento serd: (1-2)TN,,,

ou (1—2)% e o total de trabalhadores qualificados prontos para trabalhar &

. N_ . .. T
1= -T) 7 =(A-D)A-IN .

A habilidade média de um individuo que completa o treinamento ¢é e, desta
forma, a oferta de trabalho qualificado sera:
I, -~ ~ T
H(w) = E[l ~Z(|[1+32 (a))][l —BJN : (A.4)
I, - ~ T
Chamando A(w) = > [1-Z(@]|1+32 (a))][l - B} tem-se que:
H(w) = A(w)N (A.5)

Uma vez que 7,<0 e T <D, tem-se que A, >0. Ou seja, H(®) é uma fungdo

crescente do saldrio relativo do trabalho qualificado.

A.2 Demonstracao do calculo da elasticidade preco da demanda total pelo

bem j

A funcdo de utilidade A-DS de cada individuo i é suposta ter a forma:

U'= Zu(c;)
j=1
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, (c;.+co) secj.>0
onde u(c}) =

0 se cj.<0.

Aqui, c¢;denota o consumo do bem i € n € 0 nimero de bens disponiveis no mercado.

Tendo em vista que a fungdo de utilidade U’ é linear em u(.), a condi¢iio de primeira ordem

para o problema:

n
max U' = ZM(C;)
j=1

¢ dada por:

w'(c)=u'p (A.6)

Sob a hipétese de que variagdes no output x; ndo afetam as utilidades marginais 4',

derivando-se ambos os membros de (A.6) com relacdo a pf , obtém-se:

- ac! 2 op'

u'(c)—2=u» —~
! apf 1=1 apl;
=p') 0

onde J,, ¢ a funcdo delta de Kronecker com

1sel=k
5l,k:
Osel+#k
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Assim, tem-se:

i

k

7, i J
u C.)= =
€)=g, =
Tem-se, entdo, as equagdes:
u'(c})='p,
o\ i OP
u ()= a_cj

Dividindo-se membro a membro as duas equacdes acima e usando a defini¢do de

elasticidade:
i
g P99
J i ’
¢j p;
chega-se a
p__u (c})
7 i
u(c))c;

Tem-se, também, pela forma da fung@o de subutilidade,

u'()= p(c; +¢, )pil

p-2

u”(.):p(p—l)(cj.+c0)



o que resulta, apds a divisdo membro a membro dessas equacgdes, em:

w()_ 1,
= +c,).
u”(.) p_l(CJ CO)
e dai:
g = - 1 (C;+CO)
g (p-1)
Fazendo o = >0, chega-se a:
(¢} + <o)
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(A7)

Pode-se agora passar ao cdlculo da elasticidade preco da demanda total pelo bem j:

p; 9x;
Xx; dp;

J

n
Observando que x; = Zc’/ , pode-se escrever:
i=1

Pj J < i
E=—"— C.
1 & ac;

Pj—
x‘,' i=1 ! ap,
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Usando a defini¢do de 8;. , tem-se:

n

1 [
£,=—> c

Xj i=l

ZLZO'(C; +c,)

j o=l

1
; (xj +Nco)

. X; : . ~ .
Seja ¢; = % 0 consumo per capita do bem. Assim, na expressio acima tem-se,

imediatamente:



APENDICE B

O objetivo deste apéndice € demonstrar as condi¢des de equilibrio para o mercado de
fatores e o mercado de produtos. O Apéndice encontra-se dividido em duas secdes. Na secdo
B.1 demonstra-se a condicdo de equilibrio no mercado de produtos, a partir da condi¢do de
preco (equagdo 14 no capitulo 4) e na secdo B.2 demonstra-se a condi¢cdo de equilibrio no

mercado de fatores (curva FF, capitulo 4).

B.1 O Preco e a Condicao de Equilibrio no Mercado de Fatores (curva PP)

No item 4.2.4 mostrou-se que a condi¢do de equilibrio no mercado de produto é

caracterizada pela seguinte equacao:

-1
1 } _ m(w,,w,,x) = e(w, W x)
H>""L>

m(wy,w,,x) + m(w,,w,,x)x

nx/N) = {l—

g(x/N)

X . ~
Chamando ¢ =c¢(x,N ):N 0 consumo per capita pode-se reescrever a equagdo

acima na forma:

r(c)=e(wy,w,,x) (B.1)
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A diferencial total dc é, por defini¢do,

Assim, tem-se:

dc= —dx — —dN
_ 1 & xdN
N x N N

. - . dx ~ dN X
Introduzindo as notagdes x=— N = N e observando que ¢ =—, tem-se:
X

dc=c(5€—]\7).

A diferencial dr da fung¢do r=r(c) no primeiro membro de B.1 pode ser calculada

como:

Similarmente, para a fun¢do e =e( w,,w,,x )no segundo membro de B.1

de de de
de = — dw, + —dw, + —dx
ow,, ow, ox
w dx
H L
€, Wy +e,w, + e x—
Wy w, x
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Assim sendo, tem-se:

re(x — N)=e, wyw, +e, ww +exx

Dividindo ambos os membros por r = e, chega-se a:

CIQ.(JAC—N) _ €y WuWn n €, WL WL €, XX

+ )
r e e
e assim,
cr. - A cr xe e, WyWy . e, ww
CN =X —& - —=| - ——L——W, - ———W, (B2
r r e e e

Tem-se também que, como funcdo de c, r(c) possui a expressao

r(c) = e(w,,w, ,x)

ric) =1 - —

Diferenciando ambos os membros desta equacao fica-se com:
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De onde obtém-se

cr.
Lembrando que €, <0, tem-se que — >0.
r

B.1.1 Demonstracao que e(w,x) € decrescente em w, isto é: ¢, <0

O objetivo desta secdo é demonstrar que e(w, x) é decrescente em @ . Assim, usando

a definicdo de e (. ) em (14) e diferenciando com respeito aos precos dos fatores, tem-se:

_ (m + xm)m, — (m, + xm,)m

(m + xmx)2

xmm, — mxm,
2
(m + xm,)

Dividindo ambos os membros por e e efetuando as simplificacdes, chega-se a:

e m+xm, xm, m,
e m

- mxm,
(m + xmx)z} ¢

xm . m, — xmm,,

m(m + xm)

_Xm.a — xma,

m(m + xm)

onde na ultima igualdade usou-se o fato de que m, =a.
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Multiplicando ambos 0os membros por w,

we, w(xm,a — xma,)

e m(m + xm_)

Multiplicando e dividindo o segundo membro desta equagdo por e, tem-se:

we,  wxm.a — xma, m+xm,
e m(m+xm,) m
ew
= — [xma — xma,].
m

Colocando a em evidéncia,

we ewa X :l
X

ewa| m, X
= xX— — —a,

P = e(ﬂJ F da_ xmﬂ (B.3)

m)|a ox m

Uma fungdo f: R" — R € dita ser homogénea de grau k se
f(m)=t"f(u) ueR" teR.

Derivando ambos os membros desta equacdo em relacdo a ¢,

Df(tu)u=kt* "' f(u).



149
Pondo #=1,
Df(u)-u=kf(u)
Em particular, se fé homogénea de grau k=1, tem-se

Df(u)-u=f(u).

No caso em questdo, sabendo que m, =m_ (w,,w,,x) é homogénea de grau k=1, nos

precos dos fatores, tem-se:

——+J=H,L, vira
; Ox
ay, da,
m(wy,w,,x) = 3 WH+—a .
w,a, a,w, méb, .
Lembrando que 8, = , tem-se que = e, assim,
m X X

m, = m[‘9L:6L + eHiBH]
X

ou

xm,

=6,6 +86,8,.



Usando as defini¢cdes de 8, ¢ f;, J=H,L,

1
eLﬂL + eHﬂH = ;(aHWH + aLWL)

pois m(w,,w,,x) é homogénea de grau um. Logo, 6, + 6, = 1.

Da equagao

Wi €, _ (wHa,Hj{ x day, _xmx}

e m a, ox m

Fazendo as substituicdes

x da xm
a =P, € - eHﬁH +0LﬁL
a, ox X

obtém-se

—Wye,,, = 6y [IBH - 0Py - eLIBL]

=e0, (B, — (1 - 6)B, — 6,5]

=eb,0, (IBH _IBL)

=e6,06, |01
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Similarmente,

w, e
- LML = 26, 6,1p. (B.4)
e

Das duas udltimas relagdes, tem-se:

wy e .

(WH - WL)

wg A A _
o T owe, W = €6,6,|8

=e6,06, || &
A segunda das igualdades € obtida como segue:
De B.2:
w eW A w eW A A A
- He Wy — Le =W, = 66H0L|ﬁ(WH - w)

= €9H9L|ﬁ|(dWH - %J

Wy wy

@

e6,6,|8

A diferencial dw é, por definicao,

o - d(w_aj _ L(W_H},WH .\ L(W_H}ML
w, ow, \ w, ow, \ w,



d
Dividindo ambos 0os membros por @
dw A
= =
[0
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(B.5)

Das condicdes de primeira ordem, tem-se que:

p(l—L]—(m+xmx):0

&(c)

Entdo, a condicao de segunda ordem sera:

1 e 1
1 - —1 + < — | —(m. +m + xm_) <O
px( j pLz N} (m, . )

&(c)

Da definicao de elasticidade

e - _ P Ox
x dp

obtém-se
P __ P

ox XE
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1 ¢ - .
Uma vez que N =—, acondi¢@o de segunda ordem pode ser escrita como:
X

- i{ - l} + L2 {C“’L} - @m, +xm) <0 (B6)
XE £

ou

i{cé‘c - (1 - éﬂ - @2m, 4+ xm_ ) <0

£
Neste caso, p =m; e, assim, m_=p_ = — —.

X

Substituindo em (B.6)

—{086—1+1}—2—%>0 (B.7)
£ £ m,
Observando que
mooo M

X€ X€

tem-se que:
m
E=—
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Substituindo em (B.4"),

CcE. xm xm
ST L R
£ m m
c& xm xm
LA Y (B.8)
E m m

Tomando a defini¢do de e (-) em (14) e diferenciando com relagdo a x,

_ (m + xm)m, — m(m, + m_ + xm_)

2
(m + xm,)

X

2
_Xxm, — mm, — mxm,
2

(m + xm,)

X

Dividindo ambos os lados por ¢

2
e, xm, — mm, — mxm, (m +xmx)

e (m +xm,) m’

2
e, _ Xxm, mm,  mxm,

onde separou-se as parcelas por questdo de conveniéncia.

Escrevendo a dltima equagdo na forma

e_ xm, m,
e m m

1 xm, 1 xm

X m m m




m £

m, 1 .
=——, ter-se-a:

e usando o fato de que

o | =

Multiplicando ambos 0os membros por x,

o o _

r

Lembrando que

Observe-se que £ > 1e, assim,

r 1 xm, xm,
£ m, m
ter-se-a
xe r € r
X — czc _ _|:1 +
e £ £
_r|_ce _ | -
£ E
-1
1 e -1
= l —_ — =
£ £
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(B.9)
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De (B.2), obtém-se, finalmente,

(€6, 6,1 BI)d + (C: - x:jx - C:CN (B.11)

Isto completa a caracterizagdo da curva PP e da dependéncia do tamanho da economia.

B.2 Derivacao da curva FF

Voltando para a andlise da curva FF, seja o, a elasticidade de substitui¢do entre

trabalhadores qualificados e ndo qualificados dentro da firma e notando que:

i, = 0,00+ B,% i 4, =6,0.0+ Bi (BI12)

Sejan = wh,/h.
No texto mostrou-se que a condi¢@o de equilibrio no mercado de fatores é dada por:

a[-[ (a)’ 17 x)

a,(@Ly) h(@)

Y~ pw) (def. 15)
ar

Tomando o logaritmo de (15)

loga, — loga, = logh(w)



tem-se:

Diferenciando:

Utilizando (B.12)

dloga, — dloga, = d(logh(w))

a, =—-6,0,0 + ,x e a4, =6,0 0+ B x
-6,00+ p,x-6,00—- B, %=n0

- O-xw(eL + 911) + (ﬂH - /BL))2 =na

Onde | Jii | >0 (condicdo A) e 17 > 0 (demonstrado no Apéndice A).

Logo, a curva FF tem inclinag@o positiva e a curvatura depende de &, 7 e |l
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(6, +n)® + 1815 =0 (B.14)
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Tabela A1 — Numero de empresas da amostra da PIA - total da indistria de transformacio e dos géneros selecionados (em niimero
absoluto) — 1990/2001

Géneros 1990 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001
Produtos alimentares e bebidas* 6.271 5921 5723 5344 4746 17.412 17.373 18.604 19.627 19.750 19.936
Fumo 229 192 156 120 116 67 69 70 68 75 84
Teéxtil 1.826 1.462 1428 1.394 1.231 4.555 3.629 4400 3709 4343  4.567
Vestudrio e acessorios 1.882 1.421 1353 1.351 1.164 14.681 14.184 14.692 14.959 16.557 18.087
Couro e calcados 1.070 912 866 769 650 3997 4.145 4.039 4283 5.268 5.722
Madeira 1.035 846 830 803 755 5992 5796 6.787 7.117 7.921 7.995
Celulose, papel e grifica 828 745 717 638 605 1925 1.811 1.837 1.819 1.838 2.093
Edi¢ao, impressdo e reproducdo de gravagoes 1.089 1.010 943 912 876 6.766 6.718 6940 7.275 7.094  7.266
Quimicos inorganicos 284 314 295 282 275 341 316 312 387 351 355
Farmacéutico 476 421 424 405 378 685 713 696 737 705 778
Produtos quimicos diversos** 1.700 1.526 1528 1.327 1.294 2457 2399 2546 2566 3.049 3.031
Borracha 455 444 427 421 417 1449 1363 1350 1369 1.450 1.504
Materiais pldsticos 893 831 827 779 712 3546 3.889 3.860 4.259 4.629 4952
Minerais ndo-metalicos 1.828 1.664 1691 1.648 1.568 8.057 8.437 9.484 10.247 10.787 11.116
Siderirgico 398 308 333 292 307 212 311 328 382 296 339
Aluminio 344 308 312 286 266 477 456 536 572 434 562
Produtos de metal, exclusive maquinas e equipamentos 1.871 1.638 1542 1.527 1.392 1381 1421 1.522 1550 1.368 1.580
Material eletronico, aparelhos e equipamentos de comunicagdes e

telecomunicagdes 497 377 354 344 323 756 736 736 767 767 813
Veiculos automotores, reboque e carrocerias 742 743 713 659 587 2401 2338 2410 2534 2574 2.514
Outros equipamentos de transporte 236 230 221 211 184 627 631 567 617 583 643
Artigos do mobilidrio 914 853 793 727 686 6.757 6.818 7.426 7.602 8.051 8.080
Industrias diversas 964 719 644 646 562 2508 2.698 2740 2.629 3.119 @ 3.127
Total da Industria de Transformacao 29.891 26.602 25530 24.211 22.132 105.831 104.344 110.610 115.071 121.979 128.040
Total dos 22 géneros 25.832 22.885 22120 20.885 19.094 87.049 86.251 91.882 95.075 101.009 105.144

Percentual em relagdo ao Total da Industria de Transformagdo 86,42 86,03 86,64 86,26 86,27 82,25 82,66 83,07 82,62 82,81 82,12

FONTE: IBGE, Pesquisa Industrial Anual — dados brutos. Elaboragao propria.
* Exceto dlcool etilico. ** Exceto quimicos organicos.
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Tabela A2 — Participaciao do género no niimero total dos géneros selecionados (em percentual), 1990/2001

Géneros 1990 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001
Produtos alimentares e bebidas* 24,28 2587 25,87 25,59 2486 20,00 20,14 20,25 20,64 19,55 18,96
Fumo 0,89 084 071 057 061 008 008 008 007 007 0,08
Téxtil 7,07 639 646 6,67 645 523 421 479 390 430 434
Vestudrio e acessorios 729 621 6,12 647 6,10 16,87 16,45 1599 1573 16,39 17,20
Couro e calgados 4,14 399 392 3,68 340 459 481 440 450 522 544
Madeira 401 3,70 3,75 384 395 688 672 739 749 784 7,60
Celulose, papel e grafica 321 326 324 305 3,17 221 2,10 200 191 1,82 1,99
Edic¢ao, impressao e reprodugdo de gravacdes 422 441 426 4,37 4,59 7,77 1,79 7,55 7,65 7,02 691
Quimicos inorganicos L,10 137 133 135 144 039 037 034 041 035 034
Farmacéutico 1,84 1,84 192 194 198 0,79 083 0,76 0,78 070 0,74
Produtos quimicos diversos** 6,58 6,67 6,91 6,35 6,78 2,82 2,78 2,77 2,70 3,02 2,88
Borracha 1,76 194 193 202 2,18 1,66 1,58 147 144 144 143
Materiais pldsticos 346 3,63 3,74 373 3,73 4,07 451 420 448 458 4,71
Minerais ndo-metélicos 7,08 727 764 7,89 821 926 9,78 10,32 10,78 10,68 10,57
Siderirgico 1,54 1,35 1,51 140 1,61 024 036 036 040 029 0,32
Aluminio 1,33 1,35 141 1,37 1,39 055 053 058 060 043 0,53
Produtos de metal, exclusive maquinas e equipamentos 724 716 697 731 729 159 1,65 166 163 135 150
Material eletrdnico, aparelhos e equipamentos de comunicagdes e telecomunicagdes 1,92 1,65 1,60 1,65 1,69 087 085 0,80 0,81 0,76 0,77
Veiculos automotores, reboque e carrocerias 2,87 3,25 3,22 3,16 3,07 2,76 2,71 2,62 2,67 2,55 2,39
Outros equipamentos de transporte 091 101 1,00 1,01 09 072 073 062 065 058 0,61
Artigos do mobilidrio 354 373 358 348 359 7,76 790 8,08 800 797 7,68
Industrias diversas 373 3,14 291 309 294 288 3,13 298 2,777 3,09 297

FONTE: IBGE, Pesquisa Industrial Anual — dados brutos. Elaboragado prépria.
* Bxceto dlcool etilico. ** Exceto quimicos organicos.
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Tabela A3 — Compatibilizacio do Codigo Nacional de Atividade Economica (CNAE)
com os Capitulos da Nomenclatura Comum do Mercosul (NCM)

CNAE

Descrigdo do Item

NCM (capitulos)

15

16

17

18

19

20

21

22

24

25

26

27

28

32

34

35

36

Indistria de alimentos e bebidas.

Inddstria do fumo.

Inddstria téxtil.

Industria de confeccao e artigos do vestudrio e acessorios.

Inddstria do couro e artefatos de couro, artigos de viagem e calgados.
Inddstria da madeira.

Industria do papel, celulose e produtos de papel.

Inddstria da edi¢@o, impressdo e reproducdo de gravacdes.

Inddstria de produtos quimicos.

Inddstria de artigos de borracha e pléstico.

Inddstria de produtos de minerais ndo-metalicos.

Industria metaltirgica.

Inddstria de produtos de metal, exclusive maquinas e equipamentos.

Inddstria de material eletronico e de aparelhos e equipamentos de
comunicacdes.

Industria de fabricagdo e montagem de veiculos automotores, reboque e
carrocerias.

Industria de outros equipamentos de transporte.

Industria moveleira e inddstrias diversas.

4,11e16a23
24
50 a 60
61 a 64
41a43
44 246
47 e 48
49
28 a 38
39¢40
68 a70
72a 81
82e83

85 (parcial)

87

86, 88 ¢ 89

71,92¢ 94296

FONTE: Elaboragao prépria, a partir das classificagdes do IBGE e MDIC/SECEX.
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Tabela A4 — Participacao percentual do emprego setorial no emprego total da industria

de transformacao brasileira, 1990/2001

Géneros

1990 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001

Produtos alimentares e bebidas*
Fumo

Téxtil

Vestudrio e acessorios

Couro e cal¢ados

Madeira

Celulose, papel e grafica

Edicdo, impressao e reproducio de
gravagoes

Quimicos inorganicos
Farmacéutico

Produtos quimicos diversos**
Borracha

Materiais plasticos

Minerais ndo-metalicos
Sidertrgico

Aluminio

Produtos de metal, exclusive maquinas

e equipamentos

Material eletronico, aparelhos e
equipamentos de comunicagdes e
telecomunicagdes

Veiculos automotores, reboque e
carrocerias

Outros equipamentos de transporte
Artigos do mobilidrio

Industrias diversas

Total das 22 industrias

15,20 17,55 16,84 17,53 19,41 18,79 17,55 18,03 17,94 17,86 18,27

0,62
7,33
6,64
5,56
1,89

2,80

2,92

3,63

1,70

5,78

2,91

5,46
1,70
1,90

2,42

0,64
6,75
5,53
6,19
2,06

3,01

3,08
0,86
1,36
4,21
1,54
3,01
4,16
3,05

1,51

5,53

1,92

5,41
1,46
2,01

2,14

0,57
127
5,55
5,77
2,20

3,12

3,00
0,80
1,45
4,25
1,45
3,20
4,30
3,28

1,58

5,69

1,83

5,66
1,50
2,02

2,06

0,56
7,09
5,87
4,95
2,10

2,92

3,19
0,76
1,46
3,69
1,60
3,29
4,21
3,10

1,55

5,59

2,05

5,72
1,54
2,12

2,29

0,59
6,40
5,12
4,76
2,19

3,10

3,54
0,76
1,62
3,70
1,59
3,22
4,19
3,02

1,34

5,42

2,16

5,33
1,24
2,19

2,07

0,45
5,76
7,49
5,56
3,28

2,94

3,74
0,74
1,49
3,16
1,39
3,52
4,85
0,53

0,84

1,41

1,73

5,80
0,79
3,44

1,41

0,57
5,43
7,66
5,56
3,67

2,82

3,55
0,69
1,36
3,01
1,46
3,85
5,28
0,58

0,86

1,52

1,56

6,06
0,82
3,81

1,53

0,51
5,45
7,42
5,46
3,90

2,73

3,65
0,71
1,39
2,97
1,33
3,94
5,60
0,59

0,91

1,65

1,39

5,81
0,78
4,12

1,67

0,47
5,42
7,88
6,12
4,16

2,90

3,58
0,71
1,44
2,88
1,39
3,84
5,70
0,65

0,94

1,52

1,31

5,55
0,81
3,81

1,62

0,42
5,54
8,07
6,66
4,29

2,58

3,45
0,67
1,41
2,91
1,38
4,15
5,84
0,76

0,79

1,60

1,44

5,29
0,76
3,89

1,70

0,45
5,62
7,98
7,07
4,09

2,59

3,37
0,65
1,46
2,91
1,32
4,00
5,50
0,75

0,77

1,59

1,44

5,23
0,92
3,72

1,52

82,92 82,99 83,38 83,17 82,96 79,10 79,19 80,01 80,65 81,46 81,24

FONTE: IBGE, Pesquisa Industrial Anual — dados brutos. Elaboracdo prépria.

* Bxceto dlcool etilico. ** Exceto quimicos orgéanicos.
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Tabela A5 — Numero de empregados por empresa (em nimeros absolutos) — total da
indastria de transformacao brasileira e de géneros selecionados,

1990/2001
Géneros 1990 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001
Produtos alimentares e bebidas* 104,84 110,25 106,72 116,46 131,93 52,18 87,86 82,59 78,55 82,87 87,01
Fumo 118,01 124,03 131,37 166,04 163,28 323,99 717,70 625,53 591,62 519,09 513,32
Téxtil 173,66 171,67 184,71 180,54 167,67 61,15 130,11 105,61 125,56 117,02 116,75
Vestudrio e acessorios 152,60 144,67 148,75 154,19 141,81 24,65 46,95 43,03 4529 44,69 41,90
Couro e calcados 224,80 252,53 241,77 228,41 236,26 67,25 116,65 115,12 122,87 115,81 117,23
Madeira 78,84 90,66 96,09 92,66 93,68 2648 55,05 4896 50,20 49,63 48,55
Celulose, papel e gréfica 146,24 150,30 157,59 162,18 165,52 73,83 135,64 126,90 137,00 128,55 117,54
Edicao, impressao e reproducdo
de gravagdes 115,93 113,50 115,25 124,28 130,57 26,71 4597 44,82 4223 44,60 44,01
Quimicos inorginicos 93,99 101,66 98,23 96,22 88,89 104,51 190,06 192,65 156,63 173,86 174,81
Farmacéutico 106,51 120,03 123,71 128,25 138,19 104,96 165,88 170,64 168,07 183,37 178,64
Produtos quimicos diversos** 107,29 102,56 100,92 98,57 92,14 62,20 109,12 99,58 96,51 87,38 91,19
Borracha 142,07 128,65 123,06 135,15 123,32 46,53 93,40 83,75 87,19 87,45 83,38
Materiais plasticos 133,43 134,74 140,52 149,68 145,83 48,01 86,06 86,97 7739 82,08 76,59
Minerais nido-metdlicos 99,22 93,08 92,24 90,69 86,32 29,07 54,44 5034 47,78 49,65 46,94
Sidertrgico 394,49 368,17 356,87 376,56 317,51 120,76 161,17 154,59 146,86 235,06 211,35
Aluminio 213,78 182,94 183,18 192,57 162,71 85,57 164,40 145,03 140,75 167,46 130,73
Produtos de metal, exclusive
maquinas e equipamentos 133,52 125,68 133,71 129,83 125,72 49,24 93,07 92,40 84,34 107,10 95,81
Material eletronico, aparelhos e
equipamentos de comunicagdes e
telecomunicagdes 253,68 189,60 187,31 211,15 215,66 110,74 184,21 161,53 146,77 172,43 168,57
Veiculos automotores, reboque e
carrocerias 318,51 270,65 287,77 307,85 292,80 116,76 225,60 205,40 188,25 188,23 197,37
Outros equipamentos de
transporte 311,89 236,34 245,80 259,68 217,97 60,93 112,36 117,14 113,45 119,54 136,56
Artigos do mobilidrio 90,03 87,77 92,43 103,45 102,97 24,58 48,63 47,26 43,09 4429 43,74
Inddstrias diversas 108,59 110,45 116,17 125,70 118,82 27,18 49,33 5197 5299 49,88 46,05
Total das 22 indstrias 138,84 134,87 136,69 141,34 140,18 4393 79,87 74,23 72,89 73,92 73,35
Total da Indistria de
Transformacao 144,70 139,81 142,03 146,60 145,79 45,68 83,36 77,06 74,67 75,14 74,15

FONTE: IBGE, Pesquisa Industrial Anual — dados brutos. Elaboracdo prépria.
* Bxceto dlcool etilico. ** Exceto quimicos organicos.
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Tabela A6 — Brasil: participacao percentual do emprego qualificado no emprego total do
setor, 1990/2001

Géneros 1990 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001
Produtos alimentares e bebidas* 35,06 34,09 34,18 31,66 31,20 33,40 39,59 3945 3921 40,73 40,86
Fumo 41,14 39,21 43,00 43,16 36,46 34,62 40,80 42,09 42,13 40,79 4047
Téxtil 18,70 18,87 18,18 17,21 19,74 14,61 4539 4549 4570 4598 46,22
Vestudrio e acessorios 19,05 18,39 1642 15,86 1594 14,76 44,82 44774 4508 44,73 45,03
Couro e calgados 12,30 10,83 1091 12,13 14,53 10,05 46,74 4691 4723 4727 47,29
Madeira 17,93 13,73 12,58 13,38 14,37 9,82 46,24 46,18 46,24 46,52 46,26
Celulose, papel e grafica 26,45 26,01 26,27 23,85 24,18 20,68 43,49 43,46 43,64 43,95 43,81
Edicao, impressao e reprodugdo de

gravagdes 4825 48,14 48,63 48,67 49,59 3824 36,92 37,09 36,62 3838 36,75
Quimicos inorganicos 4257 29,61 37,33 3535 37,50 37,79 39,51 39,50 41,68 41,40 41,74
Farmacéutico 4825 48,47 4939 49,99 5294 4444 3491 34,31 34,03 3537 35,66
Produtos qufmicos diversos™* 4593 4399 4527 42,11 43,15 3474 3934 3934 3948 39,67 0P
Borracha 26,20 23,81 26,03 23,75 2347 1891 43,32 4389 43,51 4428 4391
Materiais pldsticos 22,25 19,54 20,09 19,58 18,00 17,92 44,69 44,66 4504 44,72 44380
Minerais ndo-metalicos 25,75 24,63 2446 2254 2551 1492 44,65 4442 4457 44,56 44,54
Siderdrgico 27,05 2530 21,69 20,11 20,26 19,62 44,10 44,11 4420 45,10 44283
Aluminio 27,54 3243 30,83 2742 2732 19,02 4423 4386 43,19 4439 4291
Produtos de metal, exclusive

maquinas e equipamentos 23,70 23,56 2342 21,29 21,84 16,69 44,51 4445 4448 4499 4487
Material eletronico, aparelhos e

equipamentos de comunicagdes e

telecomunicagdes 37,34 32,33 33,66 36,32 35,09 32,56 39,44 3934 39,10 40,87 40,71
Veiculos automotores, reboque e

carrocerias 25,59 2240 21,11 1945 19,62 19,03 44,73 44,48 44,18 44,01 44,04
Outros equipamentos de transporte 26,93 20,68 21,13 18,54 22,53 19,82 4431 43,37 4246 43,78 44,34
Artigos do mobilidrio 23,71 2146 21,38 18,84 18,80 12,21 45,33 4520 4493 45,17 44,86
Industrias diversas 3022 2837 2696 2544 2738 1697 4335 4379 4384 4401 4374
Total das 22 indistrias 27,96 26,78 2647 2520 26,33 22,67 42,86 4280 42,84 4342 4388
Total da Indistria de

Transformacio 28,28 27,25 2695 2592 2655 23,11 4279 4283 4290 4339 4337

FONTE: IBGE, Pesquisa Industrial Anual — dados brutos. Elaboracio prépria.
* Bxceto dlcool etilico. ** Exceto quimicos organicos.
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Tabela A7 — Participacao percentual do valor bruto da producio do género em relacio
ao valor bruto da producao da industria de transformacido brasileira,

1990/2001
Géneros 1990 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001
Produtos Alimentares e Bebidas* 15,44 18,67 17,64 19,08 19,84 20,07 20,12 21,16 20,08 18,23 19,51
Fumo 0,99 1,06 098 094 1,02 091 093 0,81 081 0,64 0,68
Textil 544 450 464 426 3,81 3,55 3,19 3,15 331 3,07 282
Vestudrio e acessorios 3,02 223 299 337 1,77 2,51 228 240 208 1,83 1,73
Couro e calgados 233 234 2,69 209 1,74 237 214 195 2,18 221 225
Madeira 0,67 0,70 092 0,73 0,71 1,09 1,11 1,04 125 1,07 1,14
Celulose, papel e grafica 3,12 3,08 285 3,01 391 3,62 328 3,31 386 3,775 3,49
Edicao, impressao e reproducao de
gravacoes 1,77 1,72 1,78 2,06 2,80 3,40 3,42 348 299 296 2,65
Quimicos inorganicos 0,87 1,39 1,44 124 121 1,98 187 2,03 232 216 2,17
Farmacéutico 148 1,83 1,89 2,18 2,64 256 261 281 296 220 2,09
Produtos quimicos diversos** 730 7,83 7,39 7,05 7,04 6,50 6,73 6,65 7,07 6,62 6,89
Borracha 144 1,38 1,32 1,31 1,38 1,25 1,28 1,24 1,18 120 1,08
Materiais plédsticos 1,97 235 202 206 2,18 270 268 279 2,68 3,16 2,84
Minerais nido-metalicos 2,83 328 3,24 320 3,13 3,10 3,19 349 325 324 325
Siderdrgico 724 5,02 511 472 457 0,67 080 0,82 1,08 1,53 1,48
Aluminio 2,35 2,00 1,79 1,86 1,90 1,56 1,66 159 2,02 191 1,89
Produtos de metal, exclusive
mdquinas e equipamentos 3,89 4,10 422 3,67 3,67 1,28 1,51 1,71 1,63 2,09 2,07
Material eletronico, aparelhos e
equipamentos de comunicagdes e
telecomunicagdes 369 299 386 349 3,69 3,73 3,70 3,31 3,59 4,08 4,03
Veiculos automotores, reboque e
carrocerias 4,63 448 482 465 446 9,779 10,10 9,38 828 8,64 854
Outros equipamentos de transporte 143 122 1,12 1,03 090 0,88 1,14 1,33 1,70 1,69 2,12
Artigos do mobilidrio 0,88 0,67 081 091 1,01 1,55 1,57 1,63 143 154 143
Industrias diversas 161 151 1,53 1,55 1,38 0,71 0,71 080 0,77 0,70 0,63
Total das 22 industrias 74,38 74,35 75,06 74,48 74,85 75,78 76,01 76,88 76,51 74,51 74,80

FONTE: IBGE, Pesquisa Industrial Anual — dados brutos. Elaboracdo prépria.
* Exceto dlcool etilico. ** Exceto quimicos organicos.
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Tabela A8 — Evolucao do valor bruto da producio industrial na industria de transformacao brasileira — indice 1990 = 100, 1992-2001

Géneros 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001
Produtos Alimentares e Bebidas* 121,05 116,36 124,56 115,60 131,27 133,46 135,75 137,87 136,32 154,43
Fumo 106,54 100,20 95,61 91,96 91,99 9547 80,58 86,10 74,38 8391
Téxtil 82,81 86,89 79,01 63,05 6597 60,15 57,40 6445 6529 63,39
Vestudrio e acessérios 73,92 100,69 112,33 52,51 83,86 77,27 7855 7293 69,80 69,71
Couro e cal¢ados 100,76 117,90 90,64 67,35 103,02 93,96 82,79 99,45 109,45 118,23
Madeira 103,66 139,04 109,45 95,01 163,45 169,42 153,60 196,46 184,49 206,50
Celulose, papel e grafica 98,88 93,09 97,30 112,60 117,23 107,53 104,87 130,98 138,59 136,61
Edi¢ao, impressdo e reproducio de gravagdes 97,22 102,61 117,53 142,08 193,81 197,55 194,82 179,16 192,85 183,20
Quimicos inorginicos 161,10 169,96 144,85 126,22 231,42 221,31 232,74 284,59 287,70 306,45
Farmacéutico 123,41 129,58 148,18 160,47 174,55 180,25 188,02 211,90 171,11 172,71
Produtos quimicos diversos** 107,38 103,14 97,35 87,97 89,85 94,31 90,17 102,59 104,73 115,34
Borracha 9598 93,51 91,55 8597 87,60 91,19 8504 87,16 96,21 91,73
Materiais pldsticos 119,68 104,36 105,40 99,34 138,25 139,38 140,18 143,98 185,18 176,33
Minerais ndo-metalicos 115,68 116,37 113,94 99,27 110,24 115,08 121,81 121,47 131,99 139,89
Sidertrgico 69,45 71,85 65,76 56,81 9,40 11,32 11,24 15,81 2440 25,05
Aluminio 85,38 77,52 79,73 72,92 66,97 72,60 67,05 91,36 9391 9841
Produtos de metal, exclusive mdquinas e equipamentos 105,63 110,64 95,12 84,86 33,30 39,68 43,46 44,35 62,07 65,11
Material eletrdnico, aparelhos e equipamentos de comunicagdes e telecomunicagdes 80,95 106,46 95,37 89,98 102,12 102,53 88,73 103,06 127,43 133,47
Veiculos automotores, reboque e carrocerias 96,96 106,07 101,28 86,73 213,49 223,45 200,63 189,60 215,69 225,53
Outros equipamentos de transporte 85,53 80,24 7298 57,06 62,62 81,81 92,31 126,12 136,87 181,60
Artigos do mobilidrio 76,64 94,35 105,14 103,37 177,97 183,40 184,16 172,78 202,98 198,67
Industrias diversas 94,03 96,89 97,04 77,06 44,53 4521 49,40 50,42 50,38 47,70
Total das 22 indistrias 100,07 102,77 100,93 90,52 102,86 104,62 102,33 109,01 115,65 122,85
Total da Indistria de Transformacio 100,10 101,84 100,79 89,95 100,95 102,37 99,00 10597 11545 122,16

FONTE: MDIC/SECEX - dados brutos. Elaboragao propria.
* Exceto dlcool etilico. ** Exceto quimicos organicos.
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Tabela A9 — Participacido percentual das exportacoes setoriais no total das exportacoes
da industria de transformacéo brasileira, 1990/2001

Géneros 1990 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001
Produtos alimentares e bebidas* 1599 14,34 14,13 14,51 17,40 17,72 1748 16,89 13,77 11,87 14,22
Fumo 2,14 3,11 2,63 2,71 3,11 3770 423 421 220 1,87 2,03
Téxtil 2,82 2,82 208 209 241 201 208 189 140 1,53 1,65
Vestudrio e acessorios 146 1,81 195 1,60 126 1,29 1,13 1,11 091 1,19 1,15
Couro e calgados 518 6,05 69 562 603 547 6,10 573 460 543 5,67
Madeira 146 1,80 246 281 3,02 2,71 3,10 3,04 3,18 328 3,20
Celulose, papel e grafica 4,16 459 442 472 7,17 4,72 506 534 491 565 4,70
Edicao, impressao e reprodugao de

gravagdes 0,07 0,09 0,13 0,08 0,07 0,05 0,08 0,09 0,07 0,06 0,06
Quimicos inorganicos 091 0,71 0576 0,70 094 1,15 1,16 121 1,04 1,29 1,14
Farmacéutico 0,15 021 0,18 022 029 032 039 053 053 049 0,52
Produtos quimicos diversos** 1,66 2,07 235 229 282 274 3,12 331 250 254 2,40
Borracha 1,05 149 156 1,59 1,84 1,77 197 201 1,67 1,72 1,55
Materiais pldsticos 1,71 1,90 206 2,07 215 1,79 2,11 198 1,58 2,12 1,81
Minerais ndo-metalicos 09 1,26 1,57 1,51 1,67 1,53 181 190 1,65 1,76 1,64
Sidertrgico 12,85 13,83 13,25 11,82 12,10 11,42 10,89 1096 791 891 7,54
Aluminio 368 3,67 325 327 356 3,69 3,51 3,07 29 331 2,50
Produtos de metal, exclusive maquinas e

equipamentos 0,53 0,68 0,75 070 0,72 0,66 0084 08 057 0,61 0,67
Material eletrdnico, aparelhos e

equipamentos de comunicagdes e

telecomunicagdes 1,53 1,21 122 1,12 1,11 1,15 159 1,66 1,71 3,58 3,89
Veiculos automotores, reboque e

carrocerias 553 892 831 800 811 6,69 11,73 1342 8,13 985 9,50
Outros equipamentos de transporte 236 1,97 1,71 202 1,75 1,46 254 400 443 38,04 781
Artigos do mobilidrio 0,16 045 0,78 0,77 093 082 099 098 093 1,14 1,09
Industrias diversas 1,07 1,10 0,89 127 221 1,55 193 1,65 138 149 1,35
Total das 22 indistrias 67,38 74,07 73,40 71,50 80,70 74,41 83,83 85,78 67,98 77,73 76,09

FONTE: MDIC/SECEX - dados brutos. Elaboracdo propria.
* Exceto dlcool etilico. ** Exceto quimicos orginicos.



