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RESUMO

Contrapondo-se a cultura contemporanea de valorizagdo do individualismo, a proposta
desse trabalho se dedica a apresentar uma metodologia que prioriza o trabalho em
equipe, no qual para obter o sucesso individual precisa que todos os integrantes desse
grupo participem e procurem aprender o conteido. O objetivo desse trabalho é aplicar
uma metodologia na conjectura tedrico-metodoldgica da aprendizagem colaborativa
utilizando o método Jigsaw como ferramenta para um ensino-aprendizagem de fungdes
inorganicas visando contribuir para o exercicio da cidadania e estimular o trabalho em
equipe no contexto escolar. Esse trabalho foi realizado numa abordagem qualitativa com
caracteristicas de estudo de caso com estudantes do 1° ano do ensino médio de uma
escola particular do municipio de Caruaru-PE. O método Jigsaw consiste em separar os
alunos em pequenos grupos base e cada integrante desse grupo fica responsavel por uma
parte do conteido de fungdes inorganicas como 4acidos, bases, sais ou oOxidos.
Posteriormente, os alunos dos grupos base que ficaram com a mesma parte do conteudo
sao separados em outro grupo, que ¢ chamado de grupos de especialistas. Esses grupos
de especialistas estudam e discutem a sua parte do contetido e depois retornam ao grupo
base para ensinar aos outros membros. Assim, todos aprendem todo o contetido e os
alunos podem ser avaliados individualmente. Os dados analisados demonstraram que
através da aprendizagem colaborativa no formato Jigsaw os alunos compreenderam o
contetido de fungdes inorganicas por intermédio do trabalho em equipe e avaliacdo dos
alunos sobre essa metodologia indicou uma boa receptividade. Assim, acreditamos que
as atividades colaborativas, especialmente aquelas no formato Jigsaw, podem ser
realizadas com sucesso no ensino de fungdes inorganicas, sendo relevantes para o
aprendizado dos alunos.

Palavras-chave: método colaborativo; Jigsaw; ensino de quimica



ABSTRACT

Opposed to contemporary culture of individualism appreciation, the proposal of this
work is dedicated to present a methodology that emphasizes teamwork, which for
individual success requires that all members of this group to participate and seek
learning the content. The objective of this work is to apply a methodology in theoretical
and methodological conjecture of collaborative learning using Jigsaw method as a tool
for teaching and learning inorganic functions to contribute to the exercise of citizenship
and encourage teamwork in the school context This work was done on a qualitative
approach with case study features with students of 1st year of high school of a private
school in Caruaru -PE municipality. The Jigsaw method aims to separate the students
into small base groups and each member of that group is responsible for a portion of the
content of inorganic functions such as acids, bases, salts or oxides. Later, students of the
base groups which were in the same part of the contents are separated in another group,
which is called expert groups. These groups of experts study and discuss their piece of
content and then return to base group to teach other members. So everyone learns all
content and students can be evaluated individually. The data showed that through
collaborative learning in Jigsaw format students understood the content of inorganic
function through teamwork and assessment of students on this methodology indicated a
good response. Thus, we believe that collaborative activities, especially those in Jigsaw
format , can be performed successfully in teaching inorganic functions, being relevant to
the student's learning.

Keywords: collaborative approach ; Jigsaw ; chemistry teaching
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1 INTRODUCAO

A cultura contemporanea ¢ fortemente influenciada pela midia, que prega o
consumismo e o bem-estar individual, os valores individualistas do sucesso pessoal e do
dinheiro. E essa cultura, que também se mostra presente em nossas escolas, da énfase a
uma aprendizagem individualista e competitiva, j4 que nela o éxito de cada aluno ¢
relativo ou depende do fracasso dos outros.

Contrapondo tal cultura, a proposta desse estudo se dedica a apresentar uma
metodologia que prioriza o trabalho em equipe, no qual para obter a ascensao individual
¢ preciso que todos os integrantes do grupo participem e procurem aprender o contetido
a partir de atividades colaborativas. A estratégia utilizada se alicerca na aprendizagem
colaborativa' Jigsaw”.

N6 método Jigsaw os alunos sdo distribuidos por grupos heterogéneos’. Cada
grupo tem um lider escolhido pelo professor que estabelece a relagdo entre o grupo e o
professor e auxilia na organizacao e funcionamento do grupo, evitando e resolvendo os
conflitos existentes. Cada integrante do grupo fica responsavel por uma parte diferente
da tarefa a ser realizada, de tal maneira que a realizagdo total do trabalho estara
condicionada a colaboracdo entre eles.

Os métodos colaborativos tém demonstrado muita vantagem em se aprender em
colaboragdo. Segundo Cochito (2004), a aprendizagem colaborativa traz aos estudantes
uma maior compreensdo de contetidos, competéncias sociais mais desenvolvidas,
diminui¢do do esteredtipo e preconceito em relagdo a diferenga, mostrando-se um
método de ensino muito melhor que os outros. Para Cochito (2004, p. 35) a
aprendizagem colaborativa “podera também funcionar como modelo de aprendizagem
da cidadania democratica e semente de coesdo social, uma vez que ‘elege’ a

heterogeneidade e o trabalho entre pares”.

"E comum o uso dos termos aprendizagem colaborativa e aprendizagem cooperativa como sindnimos.
Contudo, partimos e corroboramos com estudos que consideram defini¢des distintas para cada termo,
logo, diferencas no que diz respeito as perspectivas teoricas e praticas. Sendo assim, para fins didaticos,
utilizaremos o termo aprendizagem colaborativa, por considerar a perspectiva que nos ensina que na
colaboracdo os participes das atividades em grupos sdo responsaveis tanto por sua aprendizagem quanto
g)ela aprendizagem dos demais colegas.
A subsecdo 3.3 Aprendizagem Colaborativa Jigsaw apresentara detalhes desse método de ensino.

* Grupos formados por estudantes com diferentes niveis de habilidades que sdo orientados a discutirem
um tema ou assunto até que se chegue a um consenso, de forma que todos adquiram niveis de habilidades
e conhecimentos semelhantes.
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Vemos que essa metodologia esta em consonancia com o proposto no ensino das
ciéncias, no qual a quimica estd inserida, ao verificarmos a necessidade de correlacionar
os conhecimentos aos acontecimentos do cotidiano para que os estudantes possam
perceber a importancia da quimica. Se o ensino ndo buscar subsidios para despertar o
interesse dos estudantes, permanecera estagnado e aprisionado a somente transmitir o
conteudo encontrado nos livros, cabendo apenas aos estudantes a memorizagao.

Partindo desses apontamentos, este trabalho busca responder a seguinte
pergunta: o método colaborativo de aprendizagem Jigsaw ¢ um método que favorece a
relagdo mais eficaz entre os envolvidos no processo de ensino-aprendizagem,
promovendo a obtengdo de habilidades e conhecimentos relacionados ao contetido de
fungdo inorganica?

Para respondé-la, objetivamos aplicar uma metodologia alternativa baseada na
aprendizagem colaborativa utilizando o método Jigsaw para o aprendizado de fungdes
inorganicas, aspirando estimular o trabalho em equipe dentro da sala de aula e
contribuindo para o exercicio da cidadania.

O método colaborativo Jigsaw traz uma proposta alternativa para o ensino de
quimica buscando a colaboragdo como instrumento indispensavel para a construgdo da
aprendizagem e desenvolvimento dos estudantes, uma vez que as tarefas que promovem
interagdo entre os estudantes melhoram o aprendizado ao produzir conflitos cognitivos e
expor os estudantes a pensamentos de alta qualidade e ao mesmo tempo estimular o
desenvolvimento de competéncias sociais.

Como ressalta o artigo 22° da Lei de Diretrizes e Bases da Educacdo Nacional
(LDB): “O proposito da Educacdo Bésica no Brasil ¢ de garantir ao educando uma
formacdo comum, voltada ao exercicio da cidadania, provendo meios para o educando
desenvolver-se no trabalho e em estudos posteriores” (BRASIL, 1996). Ou seja, a
escola deve ensinar o educando os principios de cidadania, educando-os para o convivio
em sociedade.

Para buscar subsidios ao supracitado, o trabalho foi organizado em seis
capitulos. No primeiro capitulo tratamos da introdug¢do e apresentamos brevemente o
tema a ser trabalhado mostrando sua relevancia e delimitacdo. No segundo capitulo
contém os objetivos a serem demarcados nessa pesquisa, no terceiro capitulo contém a
revisao de literatura que fundamenta este trabalho mostrando a finalidade do ensino € os
seus protagonistas, as metodologias alternativas que fazem parte do ensino de quimica

dando énfase a experimentacdo e jogos, e por fim foi fundamentada a aprendizagem
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colaborativa Jigsaw mostrando sua origem e sua aplicabilidade. O quarto capitulo
sistematiza os métodos, os instrumentos e os procedimentos utilizados para a realiza¢ao
da pesquisa e a analise dos dados. No quinto capitulo os dados sdo analisados e no sexto
capitulo finalizamos o trabalho com as consideracdes finais onde sdo apresentadas as

conclusdes sobre os dados analisados.
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2 OBJETIVOS

2.1 Objetivo gerais

Aplicar uma metodologia alternativa na conjectura tedrico-metodoldgica da
Aprendizagem colaborativa utilizando o método Jigsaw como ferramenta para um
ensino-aprendizagem de funcdes inorganicas de qualidade visando contribuir para o

exercicio da cidadania e estimular o trabalho em equipe no contexto escolar.

2.2 Objetivos especificos

e Proporcionar ao estudante conhecimentos sobre os conceitos basicos de funcao
inorganica;
e Auvaliar a aceitagdo do uso do método Jigsaw no ensino de quimica pelos alunos;

e Relatar uma estratégia didatica aplicada em uma aula de quimica a alunos do 1°

ano do ensino médio de uma escola particular do municipio de Caruaru;

e Verificar possiveis contribuigdes para o melhor entendimento dos conceitos

trabalhados;

e Favorecer a responsabilidade individual dos alunos.
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3 REVISAO DE LITERATURA

Nessa secdo iremos fundamentar o trabalho falando sobre o ensino de quimica e
os desafios na educacdo. Em seguida discorreremos sobre as algumas metodologias
alternativas empregadas no ensino de fungdes inorganicas, destacando os jogos e a
experimentacdo no ensino de quimica. Por fim faremos alguns apontamentos sobre a

aprendizagem colaborativa e o método Jigsaw.

3.1 Ensino de quimica

A educacdo se apoia no principio de que o educando deve ter pleno
desenvolvimento, ser preparado para a cidadania e ser qualificado para o trabalho. A Lei
de Diretrizes e Bases da Educacdo Nacional (LDB) ressalta que “a educacao basica tem
por finalidades desenvolver o educando, assegurar-lhe a formac¢ao comum indispensavel
para o exercicio da cidadania e fornecer-lhe meios para progredir no trabalho e em
estudos posteriores” (BRASIL, 1996, p. 9). O acesso a escola passou a ser uma questio

de sobrevivéncia, independente das condi¢des sociais das pessoas.

A educagdo ¢ algo imposto para todas as pessoas, pois nas sociedades
modernas cada vez mais sdo cobradas qualificagdes, efetividade de
conhecimento, competéncias e habilidades, assim a educag¢do é uma
exigéncia, uma necessidade para o cidaddo (NASCIMENTO, 2012, p.
12).

Ja dizia Santos e Schnetzler (1996, p. 28) “educacdo para a cidadania ¢ funcao
primordial da educacao basica nacional, conforme dispde a Constituicao Brasileira e a
legislacdo de ensino. Além disso, tal funcdo tem sido defendida pelos educadores para o
ensino médio, o qual inclui o ensino de quimica”.

Mas quando se refere ao ensino de quimica, faz-se necessario, para o exercicio
da cidadania, dominar os conceitos € compreender os fendomenos existentes. No
processo de ensino-aprendizagem ¢ necessario fazé-lo de forma contextualizada, de

modo que os conteudos estejam ligados aos saberes cotidianos. Através dessa

abordagem o professor estara diminuindo o distanciamento dos conteudos vistos em
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sala de aula com o que ocorre no cotidiano dos alunos, para que eles possam perceber a
importancia socioecondmica da quimica, refletindo sobre o consumo ¢ a mudanga de
habito frente a natureza, e desenvolvendo um olhar critico e mais apurado para a
quimica a nossa volta (TREVISAN e MARTINS, 2006; NASCIMENTO, 2012).

A quimica ¢ a ciéncia que estuda a matéria e suas transformacoes sofridas de
acordo com as variagdes de energia envolvidas nesse processo. Aprender quimica ¢
estudar substancias ao nosso redor, de onde vém, quais suas propriedades, as suas
utilidades e as vantagens e desvantagens que pode trazer. E ndo um ensino de quimica
fundamentado em conteudos descontextualizados, fragmentados e distantes do mundo
real. Conforme as Orientacdes Complementares dos Parametros Curriculares Nacionais

(PCN+) norteiam:

A proposta apresentada para o ensino de Quimica nos PCNEM se
contrapde a velha énfase na memorizacdo de informagdes, nomes,
formulas e conhecimentos como fragmentos desligados da realidade
dos alunos. Ao contrario disso, pretende que o aluno reconhega e
compreenda, de forma integrada e significativa, as transformagdes
quimicas que ocorrem nos processos naturais e tecnologicos em
diferentes contextos, encontrados na atmosfera, hidrosfera, litosfera e
biosfera, ¢ suas relacdes com os sistemas produtivo, industrial e

agricola (BRASIL, 2002, p. 87).

Quem conduz o ensino de quimica é o professor e cabe a ele estruturar as aulas
de quimica com base em contextualizacdes buscando o interesse do aluno pela
disciplina. Mas para isso o professor tem que ter embasamento teérico adquirido através
de cursos de especializagdo, participacdo em congressos, afim de que os conhecimentos
adquiridos nesses eventos déem suporte ao educador na sua forma de ensinar. Tudo isso
para que o educador possa ministrar um ensino de qualidade visando que o educando
assimile as informacgdes apresentadas e transforme-as em aprendizado tendo, portanto
um ensino-aprendizagem eficaz (ROSA, 2012). O professor tem que ser valorizado em
toda a sua dimensdo, assim como rege o artigo 67° da Lei de Diretrizes ¢ Bases da

Educacao Nacional:

Art. 67°. Os sistemas de ensino promoverdo a valorizagdo dos
profissionais da educagdo, assegurando-lhes, inclusive nos termos dos
estatutos e dos planos de carreira do magistério publico:

I- ingresso exclusivamente por concurso publico de provas e titulos;

II - aperfeicoamento profissional continuado, inclusive com
licenciamento periddico remunerado para esse fim;

III - piso salarial profissional;
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IV - progressdo funcional baseada na titulagdo ou habilitacdo, e na
avalia¢do do desempenho;

V - periodo reservado a estudos, planejamento e avaliagdo, incluido na
carga de trabalho;

VI - condigdes adequadas de trabalho.

Devido a falta de formacao especifica na area, alguns professores de quimica
podem demonstrar dificuldades em correlacionar os contetidos cientificos com
acontecimentos da vida cotidiana. O professor ¢ como uma das engrenagens que fazem
parte da maquina chamada escola, responsavel por elaborar, manter e aperfeicoar o
produto final chamado sociedade. Afinal, ¢ nesta instituicdo social chamada escola que,
por meio da mediacdo docente, os alunos poderdo ter acesso e se apropriar de
conhecimentos cientificos/quimicos, permitindo que os estudantes sejam mais criticos

nos eventos do mundo no qual estdo inseridos (SCHNETZLER, 2004), atendendo as

orientacdes dos PCN+ quando destacam que o ensino de quimica:

[...] deve possibilitar ao aluno a compreensdo tanto dos processos
quimicos em si, quanto da construgdo de um conhecimento cientifico
em estreita relagdo com as aplicagdes tecnologicas e suas implicacdes
ambientais, sociais, politicas e economicas (BRASIL, 2002, p. 87).

A busca do conhecimento a partir de contextos do mundo ou da sociedade
globalizada conduz o aluno a compreender a relevancia dos conhecimentos quimicos e
aplica-los aos fatos, tendéncias, fendmenos, e processos que o cercam, levando o aluno

a compreender mais os conteudos, fortalecendo o aprendizado.

3.2 Metodologias alternativas para o ensino de func¢ées inorginicas

Nas escolas, ainda hoje, o ensino de quimica aborda os conhecimentos dessa
Ciéncia de maneira descontextualizada, ndo relacionando os conceitos quimicos com o
cotidiano dos alunos, treinando-os apenas para responderem questdes sem a
preocupagdo de entender a problemadtica, fazendo com que as questdes sejam apenas
decoradas e depois reproduzidas. Assim como afirma Rosa (2002) sobre esse tipo de

aprendizagem:
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[...] a aprendizagem ¢ entendida como uma simples recepgdo de
informacgdes ditas pelo professor, assumindo-se a linguagem como um
mero “tubo” que transmite, conduz as palavras do emissor (professor)
para o receptor (aluno) com significados rigidos. Os conteudos
quimicos, por sua vez, sdo transmitidos como inquestionaveis,
objetivos, ja que erroneamente concebidos como provenientes de
inimeras observagdes experimentais, isentas de crengas e visdes dos
sujeitos que as realizaram (ROSA, 2012, p. 34).

O extremo enredamento do mundo atual ndo permite mais que os estudantes do
ensino médio sejam apenas preparados para o vestibular, ou seja, treinados para
resolverem questdes que requerem sempre a mesma resposta padrao (BRASIL, 2006).

A busca por um ensino-aprendizado efetivo torna necessaria a busca por
estratégias para motivar seus alunos e potencializar o processo de ensino-aprendizagem.
Um das estratégias realizadas para que ocorra essa potencializagdo desejada ¢ a
utilizacdo de contextualizagdes, assim como propdem as Orientagdes Curriculares para
o Ensino Médio (BRASIL, 2006, p. 103) quando destacam que “os professores dos
diferentes componentes curriculares focam, como objeto de estudo, o contexto real — as
situagdes de vivéncia dos alunos, os fendmenos naturais e artificiais, e as aplicagdes
tecnologicas”.

Apesar dessas orientagdes oficiais, o ensino de quimica ainda ¢ motivo de
preocupacao, tendo em vista que além das dificuldades apresentadas pelos educandos
em aprender quimica, muitos ainda ndo sabem o motivo pelo qual estudam esta
disciplina, mostrando que nem sempre esse conhecimento ¢ transmitido de maneira que
o educando possa entender a sua magnitude (ROSA, 2012).

Para melhorar a transmissdo de conhecimento, por intermédio de um ensino-
aprendizagem eficiente, sdo propostas atividades diferenciadas como experimentos e

JOgos.

3.2.1. Experimentagdo

No momento atual tem-se procurado metodologias que estimulem os educandos
do ensino médio e aumentar o interesse pelo conhecimento quimico. A experimentacao
¢ uma maneira de contextualizar e trazer a Quimica para mais préximo do educando,

sendo considerada ferramenta para o ensino e aprendizagem de Quimica que pode
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permitir articular teoria e pratica (ROSA, 2012; SCHWAHN, 2009). Para Moreira ¢
Levandowski (1983 apud SCHWAHN, 2009) a atividade pratica ¢ um importante
elemento para o ensino de Quimica e esse tipo de atividade pode ser direcionada para
atingir diferentes objetivos, tais como facilitacdo de aprendizagem, habilidades motoras,
habitos, técnicas € manuseio de aparelhos, aprendizagem de conceitos e suas relagdes,
leis e principios.

Porém, um dos maiores desafios do uso de aulas praticas no ensino de Quimica ¢é
construir uma relagdo entre o conhecimento ensinado e o cotidiano dos educandos,
devendo estar associada a organizag¢do, discussdo e andlise, o que possibilita a
interpretagdo dos fendmenos quimicos e a troca de informagdes entre o grupo que esta
realizando o experimento (ROSA, 2012; SCHWAHN, 2009).

Segundo Delizoicov e Angotti (1990), quando as atividades experimentais
propiciam situacdes de investigacdo, despertam um grande interesse nos estudantes e,
portanto, atribuem momentos particularmente valiosos no processo de ensino-
aprendizagem. Apesar de a experimentagdo ser uma das metodologias que mais
estimula os educando a se interessarem pelas aulas de quimica, ela tem que ser
alicercada em bases tedricas para que o experimento nao seja apenas ilustrativo, assim

como propdem as Orientagdes Curriculares para o Ensino Médio:

Com relagdo a experimentagdo, ¢ importante considerar que ela, por si
sO0, ndo assegura a produg¢do de conhecimentos quimicos de nivel
tedrico-conceitual significativos e duradouros, mas cumpre papel
essencial, ajudando no desenvolvimento de novas consciéncias e de
formas mais plenas de vida na sociedade e no ambiente (BRASIL,
2006, p. 123).

Embora atividades experimentais ainda acontegam pouco, a maioria dos
educadores acredita que esta pode ser a solucdo que auxiliaria na tdo esperada melhoria
do ensino de Quimica (SCHWAHN, 2009). Assim, os conteudos de aprendizagem
devem partir de temas que permitam a contextualizagdo e a interconexao entre
diferentes saberes.

A luz desses apontamentos, fizemos um levantamento das propostas de
experimentos em periddicos, para investigar a diversidade de experimentos sobre
funcdes inorganicas. A selecdo das publicacdes se deu pela pesquisa de termos com
alusdes a indicadores dacido-base, experimentos em fun¢do inorganica ou termos

similares, nos titulos dos trabalhos e nas palavras-chave. Os trabalhos previamente
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selecionados tiveram seus resumos lidos e deste conjunto escolhemos os que faziam
referéncia a pesquisas ou a relatos de atividades referentes ao tema analisado. Por fim,
os trabalhos selecionados foram lidos na integra. A Tabela 1 apresenta os trabalhos
lidos que tratam de experimentos relacionados a fung¢des inorganicas.

A partir desse levantamento observamos que os experimentos encontrados em
periodicos sobre as fungdes inorganicas foram poucos, se restringindo a experimentos
que utilizavam indicadores para a determinagdo do carater acido, basico ou neutro de
substancias. Foi pesquisada na Revista Brasileira de Pesquisa em Educacdo em
Ciéncias, Ciéncia e Educa¢do, Quimica Nova na Escola, Experiéncias em Ensino de
Ciéncias e encontrado um artigo na revista Lugares de Educagdo. Foram escolhidas
essas revistas por se tratarem de revistas renomadas de Qualis Al até B2, exceto a
revista Lugares de Educagdo que tem Qualis B4. Essa ultima foi colocada na pesquisa,
devido a escassez de artigos relacionados ao tema. A busca se deu nos ultimos 15 anos e
envolveu o uso de termos que buscavam levantar experimentos na abordagem de

fungdes inorganicas que fossem apropriados para estudantes do 1° ano do ensino médio.

Tabela 1: Artigos sobre o tema 4cido-base em revistas nacionais em ordem cronoldgica

Autor e Titulo Ano de

Publicacao

Quimica Nova na Escola

1 LOPES, D. B. T.; ROSST A. V.. Indicadores naturais de ph: usar

papel ou solucio?* 2002

2 ANTUNES, M.; ADAMATTL D. S.; PACHECO, M. A.R;;
GIOVANELA, M.. pH do Solo: Determinagio com Indicadores 2009
Acido-Base no Ensino Médio’

Revista Lugares de Educagdo

3 AGOSTINHO, L. C. L.;NASCIMENTO, L.;CAVALCANTIL B.F.
Uma abordagem do contetido de acidos- bases no ensino da

educaciio de jovens e adultos-eja’ 2012

Experiéncias em Ensino de Ciéncias

*LOPES, D. B. T.; ROSSI A. V. Indicadores naturais de ph: usar papel ou solugio?. Quimica Nova na
Escola, Vol. 25, N° 4,2002.

> ANTUNES, M.; ADAMATTI, D. S.; PACHECO, M. A. R.; GIOVANELA, M. pH do Solo:
Determinagdo com Indicadores Acido-Base no Ensino Médio. Quimica Nova na Escola, Vol. 31, N° 4,
Novembro 2009.

6 AGOSTINHO, L. C. L;NASCIMENTO, L.;CAVALCANTI, B.F. Uma abordagem do contetido de
acidos- bases no ensino da educagdo de jovens e adultos-cja. Revista Lugares de Educacio,
Bananeiras/PB, Vol. 2, N° 2, p. 3-15,2012.
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4 LUCAS, M.; CHIARELLO, L. M.; SILVA A. R. da; BARCELLOS,
L. O. Indicador natural como material instrucional para o ensino 2013
de quimica’

3.2.2 Jogos

Os jogos podem estimular a curiosidade, a atitude e a autoconfianga; aprimoram
o desenvolvimento de habilidades linguisticas, mentais e de concentracdo e exercitam
interagdes sociais e trabalho em equipe. O jogo favorece o dominio das habilidades de
comunicagdo, nas suas varias formas. Encorajam o desenvolvimento intelectual por
meio de exercicio de atengdo, e também pelo uso progressivo de processos mentais e
estimulo a imaginagdo todas as vontades e desejos das criangas sao possiveis de serem
realizados através do uso da imaginacdo, que a crianca faz através do jogo (CEBALOS,
2011).

Existem jogos nos quais a propria atividade nao ¢ agradével, pois o jogo s6 dara
prazer a crianga se ela julgar o resultado interessante (VYGOTSKY, 1989). De acordo
com Soares (2004) o aluno desafiado busca com satisfagdo a superagdo de seu
obstaculo, pois o interesse precede a assimilagcdo. Pode se perceber que através da
utilizagdo de jogos facilita a aprendizagem.

A ludicidade no ensino de Quimica pode levar alunos e professores a um meio
de transformacdo social, visando um sistema educacional mais eficiente que promova
instrumentos motivadores e atraentes no processo de constru¢do do conhecimento, além
de representar uma fuga das metodologias tradicionais comumente utilizadas pelos
professores (FERREIRA, 2010).

As atividades ludicas, no ensino Fundamental e Médio, sdo instrumentos que
motivam, atraem e estimulam o processo de constru¢do do conhecimento sendo
definida, de acordo com Soares (2004), como uma acdo divertida, seja qual for o
contexto linguistico, desconsiderando o objeto envolto na agdo. Se ha regras, essa

atividade ludica pode ser considerada um jogo.

7LUCAS, M.; CHIARELLO, L. M.; SILVA A. R. da; BARCELLOS, I. O. Indicador natural como
material instrucional para o ensino de quimica. Experiéncias em Ensino de Ciéncias, Vol. 8, N° 1,2013.
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Segundo Cunha (2012) o jogo pode ser dividido em educacional e didatico. O
jogo educacional abrange agdes ativas e dindmicas, sem se importar com a apresentacao
ou discussdo de conceitos ou conteudos. O jogo didatico ¢ também um jogo educativo,
pois trabalha a ludicidade, a cogni¢do e a socializacdo dos alunos, mas tem
fundamentalmente o objetivo de introduzir ou discutir conceitos e conteudos de
formagdo curricular do aluno. Para Kishimoto (1994) em um jogo a funcdo ludica e a
educativa devem estar em equilibrio, pois se a fun¢do ludica prevalecer, ndo passard de
um jogo e se a fungdo educativa for predominante sera apenas um material didatico.

Assim como ocorreu com a experimentagdo, foi realizado um levantamento do
uso de jogos sobre fungdes inorganicas em periodicos. Observamos que estes foram

restritos a jogos como: Jogo educativo “cartas basicas”: uma proposta ludica para o
ensino de acidos, bases € saisg, de Silva et al; os Jogos Educacionais de Cartas como
Estratégia de Ensino em Quimica’, de Focetola et al; meméria inorganica: jogo didatico
para a melhor compreensdo dos 4cidos e bases'®, de Tavares et al. Um jogo diferente
dos citados acima foi o jogo “Complete & Responda''”, de Silva et al, que se semelha
com o preenchimento das letras no jogo da forca, no qual sdo feitas perguntas

contextualizadas sobre o contedo abordado.

3.3 Aprendizagem colaborativa Jigsaw

A aprendizagem ¢ um processo que consiste no estabelecimento de relagdes. E

segundo Cochito (2004) o desenvolvimento, a aprendizagem e o conhecimento sdo

8 SILVA, B. C. de F.; FERREIRA, J. de S.; SANTOS, A. O.; SANTOS, C. O.; SANTOS, E. da P.;
SANTOS, L. D. dos. Jogo educativo “cartas basicas”: uma proposta lidica para o ensino de acidos, bases
e sais. 34" Reunido Anual da Sociedade Brasileira de Quimica (SBQ)-Floriandpolis-SC, 2011.
’FOCETOLA, P. B. M.; CASTRO, P. J.; SOUZA, A. C. J. de; GRION, L. da S.; PEDRO, N. C. da S.;
IACK, R. dos S.; ALMEIDA, R. X. de; OLIVEIRA, A.C. de; BARROS, C. V. T. de; VAITSMAN, E.;
BRANDAO, J. B.; GUERRA, A. C. de O.; SILVA, J. F. M. da. Os Jogos Educacionais de Cartas como
Estratégia de Ensino em Quimica. Quimica Nova na Escola, Vol. 34, N° 4, p. 248-255,2012.

' TAVARES, A.J.; LIMA, S. L. C.; LIMA, S. L. C.; REINALDO, S. M. A. S.; FERNANDES, P.R. N.
Memoria inorgéanica: jogo didatico para a melhor compreensdo dos acidos e bases. IX Congresso de
Iniciacao Cientifica do IFRN (CONGIC)- Currais Novos-RN, 2013.

" SILVA, R. M. da; DUARTE, J. S.; FERREIRA, J. de S.; CUNHA, V. P.; SANTOS, E. da P.;
AQUINO, G. B. de; CRUZ, M. C. P. Utilizacdo do jogo “Complete & Responda” como mediador do
processo de aprendizagem: uma abordagem sobre Acidos ¢ Bases. 34* Reuniio Anual da Sociedade
Brasileira de Quimica (SBQ)-Florian6polis-SC, 2011.
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processos sociais e para a construgdo desses processos ¢ imprescindivel a colaboragao.

Ainda segundo esse autor:

S6 pode haver colaboragdo quando pessoas curiosas, confiantes,
informadas e motivadas, capazes de refletir, ouvir e participar, com
diferentes pontos de vista, diferentes experiéncias e vivéncias sdo
reconhecidas como competentes na sua individualidade (pessoal,
social e cultural) (COCHITO, 2004, p. 4).

A palavra colaborar significa “trabalhar juntos para buscar objetivos” comuns.
Ao se tratar de atividades colaborativas, as pessoas buscam um desfecho que traga
beneficios para si mesmo e também para todos os outros integrantes do grupo, ao
mesmo tempo (TEODORO, 2011). A aprendizagem colaborativa se caracteriza pela
divisdio da classe em pequenos grupos constituidos de forma a existir uma
heterogeneidade de competéncias no seu interior, permitindo assim que os estudantes
trabalhem juntos para melhorar seu proprio aprendizado e dos demais integrantes do
grupo (BESSA e FONTAINE, 2002; TEODORO, 2011).

Para Fraile (1998 apud RIBEIRO, 2012) a Aprendizagem colaborativa é um
movimento baseado, num conjunto de principios tedricos ¢ uma modalidade de
organizacao dos grupos, segundo os quais os alunos devem trabalhar para conseguir
melhores resultados para todos os elementos. E segundo esse mesmo autor, os docentes
deveriam utilizar os grupos de Aprendizagem colaborativa na sala de aula, pois esses
grupos contribuem para o desenvolvimento pessoal, social e escolar dos alunos,
promovem as relagdes multiculturais positivas contribuindo para eliminar estereotipos,
reforgam as qualidades proprias de cada pessoa e criam igualdade de oportunidades na
educacao.

Alguns métodos baseados na aprendizagem colaborativa foram desenvolvidos e
os mais investigados sdo: a Instru¢do Complexa, o TGT (Teams-GamesTournament), o
STAD (Student Teams Achievement Division) e o Jigsaw (COCHITO, 2004). Cada
método tem sua especificidade e a escolha de um deles serd de acordo com o objetivo
do docente em relacdo a disciplina proposta. O utilizado nesse trabalho foi o método
colaborativo Jigsaw.

O método Jigsaw foi desenvolvido por Aronson e cols. em 1978. Caracteriza-se
por um conjunto de procedimentos especificos, especialmente adequados ao
desenvolvimento de competéncias cognitivas. Este método foi usado pela primeira vez

em 1971, nos Estados Unidos (Austin, Texas), durante o periodo de luta pelos direitos
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civis, quando jovens brancos, afro-americanos e hispanicos estavam dispostos no
mesmo ambiente escolar. A solugdo encontrada foi estruturar o trabalho de forma que o
trabalho que cada aluno realizava era indispenséavel para a consolidagdo do produto final
(COCHITO, 2004).

Esse método se divide em trés fases. Na primeira fase, os alunos sdo distribuidos
em grupos de base e um determinado contetido central ¢ discutido por todos de cada
grupo. Esse contetido ¢ subdividido em alguns subtopicos de acordo com o numero de
integrantes do grupo. Na segunda fase, cada aluno que pegou o mesmo subtopico forma
um novo grupo, constituindo assim um grupo de especialistas, que estuda e discute com
os membros do grupo o subtdpico dado. Posteriormente, na terceira fase, cada um volta
ao grupo de base e apresenta o que aprendeu sobre o seu subtdpico aos seus colegas, de
maneira que fiquem reunidos os conhecimentos indispensaveis para a compreensao do
conteudo central em questdo. Cada estudante precisa aprender a matéria para ‘si
proprio’ e também explicar aos seus colegas, de forma clara, o que aprendeu
(COCHITO, 2004).

Para tentar mensurar o uso do Jigsaw como metodologia de ensino de quimica
na Educacdo Bésica, fizemos um levantamento de trabalhos com essa proposta em
revistas especializadas nos ultimos 15 anos. A selecdo dos periddicos foi feita,
inicialmente, pela verificagdo de alusdes a aprendizagem colaborativa, aprendizagem
cooperativa, Jigsaw ou termos similares nos titulos dos trabalhos e palavras-chave,
depois os trabalhos encontrados tiveram seus resumos lidos e deste conjunto
selecionamos os que seriam condizentes com a proposta do nosso trabalho. Os
periodicos selecionados foram lidos na integra e listados na Tabela 2.

Esse levantamento levou a observagao do pequeno ntimero de estudos sobre o
uso do método Jigsaw como instrumento a favor do processo de ensino-aprendizagem
de quimica, uma vez que foram encontrados apenas 6 (seis) trabalhos sobre o tema,
demonstrando que essa estratégia de ensino ¢ pouco difundida no Brasil, apesar da sua
dinamicidade e participacdo ativa dos estudantes na aprendizagem. A partir dessa
verificacdo, vemos a necessidade de serem feitos mais pesquisas sobre essa metodologia

de ensino.
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Tabela 2: Artigos sobre o tema aprendizagem colaborativa Jigsaw publicados em revistas nacionais

Ano de
Publicacao

Autor e Titulo

Ciéncia e Educacdo
BARBOSA, R. M. N; JOFILI, Z. M. S. Aprendizagem Cooperativa e
Ensino de Quimica — Parceria que Da Certo."? 2004

Experiéncia em Ensino de Ciéncia

CAVALHEIRO, P.; DEL PINO, J. C. Aprendizagem e Cooperagao
2 em Atividades de Monitoria para o Ensino de Ciéncias no Nivel

Fundamental. "

2007

Revista Brasileira de Pesquisa em Educag¢do em Ciéncias

QUEIROZ, M. P.; BARBOSA, R. M. N. AMARAL E. M. R. Uma
Analise de Interacdes Discursivas Promovidas pela Aplicagao de

Métodos Cooperativos em Aulas de Quimica. ' 2009

Quimica Nova na Escola
FATARELL E. F.; FERREIRA, L. N. A.; FERREIRA, J. Q.;
5 QUEIROZ, S. L. Método Cooperativo de Aprendizagem Jigsaw
no Ensino de Cinética Quimica.”” 2010

SILVA, V. de A.; SOARES, M. H. F. B. Conhecimento Prévio,
6 Carater Historico e Conceitos Cientificos: O Ensino de Quimica a
Partir de Uma Abordagem Colaborativa da Aprendizagem.'® 2013

2BARBOSA, R. M. N.; JOFILI, Z. M. S. Aprendizagem cooperativa ¢ ensino de quimica—parceria que
da certo. Ciéncia & Educacio, v. 10, n. 1, p. 55-61,2004.

" CAVALHEIRO, P. & DEL PINO, J. C. Aprendizagem e cooperagio em atividades de monitoria para o
ensino de Ciéncias no nivel fundamental. Experiéncias em Ensino de Ciéncias, v.2, n.3, p.17-33, 2007.
14 Queiroz, M. P. ; BARBOSA, R. M. N. ; AMARAL, E. M. R. . Uma andlise de interagdes discursivas
promovidas pela aplicagdo de métodos cooperativos em aulas de quimica. Revista Brasileira de
Pesquisa em Educacio em Ciéncias, v. v.9, p. 1-20,20009.

“FATARELIL E. F.; FERREIRA, L. N. de A.; FERREIRA, J. Q.; QUEIROZ, S. L. Método Cooperativo
de Aprendizagem Jigsaw no Ensino de Cinética Quimica. Quimica Nova na Escola, Vol. 32, N° 3, 2010.
'®SILVA, V. de A.; SOARES, M. H. F. B. Conhecimento Prévio, Carater Historico e Conceitos

Cientificos: O Ensino de Quimica a Partir de Uma Abordagem Colaborativa da Aprendizagem. Quimica
Nova na Escola, Vol. 35, N° 3, p. 209-219, 2013.
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4 METODOLOGIA

A organizac¢dao dos dados da pesquisa foi realizada a partir de uma abordagem
qualitativa'” com caracteristicas de estudo de caso, pois como relacionam Liidke e
André (1986), o estudo de caso visa a descoberta, retrata a realidade de forma completa
e profunda, enfatiza a interpretacdo em contexto, entre outras caracteristicas. Como a
pesquisadora foi também a professora que desenvolveu o trabalho com os alunos,
ressaltando assim a proposta de estudo de caso, uma vez que esta imersa na realidade do
publico envolvido na pesquisa em questdo. Os dados foram analisados de acordo com
Bardin (2009 apud SILVA et al 2013), através do método da andlise de conteudo.
Segundo Bardin (2009 apud SILVA et al 2013), a anélise de conteido configura-se
como um conjunto de técnicas de andlise das comunicagdes que faz uso de
procedimentos sistematicos e objetivos de descricao do contetido das mensagens.

O presente estudo foi realizado em uma turma de 1° ano do ensino médio de uma
escola particular do municipio de Caruaru-PE. A escolha por essa turma foi feita porque
o assunto fungdes inorganicas ainda ndo havia sido debatido em sala, fator esse
considerado relevante para avaliar a metodologia aplicada. A atividade foi desenvolvida
em 6 horas-aulas distribuidas ao longo de 2 semanas. A turma era composta por 24
alunos. Os estudantes foram divididos em 6 Grupos de Base (GB). Cada Grupo de Base
foi composto por 4 integrantes. Cada integrante do Grupo de Base foi enumerado de 1 a
4 ¢ cada namero correspondeu a um tema/especialidade: 1- Acido; 2- Base; 3- Sal; 4-
Oxido. A reorganizagdo dos Grupos de Base conforme o tema/especialidade forma os
Grupos de Especialistas (GE), de acordo com o expresso na Figura 1.

Inicialmente fizemos uma breve exposicdo dos conceitos de ionizacdo e
dissociag¢do i0nica, acido, base, sal e 6xido, sobre a nomenclatura de cada funcao
inorganica e a definicdo de pH. Cada GE passou por quatro médulos. Em cada médulo
foi realizado um procedimento referente ao seu assunto. Cada integrante do GE recebeu
um questionario para responder durante a passagem por cada moddulo. Estes

questionarios foram referentes, especificamente, a cada grupo de especialista de  acido,

17 Classificamos esse estudo como qualitativo & luz de Creswell (2005, p. 186-190) quando nos ensina
que as caracteristicas que classificam a pesquisa como qualitativas envolvem o desenvolvimento do
estudo num cenario natural, o carater emergente que acompanhou o decorrer da pesquisa, o uso de
multiplas formas de coleta de dados, os procedimentos de coleta adotados (observagdes, entrevistas,
coleta de documentos), e as interpretacdes que foram feitas acerca das referéncias documentais, das
observagdes ¢ dos questionarios.
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base, sal e 6xido (APENDICE A, B, C, D). Esses questionarios também foram divididos
em modulos para melhorar a compreensao de cada atividade. A atividade de cada

modulo foi realizada conforme descrito a seguir.

TAREFA INICIAL DO GRUPO DE BASE: dividir os alunos em tema/especialidade

% ®_© ®_0 ®_0o ®_©o ®_o ®_0o
: deP aP atP af? atP g
[==]
GB1 GB2 GB3 GB4 GB5 GB6
« TAREFAINICIAL DO GRUPO DE ESPECIALISTAS: executar as atividades
~ propostas e responder ao questiondrio sobre fung¢des inorginicas
W
=
= °_0_ o e _0_o °_0_ o e _0_o
44 =<4
S ofo? PP JEER oD
Eﬁ GE1 GE2 GE3 GE4
ACIDO BASE SAL OXIDO
RETORNO AO GRUPO DE BASE: socializar os conhecimentos
adquiridos nos Grupos de Especialistas
= e_©o ®_0 ®_0 ®_0 ®_o e_0
wn
: ag? af? a? ab? ao? ap?
GB1 GB2 GB3 GB4 GB5 GB6
Figura 1: Representagdo esquematica das etapas seguidas na aplicacdo daatividade
Moédulo 1

Os grupos de especialistas realizaram um experimento para testar a
condutividade de alguns compostos como agua com acucar, agua e sal, vinagre, soda
caustica, alcool e adgua destilada. Apds o experimento, e ainda no GE, foi pedido que
eles separassem as substancias em eletrolitos e ndo eletrolitos, depois que dividissem os
compostos eletroliticos em dissociados e ionizados e por ultimo que com base no

experimento relatasse quais as caracteristicas do composto.

Moédulo 11
Os especialistas, nesse modulo, classificaram os compostos em acidos, basicos e
neutros utilizando o extrato de repolho roxo e de acordo com a coloragdo da mistura

indicaram o pH de cada composto investigado, tendo como apoio as cores da escala de

pH (APENDICE E).
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No moédulo trés, os alunos especialistas correlacionaram as substincias quimica

com sua aplicacdo no cotidiano através da adaptacdo de um jogo da memoria. Apds a

correlagdo do nome do composto e a aplicagao no cotidiano, cada especialista preenchia

um quadro com a utilidade de cada composto no cotidiano conforme mostra a Figura 2.
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\em extintores de incéndio; como antia’cidnj

Figura 2: Jogo da memoria

Modulo IV

No quarto e tltimo modulo, os alunos formaram as equagdes iOnicas e deram os

nomes dos respectivos compostos formados ou utilizados na reagdo. Ao final desse

modulo os alunos respondiam sobre as conclusdes tomadas em relacdo a nomenclatura

dos compostos (Figura 3).

H* 4+ |Cl"| > HCI

Acido| Cloridrico

Figura 3: Montando as reagdes quimicas

Cada grupo de especialista teve um roteiro que mostrava os questionamentos de

cada modulo, dando também subsidios para responder as questdes propostas. Para

avaliar o aprendizado de cada aluno foi aplicado questionarios antes e depois

da
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atividade (APENDICE F). Um questiondrio em escala Likert'® foi realizado para
subsidiar a discussdo dos grupos bases (APENDICE G) e outro para avaliar o método
Jigsaw (ANEXO 1). Foi escolhido o questionario em escala Likert proposta por Mattar
(2005), com o intuito de medir atitudes através de uma série de afirmativas relacionadas
ao objeto pesquisado e seu grau de concordancia ou discordancia relacionada a este.
Utilizamos cinco niveis de concordancia: Concordancia Total (CT); Concordancia (C);

Indiferenca (I); Discordancia (D); Discordancia Total (DT).

'8 As escalas devem ser usadas quando o investigador tem como objetivo obter respostas que possam ser
comparaveis umas com as outras, a partir de uma organizagao sistematica de um conjunto de observacdes.
A Escala de Likert, Escala Somatoria ou Escala Somada ¢ um tipo de escala de resposta psicométrica
usada comumente em questionarios, sendo a escala mais usada em pesquisas de opinido. A Escala de
Likert ¢ formada por itens Likert. Um item Likert ¢ apenas uma afirmagdo a qual o sujeito pesquisado
responde através de um critério que pode ser objetivo ou subjetivo. O somatoério das pontuagdes obtidas
para cada afirmagdo ¢ dada pela pontuagéo total da atitude de cada participante. A pontuagdo individual
pode ser comparada com a pontuagdo coletiva, indicando a atitude individual em relagdo ao problema
apresentado, ou entdo a pontuagdo coletiva pode ser comparada a pontuagdo maxima, indicando a atitude
do grupo frente a assertiva (SILVA e NUNEZ, 2007; SILVA, 2010).
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5 RESULTADOS E DISCUSSOES

Nesta sec¢do serao apresentados e analisados os dados colhidos na investigacao
realizada. Assim, far-se-4 o tratamento dos dados durante e apds a intervencdo
metodolodgica. Para tornar mais facil a compreensdo dos resultados obtidos, este capitulo

sera dividido em subsecgoes.

5.1 Analise dos pré-testes e pos-testes

Para verificar se a aprendizagem na conjectura colaborativa foi eficaz, dois
questionarios individuais foram utilizados, um antes da metodologia aplicada e um apos
a metodologia. O primeiro questionario foi denominado pré-teste e o segundo chamado
de pos-teste. Foram respondidos 19 questionarios pré-teste e 16 questionarios pos-teste.

As respostas desses questionamentos realizados no inicio e no final da aplicagdo
da estratégia foram divididas em cinco Tabelas conforme o niimero de perguntas
contidas no questionario. Para um melhor entendimento dos resultados os alunos dos
questionarios pré-teste foram denominados alunos “A” e os do pds-teste alunos “B”.
Como os questionarios ndo foram nomeados pelos alunos, o aluno denominado A1l no
pré-teste ndo condiz necessariamente com o aluno B1 do pds-teste.

Foram utilizados os conceitos contidos no livro Quimica na abordagem do
cotidiano cujos autores sdo Peruzzo e Canto (2006) como referéncia para avaliar as
respostas elaboradas pelos alunos. A Tabela 3 contém as respostas da pergunta 1 “O que
sao eletrdlitos e ndo eletrolitos? Justifique sua resposta”. Com base na nossa referéncia
“Eletrolitos sdo substancias que dissolvidas em dgua produzem solucdo condutora de
corrente elétrica. E ndo eletrdlitos sdo substancias que dissolvidas em 4gua ndo
produzem solucdo condutora de corrente elétrica” (PERUZZO E CANTO, 2006, p.
334).
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Tabela 3: Percentual de acertos sobre eletrolitos e ndo eletrolitos do pré-teste e pos-teste

Pergunta 1 Pré-teste (%) Pos-teste (%)
Eletrolitos 32 94
Nao eletroélitos 32 100

No pré-teste os alunos tinham uma visao equivocada sobre o que sao eletrélitos e
ndo eletrolitos, uma vez que apenas 32% conceituaram corretamente o que sao
eletrolitos e ndo eletrdlitos. Desse percentual, 50% dos alunos conceituaram que
eletrolitos e ndo eletrdlitos sdo compostos que conduzem e ndo conduzem corrente
elétrica e os outros 50% afirmam que sdo compostos que conduz e ndo conduz energia
elétrica. O aluno A13 diz que eletrolitos e ndo eletrolitos “conduz energia elétrica e nao
conduz energia elétrica” e o aluno Al5 afirma que “conduzem ou ndo conduzem
corrente elétrica’.

Para os 68% que ndo souberam responder, eletrélitos e ndo eletrdlitos sdo:
“Solugoes ionicas que conduzem e ndo conduzem corrente elétrica” (A4); ja para o A9
“Sdo substdncias que sdo eletroliticas ou idnicas e substancias que sdo  ndo
eletroliticas ou moleculares”, mas a maioria nao soube opinar sobre o conceito. O aluno
A4 acertou ao dizer que a substancia eletrolitica conduz corrente elétrica, mas se
precipitou ao dizer que a substincia idnica ndo conduziria corrente ji que tem a
presenca de ions. J& o aluno A9 errou ao dizer que substancias moleculares nao
conduzem corrente, pois existe alguns compostos moleculares, como os acidos, que
conduzem corrente.

Apbs a atividade observamos que 94% dos alunos tiveram melhoras na
compreensdo do conceito de eletrolito quando indicaram que eletrélitos conduzem
corrente (67%); eletrolitos conduzem energia (20%) e eletrdlitos possuem ions livres
(13%). Para o aluno B3 “eletrdlitos sdo substdncias que passam corrente elétrica”, ja
para o aluno B2 “eletrolitos conduzem energia” e para o aluno B4 “eletrdlitos sdo
substdancias que passa corrente elétrica e necessitam de ions livres”.

Quando se refere aos ndo eletrolitos observamos que 100% dos alunos
conseguiram compreender o conceito quando indicaram que ndo eletrdlitos nao
conduzem corrente (69%); ndo eletrdlitos ndo conduzem energia (25%) e nao eletrolitos

73

ndo possuem ions livres (6%). Para o aluno B16 “eletrdlitos sdo aqueles que ndo
permitem a passagem da corrente elétrica”, o aluno B13 afirma que “ndo eletrolitos

ndo conduzem energia” e para o aluno B5 “ndo eletrolitos ndo possuem ions livres”.
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Podemos observar o embate existente entre o conceito de corrente elétrica e
energia, apresentando conflitos em relagdo aos seus conceitos intuitivos. Notou-se ainda
que os alunos apresentaram conceitos idénticos para energia e corrente elétrica. Em
razdo dessa similaridade, as respostas em que os alunos se referiram a passagem de
energia foram consideradas corretas. Alguns alunos conseguiram conceituar eletrolitos
detalhadamente ao justificarem que a passagem de corrente elétrica se da em
consequéncia da presenca de ions no meio, conseguindo assim justificar porque as
substancias eletroliticas conduzem corrente elétrica. Pode-se perceber que o
experimento realizado no modulo I da secdo 4 para testar a condutividade ajudou numa
melhor compreensdo desse conteudo.

Na Tabela 4 sdo apresentadas as percentagens das respostas a pergunta 2
“Defina acido, base, sal e 6xido, colocando suas diferencas”. As respostas foram
consideradas corretas de acordo com os conceitos: “4cido ¢ todo composto que,
dissolvido em agua, origina H' como unico cation; base ¢ todo composto que,
dissolvido em 4gua, origina OH™ como unico anion” (PERUZZO E CANTO, 2006, p.
345). Na definicao de sal e 6xido temos: sal ¢ um “composto id6nico que contem cation
proveniente de uma base e anion proveniente de um acido” (PERUZZO E CANTO,
2006, p. 368) e “oxido ¢ todo composto quimico formado pelo oxigénio e um outro

elemento que nao seja o fluor” (PERUZZO E CANTO, 2006, p. 406).

Tabela 4: Percentual de acertos sobre a defini¢do de acido, base, sal e 6xido do pré-teste e pos-teste

Pergunta 2 Pré-teste (%) Pos-teste (%)
Acido 21 69
Base 21 62
Sal 0 44
Oxido 5 31

No pré-teste 21% dos alunos souberam definir acidos e bases, contrastando com
o percentual de acertos de sal e de 6xido. Percebemos que alguns alunos conseguiram
absorver apenas a defini¢do de acido e base, mas nao compreenderam as outras
definigdes. Dessa porcentagem de acertos todos os alunos definiram acido e base como:
“dcido é toda substincia que em um meio aquoso liberam ifons H' e base étoda

substancia que em um meio aquoso liberam ions OH ”. Nenhum dos alunos conceituou
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a funcao sal. Na definicdo de 6xido o aluno A18 definiu que “0xido ¢ quando ha dois
elementos e um deles ¢ o oxigénio™.

Comparando ao percentual do pos-teste podemos perceber uma acentuada
melhora na compreensdo do conceito de acido (69%), base (62%), sal (44%) e 6xido
(31%). Para o aluno B4 “dcido possui sabor azedo, libera ions H' em solucdo aquosa”,
ja os demais alunos conceituaram acido apenas como um composto que libera fons H'
em meio aquoso. No conceito de base os alunos indicaram que tinha sabor adstringente

e liberava ions OH™ em meio aquoso (20%) e a grande maioria que liberam ions OH em

meio aquoso (80%). Para o aluno B11 a base “possui sabor adstringente e libera ions
OH em dgua" e j4 o aluno B5 conceitua a base como uma substancia que “em meio
aquoso libera ions OH .

Na defini¢do de sal alguns alunos indicaram que ¢ a neutraliza¢ao do acido com
uma base (43%), para outros o sal possui sabor salgado e ¢ proveniente da neutralizagdo
do acido e uma base (29%), outro ainda ndo utilizou o termo neutraliza¢do e sim reacao
quimica indicando que sal ¢ proveniente de uma rea¢do quimica entre um acido e uma
base (14%) e um aluno colocou apenas uma caracteristica do sal como sabor salgado
(14%). Para o aluno B6 o sal “tem gosto salgado”, o aluno B2 diz que “sal é um
produto de uma reag¢do quimica entre uma base e um dacido”. J& os alunos B3 e B4 o sal
“possui sabor salgado, resultado da neutralizagdo de base e dcido” (B4) e que “sal é
resultado da neutraliza¢do de um dcido e uma base” (B3).

Na funcdo o6xido, os alunos responderam a questdo corretamente quando
indicaram que 6xido ¢ um “composto binario em que o oxigénio é o elemento mais
eletronegativo” (B11) representando 20% dos alunos e os outros 80% conceituaram
como “composto binario em que um de seus elementos ¢ o oxigénio”. Analisando as
respostas dos alunos quanto ao oOxido percebemos uma grande dificuldade na
compreensao do conceito, pois foi a fungdo que apresentou menor percentual de acertos,
apenas 31% dos alunos.

Quando comparamos o percentual de acertos dos conceitos de acidos e bases
com os de sais e 6xido notamos a dificuldade dos alunos na compreensao destas duas
fungdes. Os conceitos de acidos e bases sdo opostos, pois um libera fons H' ¢ o outro
OH'". Mas, se assemelham devido a liberar ions e se proceder em meio aquoso. Ja o
conceito de sal e 6xido sdo mais complexos. O conceito de 6xido foge ainda mais dos
conceitos habituais que os alunos estdo acostumados, pois ndo se detém a liberagdo de

ions e sim apenas a defini¢cao que ¢ um composto binario que contem oxigénio.
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Essa dificuldade estd relacionada com a compreensdo de conceitos quimicos,
pois grande parte das dificuldades dos alunos em compreender conceitos esta
relacionada a bloqueios as mudancas para conceitos novos, conforme Bachelard (1996
apud SANTOS et al, 2010). Em um estudo realizado por Silva e Soares (2013)
menciona-se que os estudantes do ensino médio geralmente apresentam dificuldades em
compreender alguns conceitos cientificos, especialmente nas disciplinas que compdem
as ciéncias exatas (Quimica, Fisica e Matematica). Ja Silva et al (2010) constataram que
71% dos 115 alunos entrevistados apontaram ter dificuldade no aprendizado de algum
conceito quimico.

Na Tabela 5 trazemos o percentual das respostas a pergunta 3 “Dé& um exemplo
de cada uma das fung¢des inorganicas usadas no cotidiano”. As respostas consideradas
corretas foram todas aquelas que correlacionassem adequadamente o composto quimico

existente no produto do cotidiano com sua respectiva fungdo inorganica.

Tabela 5: Percentual de acertos sobre exemplos de acido, base, sal e 6xido no cotidiano nos questionarios
pré-teste e pos-teste

Pergunta 3 Pré-teste (%) Pos-teste (%)
Acido 63 100
Base 16 50
Sal 42 75
Oxido 5 75

Analisando os questiondrios do pré-teste percebemos que poucos alunos
conseguiram exemplificar as fung¢des inorganicas no cotidiano. Os alunos conseguiram
correlacionar mais facilmente a fun¢do acido com os compostos do cotidiano tendo 63%
de acertos. Esses acertos podem ser divididos em trés categorias: os que exemplificaram
a coca cola como substancia acida (33%), ou que identificaram o vinagre (50%) e os
outros que colocaram as duas substincias como exemplo (17%). Para o percentual de
base, em comparacdo com o de &cido, vemos um menor nimero de acertos (16%).
Todos que acertaram identificaram a soda c4ustica como substancia basica.

Analisando o percentual de acertos na exemplificagdo de sais no cotidiano
(42%), percebemos um percentual de acertos maior que o de base (16%). Os exemplos
citados pelos alunos foram: sal de cozinha (cloreto de s6dio) com 62%, e dgua sanitaria

e sal de cozinha com 38% dos alunos. Para 6xido, assim como vem sendo observado,
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verificamos novamente o menor numero de certos, apenas 5%. O unico aluno que
identificou corretamente exemplificou a dgua oxigenada. A 4gua oxigenada foi aceita
como correta, pois os peroxidos, segundo Feltre (2005), sdo 6xidos que reagem com a
agua ou com acidos diluidos, produzindo 4gua oxigenada.

No pos-teste observamos que os alunos tiveram melhoras na identificacdo dos
exemplos de acido (100%), base (50%), sal (75%) e oxido (75%) no cotidiano. Na
exemplificagdo de 4cido 81% dos alunos identificaram como substancia 4cida o vinagre
e os outros 19% identificaram outros tipos de acidos como: 4cido sulftrico presente na
bateria do carro (B14), acido cloridrico usado na limpeza de pisos (B11) e acido
sulfidrico liberado em ovos podres (B3). Podemos perceber o quanto a estratégia foi
proveitosa, pois os alunos conseguiram identificar mais substancias do cotidiano. Na
identificacdo das bases os alunos identificaram como base o sabdo (37%), outros
exemplificaram o leite de magnésia (37%) e os alguns identificaram outras substancias
como: cal (B6), soda caustica (B15) e hidroxido de potéssio usado em pilhas (B4).

Na exemplificagdo de sais e 6xidos também verificamos melhoras significativas,
obtendo os mesmos percentuais de acertos (75%). 92% dos alunos que identificaram
corretamente 0s compostos que sdo sais, exemplificaram o cloreto de sdédio (sal de
cozinha) como substincia do cotidiano e 8% deles exemplificaram a substancia do
cotidiano como agua sanitaria (B8). Em relagao aos 6xidos, os alunos distribuiram-se
entre gas dos refrigerantes (25%), agua (58%) e outros (17%) que exemplificaram como
dioxido de enxofre um dos poluentes do ar (B4) e diéxido de nitrogénio liberado pela
queima de combustiveis (B3).

Pode-se perceber que, apos a realizagao da estratégia proposta juntamente com o
jogo da memoria realizado no modulo III da secdo 4, correlacionando as substancias do
cotidiano com o nome do composto, os alunos conseguiram assimilar melhor as
substancias do dia-a-dia contidas em cada fun¢@o inorganica. Correlacionar os conceitos
aprendidos em sala com o cotidiano, contextualizando o ensino, fez os alunos se
motivarem dando um significado ao que foi ensinado em sala. A conexado entre teoria e
pratica através da contextualizagdo de conhecimentos em atividades diversificadas
auxilia na constru¢do coletiva de significados aos conceitos (BRASIL, 2006). Para
Andrade (2009), a contextualizacdo no ensino deve ser motivada pelo questionamento
do que eles precisam saber de Quimica para exercer melhor sua cidadania, tendo uma
relagdo entre homem e sociedade permitindo uma leitura mais critica do mundo fisico e

social.
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Na Tabela 6 trazemos as respostas da pergunta 4 “Correlacione as colunas
classificando os compostos”. Nessa pergunta os alunos deveriam identificar as formulas
moleculares correlacionando-as com a fungdo acido, bésico, sal ou 6xido. As respostas
consideradas corretas foram todas aquelas em que as correlagcdes entre a formula
molecular dos compostos foram feitas adequadamente com a respectiva fung¢ao, levando

em conta os conceitos compreendidos na questao 2 desse trabalho.

Tabela 6: Percentual de acertos sobre a correlagdo entre acido, base, sal e 6xido e sua formula molecular
do pré-teste e pos-teste

Pergunta 4 Pré-teste (%) Pos-teste (%)
< 5§ acertos 21 0

5 a 15 acertos 58 6

16 a 25 acertos 11 6
>25 acertos 11 88

Comparando o percentual de acertos do pré-teste e do pods-teste pode-se
constatar que os alunos conseguiram diferenciar as diversas fungdes através das
férmulas moleculares. Analisando a Tabela 6, percebe-se que no pré-teste o percentual
maior de acertos foi na margem de 5 a 15 acertos € no pos-teste a margem de maior
percentual de acertos foi de mais de 25 acertos. Foram colocadas trinta e duas formulas
para que os alunos a identificassem e seis alunos dos dezesseis que fizeram o
questionario pos-teste acertaram a questdo na totalidade representando o percentual de
38% dos alunos. J& no pré-teste nenhum aluno conseguiu tal conquista tendo a maior
quantidade de acertos o aluno A11 com vinte e oito acertos.

A Tabela 7 contém as respostas da pergunta 5 “Correlacione as colunas de
acordo com o nome de cada substincia”. Nessa pergunta os alunos deveriam identificar
as formulas moleculares, correlacionando-as com a nomenclatura de cada fungdo
inorganica. A nomenclatura de acido se apresenta inicialmente separando os acidos em
oxigenados (oxiacidos) e nao oxigenados (hidracidos), para denominar os hidracidos
escreve-se o nome do elemento, seguido da terminacdo idrico e para nomear o0s
oxiacidos escreve o nome do elemento, seguido da terminacdo ico ou oso, dependendo
do numero de oxigénios (PERUZZO E CANTO, 2006). Para Feltre (2005), a

nomenclatura dos oxiacidos depende do nimero de oxidacao (nox) do elemento central,
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sendo utilizada a terminagao ico quando o elemento central apresentar o maior nox € a
terminacao 0so quando o elemento central apresentar o menor nox.

A nomenclatura de bases ¢ mais simples, se apresentando através da inscri¢cao
dos nomes ‘“hidroxido de” seguidos pelo nome do metal. A nomenclatura de sais emana
do tipo de neutralizagdo. Se a neutralizacdo for total a nomenclatura se da escrevendo o
nome do anion e a palavra “de” e o nome do cétion, se a neutralizacao parcial for do
acido coloca-se o nome Hidrogeno mais a nomenclatura usual e se a neutralizagao
parcial for da base coloca-se o nome Hidroxi mais a nomenclatura usual. A
nomenclatura dos oxidos representa-se pelo nome “6xido de” seguido pelo nome do

elemento quimico (PERUZZO E CANTO, 2006).

Tabela 7: Percentual de acertos sobre a correlagdo entre a nomenclatura de acido, base, sal e 6xido ¢ sua
respectiva formula molecular do pré-teste e pds-teste

Pergunta 5 Pré-teste (%) Pos-teste (%)
<5 acertos 95 6

5 a 15 acertos 5 0

16 a 25 acertos 0 69
>25 acertos 0 25

Confrontando os dados contidos na Tabela 7 da quantidade de acertos do pré-
teste e do pos-teste, podemos perceber que os alunos conseguiram assimilar a
nomenclatura dos compostos inorganicos visto que o percentual de acertos do pos-teste
foi superior ao pré-teste. Os alunos no pré-teste ndo demonstraram entender a
nomenclatura das fungdes, porém apos a realizagdo da montagem das reagdes para
observar as formulas e nomear os compostos que foi realizado no modulo IV da secao
4, os alunos demonstraram compreender melhor como se nomeia os compostos, apesar
das inimeras duvidas existentes ao elaborar essa atividade.

A nomenclatura juntamente com os conceitos sdo as partes mais complicadas no
estudo das fungdes inorganicas, pois ¢ necessario saber as regras para nomear 0S
compostos. Observando as questdes como um todo, percebemos que houve significativa
melhora no desempenho dos alunos, pois nas comparagdes entre o pré-teste € o pos-
teste em todas as questdes o poOs-teste teve um resultado satisfatorio demonstrando que a

metodologia realizada foi eficaz.
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Na aprendizagem colaborativa todos os integrantes do grupo devem ser
responsaveis pela aprendizagem, pois o sucesso do grupo e individual depende de cada
um ao modo que, se um falhar acarretara no insucesso de todos do grupo. Assim como
descreve Ribeiro (2006) a aprendizagem colaborativa, ¢ colaborar, ¢ partilhar, ¢
aprender uns com os outros tendo responsabilidades e desafios comuns. O trabalho
colaborativo ajudou os alunos a melhorar o entendimento sobre os conceitos das

funcdes inorganicas.

5.2 Analise do questionario realizado pelo Grupo de Base

Com o objetivo de investigar as inter-relacdes existentes entre os GB e os GE foi
utilizado um questionario para subsidiar as discussdes do Grupo de Base. Como um dos
objetivos do trabalho ¢ o estimulo ao trabalho em equipe iremos trazer suscintamente os
resultados do questionario em escala Likert que subsidiou a discussdo nos GB
(APENDICE G). Foram respondidos 6 questionarios, cada questionario corresponde a
um Grupo de Base. As afirmagdes desse questiondrio foram correlacionadas com as
perguntas existentes no questionario individual apresentadas na sec¢do 5.1.

Para que a discussdo sobre as correlagdes existentes entre os dois questionarios
pudesse ser realizada de forma mais clara, as afirmagdes contidas no questionario em
escala Likert foram distribuidas de acordo com o niimero de questdes existentes no
questionario individual, conforme cada assunto especifico contido nos Gréficos 1, 2,3 e
4.

As afirmagdes contidas no questionario em escala Likert foram divididas em
quatro categorias de acordo com: a analogia aos eletrolitos e ndo eletrolitos (afirmagdes
1, 8 e 17), definicdo de acido, base, sal e 6xido (afirmagdes 2, 3, 6 ¢ 21), as fungdes
inorganicas no cotidiano (afirmagdes 5,11, 12, 18, 19 e 20), e, por ultimo, as afirmagdes
que remetem a nomenclatura das fungdes (afirmagdes 4, 14, 15 e 16). As afirmagdes 7,
9, 13 ¢ 10 ndo foram correlacionadas com nenhuma pergunta por se tratarem de

conceitos sobre e pH e classificagdo dos 6xidos.
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Grifico 1: Indice de respostas em escala Likert das afirmagdes 1, 8 e 17 do questionario que subsidiou a
discussao do Grupo de Base

Os resultados encontrados no Grafico 1 mostram que os grupos conseguiram
compreender a teoria de Arrhenius quando 100% dos grupos concordaram com a
afirmacdo. J4 quando se trata da dissociagdo i6nica os grupos se equivocaram quando
concordaram (100%; somatodrio C e CT) com tal afirmagdo, pois na dissocia¢do idnica
se refere a separacdo dos ions existentes no composto € nao a quebra da molécula.

Na afirmativa 17 aconteceu a mesma coisa da afirmacdo 8, os grupos se
equivocaram e confundiram as defini¢des quando concordaram com a afirmagao (100%;
somatorio C e CT), pois a defini¢do de ionizagdo estd na afirmagdo 8 e assim vice-versa.
Quando comparamos o grau de certeza decorrente as questdes analisadas percebemos
que na questdo 8 a maioria apenas concordou com a afirmagdo e na questdo 17 a
maioria concordou totalmente com a afirmacdo, demonstrando uma confusdo maior
devido ao grau de certeza existente. Mas quando comparamos o percentual de acertos
do pos-teste (93,7% para eletrolitos e 100% para nao eletrolitos) podemos perceber que
conseguiram entender o que seriam eletrélitos e ndo eletrdlitos, ndo conseguindo
associar a ionizagdo e a dissociacdo iOnica com a liberagdo de ions livres que faz a

condugao ou ndo da corrente elétrica.
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Grifico 2: Indice de respostas em escala Likert das afirmagdes 2, 3, 6 ¢ 21 do questionario que subsidiou
a discussao do Grupo de Base

Analisando o Grafico 2, verificamos que quando se trata do conceito de base os
alunos conseguiram interpretar positivamente as questdes. Todos os grupos
concordaram que a afirmagdo 3 estava correta (100%, somatorio de C e CT) apesar da
minoria ter um grau de certeza maior ao CT, quando se tratou da afirmacao 6 a maioria
discordou da afirmag¢do (66,7%; somatéorio D e DT) acertando novamente a
compreensdo da questdo. O mesmo nimero de alunos colocaram DT, D e CT na
questao 6,mostrando uma ligeira confusao sobre o conceito de base e de sal. Quanto ao
conceito de acido os alunos equivocaram-se ao concordar com a afirmacao 2, acertando
a interpretacdo apenas a minoria (16,7%) dos GB.

Mas, ao serem indagados novamente sobre o conceito de adcido juntamente com
o da base (afirmagdo 21), a maioria dos grupos (66,7%) entendeu os conceitos contidos
na afirmac¢do. Comparando as duas afirmagdes percebemos que a confusdo ocorrida na
afirmacao 2 ocorreu devido ao termo idnica, pois os acidos sdo compostos moleculares.
Aceitaram essa afirmacdo como correta devido ao fato dos acidos serem substancias que
liberam ions H', em presenca de agua.

Ao comparar essa interpretagdo das afirmagdes com a pergunta sobre os
conceitos de cada fungdo inorganica existente no questionario individual, verificamos
que através dessa discussao existente no GB os alunos conseguiram assimilar melhor o
conteudo sobre os conceitos das fungdes inorganicas devido ao desempenho mostrado

na se¢do 5.1 (acido 69%; base 62%; sal 44%; 6xido 31%).
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Grafico 3: Indice de respostas em escala Likert das afirmagdes 5, 11, 12, 18, 19 e 20 do questionario que
subsidiou a discussdo do Grupo de Base

As afirmagdes contidas no Grafico 3 denotam as fungdes inorganicas presentes
no cotidiano dos alunos, referindo-se a acidos (afirmagdo 5), bases (afirmacdo 18), sais
(afirmagdes 11 e 12) e o6xidos (afirmacdes 19 e 20). Quando se refere a utilizacdo de
acido sulfurico em baterias de carro a maioria dos GB concorda com tal afirmagao
(66,7%; somatoério de C e CT), no que se refere a utilizacdo de hidroxido de so6dio na
fabricacdao de sabdes e detergentes e hidroxido de magnésio como antidcido estomacal,
cerca de 83,4% do grupos (somatorio de C e CT) concordam com essa afirmagao.

Contudo, tivemos duas situagdes distintas quando apresentamos a fung¢ao sal no
cotidiano como no principal componente do fermento quimico utilizando o hidrogeno
carbonato de sodio (83,4%; somatdrio de C e CT) e na troca do NaCl usado na comida
pelo sal hipoclorito de sodio (83,4%; somatoério de C e CT). Na primeira afirmacao
relacionada aos sais os grupos entenderam corretamente a correlacdo, mas quando nos
referimos a segunda afirmativa percebemos que 33,4% dos alunos CT com tal
afirmag¢do demonstrando que os alunos ndo compreenderam o foco dessa afirmacao,
onde o hipoclorito de sédio € mais conhecido como dgua sanitaria ndo poderia substituir
o cloreto de sddio. Na comparagdo entre esse questionario que subsidiou a discussdo do
GB podemos novamente relatar a dificuldade dos alunos em distinguir os sais existentes
no cotidiano, ja que, para os alunos, o unico exemplo de sal ¢ o cloreto de sodio, sendo
os outros sais como semelhante a ele.

Analisando as afirmagdes sobre 6xido verificamos que o 6xido mais conhecido ¢

o di6éxido de carbono (66,6%; somatdrio de C e CT) e que o peréxido mais conhecido ¢
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o perdxido de hidrogénio, vulgo 4gua oxigenada (100%; somatério de C e CT). A
maioria dos grupos concordou com as duas afirmacdes, sendo que a segunda afirmagao
teve 100% de concordancia. Quando comparado com o questiondrio individual
percebemos certa discordancia, pois nem todos os alunos conseguiram exemplificar
corretamente a funcdo 6xido, mas quando analisamos a primeira afirmacdo notamos

uma certa dificuldade na compreensao da afirmagao.
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Grifico 4: Indice de respostas em escala Likert das afirmagdes 4, 14, 15 e 16 do questionario que
subsidiou a discussdo do Grupo de Base.

Os resultados apresentados no Grafico 4 mostram as afirmagdes referentes a
nomenclatura das fung¢des inorganicas. Todos os grupos concordaram (somatorio de C e
CT) sobre as terminagdes oso e idrico usadas nos acidos sulfuroso e sulfidrico da
afirmagdo 4, mas ao serem perguntados sobre a nomenclatura dos hidroxidos com
elementos de cargas variavel nem todos os grupos concordaram (66,7%; somatorio de C
e CT) com tal afirmacdo. Quando se referiu & nomenclatura de sais duplos e sais
provenientes da neutralizagdo total os grupos concordaram (66,7%; somatorio de C e
CT) com a afirmacdo 15 e discordaram (66,7%; somatorio de D e DT) da afirmacdo 16,
o mesmo percentual de acertos foi encontrado nas questdes. Apenas 16,7% dos alunos
discordaram com certeza da afirmacdo 16, sendo que 50% apenas discordaram
demonstrando um grau de desconfianga sobre a certeza ou ndo da afirmacao.

Na afirmagdo 16 a informacdo que se encontra errada ¢ apenas a ordem dos
termos, pois na nomenclatura viria primeiro o nome do anion e depois o do cation. Ao

comparar as duas afirmacdes podemos perceber que nem todos os grupos conseguiram
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distinguir se as questdes eram certas ou erradas, por isso que apenas 66,7% dos GB
acertaram as questoes. Quando comparado esse resultado a questdo 5 do questionario
individual, verificamos que quando se trata de nomenclatura de 4acido os alunos
compreenderam bem, ja quando a nomenclatura ¢ em relacdo aos sais, percebemos
dificuldades em entender o que seriam cations e anions do composto ¢ também sobre a
ordem que eles se encontram na nomenclatura. A dificuldade percebida através da
atividade ¢ que os alunos ndo conseguem entender os nomes dos ions e nem sabem as
valéncias que cada ion possui.

Mas, mesmo com essas dificuldades, os alunos conseguiram melhorar o
desempenho sobre as nomenclaturas, ja que no pré-teste o maior percentual (95%) foi
entre 1 a 5 acertos e no pos-teste o maior percentual (69%) foi entre 16 e 25 acertos.
Esses dados demonstraram que apesar das dificuldades as atividades realizadas
juntamente com o trabalho em grupo ajudaram os alunos a entender mais sobre as

fungdes inorganicas.

5.3 Avaliacao da metodologia Jigsaw pelos alunos

Para que a discussdo sobre as avaliagdes dos alunos a respeito da metodologia
aplicada pudesse ser realizada de forma mais clara, agrupamos as afirmagdes contidas
no questionario em escala Likert (Anexol) em trés categorias, representadas nos
Graficos 5,6 ¢ 7.

As afirmacdes foram categorizadas de acordo com: a opinido dos alunos com
relagdo a sua conduta durante a realizacdo da estratégia (afirmagdes 1, 3, 6, 8 ¢ 9), as
contribuigdes que a metodologia Jigsaw trouxe para o aprendizado de fungdes
inorganicas e para o desenvolvimento de habilidades relevantes a formacgdo, o interesse
quanto a participagdo de atividades baseadas no método Jigsaw e a conduta do professor
(afirmagoes 2, 4, 5, 13 e 15) e a terceira categoria diz respeito as impressdes dos alunos
sobre a aplicacdo do método Jigsaw na distribuicdo de papéis e sobre o trabalho em

grupo (afirmagdes 7, 10, 11, 12 e 14).
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Grifico 5: Indice de respostas em escala Likert para as afirmativas 1, 3, 6, 8 ¢9

Nas afirmacdes 1 e 3, os alunos avaliaram a independéncia e intensidade com
que coordenaram as atividades propostas. Analisando as respostas dadas podemos
perceber que o resultado foi proveitoso, pois 14 alunos (somando os C e CT) afirmaram
que puderam trabalhar com mais independéncia utilizando esse método e 12 (somando
os C e CT) afirmaram que trabalharam com mais intensidade nesse formato de aula. Os
resultados foram considerados positivos devido a maioria dos alunos afirmarem ter
trabalho com maior independéncia e intensidade durante a realizacdo da atividade.

Barbosa e Jofili (2004) e Fatareli et a/ (2010) alcancaram resultados semelhantes
no uso do método Jigsaw com alunos do ensino fundamental e médio. Relataram que a
motivacao dos alunos da sala colaborativa foi claramente percebida no decorrer do
trabalho, na qual alunos considerados desinteressados em outras aulas participaram
ativamente das atividades.

Em relacdo as afirmagdes 6, que diz respeito as impressdes dos alunos sobre a
dependéncia do trabalho dos demais colegas para o sucesso da tarefa realizada, pode-se
verificar que os alunos ndo concordaram com tal afirmagdo, ja que 14 alunos (somatério
das respostas D e DT) discordarem dessa afirmacdo. J4 a afirmacdo 8 contrapde-se a
afirmacdo 6, demostrando que a maioria dos alunos gostou do trabalho no formato da
aula Jigsaw porque era possivel trabalhar junto com os outros colegas (14 alunos;
somando C e CT). Na afirmag¢ao 9 a maioria dos alunos (9 estudantes) nao soube opinar

colocando o nivel de concordancia indiferente, nos que expressaram alguma opinido,
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constatou-se que os alunos acreditam que organizar o trabalho sozinhos no formato de
aula Jigsaw tenha sido dificil (7 alunos; somatorio das respostas C e CT).

Observou-se que os alunos trabalharam com mais independéncia e intensidade
no formato do Jigsaw aprovando assim o trabalho em grupo. Com isso o objetivo do
trabalho foi alcancado, pois o objetivo de se trabalhar em colaboragdo ¢ favorecer a
responsabilidade individual, no qual cada um tem um papel a desempenhar tendo em
mente a consciéncia que para a ascensao do grupo precisa que a participagdo de cada
um seja eficaz. Para Barbosa e Jofili (2004), ao ajudar o colega com mais dificuldade a
triunfar, ambos serdo beneficiados. No entanto, para superar a visdo individualista
presente em nossa sociedade, faz-se necessaria a incitagcdo, o estimulo.

Esses estimulos necessarios para a modificacdo da visdo individualista da
sociedade podem comecar na sala de aula adotando uma aprendizagem colaborativa,
onde todos possam se ajudar para obten¢do de uma aprendizagem mais duradoura. Silva
e Soares (2013) dizem que para que possamos nos movimentar em relacdo a uma
aprendizagem com significado em sala de aula, devemos levar em conta o aluno como o
iniciador da constru¢do do conhecimento cientifico e isso acontecera a partir do
momento em que o ele possuir uma voz relevante e ocorrer uma interagdo construtiva
entre os pares, assim como entre aluno-professor.

Como podemos ver no Grafico 6, no que diz respeito as afirmagdes relacionadas
com a conduta do professor, ¢ possivel notar que os alunos mostram discordancia
quanto as afirmagoes, pois 9 alunos discordam da afirmacao. Mas 9 alunos (somando C
e CT) também concordam com essa afirmagdo. Esses resultados comprovam a hipotese
de que a dificuldade dos alunos estd na dependéncia deles quanto ao professor.

Silva e Soares (2013) mencionam a dificuldade de descentralizar o foco do
desenvolvimento da aprendizagem que estd voltado exclusivamente a figura do
professor e protagonizar o aluno como personagem central do processo ensino-
aprendizagem. Mas, conforme Cochito (2004), para se promover uma aprendizagem
colaborativa, o docente deve incentivar cada vez mais a participag@o ativa e autdbnoma
dos estudantes, pois quanto mais bem-sucedido for este processo, maior serd a
transferéncia de ‘poder’ para os alunos, ¢ assim eles se tornardo mais autonomos,

responsaveis e capazes de se auto-organizarem.
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Grifico 6: Indice de respostas em escala Likert para as afirmativas 2, 4, 5, 13 e 15.

Nas afirmativas 4 e 5, os estudantes discordaram com a afirmativa que dizia que
os alunos prefeririam que a professora discutisse topicos com a classe toda numa aula
expositiva dialogada do que trabalhar em pequenos grupos (13 alunos; somatério de D e
DT) e no que diz respeito a proposta ter favorecido a compreensdao de conceitos,
verificamos que a maioria concordou com tal afirmacao (10 alunos; somatorio de C e
CT). Esses resultados sdo comprovados na sec¢ao 5.1 na comparagdo entre as respostas
dos pré-testes e dos pos-teste.

A grande maioria dos alunos concordou que a estratégia contribuiu para
desenvolver ou aperfeicoar habilidades que ja possuiam, uma vez que 13 alunos
(somatorio das respostas C e CT) concordaram com tal assertiva. Mas, apenas um aluno
concordou totalmente com essa afirmativa demonstrando uma certa diivida dos outros
12 alunos. Quando se utiliza a aprendizagem colaborativa evidencia-se uma melhor
aceitacdo na negociacdo de significados, implicando na aquisicdo de competéncias
sociais, como o desenvolvimento social, afetivo, motivacional, cognitivo e de relagdes
colaborativas (SILVA, 2007). Os PCN+ destacam que o plano de ensino de quimica
deve compreender a educacdo cujos conteudos propostos estdo articulados entre si e
com as outras areas do conhecimento, destacando o desenvolvimento de competéncias e
possibilitando ao aluno uma vivéncia na qual os conhecimentos estdo integrados e
favorecem a construcao de sua cidadania (BRASIL, 2002).

Os resultados apresentados no Grafico 6 demonstram ainda a satisfagdo dos

alunos com relacdo a atividade realizada, uma vez que 12 alunos (somatério das
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respostas C e CT) concordaram com a afirmag¢do de que gostariam de participar
novamente de aulas de quimica no formato Jigsaw. Essa afirmag¢do esta condizente com
as respostas obtidas com as afirmativas 3 e 5, pois eles trabalharam com mais
intensidade usando esse método e também conseguiram aprender o conteudo de fungdes
inorganicas utilizando esse formato Jigsaw.

Analisando o Gréafico 7, verificamos que os alunos foram favoraveis a proposta,
pois 12 alunos (somatorio de D e DT) discordam do fato de que o formato de aula
Jigsaw tenha sido confuso e desestruturado e concordam que o método Jigsaw tornou a
aula mais divertida e menos cansativa (15 alunos; somatério de C e CT). Esses
resultados demonstram que ndo tiveram dificuldade em compreender o formato Jigsaw
devido a maioria dos alunos discordarem que o método ¢ confuso e desestruturado.
Quanto ao resultado da afirmativa 10, os alunos declararam que o método torna as aulas
menos cansativas fazendo com que os alunos se interessassem pelo assunto

proporcionando um ensino mais eficiente.
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Grifico 7: Indice de respostas em escala Likert para as afirmativas 7, 10, 11, 12 e 14.

Segundo Lopes-Neto (2012) o ensino deve despertar no aluno o interesse para a
compreensdo do mundo em que vive e por tanto se faz necessario a utilizagdo de formas
inovadoras de ensino que se tornem significativas para o aprendiz. O Jigsaw demostrou
ser uma forma inovadora de ensino tendo uma boa aceitagdo por parte dos alunos do

que teria uma aula tradicional.
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Com relagdo as afirmacdes 11 e 12, a respeito das impressoes dos alunos sobre a
distribuicao de papéis entre os participantes dos grupos de base, verificamos que esse
aspecto foi enfrentado de maneira proveitosa, pois a maioria (16 alunos, somatorio das
respostas C e CT) concordou que a distribui¢do de papéis facilitou a realizagdo das
atividades solicitadas pela professora e também que facilitou a organizagao do trabalho
em grupo (15 alunos, somatorio das respostas C e CT). Foi constatado também que a
maioria dos alunos (14 alunos, somatério das respostas C e CT) concordou que o
processamento grupal ¢ importante para o bom andamento das atividades do grupo.

Quando se delimita papéis os alunos se sentem mais responsaveis, ja que os
papéis estdo estritamente ligados a um bom funcionamento do grupo. Para Barbosa e
Jofili (2004), quando os alunos tém tarefas pré-determinadas para serem realizadas por
cada membro do grupo e percebem que estas sdo cruciais para seu bom desempenho,
compreendem a importancia de seu papel e tentam cumpri-lo de forma mais responséavel
para ndo comprometerem a aprendizagem geral. Os alunos também concordam que o
processamento grupal ¢ essencial para o bom andamento do grupo e € nesse momento
de interacdo entre os membros que formalizacdo do desenvolvimento intelectual do
individuo comeca a apresentar um significado real (SILVA e SOARES, 2013).

As dificuldades encontradas na realizacdo da metodologia foram: o tempo
necessario para a elaboracdo dos questionarios e a organizacdo dos experimentos e
jogos. A estratégia também ocupou muitas aulas dificultando o andamento dos
conteudos posteriores ao que abordamos nesse estudo. Para minimizar as dificuldades,
foram organizados os jogos € os experimentos com antecedéncia e para diminuir o
nimero de aulas ocupadas pela estratégia seria necessaria a reformulacdo de algumas
atividades, como o jogo de montar as reagdes quimicas, diminuindo a quantidade de

reagOes para cada especialista.
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6 CONSIDERACOES FINAIS

A cultura individualista empregada em nossas escolas d4& espaco a uma
aprendizagem individualista e competitiva. Rebatendo essa cultura, trouxemos o método
de aprendizagem colaborativa Jigsaw que prioriza o trabalho em grupo como principal
subsidio para a aprendizagem efetiva. A aplicacio do método colaborativo de
aprendizagem Jigsaw favoreceu, de forma eficaz, a relacdo entre os envolvidos no
processo de ensino-aprendizagem, assim como a obtencdo de habilidades e
conhecimentos exigidos no contetdo de fung¢des inorganicas.

O trabalho colaborativo favoreceu as responsabilidades individuais e em
conjunto, melhorando a compreensdo dos conceitos sobre as func¢des inorganicas.
Fazemos essa afirmagdo analisando e comparando os resultados obtidos nos pré-testes e
poOs-testes, onde percebemos que apds a metodologia aplicada houve avancos
significativos em todas as questdes analisadas, mesmo os alunos apresentando uma
linguagem peculiar em algumas respostas.

Percebemos também que a discussdo em grupo ajudou no desenvolvimento de
conhecimentos sobre o tema, também auxiliou na detec¢do das dificuldades
encontradas, como problemas em identificar cations e anions dos compostos ¢ a ordem
que eles se encontram na nomenclatura. Mas, os resultados também demonstraram que
apesar das dificuldades as atividades realizadas juntamente com o trabalho em grupo
contribuiram para que os alunos entendessem mais sobre as funcdes inorganicas,
melhorando sensivelmente o entendimento das nomenclaturas.

Sobre a analise que os alunos fizeram dessa metodologia conseguimos observar
que, de um modo geral, os alunos perceberam a relevancia da atividade e aprovaram a
metodologia. Os alunos concordaram que esse método de ensino torna as aulas mais
divertidas e menos cansativas, e gostariam de participar novamente de aulas nesse
formato. Ao conduzir a aplicacdo da atividade podemos perceber e investigar as
interacdes estabelecidas entre os alunos dentro dos seus grupos € o envolvimento com o
trabalho em equipe, promovendo assim as relagdes sociais. Verificou-se também que os
alunos se empenharam em trabalhar em equipe, proporcionando um ambiente de
colaboracao no qual participaram de forma igualitaria, desenvolvendo suas habilidades.

Assim, acreditamos que as atividades colaborativas, especialmente aquelas no

formato Jigsaw, podem ser realizadas com sucesso no ensino de func¢des inorganicas,
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sendo relevantes para o aprendizado dos alunos. A aplicagao do método Jigsaw além de
estimular o trabalho em equipe possibilitou uma melhor compreensdo do contetido e
estimula atitudes de alunos e professores para o progresso do aprendizado de quimica
conseguindo a participagdo ativa dos alunos nas aulas.

Entretanto, a aplicacdo desse método deve ser visto com ponderacao, pois nem
sempre ele pode ser adequado ao conteudo ensinado, visto que demanda muita
dedicagdo e organizacao para a condugdo das atividades, exigindo um periodo maior de
tempo de aula quando comparado com aulas expositivas. Porém, essas dificuldades ndo
limitam a estratégia aplicada, uma vez que os resultados demonstraram que se a
metodologia alternativa de ensino for bem planejada e executada trard beneficios no
aprendizado dos alunos.

S6 ¢ possivel a colaboragdo quando pessoas curiosas, confiantes, informadas e
motivadas, capazes de refletir, ouvir e participar, com diferentes pontos de vista, diferentes

experiéncias e vivéncias sdo reconhecidas como competentes na sua individualidade

(COCHITO,2004).
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UNIVERSIDADE FEDERAL DE PERNAMBUCO
CENTRO ACADEMICO DO AGRESTE

QUESTIONARIO DOS ESPECIALISTAS EM ACIDO
MODULO 1

11 Arrhenius formulou a hipdtese de que algumas solucdes deveriam conter
particulas com cargas positivas e negativas. A existéncia de cargas livres seria
responsavel pela conducido de corrente elétrica. Classifique as substancias em
eletrolitos e ndo eletrolitos.

12 Arrhenius concluiu que a dissociacio idnica é a separacio dos ions de
uma substancia ionica, que acontece quando ela se dissolve em agua. Ja a
ionizacdo é a formacido de ions quando algumas substincias moleculares se
dissolvem em agua quebrando suas ligacoes e se separando em ions livres.
Divida os compostos eletroliticos em ionizados e dissociado.

13 Com base nesse experimento quais as caracteristica dos acidos?

MODULO 2

2.1 Os indicadores acido-base sdo substincias quimicas que quando adicionado
a uma solucio indica se ela é acida ou basica de acordo com seu pH. Os
extratos de alguns vegetais também fazem o papel de indicador acido-base
natural, como por exemplo, o repolho roxo. Classifique as substincias entre
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acidas, basicas e neutras e investigue se as solugdes acidas sao verdadeiramente
acidas colocando o extrato de repolho roxo e verificando seu pH.

2.2 Em relacao a intensidade das cores observadas, indique qual dos acidos
testados é o acido mais forte.

MODULO 3

3.1 Com base no jogo da memdria descubra a correlacio entre os acidos e sua
utilizacio.

Acido Alguns dos seus usos

Acido
Cianidrico

Acido
Cloridrico

Acido
Sulfidrico

Acido
Acético

Acido
Sulfiirico
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Acido

Nitrico

Acido
Carbonico

Acido
Fosférico

Acido
Ascorbico

Acido
Fluoridrico

MODULO 4

4.1 Cada especialista vai pegar um grupo de perguntas para montar as reacoes
como no exemplo:

H* + CN- = HCN

Cation Anion Acido

Cian | idrico

GRUPO 1

Monte a equacio do acido sulfurico

Monte a equacio do H>SOs; e H»S colocando 0 nome desse composto

1

2

3. Classifique esses acidos em hidracidos e oxiacidos.

4. Compare suas equacdes com as dos outros especialistas e discuta o
porqué de cada terminacgao.
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GRUPO 2

Monte a reacio do acido nitroso

Monte a reacio do HNO; colocando o nome desse composto

Classifique esses acidos em hidracidos e oxiacidos.

B

. Compare suas reacoes com as dos outros especialistas e discuta o
porqué de cada terminacgaio.

GRUPO 3

[y

Monte a reacio do acido fosforico

N

. Monte a reacdo do H3PO3 e H3PO; colocando o0 nome desses
compostos

w

Classifique esses acidos em hidracidos e oxiacidos.

=

. Compare suas reacées com as dos outros especialistas e discuta o
porqué de cada terminacio.

GRUPO 4

[

Monte a reacio do acido perclorico

2. Monte a reacio do HCI103;, HCIO2, HCIO e HCI colocando o nome
desses compostos

3. Classifique esses acidos em hidracidos e oxiacidos.

4. Compare suas reacoes com as dos outros especialistas e discuta o
porqué de cada terminacgao.

GRUPO 5

[

. Monte a rea¢ao do acido fluoridrico, acido iodidrico e acido
bromidrico.

N

. Monte a reacdo do H3;BO3; H2CO3 e H;CrO4 colocando o nome desses
compostos

el

Classifique esses acidos em hidracidos e oxiacidos.

Comente as conclusoes tomadas em relacio a terminacio —ico, -oco, idrico, per-ico,
hipo-oso.
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UNIVERSIDADE FEDERAL DE PERNAMBUCO
CENTRO ACADEMICO DO AGRESTE

QUESTIONARIO DOS ESPECIALISTAS EM BASES
MODULO 1

1.1 Arrhenius formulou a hipdtese de que algumas soluc¢des deveriam conter
particulas com cargas positivas e negativas. A existéncia de cargas livres seria
responsavel pela conduciao de corrente elétrica. Classifique as substancias em
eletrolitos e ndo eletrolitos.

1.2 Arrhenius concluiu que a dissociacio ionica é a separacio dos ions de
uma substincia idnica, que acontece quando ela se dissolve em agua. Ja a
ionizacdo é a formacio de ions quando algumas substincias moleculares se
dissolvem em agua quebrando suas ligacées e se separando em ions livres.
Divida os compostos eletroliticos em ionizados e dissociado.

1.3Com base nesse experimento quais as caracteristicas da base?

MODULO 2

2.1 Os indicadores acido-base sao substancias quimicas que quando adicionado
a uma solucio indica se ela é acida ou basica de acordo com seu pH. Os
extratos de alguns vegetais também fazem o papel de indicador acido-base
natural, como por exemplo, o repolho roxo. Classifique as substincias entre
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acidas, basicas e neutras e investigue se as solugdes basicas sdo verdadeiramente
basicas colocando o extrato de repolho roxo e verificando seu pH.

2.2 Em relacio a intensidade das cores observadas, indique qual das bases testadas
¢ a mais basica.

MODULO 3

3.1 Com base no jogo da memdria descubra a correlacio entre as bases e sua
utilizacio.

Base Alguns dos seus usos

Hidroxido
de sodio

Hidréxido
de potassio

Hidroxido
de calcio

Hidréxido
de magnésio

Hidroxido
de aluminio
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Hidroxido
de amonio

Hidroxido
de Ferro 11

Hidroxido
de Litio

Hidroxido
de Zinco

MODULO 4

41 Cada especialista vai pegar um grupo de perguntas para montar as reagoes
como no exemplo:

Cst + OH- = CsOH

Cation Anion Hidroxido de césio

GRUPO1

4. Monte a reacdao do Hidroxido de sodio

5. Monte a reacdo do Fe(OH): colocando o nome desse composto

6. Monte a reacao do Fe(OH); e compare com a reacio 2 dizendo qual
seria o hidréxido férrico e o ferroso.

GRUPO 2

1. Monte a reaciao do Hidroxido de aluminio

2. Monte a reacio do Pb(OH), colocando 0 nome desse composto

3. Monte a reacio do Pb(OH)4 e compare com a reacio 2 dizendo
qual seria o hidroxido plumbico e o plumboso.




63

GRUPO 3

1. Monte a reacio do Hidroxido de zinco

2. Monte a reacido do AuOH colocando 0 nome desse composto

3. Monte a reacao do Au(OH)3 e compare com a rea¢ao 2 dizendo
qual seria o hidréxido aurico e o auroso.

GRUPO 4

1. Monte a reacao do Hidroxido de calcio

2. Monte a reacdo do CuOH colocando o nome desse composto

3. Monte a reacao do Cu(OH); e compare com a rea¢ao 2 dizendo
qual seria o hidréxido cuprico e o cuproso.

GRUPO S

Monte a reacio do Hidroxido de magnésio

Monte a reacio do Ba(OH): colocando o nome desse composto

1.
2.
3. Monte a rea¢do do Sr(OH), colocando 0 nome desse composto
4. Monte a reacao do hidroxido de potassio

®  Outra forma de nomear os compostos é acrescentar o sufixo -0so ao ions de menor carga, e —ico ao
ion de maior carga.

Comente sobre as conclusoes obtidas em relacio a nomenclatura das bases levando
em conta as terminacoes —0so e —ico.
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UNIVERSIDADE FEDERAL DE PERNAMBUCO
CENTRO ACADEMICO DO AGRESTE

QUESTIONARIO DOS ESPECIALISTAS EM SAIS

MODULO 1

1.3 Arrhenius formulou a hipdtese de que algumas soluc¢des deveriam conter
particulas com cargas positivas e negativas. A existéncia de cargas livres seria
responsavel pela conduciao de corrente elétrica. Classifique as substancias em

eletrolitos e ndo eletrolitos.

1.4 Arrhenius concluiu que a dissociacio idnica é a separacio dos ions de
uma substincia idénica, que acontece quando ela se dissolve em agua. Ja a

ionizacdo é a formacio de ions quando algumas substincias moleculares se
dissolvem em agua quebrando suas ligacées e se separando em ions livres.

Divida os compostos eletroliticos em ionizados e dissociado.

1.3Com base nesse experimento quais as caracteristicas do sais?



MODULO 2
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2.1 Os indicadores acido-base sdo substincias quimicas que quando adicionado
a uma solucio indica se ela é acida ou basica de acordo com seu pH. Os
extratos de alguns vegetais também fazem o papel de indicador acido-base
natural, como por exemplo, o repolho roxo. Classifique as substancias entre
acidas, basicas e neutras e investigue se os sais sdo acidos, basicos ou neutros
colocando o extrato de repolho roxo e verificando seu pH.

2.2 Em relacdo a intensidade das cores observadas, indique qual dos sais
testados é o mais acido e o mais basico.

MODULO 3

3.1 Com base no jogo da memoria descubra a correlaciio entre os sais e sua

utilizacao.

SAL

Alguns dos seus usos

CLORETO DE
SODIO

NITRATO DE
SODIO

CARBONATO
DE SODIO

HIDROGENO-
CARBONATO
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DE SODIO

HIPOCLORITO
DE SODIO

CARBONATO
DE CALCIO

SULFATO DE
CALCIO

FOSFATO DE
CALCIO

MODULO 4

4.1 Cada especialista vai pegar um grupo de perguntas para montar as

reagdes como no exemplo:

H,SO, + NaOH - Na,SO,+ H,0

Acido

Base

Sulfato de

Sodio

GRUPO 1

Nomenclatura: nome do anion de nome do cation

Os sais neutros sdo provenientes da neutralizagdo total de um acido e uma base.

1. Monte a equacio de neutralizacdo do sulfato de calcio

2. Monte a equacio de neutralizacio do AIPOQ4e CaSOs colocando o
nome desse composto

3. Monte a equac¢io de neutralizacdo KF e MgCl colocando 0 nome
desse composto

4. Compare suas equacdes com as dos outros especialistas e discuta o
porqué de cada terminacao.
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GRUPO 2

Os sais neutros sao provenientes da neutralizagdo total de um éacido e uma base.
Nomenclatura: nome do anion de nome do cation

1. Monte a equacio de neutraliza¢do do nitrato de aluminio

2. Monte a equacio de neutralizacio do KNO: e Fe:S3 colocando o
nome desse composto

3. Monte a equacio de neutralizacio NH4NOs e CaBr: colocando o
nome desse composto

4. Compare suas equacdes com as dos outros especialistas e discuta o
porqué de cada terminacgao.

GRUPO 3

Os sais acidos sdo provenientes da neutralizagdo parcial do acido, ou seja, nem todos os
hidrogénios ionizaveis sdo neutralizados pela base.

Nomenclatura: Mono, di ou tri - Hidrogeno + nome do dnion de nome do cdtion

1. Monte a equacio de neutralizacio parcial do di-hidrogeno fosfato de
potassio

2. Monte a equacio de neutralizacio parcial do Na;HPO4 colocando o
nome desse composto

3. Monte a equac¢io de neutralizacio parcial do NaHCOj3 colocando o
nome desse composto

4. Compare suas equacoes com as dos outros especialistas e discuta o
porqué de cada terminacio.

GRUPO 4

Os sais basicos sdo provenientes da neutralizagdo parcial da base, ou seja, nem todos os
ions hidroxidos sao neutralizados pelo acido.

Nomenclatura: Mono, di ou tri + Hidroxi + nome do dnion de nome do cdtion

1. Monte a equacio de neutralizacio parcial do hidroxi cloreto de
magnésio

2. Monte a equacio de neutralizacdo parcial do AI(OH):Cl colocando o
nome desse composto

3. Monte a equacio de neutralizacido parcial do Ba(OH)NQO; colocando
0 nome desse composto

4. Compare suas equacoes com as dos outros especialistas e discuta o
porqué de cada terminacio.
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GRUPO 5

Os sais duplos sio formados por dois cations diferentes (exceto H") ou dois Anions
diferentes (exceto OH).

Nomenclatura:

nome do dnion de nome do cdtion e nome do cdtion (em ordem alfabética)

nome do anion + nome do anion ( em ordem alfabética) de nome do cation

1. Monte a equacio de neutralizacio do brometo cloreto de calcio

2. Monte a equacio de neutralizacio do Al(SO4)Cl e KNaSO4
colocando o0 nome desses compostos

3. Monte a equacio de neutralizacao do fosfato de dipotassio
monossodico colocando 0 nome desse composto

4. Compare suas equacdes com as dos outros especialistas e discuta o
porqué de cada terminacgao.

Comente sobre as conclusoes obtidas em relacao a nomenclatura dos sais. Como
identificar cada tipo de sal?
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QUESTIONARIO DOS ESPECIALISTAS EM OXIDOS E PEROXIDOS

MODULO 1

1.1 Arrhenius formulou a hipotese de que algumas soluc¢des deveriam conter
particulas com cargas positivas e negativas. A existéncia de cargas livres seria
responsavel pela conducdo de corrente elétrica. Classifique as substancias em

eletrolitos e ndo eletrolitos.

1.5 Arrhenius concluiu que a dissociacio ionica é a separacio dos ions de
uma substancia ionica, que acontece quando ela se dissolve em agua. Ja a

ionizacdo é a formacao de ions quando algumas substancias moleculares se
dissolvem em agua quebrando suas ligacoes e se separando em ions livres.

Divida os compostos eletroliticos em ionizados e dissociado.

1.3 Com base nesse experimento quais as caracteristicas dos oxidos?



MODULO 2
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2.1 Os indicadores acido-base sdo substincias quimicas que quando adicionado
a uma solucio indica se ela é acida ou basica de acordo com seu pH. Os
extratos de alguns vegetais também fazem o papel de indicador acido-base
natural, como por exemplo, o repolho roxo. Classifique as substancias entre
acidas, basicas e neutras e investigue se os 6xidos sdo acidos, basicos ou neutros
colocando o extrato de repolho roxo e verificando seu pH.

2.2 Em relacao a intensidade das cores observadas, indique qual dos éxidos

testados ¢ o mais acido e o mais basico.

MODULO 3

3.1 Com base no jogo da memoria descubra a correlacio entre os éxidos e sua

utilizacio.

Oxido

Alguns dos seus usos

DIOXIDO DE
CARBONO

OXIDO DE
CALCIO

OXIDO
NITROSO

DIOXIDO DE
ENXOFRE
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OXIDO DE
ZINCO

OXIDO DE
ALUMINIO

PEROXIDO
DE
HIDROGENIO

MODULO 4

4.1Cada especialista vai pegar um grupo de perguntas para montar as reacoes
como no exemplo:

N,Oj + H,O = 2HNO,
Tri | Oxido de di Nitrogénio

GRUPO1

Os oxidos basicos em presenga de agua formam a suas respectivas bases, ou seja,
apresenta carater basico.

Nomenclatura: mono, di ou tri + oxido de nome do elemento

1. Monte a reacao do 6xido de potassio com a agua formando sua
respectiva base

2. Monte a reacio do MgO e Na;O com a agua formando suas
respectivas bases. Coloque o nome dos 6xidos utilizados.

3. Monte a reacdo do CaO e FeO com a agua formando suas
respectivas bases. Coloque o nome dos 6xidos utilizados.

4. Compare suas reacées com as dos outros especialistas e observe as
diferencas.
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GRUPO 2

Os oxidos acidos em presenca de agua formam os seus respectivos acidos, ou seja,
apresenta carater acido.

Nomenclatura: mono, di ou tri + oxido de nome do elemento

1. Monte a reacdo do trioxido de enxofre com a agua formando sua
respectiva base

2. Monte a reacio do P»Os com a agua formando sua respectiva base.
Coloque 0 nome do oxido utilizado.

3. Monte a reacido do dioxido de carbono com a agua formando sua
respectiva base.

4. Compare suas reacoes com as dos outros especialistas e observe as
diferencas.

GRUPO 3

Os 6xidos anfoteros comporta-se tanto como 6xido acido quanto como basico, eles
reagem com acidos formando sal e 4gua, € com bases formando sal e 4guatambém.

Nomenclatura: mono, di ou tri + oxido de nome do elemento

1. Monte a reacio do 6xido de zinco com o acido HCI e com a base
NaOH formando seus respectivos sais

2. Monte a rea¢ao do Al:O3 com acido HCI e com a base NaOH
formando seus respectivos sais. Coloque o0 nome do 6xido utilizado.

3. Compare suas reacoes com as dos outros especialistas e observe as
diferencas.

*Qs oxidos de Pb, Zn, As, Sb e Sn sao classificados como 6xidos anfoteros.

GRUPO 4

Os oxidos neutros sdo 6xidos que ndo apresentam caracteristicas acidas nembasicas,
ndo reagindo com agua, nem com 4cidos, nem com bases.

Nomenclatura: mono, di ou tri + oxido de nome do elemento

1. Prove que os oxidos CO, NO e N20 nio reagem com a agua, monte a
reacio e perceba que o produto formado nao existe.

2. Coloque 0 nome dos 6xidos acima

3. Compare suas reacoes com as dos outros especialistas e observe as
diferencas.
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GRUPO 5

Os oxidos duplos sdo formados pela associagdo de dois 6xidos diferentes de um mesmo
elemento.

Exemplo: PbO4 ¢é formado pelos 6xidos 2 PbO e PbO>

1. O FeO4 ¢ formado pelo 6xido de ferro II e 6xido de ferro I11. Escreva
a formula de cada um.

Os peroxidos sdo formados por cations das familias dos metais alcalinos (1A) e metais
2.
alcalinos terrosos (2A) e pelo oxigénio com nox igual a -1, apresentando o grupo O; .

Nomenclatura: peroxido de nome do elemento

1. Coloque 0 nome dos compostos H2O2, Na2O;, Ba0Oz, Ca02, MgO:.

2. Os peroxidos reagem com agua e com acidos diluidos, produzindo
agua oxigenada (H20:). Monte a reacio do NaO: com agua e com
H>SO4.

Comente sobre as conclusoes obtidas em relacio a nomenclatura dos éxidos. Como
identificar cada tipo de 0xido?
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ESCALA DE pH

Os indicadores acido-base sdo substancias que ao entrar em contato com um
acido ficam com uma cor e ao entrar em contato com uma base ficam de outra cor. As
substancias em geral, podem ser caracterizadas pelo seu valor de pH , sendo que este ¢
determinado pela concentragio de fons de Hidrogénio (H"). Quanto menor o pH de uma
substincia, maior a concentraco de ions H' e menor a concentragdo de ions OH. O pH
¢ medido por indicadores, que sdo substancias que revelam a presenca de ions
hidrogénio livres em uma solugdo, ele muda de cor em fungio da concentragio de H' e

de OH" de uma solugdo, ou seja, do pH.
Lembrando que:

pH de 0 a 7-> solugdes acidas
pH =7 = solugdes neutras

pH acima de 7 - solugdes basicas ou alcalinas.

ESCALA DE pH DO REPOLHO ROXO

CARDOSO et al, 2012
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QUESTIONARIO SOBRE AS FUNCOES INORGANICAS

1°) O que sao eletrolitos e nao eletrdlitos? Justifique sua resposta.

2°) Defina acido, base, sal e 6xido, colocando suas diferencas.

3°) D& um exemplo de cada uma das fun¢ées inorganicas usadas no cotidiano.

4°) Correlacione as colunas classificando os compostos.

A- Acido

() HCIO, () Ba(OH),
B- Base ( )KOH ( )A1203
( )H,S ( ) LiOH
S- Sal () Sr(OH), ( ) SO,
( )Cr,0
0- Oxido ( ) Hg(OH) (IR0
2 2 2
( )HNO, ( ) H,SO,
() Co(OH), ()KHSO,
E ) CuCN HCI
) MgO 5 3F6203
( ) H,SbO, () Fe(OH),
() FeS, ( )HF
( YHCN () CaCo,
( ) Pb(OH), ( )NaOH
() AL(CO,), ( )H,BO,
( )Na,0 ( ) CH;COOH
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5°) Correlacione as colunas de acordo com o0 nome de cada substancia.

ek den

XN Nk

9

10.
11.
12.
13.
14.
15.
16.
17.
18.
19.
20.
21.
22.
23.

. Nao tem alternativa
Acido fosforoso
Acido fosforico

Acido hipofosforoso
Acido nitrico

Acido sulfurico
Acido sulfidrico

Acido borico

Acido nitroso

Acido hipobromoso
Carbonato de aluminio
Bissulfato de potéssio
Cianeto de cobre i
Oxido de cromo ii
Hidréxido de bario
Hidroxido de chumbo ii
Hidréxido de chumbo iv
Hidroxido de prata
Hidréxido de aluminio
Hidroxido ferroso

Amonia

Hidréxido de sodio.
Peroxido de hidrogénio

e N N N e NI N N N N e e e N e N

) KHSO,

) K390

4
) NH,

) HNO,

) H,NO,

) HNO,

) NaOH

) Ba(OH)2
) B(OH),

) H,BO,

) H,BO,

) HBrO

) HBrO,

) AL(CO,),
) AL(SO,),
) AI(OH),

e N N N N N e N N T T N e N N

)H PO
3 4
)H PO
3 3
;HPO

H PO’
) CuCN
) CuCO,
) Cr,0,
) CO,
) Pb(OH),
) Pb(OH),
) Fe(OH),
) Fe(OH),
) H,S0,
) H,S0,
) HSO,
) S(OH),

Observacao: Tem algumas substancias que ndo terdo alternativas, quando isso acontecer

coloque o nimero 0 (zero).
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Considerando os conhecimentos obtidos por cada especialista indique o nivel de
concordancia que o grupo base tem com as afirmagdes que seguem. Considerando:
= Concordo totalmente; C = concordo; I = indiferente; D = discordo; DT = discordo

totalmente.
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CT

Afirmacoes

Niveis de concordancia

DT

D

I

C

CT

1. Arrhenius formulou a hipdtese de que para solugdes
conduzir corrente elétrica as solugdes deveriam conter
ions livres.

2. Os Acidos sdo substancias idnicas que liberam ions
+ r
H', em presenca de dgua.

3. As bases sdo substancias idnicas que liberam ions
OH’, em presenca de dgua ou quando fundidos.

4, O H»>SO; é chamado de acido sulfuroso, o H.S ¢é
chamado de acido sulfidrico.

5. H>SO4 é um hidracido usado em baterias de carros.

6. Bases sdo substancias moleculares que liberam ions
.. + , . .
positivos deferentes de H' e ions negativos diferentes
de OH'".

7. Os indicadores 4cido-base sdo substancias que ao
entrar em contato com um acido ficam de uma cor e ao
entrar em contato com uma base ficam de outra cor. O
valor de pH é medido pela concentragdo de fons H'.

8. A dissociagdo i6nica ¢ quando substancias
moleculares se dissolvem em &gua quebrando suas
ligacdes e se separando em ions livres.
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Os oxidos basicos sdo substancias que reagem com
agua e liberam seu respectivo sal.

10.

Os oxidos acidos reagem com a 4gua  formando seus
respectivos acidos.

11

. O hidrogeno carbonato de s6dio, mais conhecido como

r

bicarbonato de sodio, ¢ o principal componente do
fermento quimico.

12.

O sal hipoclorito de sodio serve para ser colocado na
comida substituindo o NaCl.

13

. Os sais acidos apresentam pH menor que 7, os sais

basicos apresentam pH menor que 7 e os sais neutros
apresentam pH igual a 7, pois neutraliza o acido e a
base.

14.

A nomenclatura dos acidos padrdes tem a terminacao
—ico, na nomenclatura das bases também pode ser
usado a terminagdo —ico sendo usada para os
hidroxidos de elementos com carga variavel, usando
essa terminagdo para aqueles que tém a carga maior.

15.

Os sais duplos usam a seguinte nomenclatura: nome
do anion mais o nome do cation, mais o nome do outro
cation em ordem alfabética quando o sal tiver dois
cations.

16.

Os sais provenientes da neutralizagdo total a
nomenclatura se da na seguinte maneira: nome do
cation de nome do anion

17

r

. A ionizacao ¢ a formacdao de ions quando substancias

moleculares se separam em ions livres quando
dissolvidos em agua.

18.

O hidroéxido de sodio ¢ usado na fabricagao de saboes
e detergentes, enquanto o Mg(OH), ¢ usado como
antidcido estomacal para combater o HCI 4&cido
proveniente do suco gastrico.

19.

O o6xido mais conhecido é o dioxido de carbono
devido aos danos que causa a atmosfera.

20.

O peroxido mais conhecido ¢ o peroxido de
hidrogénio, vulgo 4gua oxigenada.

21.

Os 4cidos sdo compostos que liberam ions H' e as
bases sdo compostos que liberam ions OH ,em meio
aquoso, segundo a teoria de Arrhenius. As bases
apresentam baixa concentragio de H' por isso seu pH
€ maior que 7.
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Considerando os conhecimentos adquiridos pela metodologia Jigsaw, indique o
nivel de concordancia que vocé tem com as afirmacdes que seguem. Considerando: CT
= Concordo totalmente; C = concordo; I = indiferente; D = discordo; DT = discordo

totalmente.

Afirmacoes

Niveis de concordancia

DT

D

|

C

CT

1. Eu pude trabalhar com mais independéncia no formato de aula
Jigsaw do que fago normalmente nas aulas expositivas.

2. Eu teria gostado mais se a professora tivesse nos ajudado mais
diretamente no entendimento do conteudo de fun¢des inorganicas
que estdo nas etapas do Jigsaw.

3. Eu trabalhei com mais intensidade no formato de aula Jigsaw do
que costumo trabalhar durante as aulas expositivas/expositivas
dialogadas.

4. Eu prefiro quando o professora discute topicos com a classe toda
(aula expositiva dialogada) do que quando noés temos que trabalhar
em pequenos grupos.

5. Eu acredito que aprendi muito sobre fungdes inorganicas
trabalhando no formato de aula Jigsaw.

6. Eu ndo gostei de trabalhar no formato de aula Jigsaw porque meu
trabalho ficou muito dependente do desempenho dos meus colegas.

7. Eu acho que o formato de aula Jigsaw ¢ confuso e
desestruturado.

8. Eu gostei de trabalhar no formato de aula Jigsaw porque pude
trabalhar junto com outros colegas.

9. Foi dificil organizar sozinho o nosso trabalho no formato de aula
Jigsaw.
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10. O uso de diferentes métodos de ensino (como o formato de aula
Jigsaw) torna nossas aulas mais divertidas e menos cansativas.

11. Acredito que a distribuigdo de papéis entre os participantes dos
grupos de base facilitou a realiza¢do das atividades solicitadas pela
professora.

12. Acredito que a distribuicdo de papéis entre os participantes dos
grupos de base facilitou a organizagdo do trabalho do grupo.

13. Ter um papel especifico a desempenhar no grupo me ajudou no
desenvolvimento de novas habilidades ou no aperfeigoamento de
habilidades que eu ja possuia.

14. Considero que o processamento grupal, realizado no final dos
trabalhos dos grupos de base, ¢ importante para o bom andamento
das atividades no grupo.

15. Eu gostaria de participar novamente de aulas no formato Jigsaw
na disciplina Quimica.




