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RESUMO

Apesar de grandes avangos no cenario atual no que tange as diferentes metodologias de
ensino que ndo mais se concentram no paradigma tradicional, isto €, na mera transmissdo e
recepcdo de conteudos prontos, algumas praticas continuam sendo utilizadas nessa
perspectiva, particularmente no conteldo de tabela periddica, uma vez que primam pela
simples e pura memorizacdo, sem significado para os alunos. Uma dessas praticas a serem
superadas no ensino da tabela periddica diz respeito a falta de contextualizagdo, uma vez que
os alunos podem nao conseguir, sozinhos, observar que o “ferro da tabela periddica” ¢ o
mesmo ferro dos portdes de suas casas. Fazer essa relagdo do que ¢é aprendido na escola com o
cotidiano do aluno é uma forma de facilitar a aprendizagem. Considerando esses e outros
aspectos, foi realizada uma investigacdo acerca das formas de abordagens do contetdo de
tabela periodica no ensino médio em eventos e periodicos da area de Ensino de Ciéncias e
Ensino de Quimica, destacando os recursos didaticos e objetivos educacionais comumente
utilizados, nos ultimos 14 anos. Além disso, fizemos um breve levantamento da forma como o
curso de Quimica-Licenciatura tem contribuido na formacéo inicial para o desenvolvimento
da visdo nos licenciandos acerca da necessidade do uso de metodologias de ensino de tabela
periddica de acordo com estudos e pesquisas publicadas em fontes importantes e com as
orientagdes oficiais. Os dados coletados levam a observacdo de que os trabalhos sobre ensino
de tabela periddica no nivel médio no Brasil buscam atender as orientagdes oficiais e pesquisa
em educacdo e ensino de ciéncias, contudo, as propostas de ensino desse assunto nas escolas
de Caruaru ainda estdo fortemente ligadas a simples memorizacao de simbolos e gréficos, em
contrapartida, o levantamento feito no curso de Quimica-Licenciatura da UFPE/CAA
demonstra que a formagéo inicial ofertada no curso pode estar iniciando mudangas nesse
quadro.

Palavras-chave: Tabela periddica, Recursos didaticos, Objetivos de ensino.



ABSTRACT

Despite huge advances on the actual scenery that comprehend different teaching
methodologies that do not focuses on the traditional, on the transmission and reception of
already made content, some of these technics still remain utilized, particularly on the periodic
table content the most common are that focused on meaningless pure memorization. One of
the challenges to be overcome on the periodic table instruction is your decontextualization,
most of the time the student do not realize that the iron found in the periodic table is the same
as the one found in your house gate, to build this connection of the school learning and his
common life is a way to close the student to the scholar content making it easy the learning.
In this paper was realized a investigation around ways of approach on the content of the
periodic table on the secondary school, highlighting the didactic resources and education
objective recently utilized in Caruaru and region. The collected data were confronted with
important publications related to the teaching of the periodic table in the secondary school in
Brazil in the last 14 years. Also, we did a brief survey of how the course of Chemistry-Degree
is contributing in the initial formation for the development of vision in undergraduate students
about the necessity of using teaching methods of periodic table in line with studies and
research published in important sources and with official guidelines. The collected data allow
us to observe that the work about the teaching of periodic table at the secondary level in
Brazil have large accordance with the official guidelines and research on education and
teaching science, however, educational proposals of this content in Caruaru schools are still
strongly linked to simple memorization of symbols and graphics, on the other hand, the
survey made in the course of Chemistry Degree-UFPE / CAA shows that the initial formation
offered in the course may be starting the changes in that scenario.

Keywords: Periodic table, Didactic resources, Education objective.



SUMARIO

L INTRODUGAO ...ttt sa s s s tansssssssssssssssasssansansnsnes 11
2 OBUIETIVOS ...ttt sttt ettt et s e s e s e s esesseseesesesseseeseneesessesansesensesaneas 13
O o] = LA o =T o | TR SR 13
2.2 ODJtIVOS ESPECITICOS.....uicvieiiitieiesieceesteee ettt ettt be et e s re e b e s teeraesbeereentesreessenes 13
3 REVISAO DE LITERATURA .....ooieeeeeeeeee e ses st ses s sesassassassasssssassasssssssssssansansanes 14
3.1 Ensino médio, legislacio e documentos OFICIAIS .........coveuerueerieirieineireee s 14
3.2 Tabela periddica: objetivos educacionais e recursos didatiCos ...........ccevvevvrereresenerierieeeene 15
3.3 Tabelas periddica: memorizacao, aprendizagem significativa e contextualizacao.................. 17
4 METODOLOGIA ...ttt sttt ettt b e et et ese e e se s et et esansesessesessenentenes 21
4.1 Pesquisas bibliogréfica: tabela periddica no ensino MEIO ........cccoevvverieenrinieenecreeenes 21
4.2 Estudos de caso: tabela periédica no ensino médio de Caruaru e regido e contribuigdes do

Curso de Quimica-Licenciatura da UFPE-CAA ..ottt 22
5 RESULTADOS E DISCUSSAO .......ooieieieeieeeeeeeteeeeses e ses s sssasssssssssssssnesssesnes 24
5.1.1 Fontes de pesquisa e trabalhos Selecionados...........cccccveievieieeciicicece e 24
5.1.2 Analise dos trabalhos SElECIONAUOS ........ceivereerieieireeeeeree e 25
5.2 ESTUAO A8 CAS0 ...ttt sttt sttt ettt st st et et st e st saeebesbeste st eneeneeneeneeseanes 37
5.2.1 Caracterizagao do 1° ano do ensino médio vivenciado pelos entrevistados ..............cccccc.e... 37
5.2.2 Caracterizagao das aulas abordando tabela periodica ...........ccovevrenreninineenereeene 38
5.3 A contribuicdo da formagdo em Quimica — LiCeNCIatUra.........cccevveeeeeinenenereseeeeeeeeeeees 42
6 CONSIDERACOES FINAIS ..ottt ses s aesessssnsssssssssssssssassssssssssssnssnaans 47
REFERENCIAS ..ottt ettt ettt 48

ANEXOS .. e 51



1 INTRODUCAO

A tabela periodica é dos conteldos mais importantes da disciplina de quimica, uma
vez que o0s conceitos relacionados a ela séo utilizados em praticamente todos os outros

contetidos da disciplina. Neves et al (2001) destacam tal importancia ao ressaltar que:

A tabela periodica é uma ferramenta imprescindivel no estudo da Quimica por criar
mecanismos de compreensdo do conhecimento cientifico, que possibilita aos alunos,
no contexto da sala de aula "reproduzir os modelos”, e pela via de sua "construcéo”,
o conhecimento significativo (NEVES et al, 2001, p. 5).

Oliveira et al (2013) complementam essa observacao, destacando que:

Neste contexto, para o entendimento de contetidos quimicos, a tabela periédica € um
conteido indispensavel para o ensino de quimica, tanto do ponto de vista tedrico
quanto experimental, estando presente no dia a dia de alunos e profissionais da
quimica, constituindo-se como uma das ferramentas indispensaveis para apropriacéo
do conhecimento quimico (OLIVEIRA et al, 2013, p. 30).

Na convivéncia com professores, alunos e ex-alunos de ensino médio a memorizagéo
da tabela periddica se destacou como o método mais utilizado entre eles. Numa pesquisa
rapida e superficial por “tabela periddica” em paginas de busca na Internet € possivel notar
que os resultados® sempre remetem a métodos de memorizacdo dos simbolos dos elementos
quimicos. Em contrapartida a tais métodos de memorizacdo, os Parametros Curriculares
Nacionais para o Ensino Médio (PCN Ensino Médio ou PCNEM) propéem que o ensino de
quimica “[...] se contraponha a velha énfase na memorizacdo de informacgdes, nomes,
férmulas e conhecimentos como fragmentos desligados da realidade dos alunos” (BRASIL,
2002, p. 87). Essa orientacdo foi 0 que motivou a investigacdo de outras formas, estratégias e
metodologias de ensino que tratem este contetdo sem se restringir a memorizacao e repeticao
mecanicas.

Para tanto, foi feito um levantamento bibliografico em revistas especializadas em
Ensino de Ciéncias e Quimica sobre a abordagem de tabela periddica no Brasil nos Gltimos 14
anos, periodo seguinte a publicacdo dos PCNEM que é um dos primeiros documentos a
propor orientagdes ao curriculo do ensino médio, um breve levantamento da forma como os
graduandos estudaram tabela periodica no ensino médio, e, por fim, um estudo verificando as

contribui¢des do curso de Quimica-Licenciatura para o atendimento das orientacdes oficiais e

1 http://www.vestibularl.com.br/turbinando/tub_tabelaperiodica.htm
http://guiadoestudante.abril.com.br/blogs/divirta-estudando/37-dicas-para-decorar-familias-e-elementos-da-

tabela-periodica/
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pesquisas educacionais acerca da forma e perspectiva de abordagem do conteldo de tabela
periddica no nivel superior e médio. Quando mencionado “o conteudo tabela periddica” neste
trabalho, trata-se de todos os conceitos relacionados e necessarios a compreensdo da
periodicidade na classificacdo dos elementos quimicos.

Para d& subsidios ao estudo, o trabalho foi organizado em Introducdo, Objetivos,
Revisdo da Literatura, Metodologia, Resultados e Discussdo, Consideracfes Finais e

Referéncias.



2 OBJETIVOS

2.1 Objetivo Geral

Fazer um levantamento das estratégias e recursos didaticos utilizados para o ensino de
tabela periodica presentes em eventos e periodicos especializados em Ensino de Ciéncias e

Ensino de Quimica dos altimos 14 anos.

2.2 Objetivos Especificos

e Mapear metodologias e recursos mais utilizados na abordagem da tabela periddica
para o ensino médio em importantes referéncias bibliograficas;

e Realizar levantamento das metodologias e recursos didaticos atualmente utilizados por
professores de ensino médio da cidade de Caruaru na abordagem da tabela periddica,
através de aplicacdo de questionario;

o Verificar as contribuigBes da formacdo do Licenciando em Quimica da UFPE-CAA

em relacdo aos recursos didaticos e metodologias para o ensino da tabela periodica.



3 REVISAO DE LITERATURA

3.1 Ensino médio, legislacdo e documentos oficiais

Em 1996 foi sancionada a mais recente lei maxima da educacdo no Brasil, Lei n°
9.394/96, denominada Lei de Diretrizes e Bases da Educacdo Nacional (LDB), que
regulamenta a educacdo béasica, composta por educacao infantil, ensino fundamental e ensino
médio, e a educagdo superior no Pais (BRASIL, 1996). O artigo 35 da secdo IV desta lei

institui as finalidades do ensino médio:

Art. 35. O ensino médio, etapa final da educacdo basica, com duracdo minima de
trés anos, terd como finalidades:

| - a consolidagdo e o aprofundamento dos conhecimentos adquiridos no ensino
fundamental, possibilitando o prosseguimento de estudos;

Il - a preparagdo bésica para o trabalho e a cidadania do educando, para continuar
aprendendo, de modo a ser capaz de se adaptar com flexibilidade a novas condigdes
de ocupacdo ou aperfeicoamento posteriores;

I11 - 0 aprimoramento do educando como pessoa humana, incluindo a formacéo ética
e o desenvolvimento da autonomia intelectual e do pensamento critico;

IV - a compreensdo dos fundamentos cientifico-tecnoldgicos dos processos
produtivos, relacionando a teoria com a prética, no ensino de cada disciplina.

A LDB atribui a unido a tarefa de estabelecer competéncias e diretrizes para a
educacdo basica. Entre essas medidas, com relacdo ao ensino médio, a Camara de Educacéo
Basica (CEB) do Conselho Nacional de Educacdo (CNE) estabeleceu as Diretrizes
Curriculares Nacionais para 0 Ensino Médio (DCNEM), expressas na Resolu¢cdo CNE/CEB
n® 3/98, fundamentada no Parecer CNE/CEB n° 15/98. Mais recentemente 0 CNE e o
Ministério da Educagdo (MEC), juntamente com outros Orgdos, publicaram as “Diretrizes
Curriculares Nacionais da Educacao Basica” (DCN), que contém novas diretrizes para todos
0s niveis da educagdo bésica e “estabelecem a base nacional comum, responsavel por orientar
a organizacao, articulacdo, o desenvolvimento e a avaliacdo das propostas pedagdgicas de
todas as redes de ensino brasileiras” (BRASIL, 2013, p. 4). O principal objetivo dessas
diretrizes é nortear os “curriculos e seus contetidos minimos, de modo a assegurar formacao
basica comum” (BRASIL, 19983, p. 3). A existéncia de uma base nacional comum, citada
pelas novas DCN e assegurada pela LDB, é organizada em trés areas de conhecimento:
Linguagens, Cddigos e suas Tecnologias; Ciéncias da Natureza, Matematica e suas

Tecnologias, (na qual a Quimica esta inclusa); e Ciéncias Humanas e suas Tecnologias.



Além dos documentos oficiais citados até entdo, existem os Pardmetros Curriculares
Nacionais para o Ensino Médio (PCNEM), Orienta¢gdes Educacionais Complementares aos
Parametros Curriculares Nacionais para o Ensino Médio (PCN+) e as Orientacdes
Curriculares Para o Ensino Médio (OCEM), sendo os PCN+ complementares aos PCNEM e
as OCEM estdo ancoradas nestes dois documentos. Os objetivos destes documentos estdo
centralizados na orientacdo de que:

Estes Parametros cumprem o duplo papel de difundir os principios da reforma
curricular e orientar o professor, na busca de novas abordagens e metodologias. Ao
distribui-los, temos a certeza de contar com a capacidade de nossos mestres e com o
seu empenho no aperfeicoamento da pratica educativa. Por isso, entendemos sua
construgdo como um processo continuo: ndo s6 desejamos que influenciem
positivamente a pratica do professor, como esperamos poder, com base nessa préatica

e no processo de aprendizagem dos alunos, revé-los e aperfei¢od-los (BRASIL,
20004, p. 4).

O objetivo deste material é contribuir para o dialogo entre professor e escola sobre a
pratica docente (BRASIL, 2006, p. 5).

E a partir de aspectos encontrados nessas orientacdes oficiais que estdo baseados e

desenvolvidos os tdpicos seguintes desta secéo.

3.2 Tabela periddica: objetivos educacionais e recursos didaticos

Entre muitos fatores o tratamento e utilizacdo de dois aspectos podem ser
determinantes no distanciamento de uma aprendizagem com fim na memorizacdo: (i) os
recursos didaticos (materiais didaticos/pedagogicos) e (ii) os objetivos de ensino adotados nas
aulas sobre tabela periodica.

Cabe aqui a definicdo de que:

Materiais e equipamentos didaticos, também conhecidos como “recursos” ou
“tecnologias educacionais”, sdo todo e quaisquer recursos utilizados em um

procedimento de ensino, visando a estimulagdo do aluno e a sua aproximagdo do
conteddo (FREITAS, 2007, p. 21).

A respeito dos recursos didaticos, a questdo ndo esta em escolher um ou outro, mas
sim em enfatizar a diversidade de recursos que podem ser utilizados, sejam estes recursos ja

existentes ou estejam ainda por serem elaborados.



Aulas e livros, contudo, em nenhuma hipétese resumem a enorme diversidade de
recursos didaticos, meios e estratégias que podem ser utilizados no ensino das
Ciéncias e da Matematica. O uso dessa diversidade é de fundamental importancia
para o aprendizado porque tabelas, graficos, desenhos, fotos, videos, cameras,
computadores e outros equipamentos nao séo s6 meios (BRASIL, 2000b, p. 53).

Por sua vez, objetivos educacionais sdo os resultados desejados e previstos para a a¢éo
educativa. Esses sdo os resultados que o educador espera alcancar com a atividade pedagdgica
(HAYDT, 2002, p. 13).

Desde a publicacdo dos PCNEM, os documentos e publicacbes oficiais seguintes
trazem afirmativas acerca do desenvolvimento de competéncias e habilidades como objetivo
de ensino, assim como evidenciam e reafirmam a formag&o do aluno de ensino médio como
cidaddo. Tanto os objetivos mais gerais do ensino médio e de cada area de conhecimento

guanto os objetivos mais especificos de cada disciplina estdo tracados nesta mesma otica.

A Base Nacional Comum contém em si a dimensdo de preparagdo para o
prosseguimento de estudos e, como tal, deve caminhar no sentido de que a
construgdo de competéncias e habilidades bésicas, e ndo o acimulo de esquemas
resolutivos pré-estabelecidos, seja o objetivo do processo de aprendizagem
(BRASIL, 2000a, p. 16).

Enfim, as competéncias e habilidades cognitivas e afetivas desenvolvidas no ensino
de Quimica deverdo capacitar os alunos a tomarem suas préprias decisdes em
situacfes problematicas, contribuindo assim para o desenvolvimento do educando
como pessoa humana e como cidaddo (BRASIL, 2000b, p. 32).

Os recursos e 0s objetivos que se desejam alcancar no ensino estdo intimamente

relacionados a forma como a aula é conduzida em si:

E imprescindivel nesse processo que sejam contempladas conjuntamente diferentes
acBes didaticas (...), entre elas, as formas de conduzir uma aula e as atividades em
classe, os meios e recursos didaticos, os projetos disciplinares e interdisciplinares, as
formas de avaliacéo, os estudos de meio (BRASIL, 2002, p. 108).

A diversificacdo é explorada em varios momentos, além dos ja citados, dos PCNEM
(BRASIL, 2000a) e dos PCN+ (BRASIL, 2002), onde sdo apontadas as diferentes formas de
se ensinar um conteddo na area de Ciéncias da Natureza, Matematica e suas tecnologias. Os
documentos destacam a importancia da experimentacao, do desenvolvimento de projetos, dos
estudos de meio (visitas a locais relacionados ao determinado tema a ser estudado) e
novamente a diversificacdo dos recursos didaticos, onde sdo citados os computadores,
cameras, videos, livros (didaticos, paradidaticos, literatura, etc.), pecas teatrais, musica. E

possivel notar que os documentos e publicagcdes oficiais incentivam que 0 ensino ndo esteja



preso a um modelo Unico, e sim que esteja livre para utilizar todas as formas e recursos que
facilitem e aperfeicoem o processo de ensino-aprendizagem.

As DCNEM prop6em uma organizacao curricular que esteja em concordancia e seja
favoravel ao desenvolvimento de habilidades e competéncias, dentre os apontamentos desse
documento, destacamos:

* (re)significar os conteudos curriculares como meios para constituicdo de
competéncias e valores, e ndo como objetivos do ensino em si mesmos;

* [...] adotar estratégias de ensino diversificadas, que mobilizem menos a memdria e
mais 0 raciocinio e outras competéncias cognitivas superiores, bem como
potencializem a interacdo entre aluno-professor e aluno-aluno para a permanente
negociacdo dos significados dos contetdos curriculares, de forma a propiciar formas
coletivas de construcdo do conhecimento;

« [...] tratar os contetdos de ensino de modo contextualizado, aproveitando sempre
as relagBes entre conteldos e contexto para dar significado ao aprendido, estimular o

protagonismo do aluno e estimula-lo a ter autonomia intelectual. (BRASIL, 1998, p.
28-29)

Diversos objetivos educacionais para o ensino de tabela periddica sdo citados nos

documentos oficiais, entre eles, e de forma mais geral, nos PCN+ é afirmado que

Os elementos quimicos e seus compostos podem ser estudados através da
periodicidade de propriedades como a reatividade quimica e a densidade em funcéo
das massas atdmicas. Nessa perspectiva, a tabela periddica poderia ser discutida de
modo significativo. A sua reconstru¢do histérica com base nas propriedades
macroscopicas, tal como foi feita por Mendeleev, por exemplo, pode ser uma
oportunidade para ampliar esse conhecimento (BRASIL, 2002, p. 102).

Na secdo 5, de resultados e discussdo deste trabalho, muitos outros objetivos
educacionais mais especificos para o conteido contidos nos documentos oficiais, serdo
explicitados.

Ha diversos outros aspectos de melhoria da forma como se ensina ciéncias que séo
explicitados nos documentos e publicacfes oficiais, assim como por diversos autores, neste

trabalho o foco esta nos aspectos que foram explicitados até entdo.

3.3 Tabelas periddica: memorizagéo, aprendizagem significativa e contextualizacao

Além dos aspectos destacados no topico anterior, a aprendizagem significativa e a
contextualizagdo sdo também de extrema importancia para promover um aprendizado mais

condizente com o que se espera do ensino medio. Atualmente séo utilizados os mais diversos



recursos didaticos, ndo sé para o ensino da tabela periddica, mas para o ensino de modo geral.
Segundo Fernandes (2011):

[,,,] hd muitos outros recursos didaticos empregados na abordagem da Tabela
Periddica no Ensino Médio, indo desde frases e musicas para memorizar 0S nomes
pertencentes a periodos e grupos da Tabela Periddica, sequéncias de variagdo de
algumas propriedades periddicas dentro de periodos e grupos de elementos, a jogos
e softwares (FERNANDES, 2011, p.75).
As técnicas de memorizacdo dos simbolos e nomes dos elementos quimicos sdo muito
populares no terceiro ano do ensino médio e em cursos preparatdrios para vestibulares, assim

como afirma Fernandes (2011):

[...] estas técnicas de “regrinhas” para fazer com que o aluno memorize simbolos, e

algumas propriedades dos elementos quimicos sdo muito utilizadas em cursinho pré-
vestibular onde o aluno memoriza apenas para 0 momento do vestibular e esquece
logo depois aquilo que foi memorizado. Este tipo de conhecimento acaba sendo
descartavel (FERNANDES, 2011, p.76).

Ainda mais superficial é a forma como séo abordadas as propriedades periddicas, onde
sdo apenas memorizadas as ordem e tendéncias de crescimento ou diminuicdo de determinada
propriedade, como por exemplo, “o raio atomico aumenta da direita para esquerda e de cima
pra baixo”. Memorizar afirmacdes deste tipo auxilia na resolucdo de alguns exercicios ou na
explicacdo de alguns fenémenos, mas ndo garante o aprendizado amplo da propriedade em si.

Novamente segundo Fernandes,

Raramente se discutem, por exemplo, as razes pelas quais o raio atbmico aumenta
ou diminui numa dada sequéncia. Geralmente, memoriza-se apenas a sequéncia de
variagdo da propriedade, indicada através de flechas colocadas nas laterais da
Tabela, sem nenhuma tentativa de explicacdo e discussdo dos motivos destas
variaces (FERNANDES, 2011, p.76).

A memoria, para Ghedin (2012), é o elemento emissor que permite a codificacdo, é o
dispositivo de armazenamento das experiéncias de modo a poder recupera-los posteriormente
(GHEDIN, 2012 p. 240). Deste modo, memorizar contribui de forma positiva nos processos
de aprendizagem, logo, a memorizacdo é um importante instrumento de aprendizagem, mas
ndo deve ser tomada como objeto final do processo. Como afirmam Teixeira (2000),
Snodgrass (2004), Pribam (2004), Gevins (2004) e Thagard (1998), “a forma como flui nossa
memoria, como sistema construtivo em vez de reprodutivo, vai afetar seriamente nossa forma
de aprender” (apud GHEDIN, 2012, p. 35).



Na perspectiva da aprendizagem significativa de Ausubel, a memorizagdo ndo é
descartada, mas ocorre

[...] de forma menos extensiva e limitada. Para ele, a melhor forma de aprendizagem

significativa é por recepgdo, pois em se tratando do contexto escolar, os conteidos a

serem abordados precisam ser sequencialmente organizados para que sejam
“ancorados” de forma substantiva na estrutura cognitiva do aprendiz (GHEDIN,

2012, p. 248).

Para Moreira (2009, p. 14) “aprendizagem mecanica ocorre até que alguns elementos
de conhecimento nessa &rea, relevantes a novas informac6es em uma mesma area, existam na
estrutura cognitiva e possam servir de subsuncgores, ainda que pouco elaborados”. Deste modo
a memorizacao pode evoluir na medida em que se tem acesso a algo que lhe dé significado,
podendo resultar numa aprendizagem significativa. Alunos que ja possuem algum conteudo
de tabela periédica memorizado ndao precisam descartar o que ja tém, mas novos elementos
podem ser fornecidos para que se déem significados aos que ja existem afim de estabelecer
uma aprendizagem significativa.

Reunindo quatro das principais revistas que tém publicacdes voltadas para o ensino de
quimica, Quimica Nova, Quimica Nova na Escola, Investigacbes no Ensino de Ciéncias, e
Revista Brasileira de Pesquisa em Educacdo em Ciéncias, observamos que hd mais de 200
artigos publicados entre 1995 e 2014 que mencionam a contextualizacdo. Dentro da tematica
contextualizacdo no ensino de quimica, a maior parte destes trabalhos trata de: a) relatos e
propostas para abordagens contextualizadas de determinados conteddos de quimica; b)
importancia de formar um professor apto a trabalhar de forma contextualizada; c) mencao aos
PCNEM e outros documentos oficiais que destacam a contextualizacéo.

Apesar do grande nimero de publicacBes é importante entender que contextualizacédo
ndo é apenas utilizar um exemplo em sala de aula de algo que esteja relacionado com a vida

dos alunos, a contextualizacdo é bem mais profunda que isto:

[...] contextualizagdo dos conhecimentos cientificos como sendo o estabelecimento
de relagBes entre 0s conceitos e 0S processos da ciéncia e aspectos sociais,
tecnoldgicos e ambientais relevantes para o cidaddo, de modo que o educando possa
tanto adquirir conhecimentos e informagdes, quando desenvolver competéncias
cognitivas em diferentes niveis de complexidade (SOUZA e MACONDES, 2013, p.
99).

Esta concepcdo de contextualizacdo é a que foi utilizada durante a execucdo da
pesquisa bibliografica (a qual estd descrita na metodologia, se¢do 4), para identificar a

presenca da contextualizagdo nos trabalhos pesquisados.



Para Zanon e Palharini (1995)

Muitos alunos e alunas demonstram dificuldades em aprender quimica, nos diversos
niveis do ensino, por ndo perceberem o significado ou a validade do que estudam.
Quando os contetdos ndo sdo contextualizados adequadamente, estes tornam-se
distantes, assépticos e dificeis, ndo despertando o interesse e a motivacdo dos alunos
(ZANON E PALHARINI, 1995, p. 15)

Nas OrientacGes Curriculares para o Ensino Médio a contextualizacdo é citada como

parte de um dos aspectos da organizacao curricular:

Os atuais marcos legais para oferta do ensino médio, consubstanciados na Lei de
Diretrizes e Bases da Educacdo Nacional (n°. 9394/96), representam um divisor na
construcdo da identidade da terceira etapa da educagdo béasica brasileira. Dois
aspectos merecem destaque. O primeiro diz respeito as finalidades atribuidas ao
ensino médio: [...] O segundo propbe a organizacdo curricular com os seguintes
componentes: [...]

* integracdo e articulacio dos conhecimentos em processo permanente de

interdisciplinaridade e contextualizagdo; [...] (BRASIL, 2006, p. 7).

Pelizzari et al afirmam que

Quando o conteldo escolar a ser aprendido ndo consegue ligar-se a algo ja
conhecido, ocorre 0 que Ausubel chama de aprendizagem mecénica, ou seja, quando
as novas informacbes sdo aprendidas sem interagir com conceitos relevantes
existentes na estrutura cognitiva (PELIZZARI et all,2001, p. 247).

Desta forma, a contextualizacdo pode aproximar o aluno do conceito e da significado
ao mesmo, evitando que a aprendizagem ocorra de forma mecénica. Os PCNEM exprimem
esta relacéo entre contextualizacéo e aprendizagem significativa, destacando a importéncia de

um aprendizado deste modo para a formacgéo que se pretende com o ensino médio:

A aprendizagem significativa pressupde a existéncia de um referencial que permita
aos alunos identificar e se identificar com as questdes propostas. Essa postura ndo
implica permanecer apenas no nivel de conhecimento que é dado pelo contexto mais
imediato, nem muito menos pelo senso comum, mas visa a gerar a capacidade de
compreender e intervir na realidade, numa perspectiva autbnoma e desalienante. Ao
propor uma nova forma de organizar o curriculo, trabalhado na perspectiva
interdisciplinar e contextualizada, parte-se do pressuposto de que toda aprendizagem
significativa implica uma relacdo sujeito-objeto e que, para que esta se concretize, é
necessario oferecer as condi¢des para que os dois polos do processo interajam
(BRASIL, 2000a, p. 22)



4 METODOLOGIA

A pesquisa realizada foi subdividida em duas partes. A primeira envolveu uma
pesquisa bibliografica. A segunda tratou de um estudo de caso no qual foram levantadas as
contribuicbes da formacéo inicial de professores de quimica, com vistas a observacao se esta
formacéo favoreceu o desenvolvimento de metodologias em consonancia com as pesquisas e
orientacdes oficiais. Ambas as etapas foram analisadas de forma qualitativa. Para Minayo e
Sanches (1993)

[...] o trabalho qualitativo caminha sempre em duas diregdes: numa, elabora suas
teorias, seus métodos, seus principios e estabelece seus resultados; noutra, inventa,

ratifica seu caminho, abandona certas vias e toma dire¢fes privilegiadas (MINAYO
e SANCHES, 1993, p. 244).

Segundo Granger (1982, apud MINAYO e SANCHES, 1993, p. 246), um verdadeiro

modelo qualitativo descreve, compreende e explica.

4.1 Pesquisas bibliografica: tabela periodica no ensino medio

A primeira parte deste trabalho é uma pesquisa bibliografica. Para Lima e Mioto, a
pesquisa bibliogréafica implica em um conjunto ordenado de procedimentos de busca por
solugdes, atento ao objeto de estudo (LIMA e MIOTO, 2007, p. 38). Os mesmos autores
citam quatro parametros a serem definidos antes da realizacdo da pesquisa: a) o parametro
tematico [...]; b) o parametro linguistico [...]; ¢) as principais fontes que se pretende consultar
[...]; d) o parametro cronoldgico de publicacéo [...] (LIMA e MIOTO, 2007, p. 7).

A temadtica escolhida foi ensino da tabela periddica (propriedades periddicas dos
elementos quimicos) no nivel médio.

Foram selecionados trabalhos em lingua portuguesa de eventos e periédicos ambos
disponibilizados online devido a sua representatividade no cenario nacional na area de Ensino
de Ciéncias e Ensino de Quimica, por serem trabalhos facilmente encontrados, pode-se
compreender que sdo possiveis fontes de pesquisa para professores do ensino médio. Os
eventos selecionados foram: ENEQ (Encontro Nacional de Ensino de Quimica) e SIMPEQUI

(Simpdsio Brasileiro de Educacdo Quimica), que sdo voltados ao ensino de quimica em todos



os niveis. As revistas selecionadas foram: Quimica Nova na Escola (revista nacional mais
importante na &rea de ensino de quimica) e RBPEC (Revista Brasileira de Pesquisa em
Educacao em Ciéncias). O intervalo escolhido para fazer o levantamento vai de 2000 (que foi
0 ano da publicacdo dos PCNEM, os quais trazem propostas de orientacdo acerca do ensino
no nivel médio) a 2014 (ano do inicio deste estudo).

Os trabalhos, nos formatos de artigo completos e resumo (uma pagina), relacionados
foram pré-selecionados através de busca pelas palavras-chave tabela periddica e ensino
médio. Apos isso foi feita uma breve analise, que consistiu numa leitura breve, de cada artigo
individualmente, onde foram filtrados e selecionados os trabalhos que possuiam relacdo com
0 ensino médio. Nesse processo foram descartados alguns trabalhos por estarem relacionados
com outros niveis de ensino ou por ndo apresentarem organizacao, estruturacdo metodoldgica
e referéncias relevantes. No final foram mantidos os trabalhos que tratavam de propostas ou
metodologias de ensino de tabela periddica descrevendo recursos didaticos ou objetivos de
ensino, ou ambos e que se tratavam de aplicagdes ou sugestdes pelos autores das propostas no
ensino médio, a analise final (que compde o topico 5.1.2 do presente trabalho) evidencia e
resume alguns aspectos principais dentro das formas de ensino deste conteudo, encontradas

nos trabalhos.

4.2 Estudos de caso: tabela periédica no ensino médio de Caruaru e regido e
contribuicdes do Curso de Quimica-Licenciatura da UFPE-CAA

A segunda parte é um estudo de caso. Para Yin (2001) o estudo de caso se trata de
investigacdo empirica e pode incluir tantos estudos de caso Unico quanto de multiplos, assim
como abordagens quantitativas e qualitativas de pesquisa. O mesmo autor afirma que:

A investigacdo de estudo de caso enfrenta uma situagdo tecnicamente Unica em que
havera muito mais varidveis de interesse do que pontos de dados, e, como resultado,
baseia-se em varias fontes de evidéncias, com os dados precisando convergir em um
formato de tridngulo, e, como outro resultado, beneficia-se do desenvolvimento
prévio de proposi¢Bes tedricas para conduzir a coleta e a analise de dados (YIN,
2001 p. 33-34).

Os dados pesquisados foram obtidos através de questionarios. O questionario foi
construido a partir do que foi observado nas leituras prévias da bibliografia pesquisada,
principalmente nos documentos e publicacbes oficiais. Foram aplicados questionérios a

alguns alunos do primeiro periodo e dos periodos finais (do 8° ao 10°) em sua maioria do



curso de Quimica Licenciatura da UFPE-CAA. O questionario também foi aplicado a alunos
do curso de Licenciatura em Fisica da mesma instituicdo. Deste modo seria possivel analisar
as contribuicdes do curso ao longo dos periodos e em comparacdo a outra licenciatura. A
selecdo dos graduandos de ambos os cursos foi feita aleatoriamente. No total, participaram 27
licenciandos.

Segundo Marconi e Lakatos (2003) o questionario é um tipo de observagdo direta

extensiva. Os autores salientam que:

Questionario € um instrumento de coleta de dados, constituido por uma série
ordenada de perguntas, que devem ser respondidas por escrito e sem a presenca do
entrevistador. Em geral, o pesquisador envia o questionario ao informante, pelo
correio ou por um portador; depois de preenchido, o pesquisado devolve-o do
mesmo modo. Junto com o0 questionario deve-se enviar uma nota ou carta
explicando a natureza da pesquisa, sua importancia e a necessidade de obter
respostas, tentando despertar o interesse do recebedor, no sentido de que ele
preencha e devolva o questionario dentro de um prazo razoavel (MARCONI e
LAKATOS, 2003, p. 201)

Apbs a etapa de aplicacdo de questionario foi realizada uma andlise do contedo. Para
Bardin

A anélise de contetdo é um conjunto de técnicas de anélise das comunicactes. Ndo
se trata de um instrumento, mas de um leque de apetrechos; ou, com maior rigor,
sera um Unico instrumento, mas marcado por uma grande disparidade de formas e
adaptavel a um campo de aplicagdo muito vasto: as comunicagdes (BARDIN, 2002,
p. 31)

As diferentes fases da analise de conteldo [...] organizam-se em torno de trés pélos
cronologicos:

1) a pré-analise;

2) a exploracdo do material;

3) o tratamento dos resultados, a inferéncia e a interpretacdo (BARDIN, 2002, p. 95)

Nesta etapa o tratamento do contetdo também foi feito de forma qualitativa, as
inferéncias e interpretaces 1) verificam aspectos gerais relativos ao 1° ano do ensino médio
vivenciados pelos entrevistados e de que forma ocorreram as aulas relacionadas a tabela
periddica, tracando um comparativo com o que esteve presente na pesquisa bibliogréfica; e 2)
comparam as respostas dos alunos de periodos iniciais com as dos alunos dos periodos finais,
especificamente dos alunos de quimica, ja que os alunos de fisica ndo responderam a parte do
questionario que permitia esta analise, observando a contribui¢do da formagdo em Quimica-
Licenciatura. Nas duas analises (1 e 2) foram destacados principalmente as principais
metodologias e recursos didaticos utilizados na abordagem do contetdo.



5 RESULTADOS E DISCUSSAO

Para tornar a leitura e compreensdo dos resultados mais didatica, esta secdo foi
dividida em 3 subsecdes. Na primeira tratamos da pesquisa bibliografica, na qual
apresentamos e analisamos os trabalhos publicados em eventos e revistas especializadas em
Ensino de Ciéncias e Ensino de Quimica. Na segunda subsecdo tratamos do levantamento,
forma de abordagem da tabela periddica e suas contribuicdes na formacao dos estudantes. Na
terceira subsecdo tratamos das contribui¢des do curso de Quimica-Licenciatura na formagéo
inicial dos graduandos, de forma a atender as prerrogativas das pesquisas e orientagdes

oficiais.

5.1 Pesquisa Bibliografica

5.1.1 Fontes de pesquisa e trabalhos selecionados

Devido a especificidade do tema, apenas um trabalho foi encontrado na RBPEC. A
RBPEC é uma revista direcionada a vérias ciéncias, o que também limitou o quantitativo de
trabalhos dentro dos critérios desta pesquisa. Sendo assim, a maior parte das discussdes feitas
nesta sessdo se referem aos trabalhos da revista Qnesc (Quimica Nova na Escola), e dos
eventos ENEQ (Encontro nacional de ensino de quimica) e SIMPEQUI (Simpdsio Brasileiro
de Educacdo quimica).

O SIMPEQUI, importante evento da area de ensino de quimica, esta em sua 132 edi¢do
no presente ano (2015). Direcionado a pesquisadores da Educacdo Quimica, estudantes e
demais profissionais é organizado pela Associacdo Brasileira de Quimica (ABQ), e, segundo
a pagina do evento na internet, no evento “o ensino de Quimica ¢ analisado em seus diversos
aspectos, ja que o evento deseja ser um espaco aberto as pesquisas e novas alternativas na
area”.

O ENEQ é um evento da Divisdo de Ensino da Sociedade Brasileira de Quimica. E
realizado a cada dois anos e teve inicio em 1982. O publico do evento se divide entre

pesquisadores na area, professores da escola basica, alunos de pés-graduacgdo e graduacgéo e



outros. E apontado como principal evento da area. A propria Qnesc teve inicio dentro da
edicdo de 1994 deste evento. O primeiro numero da Qnesc foi publicado em maio de 1995.

A Qnesc é a principal revista brasileira voltada ao ensino de quimica. Atualmente é
publicada a cada trimestre, e, segundo o sitio da revista na internet, “[...] propde-se a subsidiar
o trabalho, a formac&o e a atualizagcdo da comunidade do Ensino de Quimica brasileiro”.

Apesar de serem buscados trabalhos publicados a partir de 2000 até 2014, os trabalhos
mais antigos encontrados dentro dos parametros de escolha foram do ano de 2006, para cada
uma das fontes pesquisadas ha fatores que contribuiram para isso.

O SIMPEQUI passou a disponibilizar os trabalhos on-line em 2006, ndo
disponibilizou os de 2007, e por isso ndo foi possivel analisar os trabalhos relativos a este ano,
e a partir de 2008 até 2014 estdo disponiveis todos os trabalhos. O ENEQ disponibiliza seus
anais online desde 2008. Em relacdo a Qnesc, a revista passou a ter mais de um volume por
ano em 2004, e a partir de 2008 possui 4 volumes publicados por ano, mesmo aumentando o
namero de volumes publicados anualmente o quantitativo de trabalhos encontrados é inferior

aos numeros de trabalhos nos eventos.

5.1.2 Andlise dos trabalhos selecionados

Antes de mostrar a andlise do contetdo dos trabalhos, alguns aspectos gerais e
ndmeros serdo expostos.

A respeito dos trabalhos selecionados da Qnesc:

e Todos possuem formato de artigo;
e A maior parte dos trabalhos narram experiéncias de ensino do conteldo tabela

periddica no nivel médio.

Os trabalhos selecionados dos ENEQs e SIMPEQUIs apresentam semelhanga nas

caracteristicas gerais abaixo:

e Uma parte no formato de resumo e outros no formato de trabalho completo (artigo, em
média 8-12 paginas);



e Estes trabalhos tratam de experiéncias, sugestdes ou producdo de material
relacionados ao ensino de tabela periddica para o nivel medio.

Ap0s todas as leituras prévias (leitura das palavras-chave e resumos) e as detalhadas

(textos dos artigos), foram selecionados para analise final 98 trabalhos, sendo 9 na Qnesc, 56

nos ENEQ e 33 nos SIMPEQUI. O Grafico 1 demonstra como esses trabalhos estdo

distribuidos cronologicamente em cada uma das fontes consultadas:
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Gréfico 1: Quantidade de trabalhos com a temética: tabela periddica no ensino médio, publicados na Qnesc, nos
SIMPEQUIs e nos ENEQs.

N&o ha intencdo de comparacdo de numeros de publicacdes entre as fontes, porém é
possivel observar que ndo houve regularidade nas quantidades de publicagbes na Qnesc e nos
SIMPEQUIs com o passar do tempo, porém nos ENEQs o tema estd sendo cada vez mais
presente.

Em cada um dos trabalhos a analise feita evidencia: como foi ensinado, o que foi
utilizado e o que foi ensinado em relacdo ao conteudo tabela periodica. Os trabalhos
selecionados das trés fontes foram analisados de forma paralela e os resultados estdo expostos
em tabelas. Para os eventos, devido ao maior nimero de trabalhos em comparacdo a revista,
as tabelas explicitam também aquilo que apareceu mais vezes dentro de cada aspecto.

A primeira andlise esta relacionada a alguns aspectos que nortearam as abordagens

do contetido, conforme apresentamos na Tabela 1, Tabela 2 e Tabela 3.



Tabela 1: Formas de Abordagem citadas em trabalhos com a tematica: tabela perioddica no ensino médio,
publicados na Qnesc.

Ano Abordagem Qnesc
2007 | Contextualizacéo Investigacéo Multidisciplinaridade Au!q
expositiva

2009 | Contextualizagio | Investigacéo | Interdisciplinaridade

2010 | Contextualizacéo Visualizagdo de dados e informagges Discussédo da tematica
pouco abordadas normalmente

2012 | Contextualizacdo | CTSA Revisdo de conceitos e insercao de novos

2013 Memorizacgéo

2014 Contextualizagéo

Tabela 2: Formas de Abordagem citadas em trabalhos com a temaética: tabela peridédica no ensino médio,
publicados nos ENEQ:s.

Abordagem ENEQs

Ano Mais recorrentes
2008 | Contextualizacdo C_o nge?do Investlga_(;oes ¢ CTS, Estudo de meio
historico pesquisas
2010 | Contextualizagdo | Pesquisa CTSA
Contexto Pesquisa,
2012 | Contextualizagéo historico Memorizagéo Aula Interdisciplinaridade
expositiva
. _Pesqu_lsas Producéo de contetdo, a partir
.~ | Contexto | bibliograficas e de .
2014 | Contextualizacdo | ... de pesquisas, CTS-Arte,
historico | campo, palestras, .
. Co R Mulheres na ciéncia
interdisciplinaridade

Tabela 3: Formas de Abordagem citadas em trabalhos com a temaética: tabela periédica no ensino médio,

publicados hos SIMPEQUIIs.

Abordagem SIMPEQUIs
Ano gﬂais recorrentes Q
2006 | Atividades de Pesquisa
2009 | Perspectiva historico-social | Contextualizacio
2010 | Problemas Aulas_ . C_on:te_xto Pesquisa Apres_entagao de
Expositivas histdrico pesquisas
2011 | Contextualizacdo | Aulas expositivas
2012 | Contextualizagdo Contexto historico dos Atividade ludica Humor
elementos
2013 | Contextualizacdo | Interdisciplinaridade
2014 | Contextualizacdo | Contexto histdrico | Aula expositiva

A contextualizacdo aparece, de forma representativa, como principal modo de guiar o

ensino do contetdo. Na maior parte dos trabalhos o contexto utilizado estad relacionado a

presenca dos elementos quimicos na composicdo de materiais utilizados e conhecidos pelos

alunos no cotidiano. Alguns trabalhos tratam da presenca de alguns elementos quimicos no

corpo humano, no solo e em minerais. Estas formas de contextualizagdo se encontram

intimamente ligadas ao que é encontrado nos documentos oficiais. Os PCNEM destacam que



O contexto que é mais proximo do aluno e mais facilmente exploravel para dar
significado aos contelddos da aprendizagem é o da vida pessoal, cotidiano e
convivéncia.

[...] hd um contexto importante o suficiente para merecer consideracdo especifica,
que é o do meio ambiente, corpo e salde.

[...] é possivel generalizar a contextualizagdo como recurso para tornar a
aprendizagem significativa ao associa-la com experiéncias da vida cotidiana ou com
os conhecimentos adquiridos espontaneamente (BRASIL, 2000a, p.81).

Sé&o poucos os trabalhos que tratam como contextualizacdo a utilizacdo de um exemplo

isolado, a maior parte deles usa a contextualizacao de acordo com o que é afirmado abaixo:

N&o se procura uma ligacdo artificial entre o conhecimento quimico e o cotidiano,
restringindo-se a exemplos apresentados apenas como ilustracdo ao final de algum
contelido; ao contrério, o que se propde é partir de situacdes problematicas reais e
buscar o conhecimento necessério para entendé-las e procurar soluciona-las
(BRASIL, 2002, p. 93).

Fazer o aluno perceber a presenca do que € aprendido na escola no cotidiano torna
possivel utilizar, quando necessario, estes aprendizados para o exercicio da cidadania, e, este
exercicio além de ser indicado nos documentos oficiais, é assegurado pela LDB.

As abordagens CTS (Ciéncia-Tecnologia-Sociedade), CTSA (Ciéncia-Tecnologia-
Sociedade-ambiente) e CTS-Arte aparecem nestes trabalhos tratando principalmente de lixo
eletronico e dos aspectos que relacionam a utilizacdo e descarte de materiais contendo
determinados elementos. Estas abordagens aparecem de forma explicita na Qnesc e nos

ENEQ, mas ndo nos SIMPEQUI. De um dos trabalhos selecionados, algumas definicgdes:

A perspectiva Ciéncia-Tecnologia-Sociedade (CTS) é uma proposta didatica que se
iniciou na década de 1960 como uma forma de se compreender as inter-relagdes
entre Ciéncia, Tecnologia e Sociedade e que depois originou uma vertente na qual se
inclui as consequéncias dessas interagcdes com o Meio Ambiente, Ciéncia-
Tecnologia-Sociedade-Ambiente (CTSA)

[...] Na abordagem CTSA, a sociedade é o ponto central do processo educativo, e 0
aluno é, antes de tudo, um cidaddo que precisa desenvolver habilidades,
competéncias e criticismo (REBELLO et al. 2012. p. 3)

A integracdo entre ciéncia e tecnologia é explicita nos documentos oficiais na propria

designacdo das areas, como no caso de Ciéncias da Natureza, Matematica e suas tecnologias.

[...] perspectivas para o ensino de Quimica presentes nos PCNEM: a que considera a
vivéncia individual dos alunos — seus conhecimentos escolares, suas historias
pessoais, tradi¢cGes culturais, relagdo com os fatos e fendmenos do cotidiano e
informacdes veiculadas pela midia; e a que considera a sociedade em sua interagéo
com o mundo, evidenciando como os saberes cientifico e tecnolégico vém
interferindo na producéo, na cultura e no ambiente (BRASIL, 2002, p. 93) (grifo
meu)



A educacdo ambiental, além de estar presente nestes documentos, é assegurada pela
Lei n®9.795, de 27 de abril de 1999:

Secdo Il — Da Educacdo Ambiental no Ensino Formal

Art 9% Entende-se por educacdo ambiental na educacdo escolar a desenvolvida no
ambito dos curriculos das instituicdes de ensino publicas e privadas, englobando:

| - educacdo bésica:

a) educacdo infantil;

b) ensino fundamental e

c) ensino médio; (BRASIL, 1999) (grifo meu)

A abordagem CTS-Arte parece ser uma denominacdo ainda ndo muito utilizada, o
diferencial desta em relacdo as CTS e CTSA, esta na utilizacdo e elaboracao, pelos alunos, de
varias formas de arte (abordadas nas secGes referentes aos recursos didaticos).

A contextualizacdo historica e outra abordagem recorrente nos trabalhos,

Considera-se que a incorporagdo de um maior contelido de Histdria, Filosofia e
Sociologia da Ciéncia nos curriculos pode contribuir para a humanizagéo do ensino
cientifico, facilitando a mudanca de concepcbes simplistas sobre a ciéncia para

posicdes mais relativistas e contextualizadas sobre esse tipo de conhecimento
(LUFFIEGO et al., 1994; HODSON, 1985 apud OKI e MORADILLO, 2008, p. 69)

A histéria da quimica aparece nos trabalhos tratando da evolucdo na classificacdo
periddica e tabelas periodicas, outros tratam das descobertas dos elementos quimicos.
Algumas competéncias a serem desenvolvidas no ensino médio orientadas pelos PCN+ estdo

relacionadas a ciéncia e tecnologia na historia, em quimica, o documento destaca:

* Reconhecer e compreender a ciéncia e tecnologia quimicas como criagdo humana,
portanto inseridas na historia e na sociedade em diferentes épocas; por exemplo,
identificar a alquimia, na Idade Média, como visdo de mundo tipica da época.

* Perceber o papel desempenhado pela Quimica no desenvolvimento tecnolégico e a
complexa relagdo entre ciéncia e tecnologia ao longo da histéria; por exemplo,
perceber que a manipulacdo do ferro e suas ligas, empirica e mitica, tinha a ver, no
passado, com o poder do grupo social que a detinha, e que hoje, explicada pela
ciéncia, continua relacionada a aspectos politicos e sociais (BRASIL, 2002, p. 92)

E possivel observar que é orientado o entendimento da sociedade da época referida,
este entendimento estd ausente na maior parte dos trabalhos selecionados, sendo que, em
apenas um dos trabalhos (no qual os autores indicam que houve interdisciplinaridade com a
disciplina de historia) fica explicito que ha este entendimento do contexto historico. Neste
momento, cabe falar da interdisciplinaridade, a qual aparece nos trabalhos relacionando além
da disciplina historia, a biologia e a geografia. Os conhecimentos das outras disciplinas
aparecem nos trabalhos como formas de ajudar na compreensdo de conceitos de quimica, ou

acrescentar novos conhecimentos relacionados aos de quimica. Os PCNEM afirmam que



[...] a interdisciplinaridade deve ser compreendida a partir de uma abordagem
relacional, em que se propde que, por meio da pratica escolar, sejam estabelecidas
interconexdes e passagens entre 0s conhecimentos através de relacbes de
complementaridade, convergéncia ou divergéncia (BRASIL, 2000a, p. 21).

O destaque dado a interdisciplinaridade nos documentos oficiais é semelhante ao que é

dado a contextualizacdo, e as duas s@o mencionadas como sendo complementares uma a

outra. Por dltimo, aparecem com menos frequéncia a memorizacdo e a aula expositiva, €

importante salientar que foram pouquissimos os trabalhos que trataram esses dois aspectos

numa Gtica do ensino onde o contelido é transmitido de forma mecénica e possui fim em si

mesmo. A memorizacdo foi tratada como um aspecto introdutorio, indicando que ndo era a

finalidade dentro do conteudo. As aulas expositivas estavam relacionadas a investigacdes,

discussOes e pesquisas realizadas pelos alunos, o que demonstra uma concordancia com o que

0s PCNEM mencionam:

Quanto as aulas expositivas, € comum que sejam o Unico meio utilizado, ao mesmo
tempo em que deixam a idéia de que correspondem a uma técnica pedagdgica
sempre cansativa e desinteressante. N&o precisa ser assim (BRASIL, 2000b, p. 53)

Os outros aspectos relacionados nas tabelas e ndo discutidos até aqui ocorreram de

forma conjunta e estéo relacionados as abordagens discutidas até entdo, assim como estdo

relacionadas a competéncias a serem desenvolvidas a respeito da representacdo e

comunicacdo das ciéncias:

[...]JAnalise e interpretacdo de textos e outras comunicagdes Consultar, analisar e
interpretar textos e comunicacdes de ciéncia e tecnologia veiculados por diferentes
meios

Elaboracdo de comunicacfes Elaborar comunicagdes orais ou escritas para relatar,
analisar e sistematizar eventos, fendmenos, experimentos, questdes, entrevistas,
visitas, correspondéncias (BRASIL, 2002, p. 27)

Os aspectos relacionados aos recursos didaticos utilizados serdo discutidos a partir

deste momento. A Tabela 4, Tabela 5 e Tabela 6 destacam 0s recursos mais recorrentes.

Tabela 4: Recursos didaticos citados em trabalhos com a tematica: tabela periddica no ensino médio, publicados

na Qnesc.
Ano Recursos didaticos Qnesc
2007 Gréficos, tabelas Amostras de substancias
2009 Mapas Jogo
2010 Jogo Painéis integrados, palestras.
2012 Jogo
2013 Jogo
2014 Minicurso




Tabela 5: Recursos didaticos citados em trabalhos com a tematica: tabela periédica no ensino médio, publicados

nos ENEQs.
Recursos didaticos ENEQs
Ano Mais recorrentes Q
Producéo de tabelas
2008 | Softwares periddicas (Apenas em Jogos Videos e animacdes
portugués e em braile)
2010 Jogos Expe_rlmento com Texto Mini-curso
material alternativo
Jogos Produgdo de Videos, Musicas, Mapa conceitual, experimento,
2012 (Inclusive em tabelas -
: o software e Robd
Braille) periddicas
Jo_go Producéo Recursos ada}?t"’!dos Videos, poema, revista
(Inclusive um (Tabela periddica : .
2014 de tabelas . criptografada, anime,
adaptado aos - vocal e em braile), >
periodicas experimentos, textos
surdos) palavras cruzadas

Tabela 6: Recursos didaticos citadas em trabalhos com a tematica: tabela periédica no ensino médio, publicados

nos SIMPEQUIIs.

Recursos didaticos SIMPEQUI
Ano Mais recorrentes
2006 Jogos
2009 Softwares
Producdo de Eilme
tabelas periodicas ’ Tabela periddica | Exercicio do
2010 | Jogos . ; Palavras- . . - N
(Incluindo analogia interativa livro didatico
. cruzadas
com cidade)
2011 Jogos Atividade ludica
2012 Jogos Produga_o, d? tabelas Quadrinhos
periodicas
2013 Jogos \ Quadrinhos
2014 Jogos Objetos/Substancias Produga_o, d? tabelas
periddicas

De modo geral, é possivel notar que, especialmente nos ENEQ, é observado que ha

diversidade de recursos didaticos, o que faz parte das orientacdes presentes nos documentos

oficiais, assim como foi salientado na revisdo de literatura do presente trabalho.

Os jogos e atividades ludicas sdo de longe os principais recursos didaticos presentes

nos trabalhos selecionados, e, sdo também o assunto principal da maioria dos trabalhos. Para

Chateau (1987):

[...] é pelo jogo, pelo brinquedo, que crescem a alma e a inteligéncia. E pela
tranquilidade, pelo siléncio — pelos quais 0s pais as vezes se alegram erroneamente —
que se anunciam frequentemente no bebé as graves deficiéncias mentais. Uma
crianca que ndo sabe brincar, uma miniatura de velho, serd um adulto que néo saberd
pensar (CHATEAU, 1987, p. 14)



O uso de jogos ¢é citado nas Orienta¢Ges Curriculares para O Ensino Médio:

Jogos: Os jogos e brincadeiras sdo elementos muito valiosos no processo de
apropriacdo do conhecimento. Permitem o desenvolvimento de competéncias no
ambito da comunicacdo, das relacBes interpessoais, da lideranca e do trabalho em
equipe, utilizando a relagdo entre cooperacdo e competicdo em um contexto
formativo.

O jogo oferece o0 estimulo e 0 ambiente propicios que favorecem o desenvolvimento
esponténeo e criativo dos alunos e permite ao professor ampliar seu conhecimento
de técnicas ativas de ensino, desenvolver capacidades pessoais e profissionais para
estimular nos alunos a capacidade de comunicacdo e expressao, mostrando-lhes uma
nova maneira, ludica, prazerosa e participativa de relacionar-se com o contelido
escolar, levando a uma maior apropriacdo dos conhecimentos envolvidos. [...]
(BRASIL, 20086, p. 28)

Soares (2004), um dos autores que mais publicam a respeito do ludico no ensino de
quimica, fala a respeito do jogo educativo destacando suas duas funcGes e afirmando que o
equilibrio entre estas fungdes é o objetivo do jogo educativo:

a) Funcdo lddica — ou seja, 0 jogo propicia a diversdo, o prazer ou até o desprazer
quando escolhido voluntariamente

b) Funclo educativa — ou seja, 0 jogo ensina qualquer coisa que complete o
individuo em seu saber, seus conhecimentos e sua apreensdo de mundo (SOARES,
2004, p.37)

A maior parte dos jogos presentes nos trabalhos selecionados, envolvem o conteido
relacionando os elementos quimicos com suas propriedades periodicas, fisico-quimicas e suas
aplicacbes no cotidiano, distribuicdo eletronica, alguns ainda trazem informacgdes sobre a
descoberta dos elementos. Porém alguns trazem apenas a relacdo entre os nomes e 0S
simbolos dos elementos quimicos. Muitos destes jogos apresentam o equilibrio das duas
funcBes sugeridas por Soares (2004), porém ha alguns onde o contelddo esta presente apenas
através da visualizacdo de valores, nomes e simbolos.

Nos trabalhos que trataram de producdo de tabelas periddicas ha uma estrita relagao
com alguns dos pontos referentes as abordagens, pois as tabelas foram construidas a partir de
investigaces, pesquisas, e também de coletas de objeto/substancias. E imprescindivel que o
processo de ensino-aprendizagem decorra de atividades que contribuam para que o aluno
possa construir e utilizar o conhecimento (BRASIL, 2002, p. 93). Em alguns dos trabalhos
esta “constru¢ao” do conhecimento esteve presente, visto que a producao da tabela periddica
dependia do que o aluno havia construido, porém, em outros ocorreu apenas a reproducdo de

dados e informagdes.



Diversos recursos audiovisuais sdo citados nos trabalhos, alguns deles estdo presentes
nos PCN+

Também ¢ importante e necessaria a diversificacdo de materiais ou recursos
didaticos: dos livros didaticos aos videos e filmes, uso do computador, jornais,
revistas, livros de divulgacdo e ficcdo cientifica e diferentes formas de literatura,
manuais técnicos, assim como pecas teatrais € musica ddo maior abrangéncia ao
conhecimento, possibilitam a integracdo de diferentes saberes, motivam, instigam e
favorecem o debate sobre assuntos do mundo contemporédneo (BRASIL, 2002, p.
109)

Os softwares estdo entre 0S recursos mencionados mais vezes nos trabalhos

selecionados. Os PCN+ se referem ao uso do computador e suas diversas ferramentas:

O uso do computador no ensino é particularmente importante nos dias de hoje. A
busca e a articulacdo de informacdes sdo facilitadas pelos dados disponiveis na rede
mundial de computadores. [...] H& também, hoje em dia, um conjunto de programas
para 0 ensino de Quimica disponivel (no mercado e na rede). [...] Esse recurso
também pode ser usado pelo professor ou pelo aluno para a criagdo de seus proprios
materiais [...] (BRASIL, 2002, p. 109)

Muito presente em diversos contetidos da disciplina, a experimentacdo para ensino da
tabela periddica ndo é tdo comum, o que é evidenciado pela pouca frequéncia com que

apareceu nos trabalhos selecionados. Os PCN+ destacam:

Merecem especial atencdo no ensino de Quimica as atividades experimentais. Ha
diferentes modalidades de realizd-las como experimentos de laboratério,
demonstracdes em sala de aula e estudos do meio. Sua escolha depende de objetivos
especificos do problema em estudo, das competéncias que se quer desenvolver e dos
recursos materiais disponiveis. Qualquer que seja o tipo, essas atividades devem
possibilitar o exercicio da observacdo, da formulacio de indagacGes e estratégias
para respondé-las, como a selecdo de materiais, instrumentos e procedimentos
adequados, da escolha do espaco fisico e das condi¢cBes de trabalho seguras, da
analise e sistematizacdo de dados. O emprego de atividades experimentais como
mera confirmacdo de idéias apresentadas anteriormente pelo professor reduz o valor
desse instrumento pedagodgico (BRASIL, 2002, p. 108).

A utilizacdo de materiais alternativos apareceu nos trabalhos na producgéo de jogos,
construcdo de tabelas periodicas e de recursos em braile, as OCEM salientam que

[...] seria altamente recomendavel que cada escola produzisse novos materiais, com
improvisacOes, com elementos de baixo custo e, o que é mais fundamental, com a
contribuicdo da comunidade escolar, especialmente dos alunos (BRASIL, 2006, p.
136)

Um numero significativo de trabalhos tratou da producdo e utilizacdo de recursos

didaticos adaptados. O exercicio da cidadania através da aprendizagem no ensino médio, ndo



aparece na legislacdo de forma restrita & um ou outro grupo de pessoas, com isso 0s meios que
facilitam a aprendizagem para pessoas com ou sem necessidades especiais € mais do que
importante. Os recursos educacionais adaptados séo objetivos do atendimento especializado

assegurado por lei na educacéo basica

LEI N° 9394/96 — LEI DE DIRETRIZES E BASES DA EDUCACAO NACIONAL
- 1996

CAPITULO V DA EDUCACAO ESPECIAL

Art. 58 . Entende-se por educacdo especial, para os efeitos desta Lei, a modalidade
de educacdo escolar, oferecida preferencialmente na rede regular de ensino,
para educandos portadores de necessidades especiais.]...]

Art. 59 . Os sistemas de ensino assegurardo aos educandos com necessidades
especiais:

| — curriculos, métodos, técnicas, recursos educativos e organizacdo especificos,
para atender as suas necessidades; [...] (BRASIL, 1996) (grifo meu)

DECRETO N° 7.611, DE 17 DE NOVEMBRO DE 2011.

Art. 30 S&o objetivos do atendimento educacional especializado:

| - prover condigdes de acesso, participacdo e aprendizagem no ensino regular e
garantir servigos de apoio especializados de acordo com as necessidades individuais
dos estudantes;

Il - garantir a transversalidade das acOes da educacéo especial no ensino regular;

Il - fomentar o desenvolvimento de recursos didaticos e pedagdgicos que
eliminem as barreiras no processo de ensino e aprendizagem; e

IV - assegurar condi¢Bes para a continuidade de estudos nos demais niveis, etapas e
modalidades de ensino

Os conceitos/conteudos relacionados a tabela periddica que os trabalhos selecionados

trazem sdo por fim analisados abaixo, na Tabela 7, Tabela 8 e Tabela 9.

Tabela 7: Conceitos e conteldos citados em trabalhos com a tematica: tabela periédica no ensino médio,
publicados na Qnesc.

Ano Conceitos/contetidos Qnesc
2007 Organizacdo da tabela periddica Propriedades periodicas
2009 Simbolos e nomes dos elementos Propr !eqlades Propriedades fisico-quimicas
quimicos periodicas
o : Simbolo e Localizagdo dos Conceito de
Distribuicéo Propriedades
2010 . - nome dos elementos na tabela elemento
eletronica periddicas - o
elementos periddica quimico
2012 | Distribuicéo eletronica Propr!eQades Estabilidade eletrénica dos
periodicas elementos
2013 Nomes e simbolos dos elementos Localizagao dos _e!er_nentos na tabela
periodica
2014 Composigédo de um elemento Organizacdo da | Localizacdo dos elementos na
quimico tabela periodica tabela periddica




Tabela 8: Conceitos e conteldos citados em trabalhos com a tematica: tabela periédica no ensino médio,
publicados nos ENEQs.

Conceitos/contetidos ENEQs

Ano Mais recorrentes
Organizagédo da e
. . - - . Classificacdo em
tabela periddica | Propriedades periddicas e fisico-quimicas . .
2008 . . o metais, ametais e gases
em familias e propriedades periddicas
. nobres
periodos
Localizagao Classificagao
2010 Propriedades dos elementos Distribuicéo eletronica, em gases
periodicas na tabela propriedades fisico-quimicas | nobres, metais e
periddica ametais;
Propriedades . Nomes e Organizacdo dos elementos nos blocos s, p, d e f;
2012 - simbolos dos Al . L P
periddicas valéncia, propriedades fisico-quimicas
elementos
o Nomes e Classificagdo
: o Localizagdo dos . ;
Propriedades Distribuicéo simbolos em metais,
2014 c o o elementos na :
periodicas eletronica L dos ametais e gases
tabela periodica
elementos nobres

Tabela 9: Conceitos e contetdos citados em trabalhos com a tematica: tabela periédica no ensino médio,
publicados nos SIMPEQUI

Conceitos/Contetdos

Ano Mais recorrentes
2006 Simbolo dos elementos e diversas propriedades
2009 Propriedades fisico-quimicas
2010 Propr !e(jades N,O me S'mp OI.O ¢ Distribuicéo eletronica Localizagao
periodicas namero atdmico dos elementos
2011 | Propriedades periddicas | Organizacdo da tabela periodica Elen;ier?]Loslgsseus
2012 Propriedades fisico-quimicas e Localizagdo dos elementos
periddicas
Propriedades Elementos Distribuicéo Classificagdo Localizacao
2013 | . . - o A como metal ou
fisico-quimicas quimicos eletronica ametal dos elementos
2014 Propriedades Estrutura da tabela Localizacdo; Distribuicdo eletrénica,

periodicas

propriedades fisico-quimicas

ciéncia. Os PCN+ destacam como competéncia a ser desenvolvida

Os simbolos e nomenclaturas dos elementos quimicos fazem parte da linguagem desta

Ler, articular e interpretar simbolos e cddigos em diferentes linguagens e
representagdes: sentencas, equacles, esquemas, diagramas, tabelas, gréficos e
representagdes geométricas (BRASIL, 2002, p. 27).

Algumas propriedades periodicas e fisicas; a organizagdo da tabela periddica; a

localizag@o dos elementos quimicos (periodo/ grupo); a classificacdo em metal, ametal e gases



nobres e a distribuicdo eletronica estdo relacionadas a algumas competéncias especificas da
quimica, sugeridas pelos documentos oficiais:
* Identifica¢do e compreensdo do significado de informagdes sobre os elementos na
tabela periodica (grupo, familia, classificagdo em metais, ndo-metais e gases nobres,
ndmero atdmico, massa atdmica, configuracéo eletronica)
* reconhecimento da lei periddica para algumas propriedades como raio atémico e
eletronegatividade
« interpretagdo da periodicidade de propriedades dos atomos ¢ de substancias em

termos das configurac@es eletrénicas dos atomos dos elementos quimicos (BRASIL,
2006, p. 113)

As propriedades periodicas sdo o conteudo mais mencionado nos trabalhos
selecionados, e apesar disso, pouquissimos exploram seus significados, alguns abordam
apenas pela exibicdo de seus valores (é assim que estd na maior parte dos jogos que envolvem
estas propriedades), e a maioria ndo deixa claro como € explorado este conteudo. Os PCNEM

destacam que

Enfatiza-se por demais propriedades periddicas, tais como eletronegatividade, raio
atdbmico, potencial de ionizagdo, em detrimento de conteldos mais significativos
sobre os proprios elementos quimicos, como a ocorréncia, métodos de preparacéo,
propriedades, aplicacGes e as correlacBes entre esses assuntos. Estas correlagdes
podem ser exemplificadas no caso do enxofre elementar: sua distribuicdo no globo
terrestre segue uma linha que estd determinada pelas regiGes vulcénicas; sua
obtencdo se baseia no seu relativamente baixo ponto de fusdo e suas propriedades
quimicas o tornam material imprescindivel para a inddstria quimica. Mesmo tao
relevantes, essas propriedades sdo pouco lembradas no contexto do aprendizado
escolar (BRASIL, 2000b, p. 30)

Apesar da énfase nas propriedades periddicas, em praticamente nenhum dos trabalhos
elas foram o Unico contetido abordado, e as aplicacdes dos elementos estiveram presentes em
muitos deles, a ocorréncias esteve presente em uma minoria dos trabalhos. Apenas um dos
trabalhos apresenta algo proximo do que é sugerido no exemplo acima (do enxofre), neste
trabalho foi desenvolvido um programa para todo o 1° ano do ensino medio dentro da
tematica “Minerais”.

Hé& grande aproximacdo do que foi encontrado os trabalhos da Qnesc, dos ENEQ e
SIMPEQUI com as orientacOes oficiais. Cabe destacar a pouca aparicdo da memorizacéo
como objetivo final de aprendizagem, a diversificagdo dos recursos e a repeticdo da
contextualizagdo na maioria dos trabalhos em concordancia com a énfase dada a esta nos
documentos oficiais. Cabe também evidenciar que os trabalhos exploraram muitas das

competéncias a serem desenvolvidas através do conteldo.



5.2 Estudo de Caso

Foram entrevistados 27 alunos da UFPE-CAA, havia pretensdo de obter mais
questionarios respondidos, porém nem todos 0s que receberam o questionario responderam e
a aplicacdo foi realizada préximo ao final de periodo letivo, havendo poucos alunos presentes
na universidade. Os entrevistados responderam ao questionario 1 (em anexo) considerando
suas vivéncias no primeiro ano do ensino médio, assim como suas opinides e sugestdes
pessoais.

Dos 27 alunos da UFPE-CAA que responderam ao questionario, 20 sdo do curso de
Quimica, e 7 do curso de Fisica. 12 alunos de Quimica cursavam o primeiro periodo na data
em que responderam o questionario e outros 8 cursavam entre o 8° e 10° periodos, 2 alunos do

curso de Fisica estavam nos periodos finais, e 5 no 1° periodo.

5.2.1 Caracterizacdo do 1° ano do ensino médio vivenciado pelos entrevistados

As primeiras questdes respondidas no questionario se referem ao ano, a rede de ensino
e ao turno em que cursaram 0 1° ano do ensino médio. As Tabelas 10 e 11 apresentam 0s

resultados desse levantamento.

Tabela 10: Quantidades de entrevistados por ano de curso do 1° anodo ensino médio.

Ano | 2001 | 2002 | 2003 | 2005 | 2006 | 2007 | 2008 | 2009 | 2010 | 2011 | N&o informou

Total | 1 1 1 2 2 3 4 1 3 8 1

A maior parte dos entrevistados cursou 0 1° EM (primeiro ano do ensino médio) entre

2007 e 2011, na rede publica estadual no turno integral:

Tabela 11: Rede de ensino e turno em que cursaram 01° EM.

Rede de ensino

Turno Publica Estadual Privada Publica municipal
Manha 6 5

Tarde 5

Noite 1 1

Integral 9




A formacéo dos professores que ensinaram quimica no 1° EM também foi investigada,
apenas 4 entrevistados afirmaram que o professor era licenciado em Quimica, 12 afirmaram
que o professor era licenciado em outras areas, 0s demais possuiam bacharelados em outras
areas e 6 entrevistados ndo lembraram ou ndo sabem a formacéo de seu professor de quimica
do 1°EM.

5.2.2 Caracterizacgao das aulas abordando tabela periddica

Diferentemente da analise feita no item 5.1.2, onde havia nimeros de publicacdes
suficientes para indicar como ocorreu a abordagem de tabela periddica cronologicamente, a
andlise realizada aqui ndo tem foco na cronologia com que cada fator envolvendo o ensino do
contetdo aparece. Sera feita uma comparacdo de modo geral do que a literatura (Qnesc,
ENEQ e SIMPEQUI) sugeriu e 0 que ocorreu para estes alunos. A comparacdo sera feita
considerando principalmente que a literatura consultada e a maior parte das aulas relacionadas
a tabela periddica (que ocorreram para 0s entrevistados) aconteceram a partir de 2006.

No Gréfico 2 estdo os itens que 0s entrevistados selecionaram como recursos e
equipamentos, formato de aulas e conceitos/contetidos aprendidos nas aulas relativas a tabela

periddica. Nestes trés grupos (recursos e equipamentos, formato de aulas e

conceitos/conteidos) os entrevistados podiam selecionar mais de um item.



Recursos e equipamentos utilizados nas aulas relacionadas a tabela periodica

Livros didaticos de quimica

Quadro branco e L &pis pincel para quadro branco

Frases ou musicas que ajudam memorizar as familias/grupos ou
periodos da tabela periodica.

Datashow (ou equipamento semelhante)
Computador/tablete/ notebook com acesso & internet

Laboratorio de quimica (ou de ciéncias)

Livros paradidaticos de quimica (ou de outras areas e que
possam ser utilizados)

Listas de exercicios
Programas ou aplicativos de quimica
Tabela periddica ndo foi abordada

Outros

Graéfico 2: Recursos e equipamentos utilizados nas aulas relacionadas a tabela periddica vivenciadas pelos
entrevistados.

Entre os recursos citados, ha alguns que apareceram poucas vezes na literatura, como é
0 caso do Livro didatico. O livro foi, e ainda €, o principal material didatico utilizado no
ensino médio. Nas redes oficiais de ensino os livros utilizados sdo escolhidos pela equipe
escolar, mas s6 a escolha do livro pode ndo ser suficiente para um bom uso deste material.

Nos PCN+ é afirmado que

Possivelmente ndo existem livros didaticos e laboratorios didaticos “perfeitamente
adequados” ou ideais que possam ser “adotados” para percursos tdo variados,
capazes de atender a cada realidade escolar nesse contexto de reforma (BRASIL,
2002, p. 136)

Nos trabalhos encontrados na literatura consultada alguns partem da andlise do
contetdo no livro didatico e seguem com sugestdo ou acao que supre as faltas encontradas no

uso do livro, a analise abaixo foi retirada de um destes trabalhos

[...] foram avaliados positivamente os seguintes aspectos: abordagem historica;
associagdo com o cotidiano; estimulo do uso de recursos complementares e
disponibilidade de Mapas conceituais. Notou-se, entretanto, que em relacdo ao
estudo sobre propriedades periddicas ha uma énfase no uso de regras e memorizagdo
[...] as aulas eram estruturadas na mesma sequéncia indicada pelo livro, mas as
sugestdes de pesquisa ou exercicios complementares ndo eram seguidas (BORGES e
CHACON, 2012, p. 1)

O uso do livro didatico, portanto estd orientado sob perspectiva onde o professor
considerar a realidade na qual estd inserido, para selecionar e adequar o que esta no livro

didatico para a situacdo vivenciada especifica.



Em relacdo as listas de exercicios, ha também ressalvas nos documentos oficiais em
relacdo a forma como s&o utilizados. As OCEM afirmam que muitos deles se tratam de

“exercicios por algoritmos, que pouco acrescentam na compreensao dos conceitos quimicos”

(BRASIL, 2006, p. 126), e acrescenta que

Um projeto pedagdgico escolar adequado nédo é avaliado pelo nimero de exercicios
propostos e resolvidos, mas pela qualidade das situacBes propostas, em que 0S
estudantes e os professores, em interacdo, terdo de produzir conhecimentos
contextualizados (BRASIL, 2006, p. 106)

Alguns dos recursos destacados no gréfico acima, ja foram mencionados e discutidos
sob os resultados do que foi encontrado na literatura, como no caso do uso do laboratério e de
livro paradidatico (experimentacdo e 0 uso de textos), e do uso da memorizacdo, como
encontrado na literatura. Porém é possivel observar uma menor frequéncia no uso de
softwares e computadores. Por Gltimo, aparecem como recursos utilizados nas aulas com
bastante frequéncia, o quadro branco e lapis e o Datashow (ou equipamentos de projecéo) cuja
frequéncia com que sdo mencionados na literatura € pequena. Esses recursos estdo
intimamente relacionados as aulas expositivas, e serdo tratados a seguir.

O Gréfico 3 demonstra as formas como ocorreram as aulas, as analises e inferéncias a
serem feitas a seguir estdo relacionadas também aos recursos e materiais didaticos que

complementam o modo como foram conduzidas as aulas aqui relatadas.

Como ocorreram as aulas relacionadas a tabela
periodica
Aula de resolucio de exercicios IEGEG—G—_GG_—E 25
Aula expositiva em sala de aula GGG 24
Aula expositiva dialogada em sala de aula IEEG—G—G——E————— (3
Aula com experimento demonstrativo IEE——u 5

Aula com experimentos realizados pelos alunos  IEG—_—N 5

Aulas com atividade ludica (brincadeira/dindmica)ou

. . 3
jogo

Tabela periodica ndo foi abordada ™ 1

Grafico 3: Formas de aulas relacionadas a tabela periddica vivenciadas pelos entrevistados.
As aulas expositivas aparecem como forma predominante (somando aula expositiva e

expositiva dialogada) na abordagem do conteudo, na literatura consultada surgiu

pouquissimas vezes, e como ja destacado, possui sua importancia desde que fuja dos antigos



objetivos centrados na transmissdo mecanica. A resolugdo de exercicios apareceu na literatura
poucas vezes e sendo utilizada de forma conjunta com outras metodologias, aqui apareceu
sendo utilizada também associada a outras metodologias, porém com mais frequéncia. Cabe
ressaltar que apenas um dos entrevistados indicou a utilizacdo de listas de exercicios, porém
25 indicaram realizagdo de aula de resolucdo de exercicios, pode-se compreender que é
possivel que os exercicios resolvidos em aula ndo sdo concebidos pelos entrevistados como
listas de exercicios. A triade: aulas expositivas, expositivas dialogadas e de resolucdo de
exercicios foi citada por grande parte dos entrevistados.

A pouca frequéncia da experimentacdo neste conteldo esteve presente nas aulas
vivenciadas pelos entrevistados e na literatura consultada, porém ha uma grande
contraposicdo no que se refere aos jogos e estratégias ludicas, que estdo presentes na maioria
da bibliografia estudada e se ausentaram aqui.

Um entrevistado declara que o contetdo ndo foi abordado, 0 mesmo afirma que o
professor “fugia das aulas”, apesar de ter aparecido neste trabalho uma tinica vez, casos como
estes ndo sao isolado.

As Ultimas analises a serem acrescentadas se referem os conceitos aprendidos pelos

entrevistados nas aulas sobre tabela periddica. O Gréafico 4 apresenta esses resultados.

Conceitos aprendidos a partir das aulas envolvendo tabela
periodica

Associar a sigla do elemento quimico ao seu nome 22

Memorizar a sequéncia de elementos em uma
determinada(o) familia/grupo ou periodo

Conhecer as aplicacdes dos principais elementos _ Ia
quimicos no cotidiano

Através de setas indicativas, memorizar as tendéncias — h
no comportamento das propriedades periodicas
Utilizar conceitos aprendidos sobre o modelo atémico

para compreender as tendéncias das propriedades _ 10

periddicas

—
-

Compreender o significado de cada uma das _
propriedades periddicas

Nada . 1
Outros 0

Grafico 4: Conceitos aprendidos nas aulas relacionadas a tabela periddica vivenciadas pelos entrevistados.



As propriedades periodicas, que foram o contedo mais citados nos trabalhos das
bibliografias consultadas, ndo aparecem aqui com a mesma frequéncia. Além das
competéncias contidas em orientacGes curriculares oficiais jA expostas, cabe destacar a
contribuicdo do modelo atbmico (quantico) como auxilio para “[...] Interpretar a periodicidade
das propriedades quimicas em termos das sucessivas ocupacbes de niveis quanticos em
elementos de numero atdmico crescente” (BRASIL, 2002, p. 106). Esta interpretacdo foi
compreendida por poucos entrevistados. Além disso, observando os dados do gréafico é
possivel perceber que alguns alunos ndo aprenderam a periodicidade das propriedades
periodicas e menos ainda compreenderam seus significados. As aplicacfes dos elementos, que
recebem énfase nos PCN+, ao serem tratadas no contexto da litosfera, mas que podem ser
tratadas em outros contextos, também ndo estdo entre os conceitos mais aprendidos aqui, 0
que diverge daquilo encontrado nas literaturas selecionadas, que apresentavam muitas e de
diferentes maneiras a contextualizacdo, por vezes tratando das aplicagfes dos elementos
quimicos.

A maioria dos entrevistados indicou as construcdes relacionadas a memorizacdo como
aprendizado (Memorizar sequéncias de elementos, associar a sigla do elemento quimico ao
seu nome e memorizar as tendéncias no comportamento das propriedades periddicas). Estes
trés aprendizados ocorreram associados a pelo menos um dos outros mencionados no gréfico,
porém houve casos em que ocorreram sem esta associagdo. Na literatura o quantitativo de
trabalhos que mencionava a memorizacdo foi muito pequeno, e, ainda menor os que a

mencionaram como forma isolada de aprendizado do contetdo.

5.3 A contribuicéo da formacédo em Quimica — Licenciatura

O parecer N.°2 CNE/CP 009/2001 de 8/05/2001 que trata das Diretrizes Curriculares
Nacionais para a Formacdo de Professores da Educacdo Basica, em nivel superior, curso de
licenciatura, de graduagdo plena, entre o0s conhecimentos do licenciando, para o
desenvolvimento profissional citados no parecer, 0s que estdo destacados abaixo possuem

relagdo com o que foi analisado até entéo:

Conhecimento pedagdgico
Este &mbito refere-se ao conhecimento de diferentes concepc¢Bes sobre temas
préprios da docéncia, [...] trabalho diversificado (BRASIL, 2001, p. 49)



Conhecimento sobre a dimensdo cultural, social, politica e econémica da
educacao
[...] Diz respeito, portanto, a necessaria contextualizacao dos contetidos (BRASIL,
2001 p. 46)

Além do que foi destacado, o parecer 009/2001 de 8/05/2001 demonstra em alguns
outros momentos a relacdo da formacdo de professores da educacéo basica, com o0s proprios
objetivos, orientacOes e diretrizes desta.

No PPC (Projeto pedagogico do curso) de Quimica- Licenciatura da UFPE-CAA é
afirmado que o objetivo do mesmo ¢ “contribuir para as mudangas propostas pelas Diretrizes
Curriculares Nacionais, entre elas, desenvolver o curriculo através da contextualizagdo e da
interdisciplinaridade” (CARUARU, 2013, p. 23). Nas disciplinas de Metodologia do ensino
de quimica (I, Il e Il ofertadas a partir do 5° periodo) e nos Estagios supervisionados (1, Il e
I11, ofertadas a partir do 6° periodo) do referido curso sdo citados nos planos de disciplina: a
elaboracdo de estratégias didaticas e producdo de material didatico, andlises de livros
didaticos, recursos didaticos e metodologias de ensino utilizadas, realizagdo de intervencgdes a
partir de situacdes geradas em sala de aula durante observacGes do meio e a contextualizacao
histérica e/ou sociocultural do conhecimento e a articulacdo teoria-pratica (CARUARU,
2013).

A Ultima questdo do questiondrio solicitava um breve texto salientando: “suas
opiniBes, sobre experiéncias e sugestdes sobre: formas de abordagem da Tabela periddica
(comente as que conhece, ou a que acha “melhor”) e utilizagdo de jogos ou outras atividades
ladicas em sala de aula”. Todos os alunos de fisica e alguns alunos de quimica néo
responderam a essa questdo. O destaque aos jogos e atividades ludicas foi introduzido devido
a ampla discussdo presente na pesquisa bibliogréafica realizada, para observar o que os alunos
conheciam acerca. As respostas dos alunos de quimica obtidas serdo analisadas seguinte.

Trechos mais relevantes das respostas foram separados, de modo que ndo fosse
modificado os sentidos, e analisados comparando entre os entrevistados, as respostas abaixo,
sdo do grupo de entrevistados A (curso de quimica, periodo inicial).

Trechos relacionados ao uso de jogos/ atividades ludicas:

A2: A utilizag&o de jogos/ludicos ... pode contribuir a facil entendimento do conteudo.
A2: Jogo de cartas, porque eles possam conhecer os elementos e suas principais
caracteristicas.

A3: Através de jogos, tipo: domind



Al1l: Utilizago de jogos, bem como de outras atividade ludicas ... é estritamente necessaria
pois auxilia na fixagdo do conteudo.

A5: Nao conheco ainda os métodos de jogos ou outras atividades ludicas.

Trechos relacionando outras sugestoes:

A10: para se tornar mais atraente, deveria ser utilizados experimentos, parodias que ficam
mais facil memorizar, dindmicas, etc.

A3: musica (parddia)... musica e um meio no qual se aprende inocentemente apenas ouvi-
la... ou até mesmo lugares ...como na parede no quadro, na cadeira e até mesmo na capa da
matéria de quimica.

AT7: Com experimentos, aplicativos de celular.

A4: seminarios em grupo, cada grupo apresentou uma familia e cada componente explicou
sobre cada elemento

All: Como a contextualizac¢do do ensino da ciéncia em nosso dia-a-dia.

A4: utilizacdo de videos, demonstrando onde cada elemento é encontrado na natureza e sua
utilizagcdo no cotidiano ... com imagens e uma breve explicagdo o conhecimento fica
abstrato.

A5: O método tradicional que o professor passa em sala, é suficiente para o aprendizado do
aluno.

A6: combinar com o aluno, se ele estiver com dificuldade de memorizar ou até de estudar...

se ele estudar e acertar algumas perguntas sobre a tabela dara a ele um ou dois pontos.

Trechos relacionados a opinides e experiéncias:

A8: acho que deveria os professores buscar formas diferentes de trabalhar.

Al12: nada melhor que meios praticos e didaticos para melhor compreensdo e
aprendizagem.

A8: A quimica ndo é uma matéria atraente, facil de memorizar...

A10: A quimica € uma matéria que ndo atrai,

Al12: A quimica requer bastante atencéo

A5: Meu conhecimento maior da tabela periddica sé veio agora na Universidade.



Os préximos trechos sdo das respostas de alunos do grupo B (periodos finais de
quimica).
Trechos relacionados ao uso de jogos/ atividades ludicas:
B6: Utilizacdo de Jogos ou atividades ludicas pertinentes para consolidacdo do
conhecimento ... a associar tanto os elementos e seus simbolos quanto as suas propriedades
de forma divertida.
B1: intervencGes com jogos didaticos... citar o Super Trunfo das propriedades periodicas,
permite ao aluno conhecer as caracteristicas de cada elemento de forma contextualizada.
B2: depois de saber o significado da tabela peridédica uma atividade ludica seria
interessante para a assimilacdo das outras informacdes... para substituir os exercicios de
fixacdo.
B5: formas de abordagem deste contetido que leve a um resultado mais eficaz de construcéo
do conhecimento .... por meio de despertar o interesse do aluno pelo tema (como no caso de
JOgos).
B3: O ludico desperta mais o interesse ...

Opinides e experiéncias:

B4: conteudo é um pouco dificil de trabalhar ou apreender... é de muita importancia ...
possibilitam o entendimento mais efetivo e continuo da quimica; ndo deveria ser
memorizado e sim consultada a tabela.

B8: Atividades ludicas facilitam a aprendizagem.

B5:Algumas experiéncias que tive... relatos ... de memorizacdo da tabela... Esta
memorizacdo na maioria das vezes ndo desperta o interesse dos alunos e ndo o auxilia na
construcdo de conhecimentos.

B2: mal vista pelos alunos pela forma como ela é trabalhada. ... é uma importante
ferramenta pra toda a ciéncia. deveriam trabalha-la ... demostrasse sua importancia e o seu
significado

B1: aulas vivenciadas no ensino médio .. apenas pautada em memorizacdo de
posicionamento dos elementos ... dificultou a associacdo dos elementos com a suas

propriedades

Trechos relacionados as sugestdes:



B1: explorar as propriedades quimicas inerentes a cada elemento, associando... com o
cotidiano do aluno... contextualizar, distanciando-os da memorizacéo

B2: A historia da tabela periddica ... muitas vezes € esquecida pelos professores ... para
entender melhor o conceito de periodicidade e como ocorreu a construcao

B8: Historia da construcéo da tabela periddica ...em alguns livros, parece que a construcao
foi realizada apenas por um cientista, Mendeleev.

B5: perceber como esses conhecimentos estdo pressentes no cotidiano (... mostrar a
utilizacdo de alguns elementos).

B3: O uso de jogos e musicas ... recursos significativos na aprendizagem ... O video... para o
estudo da historia da tabela periddica

B4: ... simuladores de moléculas e construcdes dessas... ocasionar um entendimento melhor
a respeito das propriedades periodicas.

Nos dois grupos de alunos é evidente a importancia dada ao interesse do aluno pelo
conteudo, assim como a diversificagdo do trabalho em sala de aula. E possivel notar nos
discursos que alguns dos alunos do inicio do curso elaboram justificativas sem muita
propriedade, o que esta dentro do que se espera, visto que 0s mesmos ainda ndo receberam
conteddo teorico suficiente para argumentar com maior propriedade. Poucos alunos do bloco
A apresentam preocupagdo com a memorizagdo, com a contextualizagdo ou com o contexto
historico.

Nas respostas dos alunos nos periodos finais a preocupa¢do com a memorizacao, com
a contextualizacdo ou com o contexto historico estd mais presente, onde os alunos sugerem e
justificam a escolha ou ndo por cada uma dessas perspectivas. Apresentam um discurso mais
seguro, e uma postura mais critica é observada, a sugestdo possuem mais riqueza de detalhes,
os alunos demonstram preocupacdo com a “construcdo” do conhecimento, especificam

conteddos e conceitos a serem abordados de a acordo com cada sugestéo.



6 CONSIDERACOES FINAIS

As metodologias utilizadas para a pesquisa bibliografica se mostraram muito
eficientes, permitindo a selecdo de 98 trabalhos para andlise, ja em relacdo ao estudo de caso,
os resultados teriam sido mais passiveis de generalizacbes e mais abrangentes caso fossem
coletados mais questionarios.

Os resultados através da pesquisa bibliografica obtidos apontam uma concordancia
entre 0 que esta presente na literatura consultada (trabalhos da Qnesc, dos ENEQ e dos
SIMPEQUI) e o que se encontra nas orientacdes e diretrizes curriculares para o ensino medio,
demonstrando estratégias de ensino da tabela periddica pautadas numa perspectiva de
diversificacdo de recursos, de contextualizacdo e sem tratar a memorizacdo como finalidade.

As aulas de tabela periodica vivenciadas por alguns estudantes de Caruaru e regido
divergem no que diz respeito a diversificagcdo, sendo observado que ainda prevalecem
estratégias presas a um modelo Unico, de aulas concentradas na transmissao dos contedos.

Alunos dos periodos finais da graduacdo pensam e sugerem estratégias de ensino da
tabela periddica de forma bastante semelhante ao que se foi encontrado na literatura e ao que
estd presente nas orientacbes e diretrizes curriculares (PCNEM, PCN+ e OCEM), o que
demonstra a contribuigéo da vivéncia académica para formagéo destes profissionais.

Dentro da universidade o contato com a pesquisa no ensino de quimica acaba sendo
mais frequente que fora dela, este é um possivel fator que torna o ensino bésico distante do
que é objetivado. O maior contato entre Universidade e escola, por meio de projetos, eventos,
etc. assim como a insercdo dos profissionais formados na escola, pode ser o inicio da

aproximagcao entre as pesquisas e suas contribuigdes e a sala de aula.
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Questionario 1

UNIVERSIDADE FEDERAL DE PERNAMBUCO
CENTRO AQADEMICO DO AGRESTE
QUESTIONARIO AO PROFESSOR

Caro participante, o presente questionario & um instrumento de coleta de dados os quais seréo
utilizados no trabalho de concluséo de curso da aluna Izabel Gomes de Souza Sobrinha,
graduanda do curso de Quimica-Licenciatura pela Universidade Federal de Pernambuco-
Centro Académico do Agreste. Caso aceite responder este questionario, solicito sua



autorizacdo para publicacio de trechos de suas respostas e informo que sua identidade NAO
SERA exposta e que a elaborac&o do trabalho citado é o Gnico fim par ao qual serdo utilizadas
as respostas ao questionario.

Agradeco sua colaboragéo, Izabel G. de Souza Sobrinha.

RUBRICA: . CURSO/PERIODO:

Sobre sua experiéncia como aluno do 1° ano do ensino médio (EM) na disciplina
Quimica, responda abaixo:
1- Em que ano vocé cursou 0 1°ano do EM ?

2- Vocé sabe qual era a formacéo do seu professor de quimica do 1° ano do EM (indique
se foi Bacharelado ou Licenciatura)?

3- Em qual(is) rede(s) de ensino vocé cursou 0 1° ano do EM?

( )Privada ( )Pdblica Estadual

( )Publica Municipal ( )Privada e Pablica Estadual

( )Privada e Publica Municipal ( )Privada, Publica Estadual e Publica
Municipal

4- Em qual turno vocé cursou o 1° ano do EM?
( ) Integral ( ) Manha () Tarde () Noite

5- Quais recursos didaticos foram utilizados durante abordagem do contetdo TABELA
PERIODICA?

( )Quadro branco e Lapis pincel para quadro branco

( )Livros didaticos de quimica

( )Livros paradidaticos de quimica (ou de outras areas e que possam ser utilizados)
( )Datashow (ou equipamento semelhante)

( )Computador/tablete/ notebook com acesso a internet

( )Laboratorio de quimica (ou de ciéncias)

()Programas ou aplicativos de quimica

( )Frases ou musicas que ajudam memorizar as familias/grupos ou periodos da tabela
periddica.

(' )Outros. Indique qual(is)

6- Indique de que qual (is) forma (s) ocorreu/ocorreram na abordagem do contetido
TABELA PERIODICA?

( ) Aula expositiva em sala de aula

( ) Aula expositiva dialogada em sala de aula

( ) Aula de resolucdo de exercicios

( ) Aula com experimento demonstrativo

( ) Aula com experimentos realizados pelos alunos

( ) Aulas com atividade ludica (brincadeira/dindmica) ou jogo
( ) Outra(s) forma(s). Indique

7- O que conseguiu aprender ap6s a abordagem do contetido?



( ) Memorizar a sequéncia de elementos em uma determinada(o) familia/grupo ou periodo

( ) Associar a sigla do elemento quimico ao seu home

( ) Conhecer as aplicagdes dos principais elementos quimicos no cotidiano

( ) Utilizar conceitos aprendidos sobre o0 modelo atbmico para compreender as tendéncias das
propriedades periodicas

( ) Compreender o significado de cada uma das propriedades periodicas

( ) Através de setas indicativas, memorizar as tendéncias no comportamento das propriedades
periddicas

( ) Outros. Mencione:

8- Seu professor do 1° ano do EM tentou/utilizou jogos ou outras atividades ludicas na
abordagem da Tabela Periodica? E em outro conteudo? Qual? Como foi a
experiéncia?

9- No verso da folha comente (de forma breve), demonstrando suas opinides, sobre
experiéncias e sugestdes sobre: formas de abordagem da Tabela periddica
(comente as que conhece, ou a que acha “melhor”) e utilizacio de jogos ou outras
atividades ludicas em sala de aula.



