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RESUMO

Macroalgas disponibilizam recursos na forma de substrato, alimento, abrigo e protecéo para
muitos organismos, sendo importantes na estruturacdo das comunidades macrobentdnicas em
recifes costeiros. Foi testada a preferéncia de hébitat de Eulithidium affine (Mollusca:
Gastropoda) e descrito o papel da complexidade estrutural de Padina sp., Palisada perforata,
Gelidiella acerosa e Ulva lactuca na estruturagdo da comunidade macrobentonica do fital em
recifes costeiros de Enseada dos corais (PE, Brasil). As ocorreram trimestralmente entre
dezembro/18 e junho/19. foram coletadas cinco amostras de cada macroalga. O teste de
preferéncia de habitat do gastrépoda foi realizado em laborat6rio com experimentos de oferta
simultanea das algas. Nao se observou preferéncia do molusco por qualquer alga. No entanto,
o0 curto deslocamento do molusco e as caracteristicas dos experimentos podem ter dificultado
a identificacdo de preferéncia. Houve variacdo significativa na estrutura das macroalgas.
Padina e Ulva possuem as maiores areas de superficie, e sdo as mais similares. Palisada e
Gelidiella séo as algas mais ramificadas e possuem estrutura mais distinta das demais algas.
Os atributos das algas foram maximos no periodo seco. Foram identificados 2.517 individuos
em 61 taxons. Os Arthropoda, particularmente Amphipoda, dominaram em abundéancia (57%
do total de individuos) e riqueza (30 taxons). Em todos os meses e algas os herbivoros
dominaram. Os descritores das comunidades em geral variaram significativamente entre
periodos climéticos e algas. As mudancas climaticas sazonais e a qualidade do habitat (grau
de ramificacdo das algas), mais que a quantidade de habitat (area superficial das algas), foram

os fatores mais importantes na estruturacdo das comunidades do fital das macroalgas.

Palavras-chave: Complexidade estrutural. Macroalgas. Preferéncia de habitat. Comunidade

Macrobentobnicas.



ABSTRACT

Macroalgae provide resources as substrate, food, shelter, and protection for many organisms,
being important in the macrobenthic coastal reefs communities structuring. Eulithidium Affine
habitat preference (Mollusca: Gastropoda) was tested, and the structural complexity role of
Padina sp., Palisada perforata, Gelidiella acerosa, and Ulva lactuca in the coastal reefs
phytal macrobenthic community structuring, at Enseada dos Corais (PE, Brazil), was
described. Sampling was conducted quarterly from December 2018 to June 2019, five copies
of each macroalgae were collected. Laboratory experiments with simultaneous algae supply
were conducted to examine the gastropod habitat preference. No preference was found.
However, the mollusk's short displacement and the characteristics of the experiments may
have hindered the identification of preference. There was a significant variation in the
macroalgae structure. Padina and Ulva showed the largest surface areas, and are the most
similar. Palisada and Gelidiella are the most branched algae and have a more distinct
structure than the other algae. The algae attributes were maximum in the dry period. 2,517
individuals were identified in 61 taxa. The Arthropoda, particularly Amphipoda, was
dominant in abundance (57% of the total individuals) and wealth (30 taxa). The maximum
algae attributes occurred in the dry period. There were identified 2517 individuals in 61 taxa.
Herbivores were dominant in all months and algae. Community descriptors, in general, varied
significantly between climatic periods and algae. The seasonal climatic changes and habitat
quality (degree of algae branching), more than the amount of habitat (algae surface area),

were the most important factors in the structuring of macroalgae communities.

Keywords: Structural complexity. Macroalgae. Habitat preference. Macrobentic community.
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1 INTRODUCAO

As macroalgas sdo consideradas componentes chave nos ecossistemas marinhos,
devido a sua capacidade de oferecer ambientes tridimensionais (Kovalenko et al., 2012) para
colonizacdo por animais e plantas (Thomas, 1993). Essa interacdo entre as macroalgas e a
fauna associada cria um ecossistema definido por Remane em 1940 como fital, que é derivado
do grego Phyton e quer dizer “planta”, para designar um habitat marinho dominado por
macrofitas, onde coexistem animais e plantas epifitas (Nascimento & Rosso, 2001).

No fital a estrutura das comunidades € regulada por fatores bidticos (predacao,
competicdo, recrutamento e migracdo) e abidticos (estrutura do habitat, hidrodindmica,
incidéncia de luz e temperatura) (Chemello & Milazzo, 2002). A biota é diversa e composta
principalmente por algas epifitas (macro e microalgas) e invertebrados, principalmente
crustaceos, moluscos, poliquetas e equinodermatas (Azevedo, 1992). Os moluscos e os
crustaceos sdo os grupos vageis comumente mais abundantes no fital de macroalgas marinhas,
portanto os mais estudados (Cruz, 2014). Dentre 0s organismos encontrados em associa¢do
com as macroalgas destacam-se 0s crustaceos peracaridos, os moluscos gastropodos e 0s
poliquetas (Edgar, 1993; Duff & Hay, 2000).

Estudos foram desenvolvidos buscando compreender o0s papéis ecoldgicos
desenvolvidos por moluscos, bem como suas interacbes com a macroalga. Dentre 0s
macroinvertebrados marinhos os moluscos estdo entre os mais abundantes, associados a
macroalgas, compondo uma assembleia bastante diversa e abundante (Leite et al., 2009). A
assembleia de moluscos associados ao ambiente fital pode ser variada e pode modificar-se de
acordo com a arquitetura da alga (Chemello & Milazzo, 2002). Para Duarte et al., (2020) para
eles ficou evidente que macroalgas mais complexas oferecem mais nichos para as espécies de
moluscos, uma vez que foram capazes de apoiar a coexisténcia de varios grupos troficos de
moluscos.

Devido a grande complexidade estrutural e abundancia nos ambientes marinhos rasos
as macroalgas sdo atrativas para organismos marinhos (Cruz, 2014). Na maioria das vezes 0s
invertebrados bent6nicos utilizam as algas apenas como habitat, porém alguns herbivoros

podem se alimentar das epifitas e das proprias algas (Duarte, 2014). Para 0s carnivoros, por
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sua vez, as macroalgas servem como habitat suporte e area de alimentacdo. Algumas espécies
utilizam as macroalgas de forma indireta, alimentando-se ou colonizando os animais e plantas
vivendo diretamente sobre as algas (Duarte, 2014).

Os principais fatores que interferem no fital sdo luz, hidrodindmica, temperatura,
profundidade, quantidade de sedimento retido nas frondes, textura, arquitetura e composicao
quimica das macrofitas (Nascimento & Rosso, 2001). A complexidade do habitat, que
compreende a um conjunto de diferentes tipos de elementos, que reflete a presenca de
diferentes tipos de textura, formato ou estruturas superficiais que fornecem recursos diversos
para a biota que os ocupa (Tokeshi & Arakaki, 2012). Algas com talos simples e laminares
podem ser consideradas menos complexas que aquelas com talos ramificados e com
diferentes formatos (cilindricos, capilares, achatados) (Guth, 2004). Também a presenca de
epibiontes, como epifitas e invertebrados esponjas, briozoarios e hidrozoarios tem se
mostrado importante na definicdo da complexidade das algas (Hall & Bell, 1988; Leite &
Turra, 2003; Guth, 2004; Veras, 2011; Carvalho et al., 2018). Algas com arquitetura mais
complexa e mais epibiontes tém maior diversidade e abundancia de organismos associados,
uma vez que ha maior quantidade e diversidade de micro-habitats para colonizagdo, e mais
alimento disponivel, uma vez que as epifitas podem ser mais palataveis que a alga hospedeira
e os invertebrados epibiontes podem servir de alimento para os carnivoros (Marx & Herkind,
1985; Freitas, 2015).

As propriedades nutricionais de algas sdo pouco conhecidas quando comparado com o
que se conhece das plantas terrestres, mas varios trabalhos tém mostrado que elas sdo, em
geral, pobres em lipidios, mas ricas em proteinas, polissacarideos, minerais e vitaminas
(Darcy-vrillon, 1993; Dawczynski et al., 2007; Mabeau & Fleurence, 1993; Vasconcelos &
Goncalves, 2013). A atratividade das algas para os herbivoros é determinada ndo apenas pelo
conteudo dos supostos compostos defensivos, mas em grande parte por seu valor nutritivo
(Jormalainen et al., 2001). Algumas algas possuem um maior conteido mineral, outras um
maior teor proteico, e algumas apresentam alto contetdo de fibras. Além disso, sdo excelentes
fontes de vitaminas A, B1, B12, C, D e E, riboflavina, niacina, acidos pantoténico e félico e
minerais, tais como Ca, P, Na e K (Soares & Fujii, 2012; Dhargalkar & Verlecar, 2009;
Vasconcelos & Goncalves, 2013).

Por outro lado, algas que produzem muitos metabdlitos secundarios podem ser evitadas. Pois
os metabdlitos defendem as macroalgas quimicamente contra colonizadores (Wang et al.,
2018).

Entre esses produtos quimicos, os derivados de isoprendides e acetogenina sao
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reconhecidos como a principal classe de metabolitos defensivos (Harper et al., 2001; Pereira
& Vasconcelos, 2014). Amsler & Fairhead, (2006) dizem que clorotaninos sdo metabdlitos
polares polifendlicos com papéis priméarios e secundarios e estdo relacionados a anti-
herbivoria e antiincrustante. Pereira & Da Gama (2008) diz que macroalgas vermelhas séo
caracterizadas pela producdo de uma variedade de compostos halogenados que exibem
propriedades defensivas contra herbivora.

A preferéncia ou escolha de um hébitat significa que os animais selecionaram
ativamente um (ou mais) habitat (s) de uma variedade de habitats potenciais encontrados
(Rosenzweig, 1981; Manly et al., 1993). Se os animais escolhem um certo micro-habitat, eles
devem selecionar mais daquele micro-habitat quando lhe é oferecido mais opcles, pois a
preferéncia so é selecionada quando se tem mais opgdes (Olabarria et al., 2012).

Estudos tém sido conduzidos sobre preferéncia de habitat por animais utilizando
métodos observacionais e experimentos de campo e laboratorio. Costa et al., (2013)
levantaram a hipotese de que peixes diferem na preferéncia de habitat e usam diferentes
trechos do rio com diferentes caracteristicas, tendo concluido que as espécies apresentam
preferéncia por varidaveis do habitat. Cowie (1985) estudando a preferéncia de habitat do
gastropode Theba Pisana, utilizando a temperatura como um fator limitante, observou que ha
migracao na escolha do habitat quanto na tolerancia a temperatura, ou seja, com a mudanca de
temperatura os gastropodes mudam de habitat.

Por sua vez estudos descritivos foram utilizados para entender a relagdo entre as
caracteristicas das algas com a fauna. Tavares et al., (2013) identificaram o papel de fatores
como estrutura da alga na escolha de habitat de anfipodas, e concluiram que ha selecéo pelas
algas que mais oferecem abrigo e protecdo contra predacdo. Ao avaliar a relacdo entre a
distribuicdo de caranguejos Epialtus sp em espécies de macroalgas com diferentes
morfologias e complexidades, Granado (2014) concluiu que complexidade e heterogeneidade
das macroalgas, bem como suas diferentes palatabilidades, podem ser determinantes na
escolha das algas a ser colonizada pelo caranguejo.

No litoral de Pernambuco Rocha (2003) e Rocha et al., (2006) estudaram a associacao
entre Nematoda e a arquitetura de macroalgas, na praia Pedra de Xeréu e mostraram que as
assembleias animais tinham estrutura distinta entre algas. Os autores partiram da premissa de
que a arquitetura das algas é fator determinante na estruturacdo das comunidades, concluindo
que estruturas morfolégicas mais complexas e mais proximas ao substrato tem uma

comunidade com maior riqueza de grupos.
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Os objetivos deste trabalho foram 1. testar experimentalmente a preferéncia de habitat
do Gastropoda Eulithidium affinae pelas macroalgas Padina sp., Palisada perforata,
Gelidiella acerosa e Ulva lactuca; 2. descrever a macrofauna bentonica do fital dessas
macroalgas nos recifes de Enseada dos Corais (Pernambuco); e, 3. identificar o papel da
complexidade estrutural das macroalgas na estruturagédo da comunidade bentdnica do fital.
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2 METODOLOGIA

Para o desenvolvimento pratico do trabalho, foram feitas coletas em campo. Para
caracterizar a fauna bentdnica associada foram usadas quatro espécies de macroalgas (Padina
sp., Palisada perforata, Gelidiella acerosa e Ulva lactuca). Para descrever a complexidade
estrutural das macroalgas e caracterizar a preferéncia de habitat de espécies macrobentdnicas

foram desenvolvidos experimentos em laboratorio.

2.1 AREA DE ESTUDO

Os recifes costeiros de Pernambuco sdo basicamente corpos rochosos compostos
principalmente por grdos de areia de quartzo, cimentados com carbonato de célcio (Branner,
1904; Laborel, 1969; Dominguez et al. 1990;). Ocorrem em faixas paralelas a linha de costa
funcionando como sistema natural de protecdo costeira e como substrato para macroalgas e
diversos animais marinhos (Guerra & Manso, 2004; Vasconcelos, 2016).

A precipitacdo média anual € de 2000 mm, sendo maio, junho e julho os meses mais
chuvosos, janeiro e fevereiro 0s meses mais quentes e secos CPRM, 2005; Wanderley et al.,
2018). As marés sdo semidiurnas (periodo médio de 12,42 horas, com duas preamares e duas
baixa-mares por dia), sendo o regime de mesomaré (amplitude de 2,4 m para sizigia maxima e
2,1 m para quadratura maxima) (Knoppers et al., 2002; Ferreira et al., 2010).

A praia de Enseada dos Corais estd localizada no Municipio de Cabo de Santo
Agostinho, litoral sul de Pernambuco e possui cerca de 3,0 km de extensdao. (Marcelino et al.
2007; Vasconcelos, 2012). Os recifes costeiros sdo largos e bem acidentados, formando pogas
e reentrancias. A area recifal estudada possui grande diversidade de espécies e intermediario
grau de distarbio de origem antropica (8°19' 7,5" S - 34° 56' 53,2"0), sendo o substrato
dominado por Palisada perforata e Gelidiella acerosa (Vasconcelos, 2012; Vasconcelos,
2016).

2.2 EXPERIMENTO DE PREFERENCIA DE HABITAT

Testou-se a preferéncia de habitat de Eulithidium affine (Mollusca: Phasianellidae)
pelas macroalgas Padina sp., Palisada perforata, Gelidiella acerosa e Ulva lactuca. Os
moluscos foram coletados em Glacilaria caudata nos recifes de Enseada dos corais. De cada

alga-teste foi coletado cerca de 1 kg. Os moluscos e as algas foram acondicionados em caixa
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de plastico com agua do local de coleta e levados para o laboratério. No laboratdrio os
moluscos foram separados das algas e conservados em aquario com aeracdo até a realizacdo
dos experimentos.

Os experimentos consistiram na oferta simultdnea das quatro algas aos moluscos,
seguindo procedimento adaptado de Olabarria et al., (2002). Foram utilizados recipientes
plasticos com capacidade de 500 ml, sendo colocado em cada um as quatro algas (fragmentos
de cerca de 20g de cada alga) ou apenas uma delas (quatro fragmentos de cerca de 20 g da
mesma alga), e cinco moluscos por tratamento. O nimero de moluscos utilizado foi calculado
de forma que a densidade ficasse abaixo da densidade natural, mesmo que todos eles
escolhessem a mesma alga ao final do experimento. Foram feitos dois tipos de tratamentos:
um com as mesmas especies de algas e a outra com as quatro espécies de algas. Foram
testados os tratamentos (quatro replicas por tratamento): T1 (quatro algas e os moluscos
colocados em Ulva lactuca), T2 (quatro algas e os moluscos colocados em Gelidiella
acerosa), T3 (quatro algas e os moluscos colocados em Palisada perforata) e T4 (quatro algas
e 0s moluscos colocados em Padina sp.), T5 (apenas Ulva lactuca), T6 (apenas Gelidiella

acerosa), T7 (apenas Palisada perforata.) e T8 (apenas Padina sp.).

Figura 1- Tratamentos usados nos experimentos. U representando Ulva, P Representando Palisada, P
representando Padina, G representando Gelidiella. * indica o segmento em que os caracéis foram colocados no
inicio do experimento.

U* | p U | p||U | p*| |U | P

PG P |G¥ |P |G| |px| G

T1 T2 T3 T4

UlullGlGg||pP|P P|P

G| G P| P PP

T5 T6 T7 T8

Fonte: a autora, 2020.

A definicdo do ponto de partida dos moluscos em cada tratamento foi feita por sorteio,
sorteando-se a alga e a posicdo de cada alga no recipiente, nos tratamentos com quatro algas,
Ou apenas a posi¢do, nos tratamentos com a mesma alga 12 h de luz/ 12 h de escuro,

totalizando 24h (um dia) de estudo. Os experimentos foram mantidos com aeracdo, sem troca
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de &gua e sem oferta de alimento. Em cada experimento foi elaborado 32 replicas (8
tratamentos X 4 macroalgas). No total foram feitos quatro experimentos (um em cada més),
nos meses de dezembro, fevereiro, abril e junho. Ao final do experimento contou-se 0 nimero
de individuos que se manteve na posicao inicial e aqueles que ndo estavam nas algas (mortos,

na tampa ou parede do recipiente) foram ignorados.

2.3 CARACTERIZACAO DA FAUNA

Foram coletadas quatro amostras (com aproximadamente dez frondes cada) e dez
frondes (quinta amostra) de Padina sp., Palisada perforata, Gelidiella acerosa e ulva lactuca.
As algas foram coletadas e mantidas em agua do local e transportadas para o laboratorio. No
laboratério as amostras foram fixadas com formalina a 4% tamponada. Posteriormente as
algas foram lavadas em malha de 0,3 mm de abertura sob agua corrente, e 0s organismos

retidos identificados ao menor nivel taxondmico possivel e contados.

24 COMPLEXIDADE DAS ALGAS

A complexidade estrutural das macroalgas foi definida pelos atributos morfologicos
como volume, altura, peso seco, area e perimetro das frondes, e indice de espagos intersticiais
- IHV), como proposto por Edgar (1983); Steneck ¢ Dethier (1994); Chemello & Milazzo
(2002); ¢ baseado na dimensdo fractal, como proposto por McAbendroth, et al. (2005); o
indice de espagos intersticiais, como proposto por Dibble et al. (1996) e Dibble & Thomaz
(2006). As frondes foram pesadas individualmente em balanca analitica de precisdo de
0,0001g. O volume, foi determinado pelo deslocamento da coluna d'adgua em proveta
graduada.

Posteriormente foram montadas exsicatas, cinco frondes de macroalgas de cada
género. Apds a secagem completa das algas, as exsicatas foram fotografadas por camera
digital NIKON® COOLPIX W300. A partir das fotos, foi possivel calcular a altura de cada
fronde, e os valores de dimensdo fractal da area - Da e do perimetro - Dp, e o indice de

espagos intersticiais — IHV, por meio do software ImageJ®.

2.5 ANALISE DOS DADOS
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Para cada amostra de fauna foram determinadas riqueza (S: total de tdxons presentes),
abundancia (N: namero total de individuos em 100 ml de alga), diversidade (1-A: indice de
Simpson) e equitatividade (J: indice de Pielou). Tendo em vista a elevada dependéncia desses
descritores com o esfor¢co amostral, os mesmos foram expressos por g de alga. Utilizou-se
ANOVA para comparar a media amostral, a partir disso identificar se as médias diferem
significativamente entre elas. E para identificar se houve diferenga significativa entre as
amostras ultilizou-se o teste t de Student's.

Para visualizar padrdes multivariados das comunidades macrobenténicas nas
diferentes algas foi empregada Analise Canénica das Coordenadas Principais (CAP;
Anderson & Willis, 2003). Para comparar os descritores das algas e das comunidades entre
algas e meses foi empregada Analise de Variancia Permutacional (Permanova) utilizando
modelo misto com dois fatores: espécies de alga (fatores fixos com dois niveis) e ocasido de
coleta (fator aleatorio com dois niveis). Para essas analises foram construidas matrizes de
semelhanca utilizando o indice de similaridade de Bray Curtis com os dados de abundancia do
macrobentos por espécie transformada por raiz quarta e Distancia Euclidiana para os
descritores das algas (Anderson et al., 2008). Analises e testes foram realizados utilizando os
programas STATISTICA (versdo 12.5.192.7) e PRIMER 6 + PERMANOVA (Anderson et al.
2008) considerando a = 0,05.
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3 RESULTADOS

Os resultados foram obtidos através dos experimentos e analises estatisticas, sendo seu
desfecho, desenvolvimento e resultado bastante oportuno e eficaz. Nos experimentos foram
recuperados 53,4% dos individuos. Foram identificados 2.517 individuos de 61 taxons e as

caracteristicas morfoldgicas das macroalgas em geral variaram significativamente.
3.1 EXPERIMENTO DE PREFERENCIA DE HABITAT

Dos 640 moluscos adicionados nos experimentos 53,4% foram recuperados (76,2% no
experimentol; 52,5% no 2; 47,5% no 3; e 37,5% no 4), 0 que representou pequena perda e
revela o sucesso na manutencdo dos organismos durante 0s experimentos.

A proporgdo de organismos ndo variou significativamente entre tratamentos nos
quatro experimentos (Tab 01), em geral, a propor¢do de moluscos recuperados foi maior nos
tratamentos com as quatro algas (T1-T4). Em trés experimentos se observou aumento da

proporcao de recuperados ao passar do tratamento T5 ao T8. (Fig. 01).

Figura 2 - Percentual dos individuos de Eulithidium affine recuperados em cada tratamento nos distintos
experimentos de preferéncia do molusco pelas macroalgas Padina sp., Palisada perforata, Gelidiella acerosa e
Ulva lactuca.
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Tabela 1 - Resumo dos resultados das ANOVA nos diferentes experimentos de preferéncia de Eulithidium affine
pelasmacroalgas Padina sp., Palisada perforata, Gelidiella acerosa e Ulva lactuca. DF: degrees of freedom,

SS: sum of squares, MS: mean square.

Fonte de variagao DF SS MS F
Tratamentos do Experimento 1 7 9 1.3 0.6 0.6
Tratamentos do Experimento 2 7 15 2.1 0.5 0.7
Tratamentos do Experimento 3 7 35 5.0 1.7 0.1
Tratamentos do Experimento 4 7 12 1,7 0.7 0.6

3.2 COMPLEXIDADE ESTRUTURAL DAS MACROALGAS

Fonte: a autora, 2020.

As caracteristicas morfologicas das macroalgas em geral variaram significativamente

entre algas e meses. Altura e peso seco foram méximos em fevereiro nas algas Padina sp.,

Gelidiella acerosa e Ulva lactuca (Tabela 2). O indice de intersticios (ihv) foi mais alto em

dezembro e minimo em abril em todas as algas. A densidade das algas foi mais elevada em

abril nas algas Ulva lactuca e Gelidiella acerosa. A estrutura das macroalgas variou

significativamente entre algas e meses. Gelidiella teve a estrutura mais distinta das demais e

Padina e Ulva a mais semelhante. Temporalmente, em fevereiro a estrutura das algas foi a

mais distinta (Tabela 3).



Tabela 2 - Caracteristicas (média +desvio padréo) das macroalgas Padina sp., Palisada perforata, Gelidiella acerosa e Ulva lactuca nos recifes da Praia de Enseada dos Corais (PE)
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Dez/18 Fev/19 Abr/19 Jun/19 Padina Palisada Gelidiella Ulva
Altura 3+0.54 47+103b | 3.1+0.95 3.4+0.6 3+0.54 3+1 3.8+0.69 34+18
Da 1.7+004a | 1.8+0.03b | 1.9+005b | 1.8+0.01a g 1.7+0.04a 1.7 +0.01 1.6 + 0.06 1.8+0.04
§ Dp 11+003a | 1.1+0.1ab| 1+0.03b 13+0c¢ e 1.1+0.03a 1.2+0.04a 1.3+0.05 1.2+0.04a
= | lhv 404.8 + 351.2 + 0.2+04b | 220.4+475 g 404.8 +203.4 455.2 +352.8 344 +103.5 492 +272.3
§ Peso Seco (g) 0.1+0.07 0.2+0a, 0.1+0.03 |0.07+0.03b Q 0.1 +0.07 0.1+0.05 0.2+0.10 0.1+0.04
Volume 2.6 +0.54 74+24 3+15 1.8+0.02 A 2.6 +0.54 3+1 2.6 +£0.89 32+1
Densidade 0.08+0.03 | 0.03+0.01 | 0.07+0.03 | 0.04+0.01 0.08 £0.03 0.05+04a,b 0.07 £0.02 0.03+0.01
Altura 3+1 34+053 | 43+0.01b 42+12 47+1.03b 3.4+053 57+0.76b 42+1
< | Da 1.7+0.01 1.7 +0.03 1.6 +0.01 1.8+0b ot 1.8+0.03b 1.7 +0.03 1.7+0ab 1.7 +0.08
=2 Dp 1.2+004a | 1.2+0.02b | 1.2+0ab 13+0c E 1.1+014ab 1.2+0.02b 1.3+0.03 1.3+0b,c
2 | lhv 455.2 + 189.2+546 | 28+13b 352.2 + @ 351.2+251.2 189.2 +54.6 305.3+ 2355 299.8 +157.1
EG Peso Seco (g) 0.1+0.05 0.2 +0.02 0.3+0.15 | 0.3+0.07b 54 0.2+0a,c 0.2 +0.02 0.5+0.3b,a 0.1+0ab
Volume 3+1 7.6+0.9 54+1.81 44+11 L 74+24 7.6+0.9 76+1.6 74+2
Densidade 0.05+0ab | 0.03+0b 0.06 £0.02 | 0.04 +0.02 0.03+0.01 0.03+0b 0.07 £0.03 0.02 £0.01
Altura 3.8+069 | 5.7+0.76b | 42+1.17 5+1.43 3.1+0.95 43+0.01b 42 +1.17 3.5+04ab
« | Da 1.6 +0.06 1.7+0ab 1.7+0ab 1.5+0.09 1.9+0.05 1.6 £0.01 1.7+04ab 1.9+0.04b
< | Dp 1.3+0.05 1.3+0.03 1.3+0.02 1.5+0.06 b S 1+0.03 1.2+04a,b 1.3+0.02 1+0.02b
S | lhv 344 +103.5 305.3 + 8.6+391b | 285.6 +56.6 T 0.2 +£0.44 28+13b 8.6+391b Ob
@ | Peso Seco (9) 02+010 | 05+03ba| 04+024 | 03+0.1ba 2 0.1 +£0.03 0.3+0.15 0.4+0.24 0.1+£0.05
O 'Volume 2.6 +0.89 76+1.6 3.6+151 6+234 3+15 5.4+1.81 3.6+151 1.8+0.83
Densidade 0.07+£0.02 | 0.07 +0.03 0.1+ 0.07 0.07 £0.04 0.07 £0.03 0.06 +£0.02 0.1+ 0.07 0.05+0.01b
Altura 34+18 42+1 35+044ab 1.8+0.3 3.4+0.6 42+1.2 5+1.43 1.8+0.3
Da 1.8+0.04 1.7+008 | 1.9+004b | 1.8+0.01 o 1.8 +0.01a 1.8+0b 1.5+ 0.09 1.8+0.01
< | Dp 1.2+004a | 1.3+0Dbc 1+0.02b 1.3+0.04c = 1.3+0c 1.3+0c 1.5+0.06 b 1.3+0.04c
= | lhv 492 +272.3 299.8 + 0b 293 +143.1 2 220.4+ 475 352.2+171.6 285.6 + 56.6 293 +143.1
> Peso Seco (9) 0.1+0.04 0.1+04a,b 0.1+ 0.05 0.07 £0.03 S 0.07+0.03b 0.3+0.07b 0.3+0.1bja 0.07 £0.03
Volume 32+1 74+2 1.8+0.83 2+0 "~ 1.8+0.02 44+1.1 6+234 2+0
Densidade 0.03+0.01 | 0.02+0.01 |0.05+0.01b| 0.03+04a,b 0.04 £0.01 0.04 £0.02 0.07 £0.04 0.03+04a,b

Fonte: a autora, 2020.
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Tabela 3- Resumo dos resultados das Permanova para as caracteristicas das macroalgas Padina sp., Palisada
perforata, Gelidiella acerosa e Ulva lactuca. DF: degrees of freedom, SS: sum of squares, MS: mean square no

recife de arenito da Praia de Enseada dos Corais-PE

Source of variations DF SS MS Pseudo-F P Unique permutations
Alga 3 237.33 79.11 33.24 <0.001 998
Meés 3 83.069  27.69 11.634 0.001 999
Alga x Més 3 80.285 8.9205 3.7482 0.001 998
Residuo 64 152.32 2.38
Pair-wise tests
Ulva Padina
Dez. Fev. Abr. Jun. Dez. Fev. Abr. Jun.
Dez. 1.67 Dez. 1.55
Fev. 4.82* 1.11 Fev. 4.47* 1.59
Abr. 3.38* 4.82* 3.41 Abr. 2.60* 3.79* 1.52
Jun. 2.75* 3.53* 2.89* 0.85 Jun. 3.03* 4.14* 2.01* 1.42
Palisada Gelidiella
Dez. Fev. Abr. Jun. Dez. Fev. Abr. Jun.
Dez. 5.04 Dez. 2.1
Fev. 3.76* 1.6 Fev. 5.07* 2.67
Abr. 2.80* 4.06* 1.83 Abr. 4.52* 3.88* 2.82
Jun. 3.66* 1.69 3.66* 1.64 Jun. 2.76 4.08* 4.09* 294
dez/18 fev/19
Padina Gelidiella Palisada Ulva Padina Gelidiella Palisada Ulva
Padina 1.55 Padina 1.59
Gelidiella 2.54* 2.1 Gelidiella  2.46 2.67
Palisada 2.00* 2.68* 2.04 Palisada 1.85 2.3 1.6
Ulva 1.68* 3.06* 2.14* 1.67 Ulva 1.52 2.92* 2.44*  1.11
abr/19 jun/19
Padina Gelidiella Palisada Ulva Padina Gelidiella Palisada Ulva
Padina 1.52 Padina  1.42
Gelidiella 3.32* 2.82 Gelidiella 3.72* 2.94
Palisada 1.78 3.08* 1.83 Palisada  4.41* 3.45* 1.64
Ulva 3.25* 3.83* 281 341 Ulva 1.18 2.58* 4.09* 0.85

Fonte: a autora, 2020.

E possivel observar na figura 6 a formacdo de trés grupos principais. Um grupo é

composto pelas amostras de fevereiro, influenciado principalmente pela densidade das algas;

0 segundo agrupa as amostras de abril e junho, com influéncia do ihv; e o terceiro reuniu as

amostras de dezembro, principalmente determinado pelo volume e altura das algas (Figura 6).



24

Figura 3 - Analise Candnica das Coordenadas Principais (CAP) das estruturas macroalgas. Os vetores
representam os componentes que melhor explicam a formacéo dos grupos de macroalgas.
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Fonte: a autora, 2020.

3.3 ESTRUTURA DA MACROFAUNA

Foram identificados 2.517 individuos de 61 taxons, pertencentes aos filos Annelida,
Mollusca, Arthropoda, Echinodermata e Platyhelmintes (Tabela | - Anexo). Arthropoda foi o
filo mais abundante (57% do total de individuos) e o mais rico com 30 taxons, seguido de
Mollusca (24% do total de individuos) representado principalmente pelo gastrépoda
Eulithidium sp. (43% do total dos moluscos), com 9 taxons. A Annelida foi representada com
13 taxons. Em todas as algas, principalmente Palisada perforata, os herbivoros dominaram,
seguidos pelos onivoros. Em todos os meses, principalmente em dezembro, os herbivoros

foram mais abundantes que os demais habitos alimentares (Figura 7).
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Figura 4 - Habitos alimentares da macrofauna que compdem as macroalgas associadas no recife costeiro de
arenito da Praia de Enseada dos corais (PE, Brasil).
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Fonte: a autora, 2020.

Os descritores das comunidades em geral variaram significativamente entre meses e
algas. Em fevereiro e abril a densidade e a riqueza foram maximas. Junho foi o0 més com
maior equitatividade em Padina sp., e Gelidiella acerosa. Os descritores em Ulva lactuca ndo
variaram entre meses nem das demais algas. Em todas as algas, a equitatividade (J) foi
minima em junho (Tabela 4). A estrutura das comunidades macrobent6nicas variou
significativamente entre algas. A estrutura das comunidades teve maxima semelhanca entre

dezembro e fevereiro, e em junho as dissimilaridades foram maximas (Tabela 5).
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Tabela 4 - Descritores das comunidades (média +desvio padrido) das macroalgas Padina sp., Palisada perforata, Gelidiella acerosa e Ulva lactuca nos recifes da Praia de Enseada dos

Corais (PE)
Dez/18 Fev/19 Abr/19 Jun/19 Padina Palisada Gelidiella Ulva

Riqueza 2.1+0.3 2.4+0.3 a,b 1.9+0.3 0.7+0.1c 2.1+0.3 2.5+0.3 2.2+0.5 1.8+0.4
§ Densidade 3.8+0.5 3.3+0.5 3.1+0.4 0.8+0.2 g 3.840.5 4.6+0.8 3.5+0.7 2.7+0.5
= | Diversidade 1+0.2 1.3+0.1 0.9+0.2 0.1+0.3b N 1+0.2 1.240.2 1.1+0.3 0.9+0.3
§ Equitatividade 0.5+0.06 a 0.6+0.03 b 0.6+0.01b | 0.1+0.3 a,b,c a 0.5+0.06 a 0.4+0.03 0.5+0.06 0.6+0.02
< Riqueza 2.5+0.3 2.240.3 2.3+0.1 1.1+06 b 2.4+0.3a,b 2.2+0.3 1.7+0.6 1.7+0.3
S Densidade 4.6+0.8 3.6+£0.5 3.310.2 1.6+1 o 3.3+0.5 3.6+0.5 3+0.8 2.5+0.4
. | Diversidade 1.2+0.2 1.1+0.3 1.2+0.07 b 0.5+0.3¢c = 1.3+0.1 1.1+0.3 0.8+0.4 0.9+0.2
Es Equitatividade 0.4+0.03 0.5+0.03 0.6+0.03 0.4+0.2 L 0.6+0.03 b 0.5+0.03 0.4+0.09 a,b 0.6+0.05
< Riqueza 2.2+0.5 1.7+0.6 2.2+0.4 1.1+06 b 1.940.3 2.3+0.1 2.2+0.4 2+0.4
= | Densidade 3.5+0.7 3+0.8 3.2+0.7 1.2+0.7 b o 3.1+0.4 3.3+0.2 3.2+0.7 2.9+0.5
% Diversidade 1.1+0.3 0.8+0.4 1.2+0.3 0.7+0.4 b E‘ 0.9+0.2 1.2+0.07 b 1.2+0.3 1+0.2
= Equitatividade 0.5+0.06 0.4+0.09 a,b 0.4+0.07 0.5+0.3c,a -<?: 0.6+0.01 b 0.6+0.03 0.4+0.07 0.5+0.02 b
o

Riqueza 1.8+0.4 1.7+0.3 2+0.4 1.2+0.7 o 0.740.1 ¢ 1.1+0.6 b 1.1+0.6 b 1.2+0.7
S | Densidade 2.7+0.5 2.5+0.4 2.9+0.5 2+1.4 o 0.8+0.2 1.6+1 1.2+0.7b 2+1.4
S | Diversidade 0.9+0.3 0.9+0.2 1+0.2 0.5+0.4 S 0.1+0.3 b 0.5+0.3 ¢ 0.740.4 b 0.5+0.4

Equitatividade 0.6+0.02 0.6+0.05 0.5+0.02 b 0.5+0.01 ” 0.1+0.3 a,b,c 0.4+0.2 0.5+0.3 c,a 0.5+0.01

Fonte: a autora, 2020.
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Tabela 5 - Resumo dos resultados das Permanova para a macrofauna associada as macroalgas Padina sp.,
Palisada perforata, Gelidiella acerosa e Ulva lactuca. DF: degrees of freedom, SS: sum of squares, MS: mean
square no recife de arenito da Praia de Enseada dos Corais-PE.

Source of

.. DF SS MS Pseudo- F P Unique permutations
variations
Alga 3 32047 10682 8.1198 <0.001 999
Meés 3 52679 17560 13.348 0.001 997
Alga x Més 3 42253 4694.8 3.5686 0.001 996
Residuo 64 84197 1315.6
Pair-wise tests
Ulva Padina
Dez. Fev. Abr. Jun. Dez. Fev. Abr. Jun.
Dez 50.59 Dez. 51.69
Fev. 38.34* 43.81 Fev. 31.58* 44.87
Abr. 34.01*  22.35* 52.04 Abr. 42.37*  35.46% 61.58
Jun. 33.54* 2432  27.06* 40.2 Jun. 11.22* 15.58* 14.41* 57.28
Palisada Gelidiella
Dez Fev Abr Jun Dez. Fev. Abr. Jun.
Dez 56.83 Dez. 52.37
Fev. 48.23* 58 Fev. 41.13*  50.03
Abr. 37.50*  51.82* 51.89 Abr. 42.27*  39.53* 44.65
Jun. 15.18*  19.12*  20.29* 45.57 Jun. 17.06* 17.99* 17.6 48.16
dez/18 fev/19
Padina Gelidiella Palisada Ulva Padina Gelidiella Palisada Ulva
Padina 51.69 Padina 44.87
Gelidiella  26.18* 52.37 Gelidiella 21.15 50.03
Palisada 21.63* 2.68* 53.83 Palisada  16.94 37.05 58
Ulva 25.89 36.18*  32.39* 50.59 Ulva 23.69  15.79* 31.97* 43.81
abr/19 jun/19
Padina Gelidiella Palisada Ulva Padina Gelidiella  Palisada Ulva
Padina 61.58 Padina 57.28
Gelidiella  29.76* 44.65 Gelidiella 42.89*  48.16
Palisada 39.25 39.99* 51.89 Palisada 50.62* 39.63* 45,57
Ulva 49.70*  35.95*  43.84* 52.04 Ulva 4294  31.94* 39.33* 40.2

Fonte: a autora, 2020.

Observa-se na figura 4 a formacao de trés grupos. As amostras de Ulva e Padina
se agruparam, sob a influéncia dos crustaceos (Cymadusa sp, Elasmopus, Cymodoce) e do

molusco Eulithidium affine; o segundo grupo composto pelas amostras de Gelidiella foi
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determinado pela abundéncia dos Annelidas Eurysyllis sp e Lysidice collaris; e, o terceiro

grupo reuniu as amostras, sendo influenciado pela abundancia dos crusticeos:
Condrochelia sp e Elasmopus sp. (Figura 4).

Figura 5 - Analise Candnica das Coordenadas Principais (CAP) dos componentes da macrofauna. Os vetores
representam os componentes que melhor explicam a formagéo dos grupos.
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Fonte: a autora, 2020.
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4 DISCUSSAO

A discussdo foi fundamentada a partir dos resultados obtidos. Sendo ndo detectado
uma preferéncia do molusco Eulithidium sp. por qualquer espécie de alga. As algas Ulva e
Padina tiveram uma maior superficie para colonizacdo por animais bentdnicos, enquanto
Palisada e Gelidiella foram as mais altas e ramificadas. Sendo também discutido a

abundancia da macrofauna entre as algas e 0s meses.

4.1 PREFERENCIA DE HABITAT

N&o se observou preferéncia de Eulithidium sp. por qualquer espécie de alga ainda que
as algas estudadas tenham diferengas marcantes na area superficial e complexidade. Um
animal mostra preferéncia por um ambiente se seleciona uma opcao proporcionalmente mais
do que o esperado por acaso (Rapport & Turner, 1970). Se os organismos escolhem um
determinado habitat (ou seja, mostram uma preferéncia), devem selecionar mais desse habitat
quando apresentados com uma mistura do que seria 0 caso quando cada uma das varias
opcodes fosse apresentada sozinha. (Gestoso et al. 2014).

O curto deslocamento dos Eulithidium pode ter feito com que os organismos fossem
geralmente recuperados na alga e local onde foram liberados. Chapman (2000) cita que
experimentos em laboratdérios podem nao refletir a variabilidade espacial no comportamento
ou, interacdes entre padrbes espaciais e temporais, pois experimentos laboratoriais néao
refletem a realidade de habitat natural. Em experimentos raramente as condicdes artificiais do
laboratério permitem que os animais repitam o comportamento de campo (Connell, 1974;
Chapman, 2000). A duracdo do experimento (apenas 24 horas) e o tamanho dos aquarios
(500ml) pode ter dificultado a identificacdo de preferéncias. Uma vez que os gastropodas tém
dimensdo muito reduzida (0,2 a 4,0 mm) (Pereira et al. 2010), podem precisar de mais tempo
para se deslocar de uma alga para a outra, ou a distancia entre as algas nos aquérios pode ter
sido maior que a area percorrida pela espécie em sua atividade de alimentacéo.

Os Eulithidium sdo micro-gastropodas raspadores que se alimentam do perifiton
(Alves & Aratjo, 1999), outros se alimentam da propria alga (Worthington & Fairweather,
1989), ou de suas epifitas (Peterson & Heck Jr., 2001). O que pode ter levado, também, a
auséncia de preferéncia. Os moluscos tendem a procurar algas com maior complexidade
estrutural, uma vez que que essas oferecem mais recursos para espécies benténicas na forma

de &rea para fixagdo, abrigo e alimento (Chemello & Milazzo, 2002). E provével que todas as
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algas estudadas tenham oferecido os diferentes tipos de abrigos morfoldgicos, mas que ndo
tenha disponibilizado o alimento necessario. Analisando os resultados, onde cerca de metade
dos modelos testados ndo foram recuperados € mais responsavel dizer que o experimento foi

inconclusivo.

4.2 COMPLEXIDADE ESTRUTURAL DAS MACROALGAS

A estrutura das algas em Enseada do Corais-PE variou significantemente entre
espécies e periodos climaticos. Em fevereiro Gelidiella, Padina e Ulva tiveram maior altura e
biomassa, enquanto o indice de intersticios foi maior em dezembro em todas as algas. Isso
mostra que as algas variam estruturalmente com o passar do tempo sob a influéncia das
variacdes climaticas. Barros (2015) tambem percebeu variagdo sazonal na morfologia de
Bryothamnion triquetrum e Glacilaria cervicornis, na praia de Seixas (PB), ocorrendo em
dezembro e fevereiro as maiores complexidades. Também houve aumento na biomassa em
fevereiro, que € um dos meses mais quentes do ano (Barros, 2015), e a temperatura é um fator
determinante na variacdo da biomassa nas algas, € possivel que o aumento da temperatura
atue como um fator incitante na reproducdo da alga e que isso se reflita em uma maior
biomassa no verdo (Cruz-Ayala, 1998).

Aumento no crescimento reflete que as condi¢cGes ambientais sdo favoraveis para as
macroalgas, pois permitem que elas invistam energia em crescimento e acumulo de biomassa
(Malta et al. 2002). Temperatura, vento e luminosidade (intensidade e duragédo do dia) sdo as
variaveis que determinam o inicio do crescimento para a maioria das macroalgas (Kamermans
et al. 1998). No periodo de estiagem a intensidade do vento e incidéncia de luz sdo maximas.
E é comum que macroalgas costeiras em zonas tropicais tenham pico de biomassa no verdo,
sendo os menores valores registrados no inverno (Paula & Oliveira Filho, 1980; Leite &
Turra, 2003). O aumento da biomassa em geral reflete o crescimento das algas em altura e
area superficial, ou aumento da cobertura de epifitas (Leite & Turra, 2003).

As dimensdes fractal de area (Da) e perimetro (Dp) variaram significativamente
entre algas, e entre periodos climéaticos. Da reflete a area superficial disponivel para
colonizacdo, enquanto Dp é uma estimativa da complexidade arquiteténica, relacionando a
natureza das lacunas entre as partes da macroalga (McAbendroth et al. 2005). Valores mais
altos de Da indicam divis6es altas e menor tamanho de gap médio. Por outro lado, Dp indica
0 grau de convolugdo da borda macro-algal; valores altos mostram divisdo adicional de

espaco em escalas menores (McAbendroth et al. 2005). Assim, Da seria uma medida



31

‘qualitativada’ ¢ Dp ‘quantitativa’ da complexidade do habitat. Stoner & Lewis (1985)
definiram essas dimensdes fractais como qualitativa (Da), por representar a variedade de tipos
de substrato, e quantitativa (Dp), refletindo a quantidade de substrato atribuidas na forma de
diferentes arquiteturas de plantas.

As algas com maior Da foram Ulva e Padina, revelando que tém mais superficie para
colonizagcdo por animais bentbnicos, enquanto Palisada e Gelidiella s&o mais altas e
ramificadas. Hacker & Steneck (1990) dividem a complexidade dos habitats em atributos
estruturais como o numero, tamanho, forma e disposicdo dos espacos e estruturas habitaveis
para 0s organismos, que se refere as folhas e espacos entre as folhas das algas; e espaciais que
é a disposicdo dos espacos. As macroalgas podem entdo ter diferentes arquiteturas estruturais.
Assim, pode-se dizer que Gelidiella e Palisada sdo estruturalmente mais complexas, Ulva e

Padina sdo espacialmente.

4.3 ESTRUTURA DA MACROFAUNA

Os Arthropoda (Crustacea) e Mollusca foram dominantes na fauna, representando
mais de 70% do total de individuos, particularmente os herbivoros, sendo os anfipodas 0s
mais abundantes entre os crustaceos.

Os anfipodas sdo considerados dos mais importantes animais nas comunidades
macrobentdnicas marinhas, dado sua elevada riqueza e abundancia em praticamente todos os
tipos de fundo (Thomas, 1993; Jacobucci & Leite, 2002). Entre as algas, aquelas mais
ramificadas tém mais anfipodes. Isso pode ser devido a diferenca na quantidade de espaco
habitavel disponivel entre as folhas dessas algas (Hacker & Steneck, 1990). E sabido que os
anfipodas associados preferem habitats complexos com grande area e volume, que protegem
melhor contra a predacédo e dessecacdo (Russo, 1987; Carvalho et al. 2018). Esses animais se
adaptam ao habitat através de atributos morfologicos e comportamentais especializados
(Fenwick, 1976; Hicks, 1986), como os apéndices quelados ou em forma de gancho que
aumentam a aderéncia as algas, fator importante para a fauna que vive em regides expostas
(Nagle, 1698; Moore, 1973; Fenwick, 1976). Equilibrio entre o tamanho do talo e o volume
de intersticio favorecem a fixagdo dos anfipodas que vivem em pocas de maré¢ (Hacker &
Steneck, 1990).

Os Moluscos associados as macroalgas incluem assembleias bastante diversas e
abundantes (Leite et al. 2007; Barros, 2015), com dominancia de gastropodas, como aqui

observado, dado que os Eulithidium foram dominantes entre os moluscos. Azevedo, (1992);
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Chemello & Milazzo (2002); Pereira et al. (2010); Freitas (2015); Barros (2018) e Duarte et
al. (2020) encontraram correlagfes positivas entre assembleias de moluscos e Varios aspectos
da morfologia das macroalgas, observando que quanto mais complexas séo as frondes, mais
diversa € a fauna a ela associada.

O abrigo proporcionado pelas algas e a quantidade/qualidade nutricional das mesmas,
sdo alguns dos principais fatores que levam a muitos invertebrados a escolherem viver
associados a macroalgas (Jormalainen et al. 2001). As algas pardas possuem um conteldo
baixo, em torno de 5-15% do peso seco, enquanto as algas verdes e vermelhas apresentam
valores entre 10-30% do peso seco (Vasconcelos, 2015). A composi¢cdo quimica das algas,
como tal, ndo explica as preferéncias alimentares, mas sdo afetadas por caracteristicas
externas, ndo quimicas das algas (Jormalainen et al. 2001).

A abundéncia da macrofauna diferiu significativamente entre as algas e 0s meses, 0
que provavelmente tenha ocorrido migracdo para as outras algas. Reforcado por Edgar
(1983b) que um grande numero de espécies do phytal mostrou mudanca nos padrdes relativos
de abundancia nas algas durante o ano, e esses animais provavelmente migraram entre as
espécies de algas. A abundancia das espécies animais comuns variou entre meses de uma
maneira altamente significativa. A maioria dessas espécies foi mais numerosa entre dezembro
e fevereiro, padrdo de dominancia no verdo e as espécies vao diminuindo com o as chuvas.
Mudangas ambientais por si (variagdes sazonais de precipitacdo pluviométrica, salinidade,
temperatura, turbidez da agua por exemplo) e alteracfes nas caracteristicas das algas, em
resposta a essas mudancas, impactam a estrutura das comunidades macrobentdnicas do fital,
em consequéncia de alteracbes em suas atividades reprodutivas e posterior recrutamento
(Edgar, 1983b; Leite & Turra, 2003). A abundancia da maioria das espécies foi
significativamente maior no periodo seco, concordando com Edgar (1983b); Edgar (1983a);
Reis et al. (2018) as variacbes das comunidades sdo causadas pelas variacGes sazonais,
também na atividade reprodutiva. Que pode estar associada com a mudanca e maiores valores
de temperatura para o periodo seco, valores de pH, e velocidade de friccdo para o periodo
chuvoso (Reis et al. 2018).

Para alguns autores os habitats mais complexos sdo aqueles com mais superficie,
assim a maior diversidade de animais encontrados em plantas mais complexas é na verdade
uma funcdo da relacdo espécie-area (Heck & Wetstone, 1977). Os resultados deste trabalho
contrariam, no entanto, essa hipétese, sendo semelhantes aos achados de Sher-Kaul et al.
(1995) e Warfe et al. (2008), que citam que estruturas com morfologias mais complexas nao

tém necessariamente maior superficie. As algas Padina e Ulva foram as algas com maior
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superficie, mas tiveram menor riqueza e abundéncia de fauna. Sugerindo que ndo apenas a
quantidade de habitat disponivel é importante (Torres, 2012).

Gelidiella e Palisada, sendo mais ramificadas, tiveram maior abundancia e riqueza de
espécies e representantes de mais grupos troficos. Algas que formam tufos densos e bem
ramificados possuem maior coeficiente de adsorcdo, retém maior quantidade de agua
(Masunari, 1983), e isso favorece a sobrevivéncia da fauna, principalmente, durante as marés
baixas. A complexidade estrutural reforca a estrutura compartimentalizada, diminuindo as
interacOes entre os subgrupos, predadores maiores e onivoros ndo podem mais acessar todos
os fragmentos de habitat, dando assim vantagem competitiva a predadores intermediarios
menores (Kovalenko et al. 2012). Mas neste trabalho os herbivoros foram mais representados
pelos anfipodas. As caracteristicas das macroalgas, como valor nutricional e resisténcia fisica,
influenciam o consumo pelos anfipodes e, por consequéncia, afetam a preferéncia alimentar e
aptiddo desses animais (Duffy & Hay, 1991). As caracteristicas herbivoras, de mobilidade e
de histdria de vida parecem estar correlacionadas com a resisténcia as defesas quimicas das
algas marinhas (Hay & Fenical, 1988). Em alguns casos, esses anfipodes apresentam
tolerancia a metabdlitos secundarios produzidos pelas macroalgas (Duffy & Hay, 1991). E
provavel que a busca por alimentos e a selecdo do habitat é determinada por caracteristicas
estruturais das algas, que oferece abrigo e protecdo contra predadores (Tavares et al. 2013). E

isso diminui a predacéo, aumenta o alimento, e diversifica a colonizacao da fauna.
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5 CONSIDERACOES FINAIS

O microherbivoro Eulithidium affine (Mollusca: Gastropoda) ndo apresentou
preferéncia por qualquer espécie de macroalga estudada, o que revela que a escolha do habitat
pela espécie ndo se relaciona de forma direta com a alga em que vive. Também as
caracteristicas do experimento utilizado (duracdo de 24, aquéarios de 500 ml), podem ter
dificultado a identificagdo da preferéncia do molusco por alguma das algas, dado que o
elevado sedentarismo da espécie pode requerer mais tempo ou maior proximidade entre as
algas (unidades experimentas menores) para que ocorra movimentagdo dos individuos entre
algas ofertadas.

N&o houve variagOes significativas na estrutura das comunidades bent6nicas entre
algas. No entanto, comunidades mais ricas e abundantes ocorreram nas algas mais
ramificadas, que oferecem maior quantidade e diversidade de microhabitats para colonizacéo
e estabelecimento de populagdes de macroinvertebrados bentonicos.

Temporalmente, a biomassa, altura e outras caracteristicas das algas (Da e Dp) das
algas foram méaximas no periodo seco, que também foi o periodo onde houve uma maior
semelhanca, riqueza e diversidade da macrofauna das macroalgas estudadas.

As mudancas climaticas sazonais e a qualidade do hébitat (grau de ramificacdo das
algas), mais que a quantidade de habitat (area superficial das algas) foram os fatores mais

importantes na estruturacdo das comunidades do fital das macroalgas.
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Tabela I - Tabela dos tdxons presentes na macrofauna associada a macroalgas do recife de arenito da Praia de
Enseada dos Corais (PE, Brasil).

Taxa Padina Ulva Gelidiella Palisada
sp. lactuca acerosa perforata
Platyhelminthes
Turbellaria sp. X X X
Annelida
Lepidonotus variabilis X
Eunice rubra X
Marphysa sp. X X X
Lysidice unicornis X
Lysidice collaris X X
Oxydromus sp. X X
Platynereis dumerillii X X X
Pseudonereis «
gallapaguensis
Pterocirrus sp. X
Eumida sp. X
Eteone sp. X X X
Syllinae spp. X X
Syllis sp. X X
Haplosyllis spongicola X
Opstosyllis sp. X
Dentatysyllis sp. X
Trypanosyllis sp. X
Inermosyllis sp. X
Mollusca
Haminoea antillarum X X
Costoanachis sertulariarum X X X
Diodora sp. X X X X
Eullithidium affine X
Eullithidium bellum X
Mitrela dichroa X X
Fissurella sp. X
Fissurella rosea X X
Nudibranchia
Arthropoda
Acanthonyx petiverii X X X X
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Ampithoe marcuzzi X X
Ampithoe ramondi X
Ampithoe sp. X X
Ampithoe suapensis X X X
Apohyale media X X X
Caprella penantis X
Carpias sp. X
Chondrochelia sp. X X
Cymadusa sp. X
Cymodoce brasiliensis X X
Elasmopus longipropodus X
Elasmopus souzafilhoi X
Elasmopus sp. X
Epialtus brasiliensis X X
Erichsonella filiformis X
Hyale sp X X X
Hyale nigra X X X
Janaira gracilis X X X
Zeuxo coralensis X
Tanaidacea
Tethygeneia sp. X X X
Quadrimaera sp X
Paguroidea X
Pycnogonida sp. X
Protohyale macrodactyla X
Mallacoota sp. X X X
Microphrys bicornutus X
Sinelobus stanfordi X X
Sphaeromopsis mourei X

Echinodermata
Amphipholis squamata X X
Ophiothrix sp X




