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RESUMO

Diante da necessidade de lutar contra a atual situacdo que envolve o contexto social e
ambiental, torna-se necessario construir formas que produzam avangos na
transformacdo de uma consciéncia ecolégica. A Educacdo Ambiental (EA) surge como
proposta de construir uma mentalidade baseada em um novo paradigma emancipador
voltado para o exercicio da cidadania. Diante disto, discutiremos como a EA esta
inserida na educacdo formal investigando por um lado sua abordagem em trés escolas
publicas estaduais do municipio de Caruaru-PE através das concepgdes e praticas dos
gestores e professores além de analise dos Projetos Politicos Pedagodgicos - PPPs e do
livro didatico de quimica utilizado. Conscientes da importancia do curriculo escolar
para a pratica docente buscou-se analisar também, como a tematica em questdo é
inserida na formacéo inicial de professores de quimica da UFPE/CAA. Os dados foram
ancorados por entrevista semiestruturada gravada com docentes e gestores de ensino
basico; questionario aberto aplicado a discentes do componente curricular de EA; e
questionario por meio da escala Likert para discentes dos cursos de quimica. Os
resultados apontam que os professores possuem duas concepgdes em relacdo a EA, a
primeira esta direcionada a naturalista/conservacionista e a segunda estd restrita ao
ensino de ciéncias. Para os discentes do curso de quimica, os resultados demonstram
gue possuem uma Visdo positiva quanto a EA, porém desconhecem a obrigatoriedade da
tematica no curriculo escolar. Estes dados possibilitam-nos refletir sobre a qualidade
dos manuais concernentes a Educacdo Ambiental, uma vez que a formacdo inicial,
apesar de caminhar para uma EA inovadora, ainda persiste em uma perspectiva
conservadora. Por fim, os resultados apresentados neste trabalho possibilitam-nos
perceber uma realidade onde a EA promoverd o desenvolvimento de atitudes e
habilidades necessarias a preservacao e melhoria da qualidade de vida do planeta.

Palavras-chave: Educagdo Ambiental; Formacdo Inicial; Ensino.



ABSTRACT

Faced with the need to combat the current situation involving the social and
environmental context, it becomes necessary to build forms that produce advances in
ecological consciousness transformation. Environmental education (and) comes up as a
proposal to build a mentality based on a new paradigm aimed at emancipating the
exercise of citizenship. On this, we'll discuss how EA is entered into formal education
investigating on the one hand its approach on three State public schools of the city of
Caruaru-PE through the conceptions and practices of teachers and managers in addition
to analysis of the Pedagogic political projects-PPPs and the textbook of chemistry used.
Aware of the importance of the school curriculum to teaching practice sought to
examine further, as the subject in question is entered in the initial training of teachers of
chemistry at UFPE/CAA. The data were anchored by semi-structured interview with
faculty and administrators of basic education; Open questionnaire applied to students of
the curricular component of EA; and using the Likert scale questionnaire for students of
chemistry courses. The results show that teachers have two conceptions in relation to
EA, the first is directed to naturalist/conservationist and the second is restricted to
teaching science. For the students of chemistry course, the results show that have a
positive view about the EA, but unaware of the compulsory subject in the school
curriculum. These data allow us to reflect on the quality of the manuals related to
environmental education, initial formation, despite heading for an innovative and still
persists in a conservative perspective. Finally, the results presented in this work enable
us to understand where the reality and promote the development of attitudes and
abilities necessary for the preservation and improvement of the quality of life on the
planet.

Keywords: Environmental Education; Initial Training; Teaching.
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1 INTRODUCAO

As questdes ambientais tém sido foco de inumeras discussfes na sociedade.
Geralmente, estdo relacionadas ao consumismo exagerado da populacdo, acarretando
problemas sociais e econdmicos.

Nesse contexto, € indispensavel que o cidaddo tenha um conhecimento critico baseado
na abordagem desta tematica, e, para tanto, a escola, instituicdo educacional mais importante
da atualidade na formacdo humana, tem papel relevante na construcdo da cidadania. No
entanto, estas abordagens tém sido tratadas de formas superficiais, ndo contribuindo para a
tomada de consciéncia dos individuos frente a esta situacéo.

Consequentemente, torna-se indispensavel intensificar acGes com o intuito de
promover o desenvolvimento de atitudes e habilidades necessarias a preservacdo e melhoria
da qualidade de vida do planeta, através da conscientizagdo das pessoas. Assim, €
imprescindivel que o trabalho educacional ultrapasse os muros das escolas promovendo
mudangas comportamentais.

Para tanto, conforme previsto no Plano Nacional de Educagdo Ambiental, lei N° 9.
795/99, a Educacdo Ambiental (EA) deve ser inserida como componente essencial e
permanente na educacdo nacional, devendo esta articulada em todos os niveis e modalidades
do processo educativo. Nesse sentido, a abordagem da EA nas escolas, é uma ferramenta de
orientacdo para formacao de sujeitos pensantes, responsaveis e modificadores da realidade.

Nessa perspectiva, esta pesquisa investigou a insercdo da Educacdo Ambiental nas
praticas do ensino de Quimica em Escolas Publicas na Cidade de Caruaru-PE. Outro ponto
investigado foi a transversalidade da EA nos componentes curriculares no curso Quimica-

Licenciatura do Centro Académico do Agreste da Universidade Federal de Pernambuco.
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2 OBJETIVOS

2.1 Objetivo Geral

Investigar a insercdo da Educagdo Ambiental no ensino de Quimica em Escolas
Publicas na cidade de Caruaru-PE e nos cursos de Licenciatura da Universidade Federal de
Pernambuco-CAA.

2.2 Objetivos Especificos

«+ Verificar as concepcdes de Professores e Gestores sobre Educacdo Ambiental em Escolas
Publicas de Ensino Bésico na cidade de Caruaru-PE.

+ Analisar a Inser¢do da Educacdo Ambiental em Livros de Quimica da 3° série do Ensino
Médio de Escolas Publicas de Caruaru-PE.

¢ Investigar a insercdo da Educacdo Ambiental no Projeto Politico Pedagogico de algumas
escolas do Ensino Bésico na Cidade de Caruaru-PE.

+ Identificar as concepcdes dos alunos do curso de Quimica-Licenciatura do CAA sobre a
tematica Educacdo Ambiental.

¢ Investigar a insercdo da Educacdo Ambiental nas Ementas dos componentes curriculares

do curso de Quimica-Licenciatura.

X3

%

Realizar uma oficina pedagogica enfatizando a importancia da Educacdo Ambiental na

formacdo da cidadania.
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3 RFERENCIAL TEORICO

3.1 Educacdo Ambiental: Um Pouco de Historia

As primeiras discussfes sobre o Meio Ambiente surgiram no século XIX, por volta de
1863, quando alguns filésofos estudiosos e admiradores da natureza, abordaram esta tematica
focando em estudos direcionados para botanica e zoomorfologia (ANDRADE, 2014, p. 18).
Em 1869, um bidlogo chamado Ernst Haeckel propds o vocabulo “Ecologia” que direcionava
os estudos especificamente das espécies relacionando-as com o meio ambiente (ANDRADE,
2014, p. 39).

Ainda no século XIX, mais especificamente no ano de 1872, foi criado o Yellowstone
National Park, o primeiro Parque Nacional do Mundo em prol da preservagdo da natureza,
localizado nos Estados Unidos (ANDRADE, 2014, p. 39). Ao mesmo tempo, na Inglaterra,
devido a Revolucédo Industrial, observou-se 0 aumento da geracdo de residuos proporcionando
uma perda na qualidade ambiental. (BURSZTYN e PERSEGONA, 2008, P. 65).

No Brasil, no século XIX, observava-se o inicio da degradacdo ambiental com a
exploragdo desenfreada do pau Brasil (CAMARA, 2013, p. 127). Em 1920, século XX, esta
matéria prima foi considerada extinta (ANDRADE, 2014, p. 39). Mais adiante, no ano de
1952, em Londres aconteceram as primeiras catastrofes ambientais, na qual gases toxicos
escapando da atmosfera resultaram na morte de 1600 pessoas. Consequentemente, em 1956,
foi criada a Lei do Ar Puro (Ibid., p. 39).

A década de 60 foi de grande importancia para a histéria da educacdo ambiental no
mundo, pois foi a partir desta segunda metade do século XX, que comecaram a surgir
trabalhos que de fato retrataram a Educagdo Ambiental. Dentre os principais trabalhos
destaca-se 0 Livro de Rachel Carson “Primavera Silenciosa”, onde alerta sobre a utilizacdo de
agrotoxicos e os efeitos das agcbes humanas no meio ambiente (JACOBI, 2005, p. 237). No
Brasil esta tematica veio ganhar repercussdo apenas a partir da década de 70, apds a |
Conferéncia das NagOes Unidas sobre Meio Ambiente, realizada em Estocolmo (lbid., p.
236).

Conforme citado acima, a EA passou a ser considerada como um campo de agdo
pedagdgica, adquirindo importante em escala internacional, transformando o fazer educativo
em uma estratégia para a construcio de uma sociedade sustentavel (CAMARA, 2013, p. 139).
A conferencia de Estocolmo em 1972, tambem possibilitou que a Organizacdo das Nacdes
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Unidas para a Educacdo, Ciéncia e Cultura (UNESCO) fundasse o Programa das Nagdes
Unidas para o Meio Ambiente (PNUMA), que estabelece a unido entre instituicbes federais,
estaduais e municipais para uma gestdo ambiental mais efetiva (JACOBI, 2005, p. 244).

Apos 5 anos, em 1977, acontece a Conferéncia Intergovernamental sobre Educagdo
Ambiental, em Thilisi na Gedrgia, onde estabeleceu que o processo educativo deve ser
inserido no ambito formal e informal de forma dindmica, interativa, permanente,
interdisciplinar, proporcionando ao individuo a participacao ativa na sociedade (lbid., p. 242).

No Brasil, nesta mesma década, a disciplina Ciéncias Ambientais tornou-se obrigatoria
em cursos universitarios de Engenharia (ANDRADE, C, 2014). A partir da decada de 80, o
Parecer n® 819/85 do MEC (Ministério da Educacdo) reforma a importancia da insercdo de
conteddos ecologicos no Ensino Basico de maneira integrada a todas as areas de
conhecimentos (CAMARA, 2013; ANDRADE, 2014). Em 1988, a constitui¢do da Republica
Federativa do Brasil dedicou o capitulo VI ao meio ambiente e no Art. 225, inciso VI,
determina ao “poder publico, promover a educacdo ambiental em todos os niveis de ensino”
(BRASIL, 2002, p. 07).

Ap0s alguns anos, alguns eventos importantes comegaram a exigir do MEC uma nova
postura politica frente aos problemas ambientais, pois constatou-se que, o que foi apregoado,
ndo estava surtindo efeitos suficientes para o avanco da tematica no pais (BRASIL, 2002,
p.10). Atendendo as exigéncias, 0 MEC criou a Portaria n°® 678/91, tornando obrigatério que a
Educacdo Ambiental fosse contemplada em diferentes niveis e em todas as modalidades de
ensino, para tanto, discutiu-se a necessidade de capacitar professores e gestores das escolas de
ensino basico (lbid., p. 10).

Em 1992, Conferéncia das Nacdes Unidas sobre Meio Ambiente e Desenvolvimento
(CNUMAD), RIO - 92 organizada pela ONU (BRASIL, 2014), onde dezenas de paises
analisaram e debateram assuntos a respeito do Meio Ambiente. Nessa Conferéncia também
foi implementado insercdo da Agenda 21, que tem como principal objetivo promover o
desenvolvimento sustentavel, uma das propostas que firma 0os compromissos para 0s desafios
do seculo XXI (Ibid., p.16).

Em 1994, foi elaborada a Proposta do Programa Nacional de Educacdo Ambiental
(PRONEA) pelo MEC/MMA/MINC/MCT com a finalidade de aprimorar o sistema
educacional em diversos niveis e modalidades. A Camara Técnica temporéaria de Educacao
Ambiental no Conselho Nacional de Meio Ambiente — CONAMA criada em 1995, teve como

importancia o fortalecimento da Educacdo Ambiental até na atualidade (lbid., p. 17).
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Em 27 de abril de 1999 foi promulgada a Lei n°® 9.795, que determina a Politica
Nacional de Educacdo Ambiental, regulamentada pelo decreto n° 4. 282/2002. Ap6s 0 ano de
2000 até os dias atuais, a Politica Nacional de Educacdo Ambiental, busca inserir novos
projetos no ambito educacional através de programas elaborado em conjunto com os demais
orgdos governamentais (ANDRADE, C., 2014).

Para definir a agenda do desenvolvimento sustentavel para as proximas décadas, ouve
a Conferéncia das Nac6es Unidas, que tratava-se do Desenvolvimento Sustentavel, a RIO +
20. Esse evento ocorreu no Rio de Janeiro de 13 a 22 de Julho de 2012 e ficou marcado por
completar 20 anos da Conferéncia das Nagdes Unidas que tratava sobre o Meio Ambiente e
seu Desenvolvimento, a (Rio-92), também no Rio de Janeiro (BRASIL, 2014).

3.2 Educacdo Ambiental, Sociedade e Cidadania.

Ecocidadania € um termo utilizado por Loureiro (2012) e tem o mesmo objetivo da
cidadania, pois segundo o autor, esse termo, expressa a construcdo de uma nova ética inserida
na sociedade, que possibilita ao cidaddo o desenvolvimento de uma atitude ecoldgica e critica,
de modo individual ou coletivo em todos os locais, seja comunitarios ou globais.

Para Jacobi (2009), a cidadania ¢ denominada como um fator determinante na
transformacdo do individuo como sujeito cidaddo, uma vez que provoca no homem um
comprometimento com o fortalecimento da importancia de padrGes ambientais necessarios
para uma qualidade de vida digna e em defesa do desenvolvimento sustentavel.

De acordo com Loureiro (2012), a definicdo de cidaddo como consumidor na
sociedade atual, de modo geral, parece ter aspecto positivo, ja que defende a liberdade de
escolha e direitos, mas essa ideia torna-se contraditoria, quando se refere a exagerada
quantidade de produtos oferecida pelo mercado; a pouca op¢do ecoldégica que 0s
consumidores enfrentam além dos limites que o meio ambiente impde.

Nesse sentido, tal concepcdo de cidadania ndo atende a necessidade de inclusdo na
sociedade global, nem contribui para que o individuo tenha uma responsabilidade ativa, pois
caracteriza uma visao classica de cidadania, tornando as concepgoes do individuo “cumulativa
e passiva” (LOUREIRO, 2012). Para 0 mesmo autor, atualmente, & notoria muitas
caracteristicas que se mostram visiveis nos movimentos ambientalistas, dentre elas se
destacam: a) A falta de eficiéncia dos movimentos ambientalistas, pois as acdes desenvolvidas

sdo desarticuladas e pontuais, sem grandes influéncias no meio social; b) A pouca
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participagdo da midia nos debates ambientais, apresentando apenas os desastres ambientais,
sem enfatizar a relacdo que ha entre os fatos ocorridos com a acdo da sociedade; c) A
insuficiente participacdo do estado na apresentacdo de acdes efetivas; d) A falta de
reconhecimento que o cidaddo tem com suas obrigagdes, pois exerce agdo também de
consumidor e; e) As mobilizagdes empresariais de forma maquiada ou superficial, apenas com
0 objetivo em alcancar padrdes ambientais exigidos pelo mercado.

Em meio aos pontos destacados acima, fica explicito que a sociedade como um todo,
sente uma grande dificuldade e resisténcia em se sensibilizar frente a tantos problemas que
estdo acontecendo no convivio social, pois a natureza € um meio em que todos estdo inseridos
e, portanto, cabe a cada um fazer sua parte (JACOBI, 2009).

Loureiro (2012) faz uma critica ao atual contexto ambiental em que a sociedade
enfrenta, destacando as principais causas/consequéncias de tais problemas. Para o autor, essas
consequéncias ndo sdo apenas da crise na relacdo sociedade-natureza, nem da utilizagédo
desfreada dos recursos naturais, mas sim de um conjunto de variaveis que estdo interligadas e
sdo derivadas de categorias tais como: “capitalismo/modernidade/industrialismo/urbanizagio/
tecnocracia” (LOUREIRO, 2012, p. 28).

Tendo em vista que todos esses fatores acima fazem parte do sistema econdmico,
Guimardes (2005) também concorda quando afirma que o tipo de desenvolvimento
econbmico em que a atual sociedade vivencia estd em divergéncia com o meio ambiente.
Jacobi (2009) vai mais além, quando enfatiza que a atual degradacdo ambiental ja se tornou
um problema que esta “enraizado na cultura, nos estilos de pensamentos, nos valores, nos
pressupostos epistemoldgicos e no conhecimento que configuram o sistema politico,
econdmico e social” (p. 07).

Nesse sentido, Monteiro (2009) destaca que para resolver tais problemas de forma que
se obtenham resultados permanentes, € necessario que se va a raiz do problema. Jacobi
(2009) também concorda quando explicita que para reverter esse contexto sera necessaria uma

mudanca radical nos costumes sociais e nas praticas pedagdgicas:

A humanidade chegou a uma encruzilhada que exige examinar-se para tentar
achar novos rumos; refletindo sobre a cultura, as crengas valores e
conhecimentos em que se baseia 0 comportamento cotidiano, assim como
sobre o paradigma antropologico — social que persiste em nossas agdes, no
qual a educacdo tem um enorme peso (JACOBI, 2009, p. 07).

Sendo assim, fica claro que a educagdo possui uma grande influéncia sobre o

comportamento do homem em relacdo ao meio ambiente. Como afirma Guimardes, “[...]
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sendo a educagéo o potencial motor das dinamicas do sistema social no combate a essa crise”
(GUIMARAES, 2012 p. 23). Para Jacobi (2009), as praticas educativas possuem um
importante papel para a conscientizacdo, mudancas de atitudes e valores dos educandos para a
acdo de uma cidadania.

Jacobi (2009), ainda destaca que para a educagdo ter um grande impacto no
comportamento da sociedade € necessario que o individuo tenha uma educacdo ambiental que
provoque “atitudes criticas, uma compreensao complexa e a politizacdo da problematica
ambiental” (p. 12). Carlos Loureiro (2012) também se insere nessa discusséo e destaca que a
conscientizacdo desejada que o individuo adquira através da educacdo para exercer a
cidadania com responsabilidade, necessita de uma conexdo entre o pensamento ecoldgico e

critico, quando destaca que, “a consciéncia, para ser ecologica, precisa ser critica” (p. 36).
Para Jacobi (2012),

[...] A EA como formacdo de cidadania e como exercicio de cidadania tem a ver
com uma nova forma de encarar a relacdo do homem com a natureza, baseada numa
nova ética, que pressupBe outros valores morais e uma forma diferente de ver o
mundo e os homens (JACOBI, 2009, p.20).

Nesse pensamento, para a educacdo ambiental (EA) ser inserida numa perspectiva
critica na formacdo de sujeitos cidaddos, a escola precisa assumir a responsabilidade de
compartilhar conhecimento, ocasionando uma ressignificacdo dos conteldos, e os professores
também precisam assumir uma postura reflexiva diante dos costumes da atual sociedade
(JACOBI, 2012).

Para tanto, Guimardes (2012), destaca em seu livro “A formagdo de educadores
ambientais”, que, pela Educagdo ambiental ter uma grande repercussdo na sociedade e ser de
grande importancia na transformacdo do sujeito cidaddo, ja € considerada uma ferramenta
indispensavel no ambito educacional, sendo privilegiada pela Constituicdo Federal, desde o
final da década de 80. O mesmo autor ainda comenta que a partir de 1988, foram criados
varios documentos oficiais e leis, com o intuito de orientar os educadores e gestores a inserir a

educacdo ambiental no ambito escolar.

3.3 Educacdo Ambiental: Documentos Oficiais
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a) LDB

A Lei n° 9.384/96, LDB (Lei de Diretrizes e Bases da Educacdo Nacional) em seu
documento ndo trata especificamente a Educacdo Ambiental, porém possui objetivos e
caracteristicas que vdo de encontro com a mesma. Em seu Art. 26, paragrafo 1° que trata
explicitamente dos curriculos do ensino fundamental e médio diz que os mesmos, devem
obrigatoriamente englobar.... ““0 conhecimento do mundo fisico e natural e da realidade social
e politica, especialmente do Brasil”. O paragrafo 7° determina que os curriculos do ensino
fundamental ¢ médio “devem incluir os principios da protecdo e¢ defesa civil e a educagdo
ambiental de forma integrada aos conteudos obrigatérios”.

De acordo com o Art. 27. Inciso I, os contetdos curriculares da educacdo basica
observardo a (...) “difuséo de valores fundamentais ao interesse social, aos direitos e deveres
dos cidadaos, de respeito ao bem comum e a ordem democréatica”

Nessa mesma perspectiva, a Art. 32, inciso 11, explicita que o Ensino Fundamental tera
por objetivo a formacdo bésica do cidaddo, (....) mediante “a compreensdo do ambiente
natural e social do sistema politico, da tecnologia, das artes e dos valores em que se
fundamentam a sociedade”. Nesse sentido, de acordo com a LDB, a inclusdo a Educacgéo
Ambiental deve ser indispensavel em todos os niveis e modalidades de ensino, incluidos no
Art. 21:
| — educacdo bésica, formada pela educacdo infantil, ensino fundamental e ensino médio;

Il — educacéo superior.

b) MMA

O MMA (Ministério do Meio Ambiente) foi criado em novembro de 1992 tendo como
missdo promover a adogdo de principios e estratégias para o conhecimento, valorizacdo do
meio ambiente, protecdo e recuperagdo do meio ambiente, uso consciente dos recursos
naturais e desenvolvimento de habitos sustentaveis (BRASIL, 2007a). Para tanto, tornou-se
indispensavel a criacdo e implementacdo de politicas publicas para assegurar e monitorar o
desenvolvimento da missdo, onde determinava que, 0s programas e projetos desenvolvidos
para alcancar tal missdo deveriam ser de carater transversal, democrético, participativo, em

toda dimenséo do governo, assim como da sociedade (BRASIL, 2007b).
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Nessa perspectiva, a lei que constitui a organizacdo da Presidéncia da Republica e
ministérios, n°® 10.683/03, determina que sejam competéncias do Ministério do Meio
Ambiente os seguintes assuntos:

| - politica nacional do meio ambiente e dos recursos hidricos;

Il - politica de preservacdo, conservacgdo e utilizacdo sustentavel de ecossistemas, e
biodiversidade e florestas;

I11 - proposicao de estratégias, mecanismos e instrumentos econdmicos e sociais para a
melhoria da qualidade ambiental e o uso sustentavel dos recursos naturais;

IV - politicas para a integracdo do meio ambiente e producao;

V - politicas e programas ambientais para a Amazonia Legal; e

VI - zoneamento ecoldgico-econdmico.

Segundo o portal do MMA, sua estrutura regimental foi regulamentada pelo Decreto
n° 6.101, de 26 de abril de 2007 (BRASIL, 2007b), que estabeleceu no item (A) do inciso |11
0 CONAMA (Conselho Nacional de Educacdo Ambiental), como o Comité Assessor do
Orgdo Gestor da PNEA, que é um dos 6rgdos colegiado, ainda é um 6rgdo consultivo e
deliberativo do sistema Nacional de Meio Ambiente (SISNAMA), foi instituido pela Lei n°
6.938/81, que dispde sobre a PNMA (Politica Nacional de Meio Ambiente) regulamentada
pelo decreto n° 99.274/90 (BRASIL, 2014).

c) PNEA

A PNEA (Politica Nacional de Educacdo Ambiental) foi instituida pela Lei n°
9.795/99, regulamentada pelo Decreto 4.281/02, e tem o cargo de coordenacdo do 6rgao
gestor, do ministério do Meio Ambiente (MMA) e do Ministério da Educacdo (MEC). De
acordo com a Execucdo da Politica Nacional de Educacdo Ambiental, Capitulo Ill, da
presente lei, e Artigo 15, sdo atribui¢des do 6rgédo gestor:

| — Defini¢do de diretrizes para implementacdo em ambito nacional;

I1 — Articulacdo, coordenac&o e supervisdo de planos, programas e projetos na area de
educacdo ambiental, em 4mbito nacional;

I11 — Participacdo na negociacdo de financiamentos a planos, programas e projetos na area

de educagdo ambiental.
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Considerando que o Ensino formal é uma das areas de importante influéncia no
desenvolvimento sustentavel (BRASIL, 2014), o Art. 9° do Capitulo 1, secdo Il, determina
que a Educacdo Ambiental deva ser desenvolvida no ambito dos curriculos das instituicGes de
ensino, seja ela publico ou privado, englobando:

| — Educacdo bésica (educacéo infantil, ensino fundamental e ensino médio);
Il — Educagdo superior;

Il — Educacdo especial;

IV — Educacao profissional;

V — Educagéo de jovens e adultos.

O Art. 10, da mesma secdo, determina que a educacdo ambiental serd desenvolvida
como uma pratica educativa integrada, continua e permanente em todos 0s niveis e
modalidades do ensino formal. Dessa forma, no pardgrafo 1° determina que a educacéo
ambiental ndo deva ser implantada como disciplina especifica no curriculo de ensino.
No paragrafo 2° que cursos de ensino superior, tais como pés-graduacao, extensao e nas areas
voltadas ao aspecto metodoldgico, pode-se implantar a educacdo ambiental de modo
facultativo, como disciplina especifica, quando necessario.

Ao que se refere aos curriculos de formacdo, o Art. 11 define que a dimensédo
ambiental deve constar dos curriculos de formacdo de professores, em todos os niveis e em
todas as disciplinas. Em seu paragrafo Unico, a lei determina que os professores em atividade
devem receber formagdo complementar em suas areas de atuacao, com o propdsito de atender
adequadamente ao cumprimento dos principios e objetivos da Politica.

A partir da regulamentacdo da Politica Nacional de Educacdo Ambiental, tornou-se
possivel a implantacdo e implementacdo de politicas descentralizadas. Nesse sentido, o
fundou-se 0o ProNEA (Programa Nacional de Educacdo Ambiental) que tem a fungédo de
contribuir na efetivacdo e compartilhamento da missédo de aperfeicoamento e fortalecimento
dos sistemas de ensino, etc. (BRASIL, 2005b).

Recentemente para reforcar a inser¢do da temética ambiental, também foi divulgada a
nova Resolucdo N° 2/2015, que trata em seu Art. 7°, das propostas que definem as Diretrizes
Curriculares Nacionais para a formacao continuada entre outras, nos cursos de licenciatura,
afirmam que o (a) egresso (a) da formac&o inicial e continuada devera possuir um repertorio
de informacGes e habilidades composto pela pluralidade de conhecimentos tedricos e préaticos,
resultado do projeto pedagdgico e do percurso formativo vivenciado cuja consolidacédo vira do

seu exercicio profissional, fundamentado em principios de interdisciplinaridade,
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contextualizacdo, democratizagdo, pertinéncia e relevancia social, ética e sensibilidade afetiva
e estética, de modo a lhe permitir realizar pesquisa e estudo das relacdes entre educacdo e
trabalho, educacdo e diversidade, direitos humanos, cidadania, educacdo ambiental, entre

outras problematicas centrais da sociedade contemporénea (BRASIL, 2015).

d) ProNEA

O Programa Nacional de Educacdo Ambiental (ProNEA) é um programa, fundado
pelo ministério do Meio Ambiente em 1994, e hoje se encontra em sua 4° edi¢do, sendo
coordenado pelo 6rgdo gestor da politica de Educacdo Ambiental (PNEA), instituida pela lei
N° 9.795, de 27 de abril de 1999 (BRASIL, 2014). Sendo considerado um instrumento que
engloba todos os segmentos sociais, 0 ProNEA ndo apenas determina diretrizes para as
politicas publicas, mas também congrega as grandes esferas governamentais (federal, estadual
e municipal), que sdo responsaveis pela sua “formulag¢do, execu¢do, monitoramento e
avaliacdo” (BRASIL, 2014, p. 07).

No ambito educacional, suas acdes destinam-se a assegurar, “a interacdo e integracdo
das multiplas dimensdes da sustentabilidade de modo equilibrado. Em geral englobando as
diversas esferas da sociedade, sejam elas, (social, ética, cultural, econémica, espacial e
politica), para uma melhor qualidade de vida da populacdo brasileira, provocando nesse
sentido um desenvolvimento do pais, através da participacdo social e conservacdo da
natureza. A nova versdo do ProNEA (2014), fez uma adaptacdo das diretrizes da versdo de
sua 22 edicdo, do ano 2005, onde assume as seguintes diretrizes.

(1) Transversalidade e Interdisciplinaridade, (2) Descentralizacdo Espacial e
Institucional, (3) Sustentabilidade Socioambiental, (4) Democracia e Participacdo Social e (5)
Aperfeicoamento e Fortalecimento dos Sistemas de Ensino, Meio Ambiente e outros que
tenham interface com a educagdo ambiental.

Em sintese, no primeiro item, transversalidade, de acordo com o ProNEA (2014), tem
a responsabilidade de internalizar a educagdo ambiental na sociedade como um todo; a
interdisciplinaridade, estimular um didlogo de uma Educacdo Ambiental de carater sistémico.
O segundo item, a Descentralizacdo Espacial e Institucional privilegia o envolvimento
institucional de forma democratica, a fim de construir e implementar politicas ambientais em
diferentes niveis e instancias de representatividade social no pais. De acordo com 0 mesmo

documento, nos demais itens:
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[...] O ProNEA desempenha um importante papel na orientacdo de agentes publicos
e privados para a reflexao, a construcao e a implementagao de politicas publicas que
possibilitem solucionar questdes estruturais, almejando a sustentabilidade
socioambiental. A democracia e a participagcdo social permeiam as estratégias e
aches — sob a perspectiva da universalizacdo dos direitos e da inclusdo social — por
intermédio da geracdo e disponibilizagdo de informagBes que garantam a
participacdo social na discussdo [...] na busca de um modelo socioecondmico
sustentavel. O ProNEA compartilha a missdo de aperfeicoamento e fortalecimento
dos sistemas de ensino, meio ambiente e outros que tenham interface com a
educacdo ambiental, por intermédio dos quais a PNEA deve ser executada, em
sinergia com as demais politicas federais, estaduais e municipais de governo (lbid.,
p. 24).

De acordo com o exposto, pode-se concordar que a edicdo do ProNEA (lbid., p. 26),

(13

tem como missdo “ contribuir para a constru¢do de sociedades sustentaveis com pessoas
atuantes ¢ felizes em todo o Brasil”. Para tanto, 0 mesmo possui 20 objetivos especificos, que
em geral, se resume em promover de modo efetivo a articulacdo e a potencializacdo de acdes
educativas em todas as esferas da sociedade, “fundadas nos principios de liberdade, igualdade,
solidariedade, justiga social e corresponsabilidade” (p. 07), promovendo a protecéo,
recuperacdo e melhoria socioambiental do pais, através de projetos governamentais e ndo
governamentais; inclusdo digital, materiais didatico-pedagdgicos e instrucionais, quando se
refere ao ambito educacional, etc.; conforme esta presente nos termos da PNEA (p. 08).

Este é o compromisso dos ministérios do Meio Ambiente e da Educacdo que lutam
juntos para o fortalecimento de uma Educacdo Ambiental democréatica e transformadora.
Nesse sentido, torna-se relevante explicitar que para o éxito do Programa Nacional de
Educacdo Ambiental, a formacdo de educadores ambientais € tida como eixo basico para o
desenvolvimento sustentavel, e delimitar algumas acdes e estratégias do ProNEA (2014) para
esse trabalho de formacéo:

v' Formacdo continuada de educadores, educadoras, gestores e gestoras ambientais,
no &mbito formal e ndo formal;

v Incentivo a inclusdo da dimensdo ambiental nos projetos politico-pedagdgicos
das institui¢bes de ensino;

v"Incentivo a estudos, pesquisas e experimentos em educagdo ambiental;

<\

Producdo e apoio a elaboragdo de materiais educativos e didatico-pedagogicos;
v Apoio institucional e financeiro a acdes de educacdo ambiental
A partir de uma analise dos objetivos, diretrizes, estratégias etc., que estdo presente

nessa nova versdo do Programa Nacional de Educacdo Ambiental (ProNEA), pode-se concluir
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que tal programa possui uma grande influéncia e responsabilidade frente as regulamentagdes e
implantac6es de politicas publicas de Educacdo Ambiental (BRASIL, 2005a, 2014).

e) PCNs

Os Parametros Curriculares Nacionais (PCNs) englobam varios temas considerados
como transversais, tais como: a Etica, Diversidade, Cultural, Educacdo Ambiental, Qualidade
de vida etc. (BRASIL, 1997a). A educacdo ambiental por se tratar de um tema que abrange
toda forma de vida no planeta e tornando indispensavel sua discussdo nos meios escolares.

Nessa perspectiva, vé-se a importancia de incluir a Educacdo Ambiental nos curriculos
escolares como tema transversal, incorporando todas as disciplinas, as diferentes dimensdes
das praticas educacionais, e buscando modificar o comportamento do aluno. De acordo com
0s Parametros Curriculares Nacionais “trabalhar de forma transversal significa buscar a
transformacéo dos conceitos, a explicitacdo de valores e a inclusdo de procedimentos, sempre
vinculados a realidade cotidiana da sociedade, de modo que obtenha cidaddos mais
participantes” (BRASIL, 1997b, p. 193).

Tal pratica precisa ser incorporada urgentemente nas acGes do ser humano, pois
atualmente é notdrio que, 0 mercado econdmico possui uma base de consumo em larga escala
e para tanto 0s recursos naturais estdo se esgotando por seu uso excessivo. As consequéncias
desses avangos tecnoldgicos estdo se agravando de maneira extremamente rapida, deixando
um grande risco a renovagdo de recursos tdo basicos como, por exemplo, a agua. Esse fato
ndo € diferente com 0s recursos ndo renovaveis, o petrdleo esta proximo de se tornar escasso
(BRASIL, 1997a).

Os ambientalistas acreditam em uma maior necessidade de construir uma sociedade
ecologicamente sustentavel, onde os membros serdo defensores da natureza. Porém, em
contra partida, vé-se que a sociedade cresce cada vez mais, gerando um aumento no consumo
de &gua e na producdo do lixo, sendo esse quadro agravado pelas diferengas sociais.
(BRASIL, 1997a).

Nesse contexto, torna-se urgente que a populacgéo utilize os recursos naturais de forma
racional e responsavel, para que dessa forma ndo venha a prejudicar as geragdes vindouras,
pois, “Todo cidaddo tem o direito a viver num ambiente saudavel e agradavel, respirar ar

puro, beber dgua potavel, passear em lugares com paisagens notaveis, apreciar monumentos
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naturais e culturais etc. Defender esses direitos € um dever de cidadania e ndo uma questéo de
privilégio” (BRASIL, 1997b, p. 183).

Nesse sentido, o sistema de ensino proporciona oportunidades para que os educandos
utilizem o conhecimento sobre o Meio Ambiente na compreenséo da atual realidade, por meio
de diferentes atividades que poderdo até mesmo ser trabalhadas dentro da prdpria escola,
possibilitando a participacdo da comunidade.

Nessa perspectiva, o ambiente escolar ¢ considerado como um local acolhedor de
tarefas que proporcionam ao aluno um saber critico, contribuindo “[...] para a formagéo da
identidade como cidaddos conscientes de suas responsabilidades com o meio ambiente, e
capazes de desenvolver atitudes de protegdo ¢ melhoria em relagdo a ele” (BRASIL, 1997b, p.
187).

De acordo com os PCNs, os padres de comportamento do individuo em meio as
questBes ambientais, também estdo vinculados as suas familias, amigos e a midia, que
também exerce uma forte influéncia sobre os estudantes. Dessa forma, os “conhecimentos
poderdo ser trazidos e debatidos nos trabalhos da escola, para que se estabelecam as relagdes
entre esses dois universos no reconhecimento dos valores expressos por comportamentos,
técnicas, manifestagdes artisticas e culturais”. (BRASIL, 1997b, p. 187).

A escola além de estd exercendo um papel essencial na vida do aluno, também esta
fazendo com que o professor busque o acesso a novas informacgdes para adaptar suas praticas
ao contexto proposto. Vale destacar que € importante que o professor também se interesse em
desenvolver suas habilidades, a fim de compartilhar posteriormente com seus alunos. Nesse
sentido, surge a “necessidade de capacitacdo permanente do quadro de professores, da
melhoria das condicOes salariais e de trabalho, assim como a elaboracdo e divulgacdo de
materiais de apoio” (BRASIL, 1997b, p. 189).

E indispensavel também que os educandos conversem com seus colegas de outras
disciplinas, pessoas da comunidade de diferentes regiGes, uma vez que o trabalho sera melhor
e mais eficiente quando professores de todas as disciplinas discutirem uma problematica em
comum, facilitando, dessa forma, a resolucdo das dificuldades encontradas no decorrer do
desenvolvimento do trabalho. Os PCNs destacam que “essa heterogeneidade de fontes €
importante até como medida de checagem da precisdo das informacgdes. Mostrando ainda a
diversidade de interpretagdes dos fatos” (BRASIL, 1997b, p. 188). Os Parametros
Curriculares Nacionais ainda destacam que a Educacdo Ambiental é uma perspectiva que:

[...] deve remeter os alunos a reflexdo sobre os problemas que afetam a sua vida, a
de sua comunidade, a de seu pais e a do planeta. Para que essas informagdes os
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sensibilizem e provogquem o inicio de um processo de mudanca de comportamento, é
preciso que o aprendizado seja significativo, isto €, os alunos possam estabelecer
ligacdes entre o que aprendem e a sua realidade cotidiana, e 0 que ja conhecem.
(BRASIL, 1997b, p. 189).

Nesse sentido, a educacdo Ambiental é entendida como um instrumento que tem como
finalidade amenizar os problemas ambientais, desenvolvendo cidadd@os criticos em uma
sociedade sustentavel.

Segundo os PCNs, a EA, em consonéncia com a sustentabilidade deve passar “a fazer
parte do dia-a-dia de professores e alunos, obedecendo a Lei de Educacdo Ambiental de ndo
restringir a questdo a uma disciplina, mas de forma ampla, atingir todas elas” (BUENO;
OLIVEIRA, 2009, v. 3, p. 10). Por fim, estara contribuindo para que o cidaddo utilize os
recursos naturais de modo equivalente a capacidade de renovacédo, ocasionando dessa forma

um equilibrio entre os recursos renovaveis e seu uso.

3.4 Educacdo Ambiental e a Educacéo Basica

A necessidade de implantar a Educagdo Ambiental nas escolas surgiu a partir do
momento que se percebeu que as acBes criadas sobre esta tematica ndo estavam sendo
suficientes para modificar o pensamento do homem sobre o modo de crescimento econémico
e desenvolvimento social (SARAIVA, NASCIMENTO e COSTA, 2008, p. 83). Desse modo
0 processo educativo surge como mais um meio para conscientizar o ser humano de seus
deveres e direitos coletivos (GUIMARAES, M., 2005, p. 01).

Nessa perspectiva, a escola configura-se como um local propicio para o
desenvolvimento da Educacdo Ambiental (JACOBI, 2005), pois € um ambiente onde o que se
ensina é aceito e valorizado pela sociedade, provocando reflexos na vida cotidiana do
educando. Dias (1992 apud CHAGAS, 2010) destaca que:

[...] as escolas, como espacos privilegiados na implementacdo de atividades que
propiciem essa reflexdo, pois isso necessita de atividades de sala de aula e atividades
de campo, com acBes orientadas em projetos e em processos de participagdo que
levem a autoconfianca, a atitudes positivas e ao comprometimento pessoal com a

protecdo ambiental implementados de modo interdisciplinar (DIAS, 1992 apud
CHAGAS, 2010, p. 20).

Diante do exposto, Veiga (2009) chama a atencdo para a importancia do Projeto
politico Pedagdgico (PPP) como ferramenta auxiliar na implementacdo de projetos

interdisciplinares e transversais, sendo um documento de extrema importancia para o



28

planejamento, uma vez que reflete o posicionamento da escola em relacdo a sociedade. Nesse
sentido, como afirma Marques (2003) ndo pode ser estatico, deve estar sempre em
modificacdo, se adequando cada vez mais a realidade do ambito escolar e consequentemente,
obtendo qualidade e melhoria na gestdo como um todo.

Sendo assim, o PPP deve ter caracteristicas inovadoras para facilitar a articulacdo
entre a escola e a comunidade na qual estd inserida, conforme afirma Veiga (2003, p.271) “o
projeto politico-pedagogico € visto como um documento programatico que reune as principais
ideias, fundamentos, orientagcOes curriculares e organizacionais de uma instituicdo educativa
ou de um curso”. A elaboragdo deve seguir as orientacdes contidas na Lei de Diretrizes e
Bases da Educacdo Nacional (LDB), Lei n® 9.394, de 20 de dezembro de 1996, em seu

artigo14, onde esta explicito que:

Os sistemas de ensino definirdo as normas da gestdo democratica do ensino publico
na educacdo basica, de acordo com as suas peculiaridades e conformel...] a
participacdo dos educadores na elaboragdo do projeto pedagégico e [...] participacdo
das comunidades escolar e local em conselhos escolares ou equivalentes.

Nesse sentido, torna-se necessario que cada escola construa seu PPP, de acordo com as
necessidades propostas pela realidade da escola, envolvendo todo corpo diretivo,
caracterizando dimensdes de qualidade técnico-politica e de democracia participativa
(VEIGA, 2009, p. 165).

Nessa perspectiva, torna-se indispensavel que a tematica ambiental tenha um espaco
privilegiado nos projetos politicos pedagégicos das escolas como tema transversal
(GUIMARAES, Z. etal, 2012, p.). Guimardes (2007) também destaca que:

A educacdo ambiental deve ser uma concepgdo totalizadora de educacdo e que é
possivel quando resulta de um projeto politico pedagdgico organico, construido
coletivamente na interacdo escola e comunidade, e articulando com os movimentos
populares organizados comprometidos com a preservacdo da vida em seu sentido
mais profundo (GUIMARAES, 2007, p. 68).

Nesse sentido, Carvalho (2004) caracteriza como seria um PPP voltado para uma EA,
quando sugere que 0 mesmo deve ter pressupostos criticos, que contribuam para uma
mudanca de valores e atitudes, no individuo frente & sociedade ou meio em que esta
envolvido, proporcionando a formacéo de sujeitos ecoldgicos.

Em contrapartida ainda se observa nos dias atuais que as préaticas referentes a EA

inseridas nas escolas publicas, ndo tem gerado resultados efetivos, uma vez que em muitos
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casos torna-se uma tarefa exaustiva ou aplicada de maneira inadequada (GUIMARAES, M.,
2012, p. 37). Para Carvalho (2005), é perceptivel que nas instituicdes publicas, esta tematica
tem uma maior insercdo através de projetos do que de programas, 0 que ocasiona na
precarizacdo das politicas publicas. A autora ainda sugere que deveriam ser implementados
mais programas nas instituicdes publicas, uma vez que possuem acdes mais efetivas pelas
caracteristicas de longo prazo e consequentemente, maiores enraizamento na estrutura
institucional. Os projetos, por sua vez, possuem pouca eficacia, uma vez que possuem vigor
de curto em médio prazo, e isto prejudica o trabalho das pessoas envolvidas (CARVALHO,
2005, p. 308).

De acordo com Tozoni-reis e Campos (2015), a problematica ambiental, ainda
necessita de uma forca maior para ser trabalhada no ambito educacional de forma concreta (p.
29). Vérios autores concordam quando destacam que ainda se observa a partir de analise de
trabalhos publicados em anais de congressos, as dificuldades que os educadores e gestores
sentem para implementar atividades e projetos que interfiram na sensibilizacdo dos educandos
frente a0 Meio Ambiente, além de sentirem dificuldades para manter os projetos ja existentes
em funcionamento (KAWASAKI e CARVALHO 2008; LAYRARGUES e LIMA, 2011;
GUIMARAES, 2012).

Nessa perspectiva, Tozoni-Reis e Campos (2015), sugerem que para encontrar
alternativas que vencam os desafios encontrados no &mbito educacional, é imprescindivel que
professores, diretores e alunos trabalhem coletivamente em prol de um Unico objetivo (p. 28).
De acordo com Andrade (2000, apud CHAGAS, 2010).

[...] fatores como o tamanho da escola, nimero de alunos e de professores,
predisposicdo destes professores em passar por um processo de treinamento, vontade
da diretoria de realmente implementar um projeto ambiental que va alterar a rotina
na escola, etc., além de fatores resultantes da integracdo dos acima citados e ainda
outros, podem servir como obstaculos a implementacdo da EA (ANDRADE, 2000
apud CHAGAS, 2010, p.26).

Nesse contexto, Guimardes (2005), destaca que € fundamental que a escola tenha um
quadro de funcionarios e uma gestdo persistentes e capazes de reforcar as experiéncias das
aprendizagens, eliminando as tensdes e cansaco do esforco, pois a Educacdo Ambiental deve
ser trabalhada de forma prazerosa, por mais que seja dificil seu desenvolvimento. Desse modo
torna-se concreto a conscientizagcdo e sensibilidade dos alunos para tornarem-se cidad&os

modificadores do meio natural.
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3.4.1 Educagdo Ambiental e o Ensino De Ciéncias

O Ensino de Ciéncias € uma area da educacdo que contribui para a construcdo do
conhecimento, proporcionando a abordagem de recursos e materiais didaticos que provocam
no educando um amadurecimento a partir de pensamentos, reflexdes e tomadas de decisoes.
(RODRIGUES, 2009).

Diante de tal afirmacéo, e levando-se em conta que o ensino de ciéncias € tido como
uma proposta educativa ambiental surge um questionamento sobre o “como ensinar” € COMO 0
ensino poderia impulsionar uma transformagdo consciente nos alunos, provocando
comportamentos e atitudes de sujeitos pensantes (NETO, A., 2009).

De acordo com os Parametros Curriculares Nacionais (PCN), a EA deve ser inserida
no ensino como tema transversal (BRASIL, 1997a). Este conceito de transversalidade foi
elaborado recentemente, com diversas contribuicdes e acrescentaram-se novos significados
(BRASIL, 2013, p. 29). O mesmo € representado pelo conjunto de valores, atitudes e
comportamentos, etc., que devem ser ensinados. Desse modo, trabalhar com temas
transversais na escola, ¢ considerado um ato inovador, uma vez que possibilita uma
aprendizagem para além dos muros escolares, tornando o sujeito autor de suas préprias
decisbes (BRASIL, 1997c). A Lei de Diretrizes Curriculares Nacionais do Ensino
Fundamental (CNE) também determina que para o Ensino de Ciéncias, de acordo com o

Art.3°, Paréagrafo IV destaca que:

[...] Todas as escolas deverdo garantir a igualdade de acesso para os alunos a uma
base nacional comum, que vise estabelecer a relacdo entre a educacdo fundamental e
a vida cidada por meio de articulagbes entre varios dos seus aspectos como: saude,
sexualidade, vida familiar e social, meio ambiente, trabalho, ciéncia e tecnologia,
cultura, e as linguagens (BRASIL, 1998).

No entanto, ao contrario do que é estabelecido pelos documentos oficiais, a EA esta
sendo inserida numa perspectiva naturalista e tradicional (NETO, A., 2009), pois 0s
conteudos tipicos do ensino de Ciéncias, determinados como “ambientais” sao abordados em
projetos isolados, que ndo se integram com 0s demais projetos, nem com 0s conteudos
ministrados na sala de aula, dificultando o trabalho coletivo que favorece a aprendizagem
(MAKNAMARA, 2009).

De acordo com Cruz (2011), a metodologia adotada pelos componentes curriculares

tem carater naturalista e fragmentado, pois ndo possibilita a construcdo de uma metodologia
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contextualizada, que € indispensavel para que o individuo adquira valores na sociedade como
cidadéo.

Por outro lado, vale destacar que, para ser estabelecidos uma melhor relacdo e
entendimento sobre a EA e o0 ensino de ciéncias, torna-se necessario, inicialmente, verificar as
concepgdes que os professores da area de ciéncias tém sobre o tema (MAKNAMARA, 2009).
Conforme lembra Reigota (2001; 1998 apud MAKNAMARA, 2009), “toda atividade de EA
deve comecar pelo levantamento das concepcdes de Ambiente dos sujeitos envolvidos no
processo de educagdo ambiental”. De acordo com Carvalho (2004 apud RODRIGUES, 2009):

O professor tem um papel de extrema importancia, pois ele deve guiar os alunos,
fazendo com que os estudantes participem desta construgdo, aprendendo a
argumentar e exercitar a razdo, ele deve questionar e sugerir ao em vez de fornece-
Ihes respostas definidas ou impor-lhes seus préprios pontos de vista (CARVALHO,
2004 apud RODRIGUES, 2009, p.33).

Nesse sentido, o educador precisa saber definir o verdadeiro significado do que é “0
educar”. Loureiro (2006 apud RODRIGUES, 2009) afirma que o “ato de educar é uma
necessidade de nossa espécie e um fenémeno que deve ser compreendido e analisado para que
possa ser eficientemente realizado”. E uma dimens&o primordial que pode gerar mudancas
quando articulada com a realidade sdcio-histdrica e séciocultural dos estudantes (LOUREIRO
2006 apud RODRIGUES, 2009 p. 33).

Carvalho concorda com tal afirmativa quando confessa que, para formacéo ter reflexos
positivos e criticos na vida do individuo, ela precisa ter um elo com o ambiente em que ele
vive e pelo qual é responsavel (CARVALHO, 2004). Desse modo, torna-se preciso a busca de
alternativas que provoguem no ensino de ciéncias uma conexao com a vida cotidiana dos
alunos (RODRIGUES, 2009), uma vez que o ensino formal é considerado o meio mais
apropriado para conscientizar a populacdo sobre a necessidade urgente de melhorar o
comportamento do ser humano para com o seu Meio Ambiente (BRASIL, 1997c).

O livro didatico pode ser citado como uma dessas alternativas, pois em geral ¢
utilizado como guia, ou até mesmo, como o unico suporte pedagdgico no trabalho da
organizagdo do ensino (GUIMARAES, 2010 et al). Os autores, Sales e Landim (2009),
concordam com Mauro Guimardes, quando confirmam que “0 livro didatico continua
prevalecendo como principal, sendo unico instrumento de trabalho do professor” (p. 18).

Para Frison (2009), os livros didaticos estabelecem condic¢Ges propicias no auxilio do
ensino aprendizagem do estudante, porém conforme Silva (2011), tal ferramenta de ensino

deve ser concebida pelo professor como instrumento auxiliar e ndo como Unico recurso
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didatico. Apenas nessa condigdo, o livro didatico cumpre um papel importante na vida do
educando (GUIMARAES, M., et al, 2010 ). Tendo em vista que tal recurso tem uma grande
influéncia na efetivacdo do ensino aprendizagem e torna-se imprescindivel que sua escolha
seja de caréter criterioso (SALES E LANDIM, 2009).

Para tanto, hd uma lista de critérios estabelecidos pelos programas do governo federal,
através do ministério da educacdo (BRASIL/FNDE, 2012). Tais critérios séo disponibilizados
aos professores de escolas publicas, através do guia de livro didatico, que permitem aos
mesmos selecionarem os livros de sua preferéncia, para utilizarem durante trés anos
(BRASIL/FNDE, 2012). Os principais programas que se referem a escolha dos livros
didaticos utilizados atualmente pelo ministério da educagédo sdo o PNLD (Programa Nacional
do Livro Didatico), criado em 1985, e 0 PNLEM (Programa Nacional do Livro Didéatico para
0 Ensino Médio), implantado em 2004 (BRASIL/FNDE, 2012).

Se referindo ao livro didatico, os PCNs recomendam que o professor ndo o utilize
como unico recurso em sala, pois existem outros diversos materiais, que também auxiliam no
ensino aprendizado do aluno (FRISON, 2009), além disso, o trabalho do professor deve ser
contextualizado, possibilitando que o estudante consiga estabelecer um elo com o cotidiano
em que esta inserido (BRASIL, 1997b).

Corroborando, Mortimer (2006) afirma que os conteddos que mais se encontram
propicio a abordagem nas escolas sdo os relacionados aos hidrocarbonetos, contetdo de
quimica organica, uma vez que existe uma grande gama de produtos derivados deste recursos
minerais. Sendo um dos principais responsaveis pela degradacdo do meio ambiente.

Outra ferramenta de fundamental importancia que pode ser trabalhada nas aulas,
segundo Santos (2012), é a relacdo dos contetdos de ciéncias com a abordagem CTS, pois
esta abordagem por sua vez tem o objetivo de estimular o desenvolvimento da capacidade de
tomada de decis&o do individuo, bem como o conhecimento basico das ciéncias, constituindo,
também objetivos fundamentais do ensino de quimica segundo uma abordagem CTS
(SANTOS e SCHNETZLER, 2003).

O mesmo autor (SANTOS, 2012) caracteriza essa abordagem como “triade CTS”, e
destaca que, quando € inserida nas praticas de sala de aula, provoca no educando uma reflexé@o
acerca da construcao sobre um conjunto de fatores que envolvem a sociedade, a tecnologia e a
ciéncia, de modo interconexo. Segundo Santos e Schnetzler (2003), o ensino de CTS esta
vinculado a educacédo cientifica do cidaddo, tendo como significado em sua totalidade, “o

ensino do contetdo de ciéncias no contexto auténtico do seu meio tecnologico e social. Os
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estudantes tende a integrar a sua compreensédo pessoal do mundo natural [...] como 0 mundo
construido pelo homem [...] e 0 seu mundo social do dia a dia [...]” (SANTOS e
SCHNETZLER, 2003, p. 59).

Diante de sua importancia, observou-se que na Gltima década um crescente nimero de
trabalhos em eventos cientificos que evidencia um crescente interesse na pesquisa com neste
campo (Id, 2012). Strieder (2012) corrobora e acrescenta que apesar de haver uma gama de
trabalhos publicados neste ramo, as praticas que adotam as relagdes CTS, ainda sdo de fato,
pouco interdisciplinares e contextualizadas, caracterizando um descompasso ainda muito
visivel entre o ideal e o real, chamando atencdo a amplas intervencdes que realmente causem
influéncia no &mbito educacional.

Para que a abordagem CTS tenha uma maior abrangéncia na educacdo formal, é
primordial que esteja inserida nos livros didaticos adotados pelas escolas, uma vez que € uma
ferramenta sempre utilizada nas salas de aula (STRIEDER, 2012). Para tanto, a escola devera
mostrar apoio e suporte aos professores que de alguma forma queiram discutir a tematica com
seus alunos nas escolas. Desenvolvendo essa postura, a escola estara garantindo aos alunos o
desenvolvimento em suas capacidades de atuagdo, uma vez que quando os conteudos dos
livros didaticos sdo relacionados com problemas que estdo presentes no contexto da
comunidade escolar, o educando mostra-se mais interessado em obter mais informac6es sobre
seu local de convivéncia (BRASIL, 1997c).

De acordo com Jacobi (2005), a dimensdo ambiental representa a possibilidade de
lidar com conexdes entre diferentes dimensdes humanas, possibilitando entrelacamentos e
transitos entre maltiplos saberes. Diante desse desafio, surge a necessidade de mudancas na
formacdo inicial e continuada de professores, para que estes possam construir praticas

docentes coerentes com 0s objetivos educacionais propostos (SANTOS, 2009).

3.5 Educacdo Ambiental e o Ensino Superior

Guimardes e Inforsato (2011) destacam que as primeiras recomendacfes para a
insercdo da EA nas universidades iniciou-se na conferéncia de Thilisi em 1977, na Georgia,
ex-Unido Soviética (URSS). De acordo com a Fundagdo da Zooboténica (FZB) do Rio

Grande do Sul, a recomendac&o de Thilisi n°13 destinada as universidades esclarece que:

Considerando que as universidades - na sua qualidade de centro de pesquisa, de
ensino e de pessoal qualificado no pais - devem dar, cada vez mais, énfase a
pesquisa sobre educacdo formal e ndo-formal. Considerando que a educagdo
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ambiental nas escolas superiores diferird cada vez mais da educacéo tradicional, e se
transmitirdo aos estudantes os conhecimentos basicos essenciais para que suas
futuras atividades profissionais redundem em beneficios para 0 meio ambiente, a
conferéncia recomenda: (A). Que se examine o potencial atual das universidades
para o desenvolvimento de pesquisa; (B). Que se estimule a aplicacdo de um
tratamento interdisciplinar ao problema fundamental da correla¢do entre o homem e
a natureza, em qualquer que seja a disciplina; (C). Que se elaborem diversos meios
auxiliares e manuais sobre os fundamentos teéricos da protecdo ambiental (FZB-RS,
2013, p. 09)

Nesse sentido, a universidade assume o dever de formar profissionais com pensamento
voltado para as questdes socioambientais, uma vez que € uma instituicdo que esta exposta a
contextos vivenciados pela sociedade de diferentes épocas e costumes. Nessa perspectiva,
Araujo e Franca (2013) destacam que a universidade “desempenha papel politico-educacional
qgue a torna vibrante, latente e revoluciondria numa sistematica relacdo dialética de
inconclusdo e inacabamento com a sociedade” (ARAUJO e FRANCA, 2013, p. 240).

Verdi e Pereira (2006) também concordam, quando comentam que a universidade é
um férum de didlogo, pois é onde se encontram pessoas de realidades distintas,
proporcionando a ‘“criagdo de novos valores, conhecimentos ¢ novas realidades socio-
ambientais” (p. 377).

No entanto, vale salientar que no Brasil, a insercdo da teméatica Educacdo Ambiental
nas instituicbes de ensino superior é recente e pouco discutida, tornando assim a formacdo de
profissionais fragilizada, quando relacionada aos saberes ambientais (GUERRA E
GUIMARAES, 2007, p. 160). Os autores ainda destacam que apenas a partir da década de
80 comecaram a surgir os primeiros trabalhos académicos relacionados com a Educacéo

Ambiental, quando comenta que:

[..] as primeiras dissertacBes de Mestrado, especificamente sobre Educagdo
Ambiental, foram defendidas em meados da década de 80 e que 0s primeiros cursos
de pos-graduacdo na area datam dos anos 90 — o Programa de Mestrado em
Educacdo Ambiental da FURG de Rio Grande foi instituido em 1996 (GUERRA E
GUIMARAES, M., 2007, p 159).

Diante do exposto, é possivel afirmar que a Educagdo Ambiental foi inserida no
ambito académico tardiamente e isto contribuiu para uma desaceleragdo no processo de
formacao dos profissionais (GUERRA E GUIMARAES, 2007, p. 160).

Sendo assim, constata-se que sdo enormes 0s desafios da inser¢do da educacgéo
ambiental no curriculo do ensino superior. Silva e Haetinger, (2012), destacam que “O que se

pode afirmar é que ha uma fragilidade neste ponto, pois ndo existe uma diretriz que oriente a



35

efetivacdo da Educacdo Ambiental no ensino superior, e por isso, hd uma lacuna, por falta de
orientagdo, estrutura e articulagcao” (p. 37).

Neto D. (2010) acredita e reafirma que [...] o principal papel das universidades no
século XXI, é desenvolver uma educacdo ambiental sustentdvel na formacdo de seus
profissionais. Porém, de acordo com Silva e Haetinger (2012), ainda é notéria que atualmente
a tematica ambiental ndo esta sendo trabalhada no meio académico de forma adequada,
quando destaca que “ndo ha garantias de que o viés da educacdo esteja presente e que faca um

alinhamento com a formacao profissional” (p.39).

3.5.1 Educacdo Ambiental e a Formacéo de Professores

A insercdo da EA na formacdo de professores € uma das condi¢fes indispensaveis
para uma boa pratica na escola do ensino basico (TOZONI-REIS E CAMPOS, 2015, p.17).
De acordo com Guimaraes (2012), a formacdo de educadores ambientais, surge como um
instrumento que transforma um ser comum em um sujeito ecoldgico, capaz de moldar o
pensamento e as concepcdes da sociedade, através do ambiente educativo (p. 158). Guimaraes
ainda sugere que para a formacdo ter reflexos na acdo do professor, € indispensavel que seja

compartilhada em uma perspectiva critica e continua:

[...] uma formacéo critica que ndo se d& apenas em um momento, mas que de forma
permanente poderd provocar a ruptura da armadilha paradigmatica por parte desses
educadores, superando a fragilidade das praticas ingénuas, perpetuadoras de uma
educacdo ambiental de carter conservador, que vem se consolidado no cotidiano
escolar (GUIMARAES, 2012, p. 158).

No entanto, esta tematica, ndo esta sendo contemplada de maneira adequada, uma vez
que diversos autores afirmam que as mudancas no ambito educacional esta acontecendo,
porém com um pensamento moderno fragmentado (CRUZ, 2011; UNTALER e BAROLLI,
2008; TOZONI-REIS E CAMPOQOS, 2015).

Quando se refere, a formacdo continuada Chagas e Diniz (2014), destacam que “a
pratica mais frequente do ensino tem sido realizar cursos de atualizacdo dos conteudos de
ensino” (p. 224). Em relagdo a formacdo inicial, os mesmos autores, destacam que 0S cursos
de formagdo possuem um distanciamento entre os contetdos ministrados com a realidade da
escola. Segundo Pirola (2010), apesar de haver leis que regulamentem a insercdo da EA no

ensino superior, € notavel que em muitos cursos de graduacdo, em especial os de licenciatura,
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ndo ha orientagdes sobre a problematica ambiental, e isto constitui uma formac&o tradicional
que posteriormente ira dificultar o professor a desenvolver atividades voltadas para uma
pratica ambiental (p. 129).

Neste sentido, é possivel afirmar que a formacdo do saber ambiental sob uma
perspectiva critica ndo conseguiu alcangar uma maturidade suficiente e, portanto, ndo esta
apta a permear os paradigmas cientificos e as estruturas académicas dominantes das
universidades (CRUZ, 2011, p. 47). Nesse contexto, torna-se indispensavel que a inclusdo da
EA na formacéo profissional necessite da elaboracéo de novos curriculos dos cursos, carreiras
e especialidades (PIROLA, 2010, p. 129).

Ainda se referindo ao saber ambiental na formacdo inicial, Tozoni-reis e Campos
(2015), destacam que atualmente, sdo muitos 0s questionamentos sobre a responsabilidade
das universidades quanto a formacédo de professores, pois se considera a escola como primeiro
foco de formacdo e para tanto, Jacobi (2005) destaca que os professores, formadores de
opiniGes, devem esta bem preparados para exercer seu papel (p. 244). Porém, para isto
acontecer, € necessario que o professor ou educador ambiental adquira autonomia para buscar
conhecimentos que possibilitem uma mudanca de comportamento ao se deparar com situagoes
diferentes.

Nessa perspectiva, torna-se necessario que neste momento académico, o graduando
considere tal tema de grande relevancia para sua vida como futuro profissional. De acordo
com Tozoni-Reis e Campos (2015), assumindo esta postura, o futuro profissional estara
rompendo de modo racional barreiras e paradigmas presentes nas areas de formacdo de
professores, pois:

[...] O rompimento com a racionalidade técnica e, consequentemente, com as
decorréncias para a formacdo de professores da compreensdo de que a pratica do
professor consiste na aplicacdo de teorias, técnicas e procedimentos oriundos da
pesquisa cientifica para resolver problemas, é amplamente defendida por

pesquisadores da area de formacdo de professores (TOZONI-REIS E CAMPOS,
2015, p. 25).

Sendo assim, essa afirmativa confirma a necessidade de adotar novas técnicas que
possibilitem o desenvolvimento de acles pedagogicas voltada para um saber ambiental
(UNTALER e BAROLLI, 2008, p. 08), uma vez que a Educagcdo Ambiental ofertadas nos
cursos de formacdo inicial e continuada de professores precisa adquirir clareza em seus
objetivos (CRUZ, 2011, p. 171).
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Wachholz (2014) comenta que € dever da universidade firmar o compromisso para
contribuir na formacéo de profissionais em um processo continuo de educacdo, mobilizando
toda sociedade sobre as consequéncias da degradacdo ambiental, para que desse modo garanta
um mundo com condigéo de oferecer uma melhor qualidade de vida.

Nesse sentido, “Entende-se, portanto, que é agora e ndo num futuro indeterminado que a
missdo da educagdo em geral e principalmente da universidade precisa ser repensada diante dos
novos paradigmas emergentes” (WACHHOLZ, 2014, p. 4). Uma vez que a EA promovera
dentro do contexto escolar o desenvolvimento de atitudes e habilidades necessarias a

preservacdo e melhoria da qualidade de vida do planeta.
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4 METODOLOGIA

A abordagem da pesquisa foi de carater qualitativo. A pesquisa do tipo qualitativa
preocupa-se com a qualidade dos dados coletados, centrados principalmente em explicacGes e
experiéncias analisadas em diversas situacdes do dia a dia. Minayo (2001, p. 21) afirma que a
pesquisa qualitativa “[...] trabalha com o universo de significados, motivos, aspiragoes,
crengas, valores e atitudes,” que sdo caracteristicas consideradas profundas, pois estdo
relacionadas com a vivéncia da sociedade, ndo podendo ser explicada apenas com resultados,
mas sim com o processo dos acontecimentos.

Desse modo, a pesquisa qualitativa dard énfase aos diferentes comportamentos que
serdo estudados, ja que assume uma diversidade de técnicas interpretativas com diversos

significados. Varios autores explicitam que:

A pesquisa qualitativa, por sua vez, descreve a complexidade de determinado
problema, sendo necessario compreender e classificar os processos dindmicos
vividos nos grupos, contribuir no processo de mudanca, possibilitando o
entendimento das mais variadas particularidades dos individuos (DIEHL, 2004 apud
DALFOVO, LANA e SILVEIRA, 2008, p. 07).

Sendo assim, deve-se considerar principalmente a interacdo que o pesquisador possui
com o objeto de pesquisa. Além disso, nesta técnica ndo existe regra ou formulas predefinidas
para caracterizar o sujeito, sendo o comportamento, gestos, habitos etc, componentes
principais para interpretac6es dos dados obtidos.

Ainda de acordo com Tozoni-Reis (2005), a pesquisa em EA é essencialmente
qualitativa, pois faz parte da esséncia da educacdo, que possui realidade diversa, dinamica,
complexa e especifica. Nesse sentido, para compreender de forma mais abrangente, essa
realidade, ndo pode ser apenas quantificada, ou seja, “qualquer que seja a natureza dos dados,
revelados no processo de investigacdo, as analises exigem interpretagdes qualitativas” (p.
270).

Entre as varias formas de coletas de dados deste método, optou-se nessa pesquisa pela

entrevista, analise documental e o questionario.

4.1 Entrevista
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A entrevista pode ser definida como uma técnica baseada na interagdo social que o
investigador possui com o investigado (GIL, 2008, p. 109). Nesse pensamento, o investigador
deve deixar que o sujeito entrevistado expresse-se livremente para que assim seja possivel a
obtencdo de dados para posteriores investiga¢fes. Quando a entrevista é executada oralmente
permite ao investigador observar as diversas manifestagdes do entrevistado como, expressoes
faciais, gestos, comportamentos, entre outros. Além disso, a entrevista pode ser gravada para
facilitar as andlises dos resultados com maior precisao.

De acordo com Neto (2001), [...] “as entrevistas podem ser estruturadas e nao
estruturadas, correspondendo ao fato de serem mais ou menos dirigidas”. A entrevista ndo
estruturada permite que o investigador tenha comportamento espontaneo quando abordar o
tema proposto, ja a estruturadas possui uma sequéncia de perguntas previamente formuladas.
(NETO, 2001, p. 58). O mesmo autor ainda define que ha outro tipo de estruturagdo de
entrevista que ndo é estruturado, nem ndo estruturado, se enquadrando, porém entre essas
duas definicdes. Essa terceira estruturacdo pode ser chamada de entrevista semiestruturada.

Foram realizadas entrevistas semiestruturadas aos docentes e a equipe pedagogica das
escolas estaduais da cidade de Caruaru, no periodo de abril e maio/2016. As entrevistas foram
gravadas e encaminhadas de maneira que o entrevistado ficou livre para exercitar e
acompanhar a resposta com liberdade para fazer perguntas além das que foram elaboradas.

Neste trabalho, optou-se pela entrevista semiestruturada, utilizada para verificar as
concepcdes de Professores e Gestores sobre Educacdo Ambiental. Segundo Ludke (1986), a
entrevista semiestruturada, “[...] se desenrola a partir de um esquema basico, porém nao
aplicado rigidamente, permitindo que o entrevistador faca as necessarias adaptagdes”
(LUDKE, 1986, p. 34); pois se trata de uma técnica que possibilita ao investigador a liberdade
de elaborar o modelo do questionario sem grandes complicagdes. Os dados das entrevistas
foram armazenados em um aparelho celular, para posteriormente serem transcritos.

A pesquisa foi realizada com cinco professores de quimica (D1, D2, D3, D4, D5) e
trés gestores (G1, G2, G3) em trés escolas Publicas de Ensino Bésico (E1, E2, e E3) da
Cidade de Caruaru/PE. A entrevista foi composta por quatro perguntas (P1, P2, P3 e P4)
relacionadas com a temética ambiental (APENDICE A).

4.2 Anélise Documental
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Segundo Ludke (1986, p. 38) “[...] a analise documental pode se constituir numa
técnica valiosa de abordagens de técnicas qualitativas™.

Esta técnica busca informacdes em documentos a partir de temas ou questdes do
interesse do pesquisador. Dentre as vantagens, oferecidas por essa técnica, se destaca o baixo
custo na sua utilizacdo, onde o pesquisador precisara investir tempo e dedicacdo, além de
muita atencdo para analisar assuntos relevantes sobre o tema pesquisado (LUDKE 1986,
p.39). Essa técnica segundo Gil (2008, p.147) é usada para analise de documentos como
“livros, jornais, papéis oficiais, registros estatisticos, fotos, discos, filmes e videos, que sdo
obtidos de maneira indireta”.

Utilizou-se a pesquisa documental para analisar: os PPP das Escolas publicas (E1, E2
e E3); o PPC do curso de Quimica-Licenciatura CAA e o Livro Didatico de quimica do 3° ano
do Ensino Médio (LD1, LD2 e LD3) utilizados durantes os ultimos oito anos, pelas escolas
analisadas acima, objetivando identificar se EA esta inserida e compreender como ocorre seu
desenvolvimento.

Para a analise do Livro Didatico (LD) foram utilizados critérios tendo como base a Lei
N° 9. 795/99, que regulamenta a EA (BRASIL, 1999), os pressupostos teéricos metodoldgicos
estabelecidos pelo PCN para o Meio Ambiente (BRASIL, 1997a) e o artigo de Moraes
(2009), que aborda a temaética de analise de livros didaticos. Baseados nestes documentos
foram estabelecidos cinco critérios direcionados para uma Vvisdo critica a respeito da insercdo
da EA nos livros didaticos de quimica (ANEXO A).

4.3 Questionario

Gil (2010, p.121) destaca que o questionario pode ser definido “como a técnica de
investigacdo composta por um conjunto de questdes que sdo submetidas a pessoas com 0
proposito de obter informacgdes sobre conhecimentos, crencas, sentimentos, valores,
interesses, expectativas, aspirac0es, temores, comportamento presente ou passado etc.”.

Para o questionario I, utilizou-se a escala de Likert, um meétodo de pesquisa que
fornece ao entrevistado um grau de concordancia de acordo com um nivel de mediagédo obtido
através de atitudes e experiéncias. Brandalise (2013) destaca que as escalas de Likert,
“requerem que os entrevistados indiquem seu grau de concordancia ou discordancia com

declaracdes relativas a atitude que estd sendo medida (BRANDALISE, 2013, v. 14, p. 12)”.
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Dessa forma a escala é construida de acordo com a forga de concordancia na
afirmacdo proposta. O questionario | possui seis afirmativas (APENDICE B), foi aplicado a
30 (trinta) discentes do curso de Quimica-Licenciatura do CAA/UFPE, com o objetivo de
identificar as suas concepcdes sobre a EA.

O questionario 1l (APENDICE C) foi aplicado na turma do componente curricular
eletivo de EA 2016.2 composta por discentes dos cursos de Quimica-Licenciatura (DQ) e
Fisica-Licenciatura (DF) do CAA/UFPE, apds a realizacdo de uma oficina pedagogica.

A oficina foi elaborada através de uma Sequéncia Didatica (APENDICE D), com o
objetivo de provocar nos licenciandos reflexes sobre praticas de educacdo ambiental no
ensino das ciéncias. Sua aplicacdo foi realizada em dois momentos, onde, no primeiro
momento realizou-se uma dindmica com os discentes e posteriormente fez-se uma discussao
através dos textos de Divulgagdo Cientifica. No segundo momento, retomou-se a oficina,
dando continuidade a discussdo da aula anterior e posteriormente aplicou-se o questionario.

De acordo com Kobashigawa (2008, p. 3), a Sequéncia Didatica é o “conjunto de
atividades, estratégias e intervencfes planejadas que objetivam o entendimento sobre certo
contetido ou tema de ciéncias”. O mesmo autor ainda destaca que com uma sequéncia didatica
pode-se trabalhar com inimeras metodologias tais como experimentos, pesquisas, trabalhos
de campo etc. (KOBASHIGAWA, 2008, p. 3).

4.4 Analises dos Dados

Para a analise dos dados coletados, utilizou-se a técnica de analise de contetdo (AC),
de acordo com o método de Bardin (1977). A qual “organiza-se em torno de trés polos
cronoldgicos: 1) a pré-analise; 2) a exploracdo do material; 3) o tratamento dos resultados, a
inferéncia e a interpretacao” (p. 95).

A primeira fase é denominada como “pré- analise”, na qual sdo realizadas as
delimitacdes e formulacGes de hipoteses, apos uma leitura flutuante dos resultados obtidos na
pesquisa. A pré-analise € composta por cinco processos: a) A leitura flutuante; b) A escolha
dos documentos; ¢) A formulacdo das hipéteses e dos objetivos; d) A referenciacdo dos
indices e a elaboracdo de indicadores e €) A preparacdo do material (BARDIN, 1977, p. 96).

A segunda fase, a ser realizada é a exploracdo do material, categorizacdo das

informagdes e uma leitura aprofundada nos referenciais tedricos.
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A terceira e Ultima fase, sera o tratamento dos resultados através da interpretagdo. Os
resultados considerados bruto receberam significativos e validez. As operacdes simples
(percentagens) [...], permitem estabelecer quadros de resultados, diagramas, modelos, que
possibilite condensar e por em relevo as informagdes fornecidas apds a anélise (BRADIN,
1977, p. 101).
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5 RESULTADOS E DISCUSSAO

5.1 Analise dos Livros Didaticos de Quimica Orgéanica

Os resultados discutidos nesta pesquisa tornam possivel uma visdo sobre como as
questdes ambientais estdo sendo tratados nos livros didaticos (LD) ao longo desses tltimos 08

(oito) anos. A lista dos livros didaticos analisados esté apresentada no quadro 01.

Quadro 01 — Analise dos LD utilizados em Escolas Publicas de Caruaru/PE entre 0s anos
2009 a 2017.

Livros Didaticos . Periodo de Quantidade
(LD) Autores Editora | Volume USo de excertos
Quimica Organica _
Ricardo Feltre Moderna 3 2009 a 2011 06
- LD1
Quimica na Eduardo Leite do canto/
Abordagem do Francisco Miragaia Moderna 3 2012 a 2014 08
Cotidiano — LD2 Peruzzo.
Ser protagonista — - :
e Murilo Tissoni Antunes SM 3 2015 a 2017 25

Fonte: Dados da pesquisa

Observa-se que a tematica esta ganhando espaco, pois a relacdo entre o periodo de uso
e a quantidade de excertos/trechos encontrados sobre a problematica ambiental em cada LD,
demonstra que houve um crescimento da discussdo sobre a tematica nos livros didaticos.

Para a andlise dos livros didaticos foram estabelecidos cinco critérios baseados na Lei
N° 9. 795/99, que regulamenta a EA (BRASIL, 1999), os pressupostos tedricos metodoldgicos
estabelecidos pelo PCN para o Meio Ambiente (BRASIL, 1997a) e o artigo de Moraes

(2009), que aborda da insercéo da temética nos livros didaticos.

Critério 1 - Apresenta pressupostos educacionais, pedagégicos e metodoldgicos

condizentes com a EA.

Em relagdo a proposta pedagogica verifica-se que LD1 e LD2 possuem uma

linguagem de facil compreensdo, porém quando se trata da abordagem do tema Meio
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Ambiente, verificou-se certa fragilidade ou superficialidade. A abordagem dos conceitos
quimicos da énfase a formulas e nomenclaturas dos compostos organicos. Diante disto, pode-
se afirmar que os LD1 e LD2 ndo provoca o desenvolvimento critico, frente a problematica
ambiental, por ndo possibilitar ao discente uma relagdo com o atual contexto vivenciado
sociedade. Cruz (2011) caracteriza essa abordagem como fragmentada, pois ndo possui
capacidade de tornar o ensino contextualizado, nao contribuindo para o ensino-aprendizagem
eficiente, pois tem carater tradicional.

No o LD3, observa-se uma diferenca significativa em relacdo a LD1 e LD2, pois o
autor busca a contextualizacdo da quimica com o cotidiano, ndo como um modismo, mas
dentro de uma concepcdo que destaque seu papel na sociedade, mediante uma
contextualizacdo social, politica, filosofica, econdbmica e ambiental, auxiliando no ensino-
aprendizagem dos alunos; ou seja, verifica-se uma abordagem dos conceitos quimicos de
forma contextualizada, relacionando cotidiano e Educacdo Ambiental. Exemplo disto é a
producdo de sabdo através do reaproveitamento de 6leo residual. Através desta pratica, o
discente estd desenvolvendo praticas que o impulsiona a refletir sobre o descarte indevido do
6leo residual no meio ambiente, o que estara instigando-o a desenvolver atitudes a favor da
cidadania. Carvalho (2004) afirma que este tipo de abordagem é de suma importancia na
formacdo do aluno como pessoa, pois provoca um pensamento da acdo do mesmo no
ambiente em que vive.

Verificou-se ainda que LD3 apresenta dois projetos que orientam professores e alunos
a desenvolverem atividades com temas relacionados ao meio ambiente: Projeto 1.
“Combustao sob controle — Materiais combustiveis: caracteristicas, armazenagem e
utilizagdo” (p. 160), no qual estimula os alunos a pesquisarem sobre o tema, focando o grau
de impacto que os diferentes tipos de combustiveis causam no meio ambiente; O Projeto 2.
“Plasticos — Consumo consciente, uso, reciclagem e reaproveitamento” (p. 277), tem o
objetivo de estimular atitudes cotidianas de um consumo saudavel, além de alertar sobre o
descarte adequado do material, desenvolvendo atividades tais como enquetes e teatros. Os
projetos possuem carater interdisciplinar, além de estimularem o trabalho em conjunto
facilitando assim, o ensino-aprendizagem dos sujeitos envolvidos. As interagcdes entre 0s
alunos, além de propiciarem maior compreensdo dos conteldos trabalhados, permitem
também trocas de experiéncias, tornando a aula mais prazerosa e proveitosa.

Vale destacar também, que quando as aulas sdo relacionadas a fatores que ocorrem no

contexto social de cada aluno, tendem a acarretar reflexdes acerca de suas realidades. Varios
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autores afirmam que esse tipo de abordagem instiga a um didlogo de uma Educagéo
Ambiental de carater critico e sisttmico, uma vez que contempla o desenvolvimento de
metodologias interativas combinadas com varias areas de conhecimento (BRASIL, 2014;
CRUZ, 2011; JACOBI, 2009).

Critério 2 — Adota uma visdo contextualizada de ciéncias, abordando as interacdes entre
Ciéncia, a Tecnologia e a Sociedade (CTS), mostrando pontos positivos e negativos em

relacdo ao atual contexto social e ambiental?

LD1 e LD2 enfatizam o uso da ciéncia e da tecnologia, porém ndo apresentam uma
discussao sobre seus efeitos no meio ambiente e na sociedade. Como exemplo, as técnicas que
facilitam a retirada do petréleo sem destacar os problemas ocasionados na sociedade e no
meio ambiente como um todo. Diante disso, o discente, tende a ficar restrito apenas ao
conhecimento sobre os beneficios do petrdleo e suas tecnologias, sem conhecer as
consequéncias do uso desse combustivel. Em geral, a tematica “petréleo e seus derivados” é
vista apenas como ponto positivo. Nesse contexto, torna-se necessario uma discussao acerca
do caminho inverso proporcionado pela ciéncia e tecnologia, tendo em mente que a sociedade
e 0 meio ambiente serdo os alvos das consequéncias de seu mau uso.

Para o LD3, observou-se que as discussdes sobre CTS estdo inseridas de forma
didatica, uma vez que apresentam a importancia da ciéncia na evolucdo da tecnologia e 0s
beneficios trazidos a sociedade, além de seus maleficios, sugerindo meios de minimizar seus
impactos na natureza. Essa abordagem segundo Santos (2012, p. 51), pode ser caracterizada
como uma matriz centrada em trés parametros, chamada “triade CTS”. Nesse sentido, ao
mesmo tempo em que permite que se forme uma inter-relagdo entre o ensino de ciéncias, a
educacdo tecnoldgica e a educacdo para a cidadania, podem contribuir para formacdo de

sujeitos pensantes, que busquem maior participagdo na sociedade (SANTQOS, 2012, p. 51).

Critério 3 — Trabalha a tematica Meio Ambiente de forma transversal.

Observou-se que os contetidos abordados em LD1 e LD2 ndo estdo de acordo com o
gue determinam os PCNs, pois ndo estimulam uma reflexdo sobre a problemaética ambiental:
lixdes, desmatamento, camada de ozbnio e efeito estufa sdo tratados apenas de modo

informativo e desarticulado, sem instigar o estudante a refletir sobre as causa e os efeitos dos
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problemas apresentados. Juliani e Freire (2014) caracterizam essa abordagem como pontual e
fragmentada, pois ndo possibilita uma relacdo direta da Educacdo Ambiental com o contetdo.

Diferentemente dos LD1 e LD2, o LD3 apresentou maior proximidade com as
propostas citadas nos PCNs. A tematica ambiental é tratada com frequéncia em todos os
capitulos, possibilitando uma articulacdo com praticamente todos os conteudos, além de fazer
uma abordagem interdisciplinar com outras ciéncias: Historia, Portugués, Fisica e Biologia,
na discussdo sobre Meio Ambiente, considerando essa metodologia importante para o
desenvolvimento critico do aluno. Brasil (1997c) relata que, quando as disciplinas sdo
trabalhadas numa perspectiva transversal, incentivam o individuo a desenvolver atitudes de
um ser responsavel por suas proprias acdes na sociedade.

Nesse sentido, torna-se relevante que o educando desenvolva reflexdes de um ser
pertencente no meio em que estd inserido, sendo o livro didatico uma das ferramentas
responsaveis por desenvolver esta postura nos educandos, quando enfatizam fenémenos que

permitem construir uma relagdo com suas realidades.

Critério 4 — Chama a atencdo para o atual contexto ambiental e sugere ferramentas
para desenvolver o senso critico e as atitudes necessarias para combater os problemas

ambientais.

O principal contexto ambiental enfatizado pelos livros analisados se refere as
consequéncias ocasionadas a natureza pelos lixGes, enchentes e a emissao de gases toxicos na
atmosfera. Apenas LD3 sugere discussdes acerca da problemética ambiental e mostra
ferramentas que podem orientar o trabalho do professor em sala de aula. Permitindo que o
aluno crie situacbes do seu cotidiano e consequentemente desenvolva seu pensamento
ecoldgico.

Em geral as ferramentas apresentadas sdo a criagdo de projetos interdisciplinares que
trazem a discussdao da importancia do uso dos 3R’s (Reduzir, Reutilizar e Reciclar), coleta
seletiva etc. Quando adotadas na sala de aula e na vivéncia do dia a dia, estas préaticas
impulsionam o educando a reconhecer seu espaco, além de provocar um pensamento frente
aos fendmenos observados. Para o proNEA, quando o trabalho na escola é realizado
envolvendo a interdisciplinaridade, propicia a construcdo de dialogos que tratam a Educacao
Ambiental de forma sisttmica (BRASIL, 2014).
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Critério 5 — Abordagem do contetdo Hidrocarbonetos com a teméatica ambiental

Mortimer (2006) afirma que os hidrocarbonetos € um conteddo importante, uma vez
que € a base da quimica orgénica, além de ser mais simples seu entendimento, torna-se mais
trabalhado nas aulas de quimica. Assim, seria de suma importancia uma reflexao diferenciada,
no caso, trazendo o foco em conjunto com a EA.

O petréleo € um tema bastante relatado pelos meios de comunicacao, por isso ele pode
ser utilizado para fazer com que a quimica seja vista como ciéncia que esta inserida no nosso
meio de relacGes estudantis, profissionais e pessoais. Sendo a utilizagdo de seus derivados
pode se dar de varias maneiras: produtos asfalticos, 6leos lubrificantes, solventes, plasticos,
colas, resinas e produtos de higienes. Por outro lado, temos sérios problemas oriundos a partir
da sua utilizacdo que podem trazer risco aos ecossistemas, tais como: producdo de gases que
poluem a atmosfera, vazamentos de oleodutos e navios petroleiros. No entanto, foi verificado
que LD1 e LD2, com relacdo a esta tematica, trazem uma abordagem dos conceitos centrados
em nomenclaturas e regras, sem qualquer ligacdo com o dia a dia do ser humano, além de nédo
estimular reflexdes diante dos problemas ambientais. Por exemplo, ao abordarem o tema
petr6leo, € dada importancia apenas aos processos de extracdo e refinamento.
Consequentemente, ndo promovem uma reflexdo na sociedade sobre os impactos causados ao
meio ambiente.

O LD3 mostrou uma abordagem importante sobre o petrdleo e suas consequéncias na
natureza quando enfatiza a emissdo de gases poluentes dos automdveis e a durabilidade que
seus derivados possuem, destacando quanto sdo prejudiciais ao meio ambiente e,

consequentemente, a sociedade.

5.2 Andlise das Entrevistas com Professores que Trabalham com o Componente

Curricular Quimica e Gestores de Escolas Estaduais da Cidade de Caruaru-PE.

As entrevistas com os professores e gestores das escolas foram categorizadas segundo
(BARDIN, 1977). A tabela 01 apresenta a organizacdo em categorias de analise das
entrevistas.

Tabela 01 — Categorias e subcategorias das entrevistas

Categorias Subcategorias
a) Concepcoes sobre EA Tradicional/naturalista
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Abordagem em componentes curriculares de
Ciéncias e Biologia

b) Préaticas pedagdgicas desenvolvidas nas escolas

c¢) Dificuldades relatadas ao desenvolver a atividades sobre a tematica ambiental

Fonte: dados da pesquisa

As categorias foram proposta a partir dos resultados das entrevistas com os docentes e

gestores, onde os dados foram organizados de acordo com por suas semelhancas.

a) Concepcoes sobre EA

A pesquisa constatou que ha uma preocupacdo com a tematica ambiental, como
também uma necessidade de adotd-la no ambiente escolar. Identificamos a partir das
entrevistas que a EA esta voltada para conscientizacdo ambiental dos discentes. Entretanto,
ndo foram identificadas nos espacos escolares, acdes que pudessem estimular a formagédo do
ser cidaddo critico e consciente dos seus direitos e deveres. Ao contrario, ha prevaléncia de
praticas de carater pontual, fragmentado e descontextualizado, demostrando uma educacao
ambiental ndo inserida no cotidiano escolar. Em sintese, geralmente, o tema € tratado apenas
como atividades extracurriculares, mesmo quando trabalhada dentro da sala de aula.

As concepcdes observadas a partir da analise das entrevistas com professores e
gestores foram identificadas em subcategorias, segundo Guimardes (2012) e Maknamara
(2009) (Quadro 02).

Quadro 02 — Concepgdes dos professores e gestores sobre educacdo ambiental
Tradicional/ simplista

Subcategorias

Abordagem em componentes curriculares de Ciéncias e Biologia

Fonte: dados da pesquisa

» Tradicional/simplista

Subcategoria cujo foco principal € o discurso naturalista. Algumas das falas abaixo

retratam estas concepgées:

“A educagdo ambiental, ela é importantissima, até porque a gente precisa preservar
para poder sobreviver, né? E uma questdo da gente compreender que a gente necessita de
todo meio ambiente, de tudo que nos cercam, pra gente ter qualidade de vida [...] ” (G1, E1).
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“[...] formagdo primordial para a preservagdo da natureza, porque a gente sabe que
0 meio ambiente pede por socorro e se ndo fizermos a nossa parte para ajudar, o planeta vai
sofrer cada vez mais” (G2, E2).

“E algo muito importante para conservacdo do planeta né? Conservacdo do
mundo, a gente precisa da conscientizagdo, da conservacéo da agua, de tudo. Tem
que ter uma preocupacdo maior, até porque a gente abrange uma quantidade
grande de pessoas. Para garantir a sobrevivéncia da gente e a sobrevivéncia de
outras espécies” (G3, E3).

“Olha, para mim, é basicamente a formagdo para conviver em equilibrio no ambiente
em que se vive. E uma area fundamental para um devido ordenamento dos espacos de
convivéncia do ser humano com a natureza” (D4, E2).

Verifica-se, a partir das falas dos docentes e gestores que ha caréncia de um
conhecimento que facilite a consolidagdo de agdes voltadas para construcdo de valores
ambientais que va além da preservacdo da natureza. Os docentes e gestores das escolas
retratam apenas uma preocupacao acerca da preservacao do meio ambiente, em que o discurso

segue em uma concepcéo conservadora da natureza.

= Abordagem em componentes curriculares de Ciéncias e Biologia

A concepc¢do de EA como uma pratica pedagdgica restrita ao Ensino de Ciéncias e
Biologia foi observada em 40% dos entrevistados, segue alguns exemplos abaixo:

“Na minha concepcéo, pelo que entendo, a EA é uma area da ciéncia fundamental
para a formacdo de uma populagdo consciente e conservadora” (D1, E1).

“Veja s0, [...] Acho que é a proposta de educacao para as ciéncias da natureza, ja que
a gente tenta fazer com que o aluno compreenda o ambiente [...] interaja com ele de forma
correta, que é o retorno que ele vai ter do ambiente ” (D3, E2).

Os relatos deixam claro que a EA deve ser abordadas em componentes curriculares
especificos; desrespeitando os PCNs e Meio Ambiente (1997b) e a Lei 9.795/99, que

determinam uma transversalidade desta tematica em todas as areas do conhecimento.

b) Praticas pedagdgicas desenvolvidas nas escolas

Corroborando com as concepcdes ja analisadas, as praticas pedagdgicas voltadas a

EA tornam-se prejudicadas, pois ndo foram identificadas acBes nos projetos politicos



50

pedagogicos que articulem a EA e as atividades desenvolvidas na comunidade escolar. Ou

seja, esta abordagem, quando ocorre, e parte de atos individuais em formas de projetos

(Tabela 02).

Tabela 02 - projetos de curta duracdo desenvolvidos nas escolas.

Nome do projeto Acdo pedagogica

“farmdcia viva é desenvolvida, de modo consistente,
Farmacia viva e criando canteiros de plantas medicinais com
refaz reutilizacdo de pneus e o refaz, faz reuso das

garrafas pet em vérias formas” (D4, E2)..

[...] “fala de plantas naturais, ligando a planta a
medicina” (D5, E3)..

Plantas medicinais

) o [...] “seu desenvolvimento se dd atraves de coleta
Cadeira Solidaria

de latinhas de aluminio que sdo revestidas em
Do SEBRAC

cadeiras de rodas” (G2, E2)..

[..] “os alunos e professores se mobilizaram e
Todos contra o verificaram ao redor da escola a questdo do lixo e
Aedes Aegypti recipientes com agua parada, recolhendo-os” (G3,
E3)..

Fonte: Dados da pesquisa

Envolvimento do

projeto

Professor (a) de

quimica

Professor (a) de

quimica

Gestdo da escola

Professores,
alunos e gestédo da
escola.

Conforme mostra a tabela 2, os projetos sao desenvolvidos apenas por professores

ligados a area das ciéncias da natureza ou pela gestdo; no entanto, geralmente, ndo ha uma

relacdo entre meio ambiente e os contetdos trabalhados nas aulas. G3 afirma que o0s projetos

desenvolvidos na escola sdo construidos a partir da necessidade da comunidade, como por

exemplo, o projeto “Todos contra 0 Aedes Aegypti”, no qual, segundo a sua fala, foi uma agéo

que “veio da Secretaria de Educagédo do Estado”. Nesse caso, ¢ um projeto que em sua

totalidade, torna-se importante, porém ndo é desenvolvido de modo integrado. Em geral, 0s

projetos desenvolvidos possuem pouca duracdo, sendo concluido logo apds o periodo de

culminancia.

c¢) Dificuldades relatadas para desenvolver atividades sobre a tematica ambiental
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As dificuldades relatadas pelos participantes das entrevistas estdo em torno do
discurso que fazem referéncias as mudancas de suas praticas de ensino na sala de aula ou na

gestdo escolar (Tabela 03).

Tabela 03 — Dificuldades vivenciadas por professores e gestores com relacdo a tematica
ambiental.

Dificuldade N° de unidades de analises

[..] “pra alugar um o6nibus o aluno tem que pagar. Entdo,
Recurso financeiro assim, o recurso ¢ muito limitado e quando chega ndo da
pra nada” (D3, E3).

[..]“a grade curricular, que é muito extensa para ser
vivenciada em pouco tempo, entéo, a gente fica sem tempo de
Pouco tempo trabalhar com esses temas” (professor Al, Escola A).
“disponibilidade de tempo dos demais membros do corpo
docente para contribuir com os projetos” (D3, E2).

[...] “sentimos obstaculo pela escola, a escola ndo quer

liberar o aluno, prefere o aluno dentro da escola, (D5, E3) .

“A maior dificuldade mesmo é vocé fazer com que todas as
areas estejam interligadas [...] professores das areas de
quimica e biologia se mostram aproximados ao tema, 0s
professores das outras disciplinas, dizem ndo ter nada a ver

o comeles” [...] (G1, E1).
Participacéo da

comunidade escolar o 3
[...] “nem sempre 0s objetivos da escola estdo de acordo

como dos professores quando se elabora um projeto, entéo
isso dificulta” (D3, E2).

“Na participagdo do aluno [...] uma quantidade muito
pequena, é, num grupo de 50, é dois ou trés, esse volume,
deveria ser bem maior, ndo é falta de incentivo, é do

interesse deles mesmo” (D5, E3).
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5 _ [...] “quando o projeto se prolonga a permanéncia se torna
Manutencao e Permanéncia

’

muito dificil. E quase como se fosse um trabalho cansativo.’

dos projetos
(D4, E2).

[...] “o que mais dificulta é a falta de formagdo dos

professores, sentimos essa dificuldade” (G1, E2).

Falta de formacéo dos
professores na area “Parece que os curriculos sdo endurecidos né? Nao tem uma

formacao especifica nessa area, as capacitacdes especificas

para professores nessa darea, ndao tem” (G1, E1).

Fonte: Dados da pesquisa

Percebe-se que, entre todos os relatos, € comum a precariedade de uma formacao
ambiental nos educadores e gestores das respectivas escolas. Fato que se justifica, por
exemplo, pela pouca insercdo desta tematica nos cursos de formacdo inicial. Dos
entrevistados, apenas 40% tiveram alguma formacdo na area em suas formacdes iniciais. D3 e

D5 deixam claro nas suas falas:

“Sim, a gente teve uma disciplina chamada educac¢do ambiental”. “[...] a gente
desenvolvia trabalhos, investigacao, interacdo [...] trabalhava com a questdo do tratamento
do esgoto do nosso centro e descarte de reagente do laboratério” (D3, E2).

“Tive né. [...] a gente fez um trabalho dentro da universidade, de reflorestar uma
parte, de uma drea ld que estava desmatada [...] ” (D5, E3).

Os demais profissionais entrevistados relataram que ndo tiveram nenhuma disciplina
ou abordagem em EA em sua formacdo inicial, tendo como justificativa, a época onde nédo
havia uma preocupacdo com a tematica. Outros que simplesmente ndo haviam tido, mas que
ndo se questionavam a razdo desta tematica no ter sido inserido em suas formagoes.

A abordagem da tematica ambiental estd regida pelo Art. 7° da nova Resolugdo N°
2/2015, que define as Diretrizes Curriculares Nacionais para a formacgdo continuada, entre
outras, nos cursos de licenciatura, e afirma que o (a) egresso (a) da formacéo inicial e
continuada deverd possuir um repertorio de informacbes e habilidades composto pela
pluralidade de conhecimentos tedricos e praticos, resultado do projeto pedagdgico e do
percurso formativo vivenciado, cuja consolidacdo vira do seu exercicio profissional,
fundamentado em principios de interdisciplinaridade, contextualizacdo, democratizacao,

pertinéncia e relevancia social, ética e sensibilidade afetiva e estéetica, de modo a lhe permitir
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realizar pesquisa e estudo das relagdes entre educacédo e trabalho, educacédo e diversidade,
direitos humanos, cidadania, educacdo ambiental, entre outras problematicas centrais da
sociedade contemporanea (BRASIL, 2015).

5.3 Andlise dos Projetos Politico Pedagdgicos (PPP)

Os Projetos Politico Pedagdgico (PPP) das escolas investigadas foram analisados para
verificar se a EA estd sendo inserida em uma perspectiva transversal como determina os
PCNs. Verificamos que a escola E1, documento do ano de 2013, ndo aborda reflexdes que
venham a contribuir para um planejamento efetivo de suas acdes junto a comunidade, além de
também no refletir a realidade do ambiente escolar. E importante ressaltar que no processo
de gestdo democratica de uma escola publica é indispensavel que o PPP esteja bem
fundamentado e articulado com toda comunidade pertencente a escola, uma vez que, quando
ndo ha um comprometimento no desenvolvimento das a¢Ges em conjunto, ndo € possivel
desenvolver um alunado com o devido interesse e participacdo no ambiente escolar.

Diante do exposto a escola E1 estd em desacordo com as normas estabelecidas pela a
LDB (Lei 9.394/97), que determina em seu art. 12, inciso |, que “os estabelecimentos de
ensino, respeitadas as normas comuns e as do seu sistema de ensino, terdo incumbéncia de
elaborar e executar sua proposta pedagogica”. Mesmo sabendo que o contexto escolar tem
grande influéncia no processo educativo, € necessario que a familia e a escola possuam uma
dindmica de convivéncia para que assim possam desenvolver os interesses em comum.

Os PPPs das escolas E2 e E3, documento em construcdo, tém caracteristicas mais
simples com textos objetivos, que realmente nos leva a ter uma visdo de como é a comunidade
em que a escola estd inserida. Nesse sentido, as instituicbes possuem em seus documentos
uma escrita que retratam de fato, experiéncias vivenciadas pelos membros do campo escolar,
além de ser possivel observar que os registros estdo sendo elaborados por todos os membros
das respectivas escolas. Ou seja, existe uma gestdo democratica, pois ha uma participacao de
cada membro da escola no desenvolvimento de atividades afins (VEIGA, 2009).

Em relacdo a EA, verificou-se que apenas a escola E3 possui um projeto que
contempla essa tematica, cujo titulo é “Projeto de Preservacdo Ambiental”. No entanto, a agdo
além de ser isolada, estd prevista para acontecer em um determinado periodo. Dessa forma,
essa acdo ndo é continua, deixando lacunas no desenvolvimento sustentavel e pensamento

cognitivo dos alunos e comunidade escolar como um todo. Para que as atividades
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desenvolvidas nas escolas consigam provocar mudancas de atitudes nos educando, é preciso
que sejam desenvolvidos em uma perspectiva continua, e ndo de modo pontual. Desse modo,
0 projeto desenvolvido na escola E3 sobre a tematica ndo é suficiente para fazer com que a
comunidade mude de comportamento frente aos problemas ambientais.

Os PCNs, Meio Ambiente (1997) e a Lei 9.795/99, determina que a Educacdo
Ambiental deve ser inserida de forma transversal, perpassando todas as disciplinas e todos 0s

conteudos trabalhados na sala de aula.

5.4 Concepcoes dos alunos do curso Quimica-licenciatura do CAA sobre a temética

Educacdo Ambiental

Os licenciandos das turmas dos semestres 2010.1, 2010.2, 2011.2, 2012.1 e 2013.1,
foram investigados quanto as suas concep¢des sobre EA (Gréafico 01).

Grafico 01 — Quantidade de discentes participantes da pesquisa

Quantidade de discentes por semestre

2013.1 2010.1
27% 13%

2010.2
13%

Dados: Fonte da pesquisa

Para analise das opinides, foram proposto 4 critérios (Quadro 03), considerando
aspectos baseados nos seguintes documentos: lei N° 9. 795 (BRASIL, 1999); PCN e Meio
Ambiente (BRASIL, 1997b) e as Proposta de Diretrizes Curriculares Nacionais (DCN) para a
Educagdo Ambiental (BRASIL, 2012).

Quadro 03 — Criterios de andlise do questionario

Critérios

01 A importancia da educagdo ambiental para a sociedade

02 Educacdo Ambiental como tema obrigatorio no &mbito educacional
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03 Educagdo Ambiental apenas no Ensino de Ciéncias

04 Praticas de EA no Ensino de Ciéncias

Fonte: Fonte da pesquisa

Os resultados estdo explicitados nos critérios abaixo, onde de acordo as analises das
opinides dos discentes, observou-se que a maioria reconhece a importancia da EA no
ambiente escola, porém desconhecem que é obrigatéria sua inser¢cdo no ambito educacional,

onde a mesma deve ser inserida numa perspectiva integradora e transversal.
Critério 01 - A importancia da educacdo ambiental para a sociedade

Sobre a afirmativa 01, que abordou EA e bem estar da sociedade, observou-se uma
variedade de opiniBes, prevalecendo a concordancia total (Nivel 5), na escala Likert,

conforme mostrado no grafico 02.

Gréfico 02 — Niveis de concordancia/discordancia com a Afirmativa 1

AFIRMATIVA 1
A EA (Educacdo Ambiental) é indispensavel para o bem estar da sociedade como um

todo, pois a mesma tem como principal ob{'Detivo c(ije conscientizar o individuo a
iscorda

parcilamente
10% Concorda

arcilamente
)

Fonte: Dados da pesquisa

Os dados do grafico demostram que os licenciandos reconhecem a EA como um
componente importante no desenvolvimento do pensamento critico e consciente do ser
humano, o que comprova que maior parte dos discentes consideram a tematica relevante e

com grande capacidade de modificar o comportamento da sociedade.

Critério 02 - Educacdo Ambiental como tema obrigatério no ambito educacional
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Sobre a afirmativa 02 que trata da lei que regulamenta a EA (lei N° 9.795/99),

observamos uma variedade de reflexdes (Gréafico 03).

Gréfico 03 — Niveis de concordancia/discordancia com a Afirmativa 2

AFIRMATIVA 2
A Educacdo ambiental esta sendo inserida tanto no ensino bésico quanto no

Discorda Discorda
Concorda totalmente parcilamente
Totalmente 7% 7%

Fonte: Dados da pesquisa

Constatou-se pela analise do grafico que cerca de 46% dos discentes ndo souberam
opinar, demonstrando, claramente, que ndo reconhecem a Lei que regulamenta a EA nas
praticas educacionais, essa situacdo hoje, e refletida de forma negativa na sala de aula da
Educacgdo Baésica onde estes futuros professores irdo atuar, exigindo assim, a inser¢do desta
teméatica nos cursos de formacdo de professores. Pois dos 27% que concordaram
parcialmente, demonstraram também ndo conhecer a lei, uma vez que a EA ndo esta sendo

inserida no &mbito educacional de forma efetiva.
Critério 03 - Educacdo Ambiental apenas no Ensino de Ciéncias
A afirmativa 03 do questionario Likert sobre “A abordagem da EA exclusivamente por

docentes que trabalham com os componentes curriculares Biologia ou Ciéncias” trouxe
reflexdes a respeito da sua transversalidade nos componentes curriculares (Gréfico 4).



Grafico 04 — Niveis de concordancia/discordancia com a Afirmativa 3

AFIRMATIVA 3
A EA é um tema que deve ser trabalhado apenas nas disciplinas relacionadas a

Concorda
totalmente
23%

Discorda totalmente
30%

Discorda

parcilamente
47%

Fonte: Dados da pesquisa

Percebemos uma reflexdo relevante sobre a abordagem da EA por um profissional
especifico pois, sendo uma tematica universal que é de responsabilidade de todos os cidadaos,

¢ de suma importdncia uma insercdo abrangente nas diversas areas das ciéncias,

consequentemente, por uma variedade profissionais.

Critério 04 — Préticas de EA no Ensino de Ciéncias

57

Sobre a afirmativa 04, é possivel trabalhar diversos conteudos da area de ciéncias,

incorporando a Educacdo Ambiental como discussdo central. Na area de quimica, por

exemplo, ha diversos contetdos que poderdo servir de suporte para a inser¢do da EA, pode-se

verificar no grafico 05, o grau de concordancia dos discentes.

Gréafico 05 — Niveis de concordancia/discordancia com a Afirmativa 4
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) AFIRMATIVA 4
E possivel trabalhar diversos conteudos da area de ciéncias incorporando a
Educacdo Ambiental como discusséo central. Na area de quimica por exemplo, ha

Né&o sabe responder
16%

Concorda
parcilamente
17%

Fonte: Dados da pesquisa

Corroborando com a tematica trabalhada na oficina didatica, cerca de 67% dos
licenciandos concordaram totalmente que a tematica pode ser inserida nos conteudos de
quimica. O grau de concordancia indica que os discentes, apesar de ndo possuirem
conhecimento sobre a obrigatoriedade da insercdo da EA, demonstram a importancia de
trabalhar o tema integrando as areas de ciéncias.

Por outro lado, como temos abordado nesta pesquisa, é notorio no meio académico, que

a EA ¢é de fundamental importancia para o ideal de uma sociedade sustentavel; pois
reconhecemos que a sua inserc¢do nos diferentes movimentos sociais se da pela incorporacao de
propostas associadas a ciéncia, tecnologia e sociedade no ambito escolar. Desta forma, a
formacdo inicial de professores que atuem como agentes de mudanca é questdo prioritaria de
uma instituicdo de ensino. Sabendo-se que eles devem atuar com os alunos desde as séries
iniciais do Ensino Fundamental para que a EA seja incorporada ao individuo durante o
processo de formacdo de sua personalidade.

Existe também um amplo entendimento de que tal formacdo é complexa, face ao
conhecimento, atitudes e habilidades exigidos para se alcancar a variedade de objetivos e

metas da Educacdo Ambiental.
A Lein. 9.795, em artigo 8°, destaca que:

As atividades vinculadas a Politica Nacional de Educacdo Ambiental devem ser
desenvolvidas na educagdo em geral e na educacdo escolar, por meio das seguintes linhas de

atuacdo inter-relacionadas:

| - capacitacdo de recursos humanos;
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Il - desenvolvimento de estudos, pesquisas e experimentacoes;
I11 - producéo e divulgacdo de material educativo;

IV - acompanhamento e avaliacdo.

Entretanto, entre os diversos obstaculos observados na ado¢do de mudancas na
pratica escolar, predomina ainda a ideia de que EA é tema apenas para aulas de Ciéncias e
Biologia, assim seria possivel entre alunos de ciclos como Ensino Fundamental 1l e Ensino
Médio; além disso, destaca-se a ideia da limitacdo decorrente dos aspectos estruturais, como
falta de recursos especificos, tempo para preparacdo de propostas; supervalorizacdo da
transmissdo de informac@es e politicas institucionais contrarias a um trabalho orientado para
mudanca de valores e atitudes diante da realidade.

Entretanto esta temética deveria emergir como uma possibilidade de engajamento
dos agentes escolares, como professores e alunos, em situacfes de ensino-aprendizagem, nas
quais a problematizacdo é facilmente atingida quando direta e indiretamente todos agem de

maneira ativa.

5.5 Insercbes da Educacdo Ambiental No Projeto Pedagdgico Do Curso De Quimica —
Licenciatura do CAA/UFPE

O parecer CNE/CP (Conselho Nacional de Educacdo/ Conselho Pleno) n® 02/2015,
aprovado em 09 de junho de 2015, que define as novas Diretrizes Curriculares Nacionais para
os cursos de formacdo de professores da Educacao Basica, determina em seu Capitulo IV “da
formagéo inicial do magistério da educagdo basica em nivel superior” em seu Art.12; inciso
1°, alinea h) que os cursos de formacdo inicial, respeitadas a diversidade nacional e a
autonomia pedagdgica da institui¢des, constituir-se-do o nucleo de estudos de formacao geral,
das areas especificas e interdisciplinares, e do campo educacional, seus fundamentos e
metodologias, e das diversas realidades educacionais, articulando a pesquisa e estudo das
relacbes entre varias problematicas centrais da sociedade contemporédnea, enfatizando a
Educacdo Ambiental como tema que devera permear durante a formacao inicial e continuada
do professor nos Projetos Politicos Pedagdgicos dos cursos (BRASIL, 2015).

O PPC do curso de Quimica-Licenciatura do Centro Académico do agreste (CAA)
traz uma abordagem superficial desta tematica no seu referencial teorico e perfil do

licenciando do curso que enfatiza “formacdo de profissionais na perspectiva da educagao
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ambiental no sentido da promogdo da sustentabilidade do meio ambiente” (p.16). Para Silva e
Haetinger, (2012), isto pode ser explicado pela falta de interesse das universidades em
incorporar questdes ambientais nas estruturas curriculares dos cursos ofertados e por nédo
existir uma diretriz que acompanhe a efetivacdo da tematica no ensino superior. Conforme
afirmam Guerra e Guimardes (2007), a inser¢do da EA nas institui¢cbes de ensino superior é
recente e ainda pouco discutida e isto pode contribuir para um retrocesso na aprendizagem
dos profissionais.

Em relacdo aos componentes curriculares que trazem uma abordagem da temética
ambiental, verificou-se que nas aulas de laboratorios de Quimica, ha uma preocupacdo no
controle de residuos e cada docente procura minimizar a utilizacdo de reagentes que sejam
prejudiciais ao meio ambiente. Tem-se também um componente curricular na modalidade
eletiva que trabalha essa teméatica, em que a ementa aborda: conceitos de Educacdo
Ambiental; relagdes entre EA & conquista dos direitos de cidadania; discute os indicativos
internacionais, nacionais e locais para a Educacdo Ambiental; educacdo ambiental no
contexto da formacao e da pratica docente; planejar e constrdi atividades e materiais didaticos
em Educagdo Ambiental; e elaborar e socializar projetos em Educagdo Ambiental.

Visto que o componente ¢ eletivo, cabe ao interesse de cada discente em matricular-se
na disciplina, nesse sentido, ndo ha garantia que todos os discentes consigam vivenciar as
discussGes sobre a importancia da tematica ambiental na formacdo inicial, atraveés do

componente curricular.

5.6 Oficina de Leitura: Insercdo da educacdo ambiental a partir de textos de

divulgacao cientifica

Observamos que a inser¢do da EA nos livros didaticos de quimica acontece de forma
fragil, dificultando a sua abordagem em sala de aula pelo professor. Assim, procuramos
inseri-la a partir de uma oficina de leitura que abordou textos de DC (Divulgagéo Cientifica)
focando questbes do cotidiano da sociedade, objetivando abordar conceitos de ciéncias
relacionados a tematica ambiental.

Os textos de DC sdo instrumento que em geral, geram discussdo, pois possui
caracteristicas de conhecimento cientifico, atraves da constatacdo de novos fatos e evidencias
comprovadas. Possui uma linguagem propicia para todo ou qualquer tipo de leitor, além de

possuir tematicas de acontecimentos ligados a sociedade. Em geral, as discusséo que 0s textos
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de DC passam para seus leitores sdo de cunho criticos, onde instiga o leitor a reconhecer 0s
pontos positivos e negativos em uma discussao.

Através das leituras dos textos (EM ANEXO), os licenciandos tiveram a oportunidade

de vivenciar uma abordagem do ensino das ciéncias relacionado a temas do cotidiano da

sociedade; onde foi possivel identificar, dentro das tematicas abordadas, conteudos que

poderiam ser explorados em sala de aula a partir de uma discussdo socioambiental (Quadro 04).

Quadro 04 — Conteudos identificados nos textos didaticos
Textos Conteudos identificados pelos discentes

Tabela periddica, estequiometria,
) . distribuicdo eletronica, modelos atdmcos
Texto 1: O que é a camada de 0z6nio? o y o
radioatividade, reacao quimica,

comprimento de onda e efeito estufa.

Compostos  orgénicos, reagdes de

Texto 2: Como e por que evitar o | decomposicao, tabela periddica,
desperdicio? estequiometria, estudo dos gases e efeito
estufa.

) ) A Gases, efeito estufa, Erosdo, o clima,
Texto 3: A crise ambiental contemporanea o o
termoquimica e cinética.

_ ) ) ) Propriedades fisicas e quimicas da agua,
Texto 4: Em meio a crise hidrica, regides o o
] _ .. . |chuva acida, transformagdo quimica,
assumem riscos e melhoram a eficiéncia o ) o
) tabela periodica (propriedades periddicas
no uso da dgua
dos elementos).

Fonte: Dados da pesquisa

O elo estabelecido entre os conceitos de quimica e EA, através da abordagem de textos
didaticos, possibilita uma reflexdo nos alunos sobre sua responsabilidade diante dos
problemas ambientais e consequentemente, um reconhecimento dos seus direitos e deveres
diante da sociedade.

Dentre a disciplina de quimica, outras disciplinas também podem ser trabalhadas em
sala de aula, utilizando textos de DC na abordagem de problemas ambientais gerando
discussdo em sala de aula. Por exemplo, o professor da lingua portugués poderia trabalhar os

textos de DC, instigando os alunos a leitura e a elaboracdo de redagédo, desse modo, estaria
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também instigando o estudante a refletir, além de mostrar sua opinido diante dos
acontecimentos da sociedade. Na disciplina de matematica poderia ser trabalhado, por
exemplo, porcentagem, mostrando o desperdicio em diferentes épocas. Progressao aritmética,
entre outros contetdos da disciplina. J& na disciplina de fisica, poderia ser trabalhado a
relacdo do efeito estufa e o0 aquecimento global, com os contetdos de termoquimica, etc. A
questdo da erosdo em geografia. Aspectos historicos ambientais, na disciplina de histdria,
entre outras.

Os textos de DC séo ferramentas que facilita o trabalho do educador em sala de aula,
quando o mesmo utiliza a criatividade com seus discentes. Também é considerada um método
apropriado para ser trabalhando em sala de aula em qualquer disciplina, pois possui

linguagem simples.

6 CONSIDERACOES FINAIS

Ao realizar esta pesquisa foi possivel concluir que a Educacdo Ambiental ainda nao
esta articulada no processo educativo de maneira aprofundada. Na analise dos PPPs das
escolas E1, E2 e E3 identificou-se que apenas a escola E3, trabalha com projetos ambientais,
porém de forma desarticulada e pontual, sem oferecer continuidade ao seu desenvolvimento.
Outro ponto considerado importante é que os projetos desenvolvidos nas escolas, segundo os
docentes e gestores, ndo estdo presentes nos PPPs das escolas, demostrando que ndo ha um
planejamento, nem a participagcdo dos demais membros da escola no desenvolvimento das
atividades referentes a temaética ambiental, o que certamente pode gerar resultados ndo
efetivos. Verificou-se que nos ultimos oito anos a abordagem ambiental nos livros didaticos
estd ganhando espaco, mesmo que timidamente. No LD3 identificou-se uma abordagem
consistente sobre a probleméatica ambiental, quando comparado com os livros adotados nos
anos anteriores. As concepgOes identificadas pelos educadores e gestores das escolas de
ensino basico através das entrevistas, demostram a auséncia de capacitacdo e experiéncias no
que diz respeito a problematica ambiental. Muitas vezes, a pouca reflexéo e criticidade sobre
0 tema pode ser em decorréncia da falta de atribui¢Ges destinadas ao ambiente escolar ou até
mesmo pelo excesso de atividades em pouco tempo. A falta de formacéo inicial e continuada
também pode ser um fator a ser considerado.

Esta realidade tambem foi observada nas disciplinas do curso de Quimica-Licenciatura

da UFPE-CAA. Ao verificar o PPC do curso de Quimica-Licenciatura, verificou-se, que ha
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um componente curricular ndo obrigatério sobre EA. Nos componentes curriculares de
laboratério também se identificou a preocupacdo com os descarte e reducdo dos residuos
gerados nas praticas. Acredita-se que isto € o bastante para provocar nos discentes, futuros
educadores, uma reflexdo interdisciplinar e metodoldgica sobre a educacdo ambiental.

Os resultados obtidos a partir dos questionarios, demostram que muitos licenciandos
desconhecem que € obrigatoria a inser¢do da educacdo ambiental no ensino, aléem de néo
conhecerem, nem saber do que se trata a lei N° 9. 795/99. Isto também pode acarretar em uma
falta de interesse pelos temas ambientais, pois ndo conhecem sua importancia para pratica
educacional. Em relagdo as atividades referentes a oficina desenvolvidas no componente
curricular de EA, alunos demonstraram grande interesse em discutir a EA no ambito
educacional assim como relacionar a teméatica ambiental com conteudos de ciéncias. Dessa
forma, atraves de leituras e discussdes de textos, os professores poderiam inserir contetdos de
quimica a serem trabalhados com os alunos, instigando-os a refletirem sobre a importancia de
aprender a disciplina.

A universidade e seus educadores também deveriam buscar mecanismos que
facilitassem a insercdo da tematica na universidade conforme determina a lei, pois dentre 0s
trés primeiros niveis de ensino (fundamental, médio e superior) € o que possui maior
autonomia.

Contudo, identificou-se que no Brasil, a EA vivencia uma grande resisténcia em
relagcdo a sua insercdo nos meios educacionais, pois os problemas enfrentados se encontram
desde fatores politicos até problemas sociais. Desde a Conferéncia Intergovernamental de
Thilisi, em 1977 na Georgia, Antiga Unido Soviética sdo criadas varias estratégias pertinentes
(documentos, conferéncias, leis), que demonstram o quanto a Educacdo Ambiental é
importante, porém ndo ha investimentos ou acdes que acompanhem como esta sendo a
insercdo da tematica nos ambientes formais de ensino. Observou-se também que muitas
responsabilidades acerca do tema sdo colocadas no educador, por outro lado, ndo se
identificou programas de formacé&o continuada que os oriente sobre a inserc¢éo desta pratica.

Sendo assim, torna-se indispensavel uma maior preocupacao e rigidez dos 6rgéos que
regulamentam as leis, para que seja possivel integralizar um desenvolvimento sustentavel,
tanto na formagé&o inicial quanto na formacédo continuada de professores, para que a EA possa
chegar ao ensino basico e consequentemente, aos pais dos alunos desenvolvendo um trabalho
coletivo a favor da qualidade vida. As politicas deveriam adotar meios que construissem um

equilibrio entre o progresso social, a sustentabilidade ambiental e a economia. Porém, sabe-se
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que a maior prioridade das grandes corporac0es e governos se limita, apenas ao crescimento
econémico, ndo dando atencdo a qualidade de vida social, consequentemente, deixando de

lado a valorizacdo do bem estar geral.
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APENDICES

APENDICE A - Entrevista direcionada a professores de quimica e diretores da rede

publica estadual de ensino

Professores e gestores, peco por gentileza suas contribui¢cbes nesta pesquisa para coleta de
dados da disciplina Trabalho de Conclusdo de Curso (TCC). Asseguro-lhe que suas

identificacOes serdo mantidas em perfeito sigilo. Desde ja agradeco pela colaboracéo.

ENTREVISTA DIRECIONADA A PROFESSORES DE QUIMICA E
DIRETORES DA REDE PUBLICA ESTADUAL DE ENSINO

I. Disciplinas lecionadas na escola vigente:

I1. Perguntas

P1 — Quiais as suas concep¢des sobre Educacdo Ambiental? e como tais concepcdes
influenciam nas suas préaticas pedagdgicas em sala de aula?

P2. Em sua formacdo académica foi apresentada alguma disciplina de EA, que contribuisse
para sua pratica pedagdgica? Como era desenvolvida?

P3 — O que vocé aborda em suas praticas de educacdo ambiental?

P4 — Quiais as dificuldades e desafios enfrentados pelos educador/gestor para a inclusdo de um
projeto de EA nas escolas?
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APENDICE B — Questionario direcionado aos discentes

Prezado Licenciando, sendo aluno do curso de Quimica-Licenciatura da UFPE-CAA,
espero contar com seu apoio quanto ao preenchimento deste questionario, que tem como
principal objetivo a realizacdo de um trabalho de conclusdo de curso. Antecipadamente

agradeco a sua colaboracéo.

1%) Qual ano e semestre de entrada na instituicao?

Escala de LIKERT
1. Discordo plenamente
2. Discordo
3. Nao sabe responder
4. Concordo
5. Concordo Plenamente

AFIRMATIVAS 1 2 3 4

Afirmativa 1: A EA (Educacdo Ambiental) é indispensavel para o
bem estar da sociedade como um todo, pois a mesma tem como
principal objetivo conscientizar o individuo a assumir suas

responsabilidades diante do meio ambiente e seus recursos naturais.

Afirmativa 2: Atualmente é notavel que a Educacdo ambiental esta
sendo inserida tanto no ensino bésico, quanto no ensino superior

conforme a lei n°® 9. 795/99.

Afirmativa 3: A EA é um tema que deve ser trabalhado apenas nas
disciplinas relacionadas a ciéncia por ter um grau de familiaridade

maior do que as outras disciplinas.

Afirmativa 4: E possivel trabalhar diversos contetdos da area de
ciéncias incorporando a Educagdo Ambiental como discussdo central.
Na area de quimica, por exemplo, ha diversos conteudos que poderao

servir de suporte para a insercdo da EA.
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APENDICE C - Questionario direcionado aos discentes

| - SOBRE O CURSO

1°) Qual ano e semestre de entrada na instituicao

2°) Curso:
39 Titulo do texto:

Il - QUESTIONAMENTOS SOBRE A OFICINA PEDAGOGICA

1°) Quais os contelidos da area de ciéncias que podem ser trabalhados em sala a partir da

leitura do texto?
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APENDICE D - Oficina pedagégica enfatizando a importancia da educacéo ambiental

no ensino das ciéncias

Tema: Educacdo Ambiental
Duracéo da Oficina Pedagogica Educacdo Ambiental: De 2 a 4 h/aulas
Objetivo Geral:

Provocar discussoes, reflexdo nos alunos de Licenciaturas sobre a forma de insercao da
Educacdo ambiental na abordagem de alguns contetdos de quimica do ensino basico.

1° Momento: A oficina comegard com uma dinamica de amassar um papel qualquer, para
posteriormente tentar fazer com que o mesmo volte como era antes (liso). E posteriormente
uma discurséo sobre a dinamica, alegando que o meio ambiente pode ser limpo, mas a
poluicdo sempre ird deixar marcas irreversiveis.

2° Momento: Discussdo sobre o Ensino Bésico e a Educagdo Ambiental

3° Momento: A sala sera organizada em dupla e posteriormente, serdo entregues textos para
a leitura. Em seguida ser& solicitado que os discentes relacionem os contetdos que podem
ser trabalhados em sala de aula a partir da leitura e discussao do texto.

4° Momento: Serd entregue um questiondrio para coleta de dados sobre os textos
trabalhados, onde os discentes dever&o respondé-los de acordo com as questdes solicitadas.

Quiais recursos didaticos serdo utilizados: textos de pesquisas cientificos e papel.
Que espaco fisico utilizar? Sala de aula

Planejamento de avaliacdo: A avaliacao serd realizada a partir de um questionario, o qual
posteriormente serd realizada a coleta de dados.

Titulos dos textos e sites pesquisados:

Texto 1: O que é a camada de 0z6nio? (ANEXO B)

Fonte:

http://www.wwf.org.br/natureza_brasileira/questoes_ambientais/camada_ozonio/

Texto 2: Em meio a crise hidrica, regibes assumem riscos
e melhoram a eficiéncia no uso da agua (ANEXO C)
Fonte: http://planetasustentavel.abril.com.br/inc/pop_print.html

Texto 3: A crise ambiental contemporanea (ANEXO D)
Fonte: http://www.cartacapital.com.br/blogs/blog-do-grri/a-crise-ambientalcontemporanea-
5192.html

Texto 4: Como e por que evitar o desperdicio (ANEXO E)
Fonte: planetasustentavel.abril.com.br
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ANEXO A — Critérios para analise do Livro Didatico de Quimica 3° Ano (EM)
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Critério 1 — Apresenta pressupostos educacionais, pedagdgicos e metodoldgicos
condizentes com a EA.

Critério 2 — Adota uma visdo contextualizada de ciéncias, abordando as interagdes entre
Ciéncia, a Tecnologia e a Sociedade (CTS), mostrando pontos positivos e negativos em

relacdo ao atual contexto social e ambiental?

Categoria 3 — Trabalha a teméatica Meio Ambiente de forma transversal.

Critério 4 — Chama a atenc¢do para o atual contexto ambiental e sugere ferramentas

para desenvolver o senso critico e as atitudes necessarias para combater tais problemas.

Critério 5 — Existe uma abordagem do contetudo Hidrocarbonetos com a temética ambiental

~ Adaptado da Fonte: http://www.ambiente-augm.ufscar.br/uploads/A3-153.pdf



http://www.ambiente-augm.ufscar.br/uploads/A3-153.pdf

78

ANEXO B - Texto 1: 0 que € a camada de 0zénio?

O QUE E A CAMADA DE OZONIO?

Em volta da Terra ha uma fragil camada de um gas chamado ozénio (O3), que protege
animais, plantas e seres humanos dos raios ultravioleta emitidos pelo Sol. Na superficie
terrestre, 0 0zénio contribui para agravar a polui¢do do ar das cidades e a chuva &cida. Mas, nas
alturas da estratosfera (entre 25 e 30 km acima da superficie), € um filtro a favor da vida. Sem
ele, os raios ultravioleta poderiam aniquilar todas as formas de vida no planeta.

Na atmosfera, a presenca da radiacao ultravioleta desencadeia um processo natural que

leva a continua formac&o e fragmentacdo do ozénio, como na imagem abaixo:

O que esta acontecendo com a camada de 0z6nio?

Hé evidéncias cientificas de que substancias fabricadas pelo homem estéo destruindo a
camada de ozonio. Em 1977, cientistas britanicos detectaram pela primeira vez a existéncia de
um buraco na camada de 0z6nio sobre a Antartida. Desde entdo, tém se acumulado registros de
que a camada esta se tornando mais fina em vérias partes do mundo, especialmente nas regides

préximas do Pdlo Sul e, recentemente, do Pélo Norte.

Diversas substancias quimicas acabam destruindo o ozénio quando reagem com ele.
Tais substancias contribuem também para o aquecimento do planeta, conhecido como efeito
estufa. A lista negra dos produtos danosos a camada de ozonio inclui os 6xidos nitricos e
nitrosos expelidos pelos exaustores dos veiculos e o CO2 produzido pela queima de
combustiveis fosseis, como o carvao e o petroleo. Mas, em termos de efeitos destrutivos sobre a
camada de 0z06nio, nada se compara ao grupo de gases chamado clorofluorcarbonos, os CFCs.

Como os CFCs destroem a camada de 0zonio?

Depois de liberados no ar, os CFCs (usados como propelentes em aerosséis, como
isolantes em equipamentos de refrigeracdo e para produzir materiais plasticos) levam cerca de
oito anos para chegar a estratosfera onde, atingidos pela radiacdo ultravioleta, se desintegram e

liberam cloro. Por sua vez, o cloro reage com o 0zonio que, conseqlientemente, é transformado
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em oxigénio (O2). O problema é que o oxigénio ndo € capaz de proteger o planeta dos raios
ultravioleta. Uma tnica molécula de CFC pode destruir 100 mil moléculas de ozénio.

A quebra dos gases CFCs ¢é danosa ao processo natural de formacdo do ozénio.
Quando um desses gases (CFCI3) se fragmenta, um atomo de cloro é liberado e reage com o
ozonio. O resultado é a formacdo de uma molécula de oxigénio e de uma molécula de
monoxido de cloro. Mais tarde, depois de uma serie de reacdes, um outro atomo de cloro sera
liberado e voltara a novamente desencadear a destruicao do ozénio.

Quais os problemas causados pelos raios ultravioleta?Apesar de a camada de
ozonio absorver a maior parte da radiacdo ultravioleta, uma pequena porgéo atinge a superficie
da Terra. E essa radiacio que acaba provocando o cancer de pele, que mata milhares de pessoas
por ano em todo o mundo. A radiacdo ultravioleta afeta também o sistema imunoldgico,
minando a resisténcia humana a doengas como herpes.

Os seres humanos ndo sdo os Unicos atingidos pelos raios ultravioleta. Todos as
formas de vida, inclusive plantas, podem ser debilitadas. Acredita-se que niveis mais altos da
radiacdo podem diminuir a producdo agricola, o que reduziria a oferta de alimentos. A vida
marinha também estd seriamente ameacada, especialmente o plancton (plantas e animais
microscopicos) que vive na superficie do mar. Esses organismos mindsculos estdo na base da
cadeia alimentar marinha e absorvem mais da metade das emissdes de didxido de carbono
(CO2) do planeta.

O que é exatamente o buraco na camada de o0zdnio? Uma série de fatores
climaticos faz da estratosfera sobre a Antéartida uma regido especialmente suscetivel a
destruicdo do ozodnio. Toda primavera, no Hemisfério Sul, aparece um buraco na camada de
0zO6nio sobre o continente. Os cientistas observaram que o buraco vem crescendo e que seus
efeitos tém se tornado mais evidentes. Médicos da regido tém relatado uma ocorréncia anormal
de pessoas com alergias e problemas de pele e viséo.

O Hemisfério Norte também é atingido: os Estados Unidos, a maior parte da Europa, 0
norte da China e o Japdo ja perderam 6% da protecdo de ozénio. O Programa das NacgOes
Unidas para o Meio Ambiente (PNUMA) calcula que cada 1% de perda da camada de 0zonio
cause 50 mil novos casos de cancer de pele e 100 mil novos casos de cegueira, causados por

catarata, em todo o mundo.

Fonte pesquisada:

http://www.wwf.org.br/natureza_brasileira/questoes_ambientais/camada_ozonio/
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ANEXO C - Texto 2: em meio a crise hidrica, regides assumem riscos e melhoram a

eficiéncia no uso da agua

Planeta Sustentavel - Imprimir Matéria
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PLANETA

sustentavel

APRESENTADO POR UN FOUNDATION

Em meio a crise hidrica, regioes assumem riscos

e melhoram a eficiéncia no uso da agua

Com a seca e as temperaturas mais altas, é necessario reavaliar
os sistemas de abastecimento. Na Australia, o consumo urbano
de agua foi reduzido gragas ao investimento de bilhdes de
dolares em medidas de conservagao, educagao e melhoria na
eficiéncia da rede. Apés anos de resisténcia, a Califérnia
também tornou as medidas obrigatérias

No inicio de 2014, a represa Rye Patch, no Rio Humboldt, em Nevada, ndo recebeu nem uma gota de agua. Para

http://planetasustentavel.abril.com.br/inc/pop_print.html

~) T

o escritor Mark Twain, o Humboldt ndo passava de um "riacho decrépito", mas os agricultores do arido porém fértil

vale Lovelock dependem do rio para irrigar as plantagées de alfafa e milho.

[box-leia] No principio deste ano, enquanto a Costa Leste dos Estados
Unidos tremia de frio, a Califérnia fervia. No ano passado, incéndios
florestais destruiram casas em suburbios, um reservatério esvaziado
deixou expostas as ruinas de um vilarejo da época da corrida do ouro e, na
primavera, a cachoeira do Yosemite estava reduzida a um fio d’agua.
Enquanto a seca alcancava recordes histéricos, as disputas politicas
retomavam rotinas conhecidas.

Os agricultores conclamaram o Parlamento a revogar a protegdo a
espécies de peixes ameagadas. Os moradores urbanos lembraram que,
em média, 41% da agua na Califérnia & usada na agricultura, ao passo que
menos de 11% abastece as cidades (e quase 49% permanece nos rios).
Prevaleceram as frases de efeito, e ao menor sinal de chuva as discussdes
silenciavam por completo.

07/06/2016 04:35
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"E sempre ocorria que, nos anos de seca, as pessoas mal se lembravam
dos anos de abundancia”, escreveu John Steinbeck em seu épico romance
de 1952, A Leste do Eden, que mostrava a tragédia de uma familia no Vale
de Salinas no inicio do século 20, "e durante os anos chuvosos perdiam
toda lembranga dos anos de seca".

Tal capacidade de esquecimento & quase uma caracteristica inata no
Oeste americano. Mas n&o ha motivo para isso. Basta, por exemplo, ver o
que ocorre na Australia, um pais com situagéo bem similar a existente hoje
na Califérnia e no Oeste americano. Tanto na Califérnia como na Australia,
ha zonas desérticas na area central, ao passo que as bordas do territorio
sdo temperadas e urbanizadas. Ambas dependem de complexos sistemas
de dutos para mover a 4gua. Na verdade, os dois irmaos canadenses que,
no final do século 19, construiram alguns dos primeiros sistemas de
irrigacdo na Califérnia também ajudaram a planejar os sistemas de agua na
arida bacia hidrografica australiana dos rios Murray e Darling.

Australia: solu¢do para reduzir o consumo urbano

Na Austrélia, a chamada Grande Seca, que se prolongou por uma década
na virada do século 21, desencadeou no principio o0 mesmo tipo de
escaramuga politica que toma conta da Califérnia. No entanto, depois de
anos de destruigdo ambiental, crise de falta de agua nas cidades e
enormes prejuizos por parte dos agricultores, os politicos australianos - e
os produtores rurais - tiveram de assumir riscos consideraveis.

"No auge da seca, tornou-se evidente que ndo tem como dissimular a
verdade do meio ambiente", diz o professor Mike Young, da Universidade
de Adelaide, que participou da reagao do pais a seca. A Australia
conseguiu reduzir o consumo urbano de agua gragas ao investimento de
bilhdes de ddlares em medidas de conservagdo, educagao e melhoria na
eficiéncia da rede. O pais adotou um esquema que assegurava um
suprimento minimo de agua para o ambiente, com o restante sendo
dividido em parcelas que podiam ser rapidamente negociadas - ou
guardadas. Embora tenham lutado contra as mudangas, os produtores
rurais, gragas aos estimulos financeiros, logo passaram a usar a agua de
maneira mais criativa e eficiente. O consumo diminuiu.

"O sistema de manejo da agua na California - cujos custos anuais superam
os 30 bilhdes de dolares - estd muito aquém do exemplo admiravel da
Australia”, afirma Michael Haneman, da Universidade da Califérnia em
Berkeley. "A Califérnia e quase toda a regido Oeste do pais nada fizeram
para facilitar o manejo da escassez de agua”, diz ele. "Nunca nos
mostramos dispostos a realizar, com antecipagdo, as mudangas
indispensaveis para enfrentarmos um futuro mais seco.”

Racionamento de agua

Todavia, apds décadas de exploragdo desenfreada dos lengdis freaticos na
Califérnia, autoridades regionais aprovaram normas para a preservagao
dos reservatdrios subterraneos de agua e o governador, Jerry Brown,
anunciou recentemente medidas de racionamento obrigatério. Los Angeles
e outras cidades conseguiram melhorar a eficiéncia no uso da agua. "Ha
muita folga no sistema, e a gente vinha tolerando isso, s6 porque nio havia
nenhum tipo de punigio”, comenta Peter Gleick, presidente do Pacific

07/06/2016 04:32
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Antes de a represa Shasta, com 183 metros de altura, ser finalizada em 1945, as florestas de pinheiros e abetos
eram desmatadas por madeireiros. Quando o reservatério encolheu, ano passado, os tocos - preservados sob a
4gua durante 60 anos - ficaram expostos.

Institute. "Agora temos de aprender a viver de acordo com os limites
impostos pela natureza."

A histéria da agua no Oeste americano ndo mudou, e ainda é feita de
ambicado e otimismo, em quantidades perigosas. Mas esta seca da
Califérnia, assim como outras que virdo, talvez levem a abertura de um
novo capitulo.

John Diener pretende fazer parte disso. Ao contrario de muitos produtores
do Vale Central, ndo deixou de morar em sua propriedade. Ele continua a
frequentar a igreja na vizinha Riverdale e, quando fica sem tempo, acaba
ouvindo a missa em espanhol na igreja que os seus tios ergueram na
década de 1940. Embora apegado a terra ocupada por sua familia ha
quase um século, ele € de um pragmatismo a toda prova.

No ano passado, como nao recebeu nada de agua fluvial, Diener deixou
descansando metade das suas terras. Plantou tomates e brécolis,
irrigando-os com os eficientes sistemas de gotejamento subterraneos que
adquiriu nos ultimos anos. Além disso, esta se dedicando a um projeto de
parceria publico-privada local visando transformar beterraba em etanol. E,
claro, continua a cuidar dos 8 hectares de cactos. Ainda ndo comegou a
ganhar dinheiro com eles, mas esta otimista com a possibilidade de
encontrar um mercado: os cactos do tipo figueira-da-barbaria sdo muito
conhecidos no México e em outras partes da América Latina como
nopales, e valorizados como suplementos alimenticios ricos em selénio.
Este & um futuro que o seu pai e o seu tio mal poderiam imaginar. Contudo,
se estivessem vivos hoje, esses Diener de uma geragao anterior
certamente aprovariam a mudancga de rumo. Pois foi gragas a adaptagdes
assim que também eles conseguiram sobreviver.

3de4 07/06/2016 04:3%
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Peter Essick

No Vale Central, a 4gua em refugios de fauna silvestre diminuiu cerca de 30%. A caminho do norte, gansos
migradores se retinem na Fazenda Faith, junto ao Refugio Nacional de Fauna Silvestre do Rio San Joaquin, um
raro trecho remanescente do habitat original no Vale

i Abrll Copyright @ 2007, Editora Abril S.A. - Todos os direitos reservados, All rights reserved.
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ANEXO D - Texto 3: a crise ambiental contemporanea

A crise ambiental contemporanea

A responsabilidade sobre as condi¢Bes de vida na Terra cabe a todos nés, mas sobretudo aos

pal'ses ricos, Seus governos e grandes COI’pOT&QﬁES
por Grupo de Reflexdo sobre Relagdes Internacionais — publicado 03/09/2015 04h38, dltima modificagdo 15/09/2015 15h18

"Para mudar o mundo precisamos de todos"”, diz projec¢do no Cristo Redentor em 19 de setembro de
2014, para lembrar a luta mundial contra 0 aquecimento global

Por Marcos Costa Lima

Grandes alteracGes na estrutura e funcdo dos sistemas naturais da Terra representam
uma ameaca crescente para a saide humana e para a vida em geral em nosso planeta. Através
de uma insustentavel exploracdo de recursos naturais e humanos a civilizacdo floresceu, mas
agora corre 0 risco substancial, pelos efeitos da degradacao, de ndo garantir o apoio da natureza

a vida, no médio e longo prazo.

Os efeitos nocivos para a salde humana por conta das mudancas no ambiente sdo
muitos e graves: as mudancas climaticas; a acidificacdo dos oceanos; a degradacao dos solos; a

escassez de agua; a sobre-exploracao
da pesca e a perda de biodiversidade; o
acumulo de lixo tdxico inclusive
residuos nucleares; a reducdo das
florestas e a poluicdo dos rios; as secas
mais longas em vérias partes do
mundo. Tudo isso representa um sério
desafio para a humanidade.

Segundo especialistas, estas
tendéncias, que sdo de grande impacto,
ttm  ocorrido, sobretudo, pelo
paradigma estabelecido no capitalismo
dominante, com a cristalizacdo de um

Projecdo da Populagdo mundial (em bilhGes)
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padrdo de consumo, e de utilizacdo de recursos naturais, altamente predatérios, com o
agravante de uma populagdo em crescimento, que deve atingir os 8,3 bilhdes de habitantes em
2030 (O Brasil terd 223 milhdes de habitantes no mesmo periodo).

A Comissdo Lancet sobre a satde do planeta identificou trés categorias de desafios que
tém de ser enfrentadas se se quiser manter e mesmo melhorar a saide humana, em face das
tendéncias ambientais cada vez mais danosas. S&o elas:

1) a tendéncia em se confiar excessivamente no crescimento do Produto Interno Bruto como
medida de progresso humano e o fracasso em explicar os futuros danos, sob o aparente manto
de ganhos nos dias de hoje, além do efeito desproporcional destes danos sobre as populactes
pobres e as na¢bes em desenvolvimento, que ndo tém capacidade de se preparar para futuras
catéstrofes;

2) Falhas de conhecimento (de pesquisa e de informac6es fidedignas), uma historica auséncia
de transdiciplinaridade no entendimento do problema, juntamente com uma falta de vontade ou
incapacidade de lidar com a incerteza por parte dos governos na hora da tomada de decisdes.

3) Falhas de implementacdo (desafios da governanca), tais como o modus operandi de
governos e instituicbes que retardam o reconhecimento e as respostas as ameacas,
especialmente quando confrontado com incertezas, falta ou mesmo preterimento de recursos,
considerando a questdo ambiental ndo prioritaria, além das defasagens entre o agir e seus
efeitos.

As politicas deveriam buscar um equilibrio entre progresso social (bem-estar),
sustentabilidade ambiental e economia. Ai se encontra o grande dilema, uma vez que, sejam 0s
governos, sejam as grandes corporagoes, estabelecem como prioridade a situacdo da economia,
com um viés estreito, onde mais vale o funcionamento dos grandes conglomerados, bancos e
multinacionais, e ndo o bem-estar geral.

Para abrigar uma populacdo mundial que ultrapassa os 8 bilhdes de pessoas serad
necessario alterar o sistema agricola, privilegiando a pequena e média agricultura e ndo o
agribusiness. A estrutura agraria mundial precisa de alteracdes rapidas e constantes, no sentido
de reducgdo dos latifandios. Sé assim os sistemas agricolas podem enfrentar a desnutricdo e
mesmo a supernutricdo, hoje ocorrendo ndo apenas nos paises ricos, em funcdo de uma
alimentacdo processada em excesso. A agricultura é também um setor capaz de criar empregos
e compensar o desemprego tecnoldgico.

Reduzir o desperdicio, diversificar dietas, sobretudo diminuindo o consumo de carne
bovina e minimizar os danos ambientais. Mas ha que se cuidar também da educacdo, que da
maior condicdo aos mais pobres de entenderem o que estd em jogo, e de lutarem por seus
direitos. Os ganhos em alimentacdo saudavel e organica se refletirdo em ganhos em saude, mas
nédo dispensando os investimentos em médicos e hospitais, sobretudo numa visao preventiva.

Os dados apresentados pela Comissdo Lancet sdo otimistas no tocante aos avangos na
salde humana. Eles afirmam que, hoje, estes dados sdo melhores do que em qualquer outro
tempo da historia. A expectativa de vida elevou-se dos 47 anos em 1950-1955, para 69 anos
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entre 2005-2010. A taxa de mortalidade em criancas menores que cinco anos decresceu
substancialmente em escala mundial, de 214 por mil nascimentos em 1950-1955 para 59 em

2005-2010.

A camada do Artico: cada vez menor (Foto: NASA’s Goddard Space Flight Center)

A extrema pobreza vem decrescendo nos ultimos 30 anos, em que pese 0 crescimento
no total da populagéo nos paises pobres de cerca de 2 bilhdes. O relatorio diz ainda que “esta
reducdo da pobreza tem sido acompanhada por avangos sem precedentes na saude publica,
cuidados de salde, educacao, legislacdo de direitos humanos, e desenvolvimento tecnoldgico,
que trouxe grandes beneficios, ainda que de forma desigual, a humanidade”.

Mas o relatério ndo contempla os aumentos das desigualdades, em escala planetéria,
tanto nos paises do centro quanto naqueles da periferia. SA0 muitos os estudos recentes que
vém chamando a atencdo do problema, sobretudo desde os anos 1980, quando instalou-se
mundialmente as prerrogativas do neoliberalismo e do Consenso de Washington.

O préprio PNUD ja anunciava em estudo que por mais de 200 anos as desigualdades
econdmicas globais tém aumentado. No inicio da revolucdo industrial, as diferencas de renda
per capita entre a Europa Ocidental e a periferia ndo ultrapassava 30% (Bairoch, 1981). Em
1820, a renda per capita dos paises mais ricos era 3 vezes maior do que os mais pobres. Em
1870, foi 7 vezes; em 1913 era 11 vezes maior e em 1960, 30 vezes mais. Em 1997, um quinto
da populacdo mundial que vive nos paises mais ricos era 74 vezes mais rica que 0 um quinto da
populacdo nos paises mais pobres.

Segundo o Global Wealth Report 2014, realizado pelo banco Credit Suisse, a parcela de
1% da populacdo adulta mais privilegiada detém praticamente metade da riqueza global.
Portanto, a desigualdade no mundo estd aumentando e isso representa um estimulo a recesséo,
muito embora a riqueza global das familias no mundo tenha aumentado 8,3% em um ano,
atingindo um novo recorde: US$ 263 trilhGes em 2013, mais do que o dobro da riqueza
registrada no ano de 2000, que era de US$ 117 trilhGes. Os nimeros sdo chocantes, quando
sabemos que 8,7% das pessoas adultas concentram 82,1% da Riqueza Mundial, ao passo que
91,3% das pessoas adultas concentram 17,9% da riqueza mundial.

Em Paris, dezembro de 2015, ocorrerd a XXI Conferéncia Internacional sobre a
Mudanca Climatica (COP 21). Muito se tem especulado sobre os possiveis resultados, que vao
do maior pessimismo a um otimismo que ndo tem muita justificativa. José Ramos Horta,
prémio Nobel da paz em 1996 e ex-presidente do Timor Leste, chama a atencdo para a
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gravidade do problema, quando um novo informe baseado nos estudos de 413 cientistas de 58
paises, a Administracdo Nacional Oceéanica e Atmosférica (NOAA) dos Estados Unidos
concluiu que 2014 foi o ano mais quente da histéria.

O contundente informe evidencia as tendéncias e as mudancas do sistema climatico
mundial, a exemplo dos varios tipos de gases de efeito estufa, das temperaturas na atmosfera,
nos oceanos e na terra, no nivel do mar, a reducdo na extensdo do gelo marinho entre outros
fendmenos graves. Muitos cientistas ja consideram a mudanga climatica irreversivel.

Sao muitos os problemas e questbes a serem enfrentadas na COP21, como a reafirmagéo
do multilateralismo, enquanto espaco coletivo de tomada de decisdes; sobre qual serd o novo
instrumento juridico vinculante, que sob a Convencdo deverd ser aplicavel a todos os
signatarios. Qual sera o conteddo do novo acordo do Clima a entrar em vigor em 2020? O que
cada pais sera responsavel a implementar até 2020?

O documento elaborado em Lima, na COP 20, muito criticado, reafirmou o principio
das responsabilidades comuns, mas diferenciadas. O texto base, que ainda devera ser assinado,
inclui temas operacionais decisivos como mitigacdo, adaptacdo, financiamento, transferéncia
de tecnologia, capacitacao e transparéncia para ac0es e para 0 apoio.

Outra questdo preocupante é a compensacao das emissdes, que implica que o mundo
(leia-se, os paises ricos) possa continuar emitindo gases de efeito estufa desde que exista uma
forma de os "compensar”. O que torna iniquas as medidas concretas de reducdo das emissoes.
O Fundo Verde do Clima, que foi aprovado desde 2010, com um fundo que seria de US$ 100
bilhdes anuais de2013 a 2020, ficou sem efeito e s6 em 2014 passou a receber recursos muito
aquém do estabelecido, num valor de US$ 10 bilhdes, aportados por 29 paises, desenvolvidos e
em desenvolvimento.

Ainda questdes como o uso da terra, a agricultura climaticamente inteligente, a Clpula
dos Povos e as mobilizacdes da sociedade civil global para o enfrentamento do problema,
estardo em pauta. Em tempos de crise estrutural como a que vivemos, a responsabilidade sobre
as condicdes de vida na Terra cabe a todos nds, mas sobretudo aos paises ricos e seus governos,
suas grandes corporagdes, que ndo apenas sdo 0s maiores predadores dos ecossistemas globais,
mas que tém de fato as condicBes objetivas para enfrentar a tragédia. Karl Polanyi nos ensinou
que “permitir que o mecanismo de mercado seja o Unico dirigente do destino dos seres
humanos e do seu ambiente natural (...) resultaria no desmoronamento da sociedade”.

O estado do planeta em que vivemos estd ameacado. Ja é tempo de medidas que néo
sejam apenas paliativas, ja é tempo de virar a pagina de um paradigma obsoleto.

Marcos Costa Lima é professor do Departamento de Ciéncia Politica da UFPE, p6s-doutorado
na Université Paris XIII e integrante do Grupo de Reflexao sobre RelacGes Internacionais/GR-
RI. Atualmente coordena o Instituto de Instituto de estudos da Asia/UFPE

Fonte pesquisada: http://lwww.cartacapital.com.br/blogs/blog-do-grri/a-crise-ambiental-
contemporanea-5192.html
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ANEXO E - Texto 4: como e por que evitar o desperdicio

Como e por que evitar o desperdicio

Um terco de toda a comida produzida no mundo vai para o lixo. Ha perdas no campo,
no transporte, no armazenamento e no processo culinario. Por outro lado, 870 milhGes de
pessoas vivem na inseguranga alimentar. Todos os dias, uma de cada oito vai dormir com fome.
Reduzir o desperdicio pode mudar essa equagdo, porque o problema da fome ndo é a falta de
alimento. E a falta de gestdo publica e privada. Cada um pode fazer sua parte para uma balanca
mais justa.

Katia
Stringueto
- Bons

Fluidos -
01/07/2013

Os brasileiros desperdicam comida. Muita comida. Metade de tudo que é produzido.
Estados Unidos, Europa, paises ricos em geral, ndo ficam muito atrds. Nem os mais pobres. Na
média mundial, segundo estimativa da Organizacdo das Nac¢Ges Unidas para a Alimentacéo e a
Agricultura (FAO), um terco dos alimentos se perde. A diferenga € que, nos paises pobres, o
problema acontece no inicio da cadeia produtiva, por falta de tecnologia e dificuldades no
armazenamento e no transporte. J& nos paises ricos, a situacdo se agrava nos supermercados e
na casa do consumidor, acostumado a comprar mais do que precisa. "O Brasil sofre nas duas
pontas, porque tem tanto aspectos de paises ricos quanto de paises pobres. Dai a perda ser
maior. Ocorre desde a colheita, passando pelo manuseio, transporte, central de abastecimento,
industria, supermercado e consumidor”, detalha Helio Mattar, presidente do Instituto Akatu -

Pelo Consumo Consciente.


http://casa.abril.com.br/bons-fluidos
http://casa.abril.com.br/bons-fluidos
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Dados da Empresa Brasileira de Pesquisa Agropecuéria (Embrapa) contabilizam em
10% o desperdicio das frutas e hortalicas ainda no campo e indicam que a maior perda esta no
transporte: 50%. Mas, se o alimento chega machucado, ai € motivo de mais descarte. No Brasil,
58% do lixo é de comida. "O planeta produz o suficiente para alimentar 12 bilhGes de pessoas,
mas quase 900 milhdes vivem em inseguranga alimentar - comem num dia e no outro néo.
Como acabar com isso? Reduzindo o desperdicio™, defende o presidente do Akatu. "Se metade
do que ¢ perdido deixasse de ser, teriamos o dobro de alimento nas géndolas e o preco cairia. E
mais pessoas teriam acesso."

Os numeros sdo eloquentes e escandalosos, embora fiquem camuflados por causa de
velhos hébitos de consumo. Nacionalmente, fazem parte desse desperdicio, por exemplo, um
volume de talos e cascas que ndo sdo usados (e poderiam ser), folhas e frutas machucadas e
sobras de péo, café, arroz e feijao.

H& uma génese cultural para tanto. "O brasileiro sempre teve mesa farta pelo fato de
viver num pais tropical, onde tudo da. E ndo esta acostumado a aproveitar integralmente o
alimento. Veja se em Portugal se jogam fora as visceras do porco? Ou a cabeca do bacalhau?",
protesta Carlos Doria, do Centro de Cultura Culinaria Camara Cascudo, em S&o Paulo. O
estudioso da alimentacdo se lembra dos peixes e caramujos desprezados no Ceagesp
simplesmente por falta de mercado - a populacdo ndo os considera comestiveis. "O chef Alex
Atala fez um menu interessante com esse ‘refugo’ e provou que o menosprezo ¢ fruto de muito
preconceito na cozinha", diz. Ou seja, da para avancar mais em busca do equilibrio dessa
balanga. O Instituto Akatu oferece até um incentivo econdmico. Com base em dados do
Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE), os pesquisadores da ONG fizeram a
seguinte conta: uma familia média brasileira gasta 478 reais mensais para comprar comida. Se
o0 desperdicio de 20% de alimentos deixasse de existir em casa, 90 reais deixariam de ir para o
ralo. Guardando esses 90 reais todos 0s meses, depois de 70 anos (expectativa média de vida) a
familia teria uma poupanca de 1,1 milh&o de reais.

"Precisamos planejar melhor o cardapio, s6 comprar 0 necessario, ndo nos deixar levar
pelas ofertas, cozinhar integralmente os alimentos. E ter uma nutri¢cdo adequada. O sobrepeso é
outra forma de desperdicio”, aponta Mattar. De acordo com o Ministério da Saude, 50% da

populacdo nacional estd acima do peso. Nos EUA, 70%.

PEGADA DE CARBONO
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"Reduzir em 30% o desperdicio significa ainda diminuir em 30% o0 uso de terra, de
fertilizantes, de agrotoxicos e de sementes”, diz Ricardo Abramovay, professor titular do
departamento de economia da Universidade de S&o Paulo. Em abril, o primeiro estudo da FAO
sob a perspectiva ambiental revelou que tanto descarte € uma oportunidade que se perde ndo
apenas do ponto de vista da seguranca alimentar de mais pessoas como também para mitigar o
impacto ambiental. A saber: a pegada de carbono dos alimentos produzidos e ndo consumidos
no mundo é estimada em 3,3 gigatoneladas de didxido de carbono (cada gigatonelada equivale
a 1 bilhdo de toneladas). Numero que coloca esse desperdicio em terceiro lugar entre 0s
maiores emissores de CO2 do planeta, atras apenas de Estados Unidos e China. Mundialmente,
0 volume de agua que se perde fora quando se desperdica um alimento pronto atinge 250
quilémetros cubicos, o que corresponde a descarga anual de agua do Rio Volga, o mais longo

da Europa.

EM NIVEL PUBLICO E PRIVADO

Se a postura do Estado em relacdo ao desperdicio de alimentos deixa muito a desejar,
ONGs e consumidores estdo avidos para fazer sua parte. No Hospital Alemdo Oswaldo Cruz,
em S&o Paulo, quando a equipe de nutricdo e gastronomia percebeu que 110 quilos de
alimentos eram jogados fora por refeicdo como resultado da sobra no prato dos funcionarios,
deu inicio a uma campanha de conscientiza¢do. De fevereiro a outubro de 2012, distribuiu
cupons de sorteios aos empregados que entregavam a bandeja vazia - e conseguiram baixar o
nivel de residuos para 50 quilos.

No cardapio do restaurante Girarrosto, de Sdo Paulo, o logotipo de duas carinhas se
encontrando e compartilhando um sorriso chama a atengdo. A quem se interessa, 0 garcom
explica que o prato indicado é servido na porcéo "Satisfeito”, que compreende dois tercos da
original. Bom para quem ndo tem muita fome e fica incomodado de deixar comida no prato.
Bom porque esse um tergo de comida poupado reverte em beneficio de ONGs de combate a
fome infantil (o cliente paga o preco integral do pedido e o restaurante repassa de 5 a 10% do
valor do prato). "As pessoas acham pertinente e gostam muito”, diz o gerente Roque Corréa,
que percebe um efeito adicional do Satisfeito. "Acendeu uma luz para a nossa equipe e para o
cliente. E uma mudanca de cultura @ mesa e todos v&o pensar mais a respeito dentro de casa."

"A ideia da porcdo menor nasceu dessa discrepancia entre fome e desperdicio”, explica

Luiza Esteves, coordenadora do projeto, idealizado por Marcos Nisti, vice-presidente do
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Instituto Alana, voltado para o desenvolvimento infantil saudavel. Passados seis meses, séo 14
restaurantes parceiros. Por enguanto, todos em S&o Paulo. Na ponta final, o Centro de
Recuperacéo e Educacdo Nutricional (Cren) € uma das trés ONGs beneficiadas - ha também o
Banco de Alimentos e a Seeds of Light, que atua na Africa. No primeiro més da iniciativa, o
Cren recebeu 662 reais, valor que j& enriqueceu o cotidiano das 142 criangas atendidas. "A
verba estd sendo destinada a compra de alimentos além da cesta basica, como 0 peixe, que
passou a constar do cardapio semanal”, informa Lucas Oliveira, coordenador de
relacionamento. O dinheiro também permite variar legumes e frutas e educar nutricionalmente
as criancas.

Como uma coisa puxa a outra e 65,3% dos brasileiros fazem alguma refeicdo fora
durante o dia, o Instituto Brasileiro de Defesa do Consumidor (Idec) viu nos donos de
restaurantes e chefs um grande potencial de multiplicar a gastronomia sustentavel. Criou uma
cartilha de cinco habitos para uma cozinha eficiente, com alimentos sazonais, que apoie 0
pequeno produtor e ofereca menos carne. "Quando reduzimos o consumo de carne,
naturalmente incentivamos as pessoas a se abrirem para novos sabores”, diz Jodo Paulo
Amaral, gestor ambiental do Idec. Gente legal ja entendeu que tem poder de decisdo. E comeca

a fazer diferente.

OS NUMEROS FALAM POR S|

- 13 milhGes de brasileiros passam fome (FAO, The State of Food Insecurity in the
World 2012);

- 20% dos alimentos que uma familia brasileira compra semanalmente sdo jogados
fora, gerando uma perda de 1 bilhdo de dolares por ano, o suficiente para alimentar 500 mil
familias (Instituto Akatu, 2004);

- 25 centavos de dolar por dia é o valor médio para alimentar uma crianca e mudar a

vida dela para sempre (WFP, World Food Programme 2012).



