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RESUMO

A problemética ambiental, até mesmo a 4gua, tdo presente no dia-a-dia, costuma
ser abordada de forma teorica, disciplinar e descontextualizada com o cotidiano do
estudante, uma tendéncia da educagdo tradicional. Nesse ponto, o ensino das
ciéncias ambientais (ECA), ao viabilizar a implementacao de objetos educacionais
que possam integrar uma dimensao pedagdgica e epistemolégica com uma
abordagem holistica e interdisciplinar, torna-se fundamental para a efetivacao da
educacao ambiental (EA) e, a utilizagdo de sequéncias didaticas (SD), apresenta-se
como uma estratégia pedagdgica promissora para atender a essa demanda. Assim,
esse trabalho objetiva formular sequéncias didaticas que auxiliem o professor dos
anos finais do ensino fundamental a trabalhar a tematica ambiental de forma
interdisciplinar, dialégica e relacionados ao contexto do educando. Para alcangar os
objetivos da pesquisa foram elaboradas e aplicadas 3 sequéncias didaticas: Agua
nas paisagens; Situacdo hidrica no Brasil e Uso racional da agua, as quais foram
validadas através da verificacdo da aprendizagem do estudante antes, durante e
apdés a intervencdo didatica (validagdo interna). A analise das respostas dos
estudantes baseou-se na sistematizagdo de Bardin para as quais constatou-se o
desenvolvimento de habilidades de percepcao dos problemas socioambientais e
proposta de solugdes. As sequéncias foram avaliadas por educadores pelo método
SWOT (Strong, Strengths, Weaknesses, Opportunities, Threats) que apontou a
ferramenta como um excelente material didatico embora haja, no ambiente escolar,
restricbes quanto a disponibilidade de recursos tecnoldgicos, apresentado como
uma fraqueza na analise. Para conhecer a eficiéncia das sequéncias didaticas
aplicadas, foram estabelecidos indicadores dentre os quais a interdisciplinaridade e
a contextualizacdo foram os apontados como eficientes em cada uma das SDs
formuladas.

Palavras-Chave: Contextualizacdo. Ensino Fundamental. Professor.



ABSTRACT

The environmental problem, even water, so present in everyday life, is usually
approached in a theoretical, disciplinary and decontextualized way with the student's
daily life, a tendency of traditional education. At this point, the teaching of
environmental sciences (ECA), by enabling the implementation of educational
objects that can integrate a pedagogical and epistemological dimension with a
holistic and interdisciplinary approach, becomes essential for the realization of
environmental education (EA) and, use of didactic sequences (DS) is a promising
pedagogical strategy to meet this demand. Thus, this work aims to formulate didactic
sequences that help the teacher of the final years of elementary school to work on
the environmental theme in an interdisciplinary, dialogic and related to the context of
the student. To achieve the research objectives, 3 didactic sequences were
elaborated and applied: Water in the landscapes; Water situation in Brazil and
Rational use of water, which were validated by verifying student learning before,
during and after the didactic intervention (internal validation). The analysis of the
students' answers was based on the Bardin systematization for which it was found
the development of social and environmental problems perception skills and
proposed solutions. The sequences were evaluated by educators by the SWOT
(Strong, Strengths, Weaknesses, Opportunities, Threats) method, which pointed out
the tool as an excellent teaching material although there are restrictions on the
availability of technological resources in the school environment, presented as a
weakness in the analysis. In order to know the efficiency of the applied didactic
sequences, indicators were established among which interdisciplinarity and
contextualization were pointed as efficient in each of the formulated DS.

Keywords: Contextualization. Elementary school. Teacher.
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1 INTRODUCAO

Embora se saiba que a educagdo ambiental & naturalmente interdisciplinar, na
educacgao formal, principalmente nos ultimos anos do ensino fundamental, os temas
socioambientais sao abordados de forma superficial, como conteido complementar
das disciplinas de geografia e ciéncias (BRASIL, 2018), atraves, prioritariamente, da
leitura de textos. Quando h& alguma parte pratica, esta € comumente reduzida a
promogao de eventos isolados (p.ex. dia do meio ambiente, dia da arvore, dia da
agua) e/ou visitas a parques e caminhadas por trilhas ecolégicas, por mérito do
professor e ndo por uma insergdo curricular. Mesmo a temadtica da agua, téo
presente e essencial a cotidianidade da vida, tem sido abordada pontualmente de
forma fragmentada e descontextualizada do cotidiano.

Segundo Carvalho (2011) essa abordagem conservadora da educacao
ambiental é heranca da educacgédo tradicional, que acarreta a fragmentacdo da
andlise da realidade partindo da dicotomia entre natureza e sociedade. Esse
conhecimento especializado restringe a compreensdo da complexidade do real. No
campo da educagdo ambiental, a atencdo tem se concentrado nos problemas de
conservagao dos recursos naturais, na preservacao da biodiversidade e na solugao
dos problemas da contaminagdo do ambiente, os quais ndo podem ser concebidos
de maneira isolada. A visdo unidirecional das questées ambientais, apenas aumenta
a distancia entre a identificacdo de problemas e a formulagdo de solucdes
adequadas.

Essa reflexao implica, portanto, em compreender que a problematica
ambiental € o campo das inter-relagdes sociedade-natureza, razao pela qual seu
conhecimento demanda uma abordagem holistica e um método interdisciplinar que
permitam a integragdo das ciéncias da natureza e da sociedade (ARLINDO et al.,
2000). Assim, o ensino das ciéncias ambientais para a educagdao ambiental na
educacao formal passa a ter um papel articulador dos conhecimentos nas diversas
disciplinas, ressignificando seus conteudos e aplicando-os a solugdo dos problemas
cotidianos (JACOB, 2011).

O desafio das praxis educacionais € ser interdisciplinar e, portanto, construir
um instrumento que promova uma atitude critica, uma compreensdo complexa e

politizada da problematica ambiental para a participacdo dos sujeitos, inserindo a
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educacao ambiental na educacdo basica, de forma contextualizada com o cotidiano
e associada aos conteudos curriculares como enfrentamento a fragmentacdo do
conhecimento enraizado no processo educativo.

E embora, segundo Arlindo et al (2000), nao haja uma receita pronta para o
exercicio da interdisciplinaridade, intervengdes pedagdgicas como as propostas
pelas sequéncias didaticas podem ser uma alternativa significativa, visto que, sua
utiizagdo no ambito das ciéncias ambientais pode ser compreendida como um
procedimento educacional comprometido com uma perspectiva participativa e
integrativa, voltada a realizacdo de acbes cotidianas a partir da percepcao da
realidade, considerando os conhecimentos prévios e utilizando sempre o saber local
como matéria-prima para o ensino, requisitos necessarios a educagédo ambiental.

Portanto, o trabalho com sequéncias didaticas configura-se uma abordagem
promissora para atender a demanda educacional, requerida nas orientacoes
curriculares da Base Nacional Comum Curricular (BNCC). A articulagdo na
elaboracdo das sequéncias didaticas permite, ainda, estabelecer objetivos e
expectativas de aprendizagens adequando-as a demanda socioambiental existente,
viabilizando, ndo s6 a sua aplicacao nos varios niveis de ensino, como também
agregando um conjunto de competéncias em uma perspectiva interdisciplinar.

Diante do exposto acima, esse projeto de atuacao pretende contribuir com o
estudo da 4gua em uma perspectiva interdisciplinar, vivencial e contextualizada com
o cotidiano do educando.
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1.1 OBJETIVOS

1.1.1 Objetivo geral

Formular sequéncias didaticas que auxiliem o professor dos anos finais do
ensino fundamental a trabalhar a educacdo ambiental de forma interdisciplinar,

dialdégica e contextualizada com a realidade do educando.

1.1.2 Objetivos especificos

Identificar as demandas socioambientais e educacionais, sobretudo da temética
agua, na pratica pedagdgica de educadores do ensino fundamental;

Elaborar sequéncias didaticas com base nas habilidades e competéncias gerais e
especificas da BNCC para o Ensino Fundamental Il nas areas de Linguagens,
matematica, Ciéncias humanas e da natureza, fomentando no educando o
desenvolvimento de habilidades de percepcédo dos problemas socioambientais do
entorno e busca de solucdes.

Estimar a eficiéncia das sequéncias didaticas a partir da validacédo pelos educadores

e educandos.
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2 REFERENCIAL TEORICO

2.1 APLICACOES E POTENCIALIDADES DAS SEQUENCIAS DIDATICAS

2.1.1 Definicao e organizagao da sequéncia didatica

“Uma Sequéncia Didatica (SD) € um conjunto de atividades escolares
organizadas, de maneira sistematica, em torno de um género textual oral ou escrito”
(Doz, Noverraz e Schneuwly (2004, p.96). Méheut e Psillos (2004) também definem
uma sequéncia didatica como um conjunto de atividades relacionadas entre si,
organizadas e planejadas, mas que podem ser utilizadas para o ensino de
determinado conteldo, ndo apenas géneros textuais, abrangendo, assim, outras
areas do conhecimento, intitulando uma Sequéncia Didatica também de Sequéncia
de Ensino e Aprendizagem (SEA) que, em outras palavras, € um recurso
metodoldgico, uma vez que se trata de um procedimento encadeado de passos ou
etapas ligadas entre si para tornar eficiente o processo de aprendizado através de
uma maneira precisa de trabalha-lo em sala de aula.

O principal objetivo de uma SD é averiguar as concepcdes prévias e a
construcao do conhecimento adquirido pelos estudantes a partir do desenvolvimento
de atividades potencializadas sobre um tema previamente estabelecido, que podem
ser realizadas de forma individual ou em grupo. O uso de diferentes métodos,
dentro de uma rede interligada de acbes amplia as possibilidades de aprendizagem
e interagoes, auxiliando na zona de desenvolvimento proximal (ZDP) defendida por
Vygotsky (1984).

Segundo Méheut e Psillos (2004), algumas abordagens podem ser adotadas
no planejamento de sequéncias didaticas e para caracteriza-las, definem quatro
componentes basicos a serem considerados: professor, estudante, mundo real e
conhecimento cientifico, observando que duas dimensdes podem ser consideradas
quando uma sequéncia didatica é proposta: a dimenséo epistémica e a dimensao
pedagdgica.

Na dimensao epistémica deve ser considerado o conhecimento cientifico e as
possibilidades de interpretacdo desses a partir de suas relagbes com o mundo real,

enquanto que, na dimensado pedagdgica sédo levados em consideracdo aspectos
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relativos a interagdo entre o educador e o educando e desses entre si. Para Méheut
(2005) as dimensdes pedagdgicas devem ser consideradas conjuntamente ao que
chamou de abordagem “construtivista integrada”, visto que, aspectos como: o
conteldo a ser ensinado e sua génese historica, as caracteristicas cognitivas dos
estudantes, a dimensao didatica relativa a instituicdo de ensino, motivacdo para a
aprendizagem e significancia do conhecimento a ser ensinado configuram-se

processos inerentes e dependentes para a aprendizagem (Figura 1).

Figura 1- Losango didatico

Conhecimento

Cientifico

DIMENSAO

EPISTEMOLOGICA

Mundo

Material

Fonte: Adaptado de Mehéut (2005)

Patro (2008), a partir de suas frustrantes experiéncias pedagdgicas com o ensino
de quimica, especificamente ao abordar a respiracao celular no ensino médio, criou
uma sequéncia didatica com um método a que chamou de “5 Es” (Engage, Explore,
Explanation, Elaborate e Evaluate) que serve de “guia” para a construcao de etapas
a serem seguidas para a uma aprendizagem eficiente (Figura 2).
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Figura 2 — Método 5Es

4 N
Motivagio dos estudantes para a aprendizagem.

Engajamento LN )
p

'
Oportuniza ¢ conhecimente do tema a ser estudado,

. trabalhando em contextos variados.
Exploragio [N )

Apresentagdo aos estudantes de novos elementos, com Enfase

. . no conhecimento
Explicagéo

Estimula o aprofundamento do conteudo a partir do trabalheo
ativo dos estudantes na construgio do conhecimento.

Elaboragao L )

r ™
Andlise da construgdo realizada pelo estudante ao longo de

Avaliagio todo o processe.
- J

Fonte: Adaptado de Patro (2008)

Corroborando com o método defendido pelos autores supracitados, o modelo
formulado por Doz, Noverraz e Schneuwly (2004), apresenta uma sequéncia didatica
organizada em 4 etapas especificas: apresentacdo da situagdo, producao inicial,
moédulos com atividades e produgéao final (Figura 3) e tem sido utilizado nos mais
diversos contextos como estratégia metodolégica de varias areas do conhecimento,

inclusive interdisciplinar.

Figura 3 - Esquema da sequéncia didatica

Producgéo Atividade . Atividade . Atividade
inicial 1 2 ]

Fonte: Adaptado de Dolz, Noverraz e Scheneulwy (2004)

Producao

final

A apresentacao da situacao tem o objetivo de expor aos estudantes um
projeto de comunicacdo que sera realizado na producao final. Nessa etapa, os
estudantes também sdo preparados para a producéo inicial.

No momento da producao inicial, os estudantes sado solicitados a elaborar
uma atividade, texto oral ou escrito. Essa produgao inicial oferecera ao professor
subsidios para diagnosticar a compreensao (ou nao) que o estudante tem do tema a
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ser trabalhado. Sendo a fase importante para a continuagcéao da sequéncia didatica.

Contrariamente ao que se poderia supor, a experiéncia nos tem mostrado
que este encaminhamento ndo pée os alunos numa situagao de insucesso,
se a situacdo de comunicacdo é suficientemente bem definida durante a
fase de apresentacdo da situagao, todos os alunos, inclusive os mais fracos,
sdo capazes de produzir um texto oral ou escrito que responda
corretamente a situagdo dada, mesmo que nado respeitem todas as
caracteristicas do género visado. (DOLZ, NOVERRAZ e SCHENEULWY,
2004 p. 100)

Segundo os autores, a producao inicial permite tracar as capacidades de que
os estudantes ja dispbem e, consequentemente, suas potencialidades. Esse é,
portanto, o ponto preciso em que o professor pode mediar, pois mostra o caminho
que o estudante tem ainda a percorrer. Dessa forma, € possivel afirmar que a
producdo inicial pode "motivar" tanto a sequéncia quanto o estudante. Para o
professor, configura-se um momento de observacdo que o permitirdA modular a
sequéncia didatica propriamente dita de acordo com as necessidades de
aprendizagem dos estudantes. Com a evidéncia dos pontos fortes e fracos dos
conhecimentos prévios dos estudantes, serdo projetadas as atividades, ampliando
ou delimitando o arcabougo dos problemas que serdo objeto de trabalho nos
modulos.

Nos médulos sdo abordados, de forma didatica, os problemas que foram
revelados pela andlise da producao inicial. Trata-se, portanto, de trabalhar os
problemas que apareceram na primeira producdo e de dar aos estudantes o0s
instrumentos necessarios para supera-los. De acordo com Doz, Noverraz e
Schneuwly (2004) em cada médulo, é importante propor atividades diversificadas
para que cada estudante tenha acesso, através de diferentes vias, as nogdes e aos
instrumentos, aumentando, deste modo, suas chances de sucesso

Um ponto de destaque, em todo o processo dos modulos é o registro de
todos os conceitos e atividades realizados e aprendidos, que pode ser construida ao
longo do trabalho ou elaborada em um momento de sintese. Independentemente
das modalidades de elaboracéo, cada sequéncia é finalizada com um registro dos
conhecimentos adquiridos que configura a producao final.

O movimento geral da sequéncia didatica vai, portanto, do complexo para o
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simples: da producgdo inicial aos modulos, cada um trabalhando uma ou outra
capacidade necessaria ao desenvolvimento das habilidades pertinentes. No fim, o
movimento leva novamente ao complexo: a producéo final.

A producao final € 0 momento para uma avaliacao de tipo somativa em que
o professor analisa, de acordo com as expectativas de aprendizagens
preestabelecidas, a evolugdo da aprendizagem. Permite-lhe centrar sua intervengéo
em pontos essenciais abordados na SD.

A “grade” como s&o chamados os critérios de avaliagao por Doz, Noverraz e
Schneuwly (2004) serve, portanto, ndo s6 para avaliar em um sentido mais estrito,
mas também para observar as aprendizagens efetuadas e planejar a continuagao do
trabalho, permitindo eventuais retornos a pontos insuficientemente assimilados. No
quadro 1 é possivel analisar os procedimentos da sequéncia didatica baseada na
aprendizagem do género textual oral ou escrito proposta por Doz, Noverraz e
Schneuwly (2004).

Quadro 1 — O método da sequéncia didatica

1) O estudante devera ser exposto ao projeto coletivo produgcao por género (qual
Apresentagio éo gén~ero, a quem se dirige a producédo, qual o suporte material da producao,
da situacéo guem sao os participantes e etc.) .
2) O estudante tem que conhecer o conteldo porque vai trabalhar e saber da sua
importancia.
1) A producgdo inicial pode ser simplificada, somente da turma ou a um
destinatario ficticio.
Producao 2) Avaliacdo formativa: definir os pontos em que o professor precisa intervir
inicial melhor, permite ao professor adaptar os modulos de maneira mais precisa as
capacidades reais dos estudantes, determina o percurso que o aluno tem ainda
percorrer. Trata-se trabalhar os problemas.
1) Trabalhar problemas de niveis diferentes:
a) representacao da situagao de comunicagao (contexto de produgao);
b) elaboracao dos contelidos (contelido tematico);
c¢) planejamento do texto (construgao composicional);
. d) realizacéo do texto (estilo).
e s 2) Variar as atividades e exercicios:
a) atividade de observacao e andlise de textos;
b) tarefas simplificada de producao de textos;
c) elaboracao de uma linguagem comum.
3) capitalizar as aquisicdes (lista de constatacées).
x 1) Possibilita ao estudante poér em pratica as nagbes os instrumentos elaborados
A prf?:al.:gao separadamente nos médulos._ _ _
2) Pergunta ao professor realizar uma avaliagdo somativa.

Fonte: Elaborada a partir de Doz, Noverraz e Schneuwly (2004)
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Na sequéncia didatica, se faz necessario, conforme Doz, Noverraz e
Schneuwly (2004) levar em conta as pesquisas em didatica que consideram os
limites da situacao escolar e o curriculo a ser seguido pelos estudantes. De modo
que o foco central na aprendizagem em situacdo escolar supde que sejam

evidenciados:
- A avaliagéo das capacidades iniciais dos alunos;
— A escolha de objetivos que merecem uma prioridade para assegurar
novas aquisi¢cdes e que estdo ligeiramente acima das possibilidades dos
alunos, a fim de criar um desafio intelectual desestabilizador;
- As etapas decisivas a serem vencidas, os obstaculos e os conflitos que
intervém na aprendizagem;
- As ajudas didaticas, os dispositivos de apoio e as condicdes que
favorecem o trabalho em sala de aula, permitindo evidenciar os desafios de
aprendizagem;
- As formas de reducdo de ajuda externa, para permitir aos alunos realizar
tarefas analogas de maneira autbnoma. (DOZ, NOVERRAZ E
SCHNEUWLY, 2004, p. 122 € 123)

E possivel analisar que as abordagens metodoldgicas para o trabalho com as
sequéncias didaticas de Doz, Noverraz e Schneuwly (2004) e Patro (2008), sédo
essencialmente correspondentes (Quadro 2) e garantem caminhos para atender as
dimensodes epistemolbgicas e pedagdgica defendidas por Méheut (2005) e Psillos
(2004).

Quadro 2- Comparagéao entre a metodologia propostas por Patro e Doz, Noverraz e Schneuwly

Patro Doz, Noverraz e Schneuwly
o Pré-teste Producao inicial (pré-teste)
,g .% Engajamento Apresentacao da situagdo
qé % Eip:locrigzz Problematizacao . . N
é’ S ploraca Médulos (aulas e atividades diversificadas)
o Elaboracéo
Avaliacdo / Pos-teste Producéo final (pds-teste)
Fonte: Elaborado pela autora.

Segundo Costa-Hibes (2009) a reflexdo sobre qualquer metodologia de
ensino implica pensar em roteiros didaticos para diferentes situagbes de
aprendizagens, levando em consideracdo a disciplina trabalhada, os estudantes, o

ano/série da turma, os conteudos, enfim, o contexto, tendo em vista os objetivos que
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se pretende alcancar. Para isso, todo e qualquer procedimento metodol6gico é
orientado, direta ou indiretamente, por tendéncias pedagdgicas que, de uma forma
ou de outra, atravessam os encaminhamentos didaticos, direcionando para o qué e

para como ensinar.

2.1.2 Estado da arte da producao de sequéncias didaticas na educacao basica

Sabe-se que para toda e qualquer forma de expressdao de um dado saber
requer-se a comunicacao oral e escrita, importando, apenas as escolhas de
atividades didaticas e sua relacdo com os objetivos esperados. Partindo desse
pressuposto, as sequéncias didaticas tém sido abragadas como metodologia de
ensino de varias areas do conhecimento, dentre elas a das ciéncias ambientais com
foco na educacdo ambiental e interdisciplinaridade nos varios niveis da educacgao
basica, para as quais, conforme apresentado em trabalhos recentes tem se
mostrado eficaz (Quadro 3).
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Trabalho Autor/ano Objetivos Metodologia Resultado

Sequéncia Peinado e | Inserir a tematica ambiental, no | A  sequéncia  didatica  foi | A experiéncia desenvolvida mostrou-se efetiva,
didatica para | Recena cotidiano escolar de estudantes do | estruturada em 4  quatro | pois dinamizou as aulas, oportunizou a pratica
insercdo da | (2011) ensino fundamental, de forma | momentos: problematizacao | da leitura, produgéo de textos de forma intensa,
educacao interdisciplinar e incentivando a | inicial, organizacdo e aplicagdo | a interdisciplinaridade. As atividades da
ambiental nas leitura. do conhecimento (2° e 3° | sequéncia, além de permitir a inser¢cdo da
séries iniciais: Investigar a contribuicdo de uma | momentos) e produgcdo de texto | Educacdo Ambiental nas atividades viabilizou o
relato de uma sequéncia didatica, baseada no livro | final, aplicada para estudantes da | trabalho com videos educativos, saida de
experiéncia “Pacu que era feliz nas aguas do Rio | 32 série do ensino fundamental. campo, internet, palestras, muisica e o uso de
em sala de Paraguai” para a insercdo da outros espacos nao formais garantindo a
aula. tematica ambiental no cotidiano de contextualizagdo e, portanto, garantindo uma

alunos da 3% série do Ensino aprendizagem significativa para os estudantes.

Fundamental, de forma

interdisciplinar e também avaliar a

efetividade da sequéncia didatica

como uma possibilidade de mudanga

da pratica pedagédgica do professor e

de proposta para a formagao

continuada.
Sequéncia Viecheneski | Propor uma sequéncia didatica que | Desenvolveu uma sequéncia | Constatou que a sequéncia didatica possibilitou
didatica para | (2013) contribua para a iniciagdo a | diddtica com estudantes uma | o trabalho interdisciplinar com varias areas,

0 ensino de
ciéncias nos
anos iniciais:
subsidios
tedrico-
praticos para
a iniciagdao a
alfabetizacao
cientifica.

alfabetizacao cientifica de alunos em
processo de alfabetizacdo da lingua
materna.

turma do 12 ano do 12 Ciclo do
Ensino Fundamental, com o
intuito de contribuir para a
alfabetizacao cientifica nos anos
iniciais, optou em realizar as
acoes pedagdgicas a partir de um
projeto de classe denominado
“Saber escolher é saber viver”.

como: Linguagem, englobando contetdos de
Lingua Portuguesa e Movimento (Expresséo
Corporal); Matematica; Sociedade e inter-
relacdo com a natureza, abrangendo conteldos
de Ciéncias e Histéria e formagdo pessoal e
social, abarcando o desenvolvimento de
habilidades sociais necessarias a cidadania e
ao convivio em sociedade.

(Continua...)
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(Continuacéo)

Trabalho Autor/ano Objetivos Metodologia Resultado
Uma Muline e Mostrar para os educadores a | Desenvolveram uma sequéncia | As atividades desenvolvidas favoreceram uma
sequéncia Campos necessidade de se ftrabalhar a | diddtica com 14 aulas, baseada | vivéncia de cunho cientifico, proporcionando
didatica para | (2016) Educacao Ambiental de forma critica | em trés momentos pedagdgicos: | momentos para levantamento de hipéteses,
trabalhar a e comprometida com a realidade do | problematizacédo do tema, | para desenvolvimento de percepgdes, para
educacao aluno e, ainda, com atividades que | organizagdo do conhecimento e | percepcdo da fungdo de cada um no ambiente.
ambiental instiguem no educando a | aplicacdo do conhecimento.
critica com participagdo e o senso de | As atividades foram
alunos  das pertencimento. desenvolvidas em uma turma do
séries iniciais quinto ano do ensino fundamental
do ensino
fundamental
Sequéncia Mori, Cabus | Aplicar uma sequéncia didatica | Aplicagdo de sequéncia didatica | Ao final do trabalho, os estudantes
didatica sobre | e Freitas “Educacdo Ambiental: causas e | “Educacdo Ambiental: causas e | apresentaram mudancas de suas concepgdes
educacao (2016) consequéncias da poluicdo | consequéncias  da poluicao | prévias sobre 0 assunto estudado,
ambiental: atmosférica” como forma de | atmosférica” organizada em trés | aprofundando sua compreensdo sobre o tema
uma sensibilizar os estudantes sobre a | momentos pedagédgicos, definidos | “poluicdo  atmosférica”, principalmente em
abordagem tematica. como: (a) Conhecimento relagdo as causas dessa poluicao, por meio da
metodoldgica Prévio, (b) Problematizagdo do | identificagdo das fontes de produgdo dos gases
alternativa Tema e (c) Aplicagdo do | poluentes e relacionando-as como uma das

para o ensino
sobre

A poluigdo
atmosférica

Conhecimento. A sequéncia
didatica foi desenvolvida em cinco
aulas sucessivas, com duracéo
de 45 minutos cada.

O publico-alvo foram estudantes
do sétimo ano do ensino
fundamental.

principais problematicas ambientais da regido
onde vivem.

(Continua...)
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(Continuacéo)

Trabalho Autor/ano Objetivos Metodologia Resultado

Ensino de | Prudéncio, | Alertar os estudantes dos beneficios | Foi aplicada uma sequéncia | Percebeu-se a evolugdo dos estudantes na
ciéncias: Silva e do destino correto do lixo para a | didatica sobre o tema lixo com | conscientizagdo ambiental de maneira que os
conscientiza¢ | Daniel preservacao da natureza e | estudantes do 6° ano do Ensino | mesmos foram adquirindo autonomia na
ao ambiental | (2016) consequente saude dos seres vivos; | Fundamental. A sequéncia | realizagdo das atividades tornando evidente a
por meio de ainda, incentiva-los da importancia | didatica foi baseada em um | importancia de refletir sobre a Educacéo
uma desse descarte correto, bem como, | contrato  didatico, onde o | Ambiental discutindo temas como
sequéncia levar esta experiéncia para o | estudante é convidado a construir | sustentabilidade, lixo e reciclagem.
didatica com cotidiano deles. 0 seu préprio conhecimento na
alunos do 6° interacdo com os colegas. O
ano do ensino processo ocorreu durante cinco
fundamental semanas, dez aulas, nas quais

foram trabalhados os conceitos

de lixo e de reciclagem
Abordagem Melo e Analisar a compreensao dos alunos | A sequéncia  didatica foi | A sequéncia didatica contribuiu
sobre  meio | Neves da Educacdo de Jovens e Adultos | apresentada em 5 momentos: | significativamente no  processo  ensino-
ambiente: (2017) (EJA) sobre o Meio Ambiente | Conhecimentos prévios; | aprendizagem despertando a autonomia dos
uma mediante a tematica agua, a partir de | significancia e funcionalidade dos | estudantes e os instigando a refletirem sobre a
sequéncia Sequéncias Didaticas. novos conteddos; nivel de | sua participacdo no desenvolvimento ambiental.

didatica sobre
o tema &agua
na educagao
de jovens e
adultos.

desenvolvimento dos estudantes;

conflito cognitivo e atividade
mental e conhecimentos
adquiridos.

(Continua...)
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(Continuacéo)

Trabalho Autor/ano Objetivos Metodologia Resultado

Uma Batista, Apresentar uma sequéncia didatica | Apresentou uma  sequéncia | Na avaliagdo da eficiéncia da sequéncia didatica
sequéncia Becker e para a sensibilizagdo ambiental por | didatica  composta  por 4 | proposta para a concretizagdo da Educacao
didatica para a | Casssol meio de um recurso de ensino: o | momentos: apresentacdo de | Ambiental no lugar, percebeu-se que os alunos
sensibilizagdo | (2017) Hipermapa conceitos-chave sobre Educagdo | se sentiram motivados a pensarem sobre o
ambiental em Ambiental aos estudantes; | ambiente local.
Quevedos/RS. elaboracdo de mapas mentais

para verificar a percepcao

ambiental dos estudantes;

construgdo de um recurso de

ensino (Hipermapa); testagem e

avaliagdo do Hipermapa. Os

sujeitos da pesquisa foram os

discentes das trés séries do

Ensino Médio.
Proposta de | Alvime Avaliar uma sequéncia didatica na | A sequéncia didatica apresentada | Foi observado que a sequéncia didatica
uma Pinto construgdo do conhecimento em | foi desenvolvida em 4 etapas, | interdisciplinar estimulou bastante o interesse
sequéncia (2017) educacdo ambiental para estudantes | iniciada pelo questionario | dos estudantes, aumentando sua participagéo e

didatica na
construcao do
conhecimento
em educagao
ambiental.

de uma turma do segundo segmento
do Ensino Fundamental.

diagnostico e finalizada com uma

producdo final. A cada aula
apresentada, uma nova
adaptacdo a aula seguinte era
feita em funcao das
potencialidades e fragilidades

observadas na aula anterior. De
forma que houve modificagées na
sequéncia didatica projetada
inicialmente.

interacdo nas aulas, construindo coletivamente
o conhecimento através de aulas expositivas,
discussbes, trabalho pratico e atividades
interdisciplinares.

(Continua...)




Quadro 3— Resumo de trabalhos desenvolvidos a partir de sequéncias didaticas

34

(Conclusao)

Trabalho Autor/ano Objetivos Metodologia Resultado

Sequéncia Lima, Sensibilizar os alunos acerca da | O trabalho utilizou a sequéncia | A realizagdo do trabalho proporcionou aos
didatica, uma | Costa, Pinto | importancia da Educacdo Ambiental | didatica, organizada em 3 etapas | estudantes um olhar diferenciado para a forma
proposta (2018) através do género textual “Noticia”. (producédo inicial, aplicacdo de | de aprender um conteldo em sala de aula, isso
interdisciplinar trés médulos e producdo final) | devido a ferramenta didatica escolhida
: linguagem e como método para detectar as | sequéncia didatica. Portanto, o uso da
educacao dificuldades no género textual e a | sequéncia didatica contribuiu para um
ambiental tematica abordada, para sana-las. | desempenho satisfatério nas elaboracdes

O trabalho foi realizado no 92 ano | textuais e no embasamento das questdes

do Ensino Fundamental |l e a | ambientais.

andlise se deu por meio da

estrutura do género “Noticia”,

além da comparacdo das

produgbes iniciais e finais e a

pertinéncia dos termos em

relacdo ao Meio Ambiente.
Sequéncia Soares e Oferecer subsidios para trabalhar a | Trabalhou-se a insercdo da | Os resultados apontaram que a proposta levou
didatica para | Frenedozo | Educacdo Ambiental de maneira | tematica ambiental visando a | a formagdo do cidadao critico capaz de refletir
insercdo da | (2018) critica com estudantes do Ensino | transformacdo de atitudes e | sobre suas responsabilidades e propor agdes a

educacao
ambiental no
ensino
fundamental

Fundamental (anos iniciais) através

da ferramenta Sequéncia Didatica.

conhecimentos acerca de praticas
cotidianas que causam
desequilibrios  ambientais. A
pesquisa foi estruturada em 10
(dez) aulas e abordou temas
ligados ao meio ambiente como:
sustentabilidade, aumento
populacional, recursos naturais e
consumismo.

Foram proporcionados momentos
de acado e reflexdo tornando a
aprendizagem significativa.

serem desenvolvidas no coletivo e para o
coletivo.

Fonte: Elaborado pela autora.
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A andlise das publicacées listadas no quadro 3 demonstram a eficiéncia do
procedimento sequéncia didatica em varias perspectivas, sobretudo no ambito
procedimental e interdisciplinar das abordagens educacionais na educacao basica

do ensino das ciéncias ambientais.

2.2 A SEQUENCIA DIDATICA PARA A EDUCAGAO AMBIENTAL

2.2.1 Os desafios da Educacdao Ambiental na Educacao Basica

Nos ultimos anos, o Conselho Nacional de Educacdo-CNE, concretizou uma
série de estudos, debates, seminarios e audiéncias publicas que contaram com a
participacdo dos sistemas de ensino, dos 6rgaos educacionais e sociedade civil em
prol da atualizacdo das Diretrizes Curriculares Nacionais- DCNs. O resultado gerou
uma Base Nacional Comum responsavel por orientar a organizacdo, articulagao, o
desenvolvimento e a avaliacdo das propostas pedagdgicas de todas as redes de
ensino brasileiras (BRASIL, 2018).

A Base Nacional Comum Curricular-BNCC, um documento de carater
normativo, define o conjunto organico e progressivo de aprendizagens essenciais
que todos os estudantes devem desenvolver ao longo das etapas e modalidades da
Educacdao Baésica, de modo a que tenham assegurados seus direitos de
aprendizagem e desenvolvimento, em conformidade com o que preceitua o Plano
Nacional de Educacao - PNE.

As aprendizagens essenciais definidas na BNCC devem concorrer para
assegurar aos estudantes o desenvolvimento de dez competéncias gerais (Quadro
4), que consolidardo, no ambito pedagdgico, os direitos de aprendizagem e
desenvolvimento. A definicdo de competéncia, na BNCC, refere-se a “mobilizacao
de conhecimentos (conceitos e procedimentos), habilidades (préaticas, cognitivas e
socioemocionais), atitudes e valores para resolver demandas complexas da vida
cotidiana, do pleno exercicio da cidadania e do mundo do trabalho”. (BNCC, 2018
p.08)
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Quadro 4 - Competéncias Gerais da Base Nacional Comum Curricular

1. Valorizar e utilizar os conhecimentos historicamente construidos sobre o mundo fisico, social,
cultural e digital para entender e explicar a realidade, continuar aprendendo e colaborar para a
construcdo de uma sociedade justa, democratica e inclusiva.

2. Exercitar a curiosidade intelectual e recorrer a abordagem propria das ciéncias, incluindo a
investigacdo, a reflexdo, a andlise critica, a imaginagcdo e a criatividade, para investigar
causas, elaborar e testar hipoteses, formular e resolver problemas e criar solugdes (inclusive
tecnolégicas) com base nos conhecimentos das diferentes areas.

3. Valorizar e fruir as diversas manifestacbes artisticas e culturais, das locais as mundiais, e
também participar de praticas diversificadas da producio artistico-cultural.

4, Utilizar diferentes linguagens — verbal (oral ou visual-motora, como Libras, e escrita), corporal,
visual, sonora e digital —, bem como conhecimentos das linguagens artistica, matematica e
cientifica, para se expressar e partilhar informacoes, experiéncias, ideias e sentimentos em
diferentes contextos e produzir sentidos que levem ao entendimento matuo.

5. Compreender, utilizar e criar tecnologias digitais de informagdo e comunicagdo de forma
critica, significativa, reflexiva e ética nas diversas praticas sociais (incluindo as escolares) para
se comunicar, acessar e disseminar informagdes, produzir conhecimentos, resolver problemas
€ exercer protagonismo e autoria na vida pessoal e coletiva.

6. Valorizar a diversidade de saberes e vivéncias culturais e apropriar-se de conhecimentos e
experiéncias que lhe possibilitem entender as relacdes proprias do mundo do trabalho e fazer
escolhas alinhadas ao exercicio da cidadania e ao seu projeto de vida, com liberdade,
autonomia, consciéncia critica e responsabilidade.

7. Argumentar com base em fatos, dados e informacdes confiaveis, para formular, negociar e
defender ideias, pontos de vista e decisbes comuns que respeitem e promovam os direitos
humanos, a consciéncia socioambiental e 0 consumo responsavel em ambito local, regional e
global, com posicionamento ético em relacdo ao cuidado de si mesmo, dos outros e do
planeta.

8. Conhecer-se, apreciar-se e cuidar de sua salde fisica e emocional, compreendendo-se na
diversidade humana e reconhecendo suas emocdes e as dos outros, com autocritica e
capacidade para lidar com elas.

9. Exercitar a empatia, o didlogo, a resolucao de conflitos e a cooperagao, fazendo-se respeitar e
promovendo o respeito ao outro e aos direitos humanos, com acolhimento e valorizacdo da
diversidade de individuos e de grupos sociais, seus saberes, identidades, culturas e
potencialidades, sem preconceitos de qualquer natureza

10. | Agir pessoal e coletivamente com autonomia, responsabilidade, flexibilidade, resiliéncia e
determinacéo, tomando decisbes com base em principios éticos, democraticos, inclusivos,
sustentaveis e solidarios.

Fonte: BNCC, 2018

As metodologias tradicionais, disciplinares e descontextualizadas trazidas nos
livros didaticos, principal objeto educacional utilizado no sistema educacional
brasileiro (MELO, 2018), podem dificultar a efetivacdo de préaticas educacionais
pertinentes para se alcancar os objetivos propostos pela BNCC. Nesse ponto, a
adocao de estratégias metodoldgicas que auxiliem o educador em sua atuagao
profissional que possam oportunizar o desenvolvimento de habilidades e
competéncias propostas pela atual BNCC aparece como uma sugestao oportuna.

Assim, o desenvolvimento de atividades articuladas e direcionadas para se
alavancar competéncias necessarias para a formacao do cidadao, que o possibilite
ler e intervir no mundo e com uma intervengdo positiva e consciente, podem ser

reunidos em sequéncias didaticas. A valorizagdo dos conhecimentos prévios,
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proposta pelo procedimento metodologico das sequéncias didaticas, contribui para
essa interacdo a partir do reconhecimento de que as coisas mais importantes que
aprendemos na vida ndo necessariamente foram apreendidas na escola, mas
podem ser socializadas e aperfeicoadas nela em articulagdo com o curriculo, de
modo que eles se confundam (MEHEUT, 2005). As situacdes empiricas, segundo
Arlindo et al (2000), sdo também relevantes no processo de producdo do
conhecimento, pois servirdo, tanto para identificar os componentes de uma possivel
teoria, como para mostrar as dificuldades, erros e acertos, durante o exercicio de
praticas interdisciplinares. Tais exemplos empiricos trazem uma contribuicdo
substancial para o aperfeicoamento de praticas interdisciplinares no exercicio da
educacao ambiental no ensino das ciéncias ambientais.

A criagdo de modulos com atividades que oportunize a aprendizagem por
meio da acdo e nado da passividade, onde os conteudos se relacionam com
situacdes vividas pelos jovens e pelas criangas, viabilizam a aprendizagem que
acontece em situacbes em que eles se reconhecam. Em termos de educacao, a
sequéncia didatica contribui para evidenciar a necessidade de um trabalho vinculado
a praticas pedagogicas emancipatérias, integrativas, cooperativas e holisticas.

No ambito das ciéncias ambientais, em um momento em que o planeta exige
um pensamento polissémico capaz de apontar o universalismo, ndo abstrato, mas
consciente da unidade/diversidade da condicdo humana, a utilizacdo de didaticas
gue promovam a interagdo educador/estudante mediante a criagdo de solugdes para

7

situagbes-problemas socioambientais reais é imprescindivel. Educar para este

pensamento é a finalidade da educagcdo do futuro, que deve trabalhar, na era

planetaria, para a identidade e a consciéncia terrenas (MORIN, 2011. p. 56).
2.2.2 Ainterdisciplinaridade na praxis da Educaciao Ambiental

‘O desenvolvimento da sociedade no seu meio ambiente e as suas
interagdes sdo processos naturalmente interdisciplinares” (p.13). Mas a simplicidade
de raciocinio do homem transformou este complexo conjunto de interacbes em
elementos disciplinares para melhor entender e buscar resolver cenarios (ARLINDO
et al., 2000). Todavia, o préprio desenvolvimento humano gerou novas pressées e
interacbes ambientais que exigem da ciéncia uma indispensavel postura

interdisciplinar. Posto que, para reducao dos impactos negativos das agbes
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antropicas, o enfoque unidisciplinar dado aos diversos campos do saber nao
contemplam a solu¢ao dos problemas ambientais, apesar de conter em seu acervo
interfaces com a realidade do meio ambiente. Dessa feita, torna-se evidente que o
conhecimento cientifico e tecnoldgico acumulado apenas em fungao de disciplinas
compartimentadas nao possui eficacia quando procura equacionar conflitos de
ordem ambiental (ARLINDO et al., 2000).

A crise ambiental vivida atualmente, por sua vez, alimenta questionamentos
epistemoldgicos e desacomoda os modos aprendidos de pensar da racionalidade
moderna ao expor essa “insuficiéncia dos saberes disciplinares e reivindica novas
aproximacdes para que se compreenda a complexidade das inter-relagdes na base
dos problemas ecoldgicos” (CARVALHO, 2011. p.123).

Problemas ambientais de interesse mundial como: o aquecimento global e os
desequilibrios climéticos; a poluicdo dos rios e mananciais que gera graves
problemas a saude e diminui a disponibilidade de &agua seguida da escassez
causado pela ma distribuicdo e pela dificuldade de acesso ao recurso; a perda da
biodiversidade provocada pela intervengao direta ou indireta do homem, através da
caca e pesca predatoéria ou destruicao de seus habitats dentre outros, sdo exemplos
de questbes que sO conseguirdo ser mitigados ou sanadas mediante visdes e
interpretacdes diferentes mas que possam convergir na busca pela solugao em prol
da sustentabilidade. Por isso, as equipes que estudam e intervém nessas questdes
sdo compostas de profissionais de varias areas do conhecimento, somando as
especialidades em uma mutualidade para compreensao da realidade.

Para Jacobi (2011) a complexidade da questdo ambiental abre um espaco
para, nao so6 estimular a interdisciplinaridade, mas criar condicées para promover um
efetivo didlogo de saberes que possibilita ndo apenas a convergéncia de disciplinas
para abordar um problema comum, mas que tem como objetivo mais desafiador,
contribuir com um processo produtor de novos conhecimentos, novas visées que
culminardo em um novo paradigma.

Conforme Arlindo et al (2000) trata-se do surgimento da percepcdo da
importancia de uma visao pluridimensional e abrangente das ciéncias ambientais em
direcao as praticas da interdisciplinaridade na formulacdo de projetos em ciéncia e
tecnologia na educacao ambiental.

Nesse sentido, é preciso, portanto, estudar os efeitos da problematica
ambiental sobre as transformagbes metodoldgicas, as transferéncias conceituais e a
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circulacdo terminoldgica entre as diferentes disciplinas que fazem parte da
explicagéo e diagndstico das mudangas socioambientais, assim como a forma como
esses paradigmas produzem e assimilam um conceito de meio ou de ambiente e as
diferentes interpretacbes e discursos sobre a sustentabilidade ambiental e o
crescimento sustentavel (ARLINDO et al., 2000).

Para o autor supracitado, a possibilidade de gerar estratégias de
conhecimento para orientar uma transformagéo produtiva fundamentada nos
principios de uma racionalidade ambiental para o manejo sustentavel dos recursos
induz uma interdisciplinaridade ambiental que estabelece a transformacdo dos
paradigmas estabelecidos do conhecimento para internalizar um saber ambiental

Enrique Leff (1998), trata do tema enfatizando a complexidade do saber

ambiental requerido para superagao das questdes socioambientais da atualidade:

O saber ambiental problematiza o conhecimento fracionado em disciplinas e
a administragdo setorial do desenvolvimento, para constituir um campo de
conhecimentos teoricos e praticos orientado para rearticulagao das relagdes
sociedade-natureza. Este conhecimento ndo se esgota na extensao dos
paradigmas da ecologia para compreender a dindmica dos processos
ambientais, nem se limita a um componente ecolégico nos paradigmas
atuais. O saber ambiental transborda o campo das ciéncias ambientais. (...)
O saber ambiental emerge desde um espaco de exclusdo gerado no
desenvolvimento das ciéncias, centradas em seus objetos de conhecimento,
e que produz o desconhecimento de processos complexos que escapam a

explicacdo dessas disciplinas (p.124).

E fato que a complexidade ambiental requer a participacdo de especialistas
que trazem pontos de vista diferentes e complementares sobre um problema e uma
realidade. Logo, € preciso levar em consideracao os conhecimentos disciplinares, as
vivéncias cotidianas e as visdes de mundo, mas sobretudo as relacdes existentes
entre esses. Essa é a interdisciplinaridade que conduz ao saber ambiental
demandada pela complexidade ambiental; a qual ndo se completa com a analise
sistémica das inter-relagdes entre processos e niveis de organizacdao, com a
hibridacdo de suas multiplas causalidades, sinergias e retroalimentacdes; pela
combinacdo de todos esses conhecimentos e especialidades sobre os diferentes

processos que integram o ambiente, que buscam retotaliza-lo com um conhecimento
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holistico gerado por um método interdisciplinar (ARLINDO et al., 2000).
Compreende-se, portanto que 0 conhecimento disciplinar
compartimentalizado, fragmentado e especializado reduziu a complexidade do real,
instituiu um lugar de onde, conhecer é estabelecer poder e dominio sobre objeto
conhecido, impossibilitando uma compreensdo holistica das inter-relagdes
complexas que constitui o mundo.
Isso é exemplificado por Boff (1997):

A natureza e o universo ndo constituem simplesmente o conjunto de objetos
existentes, como pensava a ciéncia moderna. Constituem sim uma teia de
relagbes, em constante interacdo. Os seres que interagem deixam de ser
apenas objetos. Eles se fazem sujeitos, sempre relacionados e

interconectados formando um complexo sistema de inter-relag¢des. (p.72)

A expectativa de superacdo de um paradigma fragmentado segue rumo a
complexidade e a interdisciplinaridade como elementos constitutivos de um novo
pensar sobre as relagbes sociedade-natureza. A légica que norteia 0 novo
paradigma é o dialogo dos saberes como base para interpretacdo, subsidiando
possibilidades de ag¢ao para a emancipacgao.

Nesse contexto, é importante ressaltar que os conflitos ambientais ndo seréo
resolvidos pelo poder cientifico da economia ou da ecologia, sendo através de
sentidos existenciais, de valores culturais e de estilos de desenvolvimento
diferenciados, nos quais a exploragdo, a conservagdo ou o uso sustentavel dos
recursos dependem dos significados sociais atribuidos a natureza (ARLINDO et al.,
2000 p. 31). Assim, a busca por métodos que possibilitem a percepc¢éao e interacao
com o meio ambiente, vislumbrando a reconexdo com esse a partir de processos
significativos, tornam-se essenciais para a mobilizagcdo de agentes sociais frente ao

usufruto da natureza.

2.2.3 O educador interdisciplinar no contexto socioambiental

A essa altura, esta claro que, para a concretizacdo de estudos na area das
ciéncias ambientais € imprescindivel a interdisciplinaridade, posto que, a efetivacao
da educacdo ambiental desde o0 seu conceito a sua pratica s6 se da a partir da
jungdo de saberes, que configuram a interdisciplinaridade. Entretanto, na prética
escolar os desafios sdao mdultiplos e transcendem a questdo estrutural ou
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institucional, pois residem na propria esséncia da forma de “ensinar’ e de “avaliar’ o
que foi “ensinado” que subsidia a dinamica de ensino dos educadores, ainda
ancorados na formatacéo da educacao tradicional (fragmentada).

Diante desse pressuposto, as praticas educativas articuladas com a
problematica ambiental devem ser vistas como um processo educativo que ofereca
um pensar da educacéo e dos educadores orientados para a sustentabilidade com o
objetivo de estimular mudanca de valores individuais e coletivos.

Segundo Jacobi (2011 p.16) as experiéncias interdisciplinares sao recentes e
embriondrias, apontado quatro desafios da praxis educacdo ambiental dentro das
ciéncias ambientais que, entrelagcados estdo associados ao papel do educador
contemporaneo:

i) A multiplicidade das visbes em que o educador precisa fazer conexdes
das varias visdes de mundo, articulando os processos cognitivos com os
contextos da vida;

i) A superacdo da visao do especialista em que o educador precisa quebrar
as praticas disciplinares -fragmentadas e desconectadas- e mergulhar na
“holicidade” e complexidade das relagcdes dos saberes;

iii) A superacdo da pedagogia das certezas em o educador se coloca como
aprendiz e ndo como o dono do saber para o qual precisa ser reflexivo e
se aventurar na dialdgica das incertezas;

iv) A superacao da logica da exclusdo em o educador precisa ser agregador

no contexto socioambiental e cognitivo.

Para superar esse desafio, a pratica das ciéncias ambientais exige um
trabalho pedagdgico informacional; reflexivo-critico e ativo, vislumbrando a formacéao
de educadores ambientais que possam mediar a aprendizagem e aprender
enquanto o fazem visto que, as interpretacoes e acdes se adequam a dinamicidade
das questbes socioambientais.

Carvalho (2011) afirma que:

O educador é por natureza um intérprete, ndo apenas porque todos os
seres humanos o sdo, mas também por oficio, uma vez que educar é ser
mediador, tradutor de mundos. Ele estd sempre envolvido na tarefa de

reflexiva que implica provocar outras leituras da vida, novas compreensoes

e versdes possiveis sobre 0 mundo e sobre nossa agao no mundo (p.77)
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A formacédo do educador interdisciplinar precisa ser pensada e debatida no
sentido de buscar capacitacdo e informacdo no campo ambiental procurando
integra-los a uma reflexdo voltada a uma proposta de acao e intervencao social e
politica no sentido de construir e consolidar atitudes em prol de um ambiente mais
saudavel para esta e para as futuras geracoes.

Segundo Jacobi (2011) “A inser¢cdo da educacgao para a cidadania ambiental
numa perspectiva critica ocorre na medida que o professor assume uma postura
reflexiva” (p. 15).

Com outros profissionais, o educador ambiental compartilha o desafio gerado
pela complexidade das questdes ambientais. Um trabalho em equipe que dialoga
com o saber cientifico e nao-cientifico na esperanga de construir um novo saber
socioambiental capaz de gerar atitudes dignas de um ser planetario.

Nesse ponto, o trabalho com sequéncias didaticas pode criar condigdes para
a quebra de paradigmas descontextualizados na constru¢cdo de uma proposta que
conecte a aprendizagem escolar com a realidade pessoal no ambito socioambiental
baseada em uma educacgao para participacao social como forma de demonstracao
de responsabilidade e de consciéncia dos seus efeitos provocados a nivel pessoal e

coletivo.

23 A SEQUENCIA DIDATICA PARA A CONSERVAGAO DOS RECURSOS
HIDRICOS.

2.3.1 A contribuicao da educacao para gestao no cuidado com as aguas.

O numero de publicacbes cientificas demonstra que existem aumento na
temperatura da superficie da Terra, aumento de frequéncia e intensidade dos
desastres climaticos (secas, enchentes etc.), aumento do nivel dos oceanos e de
sua acidez, com a rapida degradacgao dos corais em todos os continentes. Ha dados
gue mostram reducao das geleiras; perda de florestas tropicais com a reducao de
vazao de seus rios, um aumento global da eutrofizacdo das aguas dos rios, lagos e
reservatérios e uma crescente salinizagdo ou mesmo poluigdo em aquiferos
importantes. Todos esses indices negativos sinalizam a existéncia de uma crise
ambiental que vem afetando toda a biosfera e suas aguas de modo particular.

Diante do cenéario apresentado acima, controlar e mesmo recuperar a
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qualidade global das aguas envolve necessariamente um maior comprometimento
ambiental (e de recursos) em todas essas cadeias produtivas, da classe politica e
social. Nesse ponto, a educacao para as aguas pode contribuir para a adocao do
chamado “consumo consciente”. Esse novo comportamento de consumo mais
sustentavel pode ser adquirido pelos cidadaos ao desenvolverem uma consciéncia
mais critica e uma capacidade de avaliar melhor a relacdo entre a degradacao
ambiental e as diferentes cadeias de produgdo, mas sobretudo nos habitos
cotidianos.

Com o objetivo de assegurar a atual e as futuras geracoes a disponibilidade
de 4gua, em padrdes de qualidade adequados, bem como promover uma utilizagdo
racional e integrada dos recursos hidricos, foram criadas politicas publicas voltadas

para a gestao das aguas (Quadro 5).

Quadro 5- Base legal da Educagao para as aguas no Brasil

Legislacao Caracterizacao

Institui a Politica Nacional de Recursos Hidricos- PNRH,
cria o Sistema Nacional de Gerenciamento de Recursos
Hidricos, regulamenta o inciso XIX do art. 21 da
Constituicdo Federal, e altera o art. 12 da Lei n®

8.001, de 13 de margo de 1990, que modificou a Lei n®
7.990, de 28 de dezembro de 1989.

Lei n? 9.433 de 8 de janeiro de 1997

- . Dispde sobre a Educacdo Ambiental- EA, institui a Politica
Lein9:795de 27 dsiabril det 999 Nacional de Educagédo Ambiental — PNEA.

Resolugédo n? 39, de 26 de marco de | Institui a Cémara Técnica de Educacdo, Capacitacao,
2004 do CNRH Mobilizacao.

Lei estadual acerca dos Recursos | Dispbe sobre a Politica Estadual de Recursos Hidricos e o
Hidricos Lei 12.984 de 30 de | Sistema Integrado de Gerenciamento de Recursos
dezembro de 2005 Hidricos, e da outras providéncias.

Decreto de 22 de marco de 2005 Institui a Década Brasileira da Agua, a ser iniciada em 22

de marc¢o de 2005.
Resolugéo n® 58, de 30 de janeiro de

5006 do CNRH Aprova o Plano Nacional de Recursos Hidricos.

Estabelece principios, fundamentos e diretrizes para a
educagdo, o desenvolvimento de capacidades, a
mobilizagéo social e a informacao para a Gestédo Integrada
de Recursos Hidricos — GIRH no Sistema Nacional de
Gerenciamento de Recursos Hidricos SINGRH.

Resolugado n? 98, de 26 de marco de
2009 do CNRH

Fonte: Pinto-Coelho e Karl Havens (2015)

Sob a perspectiva de que uma gestdo integrada dos recursos hidricos
depende da implementacdo de uma série de instrumentos, sua gestdo deve
proporcionar 0s usos multiplos da agua, priorizando, em caso de conflito, o
abastecimento publico e a agua para a dessedentagéao animal, tornando igualitario, a
todos os tipos de usuarios, 0 acesso aos recursos hidricos. Com a participacao das


http://www.apac.pe.gov.br/legislacao/lei_das_aguas_n_12984_de_30_de_dezembro_de_2005.pdf
http://www.apac.pe.gov.br/legislacao/lei_das_aguas_n_12984_de_30_de_dezembro_de_2005.pdf
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organizagodes civis no Conselho Nacional de Recursos Hidricos-CNRH, nos Comités
de Bacia Hidrografica e nos Conselhos Estaduais de Recursos Hidricos, as decisbes
deixam de ser tomadas apenas pelo Poder Publico.

As Organizacbes Nao Governamentais-ONGs, escolas, universidades e
outros grupos organizados tém um papel importante na capacitacdo de recursos
humanos e orientagdo da populagdo com Programas de Educagdo Ambiental — PEA.

A educacdo sempre foi vista como um instrumento impulsionador da
transformacgédo social. Nesse contexto, o desenvolvimento de sequéncias didaticas
interdisciplinares com a tematica agua pode instrumentar a sociedade para que ela
perceba o fato de que ha uma efetiva degradacdo das aguas com a qual foi
estabelecida uma relacdo duradoura com base na simples convivéncia com o
problema como primeiro passo rumo a um novo paradigma.

Logo, o estudo da situacao hidrica local e das relagcbes com as aguas no
cotidiano tendo como subsidio os saberes disciplinares agregados em uma série de
atividades sequenciadas e diversificadas em prol da percepcao, reflexdo e agao
vislumbrando a conservacdo dos recursos hidricos mostra-se uma estratégia

promissora nas ciéncias ambientais.

2.3.2 Demanda socioambiental: a abordagem da tematica agua no ensino

fundamental Il

Ao analisar a BNCC, é possivel observar a palavra agua citada em apenas
uma das habilidades especificas do 6° ano no objeto de conhecimento misturas
homogéneas e heterogéneas da unidade tematica matéria e energia da disciplina de
ciéncias quanto a capacidade de “classificar como homogénea ou heterogénea a
mistura de dois ou mais materiais (agua e sal, agua e dleo, agua e areia etc.)” (MEC,
2018, EF06CI01, p.343). A priori a abordagem nao possui viés conceitual para um
trabalho socioambiental baseado no conteudo em questdo. Analisando outros
componentes curriculares do 6° ano como a disciplina de geografia, por exemplo, foi
encontrado a habilidade especifica que infere ao estudante descrever o ciclo da
agua, comparando o escoamento superficial no ambiente urbano e rural,
reconhecendo os principais componentes da morfologia das bacias e das redes
hidrograficas e a sua localizacdo no modelado da superficie terrestre e da cobertura
vegeta/ (MEC, 2018, EFO6GE04, p. 385). Essa habilidade refere-se ao objeto de
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conhecimento: relacdes entre os componentes fisico-naturais da unidade tematica
conexdes e escalas.

Em um primeiro olhar, os conteldos estdo desconexos e, de fato, sozinhos
nao possuem potencial para realizar atividades relativas as ciéncias ambientais.
Entretanto, ao analisa-los juntos, percebe-se que € possivel agregar e contextualizar
os objetos de conhecimentos das duas disciplinas e formular um encadeamento de
atividades que oportunize o estudante compreender a contaminagéo das aguas, por
exemplo. Ora, a contaminacdo das aguas ocorre a partir da reacdo das aguas com
substancias potencialmente contaminantes, que formam misturas homogéneas e
heterogéneas. A substancia contaminante, por sua vez, pode ser levada até os
corpos d"agua por escoamento, infiltragdo, etc. (conhecimento baseado no ciclo da
agua). Nesse contexto, cabe mencionar, ainda, as enchentes como consequéncia da
impermeabilizagcdo do solo e descarte de residuos nas ruas, especialmente nos
centros urbanos.

Ao analisar outras disciplinas, € possivel encontrar objetos de conhecimentos e
habilidades especificas diversas capazes de fundamentar inUmeras sequéncias
didaticas no ambito das ciéncias ambientais para serem trabalhadas de forma
interdisciplinar, contextualizadas e dialégicas através de sequéncias didaticas para
efetivacdo da educacao ambiental na educacao basica.
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3 DESENHO METODOLOGICO

3.1 ETAPAS METODOLOGICAS DA DISSERTACAO

A dissertacao foi estruturada em cinco etapas metodolégicas (Figura 4).

Figura 4- Etapas metodolégicas da dissertagao.

Uma sociedade
Demanda Socioambiental - ﬂi".?.,“;‘:’:.";‘, d: r::m-:“za
Degradagio dos recursos 2 g
naturais, prioritariamente o ambientais.

recurso hidrico.

" Trabalhos h‘hldl:clﬁmm. . : Estudantes capazes de
contextualizados com o b, Demanda educacional atuar na solugio dos
cotidiano e com a prixis. problemas ambientais.

i

"

Estudantes dos anos
finais do ensino
fundamental

Aphcan;éa do produto

Professores dos anos finais
do ensine fundamental. £

’ Mlh-du:rﬁcﬂnﬁndn PR
uéncias didaticas pelos 2 L
mlﬂmaﬂ:m & F‘b‘;‘ Validagdo do produto. - Pr ‘"d““'dn"
// estudantes.

Fonte: Elaborado pela autora.
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3.2 CARACTERIZACAO DA PESQUISA E DESCRICAO DO GRUPO AMOSTRAL

A pesquisa apresenta perspectiva qualitativa do tipo pesquisa-acao, havendo
colaboracéo, interacao e didlogo do pesquisador com o objeto de estudo ao longo de
todo o processo (GIL, 1999. GIL, 2005).

A escola escolhida foi a Escola Joaquim Amazonas que esta localizada na Rua
Téofila de Melo, s/n, no Bairro Novo em Camaragibe, Pernambuco. A Escola atende
a estudantes do sexto ao nono ano do ensino fundamental I, nos turnos matutino e
vespertino, e pertence a rede estadual de ensino — Geréncia Regional Metropolitana
Sul. O quadro de professores apresenta 27 profissionais, desses 7 sdo contratados
e 0s demais estatutarios. O quadro 6 apresenta a titulacado académica e o tempo de
experiéncia profissional de 16 educadores que participaram voluntariamente da

aplicacéao e validagcédo da sequéncia didatica.

Quadro 6- Formacado e tempo de experiéncia em licenciatura dos professores do turno diurno da
Escola Joaquim Amazonas, Camaragibe, PE, que participaram da aplicagéo e validagao
das sequéncias didaticas

, - Tempo
Area do Formacao/ ano de o
. Educador* = Instituicao de
conhecimento conclusao regéncia
Licenciatura em Letras/1991 FAINTVISA (Faculdades
A Integradas da Vitéria de 28 anos
Santo Antao)
Licenciatura em Letras/1996 | UPE (Universidade de
Pernambuco)
B Especializagao em Lingua FAINTVISA (Faculdades 25 anos
Portuguesa/2005 Integradas da Vitéria de
Santo Antao)
FABEJA (Faculdade de
Licenciatura em letras/2006. formacao dos professores
C de Belo Jardim) 15 anos
Linguagens Especializagao em Educagao | IFPE (Instituto Federal de
de jovens e adultos/2008 Pernambuco)
. . UNICAP (Universidade
5 Licenciatura em letras/2007 Catdlica de Pernambuco) 1 anos
Especializacdo em Literatura | FAFIRE (Faculdade
Brasileira/ 2015 Frassinetti do Recife)
Licenciatura em Letras/ 2007 ;Jggé%%vee;r&dade Federal
E Especializagdo em Teorias e | UFS (Universidade Federal 8 anos
Praticas textuais / 2009 de Sergipe)
. . Universidade Federal de
F Licenciatura em letras / 2017 Pernambuco 3 anos

(Continua...)
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Quadro 6- Formacado e tempo de experiéncia em licenciatura dos professores do turno diurno da
Escola Joaquim Amazonas, Camaragibe, PE, que participaram da aplicagcao e validagao
das sequéncias didaticas

(Continuagéo)

, - Tempo
comeeno | Educador | Fomacke anode ce
regéncia
Licenciatura em UFRPE (Universidade
matematica/2000 Federal Rural de
G Pernambucc_)) . 20 anos
Especializagdo em Ensino da UFRPE (Universidade
matematica/2002 Federal Rural de
Pernambuco)
Licenciatura em UFRPE (Universidade
Quimica/2002 Federal Rural de
e Pernambuco) 19 anos
Matematica Especializaggo no ensino de UFRPE (Universidade
Quimica Federal Rural de
Pernambuco)
Licenciatura Plena em . .
Ciéncias com Habilitagdo em g;ﬁ;ﬁr&lﬁsldade de
Matematica/1993
I Especializagdo em Ensino da 18 anos
Matematica Aplicada ao | UPE (Universidade de
Ensino Fundamental e | Pernambuco)
Médio/ 2000
Licenciatura Plena em IL:JF:F)El %Jnivleésidade
| Ciéncias Biolégicas/2001 Tl bufo"‘) © RN
Especializacdo em UFPE (Universidade
micologia/2003 Federal de Pernambuco)
Licenciatura Plena em FUNESO (Fundagéo de
Ciéncias Biol6gicas/1996 Ensino Superior de Olinda)
K Especializagio em Zoologia/ UFRPE (Universidade 15 anos
Ciéncias 5002 Federal Rural de
naturais*** Pernambuco)
Licenciatura Plena em UPE (Universidade de
L Ciéncias Bioldgicas/1998 Pernambuco) 14 anos
Especializacdo em Ensino de | UPE (Universidade de
Biologia/2007 Pernambuco)
Licenciatura Plena em UPE (Universidade de
Ciéncias Bioldgicas/2004 Pernambuco)
M Especializagao em Gestao UFRPE (Universidade 13 anos
Politica e Educagao Federal Rural de
Ambiental/2008 Pernambuco)
Licenciatura em UFPE (Universidade
N Geografia/2004 Federal de Pernambuco) 13 anos
Ciéncias Especializagdo em Direito Universidade Estacio de Sa-
humanas™**** Constitucional/2015 Rio de Janeiro
o Licenciatura Plena em UPE (Universidade Federal 8 anos
Histéria/2012 de Pernambuco)
Pedagogia/2003 (liJPE (Universidade Federal
Artes P Co & Pernambuco) 16 anos
Especializagdo em FAESC (Faculdades da
psicopedagogia/ 2007 Escada)

Fonte: elaborado pela autora

* 0os nomes foram substituidos por letras alfabéticas
** ¢ formado em Quimica mas leciona matematica

*kKk

os professores de ciéncias também sao habilitados e lecionam matematica.

****0s professores formados em geografia lecionam Histéria e os formados em Histéria também lecionam

geografia.
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3.3 IDENTIFICACAO DA DEMANDA SOCIOAMBIENTAL E EDUCACIONAL

Para identificar a demanda socioambiental e educacional da pratica
pedagdgica dos educadores foi elaborado e aplicado um formulario intitulado:
‘Demanda Socioambiental e Educacional” com perguntas semiestruturadas e
dissertativas (Apéndice A) para conhecer a concepcao dos educadores sobre quais
os fatores que dificultam uma abordagem pedagdgica socioambiental, sobretudo dos
recursos hidricos no ensino fundamental nas diversas disciplinas, tendo em vista
que a dimensédo ambiental deve estar presente em todas as disciplinas e atividades
desenvolvidas, conforme estabelecido no Art 32 Inciso Il da Lei 9.795/1999:

Como parte do processo educativo mais amplo, todos tém direito a
educacdo ambiental, incumbindo as instituicbes educativas, promover a
educacdo ambiental de maneira integrada aos programas educacionais que

desenvolvem.

3.4 ESTRUTURA DAS SEQUENCIAS DIDATICAS:

A partir da analise sobre as potencialidades das sequéncias didaticas no
trabalho interdisciplinar e sua pertinéncia para atender a demanda socioambiental e
educacional, foi organizada uma estrutura para sua elaboragdo com base no modelo
apresentado por Doz, Noverraz e Schneuwly (2004):

i) Os temas;

i) Os objetivos gerais pertinentes a cada tema;

iii) O conteudo conceitual;

iv) Os objetivos especificos;

V) As expectativas de aprendizagem,;

Vi) A turma em que seria aplicada com base nas competéncias especificas,
objetos de conhecimentos e habilidades especificas das disciplinas
envolvidas baseadas na BNCC;

vii)  As perguntas norteadoras para a produc¢do inicial e final;

viii)  As atividades a serem desenvolvidas em cada méodulo ao longo das
aulas;

iX) O numero de aulas previstas;

X) Os materiais necessarios ao desenvolvimento das atividades.
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3.5 ELABORAGAO DAS SEQUENCIAS DIDATICAS:

Para a elaboracado das sequéncias didaticas interdisciplinares para o estudo
da agua foi realizada uma revisao dos objetos de conhecimentos apresentados na
BNCC (2018), bem como das habilidades e competéncias a serem desenvolvidas
pelos estudantes do ensino fundamental dos anos finais. Uma vez que, as
sequéncias didaticas visam a efetivacdao da educacao ambiental, buscou-se atender
aos principios basicos da educacdao ambiental presentes na legislacédo vigente:

I - O enfoque humanista, holistico, democratico e participativo;
II - A concepcao do meio ambiente em sua totalidade, considerando a
interdependéncia entre o meio natural, o socioeconémico e o cultural, sob o
enfoque da sustentabilidade;
lIl - O pluralismo de ideias e concepgbes pedagdgicas, na perspectiva da
inter, multi e transdisciplinaridade;
IV -A vinculagdo entre a ética, a educacao, o trabalho e as praticas sociais;
V - A garantia de continuidade e permanéncia do processo educativo;
VI - A permanente avaliacao critica do processo educativo;
VIl - A abordagem articulada das questées ambientais locais, regionais,
nacionais e globais;
VIl - O reconhecimento e o respeito a pluralidade e a diversidade individual
e cultural.

(Art42 Inciso | a VIl da Lei 9.795/1999)

3.6 APLICACAO E VALIDACAO DAS SEQUENCIAS DIDATICAS:
3.6.1 Apresentacao das sequéncias didaticas aos professores

Para a aplicacao das sequéncias didaticas foi realizada uma reunidao, nos
turnos manha e tarde, para apresentacao e sugestdo das turmas para a aplicacao,
com 16 educadores das varias areas do conhecimento (geografia, historia,
matematica, portugués, artes e ciéncias) que se disponibilizaram a trabalhar com as
sequéncias didaticas,

3.6.2 Validacao das sequéncias didaticas

Para Méheut (2005) a validacao de uma sequéncia didatica -SD pode ser feita
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a partir de dois diferentes pontos de vista: externo ou comparativo e interno. A
validagado externa ou comparativa é feita de uma forma geral pela utilizagéo de pre-
testes e poOs-testes que objetivam avaliar os efeitos de uma SD com relagdo ao
ensino tradicional. A segunda forma de validag&o € a interna, nesse caso, analisa-se
os resultados a partir das expectativas de aprendizagem propostas e isso pode ser
feito de diversas formas, dentre elas: observar “trajetérias de aprendizagem” ao
longo das situagdes propostas e também comparar as trajetérias de aprendizagem
observadas com aquelas esperadas.

Para validacdao da eficacia da aplicacdo das SDs para os estudantes
participantes desse projeto de atuagdo foi escolhida a validagao interna. Segundo
Méheut (2005), através de uma validagdo interna, pode-se combinar dados
qualitativos e quantitativos como forma de verificagdo do processo de aprendizagem
do estudante. Trata-se, portanto, de um estudo de desenvolvimento educacional,
envolvendo comparagao entre vias de aprendizagem planejadas e efetivamente
realizadas em sala de aula. Nesse sentido, a construcdo da aprendizagem
socioambiental dos estudantes envolvidos pode ser avaliada a partir da comparagao
das respostas do pré-teste e pos-teste, com base nas expectativas de aprendizagem
proposta para cada conteudo conceitual presentes nas sequéncias didaticas,
fortalecidas pelas atividades desenvolvidas em cada médulo.

Para a validacao das SDs pelos educadores foi elaborado um formulario
baseado no método da andlise de SWOT (Strengths (Forcas), Weaknesses
(Fraquezas), Opportunities (Oportunidades) e Threats (Ameacas)) para que
registrassem os fatores positivos (suas vantagens e como amplia-las) e os pontos
negativos (suas desvantagens ou desafios e como resolver ou minimiza-los). Para
analisar a eficiéncia especifica de cada sequéncia didatica- baseada na escala Likert
que, segundo Silveira et al (2010), é usada em questiondrios para pesquisa de
opinido, considerando seu nivel de concordancia ou ndo com a afirmagao
predefinida -foram estabelecidos indicadores para quais teria que ser atribuida uma
nota de 1 a 10, como: inovacdo pedagdgica nas atividades e uso de recursos
inéditos; facilidade na aplicacdo como objeto educacional; interdisciplinaridade e
contextualizagdo e ainda a potencialidade quanto a promocédo da percepcao,
reflexdo e agdo na resolucao de problemas socioambientais e na aprendizagem
didatica (Apéndice B).

A analise do conteudo das respostas dos estudantes e educadores foi
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baseada na sistematizacdo proposta por Bardin (2011) a partir da andlise e
reconhecimento no texto de palavras com significados semelhantes, os quais,
posteriormente foram categorizados em unidades de registro (palavras, frases,
paragrafos), comparaveis e com 0 mesmo conteudo semantico para a
categorizacdo. A formulacdo dessas categorias segue 0s principios da exclusao
mutua (entre categorias), da homogeneidade (dentro das categorias), da pertinéncia
na mensagem transmitida (ndo distorcdo), da fertilidade de ideias (para as
inferéncias) e da objetividade (compreensao e clareza) seguindo os padrées de
analise de conteudo, visto que se caracteriza como alternativa quando se quer

estudar valores e opinides, através de dados qualitativos.
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4- RESULTADOS E DISCUSSAO

4.1 DEMANDA SOCIOAMBIENTAL E EDUCACIONAL

Professores das vérias dreas do conhecimento responderam ao formulario:
‘Demanda socioambiental e educacional’. Foram 16 participantes no total. Uma das
perguntas relevantes foi sobre a que os educadores atribuiriam a crescente
degradacdo ambiental dos recursos naturais, sobretudo a &gua, no ambito
educacional; em que 55% acredita que a metodologia conceitual para se trabalhar a
tematica agua é descontextualizada e por isso 0 estudante ndo consegue colocar
em pratica o uso racional em suas agdes didrias; 32% entende que a questdo é a
auséncia de programas educacionais eficazes que possibilitem o uso racional da
agua; os outros 13% atribuem como principal motivo da crescente degradacao
ambiental a dificuldade de aceitagdo dos estudantes que nao se sensibilizam com as
guestdes socioambientais.

Dentre o0s principais motivos apontados como empecilho para o
desenvolvimento de trabalhos na dimensdo ambiental destaca-se a falta de material
didatico que dé suporte suficiente para o desenvolvimento de atividades (Tabela 1),
embora haja inumeros livros didaticos, filmes e documentarios disponiveis na
internet. Esse ponto, mostra a necessidade da elaboragédo de um material didatico
organizado e pertinente no ambito socioambiental e educacional. Necessidade que
pode ser suprida através da elaboragao de sequéncias didaticas.
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Tabela 1- Principais motivos apontados por 16 professores da Escola Joaquim Amazonas,
Camaragibe, PE, como empecilho para o desenvolvimento de trabalhos na dimensao

ambiental
Empecilho Percentual de citacbes*
N&o tenho material didatico 31,8
Nao recebi formagao 22,7
N&ao tenho tempo para planejar 27,2
N&o tenho apoio pedagdgico 27,2
Nao tenho incentivo pedagogico 27,2
Nao sdo temas relacionados a minha disciplina 13,6
N&o ha interesse dos estudantes 13,6
Tempo reduzido de aula 4.5

Fonte: Elaborada pela autora

*os participantes poderiam citar mais de um empecilho.

Os dois educadores que afirmaram que a dimensdao ambiental ndo € tema da
disciplina lecionam a lingua portuguesa, uma disciplina com um leque de
possibilidades em se trabalhar observacédo, entrevistas, andlise de noticias e a
producado de textos nos varios géneros textuais conforme apresentado pela BNCC
(2018): “Analisar informagdes, argumentos e opinides manifestados em interacoes
sociais e nos meios de comunicagdo, posicionando-se ética e criticamente em
relacdo a conteudos discriminatérios que ferem direitos humanos e ambientais”
(p.85). Vale destacar, que em qualquer contexto educacional, o tempo para planejar,
bem como o apoio e incentivo pedagdgico sdo imprescindiveis para que a
experiéncia seja exitosa.

Em relacdo a atuacao pedagdgica com a tematica agua, mesmo que essa
nao aparega no livro didatico, foi identificado que a maneira como os educadores
trabalham a tematica é disciplinar. Os professores de geografia, por exemplo,
relataram trabalhar a tematica agua atrelada as bacias hidrogréaficas, paisagens
naturais e urbanas, bem como sua relevancia para o surgimento das civilizagées. Na
disciplina de matematica foi mencionado o trabalho a partir de situagdes problemas,
usando dados estatisticos sobre a escassez e inundagdes encontradas em recortes
de noticiarios. Em ciéncias, os professores enfatizaram destacar a importancia da

agua e formas de economia doméstica; conforme os profissionais de historia, arte e
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educacao fisica a tematica agua é trabalhada em projetos propostos pela escola. Ja
os educadores de lingua portuguesa, como ja enfatizado acima, ndo se reconhecem
inseridos na demanda educacional com a tematica agua: “N&o trabalho pelo fato de
lecionar lingua portuguesa e nao ter a oportunidade de inserir o tema no programa”.

Dos 13 profissionais que afirmaram identificar a tematica agua no livro didatico, 8
nao perceberam a abordagem interdisciplinar, tampouco a contextualizagdo de
forma que precisaram recorrer a outras fontes de pesquisa. Os demais
compreendem que através da leitura e pesquisa do livro didatico, reflexdo e
producao de textos os estudantes conseguem ter uma abordagem interdisciplinar e
aplicada ao cotidiano. Isso é ilustrado pela professora de lingua portuguesa: “os
textos [do livro didatico] ... conseguem abordar esse tema com disciplinas nas areas
geogréficas, histéricas e inclusive estatisticas”. O livro didatico € um dos recursos
mais usadas nas escolas como suporte pedagégico (MELO, 2018), porém como
evidenciado por nossos resultados ndo é percebido como sendo interdisciplinar por
profissionais de todas as disciplinas.

Dez dos 16 educadores escreveram consideracgodes finais. Desses, 4 sugeriram

a disponibilizacdo de recursos pedagdgicos que os pudessem auxiliar em trabalhos
interdisciplinares, 3 na dimensdo ambiental, 2 reafirmaram a dificuldade em trabalhar
a temética e 1 enfatizou a necessidade de aumento da carga horaria.

4.2 ELABORACAO E ORGANIZACAO DAS SEQUENCIAS DIDATICAS

Segundo Méheut (2005) experiéncias com sequéncias didaticas- SDs tém
apresentado varios tipos de resultados: alguns contribuem para a caracterizagao,
apreciacao, avaliacdo e eficacia pedagdgica global das sequéncias propostas e
outras subsidiam informacdes sobre trajetorias cognitivas dos estudantes. Nessa
perspectiva, trés sequéncias didaticas (SD) foram elaboradas de acordo com as
orientacées curriculares da BNCC (2018) para atender a todas as turmas do ensino
fundamental dos anos finais, sendo cada uma delas divididas em 3 momentos
pedagdgicos: a producao inicial; a problematizacdo e a producdo final. As
sequéncias elaboradas foram:

1- Agua nas paisagens, desenvolvida para o 62 ano com o objetivo de promover

a percepcgao e o cuidado com os corpos hidricos nas paisagens.

2- Situacdo hidrica no Brasil, organizada para o 7° ano cujo objetivo é
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sensibilizar os estudantes sobre a corresponsabilidade de cuidar das aguas.

3- Uso racional da agua, que pode ser trabalhada com os 8° e 9° anos do ensino
fundamental, com o objetivo de estimular o uso racional da agua no ambito
individual e familiar.

Cada sequéncia didatica estd disponivel em pastas para os professores:
orientagdes (pasta 1), modulo das aulas (pasta 2), exercicios (pasta 3), videos
(pasta 4) e uma pasta extra contendo os médulos a serem apresentados
diretamente para os estudantes em aula (SD-estudante). Todo o material esta
disponivel em: <https:/drive.google.com/open?id=14d6pv7g_0zsm7_daSdC95cs2YjLKtPDM>

Os modulos sédo dispostos de forma interligada e apresentam ilustracdes,
videos, infograficos e efeitos sonoros para atrair a atengcdo do estudante e
oportunizar a abordagem conceitual através de uma linguagem imagética e sonora,
possibilitando a interacdo professor/estudante e estudante/professor através,
especialmente, das arguigdes orais, como proposta no médulo 1 da sequéncia
didatica 1 (dgua nas paisagens) em que os estudantes sdo solicitados a perceber a
paisagem natural ou construida através dos efeitos sonoros de cada uma,
oportunizando o didlogo entre os envolvidos (professore e estudantes) que, segundo
Paulo Freire (1967, p. 66), "[...] € uma relacdo horizontal”. Cada inicio das
aulas/médulos (Figura 5) sao propostas arguicdes orais possibilitando ao educador
trabalhar o respeito aos educandos, abordando-os ndo somente como receptores,
mas enquanto individuos (FREIRE, 1967).
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Figura 5- Orientacdes sobre a ministragdo do 12 médulo da sequéncia didatica 1: Agua nas
paisagens, presente no material para o professor-pasta 2 (5a) slide 1 do médulo 1 da
sequéncia didatica 1: Agua nas paisagens, presente no material desenvolvido para o
professor a ser apresentado em aula para os estudantes, presente na pasta 2 e na pasta
extra (SD1- estudante) (5b)

Modulo 1
s e 3 Paisagem
* Ouga a descrigao dos lugar onde eles vivem e do lugar onde os pais e avos g

viveram;
* Questione o que tem em comum: construgdes? plantas? corpos d‘dgua?
* Ouga os estudantes sobre o que entendem por paisagem?

. e

+ Peca para os estudantes fecharem os olhos para ouvir o som da paisagem, Comoéa paisagem onde vocé vive?
depois pega para ele identificarem os sons (slides 4 e 5);
* Em seguida pega para descrever as paisagens do slide 4 e 5; No slide 6 pega para

que descrevam o que ha em comum nas paisagens. Vocé sabe quais sao os tipos de paisagens
* Nos slides 7 e 8 repita o exercicio dos slides 4 e 5; que existem?
* Nos demais slides ha conceitos e ilustragdes sobre os elementos da paisagem;
* No slide 14 esta enfatizado o Rio Beberibe. Explore a histéria e a importancia do

curso d'agua para o abastecimento urbano.

* Noslide 17 peca para que eles descrevam a paisagem da imagem; Vamos aprender?

* No final a atividade proposta para os estudantes.
Sucesso |

Fonte: a autora

As atividades sao diversificadas e também possibilitam a interagédo
professor/estudante e estudante/professor, além da interacdo estudante/estudante,
uma vez que, podem ser realizadas de forma individual ou em grupo. Esse aspecto
possibilita o desenvolvimento das habilidades nao sé individuais, mas potenciais dos
educandos, através da busca de solucao de problemas a partir da intercessao do
professor ou de outros estudantes que ja desenvolveram determinada habilidade.
Trata-se de uma aprendizagem sociointeracionista (VYGTSKY,1984). As producgdes
textuais, ilustrativas e audiovisuais requeridas na producao final de cada sequéncia
didatica formulada, oportunizam o desenvolvimento das competéncias gerais da

base nacional comum curricular:

Utilizar diferentes linguagens — verbal (oral ou visual-motora, como Libras, e
escrita), corporal, visual, sonora e digital —, bem como conhecimentos das
linguagens artistica, matematica e cientifica, para se expressar e partilhar
informagdes, experiéncias, ideias e sentimentos em diferentes contextos e

produzir sentidos que levem ao entendimento mutuo (BNCC, 2018 p.8.).

4.2.1 Organizacao da sequéncia didatica 1 “agua nas paisagens”

“ X

A sequéncia didatica “agua nas paisagens” foi proposta para ser desenvolvida
em 12 aulas, distribuidas em producao inicial, final e 5 modulos (Figura 6),
integrando habilidades e competéncias gerais e especificas a serem desenvolvidas,
de acordo com a BNCC (2018), nas disciplinas de lingua portuguesa, histéria,



geografia, ciéncias e arte para o 6° ano do ensino fundamental Il.

Figura 6 — Fluxograma da sequéncia didatica 1 “agua nas paisagens” desenvolvida para o 62 ano do
Ensino Fundamental Il

- ———————
/ * Paisagem

i = Transformagodes da paisagem

sy * Impactos das modificagbes da paisagem

e mny - Aconservacgao da paisagem: o lugar ideal

+ A representagao da paisagem do lugar ideal

Fonte: elaborada pela autora

As atividades dessa sequéncia didatica estao baseadas na producao de texto e
oralidade, além de realizacdo de entrevistas e a criacdo de narrativas que séo
géneros textuais a serem desenvolvidos nessa etapa de ensino (BNCC, 2018.).

Logo na produgao inicial, foi proposto o exercicio de observacao, desenho e
descricao do lugar onde os estudantes vivem e a realizagdo de entrevista com os
pais ou parente mais velho para conhecer a paisagem que eles viveram. A intengéo
€ de desenvolver habilidades artisticas e perceptivas e ainda envolver a familia no
processo de aprendizagem, garantindo a contextualizacao do conteudo paisagem. A
ideia de promover a percepcdo da paisagem através do som, apresentado no
primeiro modulo, tem o objetivo de desconstruir o conceito de que a paisagem sé é
percebida pela visdo.

A observagao do percurso casa/escola, proposta de atividade do médulo 1 e a
busca por imagens antigas do local onde moram, proposta no modulo 2,
oportunizam o desenvolvimento de habilidades investigativas e reflexivas (BNCC,
2018) e auxiliam na compreensao da modificacdo da paisagem ocorrida ao longo do
tempo, através da comparacgéo da paisagem do presente e do “passado”, requeridas

pelas habilidades especificas de geografia e histéria (EFO6GEO, 01,02 e 07 e
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EF06HI05, BNCC, 2018). Essas habilidades séo fortalecidas na aula programada
para o terceiro médulo, ao exemplificar as modificagées das paisagens de acordo
com a necessidade humana de diversos povos (Figura 7), enfatizando os impactos
negativos consequentes. A exibicdo de videos e as arguicdes orais embasam a
atividade de producéo de texto com sugestoes de acdes mitigadoras individuais e

coletivas para os impactos observados por eles nas atividades anteriores.

Figura 7 - Slide do médulo 3-impactos na modificagdo da paisagem- da sequéncia didatica agua nas
paisagens desenvolvida para o 6° ano do ensino fundamental, ilustrando as modificagées
da paisagem baseada na cultura de varios povos

O ser humano modifica a paisagem de acordo com as necessidades
que ele julga importante:

Os indios modificam a . L 3 Os agricultores
paisagem usando os : : " modificam a paisagem
recursos do lugar. e < retirando toda a
Para eles o que é mais > E vegetacdo para plantar
importante é o (e S ! algo que sirva para
alimento e a vida na 5 1 IS comer e vender.

comunidade.

Os empreséarios do ramo
do indistria modificam a
paisagem retirando os
recursos naturais como
agua, madeira, minérios,
etc. para transforma-los
em bens de consumo para
avenda.

Os empresarios do
ramo imobilidrio
modificam a paisagem
para construir muitos
prédios para vender e
alugar.

Fonte: a autora

No mdédulo 4, a atividade proposta € um texto coletivo sobre a paisagem ideal.
Nessa atividade, os estudantes, individualmente, pensam e escrevem uma palavra
que represente 0 que deve existir na paisagem ideal. Cada palavra pensada deve
ser escrita de forma artistica em um papel e colada aleatoriamente em um cartaz a
ser exposto para toda a comunidade escolar. O intuito dessa atividade é promover a
coletividade a partir da individualidade, mostrando que, enquanto sociedade, cada
um pode e deve fazer a sua parte em prol do todo, conforme disposto nas
competéncias especificas da disciplina de geografia para o ensino fundamental da

base nacional curricular:
Agir pessoal e coletivamente com respeito, autonomia, responsabilidade,
flexibilidade, resiliéncia e determinagao, propondo acgdes sobre as questdes
socioambientais, com base em principios éticos, democraticos, sustentaveis
e solidarios. (BNCC, 2018 p.364)
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E como forma de potencializar a reflexdo e acédo foi proposta uma redacao
intitulada: “se essa rua fosse minha” em que os estudantes poderiam criar a rua
ideal de acordo com o0s elementos essenciais da paisagem no julgamento de cada
um.

O médulo 5, com o titulo, a representacédo da paisagem ideal, foi pensado para
que, de forma individual ou coletiva, fosse criada uma ilustracdo da paisagem ideal
registrada no texto coletivo, para aprimorar as habilidades especificas de arte a
partir do “desenvolvimento de processos de criacdo em artes visuais [...], de modo
individual, coletivo e colaborativo [...]” (EF69AR05, BNCC, 2018, p.205). As
pinturas, o texto coletivo, o video com a citagcdo dos elementos da paisagem ideal e
o Podcast com o relato individual da percepgédo do lugar onde vivem, caracterizam
atividades a serem socializadas como produc¢ao final.

Os objetivos e expectativas de aprendizagem de acordo com os conteudos
conceituais elaborados para a Sequéncia didatica 1- SD1 constam no quadro 7 e 0s
procedimentos metodologicos detalhados no apéndice C.

Quadro 7 -Contelido conceitual e seus respectivos objetivos e expectativas de aprendizagem da
sequéncia didatica 1 “agua nas paisagens” desenvolvida para o 6° ano do ensino
fundamental Il

Conteudo conceitual

Objetivos especificos:

Expectativas de Aprendizagem

Os elementos da
paisagem cotidiana.

Estimular a percepgéo da
presenga ou auséncia dos
elementos naturais
(natureza) nas paisagens
cotidianas.

Perceber a presenga dos elementos
naturais bem como sua importancia nas
paisagens cotidianas.

Paisagem (definicdo e
classificacao):
Paisagens naturais e
modificadas

Contribuir para a percepgao
dos elementos naturais e
construidos presentes nas
paisagens.

EA1- Descrever os elementos artificiais
e naturais da paisagem cotidiana com
énfase nas relagdes existentes entre
eles.

Transformacdes da
paisagem

Mostrar o processo de
modificacdo das paisagens
em especial para a formacgao
das cidades que se deu ao
redor dos rios.

EA 2- Compreender a importancia dos
corpos hidricos para a vida e o trabalho
no processo de formagao das cidades.

Acgdes humanas nocivas
as paisagens:
Desmatamento, producéo
de residuos e
contaminagao do solo e
da agua.

Promover a percepgao das
acoes humanas que causam
prejuizos a paisagem.

EA3- Compreender a relagao entre as
modificacdes e a degradacgao
ambiental.

(Continua...)
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Quadro 7- Contelido conceitual e seus respectivos objetivos e expectativas de aprendizagem da
sequéncia didatica 1 “agua nas paisagens” desenvolvida para o 6° ano do ensino

fundamental Il

(Continuagéo)

Conteudo conceitual

Objetivos especificos:

Expectativas de Aprendizagem

Elementos essenciais
para a conservagao da
paisagem.

Despertar a reflexdo sobre
acles individuais e coletivas
em funcao da mitigagao dos
impactos negativos das
acoes humanas em relagéo a
paisagem.

EA 4-Reconhecer a necessidade de
acoes individuais e coletivas em funcao
da mitigagao dos prejuizos causados a
paisagem pelas agbées humanas.

Corpos d’agua nas
paisagens.

Despertar um sentimento de
pertencimento e cuidado com
os corpos d’agua presentes
no cotidiano.

EA 5 - Perceber a importancia da agua
na paisagem cotidiana.

Os elementos esséncias
da paisagem cotidiana.

Promover a valorizagéo da
agua como elemento
essencial da paisagem.

Valorizar a relagdo harmdnica homem/
natureza a partir da percepcao da
necessidade da coexisténcia dos
elementos da paisagem, sobretudo a
agua.

Fonte: elaborada pela autora

4.2.2 Organizacao da sequéncia didatica 2 “situagao hidrica no Brasil”

A sequéncia didatica 2- SD2: situagcédo hidrica no Brasil foi elaborada para ser

ministrada em 12 aulas, distribuidas em producao inicial, final e 4 mddulos (Figura 8)

agregando habilidades e competéncias gerais e especificas a serem desenvolvidas,

de acordo com a BNCC (2018), nas disciplinas de lingua portuguesa, geografia,

ciéncias e arte para o 72 ano do ensino fundamental .
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Figura 8- Fluxograma da sequéncia didatica 2 “situagéo hidrica no Brasil” desenvolvida para o 7 ano
do ensino fundamental Il

Distribuigédo e disponibilidade de agua doce no Brasil.

il * Secas, inundagoes e desperdicios

L

nmne - Investigando o desperdicio, as inundagdes e a poluigdo.

sGaE ¢ Solucionando o desperdicio, as inundagdes e a poluigdo

Fonte: elaborada pela autora

As atividades planejadas para a sequéncia didatica 2 envolvem o género textual
noticia conforme o componente curricular de lingua portuguesa do 7° ano de acordo
com a BNCC (2018). Os modulos e atividades propostas nessa sequéncia didatica,

baseiam-se na investigacao e analise de textos jornalisticos, em busca de:

Exercitar a curiosidade intelectual [...} a investigagdo, a reflexao, a analise
critica, a imaginagdo e a criatividade, para investigar causas, elaborar e
testar hipéteses, formular e resolver problemas e criar solugdes. (BNCC,
2018, p.9)

As perguntas norteadoras da produgéo inicial, foram pensadas para instigar
os estudantes a pensar sobre a influéncia humana na quantidade e qualidade das
aguas e ainda a expressar sua percepgao sobre a distribuicdo de agua nas varias
regides do pais. Esse desafio € capaz de promover a curiosidade dos estudantes
para pesquisar em sites jornalisticos sobre a situagdo hidrica no Brasil, atividade do
moédulo 1 e socializarem essa pesquisa no modulo 2, em um trabalho em grupo
comparando e debatendo “as noticias e reportagens sobre um mesmo fato (secas,
enchentes, desperdicio e poluigdo) divulgadas em diferentes midias [...]" (EFO7LPO02,
BNCC, 2018, p.162). No modulo 3, contém um mapa mental com animacéo, cuja
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proposta € que os estudantes vejam as frases aleatoriamente para que com o
aparecimento das setas (animagéo) percebam a relacdo de causa e consequéncia
das acdes humanas na natureza, sobretudo na agua (Figura 9)

Figura 9- Slide contendo o mapa mental sem animag¢do (9a) e com animacgao (9b) presente no
modulo 3 - Investigando o desperdicio, poluicdo e as inundagbes- da sequéncia didatica:
“situacao hidrica no Brasil” desenvolvida para a turma do 72 ano do ensino fundamental |

9a Inundacdes nas cdsdes 9b Iy b ddads ~
Residuos nas ruas e canals Doengas Residuos nas ruas o canals

Contaminagdo das dguas \‘ Contaminagio das dguas T

superficiais e subterriness superficiais o subterrineas

Desidratagio / Desidratagio
Descarte indevido de esgoto Descarte indevido de esgoto
domstico e industrial domdstico e industrial
DiminuigSo da igua potivel i e Dovdedy % % tom okl / —) | Peieiablodndad
Escasser de dgus / \ Escassez de dgua T
Desperdicio Desperdicio
Desmatamento '\ Desmatamento

Fonte: elaborada pela autora

A situacdo problema com o tema contaminagdo das aguas, presente no
moédulo 3, tem o intuito de exercitar a percepcao de problemas e a responsabilidade
de resolvé-los e foi proposta para ser respondida coletivamente com a intervencao
do educador. A atividade investigativa de observagdo e registro dos problemas
socioambientais do entorno, oportuniza visualizagcdo da realidade, contextualizando
0 que é visto nas midias jornalisticas. Ao tracar acbes corretivas e mitigadoras,
individual ou coletivamente, os estudantes podem expressar a sensibilidade e a
corresponsabilidade com as questdes locais. As histérias em quadrinhos (HQs),
trabalho proposto para a producado final no médulo 4, foi pensada para ludificar e
suavizar o aspecto negativos dos problemas socioambientais identificados, além de
desenvolver a imaginacao e criatividade na construcdo do texto e ilustracbes que
podem ser realizados de forma individual ou coletiva. Esse género textual faz parte
da competéncias e habilidades a serem desenvolvidas pelo componente curricular

de lingua portuguesa da BNCC:
Criar narrativas ficcionais, tais como contos populares, contos de suspense,
mistério, terror, humor, narrativas de enigma, cronicas, histdérias em
quadrinhos, dentre outros, que utilizem cenarios e personagens realistas ou
de fantasia, observando os elementos da estrutura narrativa préprios ao
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género pretendido [...]. (EF67LP30, BNCC, 2018. p. 169)

Os objetivos e expectativas de aprendizagem de acordo com os conteudos

conceituais elaborados para a sequéncia didatica 2 constam no quadro 8 e os

procedimentos metodologicos no apéndice D:

Quadro 8- Contelildo conceitual e seus respectivos objetivos e expectativas de aprendizagem da
sequéncia didatica 2 “situagdo hidrica no Brasil” desenvolvida para o 7° ano do ensino

fundamental Il
Conte_L'ldo Objetivos especificos: Expectativas de Aprendizagem
conceitual
lesu |ci>eér$0|o; Ec?r?gsrfr:sua?ilsigggemgg:r? chj: Reconhecer a corresponsabilidade em
¢ao, P - . solucionar problemas.
Enchentes. problemas hidricos locais.

Distribuicao e
disponibilidade de
agua doce no
Brasil;

Informar sobre a distribuicao de
agua no Brasil.

EA1-Reconhecer que a distribuicao e
disponibilidade de agua doce no Brasil é
desigual e requer esforcos humanos para
sua preservacao

Seca, enchentes,
inundacoes e
desperdicio de
agua no cotidiano
do brasileiro.

Desenvolver pesquisa em sites
jornalisticos sobre seca,
enchentes, inundagoes e
desperdicio de agua no
cotidiano do brasileiro.

EA2- Distinguir as relagdes de uso da agua
que ocorrem nos varios cenarios hidricos
brasileiros.

A influéncia das
acoes antrépicas

Mostrar as a¢cées humanas que
influenciam a ocorréncia das

EA3- Reconhecer a necessidade de agoes
sustentaveis para a melhoria da situacao

problemas hidricos locais.

na situacao enchentes, da poluicéo e do S .

hidrica Igrasileira. desperdicio. i hidrica no Brasil.

Desperdicio; Estimular a identificagcao dos EA4- Perceber problemas relacionados a

Poluicao; problemas locais relacionados situagao hidrica local a fim de refletir e

Enchentes. ao desperdicio; a poluicao e as | encontrar solucoes efetivas no ambito

enchentes. individual e coletivo.

Desperdicio; Despertar um sentimento de EAS-Beconhecer a corresponsab|l|dac,je em
o o solucionar problemas relacionados a agua

Poluigao; corresponsabilidade com os em funcao da melhoria da situacéo hidrica

Enchentes. problemas hidricos locais. local ¢ &

Desperdicio; Identificar a percepgéo dos Perceber a corresponsabilidade em

Poluigao; estudantes sobre a solucionar problemas relacionados a agua

Enchentes. corresponsabilidade com os em funcao da melhoria da situacao hidrica

local.

Fonte: elaborado pela autora

4.2.3 Organizacao da sequéncia didatica 3 “uso racional da agua “

A sequéncia didatica 3- SD3 “uso racional da agua” foi projetada para ser

trabalhada em 10 aulas, distribuidas em producgéo inicial, final e 5 mdédulos (Figura

10) integrando habilidades e competéncias gerais e especificas, de acordo com a

BNCC (2018), nas disciplinas de lingua portuguesa, geografia, ciéncias e

matematica para o 8° e 92 do ensino fundamental Il.
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Figura 10 - Fluxograma da sequéncia didatica 3 “uso racional da agua” desenvolvida as turmas do 8°
e 92 ano do ensino fundamento Il

« Situacao hidrica X consumo consciente

I\,

0N« Consumo domeéstico da agua .

I\

odulo Relacao entre o consumo de agua por acao diaria

sdulc Uso racional da agua.

sdulo Economia da agua.

Fonte: elaborada pela autora

As atividades estabelecidas para a sequéncia didatica uso racional da agua
sdo essencialmente investigativas e praticas, visto que a relagcdo de consumo
individual com a agua é o objeto de estudo. A ponderagédo sobre 0 consumo de agua
nas acoes diarias e a mensuracdo em litros do consumo e desperdicio, solicitadas
na producgdo inicial, levam a reflexdo e acdo individual e coletiva de medidas
mitigadoras para economia doméstica e uso racional da 4agua a serem
implementadas por cada um no médulo 4. Os célculos, tabelas e gréaficos analisados
e elaborados nos exercicios dos médulos 3 e 4, sdo requeridos pela BNCC nas
habilidades especificas do componente curricular de matematica para o 8% e 92 ano
do ensino fundamental: “resolver e elaborar problemas que envolvam grandezas
diretamente ou inversamente proporcionais, por meio de estratégias variadas”
(EFO8MA13, BNCC, 2018, p.312);

Resolver e elaborar problemas que envolvam relagbes de proporcionalidade
direta e inversa entre duas ou mais grandezas, inclusive escalas, divisdo em
partes proporcionais € taxa de variacdo, em contextos socioculturais,
ambientais e de outras areas (EFO9MAO08, BNCC, 2018, p.315).

Como producéo final, foi pensada a criacao de cartazes com as tabelas e ou
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graficos a serem socializados no médulo 5 em formato textual de divulgacéao
cientifica e multimidiatico como a criacdo de Podcast, por exemplo, atendendo a
expectativa de aprendizagem da habilidade especifica do componente curricular de

lingua portuguesa:

Planejar textos de divulgacao cientifica, a partir da elaboragao de esquema
que considere as pesquisas feitas anteriormente, de notas e sinteses de
leituras ou de registros de experimentos ou de estudo de campo, produzir,
revisar e editar textos voltados para a divulgacdo do conhecimento e de
dados e resultados de pesquisas, tais como artigo de divulgacao cientifica,
artigo de opinido, reportagem cientifica, verbete de enciclopédia, verbete de
enciclopédia digital colaborativa , infografico, relatério, relato de experimento
cientifico, relato (multimidiatico) de campo, tendo em vista seus contextos
de produgdo, que podem envolver a disponibilizacdo de informagdes e
conhecimentos em circulagdo em um formato mais acessivel para um
publico especifico ou a divulgacdo de conhecimentos advindos de
pesquisas bibliograficas, experimentos cientificos e estudos de campo
realizados.(EF69LP35 BNCC, 2108, p.152)

Os objetivos e expectativas de aprendizagem de acordo com os conteudos
conceituais elaborados para a sequéncia didatica 3 constam no quadro 9 e os

procedimentos metodoldgicos apéndice E:

Quadro 9- Contelido conceitual e seus respectivos objetivos e expectativas de aprendizagem da
sequéncia didatica 3 “uso racional da 4gua” desenvolvida para as turmas do 8° e 9° ano
do ensino fundamental Il

Conteudo conceitual Objetivos especificos | Expectativas de Aprendizagem
Agua no cotidiano (formas | Conhecer a percepcao B _
. dos estudantes sobre Identificar e deduzir as formas de uso e o

de uso e quantidade de "~ . .
consumo) r,elage}o Qe_ uso/volumg da | volume con§ymldo de agua por

agua individual e coletiva | pessoa/familia.

consumida.
Disponibilidade e M;)strar addlsponlbllldaéie EA1- Reconhecer que a 4gua esté

P o € lormas de consumo de presente em todas as atividades humanas
consumo hidrico agua no Brasil € no :
€ que requer um consumo consciente.

mundo.
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(Continua)
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Quadro 9- Conteudo conceitual e seus respectivos objetivos e expectativas de aprendizagem da
sequéncia didatica 3 “uso racional da agua” desenvolvida para as turmas do 8° e 9° ano
do ensino fundamental Il

(Continuacao)

Conteudo conceitual

Objetivos especificos

Expectativas de Aprendizagem

Relagao consumo de
agua e volume.

Mostrar o volume de 4gua
consumido mensalmente
€ por pessoa.

EA3 - Comprovar a relagcéao
volume/consumo de agua individual e
familiar.

Uso racional da agua

Estimular o uso racional a
partir do gerenciamento
do consumo
individual/familiar.

EA4- Gerenciar o consumo de 4gua em
fung¢éo do uso racional no ambito
individual e familiar.

Economia de agua.

Contribuir para a analise
do saldo de consumo
mediante a diminui¢ao ou
erradicacao do
desperdicio.

EA5- Reconhecer a economia da agua a
partir do uso racional.

Relagdéo consumo de
agua e volume.

Consumo doméstico de
agua.

Desperdicio de agua.

Uso racional da agua.
Economia de agua.

Analisar o conhecimento
adquirido sobre o0 uso
racional da agua no
ambito individual e
domeéstico.

Compreender que o trabalho conjunto
individual e familiar para o uso racional da
agua é o inicio de uma mudanga de
paradigma que traz beneficios a
humanidade e ao planeta.

Fonte: elaborado pela autora

4.3 APLICACAO E VALIDAGAO INTERNA DAS SEQUENCIAS DIDATICAS

AplGs a apresentacdo das sequéncias didaticas para 16 educadores (Figura

11), as sequencias didaticas foram aplicadas nas turmas do 6° ano A e 72 ano D do
ensino fundamental pelos professores de lingua portuguesa, artes, ciéncias,
geografia e historia (exceto no 7° ano) das respectivas turmas e na turma do 8° ano
A pelos professores de ciéncias, geografia, lingua portuguesa e matematica da
referida turma. Todos os educadores se apropriaram das sequéncias didaticas e
aplicaram de forma continua havendo, por vezes, a atuacao regencial de mais de um

educador em uma aula.
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Figura 11- Apresentagdo das sequéncias didaticas para os professores do turno diurno da Escola
Joaquim Amazonas, Camaragibe, PE

el

Foto: a autora

4.3.1 Aplicacao e validacao interna da sequéncia didatica 1 “agua nas

paisagens”

A aplicacao da sequéncia didatica 1 - SD1 foi realizada na turma do 6° ano A.
A apresentacdo da situacdo se deu a partir da motivagdo dos estudantes para a
confeccdao de desenhos, pinturas, producdes de textos sobre o lugar ideal para se
viver e ainda uma produgao audiovisual como forma de socializagéo dos trabalhos
na producao final. Nesse momento também foi explicado e solicitado o registro de
todas as aulas no diério de bordo.

Na produgdo inicial, para analisar o conhecimento prévio, os estudantes
ilustraram e descreveram o local onde vivem (Figura 12) registrando a importancia

da 4gua nas paisagens e o papel dos corpos hidricos na formacao das cidades
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Figura 12- Desenhos dos estudantes do 6° ano A da Escola Joaguim Amazonas em Camaragibe,
PE sobre o local onde vivem, realizado como producao inicial da sequéncia didatica 1 -
agua nas paisagens

A

]
o 44

Fonte: a autora

Nas ilustragcdes e relatos é possivel observar elementos naturais e construidos,
demonstrando a percepgao da presenca desses elementos na paisagem.

A solicitacdo de fechar os olhos e escutar os sons proposta pelo primeiro
moédulo, permitiu a construgdo coletiva da definicido da paisagem, visto que a
concepgao da paisagem como natureza percebida apenas pela visédo foi defendida
no debate proposto no inicio da aula. No decorrer da aula sobre a paisagem natural,
cultural e geografica, houveram muitas intervencées dos estudantes, em um
processo dialdégico que favoreceu a construgcdo do conhecimento pois, segundo
Paulo Freire (1989), é nessa relagdo entre professor-estudante que surge uma
relacdo horizontal, afetiva, dial6gica, problematizadora, reflexiva e transformadora,
no qual o saber do educador vai se interligando ao saber dos educandos nos
processos de trocas que vao sendo estabelecidas no decorrer da praxis educativa.

No final do médulo, os estudantes tiveram que ilustrar e descrever os elementos



70

construidos e naturais encontrados no percurso casa/escola no diario de bordo
conforme a Expectativa de Aprendizagem -1 (EA1) (Figura 13).

Figura 13- Desenho e relato do percurso casa/escola dos estudantes do 62 ano da Escola Joaquim
Amazonas em Camaragibe, PE como atividade do moédulo 1 — momento de
problematizacao da sequéncia didatica 1 - agua nas paisagens1

AAAAAA

Fonte: a autora

No relato dos estudantes foi possivel observar a percepgdo dos elementos
naturais e construidos, especialmente o lixo descartado na rua, um problema
socioambiental frequente, principalmente, nos espagos urbanos. Segundo Mucelin e
Bellini (2008), no ambiente urbano, a cultura caracteriza a forma de uso do ambiente
e o0s habitos de consumo de produtos industrializados implicam na produgao
exacerbada de lixo e a forma com que esses residuos sao tratados ou dispostos no
ambiente, gerando intensas agressdes aos fragmentos do contexto urbano.

A partir da andlise dos desenhos construidos no conhecimento prévio (pré-
teste) e adquirido (pos-teste), mas, sobretudo, na descricao do percurso cada/escola
foi possivel observar a percepcdo dos estudantes dos elementos naturais e
construidos da paisagem cotidiana relativos a Expectativa de Aprendizagem 1
(EA1). Dos 34 estudantes que participaram do processo, apenas 24% perceberam e
conseguiram desenhar e descrever elementos naturais (dentre eles os corpos
hidricos) na paisagem cotidiana, no pré-teste, ja no pos-teste, 91% das ilustracdes

haviam elementos naturais e construidos e a presenca de corpos hidricos (Grafico 1)
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Grafico 1— Percepcdo dos elementos naturais e construidos na paisagem do entorno dos 34
estudantes do 62 ano A da Escola Joaquim Amazonas, Camaragibe, PE, antes e apos
da aplicagao da sequéncia didatica 1 agua nas paisagens
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Fonte: elaborado pela autora

O segundo modulo, intitulado: “Transformacdo da paisagem”, conforme a
pasta: “Orientagdes” disponivel para o educador, iniciou com a explicacdo dos
processos naturais da transformacado da paisagem, em seguida, foram feitas as
perguntas norteadoras do dialogo inicial sobre, além dos fatores naturais, o qué, por
qué e para que modifica a paisagem. Nesse méddulo, foi feito um resgate historico da
relacdo homem/natureza e a necessidade de modificacdo para fixacdo, bem como a
capacidade de represar a agua para o processo de formacdo das cidades. Na
producdo inicial, em que se deu a resolugdo do pré-teste para analise dos
conhecimentos prévios, 50% dos estudantes acreditava que a presenca da agua nao
teve relevancia no processo de formacao das cidades, os que acreditaram haver
alguma relagéo entre agua e a cidade mencionaram a construgcao de represas e a
hidratagdo humana. Na andlise dos conhecimentos adquiridos, 100% dos
estudantes enfatizaram o aproveitamento do rio para producdo de energia,
irrigacdo/agricultura, criagdo de animais, higiene, hidratagcdo e constru¢des das
residéncias. Percebe-se que houve a formulagdo de novos conceitos sobre a
importancia da agua, que estdo fora do contexto cotidiano, mas que foram
compreendidos como parte do processo de formacao das paisagens geograficas tais
como: irrigacdo, drenagem e evitar a desertificacdo, de modo que a eficacia na
aprendizagem alcangou os outros 50% dos estudantes, atendendo a Expectativa de
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Aprendizagem 2 (EA2).

Ainda no modulo 2, como atividade, os estudantes pesquisaram fotos do local
onde vivem em tempos mais remotos para a partir da ilustracdo e comparagao da
paisagem no passado e no presente compreender a relagdo do homem com os

elementos naturais na modificagdo da paisagem (Figura 14).

Figura 14- llustragao e registro da comparagao do lugar onde vivem feita por estudantes do 6° ano
da Escola Joaguim Amazonas, Camaragibe, PE a partir de pesquisas sobre como era
em tempos remotos e como hoje esta o bairro, como atividade do médulo 2 do momento
da problematizagao da sequéncia didatica 1 “agua nas paisagens”

Foto: a autora

Os relatos e desenhos apresentados pelos estudantes na atividade do mddulo
2, evidenciam a compreensdao da modificagdo dos elementos naturais para a
modificacdo da paisagem, como exemplificado abaixo, em que a estudante
menciona a necessidade financeira do avé ao vender os terrenos de um sitio, que

perde area verde para a construgao de casas e calgcamentos:

Antes era um sitio lindo, mas meu avé comegou a vender os terrenos e 0s
compradores fizeram muitas casas, a prefeitura botou uma rua e tudo foi
modificado, mas ainda tem arvores la, poucas mas tem, agora ha muito lixo
espalhado nas ruas, 4agua parada, lixo acumulado, esta um caos.
(Estudante do 62 ano A)
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No terceiro médulo, foi discutido os impactos da modificacdo da paisagem, a
partir da apresentacdo de um esquema apontando a modificagdo como uma
dindmica que ocorre tanto na paisagem natural quanto na cultural e geografica,
conforme as necessidades culturais do homem. Foram analisadas reportagens com
as varias acdes antropicas que causam impactos negativos a natureza, e ainda
exibido um desenho animado sobre as consequéncias desse impacto. Para
compreender a relacdo entre as modificagbes da paisagem e a degradacgéo
ambiental apontado pela Expectativa de Aprendizagem-3 (EAS3), foi realizado um
debate sobre os impactos e as possiveis solugdes e ou agdes mitigadoras. Dentre
os impactos citados, 53% foi o desmatamento, facilmente percebido ao analisar a

paisagem do lugar onde viveram antes e atualmente (Tabela 2).

Tabela 2 — Impactos socioambientais da paisagem do apontados pelos 34 estudantes do 62 ano A da
Escola Joaquim Amazonas, Camaragibe, PE, antes e ap6s da aplicacdo da sequéncia
didatica 1 agua nas paisagens.

Impactos Percentual de citacoes*
Desmatamento 53
Lixo nas ruas 30
Poluicéo dos canais 29,4
Queimadas 20,6
Uso de agrotéxicos 8,8
Assoreamento 6
Desertificagéo 6
Maltrato aos animais 6

Fonte: Elaborada pela autora.
*0s participantes poderiam citar mais de um impacto.

Como solucdes individuais e coletivas foram citadas acdes simples, como:
nao jogar lixo nas ruas, reutilizar os residuos, manter os canais limpos, cultivar
plantas em casa demonstrando o reconhecimento da necessidade de acles
individuais e coletivas em funcdo da mitigacdo dos prejuizos causados a paisagem
pela acdo humana Expectativa de Aprendizagem 4- (EA4) (tabela 3). Foi possivel
constatar a relagdo dada ao lixo com as enchentes através de relatos, como:

“...quando eles jogarem lixo na rua quando chover levar todo o lixo para os canais”.
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Tabela 3 - Respostas dos 34 estudantes do 6° ano A da Escola Joaquim Amazonas sobe os impactos
e possiveis acdes mitigadoras durantes a aplicacao da sequéncia didatica 1- Agua nas paisagens
cotidianas

Impactos ambientais Pergent~ual*de AcoOes mitigadoras Per_cen!ual*fie
citacoes citacoes
Cultivar uma planta em casa 29.4
Desmatamento 67,6
Replantar 38,2
Queimadas 52,9 Proibir as queimadas 38,2
N&o jogar lixo nas ruas 35,3
N&o jogar lixo nos canais 17,6
Poluicao dos canais 44 1 Nao jogar lixo nos rios 14,7
Usar mesmo plastico 2,9
Catar lixo na rua 2,9
Lixo nas ruas 29,4 Reciclagem e reutilizacao 29,4
Assoreamento 14,7 Replantar 14,7
Agrotoxicos 59 Usar adubo 5,9
Matar animais 5,9 Nao maltratar os animais 5,9
Desertificacao 2,9 Replantar 2,9

Fonte: elaborada pela autora

*0s estudantes poderiam citar mais de um impacto ambiental.
**0s estudantes poderiam citar mais de uma agao mitigadoras paras os impactos ambientais

No quarto médulo, onde foi trabalhada a conservacao da paisagem, o0s
estudantes exercitaram o reconhecimento das necessidades das ac¢des individuais e
coletivas em fungdo da mitigagcdo dos prejuizos causados a paisagem pela acao
humana de acordo com a Expectativa de Aprendizagem-4 (EA4), tendo, assim, a
oportunidade de relembrar o que foi aprendido no médulo anterior. As informagdes
nortearam a produgé&o de um texto coletivo (Figura 15) com os elementos e acdes
necessarias em uma paisagem ideal. Para casa, foi proposto uma producdo de

texto: “se essa rua fosse minha” (Figura 16).
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Figura 15- Construgcao do texto coletivo por estudantes do 6° ano A da Escola Joaquim Amazonas,
Camaragibe, PE como atividade do moédulo 4 do momento da problematizacdo da

sequéncia didatica 1 “agua nas paisagens” [momento da produgdo (15a); texto coletivo
produzido (15b)]

e :
559 LouCADAS

Foto: a autora

Figura 16— Redacdo: “se essa rua fosse minha...” feita por estudantes do 6° ano A da Escola
Joaquim Amazonas, Camaragibe, PE como atividade do médulo 4 do momento da
problematizagédo da sequéncia didatica 1 “agua nas paisagens”

Foto: a autora

No quinto médulo, afim de promover a percepgao da importancia da agua nas
paisagens cotidianas Expectativa de Aprendizagem-5 (EA5), foi relembrado os
elementos essenciais da paisagem e as relacdes nocivas existentes, bem como as

possibilidades de relagbes harmbnicas seguida de um debate sobre a importancia
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da 4gua nas paisagens: natural, cultural e geografica. Apés expor algumas imagens
de cidades sustentaveis, os estudantes foram provocados a fazer uma pintura da
paisagem ideal (Figuras 17 e 18).

Figura 17- Confeccéo e apresentacao de telas com a paisagem ideal de estudantes do 62 ano A da
Escola Joaquim Amazonas, Camaragibe, PE como atividade do médulo 5, momento da
problematizacdo da sequéncia didatica 1 “agua nas paisagens”

Foto: a autora.

Figura 18- Pintura realizada por um estudante de 11 anos, referente ao texto coletivo produzido 34
estudantes do 6° ano A da Escola Joaquim Amazonas sobe os impactos e possiveis
acoes mitigadoras durantes a aplicagcao da sequéncia didatica 1- Agua nas paisagens

Foto: a autora

O texto coletivo e a pintura da paisagem ideal reafirmam a sensibilizacdo dos
estudantes sobre o0s elementos e agdes essenciais para a coexisténcia
homem/natureza (Expectativa de Aprendizagem 5 — EAS5).

A paisagem ideal deve ter muitas arvores, muitos animais, nio ter lixo nas

ruas, prédios com telhados verdes, plantagbes em areas livres, menos
desperdicio de alimento, reciclagem, plantagdes, cata-ventos, sem poluigéao,
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mais compostagem, redugao do consumo, casas com placas de luz solar,
canais limpos, reflorestamento, lixeiras de coleta seletiva, sem queimadas,
rios limpos, sem desmatamento, reutilizacdo de agua nas casas,
reutilizagao de residuos, pessoas educadas e respeito ao meio ambiente.
(Texto coletivo produzido pelo 62 ano A)

Para casa eles precisaram escrever um roteiro para gravar um Podcast com
informagdes do lugar onde vivem e desejos de melhorias (disponivel em:
<https://drive.google.com/open?id=1GUrmAy_13bOn42-_VmQEpzm-E4ATAaPT>).

Experimentar e analisar diferentes formas de expresséao artistica (desenho,
pintura, colagem, quadrinhos, dobradura, escultura, modelagem, instalacao,
video, fotografia, performance e outras), além de oportunizar a evolugao de
multiplas inteligéncias € uma das habilidades especificas a ser desenvolvida
na disciplina de arte conforme a BNCC (2018).

As produgbes dos estudantes foram expostas para toda a comunidade
escolar (Figura 19). No momento da producdo final, os estudantes ainda
responderam as perguntas referentes ao conhecimento adquirido.

Figura 19- Exposicao das pinturas e do texto coletivo da paisagem ideal produzidos por estudantes
do 62 ano A da Escola Joaquim Amazonas, Camaragibe, PE no momento da produgao
final da sequéncia didatica 1 “agua nas paisagens”

Foto: a autora
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4.3.2 Aplicacao e validacao interna da sequéncia didatica 2 “situacao hidrica
no Brasil”

A aplicacdo da sequéncia didatica 2- SD2 foi realizada com 27 estudantes da
turma do 7° ano D. As expectativas de aprendizagem atribuidas para a sequéncia
didatica 2 foram alcangadas de acordo com a analise do pré e pds teste aplicados
antes e ap6s o desenvolvimento das aulas, devido a eficacia das atividades
desenvolvidas nos modulos.

Na apresentacdo da situacdo, os estudantes foram estimulados a refletir
sobre as dificuldades na rotina diaria com a auséncia de 4gua e como vivem as
pessoas em situagdes de seca e enchentes. Nessa ocasiao, eles foram provocados
a refletirem sobre a possibilidade de conseguirem resolver problemas como
escassez de agua, inundacdes, desperdicio e poluicdo de agua tornando-se super-
herdis a partir da criagao de Histérias em Quadrinhos (HQs).

Na producdo inicial, os estudantes responderam sobre a igualdade na
distribuicao da agua no Brasil, a influéncia antrépica na qualidade e quantidade das
aguas e ainda sobre de quem é a responsabilidade de cuidar das aguas. No primeiro
modulo, ocorreu um debate sobre as regides do Brasil em que ha mais e menos
agua e o que ocasiona a diversidade de cenarios em relagdo a quantidade de agua
nessas regides, desde a seca até as inundacdes. ApOs a exibicao de videos sobre a
geomorfologia para ressaltar as causas naturais da distribuicado de agua e também
sobre a situacado hidrica no Brasil para ter a oportunidade de reconhecer que a
distribuicdo e disponibilidade de agua doce no Brasil é desigual e requer esforcos
humanos para sua preservacao (Expectativa de Aprendizagem -EA1), os estudantes
analisaram imagens referentes aos varios cenarios hidricos nacionais e, como
atividade de casa, pesquisaram reportagens sobre desperdicio de agua, seca,
enchentes e poluigéo.

De acordo com a validacao interna, dos 27 estudantes do 7% ano D, 26%
afirmaram, antes da intervencao didatica que a agua era bem distribuida para todos
porque existem muitos rios e tem agua para todos. Apds a intervencao didatica
100% afirmou ser mal distribuida, reconhecendo que a distribuicao e disponibilidade
de agua doce no Brasil é desigual (EA1). O motivo, para a maioria, tanto antes
quanto depois da aplicacao da sequéncia didatica é a auséncia de chuvas, um fator
regional significativo nesse contexto (Grafico 2).
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Grafico 2- Motivos que justificam a ma distribuicdo de agua no Brasil segundo os 23 estudantes do
7° ano D da Escola Joaquim Amazonas, Camaragibe, PE, antes e apos a intervengao
didatica mediante a aplicacdo da sequéncia didatica 2 —Situacao hidrica no Brasil
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Fonte: elaborado pela autora

No segundo médulo, os estudantes assistiram a uma reportagem sobre seca
no Nordeste e analisaram reportagens sobre inundacdes e a partir da atividade de
pesquisa em sites jornalisticos, sobre seca, enchentes, desperdicio e poluicdo, os
estudantes identificaram o tema, o titulo principal e o secundério e ainda relataram
sobre os diferentes cendrios brasileiros no contexto hidrico e sobretudo na distincéo
das relagdes de uso da dgua que ocorrem no pais (Expectativa de Aprendizagem 2-
EA2) (Figura 20).
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Figura 20 — Recorte, colagem e relato dos estudantes do 7° ano D sobre os cenarios hidricos
brasileiros como atividade do mddulo 2, momento problematizacdo da sequéncia
didatica 2 “situagao hidrica no Brasil”

Foto: a autora

No terceiro modulo, os estudantes foram estimulados a reconhecer a
necessidade de agdes sustentaveis para a melhoria da situagdo hidrica no Brasil
(Expectativa de Aprendizagem 3- EA3) e a perceber problemas relacionados a
situagdo hidrica local a fim de refletir e encontrar solu¢des efetivas no ambito
individual e coletivo (Expectativa de Aprendizagem 4- EA4) através da exibicao de
video sobre a influéncia das agdes humanas na quantidade e qualidade das aguas.
Os estudantes interagiram na apresentagdo de uma rede de mapas mentais sobre a
interligacdo dos problemas sofridos pelos seres vivos (homem, animais e plantas)
com a contaminagao e escassez da agua. Como atividade, foi analisado e debatido
uma situagao problema envolvendo residéncias, fabricas e poluigcdo (Figura 21). Os
discentes foram para casa com o encargo de investigar algum problema
socioambiental na rua ou bairro, que deveria ser socializado no quarto moédulo

(Solucionando o desperdicio, poluicdo e inundagdes).
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Figura 21 — Debate sobre a situagdo problema com os estudantes do 7° ano D sobre os cenarios
hidricos brasileiros como atividade do modulo 3 (momento problematizacdo) da
sequéncia didatica 2 “situagéo hidrica no Brasil”

Foto: a autora

No quanto moédulo, em que os estudantes a partir dos problemas
identificados, produziram histérias em quadrinhos (HQs) (Figura 22) trazendo
possiveis solugbes para as questbes levantadas, atendendo a Expectativa de
Aprendizagem 4 (EA4) de reconhecer a corresponsabilidade em solucionar
problemas relacionados a agua em funcao da melhoria da situacéo hidrica local. O
acumulo de residuos nas ruas foi um dos temas apontados nos HQs (Figura 23)
representando a percepgao e inquietacao dos estudantes por resolver esse impacto
negativo provocado pelo lixo descartado de forma incorreta, mas, segundo Mucelin e
Bellini (2008), a problematica ambiental gerada pelo lixo € de dificil solucdo e a
maior parte das cidades brasileiras apresenta um servico de coleta ineficiente.
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Figura 22 — HQs produzidos pelos estudantes do 7¢ ano D com os problemas identificados e
suas respectivas “solugbes” como atividade do médulo 4 (momento
problematizagédo) da sequéncia didatica 2 “situagéo hidrica no Brasil”

Fonte: a autora

Figura 23- Histéria em Quadrinho produzidos por estudantes do 7° ano D sobre o lixo
acumulado nas ruas como como atividade da sequéncia didatica 2 “situagao
hidrica no Brasil”

Em frente ao lixao

-Menina-Amigo, a gente tem que cuidar desse terreno que esta cheio
de lixo para evitar doencgas.

-Menino-Verdade, temos que conversar com o0s vizinhos para evitar
iSs0.

Na comunidade

- Menina-Boa tarde! Chamei vocés para conversar sobre aquele
terreno abandonado com ideias para ajeitar.

-Menino- A gente teve a ideia de fazer um pequeno parque, pois 0s
lixos, pocas e garrafas, estdo atraindo ratos que transmitem a
leptospirose.

- Comunidade — Vamos fazer sim.

-Menina — Vamos comecar!

No parquinho — dias depois...

-Menina- Nossa! Ficou maravilhoso. Obrigada pela colaboragéo!

Foto: a autora

Na produgéo final, os estudantes socializaram os HQs produzidos (Figura 24)
e responderam ao questionario avaliativo sobre os conhecimentos adquiridos.
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Figura 24— Momento de socializagdo dos HQs pelos estudantes HQs produzidos pelos estudantes do
72 ano D, producao final da sequéncia didatica 2 “situagéo hidrica no Brasil”

Foto: a autora

Na analise dos conhecimentos adquiridos (pos teste) verificou-se a percepgao
final dos estudantes sobre as relagcbes de uso da agua, que estdo intimamente
relacionadas a influéncia humana na quantidade e na qualidade das aguas. Antes da
intervencado didatica, 22% dos estudantes afirmaram nao haver nenhuma
interferéncia humana na quantidade e qualidade das aguas. Apds a intervencéao
didatica, esses 22% perceberam essa influéncia, de modo que todos conseguiram
distinguir as relacées de uso da agua que ocorrem nos varios cenarios hidricos
brasileiros (Expectativa de Aprendizagem 2- EA2) e os motivos apontados foram:

desperdicio, poluicdo e consumo inconsciente (Grafico 3).
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Grafico 3 — Percepgao dos 23 estudantes do 7° ano D da Escola Joaquim Amazonas, Camaragibe,
PE, antes e apds a aplicacdo da sequéncia didatica 2 “situagao hidrica no Brasil” sobre a
acoes humanas que influenciam na quantidade e qualidade das aguas
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Fonte: elaborado pela autora

. Ao longo de toda a sequéncia didatica foi discutido os problemas envolvendo
a quantidade e a qualidade das aguas locais e nacionais. Especificamente, no
terceiro mddulo, os estudantes foram instigados a identificar e refletir sobre os
problemas socioambientais existentes na vizinhanca, de modo que, antes do
desenvolvimento das aulas, 22% disseram desconhecer qualquer problema
relacionado a poluicdo ou desperdicio em seu bairro. Ja apds as aulas, apenas 7,4%
afirmaram ndo conhecer. Dos problemas mencionados estdo cano estourado e canal
transbordando, o primeiro, uma questao administrativa comum no municipio que se
configura desperdicio e falta de abastecimento de &gua para as residéncias
proximas e o0 segundo, estd intimamente relacionado ao lixo descartado de forma
indevida atrelada a poluicdo. Outro fator relacionado a poluicdo e também as
enchentes esta o descarte indevido de lixo nas ruas citado por 85% dos estudantes
no pos-teste realizado apdés a intervencao didatica (Tabela 4), mostrando a
percepcdo desses sobre os problemas relacionados a situacdo hidrica local

(Expectativa de Aprendizagem 4 -EA4).



85

Tabela 4- Problemas socioambientais observados por 27 estudantes do 7° ano D da Escola Joaquim
Amazonas, Camaragibe, PE, antes e apds a intervengao didatica mediante a aplicagao da
sequéncia didatica 2 —Situacao hidrica no Brasil

Percentual antes da Percentual apos a
Problema intervencao didatica* intervencao didatica*
Enchente Canal transbordando 37 55,6
Desperdicio  Cano estourado 51,8 51,8
Lixo no canal 22,2 22,2
Poluigao Esgoto no canal 11,1 0
Lixo nas ruas 37 85

Fonte: elaborada pela autora

*Um mesmo estudante citou varios problemas socioambientais.

Constatou-se o reconhecimento da necessidade de ac¢des sustentaveis para a
melhoria da situacédo hidrica no Brasil (Expectativa de Aprendizagem 3- EA3), pois
74% percebeu que o lixo descartado nas ruas e canais estdo intimamente

relacionados a contaminacao desses e as enchentes (Tabela 5).

Tabela 5- Ag¢des mitigadoras apontadas para os problemas socioambientais observados por 27
estudantes do 72 ano D da Escola Joaquim Amazonas, Camaragibe, PE antes e apés a
aplicacao da sequéncia didatica 2 —Situagao hidrica no Brasil.

Problema Acao mitigadora/ Percentual antes da Percentual apos a
“Solugao” intervencao didatica* intervencao didatica*

Multa 3,7 14,8

Lixo no canal
Na&o jogar lixo nas ruas e canais 29,6 74
Limpeza do canal e desvio do 3.7 0

Esgoto no canal
Nao jogar lixo no canal 14,8 74
Multa 14,8 0

Lixo nas ruas
Nao jogar lixo nas ruas 37 74
Consertar a encanacao 37 66,7

Cano estourado ~
Fornecer outra opgao de

: p 0 33,3

abastecimento de agua
Nao jogar lixo nas ruas e canais 71 74

Canal

transbordando Limpeza do canal 14,8 22,2

Fonte: elaborada pela autora

*Um mesmo estudante citou mais de uma acédo mitigadora
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Um dos pontos relevantes da producdo inicial e final foi a analise da
percepcdo dos estudantes sobre a existéncia dos problemas socioambientais do
entorno, quais as possibilidades de solugdo e quem deveria resolver, de modo que a
reflexdo sobre as solugdes efetivas no ambito individual e coletivo, percebendo a
corresponsabilidade em solucionar problemas relacionados a dgua em funcao da
melhoria da situagdo hidrica local (Expectativa de Aprendizagem 5- EAS) foi
atendida pelos estudantes, visto que antes da intervencao didatica apenas 9% dos
estudantes mencionaram que a responsabilidade de resolver os problemas
socioambientais é conjunta entre o poder publico e sociedade e apds a intervencao

didatica o percentual é de 60% (Grafico 4).

Grafico 4— Percentual das respostas dadas por 23 estudantes do 72 ano D da Escola Joaquim
Amazonas, Camaragibe, PE, antes e apéds a intervencao didatica mediante a aplicacédo
da sequéncia didatica 2 —Situacao hidrica no Brasil, sobre de quem a responsabilidade
de resolver os problemas socioambientais do cotidiano
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Fonte: elaborada pela autora

4.3.3 Aplicacao e validacao interna da sequéncia didatica 3 “uso racional da

agua”

A aplicacdo da sequéncia didatica 3 - SD3, a principio, foi desafiadora devido a

preocupagao com os calculos e a necessidade de pdr em pratica algumas agcdées em
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casa como resultado da pesquisa, pois a producédo final seria a producdo de um
texto cientifico a ser socializado com a comunidade escolar. Embora, planejar e
executar pesquisa amostral envolvendo tema da realidade social e comunicar os
resultados por meio de relatério contendo avaliacdo de medidas, tabelas e graficos
adequados, seja uma habilidade requerida para as turmas de 8° e 92 ano conforme a
BNCC (2018). Contudo, os resultados apresentados apds a aplicagdo mostraram
que os 34 estudantes foram dedicados na tentativa de p6r em pratica as acgdes
corretivas aos desperdicios identificados durante a observagdo das agdes de uso
doméstico da 4gua em casa e na realizacdo de calculos em regéncia.

Na apresentacéo da situacao, foi realizado um debate sobre 0 uso da agua de
forma irracional, instigando percep¢des sobre 0 consumo de agua no dia-a-dia, nas
vérias atividades domésticas bem como da desarticulacdo na rotina diaria com a
auséncia de agua. A producao inicial discorreu sobre a percepcao dos estudantes
em relacdo as formas e o volume de consumo de agua no cotidiano dos mesmos.

No primeiro modulo, a aula iniciou com um debate sobre consumo consciente e
através da exibicdo de video sobre o tema seguido de debates sobre a quantidade,
distribuicdo, consumo da &agua nas varias atividades humanas, bem como
desperdicio e uso racional da agua no cotidiano. Tudo foi feito por meio da leitura de
graficos e tabelas, estimulando os estudantes a reconhecer que a agua esta
presente em todas as atividades humanas e que requer um consumo consciente
(Expectativa de Aprendizagem 1 -EA1). O pré e pds teste mostraram que a
importancia dada a agua no dia-a-dia pelos estudantes foi essencialmente
hidratacao, higiene e servigos domesticos.

No segundo modulo, intitulado consumo doméstico da agua, os estudantes
continuaram analisando, tabelas e infograficos sobre o volume de consumo nas
atividades domésticas. No final da aula expositiva dialogada, os estudantes foram
orientados a preencher uma tabela relacionando o tempo e o consumo para
identificar o volume/ tempo gasto nas atividades diérias individuais em fungdo da
reducdo do consumo (Expectativa de Aprendizagem 2- EA 2) e trazer contas de
agua para analise da aula posterior.

No terceiro modulo: “Relagdo consumo de agua e volume por acgao diaria”, foi
orquestrada uma aula para realizagdo de calculos para que os estudantes pudessem
comprovar a relagdo volume/consumo de agua individual e familiar (Expectativa de
Aprendizagem 3- EA3), usando as contas de agua e os dados da tabela preenchida
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no modulo anterior. Em casa, os estudantes identificaram as agdes que
configuraram desperdicio.

No quarto médulo: “uso racional da agua”, houve apresentacado de video da
ANA (Agéncia Nacional das Aguas) sobre o tema, seguido de debates sobre
medidas de como usar a agua de forma racional com mudancas de atitudes
(reaproveitamento, diminuicdo do tempo de uso, dentre outras agdes) para que o
estudante conseguisse gerenciar o consumo de agua em fungao do uso racional no
ambito individual e familiar (Expectativa de Aprendizagem 4- EA4). Em grupo, os
estudantes foram coordenados pelo professor para preencher a tabela ao pér em
pratica as acdes em prol do uso racional da agua. Para o quinto mddulo, os
estudantes precisariam registrar os resultados do gerenciamento dos recursos em
um texto cientifico.

A analise do pré e pds-teste, em que os estudantes foram questionados sobre
a acao diaria em que mais consomem agua e que poderiam ser consideradas como
desperdicio, mostrou que mais de 70% reconheceu o desperdicio de agua no banho,
durante a escovacao e no uso da descarga (Tabela 6).
Tabela 6- A¢ao considerada como desperdicio por 34 estudantes do 8% ano A da Escola Joaquim

Amazonas, Camaragibe, PE antes e ap6s a aplicagdo da sequéncia didatica 3- Uso
racional da agua”

Acio diaria Motivo do Percentual antes da Percentual depois da
¢ desperdicio intervencao didatica* intervencao didatica**
Tempo 58,8 11,8
Banho
Volume 53 73,5
Lavar louca Volume 23,5 0
Lavar o carro/ moto Volume 11,8 11,8
Lavar roupa Volume 8,8 23,5
Escovar os dentes Volume 0 82,3
Descarga Volume 0 70,6

Fonte: elaborada pela autora
*Um mesmo estudante citou mais de uma acao considerada desperdicio

Antes da intervencdo didatica os estudantes confundiram tempo de banho
com volume, embora estejam ligados entre si, pois a acdo contra a reducdo do
volume pode interferir no tempo e visse/versa. De modo que, durante o
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gerenciamento das ac¢dées em prol do uso racional ao projetar diminuir o tempo foi
realizado a redugdo do volume gasto (Expectativa de Aprendizagem 3- EA3 —
‘comprovar a relagdo volume/consumo de agua individual e familiar” e Expectativa
de Aprendizagem - EA4- “gerenciar o consumo de agua em fungédo do uso racional
no ambito individual e familiar). As medidas de economia doméstica de agua

apontadas podem ser observadas na tabela 7

Tabela 7 - Acdo corretiva apontada para cada agédo diaria configurada como desperdicio por 34
estudantes do 82 ano A da Escola Joaquim Amazonas, Camaragibe, PE antes e apéds a
aplicacao da sequéncia didatica 3- Uso racional da agua

Agiodidria  agiocometva  intervengao didatica’  intorvencdo didation:

Diminuir o tempo 58.8 11.8

Banho Fechar o chuveiro ao 12 44

Lavar louca Fechar a torneira ao 23,5 0

Lavar roupa Reuso da agua 0 25

Lavar o carro/  Usar balde 11,8 14

Escovar os Fechar a torneira 0 81
Reuso da agua da 0 67

Descarga Reaproveitar agua da 0 6

chuva

Fonte: elaborada pela autora

*Um mesmo estudante citou mais de uma agéo corretiva.

No quinto modulo: “economia doméstica da agua”, deveria haver apenas a
socializacao e o debate dos trabalhos em uma roda de conversa, entretanto, devido
a dificuldade apresentada por alguns estudantes para construir o material para
apresentacdo em casa, 0s cartazes com layout de pdster foram confeccionados em
sala de aula (Figura 25).
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Figura 25- Confecgao de pbster com texto de divulgagao cientifica pelos estudantes do 8% ano A da
Escola Joaquim Amazonas, Camaragibe, PE como producéo final da sequéncia didatica
3 “uso racional da agua”

e\

-

Foto: a autora

Na producdo final, os discentes responderam ao poés-teste referente aos
conhecimentos adquiridos e socializaram os trabalhos (Figura 26). As apresentagdes

em Podcast estd disponivel em: <https:/drive.google.com/open?id=1B5-KoZ7ffixDFRHWk-
VEHx0dVW xjNdNM>

Figura 26- Socializagao dos trabalhos com texto de divulgagao cientifica pelos estudantes do 8¢ ano
A da Escola Joaquim Amazonas, Camaragibe, PE como atividade do mddulo 5
(problematizacao) da sequéncia didatica 3 “uso racional da agua”

Foto: a autora

Os resultados alcancados e socializados mostraram que os estudantes
reconheceram a economia da 4gua a partir do uso racional (Expectativa de
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Aprendizagem 5 - EA5) (Figura 27).

Figura 27- Cartaz com texto de divulgagao cientifica produzido por estudante do 8% ano A da Escola
Joaquim Amazonas, Camaragibe, PE como produto final da sequéncia didatica 3 “uso
racional da agua”

Titulo: “Nossa agua de cada dia”

Introducdo: O uso racional da agua é importante para a
nossa sobrevivéncia e também para beber, cozinhar,
tomar banho, regar as flores, etc.

Objetivos: Diminuir o tempo de banho; fechar a torneira
enquanto escova os dentes; reutilizar a agua da lavagem
para a descarga.

Metodologia: Para diminuir o tempo do banho foi preciso
desligar o chuveiro enquanto de ensaboa e fechar a
torneira enquanto escova os dentes. Para reduzir mais o
consumo da descarga foi reutilizado a agua da lavagem
de roupas.

Resultados: No total foram economizados 170 litros por
dia, que em um més soma 5.100 litros por pessoa.

Conclusao: Entendemos que precisamos muito da dgua e
temos que redutilizar.

Foto: a autora
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5 VALIDACAO
5.1 AVALIACAO DAS SEQUECIAS DIDATICAS PELOS EDUCADORES
5.1.1 Resultado da Avaliacao da analise SOWT

De acordo com a concepgao dos educadores foi possivel destacar vantagens
e desvantagens no trabalho com sequéncias didaticas (Figura 28).

Figura 28 — Andlise SOWT organizada a partir da avaliagdo dos educadores da Escola Joaquim
Amazonas, Camaragibe, PE

VANTAGENS

COMO MANTER OU AMPLIAR

+ Sistematizagdo e organizagao;

+ Combinacéao pertinente entre textos, imagens, videos,
tabelas e graficos;
Auxiliar na diminuicdo do déficit de aprendizagem
devido a contextualizagao e interdisciplinaridade;
Oportuniza o dialogo e a participagdo dos estudantes;

e Estimula o desenvolvimento das inteligéncias
multiplas;
Um excelente material didatico.

DESVANTAGENS! DIFICULDADES

+ Indisponibilidade de recursos audiovisuais;
Tempo de aula disciplinar;
Comportamento dos estudantes: barulho e
superlotacao da sala;
Garantir a eficiencia na aplicagdo devido a
heterogeneidade da turma;
Ter conhecimento interdisciplinar;
Evasdo nas aulas impedindo o acompanhamento das
atividades.

Fonte: elaborada pela autora

Dentre o0s aspectos fortes,

destaca-se a

Revisar os contelidos e agregar novos;

Planejamento conjunto para o bimestre com a
participacao de todos os educadores;

Ndo se Ilimitar ao conhecimento/planejamento
disciplinar;

Otimizar a aplicabilidade a partir da realidade de cada
turma;

Realizar mais atividades em grupo;

Disponibilizar como material de apoio didatico.

COMO RESOLVER OU MINIMIZAR

Buscar investimento em recursos tecnolégicos/
disponibilizar a SD de forma impressa;

Criar SD para toda a unidade;

Realizar dindmicas em prol do respeito;

Adaptar a SD de acordo com o perfil de cada turma,
diversificando ainda mais as atividades;

Realizar formagbes com todas as areas em fungdo da
integragao interdisciplinar;

Usar espaco fisico mais pertinente ao uso de TICs.
Apresentar a SD aos pais para que dificultem a evasao
ao estimular a participagao nas aulas.

contextualizacdo e a

interdisciplinaridade presentes na ferramenta metodologica que foi apontada como
um excelente material de apoio didatico. Nesse ponto, foi requerido a
disponibilizagdo também de forma impressa, devido a principal dificuldade
apresentada: a disponibilidade dos recursos tecnolégicos nas escolas.

O desenvolvimento das inteligéncias multiplas também foi mencionado como
um ponto positivo. Essa teoria defendida por Howard Gardner afirma que todos os

seres humanos possuem oito tipos de inteligéncias (linguistica, l6gico-matematica,



93

espacial, pictérica, musical, corporal-cenestésica, naturalista, interpessoal e
intrapessoal), as quais, de acordo com os estimulos que recebem podem estar mais
ou menos desenvolvidas. E possivel que a diversidade de atividades artisticas
favoreca, de fato, a evolugdo dessas inteligéncias, em especial a espacial e a
pictérica trabalhadas na sequéncia didatica 1 “agua nas paisagens” ao solicitar a
observacédo e a reproducao das paisagens em forma de desenho e na sequéncia
didatica 2 “situagdo hidrica no Brasil” ao requerer a criagdo de Histdrias em
Quadrinhos- HQs com solugdes dos problemas socioambientais identificados no
Bairro.

Referente as desvantagens, a auséncia de recursos tecnolégicos na Escola é
fator relevante e preocupante, pois comprova que 0 espago escolar ndo esta
acompanhando as mudancgas nesse ambito que vém acontecendo mundialmente em
todas as areas profissionais, sociais e pessoais e que pode sim, ser um aspecto
limitante para a execucao das sequéncias didaticas (SDs), especialmente devido a
variedade de videos e animacgdes. Entretanto, as expectativas de aprendizagem
podem ser garantidas por meio da execucao das atividades sugeridas nas SDs, se
levado em consideracdo as préprias metodologias em detrimento do recurso, visto
que, para Doz, Noverraz e Schneuwly (2004) as atividades desenvolvidas em sala
de aula, e ndo o material a disposicdo, € que determinam as dificuldades
encontradas pelos alunos na realizagdo da tarefa proposta. Isso significa que o
estudante precisa alcancar a expectativa de aprendizagem e isso nao deve
depender do recurso e sim da atividade, por isso a SD agrega atividades distintas,
as quais, mesmo com a heterogeneidade da turma, podem ser realizadas
individualmente ou em grupo. Sobre isso os autores afirmam que a aprendizagem
por meio de diferentes exercicios viabiliza, ainda, alcangar um maior numero de
estudantes considerando, justamente, a heterogeneidade cognitiva desses.

Outro fator negativo apontado foi a adequacéo da quantidade aulas disciplinar
com os modulos das SDs, cujas solugdo apontada seria a extensédo da SD de forma
bimestral, que seria viavel, mas talvez perdesse a esséncia interdisciplinar proposta,
para isso a aplicacdo da SDs de forma continua em que cada educador esteja a par
dos mddulos e atividades seria pertinente, uma vez que a SDs configura-se uma
ferramenta metodoldgica de ensino para o educador, mas uma quem precisa
acompanhar alcangcar as expectativas de aprendizagem s&do os estudantes e
interromper o processo pode interferir na eficiéncia. Segundo, Dolz, Noverraz e



94

Scheneulwy (2004), sempre que possivel, as sequéncias didaticas devem ser
realizadas no ambito de um projeto de classe, elaborado durante a apresentacao da
situacao, pois este torna as atividades de aprendizagem significativas e pertinentes.
Quanto a necessidade de ter conhecimento interdisciplinar para execucao das
SDs se faz necessario esclarecer que os problemas socioambientais ndo podem ser
pensados, tampouco resolvidos de forma unidirecional, disciplinar, o que significa
que o educador ndo é o detentor do saber especifico nesse ambito, precisando, de
fato dialogar com outras areas do saber. Para Carvalho (2011) esse didlogo de
saberes é inerente a interdisciplinaridade, que por sua vez, ndo pretende unificar
saberes, mas possibilitar a abertura de um espaco de mediacdo entre
conhecimentos e articulagdo de saberes, no qual as disciplinas estejam em situagéo
de mutua coordenacdo e cooperagdo, construindo um marco conceitual e

metodoldgico comum para compreensao de realidades complexas.

“A meta, portanto, ndo é a unificagdo de disciplinas mas estabelecer
conexdes entre elas, na construcdo de novos referenciais conceituais e
metodoldgicos consensuais promovendo a troca entre os conhecimentos
disciplinares e os didlogos dos saberes especializados com saberes nao
cientificos” (CARVALHO, 2011, p.121).

Entretanto, a interdisciplinaridade jamais serd uma posi¢cdo simples,
acomodada ou estavel, pois exige uma nova maneira de conceber o campo da
producao de conhecimento diferente do contexto criado pela mentalidade disciplinar.
A interdisciplinaridade requer, portanto, um combate a organizacédo das areas e das
formas de relacionar os conhecimentos que, por sua vez, exigem que sejam

desfeitos os condicionamentos historicos educacionais que nos constituem.
5.1.2 Resultado da avaliacao por indicadores de eficiéncia
Para avaliar as sequéncias didaticas aplicadas, os educadores atribuiram

nota de 0 a 10 para os critérios referentes aos indicadores de eficiéncia pré-

estabelecidos (tabela 8)
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Tabela 8- Médias das notas dadas para os indicadores de eficiéncia como avaliagdo quantitativa das
sequéncias didaticas: agua nas paisagens SD1, situacdo hidrica no Brasil SD2 e uso
racional da agua SD3 aplicadas pelos educadores do turno diurno da Escola Joaquim
Amazonas, Camaragibe, PE.

INDICADORES CRITERIOS SD1 SD2 SD3
Atividades inéditas 9,2 9,2 9,3
Inovacao pedagdgica
Novos recursos audiovisuais 8,4 8,7 9,6
Objeto educacional Facil aplicabilidade 7.6 7.7 8,2
Interdisciplinaridade Integra contetdos de varias 9,6 9,6 10,0
disciplinas

Desenvolvimento do conteludo

Contextualizagao considerando a realidade do 9,7 9,4 9,6
estudante
Estimulou a percepgdo dos 9.7 9.4 9.8
problemas socioambientais ’ ’ ’
Percepcao, reflexao e
acao socioambiental _
_Estlmulou o} ~estudante a 9,3 9,2 9,7
implantar solugcbes para os
problemas observados
Aprendizado Melhor desempenho dos 9,2 8,9 9,2

estudantes nas provas

Fonte: elaborada pela autora

A sequéncia didatica 1 “agua nas paisagens”- SD1 apresentou duas médias
aquém das demais sequéncias, uma no quesito uso de novos recursos audiovisuais
(8,4), outra relacionada a facilidade de aplicacao (7,6) como objeto educacional.
Essa avaliacdo pode ter sido feita devido a auséncia de recursos tecnolégicos no
ambiente educacional apontada anteriormente como uma desvantagem do trabalho
com as sequéncias didaticas aplicadas. Embora, em observacdo, 2 dos 9
professores que participaram da aplicacdo e avaliaram a SD1 compreendam que

esse seja justamente um dos pontos mais relevantes:
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A sequéncia didatica facilita a aproximacdo da realidade do estudante com
o conteudo estudado em sala. Visualizar, escutar e relacionar situagées do
cotidiano ao ensino/estudo da geografia faz com que o estudante
compreenda e perceba onde esta inserido, o que pode mudar, como fazer
diferente.

Prof. de Geografia

Sempre que trabalharmos com sequencia didatica, devemos proporcionar
aulas interativas para atrair a atengdo do aluno, fazendo-o participar
ativamente do processo. A utilizacdo de recursos midiaticos tem se
mostrado um grande aliado nesses trabalhos.

Prof. de Portugués

A sequéncia didatica 2 “situacdo hidrica no Brasil” - SD2 obteve a menor
média geral (72,1), embora tenha apresentado pontos fortes em relagcdo a
organizacao, e a interacao professor/estudante destacada por 5 dos 8 professores
gue estavam envolvidos na aplicacao.

De acordo com o resultado das médias atribuidas e as observacoes feitas
pelos 9 avaliadores, a sequéncia didatica 3 “uso racional da agua” - SD3 foi a mais

eficiente. O relato a abaixo € um exemplo do que dito:

A sequéncia didatica nos possibilita uma organizacdo e um olhar detalhado
sobre todas as possibilidades que podem ser contempladas e
desenvolvidas em sala de aula. A Escola deve adotar essa ferramenta e
desenvolver projetos que impactem a sociedade. Essa sequéncia aplicada
... foi uma proposta que trouxe uma reflexdo sobre o uso da agua, porque a
partir dela os discentes passaram a assumir uma postura mais eficiente
quanto ao uso da agua.

(Prof.de portugués)

A SD3 também foi apontada como a melhor sequéncia capaz de oportunizar
a percepcao, reflexdo e acado socioambiental, uma vez que o0s estudantes
precisaram, de fato, perceber, refletir e pébr em pratica as agdes de economia da
agua para obter e apresentar os resultados como considerou bem a professora de
geografia: “Gostei muito dessa sequéncia didatica 3. Ela consegue o detalhamento
do dia a dia. Estimula a comparacdo entre as atitudes diarias, identificacdo de
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problemas e possiveis solugoes. ”
Na tabela 9 estdo agrupadas as consideracdes feitas pelos avaliadores de
cada sequéncia didatica:

Tabela 9- Pontos relevantes mencionados pelos 27 educadores sobre cada sequéncia didatica: agua
nas paisagens SD1, situagdo hidrica no Brasil SD2 e uso racional da agua SD3 avaliadas
pelos educadores do turno diurno da Escola Joaquim Amazonas, Camaragibe, PE

PONTOS RELEVANTES SD1* SD2** SD3*
Dialogo professor/estudante 56 87,5 33,3
llustracoes e videos atrativos 44,4 37.5 0
Material bem organizado 44,4 62,5 66,7
Importante recurso midiatico na sala de aula 22.22 12,5 0
Diminuicao do déficit de aprendizagem 0 12,5 33,3

Fonte: elaborada pela autora

* Total de 9 avaliadores. Cada um apontou mais de um ponto relevante.
**Total de 8 avaliadores. Cada um apontou mais de um ponto relevante

No quesito interdisciplinaridade, obteve a nota maxima por todos os
avaliadores, certamente, devido a possibilidade de integracdo da matematica com
outras disciplinas como geografia, ciéncias e lingua portuguesa, as quais sempre
utilizam a linguagem matematica para auxiliar a leitura de gréficos e tabelas, mas
nao de forma conjunta e essencial para a compreenséo de conteudo e realizacao de
trabalhos.

Enquanto elemento béasico, em todos os nucleos tematicos, possibilitando
envolvimento e tomada de consciéncia sécio-econémica-ambiental-politica de todos
os atores sociais, na busca de solugdes praticas viaveis para os problemas
ambientais identificados, a pratica interdisciplinar abre uma perspectiva de um
trabalho para o novo milénio que ja desponta com a demanda de solucdes de
problemas sociais e ambientais (ARLINDO et al., 2000).
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6 CONCLUSAO

Os fatores apontados pelos educadores como empecilho para se trabalhar a
tematica ambiental em sala de aula como a auséncia de metodologias e de materiais
de apoio didatico, implicam na insuficiéncia de orientagdes curriculares e deficiéncia
metodoldgica do livro didatico nesse ambito. Essa demanda orientou a elaboragao
de sequéncias didaticas interdisciplinares e contextualizadas com o cotidiano dos
estudantes como objeto educacional para o ensino das ciéncias ambientais.

As sequéncias didaticas formuladas (“agua nas paisagens cotidianas”,
“situacdo hidrica no Brasil” e “uso racional da agua”) caracterizam-se como uma
série de aulas organizadas em modulos interligados. Cada médulo contém
ilustracbes, videos e infograficos requerendo a participacdo do estudante na
oralidade e nas atividades manuais, as quais podem ser desenvolvidas
individualmente ou em grupo. As produgdes textuais, ilustrativas e audiovisuais sao
feitas a partir do conhecimento empirico, mediante a observacédo e reflexdo das
condi¢bes socioambientais do entorno. O conhecimento cientifico adquirido subsidia
a construcdo de novos conhecimentos que possam se tornar acbes para mitigar
impactos socioambientais no contexto do educando. Uma sequéncia didatica
articulada agrega procedimentos essenciais no processo de ensino aprendizagem,
pois, além de oportunizar a interacao professor-professor, professor — estudante e
estudante-estudante, ainda oportuniza o despertar de habilidades de competéncias
extraidas das mdultiplas inteligéncias de todos os envolvidos em fungdo da
aprendizagem conceitual e socioambiental.

Nesse contexto, a contribuicdo dada pela aplicacao das sequéncias didaticas
para o desenvolvimento de habilidades e competéncias gerais e especificas pela
BNCC (2018) foi significativa, visto que os conteudos curriculares trabalhados
facilitaram a aprendizagem conceitual dos estudantes durante a execug¢do das
atividades propostas e na resolucéo das provas e pds-testes.

Os resultados apresentados durante a intervengédo didatica e na validagéo
interna mostram o sucesso das sequéncias didaticas como objeto educacional para
a praxis ambiental. Na sequéncia didatica “agua nas paisagens”, os estudantes
conseguiram perceber a 4gua como elemento essencial da paisagem; os impactos
ambientais do cotidiano foram percebidos pela comparacdo das paisagens remotas

e atuais através dos relatos de parentes e da observagcédo do percurso casa/escola
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(o desmatamento, a poluicdo dos canais e das ruas foram os principais), para 0s
quais os estudantes propuseram agdes mitigadoras simples como ndo descartar
residuos nas ruas, a fim de manter os canais limpos e a paisagem bela. Corpos
hidricos limpos, teto verde e lixeira de coleta seletivo foram os elementos mais
frequentes inseridos na paisagem ideal dos educandos. Na sequéncia didatica
“situacao hidrica no Brasil”, os estudantes conseguiram reconhecer que a agua é
mal distribuida ndo s6 devido aos fatores naturais, mas também por acdes
antrépicas, sobretudo as que afetam a quantidade e a qualidade da agua, como o
desperdicio e a poluicdo. Destacaram também a relagdo entre o descarte incorreto
de residuos e as enchentes e como agdo mitigadora/resolutiva o ndo descarte de
lixo nas ruas e canais. Para isso, os estudantes ressaltaram a necessidade de
cooperacao entre a sociedade e o poder publico, como mostrado nas Historias em
Quadrinhos por eles produzidas. Na sequéncia didatica “uso racional da agua”, os
estudantes comprovaram que pequenas agoes diarias, individuais e conscientes -
como fechar a torneira ao escovar os dentes, ensaboar-se com o chuveiro
desligado, reutilizar aguas servidas para a descarga - podem ser eficazes na
economia doméstica de agua. O texto de divulgacao cientifica registraram resultados
positivos.

A andlise de SWOT, relativas a avaliagbes dos educadores, permitiu destacar
pontos fortes apresentados pelas sequéncias didaticas como a contextualizagédo e a
interdisciplinaridade. A percepcao, acao e reflexdo socioambiental, através do
estimulo a percepcdo dos problemas socioambientais e implantacdo de solucdes
para os problemas observados foi um fator positivo relevante segundo a avaliagdo
dos professores, o qual foi reiterado pelos resultados da validacdo interna dos
estudantes apoés a intervencgao didatica.

De acordo com os critérios estabelecidos pela CAPES (2019) um produto
técnico/tecnolégico educacional deve ter inovacao (considera o conhecimento para
sua formacao), aplicabilidade (ser facilmente aplicado e replicado), complexidade
(grau de conhecimentos necessarios para sua elaboracdo) e impacto (causar
mudancas ao ser introduzido no ambiente). Nesse ponto, é possivel afirmar que as
sequéncias didaticas elaboradas fortalecem o ensino das ciéncias ambientais
(aderéncia) pois contribuem para a inovagdo do processo de ensino/aprendizagem
suprindo uma necessidade de recurso pedagdgico (impacto). A aplicabilidade e a
complexidade devem-se a possibilidade de aplicagdo nos anos finais do ensino
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fundamental em todo o pais, visto que se baseia na BNCC (2018). A abordagem
interdisciplinar e contextualizada com o cotidiano do estudante presente em todas as
atividades, bem como a observacdo e a interacdo com o meio a fim de gerar
mudancas de comportamento, configuram-se como um aspecto inovador e de alto
impacto, especialmente, pela quebra do paradigma disciplinar fragmentado que
impede a percepgao e busca de solu¢des dos problemas socioambientais locais.

Entretanto, um fator negativo apontado na andlise SOWT e na avaliagao
especifica das sequéncias didaticas foi a indisponibilidade de recursos tecnoldgicos
na escola. Esse é um fator relevante para o enriquecimento das aulas, mas nao é
limitante para sua execuc¢do. Embora, de fato, a auséncia ou indisponibilidade de
recursos tecnoldgicos, as salas de aula superlotadas, a indisciplina dos estudantes,
a evasao e outras tantas barreiras sado fatores persistentes que pdéem a prova
diariamente a postura do educador, peca fundamental em qualquer intervengao
didatica. Para vencer esses desafios € importante que os educadores além de
criativos, encontrem apoio no material didatico, tenham oportunidades e incentivos
para complementarem sua formacéo e para planejarem conjuntamente as atividades
pedagodgicas nas escolas em que trabalham. Nesse ponto, as sequéncias didaticas,
trazem orientacbes metodologica e curriculares com atividades que podem ser
focadas nas vivéncias cotidianas dos estudantes, na realidade de seu entorno e
interagdo com pessoas que possam retratar essa realidade, sem o uso direto de
recursos tecnoldgicos ou conhecimentos cientificos especificos. A intencdo é
possibilitar um ensino-aprendizagem com significado para o educando e voltado
para a mudanga de sua praxis ambiental. Uma educacdo que contribua para tais
mudancas é a Unica alternativa que pode de fato mudar o cenario socioambiental a
curto e médio prazos.

Nessa perspectiva, as sequéncias didaticas formuladas servirdo de modelo
para inspirar a criacdo de outras, as quais possam desenvolver as inteligéncias
multiplas de modo a valorizar e desenvolver as varias potencialidades dos
educandos, fomentando mudancas de paradigmas para a construcdo de um mundo
melhor para todos. Essa possibilidade traz conforto para o educador/pesquisador,
pela perspectiva de que seu trabalho ndo € meramente uma pesquisa pela pesquisa,
mas sim, uma tarefa que estara contribuido para a resolugédo de problemas reais,
uma vez que partiu da inquietagdo de uma demanda educacional e socioambiental
vivenciada e percebida pelos proprios educandos.
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APENDICES

Apéndice A - Questionario sobre a Demanda Socioambiental e educacional aplicada aos
educadores do turno diurno do ensino fundamental Il da Escola Joaquim Amazonas,
Camaragibe, PE.

DEMANDA SOCIOAMBIENTAL E EDUCACIONAL

Ola colegas

Esse formulario tem como objetivos:

Descobrir se os conteudos relacionadas a temética agua fazem parte do seu
componente curricular;;

Verificar a relacao do seu trabalho com a tematica;

Identificar a demanda socioambiental e educacional sobre a teméatica.

Todas as informagdes serado tabuladas para analise documental.

Vocé gastara aproximadamente 10 minutos para responder.
Desde ja agradeco.
Eliude Melo

ATUACAO PROFISSIONAL
Disciplina(s) que leciona?
Portugués

Matemética

Ciéncias

Geografia

Histéria

Inglés

Artes

Educacao Fisica
Turmas que leciona?

6° ano

7% ano

8% ano

9% ano

Qual sua carga horaria semanal de aulas?

00000000

0000

Qual o livro didatico que vocé utiliza em suas aulas? (Nome e autor)

No ambito educacional, a que vocé atribuiria a crescente degradacao dos
Recursos Naturais, sobretudo a agua?

Vocé deve classificar de 1 a 3, sendo o numero 1 o principal motivo e o 3, 0 motivo
menos relevante.

Auséncia de programas educacionais eficazes que possibilitem o uso racional da agua.
1 2 3

@) @) O

(continua...)
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A metodologia conceitual para se trabalhar a tematica 4gua é descontextualizada e por
isso o estudante ndo coloca em préatica o uso racional dos recursos em suas agdes
diarias.

1 2 3
Os estudantes nao se sensibilizam com as questdes socioambientais.
1 2 3

DIFICULDADES EM TRABALHAR AS QUESTOES SOCIOAMBIENTAIS EM SALA
DE AULA
Nessa secdo vocé deve refletir sobre os motivos mais relevantes que podem impedir
de trabalhar as questbes ambinetais
Identifique 3 principais motivos que sdao empecilho para que vocé desenvolva
atividades na dimensao ambiental
Nao fui instruido na Universidade, por isso ndo aprendi a trabalhar com as
tematicas ambientais
N&o tenho tempo para planejar
Nao tenho material didatico que me dé suporte suficiente para esse tipo de
trabalho
Nao tenho apoio pedagdgico
Nao tenho incentivo pedagdgico
N&o sdo temas relacionados a minha disciplina
Nao encontro aceitacdo dos discentes para trabalhar esse tipo de tema
Nao considero uma questao relevante para ser trabalhada em sala de aula
A teméatica agua aparece nos contetdos curriculares da disciplina que vocé leciona?
Sim Nao
O O

AUTONOMIA NA METODOLOGIA

Nessa segao vocé deve descrever brevemente alguma atividade ja realizada com a
tematica agua.

Mesmo nao fazendo parte do conteldo, vocé trabalha a tematica? Se sim. Como?

00000 A0 O

A TEMATICA AGUA NO LIVRO DIDATICO

A tematica dgua é abordada no livro didatico utilizado por vocé?
Sim Néao
@) @)

LIVRO DIDATICO

Nessa secao busca-se entender o papel do livro didatico como suporte para a
ministracdo de aulas e atividades relativas a agua.

O livro didatico da suporte suficiente para se trabalhar a tematica d4gua de forma
contextualizada com o cotidiano do estudante? De que forma?

O livro didatico da suporte suficiente para se trabalhar a tematica agua de forma
interdisciplinar? Quais disciplinas? De que forma?

(Continua...)



106

AGUA
Como vocé aborda a tematica?

CONSIDERACOES
Opcional
Se houver alguma consideragao que achar importante. Esse espaco € livre para isso.

Grata por sua disponibilidade em responder. Sua contribuicao & muito importante
para o desenvolvimento de melhorias do nosso trabalho.

Eliude Melo - mestranda em Ensino das Ciéncias Ambientais pela Programa de Péds
Graduacao em Rede Nacional para o Ensino das Ciéncias Ambientais - ProfCiamb -
UFPE.

Orientadora: Prof 2 Dr? Cecilia Costa

Co-orientador: Prof® Dr® Otacilio Santana

Fonte: elaborada pela autora
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Apéndice B — Questionario de avaliagdo da sequéncia didatica respondido pelos educadores do
turno diurno do ensino fundamental 1l da Escola Joaquim Amazonas, Camaragibe, PE
que aplicaram as sequéncias didaticas.

AVALIACAO DA SEQUENCIA DIDATICA

Esse formulario tem como objetivo averiguar a potencialidade das sequéncias
didaticas como instrumento de ensino-aprendizagem socioambiental.

Eliude Melo - mestranda em Ensino das Ciéncias Ambientais pela Programa de Pés
Graduacao em Rede Nacional para o Ensino das Ciéncias Ambientais - ProfCiamb -
UFPE.

Orientadora: Profa. Dra. Cecilia Costa

Coorientador: Prof. Dr. Otacilio Santana

Nome (opcional)
E-mail (opcional)

Disciplina(s) que leciona?

Portugués

Matematica

Ciéncias

Geografia
)

Historia

Inglés

Artes

Educacao Fisica
Turmas que leciona?

6° ano

72 ano
82 ano
92 ano

SEQUENCIA DIDATICA APLICADA?

O Agua nas paisagens
Situacao hidrica no Brasil
O Uso racional da 4gua

FATORES POSITIVOS

Quais as principais vantagens em se trabalhar com as sequéncias didaticas?

Como é possivel manter ou ampliar essas vantagens?

FATORES NEGATIVOS

Quais as principais desvantagens e/ou desafios em se trabalhar com as sequéncias
didéticas?

Como resolver ou minimizar essas dificuldades?

(Continua...)
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INDICADORES DE EFICIENCIA

Avalie a sequéncia didatica em relagé@o aos critérios abaixo:

Inovacao pedagodgica

Atribua uma nota de 0 a 10 para as perguntas abaixo.

A Sequéncia Didatica possibilitou aos estudantes o contato com atividades inéditas?
012345678910
Nenhuma atividade inédita ~ QOOOOOOO0OOQ Muitas atividades inéditas

A Sequéncia Didatica possibilitou 0 uso de novos recursos audiovisuais no contexto educacional?

012345678910 .
Nenhum novo recurso Muitos novos recursos

audiovisual audiovisuais

Objeto educacional

Atribua uma nota de 0 a 10 para a pergunta abaixo.

A Sequéncia Didatica é um recurso metodologico faciimente aplicado em sala de

aula?
012345678910

Muito dificil aplicagaio  QQOQOOQOO00OOOQ  Muito facil aplicagio

Interdisciplinaridade

Atribua uma nota de 0 a 10 para a pergunta abaixo.

A Sequéncia Didatica integra conteudos conceituais de varias disciplinas nas

atividades dos mddulos?
012345678910

Nenhuma outras discipina - QOOQOOOOO0OOQ  Todas as outras disciplinas

Contextualizacao

Atribua uma nota de 0 a 10 para a pergunta abaixo.

A Sequéncia Didatica permitiu desenvolver o conteudo considerando a realidade do
estudante?
012345678910
Nao considera a realidade Oooomooooo Considera bastante
do estudantes a realidade do estudante

Percepcao, reflexao e acao socioambiental

Atribua uma nota de 0 a 10 para as perguntas abaixo.

A Sequéncia Didatica estimulou a percepc¢ao dos problemas ambientais no entorno

do estudante?
012345678910
Nzo percebeu nenhum  QOOOOOOO0OOQ  Percebeu diversos
problema problemas

A Sequéncia Didatica estimulou o estudante a implantar solugdes para os problemas
observados?
012345678910

N&o conseguiu encontrar OOOOOOOOOOO Encontrou eficientes

solucdes solugdes

(Continua...)
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Aprendizado

Atribua uma nota de 0 a 10 para a pergunta abaixo

A Sequéncia Didatica contribuiu para um melhor desempenho dos estudantes

durante as provas?
012345678910

Péssimo desempenho Oooomooooo Excelente desempenho

CONSIDERACOES FINAIS (opcional)

Criticas, elogios ou sugestoes.

Deixe aqui outros comentarios ou sugestdes que possam nos ajudar a avaliar e
aprimorar as sequéncias didaticas.

Fonte: elaborado pela autora




Momento
pedagégico

Producao inicial

110

Apéndice C- Procedimentos metodolégicos da sequéncia didatica 1 “a4gua nas paisagens” elaborada para o 62 ano do ensino fundamental |l

a lagos e riachos? Descreva e desenhe.

Pergunta 2- Relate em poucas palavras o que eles achavam
do lugar onde viveram e o que acham do lugar onde vivem
hoje. Mesmo se for o mesmo, esse lugar esta mais agradavel
ou nao?

Pergunta3- Relate em poucas palavras o que acha do lugar
onde vive? Vocé incluiria algum corpo d’agua?

Perguntad— De acordo com o relato que ouviu dos seus pais,
diante da sua realidade, desenhe e descreva o lugar ideal
para vocé viver (Solte sua imaginacao)

Aula/ Conteudo Expectativas de a -
~ _|Recursos p . Método Atividade
Duracao conceitual Aprendizagem
0 Perguntal- Desenhe e descreva o local onde mora. Ha
8 lugares arborizados? Ha algum lago, rio, riacho, canal ou
o outro corpo d’agua?
5 Pergunta2- Para vocé, qual a importdncia da agua nas
Q paisagens?
o Pergunta 3- Vocé acredita que a presenga de corpos d’agua
< (rios, lagos, mar) foram levados em consideragdo quando o
g homem resolveu construir as cidades e viver em
= comunidades? Por qué?
© Pergunta 4- Pense um pouco sobre o lugar onde vive e liste
S Perceber a as modificacoes feitas pelo homem na natureza para construir
. ~ = as cidades? Vocé acredita que elas foram boas ou ruins para
Q .g presenca dos Orientacgéo para resolugéao o meio ambiente? Por qué’?q P
S5 Q Os elementos | elementos naturais | de perguntas norteadoras ’ '
C O . . .
o = S da paisagem | bem como sua dissertativas sobre os Para casa —Entrevista
S o . g . n . . s . -
. importancia n nhecimen révi .

< 3 o cotidiana apinsoataenc;a as conhecimentos previos Pergunta 1 Pergunte a seus pais como era o lugar onde eles
< paisag viveram na infancia? Eles tinham o habito de brincar préximos
© cotidianas.
Ne]
o
©
©
>
(op
o
©
o
S
©
©
o
©
=

conhecimentos prévios

(Continua...)
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Aula sobre paisagem

(2]
* :% Paisagem (Eé:n-ea(tasscgt/i?ii;g?s (definicao e classificacao); Registro da compreenséao da paisagem no diario del bordo.
‘; « 9 . | (definico e & naturais da Orientacdo para observacao |Observacao do percurso escola/casa, a paisagem
= i 2 = 8 o £| classificagao: aisagem cotidiana do percurso casa/escola para |geografica.
8S3E |2 3 ° % paisagens gom égnfase nas ilustracao e registro dos Desenho, descricao e registro dos elementos culturais e
s< BIEE5 c‘; naturais e relactes existentes elementos culturais e naturais |naturais e a relagao entre eles e com eles na paisagem
© £ § &| modificadas i ¢ | e da relacao entre eles e com |geogréfica.
O o @ entre eles. eles na paisagem geografica.
5 Aula sobre transformacgdes da
T o paisagem;
é % CElﬁnﬁg-)reender a Exibicao de video sobre _ ) )
S w| @0 relacio do homem transformagdes da passagem. Re_glstro da compreensdo das transformacdes da
2 o % % g Transformagbes | com os elementos Orientagdo para a construgao - |paisagem; . , ,
59 £ Q da paisagem dos naturais da d_o desenho do lugar onde P_ara casa: busca de imagens antigas do bairro onde
3 E -g aisagem. fator vivem no passado € no vivem, desenho das duas imagens (passado e presente) e
= % 3 5T g i gem, i presente e sugestao para registro das modificagbes ocorridas. Reconstrucao do
< o g aem%é?;igigéeop;azg reconstrugéq do desenho do  |desenho do local onde vivem (modificacdes livres).
§ E paisagens. local _o_ndey lvem
S S (modificagdes livres)
o Acdes humanas Registro da compreensdao sobre os impactos da
© ’g = nocivas as Aula sobre agcbées humanas de |modificagcao da paisagem;
po) 5 9 _g paisagens: EA3- Compreender | impacto negativo a paisagem. [Producédo de texto com suggstées de acbes mitigadoras
o g = _ © Desmatamento, | arelacdo entre as | Exibicao de video. Orientacao |dos impactos negativos a paisagem sobre o que podemos
39 E = = g producao de modificacoes e a para producao de texto com fazer para:
“ED 8o o Sa residuos e degradacao sugestoes de acoes + Compensar o desmatamento?
2 2 Z %3 contaminagao ambiental. mitigadoras dos impactos » Evitar a desertificagéo?
T ES do solo e da negativos a paisagem. » Evitar a contaminagéao dos rios e canais?
O ® o | sgua. +  Diminuir a produgao de lixo?

(Continua...)
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EA 4- Reconhecer

Debate sobre os elementos
essenciais para a

5 5 a necessidade de | conservagao da paisagem Registro da compreensao sobre a conservacgao da paisagem;
® S8 Elementos acoes individuais e | em funcao da Producéo de texto coletivo do lugar ideal;
: ~ 8 2 O | gssenciais coletivas em sustentabilidade das Registro individual do texto no diario de bordo.
5 ﬁ 2 a8 ara a funcdo da paisagens naturais, culturais |Para casa: Redacao com o titulo: " Se essa rua fosse minha..."
833 E % » P ~ mitigacdo dos e geograficas;
< s .2 | conservagao 27 4 - ~
= 3 =8 da paisagem. prejuizos causados Orlentagaq para produgao de
jp a paisagem pelas texto coletivo do lugar ideal;
25 acdes humanas. e para a dissertacao de
TS redacdo com o titulo: " Se
o @ essa rua fosse minha..."
5 Aula sobre o papel da agua
TS nas paisagens )
> o = 3 Orientagdes para a formacao
lg 2 ‘g g- g Corpos EA 5 - Perceber a ggngfcrelézgz zl: ?jtggfr?h%?;ra Dozt s~obre a importancia da agua na paisggem ideal;
% 3 é ® % d’agua nas importancia da referentes ao lugar ideal e Confecgao_ et deserlhos ref,erentes IOl ke .
§ 8o ;’l% paisagens. 4gua na paisagem. | para a descricao e relato da Pfgaoc:ga. Gravacgao de video ou Podcast conforme o roteiro
2= 8 5 importancia da valorizagdgo  |°'°P
25 da paisagem como forma de
§ § expressao da harmonia

homem/ natureza.

(Continua...)
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Al

@

- % Os elementos
.S esséncias da
e g paisagem

@ o cotidiana

5 ~

<

Marcador para quadro branco ou copia da
atividade referente aos conhecimentos

adquiridos

Valorizar a relagao
harménica homem/
natureza a partir
da percepcédo da
necessidade da
coexisténcia dos
elementos da
paisagem,
sobretudo a agua.

Exposicdo dos desenhos e
videos/Podcast para a
comunidade escolar sobre a
paisagem ideal e orientacdo
para resolugao de perguntas
norteadoras dissertativas
sobre 0s conhecimentos
adquiridos

Resolucdo de perguntas sobre os conhecimentos adquiridos.
Apreciacdo dos desenhos e videos/Podcast.

Perguntai- Desenhe e descreva a paisagem do lugar onde
vive e nela aponte os elementos naturais e construidos.

Pergunta 2- Qual a importancia da agua nas paisagens.

Pergunta 3- Qual o papel dos corpos d’agua (rios, lagos,
mar) para a vida e o trabalho no processo de formagdo das
cidades?

Pergunta 4- Quais os impactos negativos provocados pelo
homem no meio ambiente ao modificar a paisagem?

Pergunta 5- O que n6s podemos fazer para minimizar os
impactos ambientais provocados pelo homem na natureza ao
modificar a paisagem? (Cite alguma agdo que vocé mesmo
pode fazer na sua casa ou bairro)

Fonte: elaborado pela autora
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Apéndice D- Procedimentos metodoldgicos da sequéncia didatica 2 “situagdo hidrica no Brasil” elaborada para o 72 ano do ensino fundamental Il

Quadro e marcador para quadro branco/ copia da
atividade para andlise dos conhecimentos prévios.

problemas

conhecimentos prévios

Aula/ Conteudo Expectativas de a . .
~ Recursos . . Método Atividade
Duracao conceitual Aprendizagem
Perguntal- A agua no Brasil é igualmente distribuida para todos?
Por qué?
Pergunta2- Para cada regiao brasileira apontada abaixo como vocé
descreveria a situagao de disponibilidade de agua:
1 Muita dgua; () Regiao Sul do Brasil
2 Agua suficiente para todos; () Regiao Sudeste do Brasil
» 3 Agua disponivel; () Regiao Norte do Brasil
o - Reconhecer a Orientacgao para resolugao A isponivel
] Desperdicio - gua disponive com - .
S 2 PquFi) 40 corresponsabilidade | de perguntas norteadoras # racionamento; () Regido Nordeste do Brasil
S E ¢ em solucionar dissertativas referentes aos 5 Agua pouco disponivel. () Regido Centro-Oeste do Brasil
<5 Enchentes
Yo}

Pergunta 3-- Na sua opinido, o ser humano influencia na quantidade
e qualidade da agua disponivel? Por qué?

Pergunta 4- No bairro onde vocé mora ou em algum bairro vizinho,
vocé ja observou alguma situagdo de poluigdo de rio ou canal?
Enchentes ou vazamento de agua? Se sim, descreva:

Pergunta 5 Para o problema que vocé observou qual seria a
solugdo? De quem € a responsabilidade de resolver?

(Continua...)
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EA1-Reconhecer

Indagacdes orais e debate sobre
locais onde ha agua e

g que a distribuicao abundancia ou escassez no
T« f'g’ 5 Distribuicao e e disponibilidade Brasil Registro da compreensao da aula no diario de bordo;
% 2 2 @ disponibilidade de | de agua doce no Orientacdes sobre o Para casa: pesquisa em .si~tes jornalisticgs sobre agua .(seca,
835 E s g agua doce no Brasil é desigual e | desenvolvimento de pesquisas enchentes, chuvas, poluicdo, desperdicio, etc) a partir das
=< = g S Brasil. requer esforgos sobre as regides onde ha reportagens pesquisadas
2= humanos para sua | incidéncia de secas e enchentes,
© E preservacao bem como desperdicio e
e poluicdo de agua)
< (0] ®© - . e .
~Q 8 g 3 | Seca, inundagdes EA2- Distinguiras | Exibicdo de video sobre seca € | 55 1n, om grupo: recorte, colagem e comentario (tema, titulo
2n 2 0 @ e desperdicio de r,elagoes de uso da enqhente seguido de debatg, . | principal e secundario, informagdo da reportagem) sobre
35 E |8 S5 4gua no cotidiano | 294a gue ocorrem Analise e debate das pesquisas; poluigdo, secas, enchentes e desperdicio de agua
023 o = g g 29 e nos varios cendrios | Orientagdes para o trabalho em ’ ’ :
= 2 S |§ g g g dobrasieiro. hidricos brasileiros. | grupo.
0O c o o
EAS3- Reconhecer a
A influéncia das necessidade de
acoes antropicas | acdes sustentaveis
: na situagao para a melhoria da N .
§ hidrica brasileira. | situagao hidrica no | EXibi¢@o de video. L
© . i Brasil. Apresentagao de~ . sﬂuaq_;ao
G2 3 g ° EA4- Perceber Pr°b,'e.ma em Te'a‘?aO as acoes Registro de solugdes pertinentes para a situagao problema.
% w 2 % problemas an?roplca~s poluidoras. isa d Para casa: Identificar situacdo em casa ou no Bairro em que
2 3 E Q relacionados a Onentagocleg para a pesquisa ce haja desperdicio, enchentes ou polui¢ao.
= % ] % F situagao hidrica GG (EEfEy de. SJtuag:oes de Registar o problema no diario de bordo.
I - £ Desperdicio; local & fim de enchentgg, pquu;a_oA e ou
& Poluicao; ; desperdicio nas residéncias ou
z Enchentes. reflet|[ ® EMESINIEL entorno.)
2 solucdes efetivas
[z no ambito
© individual e
a coletivo.
e 2 g 3 8 EQ?(;SR%%Z;E(;? de; da Orientacdes para a formagéo de
o 5 o 3 e em s%lucionar grupos de acordo com 0s
To £ -gg g Desperdicio: roblemas problemas identificados para Registro dos problemas e solugées no diario de bordo.
g X g © 5] g— PquFi)géo ’ Eelacionados a criagdo de HQs com o problema | Criagdo de H?stérigs em andrinhos contgndo prople~ma e
Ix 8 z g Enchentés 4qua em funcio da | € @ solugdo referente ao solugcdo da situacdo identificada (desperdicio, poluicdo ou
= 3 ~ 2 = ’ 9 Ihoria d ¢ problema partindo do enchente)
g - E 59 ;Ti]tiao" a h,a . pressuposto de serem super-
o S5 5 ¢ao hidrica herbis.
< 033d local.

(Continua...)
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= 0
890
c ©
o
[0}
<3
g3
© ©
>
O
%) —- . ;.
o 8 ggg Desperdicio;
S 2 a 3 Poluicéo;
S E 535 | Enchentes.
< o °T83
Te) SO &
E“’%
Cl)_cgg
o [&]
S
[0]
8.‘3:
3C)_C
o\OO
[S RN &S]

Perceber a
corresponsabilidad
e em solucionar
problemas
relacionados a
agua em funcéo da
melhoria da
situacao hidrica
local.

Resolugéo da atividade/
producgéao final referente a analise
dos conhecimentos adquiridos.

Perguntail- A agua no Brasil é igualmente distribuida para todos?
Por qué?
Pergunta2- Para cada regido brasileira apontada abaixo como
vocé descreveria a situagao de disponibilidade de agua:

1 Muita dgua; ( Regido Sul do Brasil

Agua suficiente para todos; Regido Sudeste do Brasil

)

2 C )

3 Agua disponivel. () Regiao Norte do Brasil

4 Agua disponivel com ()
racionamento;

5 Agua pouco disponivel. ()

Regiao Nordeste do Brasil

Regido Centro-Oeste do Brasil

Pergunta 3- Na sua opinido, o ser humano influencia na
quantidade e qualidade da agua disponivel? Por qué?

Pergunta 4- No bairro onde vocé mora ou em algum bairro
vizinho, vocé ja observou alguma situacdo de poluicdo de rio ou
canal? Enchentes ou vazamento de agua? Se sim, descreva:
Pergunta 5 Para o problema que vocé observou qual seria a
solucao? De quem é a responsabilidade de resolver?

Fonte: elaborado pela autora.




Apéndice E - Procedimentos metodolégicos da sequéncia didatica 3 “uso racional da agua” elaborada para o 82 e 92 ano do ensino fundamental Il

Momento

Producao inicial

Problematizacao

pedagogico

Aula/ nted Ex iv : . .
Durl;;éo Recursos foonct:i':ggl Agli‘::::zazsérie Rleee FUTTEEED
« Perguntal- Qual a importancia da 4gua no seu
g dia-a-dia?
o Pergunta 2-Cite as ag6es diarias em que vocé
8“ usa agua:
= ) Pergunta 3- Em qual (is) das agdes citadas vocé
" I Agua no consome mais agua? Por qué?
- 9 o cotidiano (formas | Identificar e deduzir as Orientacao para resolugéo de Pergunta 4- Vocé sabe a quantidade de agua
ﬁ 2 5 de uso e | formas de uso e o volume | perguntas norteadoras que é usada em sua casa por dia? Usando o
S E =3 quantidade  de | consumido de agua por dissertativas dos conhecimentos | volume de um litro como medida base, quantos
< z S 4 consumo) pessoa/familia. prévios/ pré-teste litros vocé consome? Multiplique o valor pela
gg quantidade de pessoas que residem na sua casa
s e registre o resultado
o2 . T
33 Pergunta 5 - Caso fosse necessario diminuir o
g © consumo de agua na sua casa, que medidas
g § vocé tomaria para economizar agua?
s]
- _ 2 g EA1- Reconhecer que a Exibicdo de videos e debate
o8 = 559 Disponibilidade e agua esta presente em sobre a quantidade, a Registro da compreensdo da aula no diario de
3 © S =B ET P todas as atividades distribuigao, o consumo, o bordo.
85 E © 8 - 8 . | consumo hidrico 7% ;
§ < o G= 958 humanas e que requer um | desperdicio e o uso racional da
LO % c_é:. 2 g consumo consciente. agua no cotidiano
O © =
NOconao
- Anali I 0 Registrar I mparativa n iari
.8 |, £°¢ ez ot ovohumel | 204158 02 2002 deagtee s | Pegarer o tabeia compara 10 o ce
D= 25 o= nsum m n ivi ) RO : L .

g = 88> ©Y Co sumo tef, po gas.to' as atividades por minuto nas agodes diarias. Para casa (no diario de bordo): reunir contas de
S .= < & o Q8 § | doméstico de | diarias individuais em o . . - : -
8BS E @8 9352 ; = = Exemplificagao de célculos de agua dos ultimos 6 meses e listar as aces

Sz 82 ®c o 0| agua fungéo da redugéao do ; R B
=2 T8 gCg consumo por vez, por dia, por diarias individuais de consumo de &gua e o
® OEas sl consumo.

més (per capita e familiar)

tempo gasto. Criar tabela com os resultados.

(Continua...)
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Problematizacao

Em grupo: Calcular a média de consumo por

56 . ) ) pessoal mensal. Qual o més em que houve mais
18 o g e Orientacgdo para os céalculos de | consumo? e o que houve menos coqsumo? )
“g © % g ®© Relagéo EA3 - Comprovar a relago consumo por vez, por.c_iia, por Calcular.o consumo por vez, por dia, por més
5 £ £ 'g < e de | volume/consumo de agua més (percaEJita g’fgmlllar) de (per capita e fa'mlllar) dg agua por acao d!arla
S E £G o= Aqua e volume individual e familiar agua por agao diaria com base com base nas informagbes individuais trazidas
=28 FEEE 9 ' nas informagodes individuais por cada estudante.
<7 @ g(_g 2 trazidas por cada estudante. Registrar no diario de bordo.
T 5 ®© g Para casa: identificar as agdes que configuraram
2 5= desperdicio.
o5 Trabalho em grupo: elab.olra(;éo de tabela de
é o consumo individual e familiar: uso + tempo de
S s uso+ volume de consumo + agao corretiva +
< meta de consumo.
~ 50 Exibig&o de video. Para casa: Por em préatica as agbes corretivas
<S8 B8 = EA4- Gerenciar o consumo | Orientagdo para Orientagbes por um mes. .
= L 3 ® . i ~ Calcular a economia de agua usando a conta do
58 E % c _5 Uso rgmonal da | de agua emAfungao douso | para .trabalho em grupo e | alom que houve a agéo.
2as Ec 3 agua Fag.'°.ga' TO ?mb.'lt.o ;:umfpnmgnto’et.flscahzag?o das | 5 onfeccione um cartaz com material alternativo *
= EE’ = g% individual e tamiar. daoriss rac(;)i:)n:asl 'Cgfu;mmégngao contendo os objetivos das suas agdes, a
.56 P ' metodologia (0 que vocé fez para alcangar os
2387 seus objetivos), os resultados (construa graficos
@ g g e tabelas) e a sua conclusdo (vocé alcangou as
T Cwm suas metas?).
QEoO * papelao
S
Lg o g EA5- Reconhecer a Apresentacdo dos resultados em forr.na. de
58 S % =l Economia de economia da agua a partir | Roda de apresentacdes producéo . cientifica  contendo objetivos,
Soa E 56 agua do uso racional ) metodologia, resultados (apresentados em forma
= ‘—g 8 % 3 ’ de gréficos e tabelas) e conclusao.
<7 = &

(Continua...)
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Relacdo consumo de
agua e volume.
Consumo doméstico de
agua.

Desperdicio de agua.
Uso racional da agua.
Economia de agua.

Producao final
Aula 10
50 minutos
Recursos: marcador para quadro branco ou cépia

das atividades

Compreender que o
trabalho conjunto individual
e familiar para o uso
racional da agua € o inicio
de uma mudanga de
paradigma que traz
beneficios a humanidade e
ao planeta.

Exposi¢céo dos trabalhos
produzidos.

Orientacao para resolugao de
perguntas norteadoras
dissertativas. Andlise dos
conhecimentos adquiridos/ pés-
teste

Pergunta 1 — Qual a importancia da agua no seu
dia-a-dia?

Pergunta 2- Em que agbes diarias vocé
identificou desperdicio? Por qué?

Pergunta 3- Para cada acao identificada como
desperdicio, quais as medidas tomadas para
evitar o desperdicio? Deram certo? Ao continuar
as agbes por mais 3 meses, qual serd o saldo?
Justifique:

Pergunta 4 — Qual a quantidade de &agua
consumida por dia em sua casa antes de depois
das medidas preventivas? Houve economia?
Vocé avalia a economia como boa, 6tima ou
regular? Justifique:

Pergunta 5 - Escreva um breve texto
dissertativo-argumentativo sobre o uso racional
da agua como forma de economia doméstica

Fonte: elaborada pela autora
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