[~
ne-
[ [~

UNIVERSIDADE FEDERAL DE PERNAMBUCO
Centro Académico do Agreste Cam pus \ﬁ,
Nucleo de Formacéo Docente AGRESTE

Curso de Quimica - Licenciatura

MACIEL RAMOS DO NASCIMENTO

TECNOLOGIAS DA INFORMACAO E COMUNICACAO, PROINFO

E REFLEXOS NO ENSINO APRENDIZAGEM DE CIENCIAS,

CARUARU
2016



MACIEL RAMOS DO NASCIMENTO

TECNOLOGIAS DA INFORMACAO E COMUNICACAO, PROINFO
E REFLEXOS NO ENSINO APRENDIZAGEM DE CIENCIAS.

Trabalho de Conclusdo de Curso apresentado
ao Colegiado de Licenciatura em Quimica do
Centro  Académico do  Agreste da
Universidade Federal de Pernambuco como
requisito parcial para a obtencdo do titulo de
Licenciado em Quimica.

Orientador: Roberta Pereira Dias

CARUARU
2016



Catalogacdo na fonte:
Bibliotecaria — Simone Xavier CRB/4 — 1242

N244t Nascimento, Maciel Ramos do.
Tecnologias da informag&o e comunicag¢do, PROINFO e reflexos no ensino
aprendizagem de Ciéncias. / Maciel Ramos do Nascimento. — 2016.
55f.; 30 cm.

Orientadora: Roberta Pereira Dias

Monografia (Trabalho de Conclus&o de Curso) — Universidade Federal de
Pernambuco, CAA, Licenciatura em Quimica, 2016.

Inclui Referéncias.

1. Tecnologia da informacédo. 2. PROINFO. 3. Ciéncias — Estudo e ensino. 4. Setor
privado. . Dias, Roberta Pereira (Orientadora). Il. Titulo.

371.12 CDD (23. ed.) UFPE (CAA 2016-093)




MACIEL RAMOS DO NASCIMENTO

TECNOLOGIAS DA INFORMACAO E COMUNICACAO, PROINFO
E REFLEXOS NO ENSINO APRENDIZAGEM DE CIENCIAS.

Trabalho de Concluséo de Curso apresentado
ao Colegiado de Licenciatura em Quimica do
Centro  Académico do  Agreste da
Universidade Federal de Pernambuco como
requisito parcial para a obtencdo do titulo de
Licenciado em Quimica.

Orientador: Roberta Pereira Dias

Banca Examinadora:

Profd. Dr. Roberta Pereira Dias — CAA/UFPE
(Orientadora)

Prof® Me. José Euzébio Simdes Neto — DQ/UFRPE

Prof® Me. Fabio Adriano Santos da Silva — CAA/UFPE

Caruaru, 15 de janeiro de 2016



A Deus, por sempre estar presente me dando coragem e perseveranca para
continuar nesta caminhada.

A minha familia que sempre esteve ao meu lado nesta jornada.
Aos meus professores que sempre fomentaram o desejo de ir adiante.

Aos muitos amigos que encontrei neste caminho



AGRADECIMENTOS

Primeiramente a Deus, por tudo.

A minha esposa, Elizangela Barros Veras pelo incentivo e paciéncia ao longo desta jornada.
A minha méde, Margarida Ramos do Nascimento por esta sempre ao meu lado desde o inicio
de minha vida, com incentivo, carinho e compreensao.

A minha irmd, Macilene Ramos do Nascimento pelo apoio.

Aos professores que me ensinaram e me orientaram ao longo do curso.

A minha orientadora Professora Roberta Dias e ao Professor Fabio Adriano Silva pela

acessibilidade, conhecimento, atengdo e paciéncia para comigo no decorrer deste trabalho.
Aos amigos destes 5 anos de curso, aos quais tenho enorme admiracao e respeito.

A todos que participaram em maior ou menor grau na concretizacéo deste sonho em minha

vida.



"Na natureza nada se cria, nada se perde, tudo se
transforma”.

Antoine Laurent Lavoisier



RESUMO

As tecnologias da informacdo e comunicacdo se encontram presentes no nosso dia-a-dia em
maior ou menor grau, embora a tecnologia ndo seja boa ou méa afeta relagdes entre sujeitos,
sejam estes sujeitos pessoas, grupos de pessoas ou mesmo paises. Assim a oferta de
tecnologia e 0 uso consciente desta dentro de um contexto educacional pode permitir uma
melhor formacgéo de sujeitos conscientes em uma sociedade da informagéo, tornando-os
capazes de contribuir e interagir nesta sociedade de maneira critica e consciente. Desta forma
0 presente trabalho observa como a insercdo destas tecnologias através do Proinfo tem
contribuido para o ensino aprendizagem de ciéncias durante o periodo de 2000-2012,
utilizando-se como indicador de desempenho relatérios da OECD referentes ao periodo
proposto, caracterizando uma pesquisa explicativo do fenémeno observado. A andlise destes
e de outros documentos, utilizando-se de construgdes logicas, permitiu ainda apontar fatores
que contribuem para a atual situacdo do ensino aprendizagem de ciéncias no Brasil.

Palavras-chave: Tecnologia, Proinfo, Ensino de Ciéncias.



ABSTRACT

Information and communication technologies are present in our day-to-day to a greater or
lesser degree, although the technology is not good or bad affect relations between subjects,
people are these guys, groups of people or even countries. Thus the supply of technology and
the conscious use of this within an educational context can allow for better training of
conscious subjects in an information society, making them able to contribute and interact in
this society in a critical and conscious way.

Thus this paper looks at how the inclusion of these technologies through Proinfo has
contributed to the teaching and learning of sciences during the period of 2000-2012, using as
performance indicator OECD reports for the proposed period, featuring an explanatory
research phenomenon observed. The analysis of these and other documents , using logical
constructs also allowed to point factors contributing to the current situation of the teaching
and learning of science in Brazil

Keywords: Technology, Proinfo, Science Teaching.
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1 APRESENTACAO

A atual sociedade dispde de uma grande variedade de Tecnologias da Informacao e
Comunicagéo (Tic’s), parcela destas tecnologias ja se observa disponiveis nas escolas da rede
publica, no entanto, sua utilizagdo para o ensino ainda é escasso como observado ao longo dos
periodos de estagio junto as escolas da rede publica, e ainda de acordo com Sancho (20086,
pag. 121) quando aponta pouco uso em atividades de ensino, e quase nada em atividades
ludicas.

Mas o que sdo Tic’s? Guerra (2011) cita as varias formas que estas Tic’s se
apresentam ao longo da historia, seja através de pinturas em cavernas, invencao da escrita,
imprensa, tecnologias eletrénicas e mais recentemente as tecnologias digitais. Em comum
entre todas ha o intuito de transmitir uma mensagem/informacdo. Assim podemos dizer que
Tic’s sdo técnicas/ferramentas que possibilitam ao homem a transmissdo de uma informacgao
em um maior ou menor grau. Notadamente as tecnologias digitais apresentam uma
versatilidade e velocidade bem maiores que as primeiras Tic’s utilizadas pelo homem.

O uso destas tecnologias digitais no ensino pode motivar e contribuir para o processo
de ensino aprendizagem, como afirmam Rocha (2003), Sousa (2011) e Bezerra (2013), além
de promover inclusdo digital na sociedade escolar, contribuindo para formacdo de cidadaos
atualizados com o mundo que os cerca. Estas tecnologias também se apresentam em varias
formas e em diversos setores da sociedade aléem da escola, como na agricultura, na industria,
na comunicacdo entre outros, desenvolvendo papel consideravel na atual sociedade.

Atualmente podemos encontrar desde computadores de mesa a smartphones, que
possuem um poder de processamento muito superior ao dos primeiros computadores
utilizados para se iniciar os primeiros métodos de simulacdo molecular ou mesmo 0s
computadores utilizados para primeira viagem a lua. Dessa forma podemos perceber que estas
ferramentas ja fazem parte do nosso dia a dia, logo utilizar tais tecnologias com fluéncia se
faz necessario em uma sociedade da informacdo que se encontra num processo de
globalizagdo, a qual exige novas formas de pensar a educagdo e de vivenciar diferentes
praticas, para promoc¢édo de uma educacao significativa, que possa associar teoria a realidade.

Estas tecnologias permitem ainda construcdo de diversos ambientes, entre 0s quais
podemos destacar os laboratorios virtuais, que podem simular o comportamento da matéria,

permitindo a professores e estudantes a realizacdo da experimentacdo, correlacionando teoria



15

a realidade a qual muitas vezes ndo e vivenciada no processo de ensino aprendizagem
limitando-se a simbologia das ciéncias.

Os governos tem investido recursos significativos na implementacdo desta nova
vertente na educacao. A exemplo de EUA e Franca, o Brasil passou também a investir nestas
tecnologias a partir de 1997, no entanto, é importante observar se os resultados alcancados
atendem as propostas iniciais destas iniciativas governamentais, pois caso contrario, todo esse
investimento torna-se apenas mais um dado estatistico de propaganda.

O intuito desses projetos, mesmo que em longo prazo, € melhorar a qualidade
educacional de seus estudantes em todas as esferas. Considerando este ponto, a proposta deste
trabalho é observar 0 quanto esta iniciativa contribuiu e contribui com o ensino aprendizagem

de Ciéncias no pais.
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2 INTRODUCAO

O Brasil, a partir de 1997, passa a adotar um processo de informatizagdo das escolas
publicas através do Programa Nacional de Informética na Educacéo, criado pelo Ministério da
Educacdo através da portaria 522 de 1997, tendo como a finalidade promover o uso da
tecnologia como ferramenta de enriquecimento pedagdgico no ensino publico fundamental e
médio. A partir de 2007, através do decreto 6.300, o Proinfo passou a ser Programa Nacional
de Tecnologia Educacional, tendo como principal objetivo promover o uso pedagdgico das

tecnologias de informacéo e comunicacao nas redes publicas de educacgdo basica.

De acordo com o Decreto 6.300 de 12 de dezembro 2007, (BRASIL, 2007, p. 1) que

dispGe sobre o Proinfo, os objetivos do programa séo estes:

| - promover o uso pedagdgico das tecnologias de informagdo e comunicacao nas escolas de
educacao basica das redes publicas de ensino urbanas e rurais;

Il - fomentar a melhoria do processo de ensino e aprendizagem com o uso das tecnologias de
informacdo e comunicacao;

I11 - promover a capacitacdo dos agentes educacionais envolvidos nas a¢cdes do Programa;

IV - contribuir com a incluséo digital por meio da ampliacdo do acesso a computadores, da
conexao a rede mundial de computadores e de outras tecnologias digitais, beneficiando a
comunidade escolar e a populagdo proxima as escolas;

V - contribuir para a preparacdo dos jovens e adultos para o mercado de trabalho por meio do
uso das tecnologias de informacéo e comunicacéo;

VI - fomentar a producdo nacional de conteudos digitais educacionais.

Os objetivos observados no programa se encontram em consonancia com Parametros
Curriculares de Ciéncias e Quimica (BRASIL, 2006), os quais em diversos momentos
consideram a necessidade da compreenséo da ciéncia e das tecnologias como um conjunto de
conhecimentos produzidos coletivamente pela humanidade e que influenciam a sociedade
contemporanea em que vivemos. Devemos tratar a tecnologia como atividade humana em
seus aspectos pratico e social, tendo em vista a solugdo de problemas concretos. Com isso ndo
podemos desconsiderar a base cientifica envolvida no processo de compreensao e construgdo

dos produtos tecnoldgicos. Aqui podemos observar a tecnologia como produto do
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conhecimento, uma ferramenta produto do conhecimento que auxilia a ciéncia na producdo do
préprio conhecimento, em um ciclo evolutivo.

Porém, devemos ter em mente que um projeto deve ir além da proposicao de objetivos,
necessitando também da observacgdo do quanto tém afetado a sociedade na qual foi inserido.

Assim a justificativa deste trabalho é a necessidade de acompanhar o quanto as
tecnologias da informacdo e comunicacdo podem ter contribuido no processo de ensino
aprendizagem. Durante a investigacdo e analise destes dados verificamos e correlacionamos o
quanto estas Tic’s contribuem no processo de ensino-aprendizagem de ciéncias. Como
ferramenta foi utilizada um “conjunto de procedimentos intelectuais e técnicos” (GIL, 1999,
p. 26).

Desta forma o objetivo geral que norteia esse trabalho é a andlise critica de dados
gerados por projetos governamentais, com enfoque em Tic’s na educagdo, que visam a
melhoria desta, especificamente nas areas de ciéncias no pais. Para isto observou-se o
desempenho estudantes como também alguns dos fatores diretamente ligados a utilizacao
destas ferramentas. Este trabalho conta com a avaliacdo de desempenho de estudantes na area
de ciéncias ao longo de um periodo (2000-2012), periodo concomitante a implementacao do
Proinfo e as avaliagbes realizadas pela OECD através do PISA. Como linha central de
raciocinio neste trabalho, foi delineado com os seguintes tdpicos:

Introducéo, em que apresentando as razdes da escolha do tema;

Revisdo de literatura, em que é apresentado o estagio de desenvolvimento do tema da
pesquisa (AZEVEDO, 1998), e estabelecendo um referencial tedrico para dar suporte ao
desenvolvimento da pesquisa;

Metodologia, topico que fornece o detalhamento sobre a pesquisa e mostra o0 caminho
percorrido na busca dos objetivos propostos;

Resultado, parte do texto que descreve e relaciona dados levantados expondo o que foi
observado e desenvolvido na pesquisa;

Conclusdo em que se apresenta a sintese do trabalho.

Todos os topicos descritos no paragrafo acima serdo descritos nas se¢des a seguir.
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3 OBJETIVOS

3.1 Objetivo Geral

Analisar se 0 uso das tecnologias da informagdo e comunicagdo pode contribuir para

um melhor processo de ensino aprendizado em ciéncias.
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4 REVISAO DE LITERATURA

A sociedade atualmente convive com um nivel tecnol6gico pouco pensado a poucas
décadas atrds, o uso da telefonia mdvel, da televisdo, de computadores, entre outras
tecnologias tornou-se comum no nosso dia a dia, a ponto de passarem despercebidas as
mudancas que estas causaram. O uso destas Tecnologias da Informacdo e Comunicacdo
(Tic’s) se disseminou de tal forma que em oito anos o uso da internet alcangou todo o mundo,
(TAKAHASHI, 1997) e tem afetado o comportamento da sociedade de acordo com Kenski
(2004).

“As novas tecnologias de informagdo e comunicacdo, caracterizadas como
midiaticas sdo , portanto, mais do que simples suportes. Elas
interferem em Nosso modo de pensar, sentir, agir, de nos
relacionarmos socialmente e adquirirmos conhecimentos. Criam

umanova cultura e um novo modelode sociedade”. (KENSKI, 2004, pag.
23).

J& é possivel, com uso das Tic’s, a realizacdo de tarefas que antes demandavam a
presenca fisica dos sujeitos, tornando possivel compra de bens de consumo, pesquisas nas
mais diversas areas, estudar e outras atividades sem necessariamente haver um deslocamento
fisico do sujeito. A possibilidade de uso desta ferramenta na educacdo ndo passaram
despercebidos por governos de paises como Estados Unidos e Franca. Estes, a partir da
década de 80, comecam a investir nestas tecnologias da Informacéo e Comunicagdo a fim de
melhorar seus sistemas educacionais. De forma semelhante, o Brasil também passa a investir
nestas tecnologias a partir do final da década de 90.

Neste trabalho consideramos os dados disponibilizados pela Organizagdo para
Cooperagdo e Desenvolvimento Econémico (OECD), através do PISA(Programa
Internacional de Avaliacdo de Alunos), o qual possui dados referentes a competéncias em
ciéncias em um intervalo de 12 anos (2000-2012). Indicadores nacionais como Saeb(Sistema
de Avaliacdo da Educacdo Basica) e Prova Brasil ndo foram considerados neste trabalho
devido a impossibilidade de um cruzamento de dados em relagdo ao nivel de competéncias
em ciéncias, pois avaliam somente portugués e matematica. A adocdo do PISA como

indicador educacional contou ainda com a consideracao dos seguintes aspectos:
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a) Periodo histérico em que ocorreu implantacdo do Proinfo e se iniciaram as avaliacGes da
OECD, 1997 e 2000, respectivamente.

b) A possibilidade de fazer um comparativo entre uma média da educacdo entre Brasil e
diversos outros paises, considerando-se um quantitativo representativo de alunos que realizam

0 exame PISA.

O relatério PISA de 2012 (OECD, 2012), aponta que ciéncia e tecnologia sdo
elementos centrais no mundo atual, cuja compreensdo é fundamental para que 0s jovens
estejam preparados para a vida moderna e possam participar da sociedade de maneira ativa.
Contudo devemos fazer consideracdo em relacdo aos parametros considerados pela entidade
gue ndo leva em consideragdo contextos ou situagdes, mas sim competéncias, conhecimentos
e atitudes que sdo apresentados ou relacionados a determinados contextos. Esse critério
também e adotado nos demais paises nos quais ocorrem o exame organizado pela entidade, o
que permite visualizar o panorama educacional brasileiro nesta competéncia no periodo
observado, mesmo existindo criticas quanto ao método adotado pela OECD (KLEIN, 2011).
A tabela 1 aponta o desempenho do Brasil em ciéncias ao longo das avaliagbes do PISA
(2000-2012).

Tabela 1 — Desempenho Brasil em ciéncias 2000-2012.

Ano N° Paises Posicdo Brasileira Média OECD Média Brasileira
2000 41 40 474 375
2003 41 40 488 390
2006 57 51 491 390
2009 65 53 501 405
2012 65 58 501 405

Fonte: OECD, 2000-2012.

Embora 0s numeros ndo expressem todo o contexto em que se encontra a atual
educacdo brasileira, ao considerarmos os critérios do PISA, esbogcam a0 menos um panorama
através do qual podemos verificar a situacéo na qual o Brasil se encontra segundo a OECD.

Estes indices se assemelham a dados apontados por Levy (1993) na Franca e por
Christensen (2009) para os Estados Unidos, no tocante a melhoria em escores de avaliagédo
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que ndo ocorreram apds significativos investimentos em tecnologia nas salas de aula nas

Gltimas duas décadas para os Estados Unidos e a partir da década de 80 na Franca.
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5 METODOLOGIA

A pesquisa acerca do impacto das tecnologias da informacéo e comunicacao (Tic’s),
no ensino de ciéncias adotara uma abordagem quantitativa-qualitativa.

O aspecto quantitativo para Falcdo (2000) representa uma ferramenta que pode em
contextos especificos prestar servicos de amplificagdo de valor inegavel. Permite assim a
interpretacdo de fatos correlacionando-os através de dados mensurados a partir de critérios
predefinidos, o que significa traduzir em ndmeros opinides e informacdes para classifica-las e
analisa-las.

O aspecto qualitativo estd presente a partir do momento em que informacdes
coletadas pelo pesquisador ndo se expressam em ndmeros, ou entdo os nimeros e as conclusdes
neles baseadas representam um papel menor na andlise, (DALFOVO , 2008), o mesmo autor fala
ainda da integracdo entre dados qualitativos e quantitativos que permitem uma
complementaridade entre estes. Este tipo de abordagem mista também é defendido por Minayo
(1994) quando fala que as duas metodologias ndo sdo incompativeis podendo ser integradas em
um mesmo projeto.

A revisdo na literatura fez busca de fatores mensurados que de alguma forma
contribuam para a ocorréncia de determinado fendmeno que afeta o processo de
aprendizagem na area de ciéncias, caracterizando uma investigacdo explicativa do fenémeno
segundo Andrade (1997).

A coleta de dados ocorreu através do estudo sistematizado desenvolvido com base
em material publicado em livros, revistas, jornais, redes eletrénicas, isto é, material
bibliografico acessivel ao publico em geral com relevancia sobre o tema, indo além do que é
definido por Luna (1997) em relacdo a revisdo de literatura, caracterizando assim uma analise
documental de acordo com Gil (2008, p. 51), ao valer-se também de * materiais que nio
receberam um tratamento analitico, ou que ainda podem ser reelaborados de acordo com os
projetos da pesquisa”, diferindo de uma pesquisa bibliografica que utiliza basicamente de
contribuicdes de diversos autores sobre um determinado assunto. A analise documental, ainda
segundo Gil (2008), considera documentos de primeira mao e de segunda méo, o autor

distingue o primeiro como: documentos oficiais, reportagens de jornal, gravacdes etc., € 0

segundo como relatdrios de pesquisa, relatorios de empresas, tabelas estatisticas etc.
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Para analise dos dados se fez uso do método proposto pelos racionalistas Descartes,
Spinoza e Leibniz que pressupde que so a razdo é capaz de levar ao conhecimento verdadeiro.
Utilizando raciocinio dedutivo com objetivo de explicar o conteudo de premissas por
intermédio de uma cadeia de raciocinio em ordem descendente, de analise do geral para o
particular, chegando a uma conclusdo. O uso de silogismo, construcdo l6gica, permite a partir
de duas premissas, retirar uma terceira logicamente decorrente das duas primeiras,

denominada de conclusédo Gil (2008).

5.1 Infraestrutura de internet

Em relagdo a estrutura fisica, podemos observar que existe preocupacdo de 6rgdos
oficiais e responsaveis no Brasil de melhorar a qualidade da educagdo ofertada, e que as Tic’s

estdo presentes neste cenario, o que € visivel na seguinte fala:

“Estamos avangando em uma sociedade do conhecimento, 0s acervos digitais estdo disponiveis na internet,

entdo é preciso inserir professores e a escola neste contexto. Temos este desafio ”.
Fala do Ministro da Educagdo — 2012. Fonte FNDE.

Na fala do Ministro Aluizio Mercadante, observamos a importancia da
disponibilidade de internet, no caso de um projeto pautado no uso de Tic’s, essencial para que
escolas publicas que recebem estas ferramentas possam utiliza-las, e ainda de maneira a
retornar como resposta para sociedade discentes preparadas para um mundo tecnoldgica para

0 qual caminhamos.

O Proinfo teve inicialmente como foco a disseminagdo de computadores a escolas da
rede publica. Contudo, devemos frisar que acesso a internet é essencial em um projeto
pautado na utilizacdo de Tic’s. Para o aproveitamento de maneira satisfatoria Takahashi
(1997) e Silva (2011), apontam que para fazermos uso desta tecnologia precisamos de um
estrutura adequada com acesso a internet. Sancho (2006) acrescenta ainda a necessidade de
acesso com qualidade para que estas ferramentas possam ter sua versatilidade aproveitada.

O PISA em seu relatério ndo considera o contexto em que o exame € realizado, mas
sim competéncias, conhecimentos e atitudes que sdo apresentados ou relacionados a
determinados contextos, como mencionado anteriormente. Contudo é necessario fazermos
uma observacdo quanto a infraestrutura educacional brasileira e especificamente quanto ao

acesso a internet.
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Segundo Damasceno (2012), os investimentos na primeira década do programa
(1997-2007) basicamente se fixaram na compra e distribuicdo de computadores, ndo havendo
investimento em conexdo com a internet, ficando o acesso para uma segunda etapa. Este
acesso na segunda etapa previa um atendimento de 56 mil escolas urbanas de acordo com o
que foi firmado entre governo e empresas de telecomunicacdes.

No relatdrio do censo escolar 2013 hé relato da existéncia de 118.914 laboratdrios de
informéatica para o ensino fundamental implantados no pais, com 56.603(47,6%) destas
escolas com acesso a internet, o que atende o previsto para a segunda etapa do programa, com
isso restam somente 53,4% das escolas do pais sem acesso a internet. No mesmo relatério
para o ensino médio os dados apresentam uma melhoria em relacdo a cobertura tanto dos
laboratorios quanto da oferta de internet, em 91,5% das 19.400 escolas possuindo laboratorio
de informatica, e com 93,2% destas com acesso a internet.

Em um universo global formado pelas escolas atendidas pelo programa temos
138.314 escolas, das quais 74.354 possuem laboratério de informatica, e destas 74.684
possuem acesso a internet. Observamos assim uma cobertura de aproximadamente 54,0% de
laboratorios implantados, e acesso a internet nas escolas em um intervalo de 16 anos de
Proinfo, pouco mais da metade das escolas brasileiras da rede pablica.

Mas de qual forma isto pode afetar a educagdo? Segundo Silva (2011) afeta de
maneira negativa, com base em pesquisa realizada em escolas que ndo possuem acesso a
internet. Chamam também a atencdo os nimeros de laboratérios e computadores, (ESTEVAO
E PASSOS, 2015), que continuam sendo colocados a disposi¢do das escolas, apesar da
constatacdo de que ndo sdo utilizados ou mesmo de que ndo ha afericdo do uso pedagdgico
das tecnologias de informética e telecomunicac@es nas escolas publicas.

Sdo aspectos observados e de conhecimento do governo, pois em relatério do TCU
(2000, p. 5) referentes a infraestrutura encontramos recomendacdes em relacdo a aspectos a
serem melhorados:

- Internet: falta disponibilizar o acesso a Internet em muitas escolas;

- Adequacdo, nos laboratorios, do nimero de equipamentos ao nimero de alunos;

- Utilizacao do laboratdrio, ja que sua ociosidade é de 4 horas por dia, em média;
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Em uma pesquisa do Comité Gestor da Internet no Brasil (2010 p. 65), 8 anos ap6s
relatorio do TCU (2000), ha confirmacdo de disponibilidade de internet 3G para todas as
capitais e principais centros urbanos do pais o que permitiria uma acesso de qualidade aos
usuarios atraves de banda larga. Contudo, essa oferta ndo é observada nas areas rurais e
remotas do pais, onde o motivo mais citado no relatério para justificar esta auséncia de
acesso a internet € ndo existir infraestrutura de rede.

O mesmo relatério CGIBR (2010), cita ainda diferenca entre a disponibilidade do
acesso em regides urbanas e rurais, em que 21% nas zonas urbanas ndo tem de onde acessar,
esse numero sobe para 37% nas zonas rurais do universo pesquisado, outro dado presente em
Brasil (2010) é que muitas pessoas (53%) dos pesquisados ndo possuem habilidades

necessarias para acessar a internet.

5.2 Qualificagdo para o professor

As Tic’s apresentam excepcionais caracteristicas para o ensino, desde atividades
Iudicas, experimentos, pesquisa, etc.. No entanto, para a efetiva utilizacdo destas ferramentas
como instrumentos educacionais se faz necessaria a adequada capacitacdo dos profissionais da
educacdo. Um estudo de 1997 j& apontava essa necessidade de qualificacdo destes
profissionais, onde constam “almejar profissionais capacitados nas mais” diversas areas do
conhecimento, e ainda capazes de manipular tecnologias em constante processo de evolucao é
um desafio, tanto para os profissionais quanto para a educagdo como um todo, pois demanda
tempo e custos, (TAKAHASHI, 1997).

Embora fazer uma analise dos cursos de licenciatura ndo seja o foco deste trabalho
devemos observar que estes cursos datam da década de 30 no Brasil, e foram criados a partir
da necessidade da regulamentacdo para o preparo de docentes para a escola secundaria,
(MORTIMER, 1999). Podemos observar um grande intervalo de tempo desde a
regulamentac&o destes cursos até o presente momento, tornando-os pelo menos desatualizados
no tocante ao uso de Tic’s, o que contribui para uma formacgao carente quanto a utilizagdo de
Tic’s. Tomando como exemplo o perfil curricular do curso de licenciatura em quimica da
UFPE-CAA (anexo, p. 43), no qual ndo consta nenhuma disciplina obrigatdria relacionada
diretamente a utilizagdo de Tic’s.

Quanto a esta questdo, o segundo férum de licenciatura realizado na UFMG (1999)

ja apontava algumas propostas para formacéo de professores, dentre o quais o item d - fala:
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A Universidade deve ampliar o espaco institucionalizado de estudos e
discussdes sobre a formacdo inicial de professores, constituindo um nucleo
permanente sobre as licenciaturas ligado a Pré-Reitoria de Graduacdo,
visando definir objetivos, metas, estrutura curricular e propor e divulgar
inovacdes para as licenciaturas da UFMG. (MORTIMER, 1999)

Podemos perceber que desde 1999 ja se fala da necessidade de organizar a estrutura
curricular e preparar-se para as inovacOes que certamente afetariam aquele ambiente
educacional. Proposta ja existem, como a de Giordan (2008), no qual com base na teoria da
acdo mediada, os estudantes usam os instrumentos culturais associados ao computador e as
acompanhem, buscando entendimentos.

Devemos observar também que nas OrientacBes Curriculares pra o ensino médio
diz: “o uso adequado dos produtos das novas tecnologias ¢ imprescindivel, quando se pensa
num ensino de qualidade e eficiente para todos.” (BRASIL, 2006, p. 57)

Segundo Porto (2006), deve-se considerar que o potencial educativo das tecnologias
pressupde uma sensibilizacdo e preparacdo docente para o uso, e para aplicacdo destas
tecnologias demanda um aprofundamento que transcende em muito a alfabetizacdo digital
(TAKAHASHI, 1997). Considerando o contexto de acdo, o governo disponibiliza as
ferramentas, ha também necessidade de capacitacdo, no qual, segundo relatério do Tribunal
de Contas da Unido da 6% Secretaria de Controle Externo (2000) é insuficiente para atender
todos os professores das escolas beneficiadas pelo programa. Ainda, para Tavares (2000, p.
10) esta resumido em “instrumentalizar o professor para fazer uso da tecnologia sem, no
entanto, enfrentar questdes como educar pra qué? Para quem? Como?”.

De acordo com Silva (2011), sdo ofertados cursos precarios aos professores pelo
Proinfo, principalmente quanto a carga horaria e ao conteddo, os quais ndo apresentam
qualquer software pedagdgico, semelhante também ao que fala Levy (1993, p. 5) no caso
francés quando diz que “o governo, escolheu material da pior qualidade, perpetuamente
defeituoso, fracamente interativo, pouco adequado aos usos pedagdgicos”. Sendo os
professores familiarizados com aplicativos de escritorio como planilhas eletrdnicas ou
editores de texto. Com uma carga horaria entre 20 e 60 horas e de conteudo limitado,
valorizando a inser¢do de computadores em um ambiente escolar em detrimento da
capacitacdo adequada de professores que recebem um treinamento aligeirado para fazer uso
destas tecnologias, e com metas a cumprir estipuladas por um programa descontinuo e

desproporcional.
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Este treinamento aligeirado, ou seja, rapido e com pouca profundidade, para Barreto
(2003), visa atender exigéncias de organismos internacionais, viabilizando processos
formativos em grande escala empregando menos educadores 0s quais sdo considerados
elemento significativo de despesa, o reflexo dessa politica tem sido a pouca utilizacdo destas
ferramentas por professores em tarefas pedagdgicas como argumenta Sancho (2009).

Takahashi (1997) ja& falava ser necessaria mais que uma alfabetizagdo digital por
parte dos profissionais da educacdo para o devido aproveitamento destas ferramentas como
material educativo, o que ndo observamos ser ofertado através do Proinfo, que instala
laborat6rios com pouca utilizacdo para os fins a que foram projetados, (TCU, 2000).

Para que ocorra uma melhora na educagdo e necessria mais que aquisicdo de
tecnologia, como argumenta Silva (2011), quando fala que as tecnologias forgaram os portdes
das escolas e continuardo entrando, mesmo que seja somente para servir de indicadores para o
Proinfo. Também podemos observar que estas implementacGes de Tic’s ocorrem sem a
participacdo dos professores, contrariando o que diz Sancho (2006), que sugere que estas
inovacOes tecnoldgicas nao devam ser impostas aos professores, mas que se fomente e apoie a
iniciativa destes. Belloni (2009) aponta importancia consideravel quando falam destas

ferramentas ao considerar o quanto tem interferido no modo de vida atual da sociedade.

“ As tecnologias sdo mais do que meras ferramentas a servico do ser humano. Ao
interferir nos modos de perceber o mundo, de se expressas sobre ele e de
transforma-lo, estas técnicas modificam o prdprio ser humano em direcBes

desconhecidas e talvez perigosa para a humanidade”
(BELLONI, p. 17, 2009)

O que podemos perceber nestas falas € o quanto estas tecnologias tem mudado o
comportamento de individuos que tem acesso a elas, a utilizagdo destas pelos docentes deve ir
além do uso de um data show ou de um notebook, permitindo o uso de um produto de forma a
contribuir para formacdo de cidaddos conscientes e criticos, de acordo com o que diz Porto
(2006, p. 44 ) “a simples utilizacdo de um ou outro equipamento ndo pressupde um trabalho
educativo ou pedag6gico”.

Ainda que as ferramentas existam e estejam disponiveis para contribuir no processo de
ensino-aprendizagem, muitas das quais gratuitas, os professores ndo se sentem a vontade para

se apossar destas, seja por falta de habilidade ou competéncias ou uma melhor oferta de
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qualificagdo, ou mesmo ainda por ndo terem interesse em somar mais uma atribuicdo a
docéncia, assim ndo observamos professores a vontade para fazer uso destas tecnologias.

Os professores sozinhos ndo conseguirdo mudar um sistema tdo estruturado que € o
atual modelo escolar sem uma melhor oferta em suas condi¢des de trabalho. Contudo,
Christensen (2009) cita que a maioria dos professores, individualmente, ainda sente-se

fortemente motivado a melhorar.

5.3 Contribuicdes para o ensino de Quimica

O Programa Nacional de Tecnologia Educacional, Proinfo, apresenta problemas,
contudo, devemos observar que mesmo com estes problemas ele conseguiu colocar
ferramentas na escola que apresentam potencial para contribuir no processo de ensino
aprendizagem de ciéncia.

Na Quimica a utilizacdo destas tecnologias torna possivel a construcdo de modelos,
estruturas, comunicacdo, minimizacdo de recursos, menor impacto ambiental, entre outros.
Johnstone (1993), fala que no processo do conhecimento quimico estdo envolvidos trés
diferentes niveis de representacdo: macroscopico, microscopico e o simbdlico, sendo comum
no ensino de quimica a utilizagdo simbolica para representar fendbmenos que ocorrem a nivel
microscopico. Um dos objetivos da quimica é compreender o comportamento da matéria, para
iSSO considera seus movimentos e arranjos, que se encontram além do que muitas vezes
podemos enxergar, e que comumente requer uma maior desenvoltura de professores para
explicar fendbmenos que ocorrem com a matéria a nivel microscépico ou atdbmico.

Este aspecto simbodlico em temas como atomistica, um dos temas centrais da
quimica, requer exercicio de abstracdo, que pode ser ou ndo compreendido durante o processo
de ensino aprendizagem. A utilizacdo da tecnologia pode permite ao professor lancar méao de
mais uma ferramenta versatil capaz de contribuir com seu trabalho, tornando possivel
visualizar modelos e teorias que por vezes encontram-se invisiveis e somente sdo trabalhados

através da simbologia quimica durante o processo de ensino aprendizagem.

Fernandes (2001) sistematiza 0 uso de computadores em quimica em cinco areas

fundamentais:

e Analise Numérica.
e Andlise Simbdlica.

e Simulacéo.
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e Controle em tempo real, aquisicao e tratamento de dados.

e Inteligéncia Artificial.

Aponta ainda o computador ainda como um meio indispensavel no ensino e na
investigacdo, e como um dos meios mais propicios para a utilizacdo do computador € a
simulacdo, Raupp (2008) também aponta estas ferramentas motivadoras para aprendizagem e
que colaboram na integracdo do aluno com uma sociedade tecnoldgica, quando devidamente
aplicadas.

Estas aplicacbes em relacdo a simulacdo sdo bastante visiveis ao considerarmos
trabalhos como Benite (2011) e Oliveira (2013), o primeiro ao produzir um objeto virtual de
aprendizagem(OVA) na interpretacdo das dimensfes micro e macroscopicas na quimica, o
segundo faz uso da simulacdo para uma melhor compreensdo de conceitos de modelo
atdbmico, ambos apontam resultados positivos em seus trabalhos ao abordarem essa tematica,
associando conhecimentos de quimica a simulacdo computacional. Ainda segundo Raupp
(2008) varios fendmenos fisico-quimicos podem ser estudados através de simulagdes.

A utilizacdo de simulacdes permite ainda a diminuicdo de custos, tomando como
exemplo um laborat6rio quimico real que possui custos muito além de um laboratério virtual,
e menor impacto ambiental, pois ndo ha um consumo real de materiais nem descarte de
residuos, isto ao considerarmos a utilizacdo em um ambiente escolar. Christensen (2009) fala
de um destes simuladores idealizado por um professor de Quimica, que atende a mais de 150
mil estudantes, e que mesmo recebendo critica explica que é melhor um laboratério virtual
que laboratério nenhum.

Em ambientes de trabalho isso ja é realidade comum, de acordo com Ferreira
(2011), na obtencéo de farmacos, demonstrando assim a contribuicdo destas ferramentas para
a sociedade.

A escola ainda desempenha papel importante na formacdo dos sujeitos que fardo uso
destas tecnologias.Trabalhos como os de Ferreira (1998) e Michel (2004) listam sites e
softwares que podem contribuir para o ensino-aprendizagem de quimica, e posteriormente na
vida profissional de pessoas que sigam esta area do conhecimento. Porém, muitas dessas
ferramentas apontadas ainda precisam ser apresentadas/disponibilizadas aos professores de
acordo com Ferreira (1998) e Michel (2004)
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O que observamos é que uma sociedade da informacdo exige individuos com
capacitacdo para usar tecnologia, e que fazer uso destas ferramentas na escola torna possivel
uma complementaridade entre teoria e realidade, num sentido de que estas simulacdes nédo
substituem a realidade, mas esbogam seu comportamento de maneira visivel, que para Michel
(2004, p. 7) “podem ajudar bastante na compreensdo do que ndo vemos através do quadro de
escrever e do giz”. Contribuindo no processo de ensino aprendizagem e fazendo ponte entre

um conhecimento quimico e a tecnologia disponivel a atual sociedade.



6 RESULTADOS E DISCUSSAO

Tabela 2 — Recursos executados no Proinfo 1997-2012.
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Para analise de dados consideramos 0s investimentos realizados através do Proinfo
de 1997 a 2012, e como indicador de desempenho o PISA 2000 a 2012, realizando assim um
cruzamento de dados afim de obter uma resposta quanto a melhoria no conhecimento de
ciéncias ao longo do periodo observado.

Inicialmente podemos observar que o Proinfo como politica publica de disseminagéo
de tecnologia na educacdo publica contou com recursos descontinuos e desproporcionais,
como podemos observar na tabela 2.

N° de N° de o N° de
Ano Exe?jt(; l:jrj:S(R$) Municipios Instituicdes gendeefiilil;gzss professores
Beneficiados Beneficiadas Beneficiados

1997 8.966.736,00 135 169 41.315 ND
1998 82.257.909,00 1.215 3.259 3.982.221 143.169
1999 0 0 0 0 0
2000 38.192.387,00 1.167 1.871 1.962.124 57.253
2001 0 186 0 0 0
2002 0 0 0 0 0
2003 0 0 0 0 0
2004 10.990.882,00 1.125 530 312.762 11.319
2005 14.413.550,00 950 1.112 755.348 32.371
2006 84.000.000,40 4.800 7.580 6.349.059 263.319
2007 ND ND ND ND
2008 | *750.000.000,00 ND ND ND ND
2009 ND ND ND ND
2010 ND ND ND ND ND
2011 ND ND ND ND ND
2012 117.000.000,00 ND ND 382.317 5.000
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Total | 1.105.821.464,00 9.392 14521 13.402.829 507.431

Fonte: FNDE. *CASTRO(2011).

Esta analise observou existir divergéncia nos orgamentos nas fontes pesquisadas,
,como mostra a tabela 3. De acordo com CASTRO (2011) foi previsto um or¢camento de R$1
bilhdo para o periodo 2006-2010 com execucdo de 75% deste montante até 2009 totalizando

um montante de 1,1 bilhdo de reais em tecnologia executados até 2012.

Foi observada uma divergéncia no orcamento quanto ao relatério de atividades
1996/2002, Tabela 3, e os dados disponibilizados pelo FNDE sobre o Proinfo.

Tabela 3 - Resumo de investimentos 1997/2002, Proinfo.

Proinfo: Resumo de investimentos 1997/2002
Ano Capacitacdo de RH Hardware & Software | Investimento Anual
1997 2.027.720,71 - 2.027.720,71
1998 18.448.424,08 21.303.907,42 39.752.331,50
1999 6.959.204,92 67.201.341,14 74.230.546,06
2000 3.824.000,00 5.400.017,43 9.224.017,43
2001 14.664.321,00 32.582.586,31 47.246.907,31
2002 15.304.196,42 19.166.076,65 34.470273,07
Totais 61.227.367,13 145.723.928,95 206.951.297,08

Fonte: DIED/SEED/MEC, Rel. Ativ. 1996/2002, dez/2002.

O aparente desencontro de informacdes referentes a orcamentos € um aspecto que
torna dificil a analise do reflexo do programa na area de ciéncias, tendo em vista que ha
discrepancia existente entre fontes oficiais analisadas, sendo os dados disponibilizados pelo
FNDE os que mais se enquadram dentro do contexto temporal, encontrando-se mais presentes
no periodo observado (1997-2012), sendo executados recursos neste intervalo da ordem 1,1
bilh&o de reais atraves do Proinfo.

A analise dos dados referentes ao desempenho Brasil ao longo dos 12 anos de
avaliacdo no PISA (2000-2012) nos permite tracar um perfil do grau de competéncias em

ciéncias observado para o Brasil, grafico 1, periodo que coincide também com a implantacéo
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do Proinfo (1997-2012). Também € possivel observar a média da OECD e de paises que

obtiveram a melhor avaliacdo nesta competéncia naquele ano.

Gréfico 1 — Comparativo Brasil 2000-2012 em ciéncias e paises que realizaram o exame da OECD.
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Fonte: OECD, 2000-2012.

Os numeros quando plotados em um gréafico tornam possivel a observacdo de

tendéncias semelhantes entre os trés perfis observados, contudo, é de se destacar que o Brasil

vem se mantendo numa média abaixo do exame PISA em 100 pontos, e abaixo dos primeiros

colocados em média 170 pontos, mantendo-se um cenario de estagnacdo quanto ao

desenvolvimento nesta area do conhecimento no periodo observado.

Quanto a analise de desempenho do Brasil no PISA, ao relacionarmos o periodo em

que ocorreram as avaliagdes, o desempenho do pais e a quantidade de paises participantes no

exame, grafico 2, observamos existir uma variacdo positiva que tem seu maior valor em 2009

(0,2).
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Gréfico 2 — Relacdo posi¢do/desempenho Brasil 2000-2012 para ciéncias.
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Essa pequena variacdo também foi observada em outros paises como Franca e
Estados Unidos, graficos 3 e 4 respectivamente, paises que também fizeram investimentos

significativos em implantacéo de tecnologia em seus sistemas educacionais.

Embora nos trés graficos encontremos tendéncias lineares diferentes, € comum nos

trés casos a pouca variagdo absoluta.

Gréfico 3 — Relagdo posicdo/desempenho Franga 2000-2012 para ciéncias.
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Gréfico 4 —2000-2012 - Relagdo posi¢do/desempenho Estados Unidos 2000-2012 para ciéncias
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Essa semelhanca também é encontrada em investimentos que cada pais realizou em
tecnologia em seus sistemas educacionais. O Brasil através do Proinfo considerando os dados
disponibilizados pelo FNDE e Castro (2011) com cerca de 1,1 bilhdo de reais num periodo de
15 anos, Estados Unidos com 60 bilhdes de ddlares nos ultimos 20 anos Crhistensen (2009) e
a Franca que segundo Lévy (1993) realizou investimentos consideraveis para equipar escolas

e formar professores a partir da década de oitenta.

No caso da Franca Lévy (1993), faz dura critica ao falar do material, da interacédo e
uso pedagdgico destas tecnologias, justificadamente, pois no caso francés ha uma relacéo
negativa observada no grafico 3, quando associarmos o periodo com a posi¢do e a quantidade
de paises que realizaram a avalia¢do no periodo observado.

Nos Estados Unidos, analisando-se a tendéncia linear temos praticamente uma
constante, o que nos impele a considerar que o investimento aplicado ndo interferiu no

desempenho daquele pais no periodo observado.

O Brasil por sua vez embora apresente uma tendéncia positiva, apresenta a menor
variacdo absoluta observada de 0,2 . Contudo essa pequena variagdo positiva colocou o
Brasil nas ultimas posicdes no exame PISA, com pequena melhora nas Gltimas edi¢Ges. Nos
graficos 2, 3 e 4 € comum a pouca variacao ao longo do periodo observado, contudo, Franca e

Estados Unidos se encontram entre os 20 paises melhor avaliados pela OECD, considerando o
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periodo 2000-2012, assim o Brasil apresenta indices semelhantes a paises desenvolvidos que

vem investindo em métodos e tecnologia semelhantes no mesmo periodo.

Na tabela 2 encontramos ainda o numero de professores atendidos pelo projeto
permitindo assim quantificar o numero de professores beneficiados pelo programa,
considerando que estes receberam equipamentos/treinamento, o que esta de acordo com uma
politica voltada a utilizacdo de Tic’s ¢ em consonancia com o que falam os PCN’s. Porém,
também observamos descontinuidade neste processo, os proprios indices demonstram que
esta qualificacdo so é ofertada inicialmente e é descontinua, ao consideramos 0s ndmeros
apresentados na mesma tabela com periodos em que ndo ocorre registro de qualificacdo para
docentes. Tomando o perfil curricular do curso de licenciatura em quimica da UFPE-CAA
(anexo, p. 43), no qual ndo consta nenhuma disciplina obrigatoria relacionada diretamente a
utilizagdo de Tic’s, o que torna possivel uma formacdo e qualificagdo carentes destes
profissionais, em relagdo ao uso destas tecnologias. Estes fatos podem estar tornando possivel
a formacdo de professores com um conhecimento aquém das necessidades de uma sociedade

da informacéo.

Nos trés casos em comum encontramos criticas quanto ao modo em que a tecnologia
é implantada basicamente obedecendo a um projeto tecnicista que implanta uma ferramenta
sem suportes necessarios para gque esta possa ser devidamente aproveitada. Um exemplo disto
€ 0 acesso a internet, que embora o Proinfo atingindo o que fora proposto ainda restam 53, 4%
das escolas do pais sem acesso a internet, quando falamos aqui sem acesso é acesso zero, 0
que podemos apontar também como fator significativo nos valores obtidos na avaliagdo
realizada pela OECD.
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7 CONSIDERACOES FINAIS

A partir da década de 80 do século passado, o uso de computadores no Brasil
estendeu-se as escolas e posteriormente aos lares, tornando-se uma importante ferramenta do
nosso cotidiano. Pesquisadores do campo de ensino e educacao rapidamente perceberam a
importancia das transformagdes nos processos educacionais, dentro de uma sociedade cada
vez mais dindmica e informatizada que evolui tanto nas areas tecnolOgicas quanto nas
ciéncias. Desta forma muitos trabalhos foram voltados para essa mudanca, isto é, a
necessidade de adaptacdo da aula as Tic’s.

Assim ao longo desse trabalho, buscamos analisar o quanto o uso das tecnologias da
informacdo e comunicacdo tem contribuido para um melhor processo de ensino aprendizado
em ciéncias, o que nos permitiu refletir sobre a relevancia da infraestrutura de internet para
utilizacao das TIC’s, oferta de qualificagdo para o professor e das Contribuicdes das TIC’s
para os assuntos considerados “abstratos” no ensino de Quimica. Esse estudo permitiu-nos
compreender melhor a correlacdo entre os pontos chaves da pesquisa, 0 investimento em
programas governamentais e a classificacdo dos alunos em avaliacBes nacionais e

internacionais.

Com base nos dados coletados podemos assumir que independendo do investimento
que cada pais tenha realizado em oferta de tecnologia para educacgdo o resultado tem sido
pouco efetivo. Outro dado importante € a qualificacdo ofertada para professores, como
exposta anteriormente, que atende modelos que veem educadores como elemento
dispendioso, este fator embora possivelmente sozinho ndo sejam a causa deste estado de
estagnacdo, certamente contribuem de maneira significativa para que ndo tenhamos um
resultado positivo quando analisamos 0s nimeros que relacionam as competéncia em ciéncias

do Brasil no periodo observado.

O reflexo do que foi exposto fica evidente ao observamos a evolugdo da educacgdo
em ciéncias no Brasil segundo a OECD, com a pouca melhora ao longo do periodo
analisado, isto quando atribuimos um valor, uma nota ou qualquer outro meio de mensuracgéo.
Embora esse método de avaliacdo possa ser criticado, devemos lembrar que os demais paises

que foram avaliados juntamente com o Brasil obedecerdo aos mesmos critérios.
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Vale a pena ressaltar um fator que é mais preocupante que o uso de tecnologias nas
salas de aula em nosso pais, € que ndo somente em tecnologia se investiu em educacdo ao

longo do periodo observado, o que torna este estado de estagnacao ainda mais preocupante.

Por fim, acreditamos que o uso das Tic’s, ndo apenas no ensino de quimica ou de
ciéncia, no ambiente escolar de maneira geral significa um avanco no cotidiano de professores
e alunos quando estdo discutindo e avaliando o seu papel no meio educacional. Os professores
devem utilizar as Tic’s como ferramentas de ensino para auxilia-los em seu papel

emancipador.
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UNIVERSIDADE FEDERAL DE PERNAMBUCO

ddd .

Ta PRO-REITORIA PARA ASSUNTOS ACADEMICOS P ——
. AN Curso: QUIMICA - LICENCIATURA - CAA

S Perfil: QUIMO1-1

Relatério Perfil Curricular

PERIODO: 1° j

COMPONENTE CURRICULAR TIPO CH TEQRICA | CH PRATICA | CH TOTAL | CREDITOS
FISC0005- INTRODUGAO A FISICA OBRIG 60 0 60 4.0
PRE-REQUISITO: Nao ha Pré-Requisito para esse Componente Curricular.

CO-REQUISITO: Nio ha Co-Requisito para esse Componente Curricular.

REQUISITO DE CARGA HORARIA: Nio ha Requisito de Carga Horaria para esse Componente Curricular.
EMENTA:

Percepgdo sociocultural e histérica da Fisica. Fisica e tecnologia. Fundamentos matematicos e conceituais para o estudo da mecanica.
Cinematica Escalar e Vetorial, Fisica Contemporénea.

QUIM0003- INTRODUGAO A QUIMICA | oBRIG ] 60 [ 0 | 60 [ a0

PRE-REQUISITO: Nao ha Pré-Requisito para esse Componente Curricular.

CO-REQUISITO: Nao ha Co-Requisito para esse Componente Curricular.

REQUISITO DE CARGA HORARIA: Nao ha Requisito de Carga Hordria para esse Componente Curricular,

MATM0020- MATEMATICA BASICA

OBRIG | 60 [ [} | 60 [ a0

PRE-REQUISITO: Nao ha Pré-Requisito para esse Componente Curricular.

CO-REQUISITO: N&o ha Co-Requisito para esse Componente Curricular.

REQUISITO DE CARGA HORARIA: Nao ha Requisito de Carga Horéria para esse Componente Curricular.

EMENTA: Algebra Basica. Ldgica Matemélica e Teoria dos Conjuntos. Conjuntos Numéricos. Sistemas de Coordenadas Cartesianas. Relactes e

Teoria Basica das Funces de uma variavel. Fungdes Polinomial do 10 e 20 grau. Fungio Exponencial

EDUC0157- METODOLOGIA DO ESTUDO | oemGg | 60 | 0 [ 60 | 40
PRE-REQUISITO: N&o ha Pré-Requisito para esse Componente Curricular,

CO-REQUISITO: Nao ha Co-Requisito para esse Componente Curricular.

REQUISITO DE CARGA HORARIA: Nao ha Requisito de Carga Horaria para esse Componente Curricular.

EDUC0043- PORTUGUES INSTRUMENTAL [ oBRIG | 60 | 0 [ 60 | 40
PRE-REQUISITO: Nao ha Pré-Requisito para esse Componente Curricular.
CO-REQUISITO: Nao ha Co-Requisito para esse Componente Curricular.
REQUISITO DE CARGA HORARIA: Nio ha Requisito de Carga Horaria para esse Componente Curricular.
EMENTA: ASPECTOS LINGUISTICOS DOS GENEROS TEXTUAIS. LINGUA PADRAO E PRECONCEITO LINGUISTICO. FUNGOES DA
LINGUAGEM. FATORES DE TEXTUALIDADE. LEITURA E PRODUGAQ DE TEXTOS DESCRITIVOS, NARRATIVOS E
DISSERTATIVOS. TECNICAS DE PRODUCAO TEXTUAL: RESUMO E RESENHA.
PERIODO: 2°
COMPONENTE CURRICULAR TIPO CH TEORICA | CH PRATICA | CHTOTAL |CREDITOS
| QUIM0074- CALCULO DIFERENCIAL E INTEGRAL 1 OBRIG 60 0 60 4.0
|_PRE-REQUISITO: Formula: MATMO020
MATM0020- MATEMATICA BASICA
CO-REQUISITO: Nao ha Co-Requisito para esse Componente Curricular,

REQUISITO DE CARGA HORARIA: Nao ha Requisito de Carga Hordria para esse Componente Curricular.
EQUIVALENCIA: Formula: FISC0073 OU MATMO0028
|_FISC0073- CALCULO DIFERENCIAL E INTEGRAL 1

MATMOD28- CALCULO DIFERENCIAL E INTEGRAL |
QUIMO077- FUNDAMENTOS DA EDUCACAO |

PRE-REQUISITO: Nao ha Pré-Requisito para esse Componente Curricular.
CO-REQUISITO: Nao ha Co-Requisito para esse Componente Curricular.

REQUISITO DE CARGA HORARIA: Nao hé Requisito de Carga Hordria para esse Componente Curricular.
EQUIVALENCIA: Férmula: FISC0077 OU MATM0026

FISC0077- FUNDAMENTOS DA EDUCAGAO

MATMO026- FUNDAMENTOS DA EDUCACAQ

QUIMO0075- GEOMETRIA ANALITICA [
PRE-REQUISITO: Nao ha Pré-Requisito para esse Componente Curricular.
CO-REQUISITO: N&o ha Co-Requisito para esse Componente Curricular.
REQUISITO DE CARGA HORARIA: Nao ha Requisito de Carga Horaria para esse Componente Curricular.

OBRIG | 60 [ 0 | 60 | 40

OBRIG | 60 [ 0 [ 60 | a0

EQUIVALENCIA: Férmula: MATM0024
MATM0024- GEOMETRIA ANALITICA

EDUC0058- LIBRAS | OBRIG | 60 | 0 [ 60 [ a0
PRE-REQUISITO: Nao ha Pré-Requisito para esse Componente Curricular,

CO-REQUISITO: Nao ha Co-Requisito para esse Gomponente Curricular.
REQUISITO DE CARGA HORARIA: Nio ha Requisito de Carga Horéria para esse Componente Curricular.
EMENTA: INTRODUZIR O ALUNO OUVINTE A LINGUA BRASILEIRA DE SINAIS {LIBRAS). CONTEUDOS BASICOS DE LIBRAS: EXPRESSAQ
CORPORAL E FACIAL. OALFABETO MANUAL. SOLETRAGAQ DE NOMES. SINAIS DE NOMES PROPRIOS. OS SURDOS COMO UMA
MINORIA LINGUISTICA. A EDUCACAO DE SURDOS NO BRASIL. POLITICAS CURRICULARES PARA A EDUCAGAO DE SURDOS: AS
2 ADAPTACOES CURRICULARES NACIONAIS. EXPERIENCIAS EDUCACIONAIS BILINGUES NO BRASIL E NO MUNDO.
QUIMO0076- QUIMICA GERAL I [ oBriG ] 60 [ 0 [ 60 | 40
PRE-REQUISITO: Férmula: QUIMO003
QUIMO003- INTRODUCAQ A QUIMICA
CO-REQUISITO: Nao ha Co-Requisito para esse Componente Curricular.

REQUISITO DE CARGA HORARIA: Nao ha Requisito de Carga Horéria para esse Componente Curricular.
EQUIVALENCIA: Formula: FISCO076

FISC0076- QUIMICA GERAL |

PERIODO: 32

COMPONENTE CURRICULAR TIPO CH TEORICA | CH PRATICA | CHTOTAL | CREDITOS
QUIM0078- CALCULO DIFERENCIAL E INTEGRAL I OBRIG 60 0 60 4.0
PRE-REQUISITO: Férmula: QUIMO074
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Curso: QUIMICA - LICENCIATURA -
Perfil: QUIMO1-1

CAA

UNIVERSIDADE FEDERAL DE PERNAMBUCO
PRO-REITORIA PARA ASSUNTOS ACADEMICOS

DATA: 29/11/2013

Relatério Perfil Curricular
PERIODO: 32 '
COMPONENTE CURRICULAR ] TIPO I CH TEORICAI CH PRATICA | CHTOTAL | CREDITOS
QUIMO074- CALCULO DIFERENCIAL E INTEGRAL 1
CO-REQUISITO: N&o ha Co-Requisito para esse Gomponente Curricular.
REQUISITO DE CARGA HORARIA: Nao ha Requisito de Carga Horéria para esse Componente Curricular,
EQUIVALENCIA: Férmula: FISC0079 OU MATMO032
FISC0079- CALCULO DIFERENCIAL E INTEGRAL II
| MATM0032- CALCULO DIFERENCIAL E INTEGRAL Il
QUIM0079- FUNDAMENTOS DE FiSICA | [ oBRIG | 60 0 | 60 | a0
PRE-REQUISITO: Férmula: FISC0005
FISC0005- INTRODUGAO A FISICA
CO-REQUISITO: Formula: QUIMO074
QUIMO074- CALCULO DIFERENCIAL E INTEGRAL 1
REQUISITO DE CARGA HORARIA: Nao ha Requisito de Carga Hordria para esse Componente Curricular.
EQUIVALENCIA: Formula: FISC0074 OU FISC0084
FISC0074- FUNDAMENTOS DE FiSICA 1
FISCO084- FUNDAMENTOS DE FISICA |
QUIM0081- FUNDAMENTOS PSICOLOGICOS DA EDUCACAO | ] OBRIG I 60 0 1 60 I 4.0
PRE-REQUISITO: Nao ha Pré-Requisito para esse Componente Curricular,
CO-REQUISITO: Nao ha Co-Requisito para esse Componente Curricular.
REQUISITO DE CARGA HORARIA: Nao ha Requisito de Carga Horaria para esse Componente Curricular,
EQUIVALENCIA: Férmula: FISC0081 OU MATM0029
FISC0081- FUNDAMENTOS PSICOLOGICOS DA EDUCAGAO |
MATM0029- FUNDAMENTOS PSICOLOGICOS DA EDUCACAO |
QUIM0082- LABORATORIO DE QUIMICA GERAL [ OBRIG | 0 60 [ 60 [ 20
PRE-REQUISITO: Formula: QUIMOD76
QUIMO076- QUIMICA GERAL |
CO-REQUISITO: Nao ha Co-Requisito para esse Componente Curricular.
REQUISITO DE CARGA HORARIA: Nio ha Requisito de Carga Horaria para esse Componente Curricular.
QUIM0080- QUIMICA GERAL Il | OBRIG | 60 0 | 60 | 4.0
PRE-REQUISITO: Férmula: QUIMO076
QUIMCO76- QUIMICA GERAL 1
| co-REQUISITO: Néo ha Co-Requisito para esse Componente Curricular.
] REQUISITO DE CARGA HORARIA: Néo ha Requisito de Carga Horaria para esse Componente Curricular.
PERIODO: 42
COMPONENTE CURRICULAR TIPO CH TEORICA | CH PRATICA | CH TOTAL | CREDITOS
QUIMO0084- DIDATICA OBRIG 60 0 60 4.0
PRE-REQUISITO: Nao ha Pré-Requisito para esse Componente Curricular,
CO-REQUISITO: Nao ha Co-Requisito para asse Componente Curricular.
REQUISITO DE CARGA HORARIA: Nao ha Requisito de Carga Horéria para esse Componente Curricular.
EQUIVALENCIA: Formula: FISC0083 OU MATMOD30
FISC0083- DIDATICA -
MATM0030- DIDATICA
QUIM0083- FUNDAMENTOS DE FISICA Il | OBRIG ] 60 0 l 60 ] 4.0
PRE-REQUISITO: Férmula: QUIM0074 E QUIM0079
QUIM0074 - CALCULO DIFERENCIAL E INTEGRAL 1
QUIM0079- FUNDAMENTOS DE FiSICA |
CO-REQUISITO: N&o héa Co-Requisito para esse Componente Curricular.
REQUISITO DE CARGA HORARIA: Néo ha Requisito de Carga Horaria para esse Componente Curricular.
EQUIVALENCIA: Férmula: FISC0080 OU MATM0033
FISC0080- FUNDAMENTOS DE FISICA Il
MATMO033- FUNDAMENTOS DE FISICA Il
QUIM0085- FUNDAMENTOS PSICOLOGICOS DA EDUCACAO Ii [ OBRIG | 30 0 | 30 [ 2.0
PRE-REQUISITO: Férmula: QUIM0D81
QUIM0081- FUNDAMENTOS PSICOLOGICOS DA EDUCACAO | =
CO-REQUISITO: Nao ha Co-Requisito para esse Componente Curricular,
REQUISITO DE CARGA HORARIA: Nio ha Requisito de Carga Horéria para esse Componente Curricular.
EQUIVALENCIA: Formula: MATMO034
MATMO034- FUNDAMENTOS PSICOLOGICOS DA EDUCACAQ Il
QUIM0087- INTRODUGAO A QUIMIOMETRIA |  oBRIG | 30 0 | 30 [ 20
PRE-REQUISITO: Nao ha Pré-Requisito para esse Componente Curricular.
CO-REQUISITO: N&o ha Co-Requisito para esse Componente Curricular.
REQUISITO DE CARGA HORARIA: Nao ha Requisito de Carga Horaria para esse Componente Curricular.
QUIM0086- POLITICAS EDUCACIONAIS - ORGANIZAGAO E OBRIG 60 0 | 60 | 4.0
FUNCIONAMENTO DA ESCOLA BASICA
PRE-REQUISITO: Nao ha Pré-Requisito para esse Componente Curricular,
CO-REQUISITO: Néo hé Co-Requisito para esse Componente Curricular.
REQUISITO DE CARGA HORARIA: Nao hi Requisito de Carga Horaria para esse Componente Curricular.
EQUIVALENCIA: Formula: MATMO035
| MATMOD35- POLITICAS EDUCACIONAIS - OF!GANIZA(}Z\O E FUNCIONAMENTO DA ESCOLA BASICA
QUIMO005- QUIMICA INORGANICA | | OBRIG | 60 ] I 60 [ 4.0
PRE-REQUISITO: Férmula: QUIMO080

-
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UNIVERSIDADE FEDERAL DE PERNAMBUCO
PRO-REITORIA PARA ASSUNTOS ACADEMICOS
Curso: QUIMICA - LICENCIATURA - CAA
Perfil: QUIMO1-1
Relatério Perfil Curricular

DATA: 29/11/2013

PERIODO: 4° ’
COMPONENTE CURRICULAR l TIPO I CH TEQRICA | CH PRATICA I CH TOTAL I CREDITOS
QUIMA080- QUIMICA GERAL Il
CO-REQUISITO: Nao ha Co-Requisito para esse Componente Curricular.
REQUISITO DE CARGA HORARIA: Nao ha Requisita de Carga Hordria para esse Componente Curricular.
QUIM0097- ECOLOGIA QUIMICA | ELETVO | 30 [ 0 | 30 [ 20
PRE-REQUISITO: Nao ha Pré-Requisito para esse Componente Curricular.
CO-REQUISITO: Nao ha Co-Requisito para esse Componente Curricular.
REQUISITO DE CARGA HORARIA: Nao ha Requisito de Carga Hordria para esse Componente Curricular.
QUIMO107- INTRODUCAO A QUIMICA COMPUTACIONAL [ ELETVO ] 30 [ 0 | 30 [ 20
PRE-REQUISITO: Formula: QUIMOQ76
QUIMOO76- QUIMICA GERAL |
CO-REQUISITO: N&o ha Co-Requisito para esse Componente Curricular.
REQUISITO DE CARGA HORARIA: Nao ha Requisito de Carga Hordria para esse Componente Curricular.
EMENTA: Introdug@o aos Programas computacionais (softwares) para tratamento de dados, bases de dados, construgdo de mpléculas, modelagem
computacional, calculos computacionais, simulagao, tutoriais.
QUIMO0090- INTRODUCAO A QUIMICA DO ESTADO SOLIDO | ELETvVO ] 30 | 0 | 30 | 20
PRE-REQUISITO: Nao ha Pré-Requisito para esse Componente Curricular.
CO-REQUISITO: Nao ha Co-Requisito para esse Componente Curricular.
REQUISITO DE CARGA HORARIA: Nao ha Requisito de Carga Horaria para esse Componente Curricular.
EMENTA: LIGACOES NOS SOLIDOS., A ESTRUTURA DOS SOLIDOS CRISTALINO, MATERIAIS CRISTALINOS E NAO-CRISTALINOS,
IMPERFEIGOES NOS SOLIDOS.
PERIODO: 5°
COMPONENTE CURRICULAR TIPO CH TEORICA | CH PRATICA | CHTOTAL |CREDITOS
QUIM0091- AVALIAGAO DA APRENDIZAGEM OBRIG 60 0 60 4.0
PRE-REQUISITO: Nao ha Pré-Requisito para esse Componente Curricular.
CO-REQUISITO: Nao ha Co-Requisito para esse Componente Curricular,
REQUISITO DE CARGA HORARIA: Nao ha Requisito de Carga Hordria para esse Componente Curricular.
EQUIVALENCIA: Férmula: FISC0091 E MATM0041
FISC0091 - AVALIACAO DA APRENDIZAGEM
MATM0O041- AVALIACAO DA APRENDIZAGEM |
EMENTA: ESTUDO DOS FUNDAMENTOS PEDAGOGICOS DA AVALIAGAO DA APRENDIZAGEM E DE SEUS ESTRUTURANTES. ANALISE

DOS INSTRUMENTOS E PROCEDIMENTOS DA AVALIAGAO DA APRENDIZAGEM, RELACIONANDO-OS AO QUOTIDIANO DAS
SALAS DE AULA DE QUIMICA DA EDUCAGAQ BASICA.

EDUC0174- GESTAO EDUCACIONAL E GESTAO ESCOLAR | oBRIG | 60 [ 0 | 60 [ 40
PRE-REQUISITO: N&o ha Pré-Requisito para esse Componente Curricular.
CO-REQUISITO: Nao ha Co-Requisito para esse Componente Curricular.
REQUISITO DE CARGA HORARIA: Nao ha Requisito de Carga Hordria para esse Componente Curricular.
EMENTA: ABORDAGEM TEORICO-PRATICA DOS PRINC[PIQS DA GESTAQ ESCOLAR: SEUS TIPOS, OBJETIVOS, ESTRUTURAS E

PROCESSOS. A GENESE DO FENOMENO BUROCRATICO E SUAS IMPLICAGCOES NA EDUCAGCAO. CONTRIBUIGAQ DAS TEORIAS
ADMINISTRATIVAS E DE PESQUISAS EDUCACIONAIS PARA A ESTRUTURAGAO E FORMULAGAQ DO PROCESSO DE GESTAQ
DA ESCOLA. ANALISE DA GESTAO DA ESCOLA NUMA PERSPECTIVA DEMOCRATICA. ESCOLA, GESTAO E PROJETO POLITICO
DA ESCOLA. A ORGANIZACAO DO TRABALHO ESCOLAR: LINGUAGEM. TEMPO, ESPAGO.

EDUC0001- INTRODUGAO A EDUCAGAOQ [ oBRG | 75 | 0 | 75 [ 50
PRE-REQUISITO: Nao ha Pré-Requisito para esse Componente Curricular.
CO-REQUISITO: N&o hé Co-Requisito para esse Componente Curricular.
REQUISITO DE CARGA HORARIA: Nao ha Requisito de Carga Hordrla para esse Componente Curricular.

QUIM0089- LABORATORIO DE QUIMICA INORGANICA [ oBRrG | 30 | 0 [ 30 [ 20
PRE-REQUISITO: Férmula: QUIM0005

QUIMO00S- QUIMICA INORGANICA |

CO-REQUISITO: Formula; QUIMO088

QUIMO08E- QUIMICA INORGANICA II

REQUISITO DE CARGA HORARIA: Nao ha Requisito de Carga Horaria para esse Componente Curricular.

EMENTA: PROPRIEDADES DE COMPOSTOS DE METAIS ALCALINOS, ALCALINOS TERROSOS E METAIS DE TRANSICAO D,

PROPRIEDADES DE COMPOSTOS DE ELEMENTOS NAO METALICOS. SINTESE DE COMPOSTOS INORGANICOS. SINTESE E
PROPRIEDADES DE COMPOSTOS DE COORDENAGAQ.

QUIM0020- METODOLOGIA DO ENSING DA QUIMICA | » [ oBrig ] 60 [ 45 | 105 | 50

PRE-REQUISITO: Férmula: QUIMOO76

QUIMO076- QUIMICA GERAL |

CO-REQUISITO: Nao ha Co-Requisito para esse Componente Curricular.

REQUISITO DE CARGA HORARIA: Nao ha Requisito de Carga Horéria para esse Componente Curricular.

QUIM0088- QUIMICA INORGANICA II [ oBrG | 30 | 0 [ 30 | 20

PRE-REQUISITO: Férmula: QUIMOOOS

QUIMO005- QUIMICA INORGANICA |

CO-REQUISITO: Nao ha Co-Requisito para esse Componente Curricular,

REQUISITO DE CARGA HORARIA: Nio ha Requisito de Carga Horéria para esse Componente Curricular.

EMENTA: TEORIAS DE ACIDOS E BASES. INTRODUGAO AO ESTUDO DA LIGAGAO QUIMICA NOS COMPOSTOS COMPLEXOS.
ESPECTROSCOPIA E PROPRIEDADES MAGNETICAS DOS COMPOSTOS INORGANICOS. ORGANOMETALICOS. MECANISMOS DE
REACAO PARA COMPOSTOS COMPLEXOS. CINETICA E ESTABILIDADE DE COMPLEXOS. ASPECTOS BIOINORGANICOS E
AMBIENTAIS: METAIS EM SISTEMAS BIOLOGICOS, TRANSPORTE DE OXIGENIO, PROCESSOS ENZIMATICOS, VITAMINA B12,
FOTOSSINTESE, FIXACAO DO NITROGENIO. ASPECTOS TOXICOLOGICOS E AMBIENTAIS. APLICAGOES EM QUIMIOTERAPIA.
EXPERIMENTOS EM QUIMICA INORGANICA,

QUIMO0007- QUIMICA ORGANICA | [ oBRiG ] 60 | 0 [ 60 [ a0

PRE-REQUISITO: Formula: QUIMO08O

QUIM0080- QUIMICA GERAL It
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UNIVERSIDADE FEDERAL DE PERNAMBUCO
PRO REITORIA' PARA ASSUNTOS ACADEMICOS DATA: 29/11/2013
Curso: QUIMICA - LICENCIATURA - CAA
Perfil: QUIMO1-1
Relatério Perfil Curricular
PERIODO: 52 !
COMPONENTE CURRICULAR I TIPO I CH TE()RICAI CH PRATICA | CH TOTAL I CREDITOS
CO-REQUISITO: Nao hé Co-Requisito para esse Componente Curricular.
REQUISITO DE CARGA HORARIA: Nao ha Requisito de Carga Horéria para esse Componente Curricular.
PERIODO: 62
COMPONENTE CURRICULAR TIPO CH TEORICA | CH PRATICA | CH TOTAL | CREDITOS
QUIM00g6- ESTAGIO SUPERVISIONADO | OBRIG 30 15 45 2.0
PRE-REQUISITO: Formula: QUIME020
QUIMO0020- METODOLOGIA DO ENSING DA QUIMICA |
CO-REQUISITO: Naéo ha Co-Requisito para esse Componente Curricular.
REQUISITO DE CARGA HORARIA: Nao ha Requisito de Carga Horaria para esse Componente Curricular.
EMENTA: ?
QUIM0095- FiSICO-QUIMICA | [ oBrIG ] 60 | 0 [ 60 [ a0
PRE-REQUISITO: Foérmula: QUIMO080
QUIMO080- QUIMICA GERAL Il
CO-REQUISITO: Nao ha Co-Requisito para esse Componente Curricular.
REQUISITO DE CARGA HORARIA: Nao ha Requisito de Carga Horéria para esse Componente Curricular.
QUIM0094- METODOLOGIA DO ENSINO DE QUIMICA Il [ oBrRIG | 60 | 45 | 105 | 50
PRE-REQUISITO: Farmula: QUIM0020
QUIMO020- METODOLOGIA DO ENSINO DA QUIMICA |
CO-REQUISITO: Formula: QUIMG007
QUIMO007- QUIMICA ORGANICA |
REQUISITO DE CARGA HORARIA: Nao ha Requisito de Carga Horaria para esse Componente Curricular.
QUIMO0093- QUIMICA ANALITICA I [ oBrRIG ] 60 | 0 | 60 [ a0
PRE-REQUISITO: Formula: QUIM0080
QUIMO0B0- QUIMICA GERAL II
CO-REQUISITO: N&o ha Co-Requisito para esse Componente Curricular.
REQUISITO DE CARGA HORARIA: Nao ha Requisito de Carga Horaria para esse Componente Curricular.
QUIMO092- QUIMICA ORGANICA Il [ oBrRIG | 60 | 0 [ 60 [ 40
PRE-REQUISITO: Férmula: QUIM0007
QUIMOD07- QUIMICA ORGANICA |
CO-REQUISITO: N&o ha Co-Requisito para esse Componente Curricular.
REQUISITO DE CARGA HORARIA: Nio ha Requisito de Carga Horaria para esse Componente Curricular.
PERIODO: 7¢
COMPONENTE CURRICULAR TIPO CH TEGRICA | CH PRATICA | CH TOTAL | CREDITOS
QUIMO102- ESTAGIO SUPERVISIONADO Il OBRIG 30 75 105 4.0
PRE-REQUISITO: Formula: QUIMO0S6
QUIMO0Z6- ESTAGIO SUPERVISIONADO |
CO-REQUISITO: Néo ha Co-Requisito para esse Componente Curricular.
REQUISITO DE CARGA HORARIA: Nio ha Requisito de Carga Horaria para esse Componente Curricular,
EMENTA: ?
QUIM0098- FISICO - QUIMICA Il | OBRIG | 60 [ 0 | 60 [ a0
PRE-REQUISITO: Férmula: QUIME095
QUIMO095- FISICO-QUIMICA |
CO-REQUISITO: Nao ha Co-Requisito para esse Componente Curricular.
REQUISITO DE CARGA HORARIA: Nao ha Requisito de Carga Horaria para esse Componante Curricular.
QUIMO0100- LABORATORIO DE QUIMICA ORGANICA | OBRIG | 0 | 60 I 60 [ 20
PRE-REQUISITO: Férmula: QUIM0O0S2
QUIM0092- QUIMICA ORGANICA Il
CO-REQUISITO: Néo ha Co-Requisito para esse Componente Curricular,
REQUISITO DE CARGA HORARIA: Nao ha Requisito de Carga Horaria para esse Componente Curricular.
QUIMO0101- METODOLOGIA DO ENSINO DA QUIMICA IlI [ oBRrIG | 60 | 30 [ 90 [ 50
PRE-REQUISITO: Formula: QUIMOD94
QUIMO094- METODOLOGIA DO ENSINO DE QUIMICA II
CO-REQUISITO: Férmula: QUIMO095
QUIMO00Z5- FISICO-QUIMICA |
REQUISITO DE CARGA HORARIA: Nio ha Requisito de Carga Horéria para esse Componente Curricular.
QUIMO0099- QUIMICA ANALITICA II [ oBRIG | 0 | 60 | 60 [ 20
PRE-REQUISITO: Férmula: QUIM0O0S3
QUIMD0Z3- QUIMICA ANALITICA |
I CO-REQUISITO: Néo hd Co-Requisito para esse Componente Curricular.
|_REQUISITO DE CARGA HORARIA: No ha Requisito de Carga Hordria para esse Componente Curricular.
PERIODO: 8°
COMPONENTE CURRICULAR TIPO CH TEORICA | CH PRATICA | CH TOTAL | CREDITOS
QUIMO0105- ESTAGIO SUPERVISIONADO I . OBRIG 30 60 90 4.0
PRE-REQUISITO: Férmula: QUIMO102
QUIMO102- ESTAGIO SUPERVISIONADO II
CO-REQUISITO: Nao ha Co-Requisito para esse Componente Curricular.
REQUISITO DE CARGA HORARIA: Nao ha Requisito de Carga Horaria para esse Componente Curricular,
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UNIVERSIDADE FEDERAL DE PERNAMBUCO
PRO-REITORIA PARA ASSUNTOS ACADEMICOS
Curso: QUIMICA - LICENCIATURA - CAA
Perfil: QUIMO1-1
Relatorio Perfil Curricular

DATA: 29/11/2013

PERIODO: 8° ’
COMPONENTE CURRICULAR | TPo  [cHTEGRICA]CHPRATICA| CHTOTAL | CREDITOS

EMENTA: ?

QUIM0106- INTRODUCAO A QUIMICA QUANTICA [ oBRIG ] 30 | 0 [ 30 | 20

PRE-REQUISITO: Férmula: QUIMO0S8

QUINMO0Y8- FISICO - QUIMICA II

CO-REQUISITO: Nao ha Co-Requisito para esse Componente Curricular.

REQUISITO DE CARGA HORARIA: Nao hd Requisito de Carga Hordria para esse Componente Curricular.

QUIMO104- LABORATORIO DE FiSICO-QUIMICA [ oBRIG | 0 | 30 [ 30 [ 10

PRE-REQUISITO: Formula: QUIMOD98

QUIMO038- FISICO - QUIMICA I

CO-REQUISITO: Néo ha Co-Requisito para esse Componente Curricular,

REQUISITO DE CARGA HORARIA: Nio ha Requisito de Carga Hordria para esse Componente Curricular.

QUIM0050- METODOLOGIA DA PESQUISA EDUCACIONAL | OBRIG | 60 | 0 [ 60 | 40

PRE-REQUISITO: Nao ha Pré-Requisito para esse Componente Curricular.

CO-REQUISITO: Nao ha Co-Requisito para esse Componente Curricular.

REQUISITO DE CARGA HORARIA: Nao ha Requisito de Carga Hordria para esse Componente Curricular.

QUIM0103- QUIMICA ANALITICA Il | oBric ] 60 [ 0 [ 60 [ a0

PRE-REQUISITO: Férmula: QUIMO099

QUIMO0S9- QUIMICA ANALITICA Il

CO-REQUISITO: Nao ha Co-Requisito para esse Componente Curricular.

REQUISITO DE CARGA HORARIA: Nao ha Requisito de Carga Hordria para esse Componente Curricular.

QUIM0109- EDUCAR PELA PESQUISA NO ENSINO DE QUIMICA [ ELETIVO [ 26 [ 34 ] 60 ] 2.0

PRE-REQUISITO: N&o ha Pré-Requisito para esse Componente Curricular.

CO-REQUISITO: Nao ha Co-Requisito para esse Componente Curricular.

REQUISITO DE CARGA HORARIA: Nao ha Requisito de Carga Hordria para esse Componente Curricular.

EMENTA: Promover a abordagem do educar pela pesquisa como meio para alcangar os objetivos do ensino de quimica no nivel médio.

PERIODO: 9°
COMPONENTE CURRICULAR TIPO CH TEORICA | CH PRATICA | CH TOTAL | CREDITOS
QUIM0048- ESTAGIO SUPERVISIONADO IV OBRIG 45 90 135 6.0

PRE-REQUISITO: Férmula: QUIMO105

QUIMO105- ESTAGIO SUPERVISIONADO Il

CO-REQUISITO: Nao ha Co-Requisito para esse Componente Curricular.

REQUISITO DE CARGA HORARIA: Nao ha Requisito de Carga Hordria para esse Componente Curricular,

QUIMO110- HISTORIA DA QUIMICA | oBRrG | 60 | 0 [ 60 | 40

PRE-REQUISITO: Férmula: QUIMO0S0

QUIMO080- QUIMICA GERAL Il

CO-REQUISITO: Nao ha Co-Requisito para esse Componente Curricular.

REQUISITO DE CARGA HORARIA: Nao ha Requisito de Carga Horaria para esse Componente Curricular.

EMENTA: Promover a abordagem epistemoldgica da Histéria da Quimica tratando dos principais conceitos quimicos numa l6gica cientifica orientada
para o contexto sogial, politico, filosdfico, econdmico e ético abrangendo a origem da Quimica; o estudo da protoquimica com énfase nos
metais, ligas metalicas e metalurgia; Cosmologia Grega; a pratica da Alquimia na |dade Média ressaltando a Alquimia Medieval Européia;
a Ciéncia Renascentista; latroquimica; Teoria do Flogistico; a Revolugdo de Lavoisier; o Atomismo e suas controvérsias no Séc. XIX e sua
consolidagao no Séc. XX: Teoria atémico-nuclear de Avogadro e de Cannizzaro. Teoria dualista de Berzelius. Vitalismo e antivitalismo.
Histdria contemporé&nea da Quimica. O desenvolvimento da Quimica no Brasil. Futuro da quimica: projecdes.

QUIMO112- TRABALHO DE CONCLUSAO DE CURSO | [ oBRIG | 60 | 0 | 60 [ 40

PRE-REQUISITO: Formula: QUIMO0S50 E QUIMO101

QUIMO0S0 - METODOLOGIA DA PESQUISA EDUCACIONAL
QUIM0101- METODOLOGIA DO ENSINO DA QUIMICA IIl

CO-REQUISITO: Nao ha Co-Requisito para esse Componente Curricular.
REQUISITO DE CARGA HORARIA: Néo ha Requisito de Carga Horaria para esse Componente Curricular.
EMENTA: Sistematizar o processo de conciusdo de curso da formagdo inicial do licenciando em Quimica a partir dos principios da unicidade
ensino-pesquisa e teoria-pratica. Conduzir o aluno para ori ¢ao especifica na ica eleita. Elaboracao do pré-projeto de monografia.
QUIMO108- IDENTIFICAQ[\O ESPECTROMETRICA DE COMPOSTOS ELETIVO 60 1 0 | 60 4.0
ORGANICOS
PRE-REQUISITO: Férmula: QUIMO007 -
QUIMO007- QUIMICA ORGANICA |
CO-REQUISITO: N&o ha Co-Requisito para esse Componente Curricular.
REQUISITO DE CARGA HORARIA: N&o ha Requisito de Carga Horaria para esse Componente Curricular,
EMENTA: Espectrometria no infravermelho, Espectrometria de massas, Espectrometria de ressonancia magnética nuclear (hidrogénio, carbono - 13),
: Espectrometria de RMN por correlagdes.
SEM PERIODIZACAO
COMPONENTE CURRICULAR TIPO CH TEGRICA | CH PRATICA | CHTOTAL |CREDITOS
NFD0005- EDUCAGCAQ INTEGRAL ELETIVO 30 0 30 2.0
PRE-REQUISITO: Nao ha Pré-Requisito para esse Componente Curricular,
CO-REQUISITO: Nao ha Co-Requisito para esse Componente Curricular,
REQUISITO DE CARGA HORARIA: Nio ha Requisito de Carga Horéria para esse Componente Curricular.
EMENTA: ESTUDO DE FUNDAMENTOS E CONCEPGOES DE EDUCACAO INTEGRAL. ANALISE DA LEGISLACAO EM TORNO DA EDUCAGAO
INTEGRAL NO BRASIL. ANALISE DAS PRINCIPAIS PROPOSTAS DE EDUCACAO INTEGRAL DESENVOLVIDAS E EM
DESENVOLVIMENTO NO BRASIL.
NFD0003- INSTRUMENTOS DE AVALIAGAO E CIENCIAS [ ELETVO ] 30 | 30 | 60 [ 30
PRE-REQUISITO: N&o hé Pré-Requisito para esse Componente Curricular.
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Perfil: QUIMO1-1
Relatério Perfil Curricular

DATA: 29/11/2013

SEM PERIODIZACAO

COMPONENTE CURRICULAR

| mro  JcHTEORICA[cHPRATICA] CHTOTAL |cREDITOS

CO-REQUISITO:

Nao ha Co-Requisito para esse Componente Curricular.

REQUISITO DE CARGA HORARIA:

Nao ha Requisito de Carga Horéria para esse Componente Curricular,

EMENTA:

ANALISE E ELABORACAO DE INSTRUMENTOS, PROCEDIMENTOS E CRITERIOS DA AVALIAGAO DA APRENDIZAGEM,
RELACIONANDO-OS AO QUOTIDIANO DAS SALAS DA EDUCACAO BASICA.

NFD0006- INTRODUCAQ A CIENCIAS DOS MATERIAIS |  ELETIVO | 60 [ 0 [ 60 [ a0

PRE-REQUISITO:

Nao ha Pré-Requisito para esse Componente Curricular.

CO-REQUISITO:

Nao hd Co-Requisito para esse Componente Curricular,

REQUISITO DE CARGA HORARIA:

Néo ha Requisito de Carga Horaria para esse Componente Curricular.

EMENTA:

INTRODUGAO A CIENCIA DOS MATERIAIS. LIGACOES QUIMICAS. ARRANJOS ATOMICOS. CRISTALOGRAFIA E DIFRAGCAO DE
RAIOS-X. IMPERFEICOES ESTRUTURAIS. MICROESTRUTURA. DIFUSAQ. DIAGRAMAS DE FASES. CRESCIMENTO DE GRISTAIS,
ESTRUTURA E PROPRIEDADES DOS MATERIAIS POLIMERICOS. ESTRUTURA E PROPRIEDADES DOS MATERIAIS CERAMICOS.
ESTRUTURA E PROPRIEDADES DOS MATERIAIS COMPOSITOS. PROPRIEDADES ELETRONICAS DOS MATERIAIS.
PROPRIEDADES TERMICAS DOS MATERIAIS. PROPRIEDADES OPTICAS DOS MATERIAIS.

NFD0004- INTRODUGAO A QUIMICA NUCLEAR [ ELETVO | 30| 0 [ 30 | 20

PRE-REQUISITO:

N&o ha Pré-Requisito para esse Componente Curricular.

CO-REQUISITO: Néo ha Co-Requisito para esse Componente Curricular.

REQUISITO DE CARGA HORARIA: Nao ha Requisito de Carga Horéria para esse Componente Curricular.

EMENTA: QUIMICA NUCLEAR: A LINHA DO TEMPO. ESTRUTURA NUCLEAR. RADIOATIVIDADE. CI_NETICA DAS TRANSFORMAGOES
NUCLEARES. MECANISMO DE INTERACOES DA RADIAGAO E IONIZANTE COM A MATERIA. EFEITOS BIOLOGICOS DAS
RADIACOES. APLICACOES CIENTIFICAS, MEDICAS E TECNOLOGICAS DA RADIACAQ NUCLEAR.

NFD0007- TRABALHO DOCENTE E PROFISSIONALIZAGAO |  ELETIVO | 30 [ 0 [ 30 | 20

PRE-REQUISITO:

Nao ha Pré-Requisito para esse Componente Curricular.

CO-REQUISITO:

Nao hé Co-Requisito para esse Componente Curricular.

REQUISITO DE CARGA HORARIA:

Nao hé Requisito de Carga Hordria para esse Componente Curricular.

EMENTA:

ESTUDO DA CONSTITUICAO HISTORICA DO TRABALHO E DA PROFISSAO DOCENTE. ASPEGTOS PEDAGOGICOS. POLITICOS,
CULTURAIS E ECONOMICOS. ABORDAGENS TEORICAS QUE DISCUTEM O TRABALHO E A PROFISSAO DOCENTE EM SUAS
ESPECIFICIDADES E PARTICULARIDADES. PROLETARIZAGAO E PRECARIZACAO DO TRABALHO DOCENTE.

OBSERVACAO PERFIL:

PERFIL EM FASE DE IMPLANTAGAO, SUJEITO A ALTERAGAO,

SIG@UFPE - Sistema de Informagao e Gestao Académica Pagina 6/6
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A profile of student perjormance in mathematical and scientific fiteracy Crarien 3 B -

Multiple comparisons of mean performance on the scientific literacy scale

Scientific
titeracy scale

=+ =+

A A ALALAAAAAAALALAALALLLAA

4 A LAAAAAAAAAALALALAAALGA

& A AAALLAMAAAALAAALAALALALGAG

A A AAAAAALLLALAAALAAALALAGGL

A A AAAAALAAAAAALALAAALALA

A A AALAAAAAALAALAAAAALAAALAALGMLA

& A AALAALAAAALALALAALGMSGA

4 A AALAAAAALAAALALAAGA

Ad AAAAAAAAALALAALAMLGLA

VY { A A AAAALLAAAARAALAAAALALAALR

YVVVVVOCH Ca AAAAAAAAALAAALALAAA

TUVVEVVOCO O A AAAAAAALAAAAAALALAALAAARZGS

VYTV VvOoOO OO AADAALAAAALAAALAALAAARZR

VYTV VYvVOO00 QO AAODAAAAALAAALLAALAALALAGAR

YYvvVvOoCQOo0 ) QO DOCAALAAAAAAALALLMLAR

VIVEVYVVYVYVYOO0 cO CACAAALAAAALAALAAAAAAA

VVSTITIVVYIYO Q0  AADAAAAAAAAALAAAALAAMR

VVIVY9YVVYVYvOOo QO " DAQCALAAAALALAAAALAAAR

VVVZYVvVVvYOO0 CACALALAAAALAAAALAALDEA

VVVVVYVVYYYO COCAALAAAAAALAASLAAAR

VYTV VYIVVY QOO AAAAAAAALAAALALAAA

v vvvvvvaOOOuCOOO CO00ACAAAAAAAALAALS

VVVYVVYVYIYYPIYVOOTYTOO00O0 DOALAAAAAAAAAAAAAGLGLSA

vvvvvvvvvvvvﬂvvvvoo\ LICOOD AAAALAAAAALAA

VIVVVVITVVOCOOCOOOOCOO[ IO0D0 AAAAAAAAAALAA

VVVVVVVVVYVVVYVVIVVIVOVOO[LI0ODCAAOAAAAAALAA

VVNVVVYVVVYVIVIVIYVVIYTIVVOOCL ICCOAADAALAAALA

VVVVUVVIVVVVVVITVVYYVOTYOOCOLI0O0AOAAAAAAAL A

VVVVVVVYVVYVVVYVVYYVVVVVYTY CAACAAAAALLALA

VVVYVVVVVVVYVVVVVVVYVYY COCasdAAdasar

VVVVVYVVVVVIVIYVYVVIVY CLODAAAAAALAA

VVUVYVVVVVIIYIVIYVYVITY @] ' AAAAAALALA

VVVVYVYVVVIVVVVYVVVIYYYVY DOC CCOalhaaia

VVYVVYRVIVITVIVVI TV AT CACAAAA

: IVVVYVYVYVVYVY A VT v DA A AL A

EYR Mas VVVVVYYVYVYVYV kvl Lvihvd 7 YO A A A

Arzenting 396 | 8.6y VYV VVYVYVVYIY vV DO A

Bdresia M3 | 39 VIVVVVVEVVVYV A 'y

Albania Y76 | (2.9 YVVVIVIVIVVITVYIY v A
Yrasit 39 | 3L VYVVVVVVVVYVVVYYYVVVYYVTY
mm ﬂsthVVVVVUVVTVVVVVVWVVWW”,

istreetons: Read across the row lor a commiry 1o compare performance with the coontries listed along the top of de diart. U\. sembals u\v‘um »whe lhu
ﬂ;l mance of the vou ulr\ in e row s significanuy lovwer thae that of the comparison vountry, s

iy significant Ji fference between the ave hicvoment of the two coumiries,

»
A Mean sesformanes statistically sienificantly higher than s comparisan ronstry, OFUE) soumtrivs
G Nostatistivally semniticant dilference from comparisun cutatsy. Nun-QLCD countrics

a _— A— N ” .
Y Muan strformance statistivally significanith lower than in COMBATNOn COunLry.

Lows and middle-inceme countrics

S OLCD PISA database, 206003,

COECD/UNESCO-ULS 2003 109 8



able 1323 m Comparison of science means for all students and science assessed students

Australia
Austria
Belgium

Brazil

Canada

Czech Republic
Denmark
Finland

France
Germany
Greece

Hong Kong-China
Hungary
Iceland
Indonesia
Ireland

Italy

Japan

Korea

Latvia
Liechtenstein
Luxembourg
Macao-China
Mexico
Netherlands
New Zealand
Norway

Poland
Portugal
Russian Federation
Serbia

Slovak Republic
Spain

Sweden
Switzerland
Thailand
‘Tanisia

Turkey

United Kingdom
United States
Uruguay

Science assessed

Ratio of error

All students students only Difference variance

Mean | SEofmean Mean SE of mean (Al — Assessed)| (Assessed/All)

525 2.1 531 , 2

491 34 4955 b ‘

509 25 sz |

390 43 W

519 2.0 528 o

55 e 523

475 3.0 486

548 Lo BL

511 3.0 516 _

502 36 s

481 3.8 465 3.9 16.0

539 43 sas :

503 2.8 498

495 1.5 93

395 3.2 398

505 2.7 S5LLE

486 3.1 480

548 4.1 536

538 35 541 44 2.4 0.87

489 39 cagy

525 43 532

483 15 agy

525 3.0 517

405 35 393

524 3.1 529

521 24 e el

484 2.9 483 |

e T

468 3.5 472

489 41 485

436 3.5 434

495 37 T o

487 26 480

506 2 sl L

513 3.7 517 39 3.9 0.90

i3k 27 Sl

385 26 380 ;

434 59 33 6.0

518 2.5 523 | 2.8 4.9 0.80
491 31 4o

438 29 422

© OLCD 2005 PISA 2003 Technical Report
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Resultados Nacionais — PISA 2006

Tabela 4
Médias e desvio padrdo, por pais, em Ciéncias

Finlandia 563 2,0 85,6 1.0 559,4 567,3

China fHong Kong* - 542500 250 9, 19 5374 547,1
Canada 524 2,0 94,2 1,0 530,5 528,5
China /Taipei* 532 3.6 945 Bne s e O 5395
Estonia * 531 25 83,5 1.1 5264 536,3
japas : 531 34 ({u sty 2.5 5748 5380
Nova Zelandia 530 2.2 107.3 1,4 525,1 535,7
Austrélia ooy ey LR e 522,4 531,3
Holanda 525 2.7 95,6 1.6 519,5 530,2
{iechtenstein * 522 A 967 : S 514,1 8307
Coréia 522 3,4 90,1 2,4 515,6 528,7
Eslovénia * 519 e 98,2 : 1.0 5166 5210
Alemanha s16 3.3 100,0 2,0 508,2 523,1
Reino Unido 5315 DR 1068 SETTREN S s03L s 5193
Repiblica Tcheca 513 3,5 98,4 2,0 506,0 5197
Sulca 512 £ 32 1993 : 7 SO Ry
China /Macau™ 511 1.1 78,2 0.8 508,8 512,89
Adstria iSHiT a3e 97,9 o 24 SR 9518,5
Bélgica 510 25 99,7 2.0 505,5 515.2
Ianda 508 Ll 94,4 e T R e g e P
Hungria 504 2,7 88,2 1.6 4987 508,2
Suécia SRRk 24 942 SOONA : 4987 508.0
Polnia 498 2.3 89,9 1.1 4932 5024
Dinamarca’ 496 : 33 ORI R 4898 5020
franca 495 3.4 101,6 2.1 488,6 501,8
Crodoa® = - L0493 ; 24 8577 AT 4884 498,0
OCDE* 451 1,2 104,1 6,6 4885 483,1
Islandis 491 AT 96,9 e ) AR 4940
Letdnia * 490 3.0 843 1,3 483,7 4954
Estados Unides 489 Sy b £106,00 : LEC S R 4972
Eslovaquia 488 26 93,1 1,8 4834 4935
“Espanha 4B 2 9ph 10 S 4834 4835
Litudnia * 488 2.8 90,0 1,6 482,6 4934
Noriega ARy s 56,1 : 2.0 4804 4976
Luxemnburgo 486 1.1 96,8 0.9 4843 488.4
Russia - 7 TATas 3,7 SICEREIR R 472,3 486,7
Itélia 475 _ 2,0 a5.5 1.3 4714 4794
Portugal X 474 N30 88,6 e 4684 4802
Grécia 473 32 92,2 2.0  467,0 279,7
tsraet* S loas e i i 111.5 st i R 4612
Chile * 438 43 91,7 1,8 4297 446,6
Sérvia * S LARE A 85,1 e 4297 4416
Bulgéria * 434 6,1 1086,7 3,2 4221 4461
Uruguai* S brs S i e ) NIRRT 4227 4335
Turquia 424 3.2 83,2 32 4163 431.4
Jordania® TS SRR i ae N e Ate A A2
Tailandia = 421 - 21 FA2 1.5 416,8 4252
Roménia® 448 e T (G S R S 476,86
Montenegro* 412 1.1 ) 79,9 0,9 409,7 413,85
México. v i i1 et e 1.5 S 4043 4150
Indonésia * 393 5.7 70,1 33 382,3 404,7
Argentina® 250 0 0 39y _ TP e BRI 3793 4032
i 2 3 2, . = = z 384,9 H
Coldmbia* ™ 7 7 3gg : e e e T
Tunisia * 386 3,0 82,4 2,0 379,7 391,3
 Azerbaiiao ¥ R BB RS NN e e, 387.7
Catar * 349 0,9 83,6 0.3 347.6 351.0
Guirauistao * ' 322 o e g S 2.0 5163 3278

Fonte: OCDE. A
*Pais participante que ndo é membro da OCDE.
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‘4_ WHAT STUDENTS KNOW AND CAN DO: STUDENT PERFORMANCE IN READING, MATHEMATICS AND SCIENCE =

PERFORMANC
] Statistically significantly above the OFCD) average
| Not statistically Sign‘iﬁcan!‘y ditferent from the OFCD average
Statistically significafitly below the OFCD average
On the reading subscales
On the overall Access Integrate Reflect Contir On the science

i} reading scale | and retri and interpret and evalual, lexts scale
OECDaverage | 493 3 e 4 B
Shanghai-China 556 549 558 564
Korea 539 542 541 538
Finland 536 532 538 535 535 541 554
Hong Kang-China ] 533 530 530 538 522 555 549
Singapore 526 526 525 522 539 562 542
Canada 524 517 5322 524 527 527 529
New Zealand 521 521 517 318 532 519 532
Japan 520 530 . 520 530 518 529 539
Australia 515 513 513 523 513
Netherlands 508
Belgium 506
Norway 503
Estonia 501
Switzerland
Poland
fceland
United States
Liechtenstein
Swededt
Germany
ireland
France
Chinese Taipei
Denmark :
United Kingdom
Hungary
Portugal
Macao-China
Italy
Latyia
Slovenia
Greece
“Spain ; i
Czech Republic 478 . 488 462 5 479 : 474
Slovak Republic 477 481 466 479 471
Croatia 476 472 471 478 2 R A 7 A
Israel 474 473 483 ATy - A67
Luxembourg _an 475 o 471 e v
Austria 470 2 477 z 471 E 463 3 SRATOTEE 472
Lithuania 468 SRATeS 469 i e e a2
Turkey A6Y 467 LA a7 S Ash 461
Dubal (UAE) 459 458 . : 457 466 o461 2% 460
Russian Federation | = 459 469 467 441 461 452
Chile 448 444 457 452 453 1 444 421 T
Serbia 442 2449 445 3 430° g 444 - 438 5 442 i 443
Bulgaria 429 430 436 417 433 ¢ 421 428 439
Uruguay 426 : 424 423 436 429 an 427 427 -
Mexico 425 433 418 432 426 424 - 419 416
Romania 424 473 425 426 LA e 424 427 428
Thailand 421 431 416 2 2420 ) : 423 S AN B e
Trinidad and Tobago 416 413 ¢ N9 : o413 i 418 417 : 414 3 - 410
Colombia 413 404 AT 4 422 415 - 409 381 40
Brazil _ 42 : 407 - 406 | 424 : 414 i 408 386 405
Monfenegro 408 408 420 383 -4 15398 403 401
Jordan 405 e 10 SA07 s v BT 387 413
Tunisia 404 Sai3935e 393 A 427 . 408 393 o oy ~ 4
indonesia 402 399 397 409 i 305 2 399 25371 : 383
Argenti 398 394 398 3 402 400 2301 3a8 401
Kazakh 390 397 PEROF 372350 399 371 405 400
Albania 385 380 393 g 3765 AR5 2 366 AT 391
Qatar 372 7 354 ; 379 : .37 375 361 368 379
Panama Al 363 372 377 L1373 359 360 ; 376
Peru 3760 364 371 368 374 : 356 5 365 369
Azerhaijan 362 : 361 373 335 362 - 351 431 373
Kyrgyzstan 314 299 327 300 319 293 331 330

Source: OECD, PISA 2009 Database.
Statlink &=r® http://dx.doi.org/10.1787/888932343342

PISA 2009 RESULTS: EXECUTIVE SUMMARY
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BRAZIL - Country Note -Results from PIS

Snapshot of performance in mathematics, reading and science

C i ies with a mean of top-p above the CECD average
Countries/economies with a share of low-achievers below the OECD awerage

Countries/economies with a mean performance/share of low-achievers/share of fop-performers not statistically
significantly different from the OECD average

Countri ies with a mean g of top-perfo below the OECD average
Countries/economies with a share of low-achievers above the OECD awerage

Countriesieconomies in which the i change in perf is istically signi are marked in bold.

Share of top-

performersin

mathematics

{Loval 5.0r B)
OECD awrage 4394 221 1286 0.3 496 0.3 501 0.5
Shanghai-China 6813 38 55.4 4.2 570 46 580 1.8
Singapore 573 8.3 40.0 38 542 54 551 3.3
Hong Keng-China 561 85 337 1.3 545 23 555 21
Chinese Taigei 560 12.8 37.2 17 523 45 523 -1.5
Korea 554 9.1 308 11 536 0.9 538 28
Macao-China 538 10.8 243 1.0 509 0.8 521 1.6
Japan 536 1.1 23.7 04 538 1.5 547 2.6
Liechtenstein 535 14.1 248 03 516 1.3 525 0.4
Switzerand 531 12.4 214 06 509 1.0 515 06
Netherands 523 14.8 19.3 -1.6 511 -0.1 522 0.5
Estonia 521 10.5 148 0.8 516 24 541 15
Finland 3519 12.3 5.3 2.8 524 A7 545 -3.0
Canada 518 13.8 6.4 -1.4 523 0.9 525 15
Poland 518 14.4 16.7 26 518 28 526 4.6
Belgium 515 18.9 19.4 -1.6 509 0.1 505 -0.8
Germany 514 17.7 17.5 14 508 18 524 14
Viet Nam 511 14.2 13.3 m 508 m 528 m
Austria 508 18.7 14.3 0.0 490 0.2 508 -0.8
Ausiralia 504 19.7 14.8 2.2 512 -1.4 521 -0.9
Ireland 501 16.9 10.7 0.6 523 0.9 522 23
Slovenia 501 201 137 0.6 481 2.2 514 -0.8
Denmark 500 16.8 10.0 -1.8 4886 0.1 498 0.4
New Zealand 500 226 15.0 -25 512 -1.1 516 -2.5
[Czech Republic 499 21.0 12.9 -2.5 493 -05 508 -1.0
France 485 224 12.9 -1.8 505 0.0 499 06
United Kingdom 484 218 1.8 0.3 489 0.7 514 -0.1
Iceland 493 21.5 1.2 -2.2 483 -1.3 478 -2.0
Latva 491 19.9 8.0 0.5 489 1.9 502 2.0
Luxambourg 4380 24.3 11.2 0.3 488 0.7 491 09
Nonway 489 223 9.4 032 504 0.1 495 13
Porlugal 487 249 10.6 28 488 1.6 489 25
Italy 485 247 9.9 27 490 0.5 494 3.0
Spain 484 236 8.0 0.1 488 -03 496 1.3
Russian Federation 482 24.0 7.8 1.1 475 11 486 1.0
Slovak Republic 482 275 11.0 -1.4 463 -0.1 471 -27
Uniled States 481 258 B3 03 498 -0.3 497 14
Lithuania 479 26.0 B.1 -1.4 477 1.1 496 1.3
Sweden 478 271 8.0 -3.3 433 -2.8 485 -3.1
Hungary 477 28.1 93 -1.3 438 1.0 494 -1.6
Croatia 471 299 7.0 085 485 1.2 491 0.3
Israel 465 335 9.4 42 486 37 470 28
Greece 453 35.7 3.9 11 477 0.5 467 -11
Serbia 449 38.9 46 2.2 446 7.6 445 1.5
Turkey 448 42.0 5.9 3.2 475 41 463 6.4
Romania 445 40.8 3.2 49 438 1.1 439 3.4
Cyprus 440 2.0 37 m 449 m 438 m
Bulgana 439 43.8 4.1 4.2 438 0.4 448 2.0
United Arab Emirates 434 48.3 35 m 442 m 448 m
Kazaknstan 432 452 0.9 9.0 393 0.8 425 8.1
Thailand 427 487 26 1.0 441 1.1 444 39
Chile 423 51.5 18 1.9 441 31 445 1.1
Malaysia a1 51.8 13 8.1 398 -7.8 420 -14
Mexico 413 54.7 *0.6 3.1 424 11 415 0.9
Montenegro 410 56.6 1.0 1.7 422 5.0 410 0.3
Uruguay 409 55.8 14 -1.4 411 -1.8 416 -2.1
Costa Rica 407 50.9 086 1.2 441 -1.0 429 05
Albania 394 60.7 0.8 5.6 394 41 397 22
Brazil 391 67.1 08 4.1 410 1.2 405 23
Argentina 388 €6.5 03 1.2 396 -18 406 24
Tunisia 388 67.7 0.8 3.1 404 a8 398 22
Jardan 386 686 0.6 0.2 399 0.3 409 -21
Colombia 376 73.8 0.3 11 403 3.0 399 1.8
Qatar 376 69.6 20 9.2 388 12.0 384 5.4
Indonesia 375 .7 03 07 396 23 382 1.9
Peru 388 74.6 0.6 1.0 334 5.2 373 1.3
Countries and ies are ranked in ing order of the mathematics mean scom in PISA 2012.

Source. OECD PISA 2012 database, Tables 1.2.1a, 1.2.1b, 1.2.3a, 1.2.3b, 1.4.3a, 1.4.3b, 1.5.32 and 1.5.3b.




