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RESUMO

As Tecnologias Digitais de Informacdo e Comunicacdo tem possibilitado aos
professores um acesso rapido para o desenvolvimento de novas estratégias
didaticas em sala de aula. Partindo dessa premissa, tem-se a FlexQuest®, uma
plataforma online que visa a construcdo de conhecimentos de maneira flexivel,
através de conteudos obtidos da propria internet. A pesquisa teve como objetivo
desenvolver um projeto de abordagem didatica em uma plataforma virtual de
aprendizagem que promovesse a apreensao de conhecimentos sobre a poluigéo dos
recursos hidricos no Ensino Médio. O estudo foi desenvolvido na Escola de
Referéncia em Ensino Médio Frei Epifanio, no municipio de Sdo Joaquim do Monte-
PE, numa abordagem exploratéria, descritiva e quali-quantitativa, baseada em uma
pesquisa dividida em etapas com diferentes momentos, com a criacao do projeto na
plataforma FlexQuest® e intervencdo em sala de aula. A partir do uso do recurso
midiatico FlexQuest®, vivenciado em sala de aula, do roteiro da histéria em
quadrinhos criado pelos alunos, observagdes e dados obtidos ao longo da pesquisa,
foi perceptivel que os estudantes construiram uma aprendizagem flexivel e critica e
que de fato o uso desses instrumentos tecnoldgicos facilitou a apreensdo de
conhecimentos. Apesar de algumas dificuldades encontradas no percurso
metodoldgico, os alunos trazem para si a tentativa de mudanca de habitos, em prol
de um meio mais equilibrado no que diz respeito a poluicdo dos recursos hidricos,
contribuindo para um meio ambiente mais sustentavel. Portanto, ao que se pode ver
a FlexQuest® Agua e Poluicdo é um produto tecnolégico educacional que oportuniza
aos discentes uma discusséo/reflexdo na tomada de consciéncia para conservacao
e mitigacdo da poluicdo, que pode ser vivenciado nas escolas promovendo a

flexibilizacado de conhecimentos e a promocéo de acdes de Educacdo Ambiental.

Palavras-Chave: Aprendizagem Mével. Plataforma educativa. Recursos hidricos.

Tecnologias na educacgéo.



ABSTRACT

Digital Information and Communication Technologies have enabled teachers to have
quick access to the development of new didactic strategies in the classroom. Based
on this premise, we have FlexQuest®, an online platform that aims to build knowledge
in a flexible way, through content obtained from the internet itself. The research
aimed to develop a didactic approach project on a virtual learning platform that would
promote the apprehension of knowledge about the pollution of water resources in
high school. The study was developed at the Frei Epifanio High School Reference, in
the city of S&o Joaquim do Monte-PE, in an exploratory, descriptive and qualitative-
guantitative approach, based on a research divided into stages with different
moments, with the creation of the project on the FlexQuest® platform and classroom
intervention. From the use of the FlexQuest® media resource, experienced in the
classroom, from the comic book script created by the students, observations and
data obtained during the research, it was noticeable that the students built flexible
and critical learning and that in fact the use of these technological instruments
facilitated the apprehension of knowledge. Despite some difficulties encountered in
the methodological path, students bring with them an attempt to change habits, in
favour of a more balanced environment with regard to the pollution of water
resources, contributing to a more sustainable environment. Therefore, what can be
seen FlexQuest® Water and Pollution is an educational technological product that
provides students with a discussion / reflection in raising awareness for the
conservation and mitigation of pollution, which can be experienced in schools
promoting the flexibilization of knowledge and the promotion of Environmental

Education actions.

Keywords: Educational platform. Mobile Learning. Technologies in education. Water

resources.
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1 INTRODUCAO

As Tecnologias Digitais de Informacdo e Comunicacdo (TDIC), vém se
constituindo ao longo dos anos como ferramentas bastante utilizadas por
professores no processo de ensino-aprendizagem em sala de aula, oferecendo
métodos e técnicas mais flexiveis para facilitar a aprendizagem do aluno.

Com o advento dos celulares, sua utilizacdo como recurso tecnolégico no
processo de ensino nas escolas é cada vez mais comum, tornando as aulas mais
atrativas e os alunos mais motivados atraves do uso desse recurso inserido no
processo de aprendizagem. Em meio a tantas ferramentas criativas existentes, e em
uso em escolas, 0os aparatos tecnoldgicos deveriam ser os mais escolhidos pelos
educadores, pois sdo considerados instrumentos criadores de novas possibilidades
e desafios dentro do contexto escolar.

A Aprendizagem Movel (do inglés, Mobile Learning) € uma realidade concreta
onde professores e alunos, podem se conectar através de aparelhos moveis, para
conversar, estudar e ter acesso a diversos conteudos eficazes a sua aprendizagem.
Nesse sentido é preciso levar em consideracdo que a tecnologia moével nao € e
nunca serd empregada como um subsidio para remediar as dificuldades do atual
sistema de ensino do pais, mas como um meio para o desenvolvimento de outras
ferramentas educativas, principalmente quando o smartphone tem acesso a uma
conexdao com internet, favorecendo o uso de aplicativos, navegacdo em sites e
plataformas educacionais (LOPES; PIMENTA, 2017).

Embora a maioria dos docentes ndo se sintam preparados pedagogicamente
para utilizar tais recursos tecnol6gicos em sala de aula, e outros ainda considerarem
um tema bastante polémico, segundo Reinaldo et al. (2016) o uso destes aparatos
em sala de aula, efetivamente voltados para o contexto educacional, abre um leque
de possibilidades e estratégias para serem aplicados no ambito educacional.

Dessa forma, a presente pesquisa, buscou desenvolver um projeto de
abordagem didatica em uma plataforma virtual de aprendizagem chamada
FlexQuest®, cujo acesso feito pelos alunos foi através de seus smartphones. A
plataforma em uso é considerada didatica e importante para o desenvolvimento de
atividades que promovam a Flexibilidade Cognitiva (SILVA; LEAO; SOUZA, 2015).

Diante disso, a FlexQuest® como objeto de estudo, foi considerada um

instrumento importante para auxiliar na pratica educativa do professor-pesquisador
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em sala de aula, principalmente para insercao de teméticas voltadas para o Ensino
de Ciéncias Ambientais, também podendo ser usada como uma estratégia didatica
de disciplinas de outras areas do curriculo.

Sobre esse enfoque pode-se definir a seguinte questdo como problema da
pesquisa: Qual a importancia do uso da FlexQuest® para o desenvolvimento
cognitivo e flexivel do aluno, quando relacionado ao estudo da temética poluigdo dos
recursos hidricos?

A partir dessa pergunta investigativa foi possivel elaborar uma metodologia
para buscar uma possivel resposta ou solugdo ao questionamento da problemética
no término dessa pesquisa. Na qual tentou-se confirmar a seguinte hipétese: o uso
da Aprendizagem Mével e da FlexQuest® como ferramenta educacional tecnolégica,
viabiliza o processo de aprendizagem de alunos do 3° ano do ensino médio de
maneira dinAmica e mais flexivel.

Os docentes precisam de um equilibrio entre aulas instrucionistas e a adesao
ao uso das TDIC para promover ao aluno, a insercdo de metodologias e estratégias
didaticas diferentes das quais estdo acostumados, a fim de ocorrer uma troca de
conhecimentos mais efetiva entre professor/aluno, considerando que o uso das
tecnologias e midias digitais despertam a curiosidade dos alunos e tornam-se uma
grande oportunidade para fortalecer o processo educativo.

Assim, ao desenvolver um projeto na plataforma FlexQuest®, aliado ao uso de
dispositivos moveis no processo educativo os alunatos sentem-se mais motivados a
aprender. Além de ser uma alternativa bastante positiva no atual contexto
educacional, uma vez que essas tecnologias fazem parte do cotidiano da maioria
dos alunos, pois estes vivem conectados fazendo uso de aplicativos e sempre que
possivel conectados a internet. Logo ampara a proposta de trazer o que eles gostam
como estratégia didatica para dentro da sala de aula.

Dessa forma, o uso de tecnologias em sala de aula além de ser importante,
desafia o professor a modificar suas estratégias metodologicas. Nessa perspectiva,
€ preciso mais interesse e uma boa formacdo por parte dos educadores para
estarem inserindo outras ferramentas educativas, assim como 0 uso de recursos
midiaticos que facilitem a apreensao de conhecimentos e instiguem a vontade de
aprender do aluno. Pois ndo basta dispor de tais artefatos em sala de aula, quando o
professor ndo sabe fazer uso e ndo propde ao discente essa conexao, deixando de

lado as aulas instrucionistas e tradicionais, e aderindo novas conexdes que favoreca
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uma aprendizagem dinamica e mais flexivel (SABINO et al., 2018).

1.1 OBJETIVOS

1.1.1 Objetivo geral

Contribuir com um projeto de abordagem didatica em uma plataforma virtual,
gue promova uma estratégia flexivel cognitiva de aprendizagem sobre a poluicdo

dos recursos hidricos no Ensino Médio.

1.1.2 Objetivos especificos

e Verificar a eficiéncia da plataforma FlexQuest® como objeto facilitador da
aprendizagem de alunos do ensino médio no ambito das Ciéncias Ambientais;

e Desenvolver uma sequéncia de atividades que promova o0 Ensino das
Ciéncias Ambientais pautada na teoria da Flexibilidade Cognitiva em uma
plataforma educativa online.

e Compreender a percepc¢do e o engajamento dos alunos quanto a utilizacao de

recursos tecnoldgicos no contexto educativo.
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2 REFERENCIAL TEORICO

2.1 POLUICAO DOS RECURSOS HIDRICOS E O ENSINO DAS CIENCIAS
AMBIENTAIS NA EDUCACAO BASICA

Desde os primordios, o homem vem causando impactos negativos aos
recursos hidricos existentes no planeta, e as acdes antropicas, que para maioria
parece algo imperceptivel, tém trazido graves problemas. Quando se pensa ou se
fala em poluicdo logo vem em mente os diversos tipos de poluicdo como lixdes a céu
aberto, rios e mares poluidos com plasticos, poluentes industriais, fuligem de
escapamentos de carros e motos, fertilizantes, agrotéxicos entre outros. O fato é que
a tematica poluicdo abrange uma dimensdo muito maior do que se imagina, e que
esta relacionado a um grande problema ambiental que ameaca o futuro da
humanidade (LIMA; RODRIGUES; SOUZA, 2018; MELLO; OLIVO, 2016).

Assim a Politica Nacional de Meio Ambiente (PNMA), instituida pela Lei

6.938/1981, em seu Art. 3° e paragrafo IlI- define poluicdo como sendo:

a degradacédo da qualidade ambiental resultante de atividades que direta ou
indiretamente: a) prejudiquem a salde, a seguranca e o bem-estar da
populagdo; b) criem condicdes adversas as atividades sociais e
econdmicas; c) afetem desfavoravelmente a biota; d) afetem as condi¢es
estéticas ou sanitarias do meio ambiente; e) lancem matérias ou energia em
desacordo com os padrfes ambientais estabelecidos. (BRASIL, 1981)

Dessa forma, é importante saber que cada tipo de poluicdo que afeta o meio
vem sendo fiscalizado e monitorado por uma legislacdo especifica, tanto para
estabelecer os impactos provocados pelas acdes antropicas como também para
propor diretrizes que estabelecam parametros a serem seguidas como forma de
proteger os recursos hidricos existentes no planeta, e a qualidade de vida da biota
existente nesses ecossistemas (CAMPOS; LEITE, 2019).

Sabe-se da importancia vital que a 4gua tem para manutencdo da vida no
planeta desde as civilizagdes antigas. Porém o que muitos ainda ndo sabem é que a
agua € um bem econdémico que deve ser usado de forma criteriosa e racional, pois
apesar de muitos considerarem este insumo como um recurso infinito, as estatisticas

ja apontam para uma diminuicdo drastica da agua potavel mundial.

Estima-se que 97,5% da agua existente no mundo é salgada e néo é
adequada ao nosso consumo direto nem a irrigagdo da plantacdo. Dos 2,5%
de éagua doce, a maior parte (69%)¢é de dificil acesso, pois esta
concentrada nas geleiras, 30% sado aguas subterrdneas (armazenadas em
aquiferos) e 1% encontra-se nos rios. (ANA, 2018)
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Um fator especifico que acomete as grandes bacias hidrograficas é a acao
predatoria do ser humano fazendo com que ocorra uma diminuigdo na qualidade da
agua, levando a escassez desse recurso em diversos lugares do planeta. Isto
aponta para um grande indice de poluentes nos recursos hidricos impossibilitando
seu uso e consumo (DERISIO, 2017).

E importante citar que a poluicdo causada pelas atividades antropicas é
gerada pelo despejo de esgotos industriais e domésticos em locais inadequados,
fertilizantes agricolas, residuos agrossilvopastoris, petréleo, minérios, sem falar na
quantidade de plasticos despejados nos oceanos. Esses poluentes comprometem a
qualidade fisico-quimica e os parametros de potabilidade da agua, assim como
causam sérios problemas e danos a saude humana e ao meio ambiente
(CARAPETO, 1999; SHIKLOMANOQV, 2000; SOUZA, et al., 2014).

A poluicédo das aguas, de acordo com Sodré (2012) e Souza et al. (2014), ndo
€ causada Unica e exclusivamente pelas acées humanas, mas ocorre também de
forma natural através da propria erosdo do solo e assoreamento em rios que
destroem a mata ciliar, assim como o préprio fluxo de matéria e energia nos
ecossistemas, animais mortos, vegetais e outros produtos organicos que afetam de
forma natural a integridade dos corpos d’agua.

Lima, Rodrigues e Souza (2018) afirmam que o homem tem usado a agua
tanto para seu consumo diario, quanto como meio socioeconémico. Logo, a agua é
um recurso utilizado em todo mundo com diferentes finalidades, e desta forma o
mau uso tem gerado perdas irreparaveis nas grandes bacias hidrogréaficas
existentes, diminuindo assim a qualidade da agua.

Nesse ambito as alteracdes fisico-quimicas no padrédo de qualidade da agua,
podem ser observadas pelo cheiro, turbidez cor ou sabor. O Conselho Nacional de
Meio Ambiente (CONAMA) (BRASIL, 2005) alerta que quando ha uma contaminacao
(poluicdo) nos corpos d’agua pode levar a uma proliferagdo de microrganismos
patogénicos, colocando em risco a saude dos individuos, principalmente aqueles
mais vulneraveis, que vivem em situacfes de extrema pobreza, pois a Unica
alternativa é fazer uso desses recursos contaminados provenientes do processo de
antropizacao nos ecossistemas.

Devido a problematica ambiental, que vem afetando os recursos hidricos, foi
instituida a Politica Nacional de Recursos Hidricos — PNRH através da Lei Federal n°

9.433/97, que no seu Art. 2° e paragrafo I, salienta como um dos objetivos dessa
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politica “assegurar a atual e as futuras geracbes a necessaria disponibilidade de
agua, em padrdes de qualidade adequados aos respectivos usos” (BRASIL, 1997a).

Dessa forma é importante compreender que as alteracdes e contaminacéo
tanto da agua subterrdnea quanto das aguas fluviais e marinhas sao feitas de
diversas maneiras, de formas pontuais ou difusas. Segundo Lima, Rodrigues e
Souza (2018) as formas pontuais de poluicdo, sdo as capazes de ser identificadas
como aguas de efluentes provenientes de casas e industrias que lancam suas aguas
residuais na rede de esgoto sem nenhum tratamento, e depois sdo direcionadas
para rios ou corregos. Ja as formas difusa de poluicdo podem ocorrer de forma
direta por escoamento pelo terreno e pela agua da chuva ou indireta por
contaminacao natural dos aquiferos, onde ocorre infiltragdo de agua que chegam até
os lencdis subterraneos.

Diante disto, € perceptivel que a grande demanda das alterac6es que ocorre
nos corpos hidricos vem sendo causado pelas acfes humanas, afetando assim as
aguas superficiais e subterraneas. Por outro lado, € preciso levar em conta que a
problematica ambiental que envolve esse recurso, ndo esta ligado apenas a sua
escassez fisica, mas principalmente pela diminuicdo de reservas de agua potavel
em todo o mundo que serve de consumo principalmente para populacéo.

Isto tem levado alguns paises, incluindo o Brasil, a aumentar essa caréncia,
gerando conflitos e disputando poucos recursos que ainda existem. Fatores como a
poluicdo e degradacdo das reservas hidricas pode ser um dos maiores problemas,
para escassez d’agua. Silva et al. (2018) salientam que a questdo do clima e do
baixo indice pluviométrico anual em muitas regides também contribuem para essa
problematica.

Aliado a essas questdes da poluigdo dos recursos hidricos, trazendo para o
atual contexto educacional, muitas escolas trabalham de forma simplista as
questbes ambientais. Freire (1967) considera que a educacdo € um forte
instrumento de conscientizagao e transformacgao, estando relacionada a capacidade
do individuo reconhecer as ciéncias e 0 meio ambiente em que vive.

Silva e Cleophas (2017) mencionam que trabalhar a poluicdo dos recursos
hidricos em sala de aula, promove ao alunato a capacidade de reconhecer e poder
agir em uma sociedade diversificada. Mesmo que as disciplinas de ciéncias, biologia
e a geografia ja venham favorecendo esse aporte em sala de aula, é preciso que 0s

estudantes tenham uma visdo menos heterogénea sobre os assuntos voltados para
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0 meio ambiente.

O Ensino das Ciéncias Ambientais nas escolas, estd pautado em uma
perspectiva de buscar promover nas instituicbes de educacao basica, um ensino
voltado para concepcédo do meio ambiente em sua totalidade. A Ciéncia Ambiental
ndo é uma disciplina obrigatéria nem esta presente como proposta na Base Nacional
Curricular Comum (BNCC) (BRASIL, 2017) na educacdo basica. Contudo, os
Parametros Curriculares Nacionais (PCNs, 2000), e as Orientac6es Curriculares de
Ciéncias Humanas e da Natureza (2006), fazem mencédo sobre os conhecimentos e
habilidades que o alunato deve adquirir em sala de aula sobre o0 meio em que vive.
Brasil (2000) declara no PCN de Ciéncias da Natureza que:

O conhecimento de Biologia deve subsidiar o julgamento de questdes
polémicas, que dizem respeito ao desenvolvimento, ao aproveitamento de
recursos naturais e a utilizagdo de tecnologias que implicam intensa
intervencdo humana no ambiente, cuja avaliagdo deve levar em conta a
dindmica dos ecossistemas, dos organismos, enfim, o modo como a
natureza se comporta e a vida se processa. (BRASIL, 2000)

Ja as Orientacdes Curriculares de Ciéncias Humanas e suas Tecnologias
com énfase na geografia, que tratam em seus eixos tematicos a articulagdo de
conceitos e conteudo, referente as questdes decorrentes da relacdo sociedade-

natureza em sala de aula, diz que:
As gquestdes ambientais, sociais e econdémicas resultantes dos processos de
apropriacédo dos recursos naturais em diferentes escalas, grandes quadros
ambientais do mundo e sua conotagdo geopolitica. Para a ciéncia
geografica sdo tematicas caras, no sentido de que o trabalho com a
dimensédo espacial dos fenbmenos, implica, necessariamente, considerar o
meio fisico natural. (BRASIL, 2006)

Desta forma, disciplinas como a biologia e geografia no ensino médio, propde
ao educando a capacidade de letramento e atuacdo sobre o mundo em que ele vive.
Aliado a isso, a temética socioambiental € proposta ainda por professores, de forma
bastante rudimentar, principalmente por que esses conteddos e conceitos vem
sendo restritos a algumas disciplinas da base curricular comum.

As competéncias e habilidades propostas na BNCC, e Parametros
Curriculares do Estado de Pernambuco, ao ser feito uma analise documental fica
perceptivel que alguns conteudos das Ciéncias Ambientais, estdo integrados no
curriculo a partir de eixos tematicos em algumas disciplinas, e ndo como um
componente exclusivo da educacdo nacional (BRASIL, 2017; PERNAMBUCO,
2013).

Neste contexto, as Ciéncias Ambientais na educacdo basica vém sendo
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contemplada restritamente na maioria das escolas ao curriculo de ciéncias da
natureza, biologia e geografia. E mesmo que de maneira ainda fragmentada, a
proposta como tema transversal tem como objetivo trazer melhorias para educacao
do aluno, através da difusédo e aplicacdo de conhecimentos didaticos pedagogicos,
gue estejam voltados as questdes socioambientais.

Uma vez que a tematica “meio ambiente”, vem sendo também proposta como
tema transversal desde a criagéo e inser¢do do PCN “Meio Ambiente” pelo MEC nas
escolas, é instruido que esses conteudos sejam trabalhados por professores de
todas as areas, salientando que as disciplinas de biologia e geografia no ensino
médio devam trabalhar os contelddos de maneira mais incisiva, visando a formacéo
de valores e promovendo a conscientizacdo sobre a importancia do meio ambiente
em sua totalidade (BRASIL, 1997b).

Nesse vieis, o estudo dos recursos hidricos € um dos assuntos que deve ser
estudado, Otalara e Carvalho (2011, p. 4) mencionam que ‘o tema &agua é
abrangente e pode vir a gerar discussdes importantes em sala de aula, inclusive
envolvendo aquelas relacionadas a problemas ambientais no Brasil e no mundo”.

Desse modo a transversalidade como praxis em sala de aula, facilita o ensino
interdisciplinar, e isso tem implementado a integracdo do processo formativo de
estudantes, pois permite integrar temas que antes eram trabalhos por disciplinas de
forma exclusiva, e que nessa nova pratica a tematica “meio ambiente” é incluida
como uma proposta interdisciplinar, no propésito que as escolas ndo se detenham
apenas as competéncias e habilidades ou expectativas de aprendizagem de cada
série ou disciplina, mas que incorporem em suas estratégias e vivéncias uma
articulagéo entre os diferentes componentes curriculares, promovendo o ensino do
meio ambiente como sugere os PCNs (BRASIL, 1997b, 2013).

Os Parametros para Educacéo Basica de Pernambuco, também apontam que
os conteudos referentes ao meio ambiente “devem estar integrados as demais areas
de conhecimento, numa relagdo de transversalidade, de modo que impregnem a
pratica educativa e criem uma visdo local e global da questdo ambiental”
(PERNAMBUCO, 2013)

As competéncias e habilidades para area de Ciéncias Humanas (Geografia)
para o ensino médio na BNCC (BRASIL, 2017) tém como proposta em uma
competéncia especifica, que o aluno seja capaz nas aulas do componente curricular

geografia:
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Analisar e avaliar criticamente as relacfes de diferentes grupos, povos e
sociedades com a natureza (producdo, distribuicdo e consumo) e seus
impactos econdmicos e socioambientais, com vistas a proposicdo de
alternativas que respeitem e promovam a consciéncia, a ética
socioambiental e o consumo responsavel em ambito local, regional,
nacional e global. (BRASIL, 2017)

Um dos objetivos para essas competéncias € que o estudante possa utilizar
0s saberes adquiridos, e que os coloque em pratica em sua vivéncia diaria. Ou seja,
que adquira uma formacdo humana integral, construa conhecimentos, atitudes e
valores de acordo com as habilidades propostas nas competéncias especificas para
cada &rea do conhecimento (BRASIL, 2017).

Nesse sentido algumas habilidades e competéncias tanto para as ciéncias
humanas, quanto ciéncias da natureza séo direcionadas para o cuidado com o0 meio
ambiente e para relacéo sociedade/natureza, devendo serem
adquiridas/desenvolvidas ao longo da jornada do alunato no ensino médio. Porém a
realidade € que os conteldos dessa tematica vém sendo abordado, de forma
bastante pontual em algumas disciplinas na 32 série do ensino médio. O componente

curricular Biologia, propde segundo a BNCC (BRASIL, 2017) que o aluno possa:
Analisar fenbmenos naturais e processos tecnoldgicos, com base nas
interacdes e relacbes entre matéria e energia, para propor a¢des individuais
e coletivas que aperfeicoem processos produtivos, minimizem impactos
socioambientais e melhorem as condi¢Bes de vida em &mbito local, regional
e global. (BRASIL, 2017)

O trabalho de teméticas que promovem o ensino de Ciéncias Ambientais,
atrelados a praticas de Educacdo Ambiental favorece a interdisciplinaridade desses
assuntos com outras areas do curriculo. Uma vez que no ambito escolar o professor
ndo deve deter-se apenas aos conteldos propostos no livro didatico, mais
ressignificar sua pratica, diante de assuntos tdo emergentes como € o caso da

problematica ambiental dos recursos hidricos.

Ensinar ciéncias ambientais na atualidade, significa pensar de forma
prospectiva e complexa, introduzir novas variaveis nas formas de conceber
o mundo globalizado, o ambiente, a sociedade, o conhecimento e
especialmente as modalidades das relacBes sociais, a fim de agir de
maneira solidaria, a procura de um novo modelo de desenvolvimento.
(SANTOS, 2018)

O ensino das Ciéncias Ambientais e a Educacdo Ambiental, sdo instrumentos
de enfrentamento em sala de aula pelo professor diante dos principais problemas

que existem quando o0 assunto é 0 meio ambiente. Assim as estratégias

desenvolvidas pelo professor em sala de aula, deve abranger desde discussdes
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tedricas que visem a conscientizacdo, como desenvolvimento de projetos e praticas,
que possam trazer melhorias propondo a transformagdo da comunidade ao qual o
aluno esta inserido (TEIXEIRA; MARQUES; PEREIRA, 2017).

E notavel que a Lei de Diretrizes e Bases da Educacdo Nacional (LDBEN)
9.394/1996, orienta os professores, e vem formulando propostas educacionais
relacionadas ao desenvolvimento ambiental, socioeconémico e regional (BRASIL,
1996). Nesse sentido as orientacGes propostas na lei, devem ser aplicadas em todos
0s niveis da educacdo basica, e se colocadas em prética, pode trazer mudancas
para os educandos no estilo de vida, assim como influenciar na mudanga de hébitos

conscientizando socialmente o aluno.

2.2 EDUCACAO AMBIENTAL E INTERDISCIPLINARIDADE NA EDUCACAO

A Educacdo Ambiental brasileira, ao longo dos anos veio sendo pautada em
bases internacionais, o pontapé inicial foi através da Conferéncia das Nacbes
Unidas de Estocolmo (1972) e anos mais tarde, na Conferéncia Intergovernamental
de Thilisi na Georgia (1977) ambas focadas na preocupacdo do meio ambiente e
dos danos causados pelo crescimento econémico de alguns paises (QUEIROZ;
CAMACHO, 20186).

Nesse viés, a conferéncia de Thilisi conceituou a Educa¢do ambiental, como:
dimensdo dada ao conteldo e a pratica da educacéo, orientada para a
resolugdo dos problemas concretos do meio ambiente através de enfoques
interdisciplinares e de uma participacdo ativa e responsavel de cada
individuo e da coletividade (DIAS, 2003).

Se tratando do Brasil a defesa em prol de um meio ambiente equilibrado,
comecgou a surgir quando foram implementadas no pais algumas leis ambientais,
que de uma certa forma surgiram em uma realidade social bastante atrasada,
guando outros paises ja vinham se preocupando a anos atras com a qualidade do
meio ao qual se encontrava o planeta (BRASIL, 1998a)

Com a promulgacdo da Constituicdo Federal (CF) de 1988, a educagao
passou a ser direito de todos, assim como o direito a um meio ambiente equilibrado,

a transcricdo do Art. 225 da CF diz que:

Todos tém direito ao meio ambiente ecologicamente equilibrado, bem de
uso comum do povo e essencial a sadia qualidade de vida, impondo-se ao
Poder Publico e a coletividade o dever de defendé-lo e preserva-lo para as
presentes e futuras geracfes (BRASIL, 1988).



22

No Brasil, por volta da década de 90 o Ministério da Educacdo e Cultura
(MEC), promoveu uma reforma no curriculo das escolas brasileiras, onde o ensino
médio passou a ser parte da educacdo basica, e considerado a etapa final dessa
modalidade educativa. Por volta de 1997 o MEC publica os PCNSs, que enfatiza mais
uma vez a importancia de politicas publicas e iniciativas voltadas para EA no ambito
escolar (BRASIL, 1998Db).

Assim a proposta de um dos seus PCNs, foi a inser¢cdo de um parametro que
tivesse como proposta o “Meio Ambiente”, incluindo dessa forma a temética
ambiental como tema transversal, que deve ser trabalhada em todas as modalidades
do ensino bésico, integrado com disciplinas de todas as areas do curriculo, no intuito
de ndo abordar ou restringir essas tematicas ha uma unica disciplina (BRASIL,
1997h).

As Diretrizes Curriculares Nacionais (DCNs) também enfatizam a importancia
Educacdo Ambiental no curriculo, e ressalta a necessidade de sua inser¢do, como
uma pratica continua e permanente na educacdo nacional, embora ndo deva se
constituir como uma disciplina exclusiva do curriculo escolar os cursos de “pOs-
graduacdo e extensdo podem aderir quando necessario como uma disciplina
exclusiva. E importante salientar que a Politica Nacional de Educacdo Ambiental
(PNEA) ressalta a importancia da EA na formacéo inicial de professores em todos os
niveis e disciplinas (BRASIL, 1999; BRASIL, 2013).

A partir de entdo a Educacdo Ambiental, veio galgando espacos até que no
ano de 1999, foi instituida a PNEA, que estabelece diretrizes, para que todas as
escolas garantam de forma mais efetiva praticas de Educacdo Ambiental, assim
como também a construcdo de valores, conhecimentos e habilidades em prol de um
meio ambiente mais equilibrado para as presentes e geracdes futuras (BRASIL,
1999).

A PNEA em seu artigo 4° reafirma que todos devem ter “a concepc¢éo do meio
ambiente em sua totalidade, considerando a interdependéncia entre o meio natural,
0 socioeconOmico e o cultural, sob o enfoque da sustentabilidade” (BRASIL, 1999).
No entanto, essas praticas devem perpassar os espacos formais e ndo formais afim
de que garanta o acesso a informacdo a todos e que a escola seja, um meio de
poder promover a mudanca de habitos e atitudes no contexto de educar para uma
vida sustentavel.

Diante disso a interdisciplinaridade e a Educacdo Ambiental nas escolas, tém
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se tornado um desafio, pois professores e alunos néo estéo preparados para mudar
seus habitos e costumes, outrora a maioria dos docentes ndo consigam vivenciar
essas tematicas de modo interdisciplinar, muitas vezes ha uma sobrecarga para
algumas areas do curriculo. Nesse enfoque Conrado e Silva (2017) mencionam que
a Educacdo Ambiental tem que ser vista como uma pratica interdisciplinar que vise
desde a sensibilizacdo até a formacdo de valores perante as questdes ambientais
dentro e fora da escola.

O enfoque interdisciplinar da Educacdo Ambiental em escolas deve ser
pautado na pratica de profissionais que incorporem seus conhecimentos sobre o
meio ambiente aliado a interdisciplinaridade, pois a integracdo dos saberes das
diversas areas do ensino contribuird na criacdo de estratégias e praticas educativas,
gue promovam a mudanc¢a de atitudes nos individuos, uma vez que a Educacao
Ambiental é considerada ainda um campo bastante heterogéneo (KNECHTEL,
2001).

A contribuicdo de varias disciplinas, é de fundamental importancia pois cada
area do conhecimento podera contemplar a Educacdo Ambiental, na necessidade
gue os discentes tenham uma visdo mais ampla do ambiente. Cada componente
podera dar sua contribuicdo e ajudar os alunos a conduzir e mudar suas acoes, se

manifestando e agindo de maneira mais consciente Reigota (2001, p. 36) cita que:

a Educacdo Ambiental ndo deve priorizar a transmissdo de conceitos
especificos da biologia ou da geografia. No entanto, alguns conceitos
basicos, tais como ecossistema, hdbitat, nicho ecolégico, fotossintese,
cadeia alimentar, cadeia de energia etc., devem ser compreendidos pelos
alunos, e ndo decorados e repetidos automaticamente por eles. Os
conceitos acima citados, entre outros, tém como funcdo fazer a ligacéo
entre a ciéncia e os problemas ambientais cotidianos. Dessa forma, cada
disciplina tem sua contribui¢cdo a dar nas atividades de educacdo ambiental,
envolvendo os professores de biologia, portugués, educacao artistica,
historia entre outros.

7

Um fator que merece atencdo é a questdo, de uma ma formacdo que
acompanha a realidade de muitos professores desde a graduag&o, e isso vem
dificultando a implantac&o de estratégias e dificulta a transmisséo de conhecimentos
com base em um enfoque interdisciplinar (SANTOS et al., 2017).

E sabido que nem todos os profissionais tem uma formacdo ambiental, e
acabam sobrecarregando os professores de biologia e geografia nessa demanda.
Miranda, Miranda e Revaglia (2010) apontam que desde a Conferéncia de Thilisi as

escolas, deveriam oferecer aos docentes e futuros professores, programas
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educativos voltados para uma formacdo em Educagdo Ambiental. Porém na pratica
isso ndo € vivenciado, equipes gestora e secretarias de educac¢do ndo cumprem as
recomendacdes estabelecidas pela PNEA, nem mesmo as orientacdes propostas
pelos PCNs do tema transversal “meio ambiente”.

Embora a Lei 9795/99 determine que a Educacédo Ambiental, deva constar no
nos curriculos de formacédo de professores e mesmo que ndo constem como tal, &
necessario que secretarias de educacdo promovam cursos de extensao,
especializacdo, formacdes continuadas, e oferte a esses profissionais um
embasamento teorico/metodolégico para promover uma formacdo em Educacao
Ambiental que contemple todas as areas do curriculo, faciltando a atuacdo de
profissionais em projetos interdisciplinares conforme sugere a PNEA (BRASIL,
1999). Uma vez que a integracdo de propostas e estratégias didaticas
desenvolvidas, propde ao aluno a criagdo de atitudes e acbes que favorecem uma
reflexdo mais ampliada sobre os problemas socioambientais locais e globais
(SANTOS; LAMEGO; CRUZ, 2015).

2.3 TECNOLOGIAS DIGITAIS DE INFORMACAO E COMUNICACAO NA
EDUCACAO BASICA

Ao se tratar da relacdo entre tecnologia e educacdo, pode-se inferir que a
criacdo e uso de artefatos rudimentares no contexto de aprendizagem, tenham
origem da antiguidade, e que estes ao longo dos anos impulsionaram a criagéo de
novas tecnologias para uso nos sistemas educacionais. Levando a definicdo de
tecnologia para a educacdo, o termo pode ser usado quando se refere “(i) ao
conhecimento embutido no artefato e em seu contexto de producdo ou (ii) aos
artefatos tecnoldgicos, ou seja, as ferramentas pedagodgicas que realizam a
mediagdo entre o conhecimento e o aluno” (BELLONI, 2003, p. 53).

As Tecnologias Digitais de Informacdo e Comunicacdo (TDICs) se
apresentam como ferramentas com alto potencial positivo ho processo de ensino na
educacao formal, principalmente no formato de educacéo contemporanea, onde néo
se tem lugar para um ensino meramente transmissivo € mecanico, mas de uma
educacado desafiadora e contextualizada onde os alunos tornam-se, questionadores,
comunicativos e protagonistas de seu processo de aprendizagem (SARTORI,
HUNG; MOREIRA, 2016).
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O computador que foi um marco durante a Segunda Guerra Mundial, torna-se
mais tarde com sua expanséo, uma das primeiras ferramentas para insercdo das
tecnologias computacionais na educacdo, poréem no Brasil as TDICs vieram se
tornar popularizadas no fim da década de 90 a posteriori com a disseminacao da
rede de internet no pais (BERTOLDO; SALTO; MILL, 2018).

Segundo Camargo (2018), com o advento da internet e das tecnologias nos
diversos campos da sociedade, a maneira de se relacionar, consumir, trabalhar,
comercializar e aprender foi totalmente modificada. Em relacdo ao ensino e a
aprendizagem nédo foi diferente. Transformaram-se também as concepcgbes de
ensinar. O estudante ndo somente lembra e repete informacdes, mas deve ser
capaz de acha-las e aplica-las com autonomia.

Para Oliveira, Moura e Souza (2015, p. 76) as TDICs € “um conjunto de
recursos tecnolégicos integrados entre si, que proporciona, por meio das funcdes
de software e telecomunica¢des, automacdo e comunicacdo dos processos de
negoécios, da pesquisa cientifica e de ensino e aprendizagem”. Nesse sentido é
notavel que as TDICs estéo presentes na vida das pessoas, em todas as esferas do
campo social e educacional, assim como sao perceptiveis 0 crescimento constante e
as facilidades que estas podem oferecer a professores e alunos no sentido de
ensino e aprendizagem, em sala de aula.

A comunidade escolar hoje ja vive esse dilema da era digital, onde o uso de
computadores, celulares, notebooks e tablets vem fazendo parte da vida do aluno e
contribuindo na troca de conhecimentos (COSCARELLI, 2016). Porém em algumas
escolas, existe ainda uma certa resisténcia na utilizagdo de algumas tecnologias no
campo educacional, pois a maioria dos docentes ndo estdao preparados
pedagogicamente para utilizar tais recursos em sala de aula, e por vezes a maioria
das escolas ndo tem estrutura para inclusdo e uso dessas midias educativas
(TAVARAYMA; PAULA, 2016).

Por outro lado, se as préprias escolas apresentam uma deficiéncia em sua
infraestrutura no que diz respeito a equipamentos de uso tecnolégico, fatores
negativos como a auséncia de suporte técnico, dificuldades de acesso e
interpretacdo dos conteddos por parte dos alunos, ou a auséncia de instrumentos
tecnoldgicos pode dificultar o uso dessas ferramentas no processo de ensino.

Aprender com as tecnologias, tem se tornado uma preocupacao na educacao,
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pois muitos professores ainda se detém a métodos conservadores, resistindo na
maioria das vezes ao uso de celulares, computadores, tablets e outros artefatos
tecnolégicos (CONTE; MARTINI, 2015).

O uso das TDIC em sala de aula pretende implantar uma perspectiva
transformadora, a fim de trazer melhorias na educagédo. Porém ndo se pode deixar
de citar que existem diversos problemas relacionados a incorporacdo do uso de
tecnologias nas escolas, um deles é a questdo de muitos professores ndao conseguir
ou néo ter habilidades suficientes para insercdo dessas novas metodologias ativas

como pratica de ensino, Imbernén (2010) afirma que:
Para que o uso das TIC signifique uma transforma¢do educativa que se
transforme em melhora, muitas coisas terdo que mudar. Muitas estdo nas
maos dos proprios professores, que terdo que redesenhar seu papel e sua
responsabilidade na escola atual. Mas outras tantas escapam de seu
controle e se inscrevem na esfera da direcdo da escola, da administracao e
da prépria sociedade. (IMBERNON, 2010, p. 36)

E preciso levar em consideracdo que a resisténcia ao uso das TDICs, pode
estar relacionado a falta de preparo pedagdgico de muitos profissionais e da
caréncia de algumas escolas em ofertar esses aparatos tecnoldgicos para uso no
processo de ensino/aprendizagem. Por outro lado, o analfabetismo digital de muitos
alunos, pode desestimular o docente a ndo se preocupar em mudar suas estratégias
pedagogicas em sala de aula, uma vez que os alunatos ndo tem habilidades
necessarias, nem o acesso para lidar com uso das tecnologias digitais (SIBILIA,
2012).

Sabe-se que nao é algo facil, é necessario que os docentes se adequem aos
poucos ao processo de informatizacao e uso das tecnologias no processo educativo,
pois cada ferramenta tecnoldgica utilizada em sala de aula deve ser direcionada
para um determinado contexto. E assim, os estudantes fagcam uso dessas
tecnologias de maneira inovadora, buscando habilidades necessarias para usa-las,
se desprendendo do paradigma da escola tradicional, passando a desenvolver
competéncias nos discentes e que estas sirvam de instrumentos na construcéo de

conhecimentos para uma aprendizagem mais dinamica e participativa.

2.4 TEORIA DA FLEXIBILIDADE COGNITIVA

A Teoria da Flexibilidade Cognitiva (TFC) é uma teoria que apoia 0 presente
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estudo podendo ser aplicada a qualquer area do conhecimento. Foi proposta por
Rand Spiro e colaboradores no final da década de 80 e inicio dos anos 90 (1987,
1990, 1991), propondo que o conhecimento deve ser adquirido de maneira flexivel,
para que o estudante possa a partir dos ensinamentos do professor compreender de
forma multidimensional e interdisciplinar o saber, ao passo que depois 0 mesmo
possa aplicar o que aprendeu em diversos contextos e uso no dia-a-dia (ALEIXO,;
LEAO; SOUZA, 2008).

Nessa perspectiva, Silva, Ledo e Souza (2015) afirmam que:

a flexibilidade cognitiva se refere a capacidade do individuo em reestruturar
0 conhecimento construido para resolver uma situacao/problema nova (0)
com a (0) qual ele se depara, em funcdo da capacidade de constituir
esquemas, tomando partida da rigidez até a flexibilidade. Desta forma, os
autores da teoria defendem que o conhecimento a ser utilizado em
diferentes situacdes necessita ser ensinado de diferentes maneiras. (SILVA,
LEAO; SOUZA, 2015, p. 37).

Essa teoria, que se consolidou ao longo dos anos, propde a aquisicao de
conhecimentos de forma complexa e pouco estruturada ao qual pode-se dizer que a
TFC apresenta algumas caracteristicas propostas por Aleixo, Ledo e Souza (2008)
quando inserem o estudo a partir de casos na estratégia FlexQuest®. Embora outras
teorias e autores trabalhem com essa perspectiva do estudo de casos, a TFC
enfatiza a importancia de os casos serem decompostos em agrupamentos menores
chamados de minicasos. Estes na verdade sdo partes menores dos casos, que
tratam de assuntos parcialmente abordados nestes, ou seja, a partir dos casos
possibilita-se a compreensdo de um determinado contetdo que seja discutido em
diferentes sentidos de maneira mais flexivel.

Rand Spiro propds ao aprendente em sua teoria que ele se aproprie do
conteado em nivel avancado, onde deve-se inicialmente o aluno apropriar-se dos
conhecimentos basicos, a partir de um nivel de iniciacdo mais simples e com o
passar do tempo o estudante passa a se especializar e ter uma compreensao mais
ampla/complexa, para que seja capaz de estar aplicando os conhecimentos obtidos
em diferentes contextos ao qual ele se depare no dia-a-dia (CARVALHO, 2011).

Para utilizacdo dessa proposta no contexto educacional € preciso fazer uso
de hipermidias, uma vez que a reunido de midias em um Ambiente Virtual de
Aprendizagem (AVA) proporciona uma maior dinamica para implantagéo da TFC e
‘pode proporcionar multiplas travessias na paisagem do conhecimento e sua

integracdo em multiplos casos e minicasos” (LEAO et al., 2006, p. 137).
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Como a Teoria da Flexibilidade Cognitiva se baseia no estudo de casos, logo
estes podem ser uma noticia, um video extraido do YouTube, um acontecimento,
conteudo extraido de um livro, ou seja, uma unidade complexa, mas que ao mesmo
tempo possa trazer para o alunato muitos significados, principalmente a partir do
momento em que 0s casos sao decompostos em unidades mais pequenas (0S
minicasos) (SPIRO et al., 1988; SPIRO; JEHNG, 1990).

O tedrico Spiro identificou dois tipos de aprendizagem necessarios, para que
o aluno possa adquirir conhecimentos em dominios complexos de acordo com a
TFC. O primeiro é o processo de desconstrucdo, onde cada caso a ser decomposto
em minicasos precisam ser criticos. O segundo tipo sdo as travessias tematicas
propostas pelos casos, estas devem estabelecer muitas conexées onde proponha
outros percursos que possam ser utilizados como forma de compreender o assunto
em outros percursos e momentos (SPIRO et al.,1988; CARVALHO, 2011).

2.5 PLATAFORMA FLEXQUEST® COMO RECURSO DIDATICO PEDAGOGICO

A FlexQuest® é um “recurso didatico cujas informacdes para a aprendizagem
partem de casos existentes na Internet e ndo de explicacdes e interpretacdes sobre
o0s contetidos” (VASCONCELOS; LEAOQ, 2012). Idealizada por Le&o e colaboradores
luso-brasileiros no ano de 2006, o seu atual formato esta apoiado na Teoria da
Flexibilidade Cognitiva de Spiro et al. (1988) e da estratégia WebQuest (WQ) que foi
desenvolvida por Bernie Dodge (1995) na Universidade de San Diego com
colaboracdo de Tom March.

Para compreender melhor a FlexQuest® se faz necessario compreender
melhor o que é a ferramenta WebQuest. Apesar dessas estratégias serem bastante
parecidas, estas apresentam algumas particularidades. A WebQuest foi
desenvolvida para favorecer a aprendizagem do aluno. “E uma investigacdo
orientada na qual algumas ou todas as informagcbes com as quais os aprendizes
interagem sdo originarias também de recursos da internet, opcionalmente
suplementadas com videoconferéncia” (DODGE, 1995, p. 1).

A partir dos recursos extraidos e da pesquisa, pretende-se propor aos alunos
uma participacdo ativa na resolugdo de uma determinada problemética, propondo
gue estes aprendam por seus proprios meios, onde no fim do processo é possivel
ter um feedback relacionado as atividades que foram direcionadas para o estudante
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(BARBOSA; RECENA, 2011; DODGE, 2006; SANTOS, 2016).
Assim existem dois tipos de WebQuest que contemplam a estratégia
desenvolvida por Dodge: a WebQuest de curta duracdo que possivelmente é

desenvolvida entre uma a trés aulas nela:

Os estudantes, isolados ou coletivamente, obtém, principalmente da WWW,
uma quantidade significativa de novas informagfes e as processam dando-
Ihes significado quando constroem um produto. Esse produto pode variar
desde um texto original até a construcdo de web pages, passando pelo
desenvolvimento de apresentacdes multimidia ou do tipo slide show ou slide
presentation. O desenvolvimento desse produto pode ser uma estratégia
interessante para que o0s alunos desenvolvam habilidades como
pensamento criativo e capacidade de tomada de decisdo, habilidades cujo
desenvolvimento a escola deve estimular (US DEPARTAMENT OF LABOR,
1991).

E a de longa duragdo, desenvolvida entre uma semana, se prologando até a
um més de duracdo, dependendo da quantidade de aulas necessérias para
execucao do conteudo, esse tipo de WebQuest, busca juntamente com os alunos
atingir niveis mais elevados de aprendizagem, ou seja, 0s estudantes aprofundam

mais seus conhecimentos na internet e no fim do processo demonstram o que

aprendeu para sua turma (DODGE, 1995).

A WebQuest procura ir além da simples pesquisa na internet, pretendendo
ser uma estratégia integradora de diversos recursos multimidia, de
atividades manuais e de tarefas experimentais as mais diversas, de forma
orientada e que encoraje a capacidade do pensamento em niveis elevados
de conhecimento (SOUZA; LEAO; MOREIRA, 2006, p. 223).

Desse modo, tanto a WebQuest, quanto a FlexQuest® apresentam algumas
secdes que fazem parte do processo de aprendizagem do estudante, dessa maneira
cada aba/secdo o aluno se depara com uma novidade, que deve ser descontruida
no processo de aprendizagem do contetdo, que esta sendo abordado. A WebQuest
proposta por Dodge deve apresentar 0s seguintes componentes como afirma
(JUNIOR; COUTINHO 2008).

i) introducdo ao tema a tratar, componente este que deve ter como
principal atributo o ser motivador, ii) tarefa que devera ser desafiante e
executavel, iii) processo que orienta os alunos na realizacédo da tarefa, iv)
0os recursos que estdo disponiveis na web para a producdo do
conhecimento, v) aavaliacdo que fornece ao aluno os indicadores
qualitativos e quantitativos pelos quais sera avaliado e, por ultimo, vi)
aconclusao que devera propor um desfecho, retomar os objetivos da
atividade e dar uma pista para pesquisas ou atividades futuras na mesma
tematica (JUNIOR; COUTINHO, 2008, p. 456).

De tal forma, é preciso reconhecer que a WebQuest, apresenta algumas

diferencas em relacdo a FlexQuest®, esta Ultima favorece ao aprendiz a
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desconstru¢do de casos e minicasos, de acordo com os principios da Flexibilidade
Cognitiva. Nesse viés é preciso perceber que na FlexQuest®, foram feitas algumas
adequacdes trazendo melhorias a algumas criticas recebidas ao modelo WebQuest,
no sentido de que essa estratégia didatica ndo favorece um trabalho coletivo, os
links propostos na internet sdo apenas um “bau” de informagdes sem fundamentos,
que ndo ajuda o aluno a pensar de forma flexivel, assim como n&do permite um
trabalho interdisciplinar uma vez que o foco da atual FlexQuest® é a
interdisciplinaridade (PAIVA; PADILHA, 2012).

A atual FlexQuest® 2.0 passou por algumas modificacdes, a proposta inicial
da mesma era propor ao estudante o estudo de casos, por meio de noticias
extraidas da internet, assim como também alguns questionamentos, e sugestdes
com hiperlinks para que o sujeito pudesse se aprofundar mais na tematica que
estava sendo trabalhada (SANTOS, 2016). A esse modelo inicial deu-se o nome de
FlexQuest® 1.0, diferente do atual o autor tinha que criar paginas em HTML e isso
requeria conhecimentos mais aprofundados em informatica.

ApoOs anos de pesquisas, alguns pesquisadores dedicados a estudos com a
estratégia FlexQuest®, foram percebendo que o modelo inicial estava se tornando
obsoleto e precisaria de algumas atualiza¢des, principalmente para proporcionar aos
alunatos uma abordagem interdisciplinar que promovesse efetivamente a
flexibilidade cognitiva do estudante, favorecendo a construcao de conhecimentos de
modo mais amplo voltado para criticidade do discente; e com o0 surgimento das
plataformas de criacéo e edicdo de sites, surge a FlexQuest® 2.0 ou de segunda
geracao fruto de uma trabalho de tese de doutoramento de Santos (2016).

A FlexQuest® 2.0 propée um novo cenario, com novos desafios, que é
principalmente incorporar na proposta a Teoria da Flexibilidade Cognitiva e um
trabalho interdisciplinar, diferentemente do que era proposto anteriormente na
WebQuest e FlexQuest® 1.0, que propunham um trabalho disciplinar, induzindo aos
estudantes a um trabalho individual que por vezes focados em exercicios puramente
objetivos (PAIVA; PADILHA, 2012; SANTOS, 2016).

Dessa maneira a plataforma FlexQuest® 2.0 criada por Santos e
colaboradores (2015), contemplam alguns componentes de uma WebQuest, porém
numa estratégia que favoreca a Flexibilidade Cognitiva e a interdisciplinaridade. No
(Quadro 1) é possivel compreender o que é abordado em cada secao/aba proposta
na plataforma FlexQuest® 2.0.



Quadro 1- Elementos que compde a FlexQuest® 2.0.

INFORMACOES Titulo e os principais objetivos a serem alcancados pelos
GERAIS alunos na Plataforma FlexQuest.®
CONTEXTO Essa secdo deve abordar a problematizacdo inicial sobre a

tematica, que servira de base para o aluno se apropriar dos
casos e minicasos propostos, ou seja € na verdade uma
abordagem informativa sobre a tematica trabalhada na

FIeruest®.

CASOS/MINICASOS

Nessa secdo o aluno se apropriara das informacdes e
contelidos relacionado a tematica proposta na FIeruest®,
com noticias, imagens e videos extraidos da prépria internet,
através de situacdes baseadas na propria realidade do aluno é
imporante que ele perceba que as demais é&reas do
conhecimento se completam.

QUESTOES

Atravées dessa aba o professor podera avaliar os
conhecimentos adquiridos pelo aluno, e com eles identificar se
os alunos compreenderam o que foi abordado nos casos e
minicasos, € importante ndo utilizar perguntas com respostas
prontas, para estimular o pensamento critico do discente.

PROCESSOS

Essa aba permite que os alunos facam algumas interelagfes
que ndo foram compreendidas anteriormente, ao revisitarem
alguns minicasos fazendo com que o0 usuario tenha a
oportunidade de observa-los com mais clareza voltando sua
atencdo através de um questionamento ou afirmacgéo propondo
uma nova reflexao.

TRANSFERENCIA

Essa aba poderéo ser avaliados os resultados e se o0s objetivos
foram atingidos, dificuldades através da producdo de um
alguma material por parte dos alunos eles podem trazer/criar
um caso Novo que possa ser apresentado para outras turmas
da escola, ou até mesmo criar um novo produto, ou outro tipo
de atividade relacionada ao contexto que possa ser socializada.

Fonte: André dos Santos, 2020.

A FlexQuest® 2.0, traz como proposta para o aluno a compreensdo da
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tematica que estad sendo abordada e os conteudos conceituais de forma flexivel,

dentro de uma proposta ao qual o aluno possa aplicar o que aprendeu em seu dia a

dia. Para isso o professor torna-se o principal mediador, para que o estudante possa

ser avaliado da melhor maneira, disponibilizando recursos e questdes, que

dialoguem com a tematica que esta sendo trabalhada, em prol do desenvolvimento

da flexibilidade cognitiva.

A FlexQuest® deve ser uma proposta atrativa e convidativa para que o aluno

possa compreender os conteudos de forma flexivel e ndo mecanizada, ou seja, que

o educando possa desenvolver conhecimentos em dominios mais complexos,

comecando de niveis mais simples até o mais avancado (ALEIXO; LEAO; SOUZA,
2008; LEAO; SOUZA; MOREIRA, 2011).
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2.6 MOBILE LEARNING NA EDUCACAO BASICA

E notério que a sociedade atual, estad cada vez mais tecnoldgica e que 0s
dispositivos movéis vem facilitando a comunicacdo bem como o acesso a
informagé&o. O uso dessas tecnologias na educacgao voltada para o processo de
ensino/aprendizagem da origem a um termo ndo muito conhecido chamado mobile
learning. Segundo Cromptom (2018, p. 53) a “aprendizagem movel € um termo para
denotar aprendizagem envolvendo o uso de um dispositivo movel” ainda na
perspectiva desse mesmo autor € definido como “aprendizado em multiplos
contextos, por meio de interagBes sociais e de conteudo, usando dispositivos
eletrénicos pessoais” (CROMPTON, 2013, p. 4).

O uso de celulares, smartphones e tablets tem trazido facilidades para
educadores de todas as &reas do conhecimento, estimulando o docente a uma
pratica diferenciada com aulas mais produtivas. E como resultado, estudantes mais
participativos, focados e dispostos a aprender.

Os dispositivos moéveis como recurso para 0 processo de ensino e
aprendizagem, oferece ao alunato a oportunidade de aprendizagem fora do espaco
formal, na perspectiva que possa escolher também um melhor horéario para interacéo
e participacdo no processo de aprendizagem movel, sem a necessidade de um
horério fixo proposto pelo professor (PEGRUM; OAKLEY; FAULKNER, 2013).

A popularidade desses aparatos tecnoldgicos nos ultimos anos tem crescido
tanto, que a maioria dos professores sentem dificuldades em integrar esses
dispositivos moéveis no processo educativo, mesmo esses artefatos tecnoldgicos
abrindo um leque de possibilidades educativas e sendo bastante presente na vida
dos alunatos (LEANCASTRE; BENTO; MAGALHAES, 2016).

A aprendizagem movel oferece ao estudante além da mobilidade, a questéo da
facilidade de levar seu dispositivo para qualquer lugar (Figura 1), assim como uma
aprendizagem em ambientes virtuais de aprendizagem, usado em diferentes
contextos. Nessa perspectiva, € preciso o professor esta sempre inovando no
processo educativo e fazer uso de novas metodologias educacionais, para que haja
uma motivagcdo maior e o aluno seja protagonista de seu proprio processo de
aprendizagem (FREITAS, 2015; TRENTIN; BENIGNO, 2013).
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Figura 1- Plataforma FlexQuest® sendo acessada via dispositivo mével.

Inicio « Flex-Agua e Palui¢io

Fonte: André dos Santos, 2020.

Algumas pesquisas realizadas na literatura mostram que o uso de dispositivos
moveis para o processo de aprendizagem torna-se resisténcia por parte de alguns
educadores, alguns por ndo conseguir dominar o uso desses aparatos tecnolégicos
sentem-se inseguros em estar aderindo o celular como ferramenta de ensino e
outros por acreditar que pode existir uma possivel distracdo dos alunatos ao
manusear tais recursos em sala de aula (LOPES; PIMENTA, 2017).

E necessaria muita cautela, uma vez que tudo que é novo na educacdo pode
causar desconforto de alguns profissionais, embora exista um projeto de lei
aprovado na camara dos deputados que vete o uso de celulares dentro do ambito
escolar, outrora alguns regulamentos escolares também facam a proibicdo desses
aparelhos na sala de aula, é importante mencionar a linha de pensamento de
Nagumo (2014) quando cita que o professor, “é quem define as regras de uso na
sala de aula”.

Nesse sentido, existe uma necessidade de negociacao entre professor/aluno,
para que ocorra o uso de forma responséavel e racional desses artefatos, professores

de diferentes areas do curriculo podem estar adequando o uso em suas atividades
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pedagdgicas da melhor forma, assim os alunatos poderdo aproveitar e estudar,
conteldo das disciplinas em plataformas educativas, via aplicativos ou jogos
educacionais, ao passo que o uso de forma consciente desses dispositivos moéveis
no contexto educativo, pode oferecer ao aluno uma aprendizagem mais dinamica e

colaborativa.



3 METODOLOGIA

3.1 LOCALIZACAO DA AREA DE ESTUDO
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O estudo foi realizado na Escola de Referéncia em Ensino Médio Frei

Epifanio (Anexo Il Vila de Santana) no municipio de Sdo Joaquim do Monte, inserido

na Mesorregido do Agreste pernambucano a uma latitude 08°25'57" sul e longitude

35°48'16" oeste (Figura 2), com cerca de 21.000 habitantes, segundo dados do

Instituto Brasileiro de Geografia Estatistica (IBGE, 2017). Essa instituicdo de ensino

esta vinculada a VI Geréncia Regional de Ensino na Mata Centro em Vitoria de

Santo Antdo - PE e oferta as seguintes modalidades de ensino: Ensino Médio -

semi-integral e regular, Educacdo de Jovens Adultos e Idosos, Fundamental | e Il

por meio dos projetos Travessia e Educagcdao de Jovens Adultos do Campo anos

iniciais e finais.

Figura 2- Mapa de localizacdo da EREM - Frei Epifanio, Sdo Joaquim do Monte/PE.
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Fonte: Tiago Holanda, 2020.
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3.2 CARACTERIZACAO DO UNIVERSO E AMOSTRA PESQUISADA

A pesquisa foi realizada com anuéncia da diretoria da EREM - Frei Epifanio
(ANEXOS A e B), nas aulas do componente curricular Biologia no periodo noturno.
O quantitativo de participantes foram 20 alunos do 3° ano do Ensino Médio, faixa
etéria entrel6 a 19 anos.

Todos os participantes concordaram em participar das atividades propostas
em sala de aula, assim como das realizadas em momento extraclasse e execucéo
de algumas tarefas propostas no final da intervencdo, por meio dos termos de
Assentimento Livre Esclarecido (TALE) e Consentimento Livre Esclarecido (TCLE)
(APENDICES A e B) conforme resolucéo n° 510 do Conselho Nacional de Satde
(BRASIL, 2016). O pesquisador responsavel pela pesquisa € professor da EREM -
Frei Epifanio, o que promove uma maior proximidade com 0s sujeitos da pesquisa e
um acompanhamento mais detalhado das atividades em sala de aula. Diante dessa
realidade estabeleceu-se o critério de escolha da escola e da turma.

Outro fator motivante para o trabalho ser desenvolvido nessa turma, foi a
questao do contetdo sobre a Poluicdo dos Recursos Hidricos estar de acordo com
as expectativas de aprendizagem, dos Parametros para Educacéo Bésica do Estado
de Pernambuco nos quais essa tematica deve ser principalmente abordada de forma

mais incisiva nos componentes de biologia e geografia na 32 série do Ensino Médio.

3.3 TIPO DE PESQUISA E METODOS DE ABORDAGEM

Foi inicialmente realizada uma pesquisa bibliografica no periodo de junho a
agosto de 2019, para fundamentacdo da pesquisa, em livros fisicos, artigos,
dissertagdes, PCNs, BNCC, Orienta¢cdes Curriculares Nacionais, Parametros da
Educacdo Basica de Pernambuco e outros documentos disponiveis em bases de
dados como: Biblioteca Digital Brasileira de Dissertacfes e Teses, Repositorio
Capes, Google Scholar, Scopus, SciELO, Leis e Decretos, entre outros, utilizando os
seguintes descritores quando necessario: “FlexQuest”, “Metodologias Ativas”,
“Recursos Hidricos”, “Poluicdo da Agua”, “Tecnologias na Educagao’.

O estudo foi do tipo exploratorio, com uma abordagem quali-quantitativa.
Segundo Gil (2002) esse tipo de estudo, tem como objetivo aprimorar hipéteses e

validar alguns instrumentos e se constitui como a primeira etapa de um estudo mais
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amplo. Para Goncgalves e Meirelles (2004, p. 59) “na pesquisa qualitativa os dados
sdo de natureza interpretativa e semantica, enquanto na pesquisa quantitativa os
dados séo representados por métricas quantitativas, tendo como elemento de apoio
principal a linguagem matematica”.

Foram coletados dados a partir das estratégias didaticas desenvolvidas,
observacbes e acgOes realizadas pelo professor-pesquisador com os alunos na
plataforma FlexQuest®. Esse tipo de abordagem busca estudar os fenébmenos que
envolvem o0s seres humanos e suas relacdes sociais nos diversos tipos de
ambientes. Para Bortoni-Ricard (2008), esse tipo de investigacdo € conhecido
também como interpretativismo pois busca interpretar, entender determinados
fendmenos sociais que envolvam sujeitos inseridos em um determinado contexto.

A andlise das atividades e questdes propostas na plataforma FlexQuest®,
foram realizadas através das observacdes e respostas obtidas dentro da aba
questdes. Dessa maneira foi possivel também fazer a interpretacédo do discurso do
gue foi argumentado pelos aprendizes no ambiente de aprendizagem através da
exploracdo do material de maneira descritiva, permitindo assim um estudo
sistematico para comprovar se estava de acordo ou ndo com o conteudo estudado e
verificar se realmente houve a apreensdo de conhecimentos.

Foram também aplicados questionarios antes e apés a intervencao e uso do
recurso educacional (APENDICES C e D) de forma presencial e online através de
formulario no Google Forms, respectivamente, que serviu para verificacdo de
conhecimentos e complementar as observacdes e resultados obtidos durante o uso
da plataforma.

Durante o desenvolvimento da pesquisa varias questdes éticas foram levadas
em conta: i) toda e qualquer informacéo divulgada do questionério foi feita de forma
andnima; ii) os participantes da pesquisa responderam aos questionarios de forma
voluntaria; iii) todos os dados foram apresentados de maneira coletiva e néo
individual; iv) houve protecdo do banco de dados pelo professor-pesquisador; e v)
todos os participantes concordaram e assinaram o TALE e o TCLE, quando menor
de idade, atestando a concordancia dos pais ou responsaveis.

Como a proposta de intervencdo foi desenvolvida com a participacdo do
professor-pesquisador e dos estudantes, o estudo configurou-se também como
pesquisa-acdo. Esse tipo de pesquisa € bastante utilizado na &rea da educacéo,

pois tenta solucionar diversos problemas que aparecem no dia-a-dia de professores
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e alunos. Nessa perspectiva, o envolvimento na pesquisa ajuda a melhorar as
estratégias pedagégicas em sala de aula em decorréncia do aprendizado dos
discentes (TRIPP, 2005).

Para esse autor, a pesquisa-acao na educacao deve ser feita seguindo um
ciclo basico de investigacdo, que tem como proposta o educador aprimorar sua
pratica em sala de aula, através das estratégias que visem a solug¢do de problemas

e melhorias no processo de ensino/aprendizagem (Figura 3).

Figura 3 - Fluxograma representando as quatro fases do ciclo da pesquisa-acao.

ACAO
Agir par .
_Agir para Monitorar e
implantar a
descrever os
melhora . =
] efeitos da agéo
planejada

Planejar uma
melhora da préatica Avaliar os
resultados da acao

INVESTIGACAO

Fonte: Adaptado de Tripp (2005).

O processo de investigacdo se inicia a medida que o professor-pesquisador
passa a monitorar 0 que esta causando o déficit de aprendizagem no discente e se
os efeitos da agéo estdo trazendo um efeito positivo para o aluno. Através dos
resultados obtidos, é possivel rever o que precisa ser mudado ou reavaliado para
melhorar a pratica e apreensdo de conhecimentos pelos alunos em sala de aula
(TRIPP, 2005).

3.4 ETAPAS DA PESQUISA-ACAO
Para contemplar os objetivos propostos, a pesquisa-acao foi dividida em

etapas com diferentes momentos: criacdo do projeto na plataforma FlexQuest® e

intervencdo em sala de aula.
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12 Etapa: Criacdo do projeto de abordagem didatica na plataforma FlexQuest
Para criacdo do projeto de abordagem didatica na plataforma FlexQuest® 2.0,

utilizou-se a homepage (http://flexquest.ufrpe.br/), onde o professor-pesquisador

criou uma conta (login e senha) para acessar e gerenciar as abas propostas com a
tematica a ser trabalhada. Apesar da estratégia FlexQuest® ser criacdo do Prof. Dr
Marcelo Brito Carneiro Le&do e colaboradores, essa plataforma educacional com
recursos de Web 2.0 (Figura 4), foi objeto de estudo da tese de doutorado de Iris
Gabrielle de Sena (2015) e vem sendo coordenada pelo Grupo de pesquisa
SEMENTE, da Universidade Federal Rural de Pernambuco, em parceria com a
Universidade de Aveiro — Portugal. Desde sua criagcdo, o ambiente de aprendizagem
passou por algumas atualizacdes, e dispde de diversos projetos publicados nas

diversas areas das ciéncias.

Figura 4 - Layout da plataforma FlexQuest® 2.0.

(‘ Projetos Publicados Saber mais Quem Somos FAQ Contatos LOGIN

Inicio » Homepage

Registra-te!

Nome *

Utilizador *

Enderego de email *

Senha *

hj Introduza uma senha para a nova

conta em ambos os campos
Confirmar senha *

Bem vindos a plataforma FlexQuest!

Conheca a FlexQuest e como ela pode ajudar a construir conhecimento em sala de aula, de forma interdisciplinar,

utilizando casos baseados na realidade disponiveis na Internet.
CRIAR UMA NOVA CONTA
Tao importante quanto o que se ensina e se aprende é como se ensina e como se aprende.” (César Coll)

“-% e
UNIVERSIDADE
FEDERAL RURAL
DE PERNAMBUCO
(-(- EMENTE

Fonte: http://flexquest.ufrpe.br/.

22 Etapa: Intervencao em sala de aula
A intervencéo foi realizada em sala de aula com momentos também extra

classe, durante as aulas de Biologia do professor-pesquisador. Foram utilizadas 11


http://flexquest.ufrpe.br/
http://flexquest.ufrpe.br/

40

horas aulas durante quatro semanas, e cada aula teve duragdao de 40 minutos, por
ser no periodo noturno. Como a escola dispunha de poucos computadores para
acesso simultaneamente de toda turma, optou-se em deixar os alunos mais a
vontade e usar seus proprios celulares smartphones para se ter acesso a plataforma
FlexQuest® com mais flexibilidade. A atividade de intervencao foi dividida em quatro

momentos de acordo com o Quadro 2.

Quadro 2 - Momentos da intervencdo com a FlexQuest®.

~ Carga horaria
Momentos Intervencéo em sala )
(h/a 40 min)
Explanacgédo sobre a pesquisa-acao; 1h/a
1° Momento L .
Aplicacéo do questionério de sondagem:; | Semana
Instrucbes sobre a plataforma;
s 2 h/a
20 Momento Cadastro individual do aluno na plataforma
® | Semana
FlexQuest;
3 h/acom
Acesso ao contexto, casos e minicasos; momento
3° Momento "
Debate em sala sobre as teméaticas abordadas; extraclasse
Il Semana
Resolucéo de alguns questionamentos da aba
guestoes;
L o 3 h/a
4° Momento Revisitagdo de alguns minicasos da aba processo.
o . [l Semana
Entrega de formulario: experiéncia com a plataforma
FQ (Google Forms) online;
. . o ) 2 h/acom
Elaboracao de roteiro para histéria em quadrinhos;
; L momento
5° Momento Final da validac&o com os alunos.
L L extraclasse
Aplicacdo de questionério pos-teste.
IV Semana

Autor: André dos Santos, 2020.

1° Momento

Inicialmente foi explicado aos estudantes sobre a intervencao ao qual estava
sendo desenvolvida, que se tratava de uma pesquisa académica de mestrado, com
a participacdo dos mesmos, de forma voluntaria, no desenvolvimento de algumas
atividades, e que, concomitantemente, eles estariam adquirindo conhecimento e

estudando uma tematica proposta na BNCC, PCNs e Orienta¢cdes Curriculares
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Nacionais para o componente curricular Biologia e Geografia, além do que o assunto
se tratava de um tematica transversal e interdisciplinar.

Em seguida, foi aplicado um questionario de sondagem, para investigacao
dos conhecimentos prévios dos alunos. Este teve como obijetivo avaliar a percepcao
dos estudantes sobre a poluicdo dos recursos hidricos e a visdo dos mesmos sobre

0 uso de recursos tecnoldgicos em sala de aula.

2° Momento

Para instruir a turma participante em como operacionalizar a FlexQuest®, foi
explanado que se tratava de uma plataforma educacional gratuita para fins
educativos, mas que para um acesso mais aberto aos projetos publicados e
conteudo que seria trabalhado, seria necessario que cada estudante criasse uma
conta no Ambiente Virtual de Aprendizagem (AVA).

A turma foi dividida em quatro grupos de cinco alunos para o cadastro na
plataforma FlexQuest®. Os discentes participantes tiveram o primeiro contato com a
homepage (http://flexquest.ufrpe.br/), por meio de seus smartphones via acesso da

rede Wi-Fi da escola ou de suas proprias conexdes pela rede mével 3G, para
realizar o cadastro na plataforma, sendo orientados que precisariam de uma conta
de e-mail ativa para essa etapa, visto que receberiam um link, pelo mesmo, para
confirmacéo e liberagcédo para 0 acesso.

A medida que foram concluindo suas inscricbes, os estudantes foram
instruidos a acessar a aba “Informacao Geral”, ao qual foi possivel ver os principais

objetivos que pretendiam ser atingidos durante a intervencao.

3° Momento

Com a liberacéo e acesso de todos os discentes no ambiente educativo, foi
pedido que acessassem 0 contexto para que pudessem entender de forma geral a
tematica que seria trabalhada, para que posteriormente tivessem acesso aos casos
e minicasos. Estes, por sua vez, foram criados com noticias extraidas do Google
Noticias, e figuras extraidas do Google Imagens (Figura 5). No projeto criado na
FlexQuest®, foram utilizados quatro casos e em cada um deles foram inseridos trés
minicasos, para propor uma discussdo mais abrangente sobre os topicos debatidos
em cada caso.

Segundo a literatura sugere-se que sejam criados projetos na plataforma com


http://flexquest.ufrpe.br/
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Nno minimo quatro casos e as partes menores 0S minicasos que sejam também
nessa mesma quantidade. Nessa pesquisa por motivos da turma nao estar
familiarizada em trabalhar com esse recurso educacional tecnolégico optou-se em
utilizar apenas trés minicasos de cada caso. E preciso levar em consideracdo que
iIsso nao interferiu de maneira alguma na proposta de estimular a flexibilidade
cognitiva dos estudantes.

Figura 5 - Layout dos casos propostos na FlexQuest® 2.0.

Projetos Publicados ~ Sabermais  QuemSomos  FAQ  Contatos

Inicio » Flex-Agua e Poluigdo » Casos

Casos

nformagdo Gera
Contexto +ADICIONAR CASO

Eutrofizacdo em corpos D'dgua

Fonte: http://flexquest.ufrpe.br/projeto/7613/caso.

4° Momento

O quarto momento foi reservado para resolucdo de algumas indagacdes
propostas ao aluno, dentro da aba questdes para estimular o seu pensamento
critico, uma vez que as perguntas propostas requeriam do aluno respostas e
argumentos com base ao que foi vivenciado nos casos e minicasos. Ao acessar a
aba processo o aluno foi instigado a refletir e fazer algumas interrelacées que néo
foram compreendidas, revisitando alguns casos e minicasos para oportunidade de
observa-los com mais clareza e atencdo em alguns pontos que merecem uma nova
reflexao.


http://flexquest.ufrpe.br/projeto/7613/caso
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5° Momento

A aba transferéncia teve como objetivo estimular o alunato a desenvolver um
novo produto a partir dos conhecimentos adquiridos na plataforma FlexQuest®, ou
até mesmo um novo caso que abordasse algo diferente do que nédo foi visto
anteriormente nos casos € minicasos, para esse projeto foi sugerido que os
estudantes desenvolvessem em grupo um roteiro para uma histéria em quadrinhos,
direcionada aos alunos do Ensino Fundamental Il. O intuito foi proporcionar uma
aprendizagem dinamica e divertida sobre a tematica, bem como promover a
conservacao e sensibilizacdo dos sujeitos em relacao a polui¢do hidrica (Figura 6).

A intencéo foi verificar se a partir do uso da plataforma os alunos conseguiram
compreender a questdo da poluicdo hidrica e se seriam capazes de transferir os
conhecimentos adquiridos, a situacées que 0s mesmos podem se deparar no dia-a-
dia. Ao final da atividade da aba transferéncia foi disponibilizado um link que
direcionou o aluno para responder um guestionario online no Google Forms que teve
como objetivo avaliar a experiéncia dos estudantes na plataforma FlexQuest®
(APENDICE D).

Figura 6 - Layout da proposta de um Comic Book na aba transferéncia da
FlexQuest® 2.0.

Projetos Publicados ~ Sabermais ~ QuemSomos ~ FAQ  Contatos

Inicio » Flex-Agua e Poluigdo » Transferéncia

Informagdo Geral A .
: Transferéncia

Contexto
A partir dos conhecimentos adquiridos ao longo dessa FlexQuest,

"MIAO SECRETA” ~Rrasa)o

(

Casos agora ¢ sua vez de colocar a mio na massa... se junte com seus colegas

e crie um roteiro para uma historia em quadrinhos abordando de
Questdes modo geral a poluicio dos recursos hidricos e no fim proponha
através dos seus personag

poluicio dos escossistemas aquaticos.

ficticios, alg didas para evitar a

Processo

; Essa historia criada por vocé serd utilizada para montar um Comic
Transferéncia X o : i DA
Book (Gibi) em formato digital, apos a conclusdo o produto didatico

serd direcionado para o uso de professores e alunos do Ensino

Fundamental IL

Chegamos ao fim! Queremos um feedback sobre sua experiéncia com a plataforma FlexQuest.

R,

< P R R : ;
P 0q io disponibilizado no link abaixo

https://docs.google.com/forms/d/e/IFAIpQLScYmyc-E80Id9CWIEPIA-Tw_mYZeFjz

Fonte: http://flexquest.ufrpe.br/projeto/7613/transferencia/7831.



http://flexquest.ufrpe.br/projeto/7613/transferencia/7831
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3.5 VALIDAGCAO DA FLEXQUEST®

A validacdo do produto tecnolégico educacional foi realizada em dois
momentos. Primeiro com os alunos participantes da pesquisa, para verificar se a
FlexQuest® induziu os alunos a mudanca comportamental e atitudinal em relacdo a
poluicdo dos recursos hidricos e compreender o grau de satisfacdo dos alunos
guanto ao uso das TDICs, por meio de um questionario com respostas com opc¢oes
na escala de Likert (1932) (APENDICE E).

E, em um segundo momento, com especialista com expertise em FlexQuest®
e plataforma educacional, quanto ao contexto, casos/minicasos, questoes,
processos e transferéncia da FlexQuest® (HELMS; NIXON, 2009; SILVA; LEAO E
SOUZA, 2015); e como objeto educacional (produto tecnolégico) a partir dos critérios
estabelecidos no relatério de avaliacdo quadrienal de 2017 das Ciéncias Ambientais,
propostos pela Coordenacdo de Aperfeicoamento Pessoal de Nivel Superior
(CAPES): Aderéncia — se os conteudos/tematica abordada estdo presentes no livro
didatico; Impacto — se o objeto/produto educacional causara algum impacto
socioambiental, cultural ou econémico aos sujeitos; Aplicabilidade — se o objeto é
de facil uso ou manuseio, se pode ser compreendido pelos estudantes e se sao de
utilidade ao publico alvo; Inovacéo — se o objeto educacional, é diferenciado quando
comparado aos recursos metodoldgicos existentes; Complexidade — se o0 objeto
educacional pode ser direcionado a um publico de atores diferentes, interacdo de
multiplos sujeitos, voltados a elaboracdo e ao desenvolvimento educacional
(CAPES, 2017), com a aplica¢do de um questionario enviado via e-mail (APENDICE
F).



45

4 RESULTADOS E DISCUSSAO

4.1 ANALISE DO QUESTIONARIO DE SONDAGEM

Ao analisar os conhecimentos prévios dos alunos sobre a poluigdo hidrica,
ficou evidente que a maioria tem consciéncia da diminuicdo da demanda d’agua no
planeta e 100% afirmaram saber o que é poluicdo, alguns ainda tentaram definir o
conceito (Quadro 3). Por certo é dificil considerar uma definicdo de poluicdo objetiva
e consensual, ja que pode apresentar diferentes significados, dependendo da visédo
pessoal ou do contexto ao qual esta sendo empregado.

Quadro 3 - Relato de alguns alunos sobre poluicao.

“poluicdo é tudo que afeta o meio ambiente de alguma forma, como esgotos,
ALUNO N° 01 ] ]
queimadas, lixo etc.”

‘o lixo no meio ambiente, a poluicdo das usinas hidrelétricas, as fumagas dos
ALUNO N° 02
carros entre outras”

ALUNO N° 12 | “poluigédo é tudo aquilo que afeta de maneira negativa o meio ambiente”

ALUNO N° 13 | “tudo que agrida a natureza, tanto terrestre, aquatica ou atmosférica”

ALUNO Ne° 15 | “ixo, fumagas de carros e das industrias e queimadas etc.”

ALUNO N° 16 | “restos de lixo ndo reciclaveis em rios lagos e em terrenos abertos”

Fonte: Dados da pesquisa, 2020.

Nesses relatos € possivel perceber que os alunos ndo tém uma definicéo,
concreta do que € poluicdo; outros se atentam apenas a um tipo de poluicdo; e
alguns citam determinados poluentes que impactam o meio ambiente. Resultado
semelhante foi relatado por Santos, Conrado e Nunes-Neto (2016) ao aplicar um
guestionario de sondagem inicial a estudantes da 52 série do ensino fundamental.
Estes, mesmo ndo sabendo conceituar poluicdo ambiental, foram capazes de
caracterizar/identificar os principais problemas socioambientais existentes naquela
localidade que contribuiam para poluicdo do meio.

Quanto aos principais tipos de poluicdo, 45% dos alunos tém conhecimento
dos trés principais tipos de polui¢édo: solo, hidrica e atmosférica; 40% da poluicao
das &guas; e 15% de outros tipos de polui¢cdo, como a sonora e visual. Dessa forma

pode-se inferir que a poluicdo dos recursos hidricos ndo é algo novo para a turma.
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Guedes e Maia (2012) quando estudaram a percepcao ambiental dos recursos
hidricos em um municipio do RN, 68% dos entrevistados consideravam-se bem
informados sobre 0 meio ambiente e que mesmo assim, achavam pertinente sempre
estar recebendo mais informacdes.

A maioria dos entrevistados (75%) afirmou saber que a poluicdo dos recursos
hidricos pode afetar a vida dos organismos aquaticos, enquanto 25% apenas ouviu
falar sobre o assunto. Portanto, pode-se considerar que os estudantes apresentam
conhecimentos sobre a tematica agua. O que é corroborado quando questionados
se é importante trabalhar com o assunto em sala de aula, onde 90% afirmaram que
sim, alguns ainda justificaram “a importancia do aluno ter mais consciéncia

'y ““

ambiental para ndo poluir a agua”, “para ajudar o meio ambiente”, “para ter mais
conhecimento”, “porque muitos ainda ndo sabem a importancia da agua”.

Ao serem questionados se faziam algo para diminuir a poluicdo dos recursos
hidricos, 65% afirmaram que sim, e como forma de ajudar ao equilibrio do meio

” “*

ambiente mencionaram que € importante “jogar lixo em lugares apropriados”, “evitar
jogar lixo no mar”, “ndo jogar lixo na rua e néo poluir rios”, “ndo jogar lixo nas praias
e guando ver retirar’, e “catando lixo da rua e jogando na lixeira”. Aliado a isso,
Santos et al. (2012) mencionam que além das atividades econbmicas, uma
deficitaria gestdo ambiental, auséncia de plano de gerenciamento hidrico e a falta de
infraestrutura de muitos municipios sdo agravantes para o aumento da poluicéo.
Dessa maneira as justificativas dos alunos mostram que a tomada de consciéncia de
alguns, com atitudes simples, pode fazer total diferenca, minimizando os impactos
diretamente em bacias hidrogréficas.

Em relagdo ao que era feito pelos alunos para sensibilizar a
comunidade/escola em relacdo a poluicdo dos recursos hidricos, 35% dos alunos
citaram as acbes de Educacdo Ambiental, enquanto 50% mencionaram nao fazer
nada e 15% repassam noticias em aplicativo de mensagens via celulares. Cunha e
Carvalho (2019) corroboram com a ideia que o aluno, para mudar suas atitudes em
prol de um meio mais equilibrado, € necessario primeiramente que consigam
compreender o mundo ao qual ele faca parte. Conforme os autores, isto sO sera
possivel, quando se faz uma leitura do lugar onde vivem diariamente, pois planejar
acOes dentro e fora do ambiente escolar séo atitudes fundamentais para que o aluno
possa construir conceitos de forma critica e autbnoma.

Os alunos ainda ndo se sentem encorajados a tomada de iniciativas para
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minimizar os impactos aos recursos hidricos, pois quando indagados se seriam
capazes de minimizar 0 impacto aos recursos hidricos, 55% citaram que talvez
pudessem fazer algo enquanto 45% responderam que sim, por meio de acdes de
Educacdo Ambiental, organizacdo de projetos, orientando pessoas por mensagem
em panfletos, cartazes e aplicativos direcionados, para escola e comunidade.

Todos o0s alunos que participaram da pesquisa acham interessante o0s
professores trabalharem com temas relacionados ao meio ambiente. E uma fala
chama atencdo: ‘¢ uma maneira de melhorar nosso planeta, e trazer mais
conhecimentos para algo que esta presente em nosso dia a dia”. O que reforca a
ideia de Viana e Oliveira (2006) de que muitos professores precisam reavaliar seus
planos de aulas, para que essa proposta seja inserida em sala de aula de maneira
interdisciplinar, e ndo apenas como um tema transversal ou disciplinar, uma vez que
essas tematicas promovem aos alunos a conscientizacdo e mudancas de atitudes
pela luta e preservacdo do meio ambiente.

Quanto a forma que os alunos gostariam que o tema poluicdo dos recursos
hidricos fosse abordado em sala de aula pelos docentes, 10% citaram as aulas
expositivas enquanto 90% o uso das TDICs no processo de ensino/aprendizagem,
entre elas o0 uso de computador, internet, celulares, videos entre outros. O que vem
de encontro com a afirmac¢ao de Krasilchik (2000, p. 88) quando “afirma que o uso
de tecnologias como computador, internet e outros aparatos leva o aluno a deixar o
seu papel passivo de receptor de informacgfes, para ser o que busca, integra, cria

novas informacgdes”.

4.2 PRODUTO TECNOLOGICO EDUCACIONAL FLEX-AGUA E POLUICAO

O produto educacional Flex-Agua e Polui¢do criado na plataforma FlexQuest®

pode ser acessado pela homepage (http:/flexquest.ufrpe.br/projeto/7613/geral) ou

para um acesso de forma rapida e simples, escanear o codigo QR (Figura 6), com
algum aplicativo de escaneamento de cddigo de barras bidimensional para telefones
celulares, que sera direcionado automaticamente para a Flex-Agua e Poluicdo. A

seguir sera apresentada todas as suas secoes e especificidades.


http://flexquest.ufrpe.br/projeto/7613/geral
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Figura 6 - Code QR bidimensional da Flex-Agua e Poluic&o.

Fonte: Elaborado com QR Code Facil (2021).
4.2.1 Informagéo geral
Na aba informacéo geral, foi abordado o titulo da FlexQuest® — “Flex-Agua e
Poluicdo”, a tematica — “Meio ambiente e Poluicdo das Aguas’, os nomes dos

desenvolvedores do projeto, e os principais objetivos a serem alcancados pelos

alunos (Figura 7).

Figura 7 - Informacéo geral da Flex-Agua e Poluic&o.

Projetos Publicados ~ Sabermais  QuemSomos  FAQ  Contatos

Inicio » Flex-Agua e Poluicio

Informacéo Geral

Plev-flgua e Poluicéio

Contexto
Autores: André dos Santos, Valéria Costa
Casos
Temética: Meio Ambiente & Poluicio das Aguas
Questdes L
Objetivos:
Processo « Analisar as causas e consequéncias sofridas pelo ser humano relacionadas a poluicéo dos ecossistemas aquaticos.
55

« Compreender aimportancia dos ecossistemas aquaticos para manutencdo da vida no planeta.
« Reconhecer que a poluicio e contaminacéo da dgua resulta em prejuizos & salide humana.

Transferéncia
o Entender que a Educacdo Ambiental é um meio sensibilizar e minimizar as acdes antrépicas nos ecossistemas aguétices.

“be

i UNIVERSIDADE
E FEDERAL RURAL
DE PERNAMBUCO -
. f- EMENTE

Fonte: http://flexquest.ufrpe.br/projeto/7613/geral.



http://flexquest.ufrpe.br/projeto/7613/geral
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4.2.2 Contexto

Na aba contexto, foi apresentado aos alunos a problematica inicial sobre a
questao da poluicdo dos recursos hidricos, com um texto elaborado pelo professor-
pesquisador, a partir de entdo os alunos puderam se familiarizar com o que seria
apresentado nos casos e minicasos, nessa sec¢do ainda foi adicionado um video

falando sobre a poluicdo da agua e suas consequéncias a saude humana (Figura 8).

Figura 8 - Contexto da Flex-Agua e Poluic&o.

Projetos Publicados Saber mais Quem Somos FAQ Contatos

Inicio » Flex-Agua e Poluigdo » Contexto

Informagao Geral

Contexto
Contexto P <
4 -
Casos i Vocé sabia que agua é um recurso vital indispensavel para
: S sobrevivéncia de todas as espécies e de fundamental importincia
Queste como bem econémico, devendo seu uso ser feito maneira racional e
sua qualidade preservada?
Processo

Pois bem, o que acontece é que desde as civilizacoes mais antigas o
Transferéncia homem em sua totalidade ja vinha poluindo drasticamente os corpos
hidricos existentes (rios, lagos, lencéis freiticos e oceanos). Nesse
sentido a escassez de dgua e a poluicdo desta sio dois aspectos
ambientais que merecem muita atencdo por parte das pessoas e de
politicas publicas. A poluicdo da agua compromete o equilibrio dos ecossistemas, impedindo o processo de conservacio da
flora e fauna que vivem nesses habitats, prejudicam o desenvolvimento industrial, atividades recreativas como a pesca,
producio agricola entre outras. Por outro lado, afeta também a saiide puiblica, pois a ingestdo e o contato com aguas poluidas

e de ma qualidade pode di inar a tr issdo de alg doencas como colera, esqui P ptospirose e
outras.
Hoje existe uma demanda enorme de fontes de poluicio da agua, ao qual pode-se citar o 1 de esgotos domeésticos e

industriais, o uso de fertilizantes e agrotoxicos na agricultura, o descarte de residuos sélidos em geral e seu lancamento nos
rios e oceanos, pode citar ainda os rejeitos de garimpo e mineracdo bem como residuos orginicos e vegetais.

Geralmente o destes p nos ecossi: de agua doce e marinho, causam varios problemas ambientais
que levam a um desequilibrio ecolégico, podendo comprometer a qualidade de vida do meio biético e abidtico. Mas e ai?
Vocé esta fazendo sua parte, nio poluindo e cuidando desse recurso renovavel e ilimitado?

Estamos ansiosos para saber!

Fonte: http://flexquest.ufrpe.br/projeto/7613/contexto/7634.

Nesta secdo, a proposta foi apos a leitura do contexto, que o aluno assistisse
a um video extraido do YouTube (https://youtu.be/[ffknBoR6xc8), relacionado a

problematica da poluicdo dos recursos hidricos, onde continentes subdesenvolvidos
como a Africa, vem sofrendo a escassez de 4gua de boa qualidade. O video aponta
um problema bastante atual e propde uma reflexdo sobre a crise ambiental e os
efeitos antropicos do ser humano aos recursos hidricos.

Apb6s a exibicao do video, foi pedido aos alunos que comentassem na caixa

de texto disponivel na aba contexto, uma ou duas palavras que fossem articuladas a


http://flexquest.ufrpe.br/projeto/7613/contexto/7634
https://youtu.be/jfknBoR6xc8
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poluicdo dos recursos hidricos. Com as respostas obtidas foi criada uma “nuvem de
palavras” no site (https://www.wordclouds.com/) (Figura 9), na qual, quanto maior o

namero de vezes a palavra € mencionado maior sera o tamanho da mesma na
nuvem de palavras, para apos ser realizado a analise das respostas obtidas.

A nuvem de palavras serviu como estratégia, para ilustrar de forma mais
didatica os descritores mais citados pelos alunos nesse primeiro momento. Diante
da analise do conteudo realizada, percebe-se que a maioria dos alunos citam os
seguintes descritores “doencga”, “vida”, “morte” “sobrevivéncia’, “degradacgao’,
‘poluicdo ambiental” e “seres vivos” isso leva a crer que os alunatos
compreenderam, a partir da leitura do contexto e do video que assistiram 0s
principais pontos negativos, que vem em mente quando o assunto € a poluicdo dos

recursos hidricos e os impactos direto do homem no meio em que vive.

Figura 9 - Nuvem de Palavras elaborada a partir da Flex-Agua e Poluico.
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Fonte: Dados da pesquisa, 2020.

4.2.3 Casos e minicasos

Os casos e minicasos propostos na Flex-Agua e Poluicdo possibilitaram ao

aluno se familiarizar com a tematica proposta, e expandir seus conhecimentos sobre


https://www.wordclouds.com/
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os diversos impactos e poluentes que atinge a maioria dos recursos hidricos nos
ecossistemas aquéticos e terrestres no Brasil e do mundo. Além de trazer
informacdes pertinentes que promova o Ensino das Ciéncias Ambientais, dentro de
uma perspectiva interdisciplinar, pois ndo pode se deter apenas a abordagem
desses assuntos a professores de geografia, biologia e ciéncias naturais, mas de
todos os componentes curriculares propostos na BNCC (2017). A partir de cada
caso foi realizado uma discussdo em sala de aula com a turma, assim como também
os alunos puderam expor suas opinides sobre as noticias, videos e conteudo
inseridos na Flex-Agua e Poluicdo em forma de debate.

A seguir serdo apresentados 0s casos e minicasos direcionados para analise
e obtencdo de conhecimentos na intervencdo, estes serviram de base para 0s
estudantes responderem alguns questionamentos propostos na aba questdes. Os
casos da Flex-Agua e Poluicdo nessa dissertacio sdo propostos de modo aleatorio,

sem ser a mesma sequéncia disponivel na plataforma.

Caso 1: O que é a poluicao hidrica?

Em meio a tantos problemas existente causados pelos diversos tipos de
poluicéo no Brasil e no mundo foi de fundamental importancia a inser¢cao desse caso
(Figura 9) pois o0 estudante p6de reconhecer as principais causas, métodos de
controle, tratamento da poluicdo hidrica e os possiveis efeitos em humanos
causados através do uso e consumo de agua contaminada. Dentro de seus
minicasos foi possivel que o leitor compreendesse as principais fontes de
contaminagao dos corpos d’agua, formas de poluigdo da agua e sua relagdo como
veiculo de patégenos causadores de doencas (Quadro 4), levando-se em
consideracdo que a contaminacdo da agua ndo é um simples problema, podendo

levar até a morte.



Figura 9 - Caso 1 — O que € a poluicdo hidrica? na Flex-Agua e Poluicéo.
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O que é a poluigao hidrica?

A poluigdo da dgua é a contaminagdo dos corpos d'dgua por elementos
fisicos, quimicos e biolégicos que podem ser nocivos ou prejudiciais aos
organismos, plantas e  atividade humana. E uma questio muito séria, ja
que a dgua é essencial para a vida humana. Ela representa cerca de 70%
da massa do corpo humano e seu consumo é fundamental para a nossa

W sobrevivéncia.

Em resumo, ela é o recurso mais importante para nossa sociedade e para a
vida na Terra e por isso é tdo importante evitar a sua polui¢do. Grande

= parte da dgua presente em nosso planeta, no entanto, ndo pode ser usada

para as tarefas citadas. Mesmo cobrindo mais de 3/4 do planeta, cerca de
97.3% do liquido vital estéd presente nos oceanos (dgua salgada), sendo

impropria para uso. A dgua doce representa apenas 2.7% do total, mas 2.4% do total esta situado em locais de dificil acesso, em
regides subterrineas e nas geleiras, sobrando apenas 0,3% da dgua do planeta para utilizacdo. No Brasil, temos 13% da agua doce
disponivel no mundo, com a grande maioria (73%) localizada na bacia amazonica.

Um fator preocupante dessa poluigdo é que os lencdis freaticos, os lagos. os rios, 0s mares e 0s oceanos so o destino final de todo e
qualquer poluente solivel em agua que tenha sido lancado no ar ou no solo. Desta forma, além dos poluentes que sdo langados
diretamente nos corpos d'dgua, as redes hidricas ainda recebem a poluigdo vinda da atmosfera e da litosfera (o solo).

Fonte: https://www.ecycle com br/2945-poluicao-da-agua html

https://www.pensamentoverde com br/meio-ambiente/causas-consequencias-poluicao-agua

https://blog brkambiental com br/doencas-de-veiculacao-hidrica

Fonte: http://flexquest.ufrpe.br/projeto/7613/caso/7619.

Quadro 4 — Minicasos “O que é a polui¢do hidrica?” na Flex-Agua e Poluic&o.

Minicaso 1 - Causa, Minicaso 2 - Efeitos em Minicaso 3 - Tipos de
controle e tratamento da humanos e no meio poluicdo dos recursos
poluicéo hidrica ambiente hidricos
http://flexquest.ufrpe.br/proj http://flexquest.ufrpe.br/pro | http://flexquest.ufrpe.br/projeto/7
eto/7613/caso/7619/minica jeto/7613/caso/7619/minic 613/caso/7619/minicaso/9915
s0/7621 aso/9914

Fonte: http://flexquest.ufrpe.br/projeto/7613/caso/7619.

Caso 2 - Poluicdo mares e oceanos
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Neste caso, foi abordado de modo geral a poluicdo oceénica, pela

problematica dos residuos soélidos, focando com exclusividade a questdo do plastico

gue em sua totalidade tem causado a mortandade de animais como peixes, répteis,

aves, mamiferos e interrompido o fluxo da matéria e energia (Figura 10). Outrora

7

também ¢é apresentando, a poluicdo por derramamento de residuos por navios,

despejo de efluentes domésticos e industriais, assim como metais pesados

altamente reativos, que apresentam alta toxicidade aos organismos vivos. Os trés

minicasos apresentados estdo voltados para os tipos mais comuns de poluicdo que
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http://flexquest.ufrpe.br/projeto/7613/caso/7619/minicaso/9914
http://flexquest.ufrpe.br/projeto/7613/caso/7619/minicaso/9914
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vem acometendo o0s ecossistemas marinhos (Quadro 5). Houve a revisitacdo de
alguns minicasos do caso com o intuito levar a uma maior discussédo em sala de
aula, do porqué a poluicdo marinha passou a ser um tema de maior atencdo na

atualidade.

Figura 10 - Caso 2 — Poluicdo mares e oceanos na Flex-Agua e Poluico.
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Inicio » Flex-Agua e Poluigio » Casos » Poluigdo Mares e Oceanos

Informagdo Geral

Poluicdo Mares e Oceanos

“) g = » E consenso entre especialistas que 80% da poluicio marinha vem de

Contexto

Casos atividades em terra. Entre os poluentes mais agressivos estio
fertilizantes e agrotéxicos usados na agricultura; esgotos ndo
Questdes tratados; derramamentos de petréleo provocados pela extracio
marinha, acidentes com dutos em regides costeiras e, finalmente, a
Processo maior parte do petroleo que vai parar nos oceanos vem do

escapamento de nossos carros; descargas de substincias quimicas; e,
agora, as mudancas climiticas que despejam nos oceanos
quantidades gigantescas de dioxido de carbono a ponto de tornar
suas aguas mais acidas ameacando o mais importante ecossistema
marinho: os recifes de corais. Isso para nio falar no plistico, o maior

Transferéncia

inimigo dos oceanos. Nesta matéria vocé sabera quais os mares e oceanos mais poluidos.
Fonte: hitps://marsemfim com br/mares-e-oceanos-mais-poluidos
Links de apoio para aprofundar seus conhecimentos

https:/g1.globo.com/natureza/desastr tal-petroleo-pratas/noticia/2020/01/28/cinco-meses-apos-manchas-de-oleo-surgirem-

no-litoral-governo-nao-sabe-qual

https://revistapesquisa. fapesp.br/2019/07/08/a-ameaca-dos-microplasticos:

Fonte: http://flexquest.ufrpe.br/projeto/7613/caso/7614.

Quadro 5 — Minicasos “Poluicdo mares e oceanos” na Flex-Agua e Poluico.

Minicaso 1: Fontes de Minicaso 3: Mar do caribe

poluicdo nos oceanos Minicaso 2: Mares e oceanos e acOes antropicas
http://flexquest.ufrpe.br/proje mais poluidos http://flexquest.ufrpe.br/projeto
to/7613/caso/7614/minicaso/ | http://flexquest.ufrpe.br/projeto/7 | /7613/caso/7614/minicaso/761
7615 613/caso/7614/minicaso/7616 8

Fonte: http://flexquest.ufrpe.br/projeto/7613/caso/7614.

Caso 3 - Poluicdo nos rios: o que vem sendo feito?

Nesse caso, foi direcionada a proposta de conhecimento aos alunos, sobre a
poluicdo dos recursos hidricos de agua doce, principalmente focando na questao da
reserva de agua doce do planeta que tem se tornado escassa em muitas regides do
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planeta (Figura 11). Nos desdobramentos desse caso por meio de seus minicasos
(Quadro 6), é possivel que o alunato se depare com a questdo da poluicdo em rios
brasileiros, acdes que podem ser feitas para evitar essa grande probleméatica que
vem causando diversos transtornos nos ecossistemas de agua doce, uma vez que
ndo afeta apenas a qualidade da &gua como a fauna e flora local. Os alunos
puderam debater medidas mitigadoras para evitar a poluicdo dos ecossistemas de

agua doce, para isso foi preciso revisitar também alguns dos minicasos propostos.

Figura 11 - Caso 3 — Poluicdo nos rios: o que vem sendo feito? na Flex-Agua e

Poluicéo.
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Contexto - £ el
ey ;_}“ - b. . | Vocé sabe como os recursos hidricos estido distribuidos no mundo?
Casos > ’ g Qe Toda agua do planeta € encontrada no formato sélido nas geleiras e
liquido em todo o ciclo hidrolégico! Parte dessa dgua é encontrada em
Questdes cursos subterraneos, superficiais ou entdo esta disponivel na
atmosfera com vapor d’agua. E o uso dessa agua, como ¢ feito? O que
Processo nio faltam siao maneiras de utilizacio da igua, ela vai desde um uso

mais simples como agricultura, abastecimento doméstico, navegacao,
pesca até outros mais complexos, ainda que necessarios, como o uso
& para industria, geracdo de energia e afastamento de esgoto. Como
estamos falando de agua doce, as propor¢des sio minimas, apenas 3
% de todo o recurso hidrico é doce. Sendo que 2,5% estdo presos nas
calotas polares e os 0,5% restantes em aquiferos subterrineos, ou seja, a quantidade disponivel para o uso ¢ muito pequena.
Sem contar que a distribuicio € desigual ao redor do mundo, partindo do principio do niimero de pessoas que vido consumir a
agua disponivel naquele territério. Um exemplo € o Brasil que possui 12% da disponibilidade de dgua doce do mundo apesar
de ter apenas 2,7% da populacio. De acordo com a ONTU, isso gera um quadro em que um terco da populacdo nio tem acesso
a agua potavel. Parte disso é devido ao lento avanco do setor de basico (tr da agua corr nos

Transferéncia

paises!

Apesar dos esforcos e tecnologias para tratamento das aguas, muitos lugares estdo previsto para ficar sem agua potavel para
sempre dentro das préximas décadas. Esse ¢ o caso da Cidade do Cabo, na Africa do Sul, que esti em maxima contencio
para nio ficar totalmente sem agua potavel ainda este ano. Mas porque a poluicdo dos rios afeta a humanidade? Ja parou
para pensar sobre isso? Saber que existe pouco e que muita dessa adgua esta inacessivel talvez seja insuficiente para a
maioria.

Disponivel em: https://www.iguiecologia com/poluicao-dos-rios-o-que-vem-sendo-feito

Fonte: http://flexquest.ufrpe.br/projeto/7613/caso/7629.

Quadro 6 — Minicasos “Polui¢do nos rios: o que vem sendo feito?” na Flex-Agua e
Poluicéo.

Mini caso 1: Minicaso 2: Poluic&o em Minicaso 3: Evitando a
Cooperando parao rios brasileiros poluicdo dos rios
futuro das aguas http://flexquest.ufrpe.br/projeto | http://flexquest.ufrpe.br/projeto/76

http://flexquest.ufrpe.br/proje | /7613/caso/7629/minicaso/763 | 13/caso/7629/minicaso/7632
to/7613/caso/7629/minicaso/ | 1
7630

Fonte: http://flexquest.ufrpe.br/projeto/7613/caso/7629.
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Caso 4 - Eutrofizagao em corpos d’agua

Neste Ultimo caso proposto na Flex-Agua e Poluicdo, o aluno se deparou com
um acervo de informagdes voltadas para um processo que ocorre em corpos d’agua
chamado de eutrofizacdo (Figura 12). Dessa maneira foram destacados o0s
maleficios que a eutrofizagdo pode trazer para saude humana, assim como também
para o proprio meio ambiente. Em seus minicasos foi destacado de onde vem o
processo e como ocorre, assim como as medidas de controle da eutrofizacdo em
ros e lagos, e as consequéncias da proliferagdo de microorganismos na
biodiversidade aquatica e potabilidade da agua (Quadro 7). Os minicasos foram
revisitados com o objetivo de gerar um debate e uma maior reflexdo sobre as acdes
antropicas que o homem vem causando aos ecossistemas favorecendo a esse

processo de eutrofizagéo.

Figura 12 - Caso 4 — Eutrofizagdo em corpos d’agua na Flex-Agua e Poluig&o.
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Contexto 2 Soat
'.", = Vocé sabe o que é eutrofizacio? Tratase de um processo
Casos s de mulfiplicacdo de algas, comum em corpos d'idgua sem tanta
movimentacdo, como lagos e represas. Apesar de significar grande
Questdes quantidade de matéria orginica presente na agua, ela pode trazer
diversos maleficios para os humanos e a propria natureza. Mas por
Processo que?

A ampla disponibilidade de nitrogénio (N) e fosforo (P) na agua de
lagos, represas ou lagoas fornece um ambiente totalmente favoravel a
grande e ripida multiplicacio de algas. Quando o nivel
de cio da agua de tempos em tempos (em
intervalos de tempo largos), é considerado um processo natural. Mas
quando a eutrofizacio ocorre em um periodo curto, cientistas consideram que se trata de uma causa antrépica, ou seja,

Transferéncia

ocorrida por influéncia humana.
Disponivel em: https://www.ecycle.com. br/1490-eutrofizacao.html
Link de apoio para aprofundar seus conhecimentos

hitps://g1.globo.com/sp/bauru-marilia/noticia/2018/10/05/coloracao-verde-do-rio-tiete-e-amenizada-mas-biologa-alerta-que-
poluicac-continua ghtml

Fonte: http://flexquest.ufrpe.br/projeto/7613/caso/7624.



http://flexquest.ufrpe.br/projeto/7613/caso/7624
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Quadro 7- Minicasos do Caso 4: Eutrofizagdo em corpos d’agua na Flex-Agua e

Poluigao.
Minicaso 1: De onde Minicaso 2: Consequéncias Minicaso 3: Controle da
vém a eutrofizacdo? da eutrofizacéo eutrofizacao

http://flexquest.ufrpe.br/proj | http://flexquest.ufrpe.br/projeto/
eto/7613/caso/7624/minica | 7613/caso/7624/minicaso/7626 | http://flexquest.ufrpe.br/projeto/7
s0/7625 613/caso/7624/minicaso/9926
Fonte: http://flexquest.ufrpe.br/projeto/7613/caso/7624.

4.2.4 Questdes

A Flex-Agua e Poluicdo como uma plataforma educativa que estimula ao
alunato a flexibilizacdo de conhecimentos, propfe ao estudante apds estudar os
conteudos disponiveis nos casos e minicasos, algumas indagac¢ées, com o intuito de
verificar se 0s alunatos conseguiram compreender a tematica trabalhada e
apreender os conhecimentos partindo do nivel basico até o nivel avancado em
dominios estruturados para pouco estruturados, indo de encontro ao que propde a
Flexibilidade Cognitiva.

Nesse ambito, os autores podem elaborar quantas questbes acharem
necessario em seus projetos na plataforma (Quadro 8), o intuito das questbes
propostas €& desenvolver o pensamento critico do estudante, “uma forma de
pensamento racional, reflexivo, focado no decidir em que acreditar ou o que fazer”
(TENREIRO-VIEIRA; VIEIRA, 2000 p. 27). E promover uma discussao entre 0s
estudantes, independentemente de estarem respondendo aos questionamentos
dentro do ambito escolar, uma vez que o ambiente virtual de aprendizagem dar essa
flexibilidade para o aluno continuar os estudos de forma assincrona em qualquer
hora e lugar.

Os aprendizes respondem aos questionamentos na prépria plataforma e os
comentarios podem ser excluidos somente pelo autor da Flex-Agua e Poluicdo, os
alunos conseguem apenas editar seus comentarios. Assim o professor pode fazer o
acompanhamento do alunato ao observar as possiveis respostas aos
guestionamentos realizados, esse processo permite que o0 aluno expresse suas
ideias, concepg¢bes, esquemas mentais e conflitos cognitivos relacionados a

construcdo de novos conceitos, por isso deve-se priorizar sempre por
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questionamentos de niveis cognitivos avangados que estimulem o pensamento

critico do estudante e ndo perguntas prontas e acabadas (SOUZA, 2006).

Quadro 8 - Questbes da Flex-Agua e Poluicao.

Questdo -1 De acordo com o que foi estudado aponte medidas para minimizar o processo

de poluicdo das aguas.

Questdo -2 No trajeto de um rio, localizou-se um ponto de despejo de esgoto doméstico.
Cite duas doencas que podem ser causadas pela ingestdo da &gua, e as
consequéncias sobre 0s organismos presentes nesse ecossistema.

Questdo - 3 O homem moderno ao longo dos anos tem provocado um grande desequilibrio
na natureza, principalmente nos ecossistemas aquaticos. Comente sobre os

principais agentes poluentes dos rios, lagos e oceanos.

Questdo -4 A poluicéo hidrica pode causar diversas consequéncias aos seres humanos e

ao proprio ecossistema, aponte algumas.

Questdo -5 Sabemos que a Educagdo Ambiental tem como intuito sensibilizar, mobilizar e
instrumentalizar a sociedade em prol do uso dos recursos hidricos de maneira
sustentavel, comente de que forma isso é possivel no contexto ao qual vocé

esta inserido.

Questao — 6 Uma forma bastante comum de poluigdo da agua € o lancamento de dejetos,
nos rios e lagos, causando um processo chamado de eutrofizagdo que ja foi
abordado aqui nessa FlexQuest. Cite as consequéncias que esta traz para os

seres vivos e a dgua.

Fonte: http://flexquest.ufrpe.br/projeto/7613/questao.

A argumentacdo de um aluno para questdao n° 1 (Quadro 8) “Comecar com
tarefas domésticas como néo jogar 6leo de cozinha no ralo da pia, jogar o lixo no
lugar adequado etc. Comecar com o basico para que a diferenca seja feita!”. Reflete
positivamente na tomada de consciéncia do aluno através do uso da plataforma
como ferramenta educativa, quando este aponta medidas basicas que podem ser
iniciadas dentro de sua casa, através de pequenas acfes como o0 ato de ndo
despejar resto de 0leo de cozinha no ralo da pia e descartar o lixo produzido em
locais adequados. Com isso depreende-se que 0 estudante consegue apontar
algumas solugdes que minimizem o processo de poluicdo dos recursos hidricos.

Na reposta de um aluno para questdo n° 2 (Quadro 8) “Amebiase e
ascaridiase sdo algumas doencas causadas. As consequéncias sdo diversas, entre

elas podemos destacar: desequilibrio local, aumento de determinados
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microrganismos e sufocamento de algumas espécies marinhas”, é possivel perceber
que ele tem um dominio na sua argumentacao sobre a referida questdo, quando de
fato aponta doencas que sdo adquiridas pela ingestdo da agua contaminada e as
principais consequéncias a biodiversidade e ao meio ambiente. Souza (2018), ao
realizar um estudo com alunos do 8° ano sobre a percepcédo de doencas de
veiculacdo hidrica constatou que a maioria dos discentes 82,5% apresentam
conhecimentos sobre as doencas, mais que as escolas precisam trabalhar de forma
mais incisiva a tematica, uma vez que quando questionados sobre o veiculo de
transmissdo das informacdes 45% dos alunatos mencionaram que obtiveram esses
conhecimentos na escola.

Ao fazer uma analise nas respostas dadas por cada aluno nas questdes
propostas € perceptivel o nivel de compreenséo da tematica poluicdo hidrica pela
maioria dos discentes, ficando evidente que o processo de aprendizagem de modo
flexivel de fato ocorreu, os estudantes apresentaram argumentacdes provenientes
de um modo critico de pensar a partir das respostas dadas a cada questionamento

da Flex-Agua e Poluic&o.

4.2.5 Processo

No atributo da aba processo, 0 aluno se depara com sequéncias especiais
onde estes deverdo revisitar 0S minicasos ja existentes, com uma atencdo mais
especial (SANTOS, 2016). Nesse projeto foram utilizadas trés sequéncias especiais
(Figura 13) onde os alunatos puderam refletir e debater juntamente com seus
colegas em sala de aula sobre assuntos ligados a grande probleméatica ocasionada
pelas acbes antropicas aos recursos hidricos.

Nessa aba, quem ainda ndo conseguiu fazer as inter-relagdes entre casos e
minicasos vai ter a oportunidade de observar com mais clareza, uma vez que 0
aprendiz vai indicar quais minicasos de casos diferentes se relacionam e de que
forma, através de um questionamento no titulo, afirmacado ou reflexdo fagca com que
0 usuario volte sua atencdo a esse ponto nos minicasos revisitados.

O numero de sequéncias especiais vai depender do objetivo que o autor do
projeto pretender atingir com o aluno, assim por meio dessas novas sequéncias 0

estudante pode criar novas representacdes mentais quando tém acesso aos
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minicasos, permitindo ao discente a constru¢cdo de conhecimentos e uma solucao
mais rapida, através de sua revisitacdo (SANTOS, 2016; SPIRO; JEHNG 1990).

Figura 13 - Sequéncias especiais utilizadas na aba processo da Flex-Agua e

Poluicéo.

Projetos Publicados Saber mais Quem Somos FAQ Contatos A minha conta Mensagens Encerrar sessdo

Inicio » Flex-Agua e Poluicdo » Processos

Informagdo Geral Processo
Contexto +ADICIONAR NOVA SEQUENCIA ESPECIAL
Casos e

Questoes

it P
‘ PV ooay
Processo % : e :
b WS
Transferéncia J S ;
l—' > Vo RIS 4

3
Reflexdo sobre as agdes antrépicas Refletindo sobre agdes mitigadoras

nos ecossistemas aquaticos

Reflitindo sobre a poluigdo marinha

Fonte: http://flexquest.ufrpe.br/projeto/7613/processo.

4.2.6 Transferéncia

Com as orienta¢des propostas na aba transferéncia os alunos elaboraram um
roteiro para a criagcdo de um Comic Book intitulado Gerag¢do H,O (Figura 14), mais
conhecido como gibi, manga ou historia em quadrinhos (HQs) abordando a tematica
poluicdo dos recursos hidricos, esse paradidatico em formato digital abordou
informacdes sobre a poluicdo dos recursos hidricos e expds algumas medidas
mitigatorias que podem ser colocadas em pratica através de simples acdes no dia-a-
dia do aluno (APENDICE G). Ao término da histéria criada pelos estudantes ficou
perceptivel que os alunos compreenderam a temética e conseguiram transmitir 0s

conhecimentos adquiridos uma vez que a tematica sobre a poluicdo hidrica foi
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contemplada no roteiro. O publico alvo ao qual é direcionado o Comic Book sdo os
alunos do Ensino Fundamental I, que com auxilio dos professores de diversas areas
poderdo usufruir desse objeto de estudo de maneira interdisciplinar.

ApoOs a elaboracdo do roteiro pelos discentes, foi realizado pelo professor-
pesquisador e um colaborador o processo de edicdo grafica na plataforma Canva

(https://www.canva.com/), assim como o pedido de liberagdo do International

Standard Book Number (ISBN) para publicacdo em formato digital. O Comic Book
estd disponivel para download em versdo PDF na seguinte homepage

(https://lwww.oercommons.org/courseware/lesson/77146/student/299485).

Figura 14 — Capa do Comic Book Geragao H-O0.

Comic Book

— G@E’a?}ca@ H ®\ )
=11

~ Uma histéria em quadrinhos para conservacao

L - —_ .dosrecursos hidricos _____ -

Fonte: André dos Santos, 2021.

Sob um olhar mais critico, ao fazer uma analise no roteiro criado pelos alunos
do 3° ano do ensino médio, € possivel reconhecer que os alunos conseguiram

apreender e assimilar o contetido que foi disponibilizado na plataforma FlexQuest®, e


https://www.canva.com/
https://www.oercommons.org/courseware/lesson/77146/student/299485
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ainda perceber tracos de flexibilidade cognitiva (APENDICE G), uma vez que o
educando desenvolve um contexto de vinculo nos quadrinhos que foram
representados, evidenciando na HQ que as acdes antropicas, sdo as principais
causas pelo processo de poluicdo hidrica.

Na narrativa da historia, os educandos trouxeram a tona o contexto da sala de
aula, e como personagens alunos e dois professores. A figura do professor e da
turma de alunos bastante interativa, geram uma discussdo onde as criancas se
mantiveram atentas a explicacdo do especialista, assim como também participaram
com questionamentos. Ao finalizar a leitura dos quadrinhos percebe-se que essa
ludicidade encontrada na HQ, esta associada a aprendizagem dos alunatos a partir
do contetido que fora disponibilizado nos casos e minicasos da FlexQuest®.

4.3 EXPERIENCIA COM A PLATAFORMA FLEX-AGUA E POLUICAO

Quando questionados se sentiram dificuldades de acesso a plataforma, 65%
dos alunos relataram que nado, 30% teve um pouco de dificuldade e apenas 5%
responderam que sim. A maioria 95% relatou que nao sentiu dificuldade em navegar
nas abas da plataforma bem como acessar os links propostos e apenas 5%
respondeu que sentiu alguma dificuldade, isso remete a ideia de que a maioria dos
alunos estdo acostumados com o uso de artefatos tecnoldgicos, quer seja voltado ou
nao para uso em fins educativos. Estes resultados corroboram com a afirmativa de
Oliveira (2018) quando ele diz que a utilizacdo de midias digitais como recurso
educacional, torna-se uma forma atrativa para o ensino e aprendizagem, pois 0s
alunos tornam-se mais participativos e oportuniza o conhecimento de outras
estratégias educativas.

Em relacdo a tematica abordada, 95% dos alunos acharam interessante
estudar poluicdo das aguas, e 90% acreditam no sucesso do uso da plataforma para
a sensibilizacdo dessa problematica ambiental. Com este resultado pode ser
depreendido que h& engajamento dos estudantes perante tematicas que muitas
vezes sao deixadas de serem trabalhadas dentro do &mbito escolar.

Ainda, que unir o uso de recursos educacionais como celulares e
computadores, que faz parte da vivéncia e da maioria dos alunos, no processo
educativo, pode fazer a diferenca na mudancga de habitos e atitudes em relacdo ao

meio ao qual estdo inseridos. Bacich (2016) e Horn e Staker (2015) ja apontam a
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importéancia de se trabalhar com os alunatos aproveitando os dois mundos, O
presencial e o online, nesse sentido muitas instituicbes de ensino precisam ainda
romper com 0 ensino tradicional e incentivar o uso de tecnologias em diferentes
modelos.

Para 85% dos alunos as TDIC tornam as aulas mais atrativas, pode-se inferir
gue o percentual baixo relacionado ao “n&o”, esteja relacionado ao fato/realidade de
muitos desses alunatos ndo serem instigados ao uso de tecnologias em sala de aula
e/ou alguns ndo terem acesso ao uso de celulares e computadores ligados a
internet, levando-os a terem dificuldades de manuseio e uso desses instrumentos
tecnoldgicos.

A plataforma FlexQuest® foi aprovada pelos alunos, que relataram a
experiéncia como interessante, muito boa, 6tima, excelente e inovadora. Na questéo
n° 08 a maioria dos alunos 55% afirmaram indicar o uso da plataforma para outros
docentes e 45% ficou na duvida se faria ou néo, talvez essa parcela que ficou na
davida ndo esteja acostumada ao uso desse aparatos tecnoldgicos nas demais
areas do curriculo, levando a duvidar se essas midias poderiam ou nao funcionar em
outras disciplinas.

Ao serem provocados a dizer, se apos uso da plataforma, se sentiam aptos
ou capazes em transmitir e divulgar os conhecimentos obtidos na plataforma sobre a
poluicdo dos recursos hidricos, 15% dos alunos declararam sem capacidade de
sensibilizar ou de divulgar o que aprenderam, 45% se sentiram ainda inseguros e
40% se acharam capazes. E possivel supor que perante esta variagdo, se sentir
inseguros ou nao estar preparados para dialogar com alguém sobre o assunto, pode
ser por timidez ou até mesmo o aluno nao ter sido preparado para o processo de
oratdoria e discurso sobre assuntos, que ndo fazem parte do seu cotidiano
principalmente dentro do meio escolar.

Apenas 30% dos alunos afirmaram que o acesso a plataforma ficou restrito
somente a0 momento em sala de aula. Apesar de que 65% afirmou ter muito
conteaddo para ser trabalhado em sala de aula. Contudo, 0s mesmos
desconsideraram o fato de que o0 acesso e os conteudos e atividades propostos na
plataforma poderiam ser realizados e continuados em ambiente extraclasse.

Ja em relacdo a proposta da aba transferéncia que deu origem ao Comic
Book, mais especificamente em criar o roteiro, 55% dos alunatos relataram que

tiveram muita ou alguma dificuldade em elaborar o roteiro para historia em
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quadrinhos. Acredita-se que essa dificuldade pode estar relacionada a auséncia por
parte dos professores em fazer uso desse género textual de maneira interdisciplinar,
assim como, para alguns alunos pode ter sido 0 primeiro contato com esse tipo de
proposta.

Mesmo os PCNs (1999) incentivando o uso de quadrinhos na prética
pedagdgica, seu uso se restringe quase sempre a professores de lingua portuguesa.
E talvez o maior desafio de incorporar essa linguagem no ambito escolar € os
professores considerarem as HQs como um recurso pedagdgico, e que outros
desmistifiquem a ideia, que o enfoque dos quadrinhos é apenas o entretenimento
(SANTOS; SILVA; ACIOLI, 2012; LEITE, 2017). Vale ressaltar, que essa dificuldade
ndo se deu em abordar a tematica no enredo, mas conseguir criar de forma
sequenciada uma historia que se passa o que realmente fora apreendido pelo aluno
na forma do referido género textual.

Quando indagados se sentiram alguma dificuldade em responder os
questionamentos propostos na FlexQuest®, a minoria 5% apresentou dificuldades
afirmando ter algum tipo de problema ao respondé-las, 45% relatou que nao teve e
50% relatou um pouco de dificuldade. Isso pode estar relacionado ao fato, que a
maioria dos alunos nao estdo acostumados a argumentar sobre determinado
conteldo de forma aberta, expondo sua opiniao e estimulando a capacidade
raciocinio de modo que ndo se detenham apenas a questdes objetivas.

Sobre 0s casos e minicasos, 5% dos alunos disseram que tiveram dificuldade
em compreendé-los, 70% tiveram apenas um pouco de dificuldade e 25% néao teve.
Este resultado, pode estar relacionado ao fato de os alunos nunca terem feito uso de
celulares, para acesso em uma plataforma educativa ou se deparado com aulas
usando este tipo estratégia didatica. Por outro lado, a quantidade de contetdo
disponibilizado nessa aba, possa também ter sobrecarregado o estudante,
principalmente por ndo apresentar familiaridade com a plataforma. Embora néo
tenha sido algo inesperado.

Mesmo sendo algo surpreendente, que a maioria dos alunos utilize no seu
dia-a-dia algumas TDICs, ainda assim é preciso de adaptacdo e sempre que
possivel utilizar/inserir esses objetos educacionais como facilitadores do processo
de ensino/aprendizagem. Esses dados vém corroborando ao que é abordado por
Oliveira, Moura e Sousa (2015) quando citam a necessidade do professor se

“‘reinventar incentivando-os a utilizar redes e comecarem a reformular suas aulas e a
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estimular seus alunos a participarem de novas experiéncias”, propondo uma

familiaridade maior quanto ao uso desses recursos tecnolégicos.

4.4 VALIDACAO

A validacdo com os alunos, a partir da sequéncia de atividades
disponibilizadas na FlexQuest® induziu a mudanca comportamental e atitudinal em
relagdo a poluicdo dos recursos hidricos para maioria dos sujeitos, assim como
também foi possivel compreender o grau de satisfacdo dos aprendizes quanto ao
uso das TDICs.

Diante dos questionamentos realizado aos alunos, para 65% dos estudantes
a plataforma FlexQuest® contribuiu para aprendizagem de forma significativa, e 35%
concordou parcialmente. Esses resultados apontam que a maioria dos alunos
conseguiram de forma dindmica compreender o contetdo abordado fazendo uso da
plataforma em um contexto educativo. Esse resultado reforca a importancia do uso
de plataformas educacionais e dos smartphones no processo de ensino.

E para a maioria dos pesquisados 95% o acesso e o0 desenvolvimento das
atividades na plataforma, os levou a refletir mais sobre a questdo socioambiental.
Isso leva a crer que 0 uso desses recursos tecnolégicos em sala de aula, possibilitou
uma contribuicdo bastante positiva na forma como os alunos agem no meio em que
vivem, assim como ficou perceptivel o engajamento dos mesmos ao fazer uso
desses instrumentos tecnolégicos em sala de aula. Silva (2015) relata que a geracao
de alunos da atualidade ja nasceu teclando com as tecnologias digitais, e estas
estdo na maioria das vezes incorporadas ao seu dia-a-dia, por iSso existe essa
facilidade de uso e acesso quer seja ou nao para fins educativos.

Sobre a possibilidade de a plataforma poder ser usada por professores de
diferentes areas do conhecimento, a maioria dos alunos concordam totalmente 55%
e parcialmente 45%, esses percentuais demonstram de forma bastante positiva a
aceitacéo do recurso pelos alunos e mesmo alguns concordando de modo parcial,
estes ndo discordam da afirmag&o em sua totalidade.

O uso dessas ferramentas tecnolégicas como celulares e a plataforma
educativa foi de grande aceitacdo pelo publico alvo uma vez que, 95% dos alunos
concordam entre parcialmente e totalmente terem sido mais participativos fazendo

uso desses instrumentos tecnolégicos. Um estudo realizado com alunos de uma
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escola municipal em Simdes-Pl, relata de forma positiva que os alunos também
“gostaram e acharam mais proveitosas as aulas mediadas pelos recursos
tecnoldgicos, pois modifica a forma do professor ensinar, ja que aula tradicional
muitas vezes se torna cansativa e muito repetitiva” (CARVALHO; CARVALHO, 2017
p. 117).

Esse resultado reflete o percentual de 70% dos alunos ao concordar entre
parcialmente e totalmente que conseguem aprender melhor os contetdos, quando
professores utilizam como estratégias didaticas os recursos tecnolégicos (Grafico 1).
Esse percentual de 30% de alunatos que discordam, pode estar relacionado a falta
de engajamento para uso desses aparatos no processo educacional, outrora
também pode estar ligado a falta de acesso a essas midias digitais dentro da

instituicdo de ensino para fins educativos.

Gréfico 1 - Percentual dos alunos quanto a preferéncia de aulas com uso de

recursos tecnoldégicos.

@ Discordo totalmente
@ Discordo parcialmente
N3o concordo, nem discordo
@ Concordo parcialmente
@ Concordo totalmente

Fonte: Dados da pesquisa, 2020.

Sabe-se que o0 uso de artefatos tecnoldgicos néo é a realidade do processo
de ensino/aprendizagem da maioria das escolas do pais, a respeito disso Teleco
(2013) afirma que 93% dos alunos do ensino médio possuem celular, mas este fato
aponta para uma problemética existente na maioria das instituicbes, que nem todas
oferece suporte e acesso as TDICs em sala de aula, aliado a isso existe a falta de
infraestrutura e pouco incentivo de alguns docentes.

Isso justifica a maioria dos alunatos concordarem totalmente e 45%
parcialmente que as escolas poderiam dar um suporte melhor em relacdo ao uso de
tecnologias em sala de aula. E importante mencionar que “a inclusdo de qualquer

artefato tecnoldgico por si sé ndo garante a melhoria da qualidade na educacéo.
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Sendo assim, as TDICs buscam potencializar novas possibilidades, novas
estratégias de aprendizagem, para auxiliar o professor e os estudantes” (ALBINO;
SOUZA, 2016, p. 107).

Exercer uma mudanca atitudinal em relacdo ao meio ambiente foi um dos
objetivos de trabalhar com a tematica poluicdo dos recursos hidricos na plataforma
FlexQuest®, diante disso 75% dos alunos afirmaram que irdo mudar parcialmente
suas acbes em relacdo aos impactos que estes causam diretamente a estes
recursos. Dessa forma é notavel que apds o uso da plataforma a maioria dos alunos,
foram sensibilizados acreditando-se assim na mudanca atitudinal em prol de um
meio ambiente mais equilibrado.

Nesse estudo pode ser inferido que apenas 5% dos alunos acreditam que 0s
recursos hidricos sao infinitos e ndo acabam, enquanto 50% discordam entre
parcialmente e totalmente, e 20% n&o concorda/nem discorda com essa afirmagao.
Dados como esse demonstram que a maioria dos estudantes, possuem habilidades
necessarias para reconhecer que os recursos hidricos estdo se tornando escassos e
gue ndo sao infinitos, por outro lado € possivel reconhecer que alguns alunos
apresentam essa incapacidade ou desconhecimento sobre essas questdes. E
importante que essa geracdo futura tenha uma visdo mais ampla, para que
consigam promover agdes e praticas que minimizem os impactos sobre os recursos
naturais.

Lemos, Altoé e Coelho (2017) em seus estudos também relataram que 76,3%
dos estudantes tem consciéncia que a agua é um recurso natural e finito,
corroborando também com a pesquisa de Cavalcante et al. (2013), onde 99% dos
discentes reconhecem este insumo como recurso natural finito, e que 0 homem vem

contribuindo para degradacéo.

Quanto a escola onde foi realizada a pesquisa, 10% dos alunos concordaram
totalmente que a instituicdo promovia aos alunos ac¢des para sensibiliza-los sobre a
poluicdo dos recursos hidricos e 55% concordaram parcialmente (Gréafico 2). De
toda forma é importante destacar que sensibilizacdo e conscientizacdo ndo é
suficiente por parte das escolas, € preciso adocdo de medidas mais incisivas por
parte de 6rgdos governamentais e politicas ambientais mais efetivas e integradoras
(GRAMMATIKOPOULOU; POUTA; MYYRA 2015).



67

Gréfico 2 - Percentual dos alunos a respeito da escola promover acdes e
sensibilizacdo sobre a poluigdo dos recursos hidricos.

@ Discordo totalmente
® Discordo parcialmente
Nao concorde, nem discordo
@ Concordo parcialmente
@ Concordo totalmente

‘

Fonte: Dados da pesquisa, 2020.

Se a escola promove esse trabalho mesmo que de forma, ainda bastante
timida, foi interessante também questionar se os professores vinham atuando de
forma efetiva com a tematica poluicdo hidrica em sala de aula. Assim 70% dos
estudantes concordaram parcialmente e 10% totalmente. Essa integracdo da
tematica agua nos componentes curriculares surge “a partir da necessidade sentida
pelas escolas, professores e alunos de explicar, compreender, intervir, mudar,
prever, algo que desafia uma disciplina isolada e atrai a atencdo de mais de um
olhar, talvez varios” (BRASIL, 1998b p. 88-89).

O desinteresse dos alunatos em relacdo ao meio ambiente € notavel, ao
verificar o engajamento dos mesmos sobre poluicdo dos recursos hidricos, apenas
15% afirmaram pensar e refletir. Acredita-se que a FlexQuest® constitui-se como
uma proposta significativa para propor aos alunatos uma analise interdisciplinar de
conhecimentos sobre a tematica agua, nesse vieis é preciso a escola oferecer ao
aluno a oportunidade de enxergar o mundo ao qual ele esta inserido de forma mais
holistica, fazendo com que seja critico, reflexivo e consciente (SILVA; CLEOPHAS,
2017).

O intuito da FlexQuest® foi de promover a mudanca de atitudes e sensibilizar
os estudantes, utilizando algo dinamico e flexivel que fizesse parte do seu cotidiano,
como uso de celulares e a internet, propondo uma maior interagdo e dinamismo
onde eles se tornem protagonistas de sua propria aprendizagem. Nesse contexto,

apenas 40% dizem concordar parcialmente que mudardo suas atitudes, enquanto
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50% discordam entre totalmente e parcialmente que a FlexQuest® ndo promovera

mudancas atitudinais em relacao a poluicdo dos recursos hidricos (Grafico 3).

Grafico 3 - Percentual dos alunos que ndo mudariam suas atitudes em relacdo aos

recursos hidricos apés o uso da Flex-Agua e Poluic&o.

@ Discordo totalmente
@ Discordo parcialmente
N&o concordo, nem discordo
@ Concordo parcialmente
@ Concordo totalmente

Fonte: Dados da pesquisa, 2020.

E muito provavel, que os discentes ndo estejam acostumados com
estratégias didaticas inovativas em sala de aula, e que para muitos a promocéo de
um meio ambiente mais equilibrado, possa nao fazer tanta diferenca uma vez que a

Educacdo Ambiental pode nao fazer parte da realidade abordada no ambito escolar.

A perspectiva ambiental deve remeter os alunos a reflexdo sobre os
problemas que afetam a sua vida, a de sua comunidade, a de seu pais e a
do planeta. Para que essas informagfes os sensibilizem e provoquem o
inicio de um processo de mudanca de comportamento, € preciso que o
aprendizado seja significativo, isto €, os alunos possam estabelecer
ligagbes entre o que aprendem e a sua realidade cotidiana, e 0 que ja
conhecem. (BRASIL, 1998c p. 189-190)

E importante pontuar que 40% dos alunos concordaram parcialmente que
apos o uso da FlexQuest® ndo irdo poluir mais os rios e agudes do local/cidade onde
moram, e 60% discordaram entre parcialmente e totalmente com a afirmacao
(Grafico 4). O uso de uma plataforma educacional tecnoldgica ndo pode sanar todos
0s problemas ambientais, assim se faz necessario que as escolas enfrentem essas
dificuldades sensibilizando, promovendo mudanca de atitudes e inserindo a
Educacdo Ambiental no curriculo escolar. E como defende Dias (2003) “sabe-se que
a maioria dos problemas ambientais tem suas raizes em fatores socioeconémicos,
politicos e culturais, e que ndo podem ser previstos ou resolvidos por meios

puramente tecnologicos”.
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Gréfico 4 - Percentual dos alunos que ja contribuiram com a poluicdo de rios e

acudes locais e néo o faria mais.

@ Discordo totalmente

@ Discordo parcialmente

@ Nao concordo, nem discordo
@ Concordo parcialmente

@ Concordo totalmente

Fonte: Dados da pesquisa, 2020.

A problematica da poluicdo que leva a escassez hidrica é um fato existente,
30% dos alunos discordaram entre totalmente e parcialmente que esse insumo néo
estd escasso e 35% concordaram entre parcialmente e totalmente que a escassez
hidrica é realidade de alguns lugares (Grafico 5). Apesar de esse assunto ter sido
abordado em um caso especifico da FlexQuest® que a demanda de agua potavel
para consumo tenha diminuido, tendo como um dos fatores a poluicdo antrépica

desses recursos.

Gréfico 5 - Percentual dos alunos em relacao a afirmagao “a agua potavel nao esta
escassa em alguns lugares, pois a demanda hidrica € enorme”.
@ Discordo totalmente

@ Discordo parcialmente

Nao concordo, nem discordo

@ Concordo parcialmente
A @ Concordo totalmente

Fonte: Dados da pesquisa, 2020.

Quanto a questdo da preocupacdao com a poluicdo da agua no planeta, ao
fazer uma negacdo que os alunos ndo deveriam se preocupar, pois é algo que ja
nao tem mais solucédo, o resultado obtido foi bastante positivo pois a maioria 65%,
discordaram totalmente e 30% discordaram parcialmente com essa proposicao
(Grafico 6).
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Grafico 6 - Percentual dos alunos em relagdo a afirmacdo “ndo preciso me
preocupar com a poluicdo da dgua do planeta, pois sei que nao existe

solucao”.

@ Discordo totalmente
@ Discordo parcialmente
N&o concordo, nem discordo
@ Concordo parcialmente
@ Concordo totalmente

Fonte: Dados da pesquisa, 2020,

A tomada de consciéncia pelo alunato em relacdo ao meio é de grande
importancia para poder identificar/descrever os problemas socioambientais. Foi
possivel constatar uma deficiéncia de informacdes relacionada aos recursos
hidricos, e que na escola onde foi realizado a pesquisa se faz necesséario a
realizacdo de atividades que visem melhor informar, sensibilizar, e promover o0 uso
racional dos recursos hidricos.

A usabilidade das TDICs no processo educativo torna-se instrumento
necessario para esse processo, uma vez que os estudantes se identificam bastante
com 0s aparatos tecnolégicos no processo de ensino/aprendizagem. Partindo
desses pressupostos € importante citar as limitacbes encontradas no uso da
plataforma Flex-Agua e Poluicdo, mais que ao mesmo tempo motivam e promovem
estimulos afetivos e emocionais e conseguem de uma forma mais dinamica
promover a compreensao de novos saberes para chegar aos objetivos necessarios.

Diante dos questionamentos realizados aos alunos, ficou evidente uma
mudanca comportamental e atitudinal em relacdo a poluicdo dos recursos hidricos,
assim como a satisfacdo dos alunos quanto ao uso das TDICs.

A validacdo pelo especialista ao analisar cada aba da Flex-Agua e Poluicéo
criada na plataforma FlexQuest® em relagdo ao contexto, casos/minicasos,
guestdes, processos e transferéncia, recebeu pontuagdo com pesos acima de oito, o
que certifica e qualifica o projeto dentro dos parametros para que os alunatos
possam apreender conhecimentos e desenvolver tragos de flexibilidade cognitiva por
meio do uso desse produto tecnolégico educacional (Gréfico 7).
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Gréfico 7 - Validacdo da Flex-Agua e Polui¢do por especialista.
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Fonte: Dados da pesquisa, 2020.

A Flex-Agua e Poluic&o foi validada ainda pelo especialista de acordo com os
critérios propostos pela Capes (Gréafico 8), recebendo uma pontuacdo que variou de
nove a dez, o que certifica e qualifica o produto tecnol6gico educacional de acordo

com os parametros desejaveis do indice de producéao técnica proposto pela CAPES.

Gréfico 8 - Validacdo da Flex-Agua e Poluicdo por meio dos critérios de avaliagéo
da Coordenacéo de Avaliacdo das Ciéncias Ambientais da CAPES por
especialista.
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Fonte: Dados da pesquisa, 2020.

Quanto a analise de SWOT sobre as potencialidades e limitag6es da Flex-
Agua e Poluicdo, de abordagem didatica, criada na plataforma FlexQuest® foram
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verificadas as forgas, fraquezas, oportunidades e ameacas sobre o produto técnico
educacional (Figura 15).

Figura 15 — Anélise de SWOT em relac&o a Flex-Agua e Poluic&o.

S (FORCAS) W (FRAQUEZAS)

Contextualizagéo Atividades Futuras
Inovacao

Flexibilidade Cognitiva

@ (OPORTUNIDADES) T (AMEACAS)

Transdisciplinaridade

Fonte: Dados da pesquisa, (2020).

A partir desta andlise, pode-se perceber que a maioria das respostas foi
positiva no quadro de SWOT, principalmente em relacdo as potencialidades (for¢cas
e oportunidades) da Flex-Agua e Poluicdo. No entanto, foi apontado pelo
especialista como fraqueza o fato de a plataforma n&o disponibilizar ao estudante
atividades futuras, uma vez que apOs ser feito o acesso a todas as abas no

ambiente de aprendizagem, finaliza-se as atividades dentro da plataforma.
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5 CONCLUSOES

A pesquisa e 0 desenvolvimento do projeto nessa plataforma foram
relevantes para construcdo da aprendizagem dos alunos, principalmente para
atender a necessidade de reconhecer o0s principais problemas relacionados a
poluicdo dos recursos hidricos, e ao mesmo tempo formar um individuo critico e
atuante no meio em que vive.

Por outro lado, o envolvimento dos alunos no uso das TDIC no processo
educativo, trouxe uma repercussao bastante positiva no campo educacional, uma
vez que a maioria dos professores da escola que foi realizada a pesquisa, ainda se
detém a métodos tradicionais de ensino. Nesse viés, é recomendavel a inovacao
educacional e que o professor se reconheca como mediador e ndo apenas como
detentor de conhecimentos, para que o aluno passe a ser sujeito da construcao da
sua proépria aprendizagem.

Essa pesquisa desenvolvida com os alunos, assim como uso de smartphones
foi muito bem aceito pelos estudantes, pois além de facilitar o processo de
aprendizagem de maneira dinamica, faz com que professores de outras areas do
curriculo possam utilizar como modelo, para desenvolver projetos intermediados
pelo uso dessas tecnologias, em prol de um curriculo flexivel e contextualizado com
a realidade de cada instituicdo de ensino.

A partir do roteiro de atividades desenvolvido em classe e extra classe o
aluno pode perceber o contexto ao qual ele estava inserido, diante das questbes
sobre a poluicdo dos recursos hidricos, fazendo com que percebessem que essa
problematica acontece em uma dimensao muito maior do que se imagina. Assim
acOes desse tipo precisam ser iniciadas dentro do ambito escolar e perpassar aos
muros da escola, para sensibilizar/conscientizar através de praticas educativas que
podem fazer a diferenca na sociedade e no meio ao qual o ser humano faz parte.

Quanto as limitac6es foi possivel perceber que alguns alunos, ainda precisam
de um contato maior com as TDICs voltadas para o0 processo de ensino
aprendizagem, e que a escola junto a seus professores devem também estar
inserindo de maneira mais incisiva, a abordagem de tematicas voltadas para o
ensino das Ciéncias Ambientais, quer seja ou ndo aliadas ao uso de recursos
tecnoldgicos educacionais.

A inclusdo das TDICs voltado para um enfoque de Educacdo Ambiental,
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preservacdo e mitigacdo de alguns problemas ocasionados pelas a¢bes antrépicas
nos recursos hidricos, apoiada e baseada nos principios da teoria da Flexibilidade
cognitiva, trouxe por meio das problematizacdes e propostas a perspectiva da
mudanca de habitos e atitudes dos sujeitos envolvidos em relagcdo aos recursos

hidricos.
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L@; PROGRAMA DE POS-GRADUACAO EM REDE NACIONAL
PARA ENSINO DAS CIENCIAS AMBIENTAIS
[BEEE] ASSOCIADA UFPE

03/2020 — PROFCIAMB/UFPE

CARTA DE ENCAMINHAMENTO

A EREM - Frei Epifanio

A Gestora: Marcia lone Alves Santos Cabral

Recife, 24 de Janeiro de 2020.

Prezada,

O mestrando do Programa de Pos — Graduagdo em Rede Nacional para Ensino das
Ciéncias Ambientais — PROFCIAMB/UFPE, ANDRE DOS SANTOS (CPF: 082.702.514-96),
desenvolve projeto de pesquisa intitulado “FlexQuest® Agua e Poluigio: Estratégia Didatico
Pedagégica no Ensino de Ciéncias Ambientais” sob orientagdo da professora Dr2. Valéria
Sandra de Oliveira Costa (costavso@yahoo.com.br). O trabalho possui duragdo de dois anos
para finalizagéo a contar da data da formalizacéo da matricula em Margo de 2019.

Diante do exposto, solicitamos a V.S? autorizagdo da referida pesquisa e coleta de
dados na EREM - Frei Epifanio

Entendemos que os resultados desta pesquisa poderdo ser proveitosos, contribuindo
para a construgdo e melhoria da educacgao.

Aproveitando a oportunidade para renovar nossos votos de elevada estima e

consideragdo, bem como nos colocarmos & disposicdo para quaisquer esclarecimentos.

Atenciosamente,
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intogral ARG SEW e (@ Dymambnes

Governo do Estado de Pernambuco
Secretaria de Educagdo e Esportes
Secretaria Executiva de Educagéo Integral Profissional
Escola de Referéncia em Ensino Médio Frei Epifanio
Enderego: Av. Manoe! Quintino n2 30 — Centro — S3o Joaquim do Monte - PE
Cadastro Estadual: E - 210.001 Cadastro INEP: 26086638

CARTA DE ANUENCIA

Aceito o professor-pesquisador André dos Santos, aluno do Curso do
Programa de Poés Graduacdo em Rede Nacional Para o Ensino das Ciéncias
Ambientais da Universidade Federal de Pernambuco — UFPE, para
desenvolver sua pesquisa da Dissertac8o de Mestrado intitulada:  MOBILE
LEARNING E FLEXQUEST®: FERRAMENTAS DIDATICO-PEDAGOGICAS PARA O
ENSINO DE CIENCIAS AMBIENTAIS, aqui na Escola de Referéncia em Ensino
Médio Frei Epifanio, Avenida Manoel Quintino, 30, Centro - S&o Joaquim do
Monte — PE, sob orientagdo da Prof?. Dra. Valéria Sandra de Oliveira Costa.

Ciente dos objetivos e da metodologia da pesquisa acima citada, concedo a
anuéncia para seu desenvolvimento, desde que me sejam assegurados os
requisitos abaixo:

v' O cumprimento das determinacdes éticas da Resolugdo n°466/2012
CNS/CONEP;

v' A garantia de solicitar e receber esclarecimentos antes, durante e depois
do desenvolvimento da pesquisa;

v" Né&o havera nenhuma despesa para esta instituicdo que seja decorrente
da participacdo dessa pesquisa;

v No caso do ndo cumprimento dos itens acima, a liberdade de retirar
minha anuéncia a qualquer momento da pesquisa sem penalizacdo
alguma.

S&o Joaguim do Monte - PE, 07 de fevereiro de 2020.

GRIVANILDA DE CARVALHO S. SILVA

Assistente de Ge§té

{ehvaniida de Canealo §f Stk
do Gestdo - Mat. 172611

Post SEE 5057 15006/17
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APENDICE A — TERMO DE ASSENTIMENTO LIVRE ESCLARECIDO

Convidamos V.Sa. a participar da pesquisa “FLEXQUEST® AGUA E POLUICAO:
ESTRATEGIA DIDATICO PEDAGOGICA NO ENSINO DE CIENCIAS AMBIENTAIS”, sob
responsabilidade do pesquisador ANDRE DOS SANTOS, orientado pela Prof2 Dra,
VALERIA SANDRA DE OLIVEIRA COSTA, para promover uma aprendizagem flexivel
através do uso de uma plataforma virtual de aprendizagem (FlexQuest®) com alunos do 3°
ano do ensino médio sobre a polui¢cdo dos recursos hidricos. Para realizacdo deste trabalho
usaremos um questiondrio que pede algumas informagfes sobre o perfil do entrevistado
Uteis, tais como nome, idade, sexo, série, e com perguntas semiestruturadas especificas ao
estudo. As respostas dadas ao questionario serdo colocadas em tabelas e depois
estatisticamente analisadas para obtencéo dos resultados.

Esclarecemos que manteremos em anonimato, sob sigilo absoluto, durante e apds o término
do estudo, todos os dados que identifiguem o participante da pesquisa usando apenas, para
divulgacdo, os dados inerentes ao desenvolvimento do estudo. Informamos também que
apos o término da pesquisa, serdo destruidos de todo e qualquer tipo de midia que possa vir
a identificad-lo, ndo restando nada que venha a comprometer o anonimato de sua
participacdo agora ou futuramente.

Quanto aos riscos e desconfortos: vocé podera sentir constrangimento ou receio em
preencher o questionario, o que constitui um risco, mesmo que minimo, invasdo de
privacidade, e tomar seu tempo para responder o questionario/entrevista. Caso vocé venha
a sentir algo dentro desses padrfes, comunique ao pesquisador para que sejam tomadas as
devidas providéncias, como um local reservado para responder o questionario e a entrega
do mesmo.

Os beneficios esperados com o resultado desta pesquisa séo: 1) verificar a eficiéncia da
plataforma FlexQuest® como objeto de aprendizagem capaz de trazer melhorias na
aprendizagem dos alunos; 2)Utilizar a FlexQuest® como ferramenta pedagdgica inovadora
no Ensino de Ciéncias Ambientais; 3) Avaliar o nivel de conhecimento dos alunos antes e
depois do uso do produto tecnolégico; 4) Criar um subproduto pedagogico (Comic Book) que
possa ser compartilhado e utilizado por professores e alunos do Ensino Fundamental |l.

O (A) senhor (a) tera os seguintes direitos: a garantia de esclarecimento e resposta a
qualquer pergunta; a liberdade de abandonar a pesquisa a qualquer momento sem prejuizo
para si; a garantia de que em caso haja algum dano a sua pessoa (ou o dependente), os
prejuizos serdo assumidos pelo pesquisador ou pela instituicdo responsavel.

Nos casos de duavidas e esclarecimentos o (a) senhor (a) deve procurar o pesquisador
André dos Santos, Rua. Braz Laranjeira, n°® 74 — Sao Joaquim do Monte/PE, CEP: 55670-
000, celular 81-98266-2386 ou ainda através do e-mail biologistsantosandre@gmail.com.
Caso suas davidas nado sejam resolvidas pelo pesquisador ou seus direitos sejam negados,
favor recorrer ao Centro de Biociéncias - UFPE, Av. da Engenharia - Cidade Universitaria,
Recife - PE, 52171-011, Secretaria do ProfCiIAmb/ UFPE, E-mail: profciambpe@gmail.com.

Assentimento Livre e Esclarecido

Eu (nome completo do menor), apos ter
recebido todos os esclarecimentos e meu responsavel assinado o TCLE, concordo em
participar desta pesquisa. Desta forma, assino este termo, juntamente com o pesquisador,
em duas vias de igual teor, ficando uma via sob meu poder e outra em poder do
pesquisador.

S&o Joaquim do Monte, Data:__ / [/

Assinatura do menor Assinatura do pesquisador
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APENDICE B — TERMO DE CONSENTIMENTO LIVRE ESCLARECIDO

Convidamos V.Sa. a participar da pesquisa “FLEXQUEST® AGUA E POLUICAO:
ESTRATEGIA DIDATICO PEDAGOGICA NO ENSINO DE CIENCIAS AMBIENTAIS”, sob
responsabilidade do pesquisador ANDRE DOS SANTOS, orientado pela Prof2 Dr2,
VALERIA SANDRA DE OLIVEIRA COSTA, para promover uma aprendizagem flexivel
através do uso de uma plataforma virtual de aprendizagem (FlexQuest®) com alunos do 3°
ano do ensino médio sobre a poluicdo dos recursos hidricos. Para realizacdo deste trabalho
usaremos um questionério que pede algumas informagBes sobre o perfil do entrevistado
Uteis, tais como nome, idade, sexo, série, e com perguntas semiestruturadas especificas ao
estudo. As respostas dadas ao questionario serdo colocadas em tabelas e depois
estatisticamente analisadas para obtencéo dos resultados.

Esclarecemos que manteremos em anonimato, sob sigilo absoluto, durante e apds o término
do estudo, todos os dados que identifiquem o participante da pesquisa usando apenas, para
divulgacéo, os dados inerentes ao desenvolvimento do estudo. Informamos também que
apoés o término da pesquisa, serdo destruidos de todo e qualquer tipo de midia que possa vir
a identificad-lo, ndo restando nada que venha a comprometer o anonimato de sua
participacdo agora ou futuramente.

Quanto aos riscos e desconfortos: vocé podera sentir constrangimento ou receio em
preencher o questionario, o0 que constitui um risco, mesmo que minimo, invasdo de
privacidade, e tomar seu tempo para responder o questionario/entrevista. Caso vocé venha
a sentir algo dentro desses padrfes, comunique ao pesquisador para que sejam tomadas as
devidas providéncias, como um local reservado para responder o questionario e a entrega
do mesmo.

Os beneficios esperados com o resultado desta pesquisa sdo: 1) verificar a eficiéncia da
plataforma FlexQuest® como objeto de aprendizagem capaz de trazer melhorias na
aprendizagem dos alunos; 2)Utilizar a FlexQuest® como ferramenta pedagdgica inovadora
no Ensino de Ciéncias Ambientais; 3) Avaliar o nivel de conhecimento dos alunos antes e
depois do uso do produto tecnolégico; 4) Criar um subproduto pedagogico (Comic Book) que
possa ser compartilhado e utilizado por professores e alunos do Ensino Fundamental |l.

O (A) senhor (a) tera os seguintes direitos: a garantia de esclarecimento e resposta a
gualquer pergunta; a liberdade de abandonar a pesquisa a qualquer momento sem prejuizo
para si; a garantia de que em caso haja algum dano a sua pessoa (ou o dependente), 0s
prejuizos serdo assumidos pelo pesquisador ou pela instituicdo responsavel.

Nos casos de duvidas e esclarecimentos o (a) senhor (a) deve procurar o pesquisador
André dos Santos, Rua. Braz Laranjeira, n°® 74 — Sao Joaquim do Monte/PE, CEP: 55670-
000, celular 81-98266-2386 ou ainda através do e-mail biologistsantosandre@gmail.com.
Caso suas duvidas ndo sejam resolvidas pelo pesquisador ou seus direitos sejam negados,
favor recorrer ao Centro de Biociéncias - UFPE, Av. da Engenharia - Cidade Universitaria,
Recife - PE, 52171-011, Secretaria do ProfCiAmb/ UFPE, E-mail: profciambpe@gmail.com.

Consentimento Livre e Esclarecido

Eu , apos ter recebido todos os
esclarecimentos e ciente dos meus direitos, concordo em participar desta pesquisa, bem
como autorizo a divulgacéo e a publicacdo de toda informacdo por mim transmitida, exceto
dados pessoais, em publicacdes e eventos de carater cientifico. Desta forma, assino este
termo, juntamente com o pesquisador, em duas vias de igual teor, ficando uma via sob meu
poder e outra em poder do pesquisador.

S&o Joaquim do Monte: Data:__ /_ /

Assinatura do participante (ou responséavel) ssinatura do pesquisador
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APENDICE C — QUESTIONARIO PRE TESTE

= <
bl 7}
PROFTAMB
UNIVERSIDADE FEDERAL DE PERNAMBUCO

PROGRAMA DE POS-GRADUAGAO EM REDE NACIONAL PARA O ENSINO DAS CIENCIAS
AMBIENTAIS

MESTRANDO: ANDRE DOS SANTOS
ORIENTADORA: Prof.2 Dr2a VALERIA SANDRA DE OLIVEIRA COSTA

QUESTIONARIO PRE TESTE SOBRE POLUICAO DOS RECURSOS HIDRICOS

ALUNO (A):
SERIE:
IDADE: SEXO: DATA: | |/

1. Na sua opinido o volume de agua no planeta sempre foi 0 mesmo?
() Sim

() Néo

2. Vocé sabe o que é poluicdo?

() Sim*

() Néo

*Defina

3. Quais os principais tipos de poluigdo que vocé ja ouviu falar/conhece?
() Atmosférica

() Solo

() Hidrica

Outros:

4. Vocé sabia que a poluicdo dos recursos hidricos pode afetar a vida dos organismos
aquaticos?

() Sim
() Nao
() Ja ouvi falar

5. Vocé acha importante trabalha a tematica agua em sala de aula?
() Sim
() Nao

Justifique:

6. Vocé faz alguma acdo para diminuir o grande problema que é a poluicdo dos recursos
hidricos?

() Sim*

( ) Nao

*Exemplifique:
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7. O que vocé faz para sensibilizar sua comunidade/escola em relacdo a poluicdo dos recursos
hidricos?

( ) Nada

( ) Entrega de panfletos educativos

( ) Acbes de Educacdo Ambiental

( ) Noticias via aplicativo de mensagens

Outros:

8. Vocé como aluno seria capaz de fazer alguma acdo para minimizar o impacto aos recursos
hidricos?

() Sim*

() Nao

() Talvez

*Exemplifique:

9. Vocé acha interessante que os professores trabalhem com temas relacionados ao meio
ambiente?

() Sim

( ) Néo

Justifique:

10. De que forma vocé gostaria que fosse trabalhado em sala de aula a poluicdo dos recursos
hidricos?

() Aula expositiva

() Uso de livros didaticos

( ) Recursos tecnoldgicos (computador/internet)

() Documentario/video

() Aplicativo em celular

Outros:
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APENDICE D — QUESTIONARIO ONLINE - EXPERIENCIA COM A FLEXQUEST®

24/01/2020 Experiéncia com a Plataforma FlexQuest

Experiéncia com a Plataforma FlexQuest

Este formulario tem como objetivo avaliar suas experiéncias e impressées em relagdo ao
uso da plataforma online FlexQuest, lembrando que seu feedback é super importante para
aprimorar novos projetos futuros, desde ja agradego sua colaboracéo.

Atenciosamente
Prof°. André dos Santos

VOCE SENTIU DIFICULDADE EM ACESSAR A PLATAFORMA ONLINE FLEXQUEST?

O smm
O NAo

O umPouco

VOCE SENTIU DIFICULDADE EM NAVEGAR NAS ABAS DA FLEXQUEST?

O smm
O NAo

O umPouco

EM RELAGAO AOS LINKS PROPOSTOS NA FLEXQUEST, VOCE TEVE DIFICULDADE PARA ACESSAR?

O smm
O NAo

O umPouco

https://docs.google.com/forms/d/e/1 FAIpQLScYmyc-E80IdOCWIEPJA-Tw_mYZeFjzckM7m7LchC6NJn9lqw/viewform

1/4
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24/01/2020

Experiéncia com a Plataforma FlexQuest

VOCE ACHOU INTERESSANTE ESTUDAR A TEMATICA POLUIGAO DAS AGUAS?

O sm
(O NAo

(O IRRELEVANTE

A PLATAFORMA CONSEGUIU TE SENSIBILIZAR DE ALGUMA FORMA SOBRE A QUESTAQ DA POLUIGAO
DAS AGUAS?

O swm
(O NAo

(O umpouco

VOCE ACREDITA QUE 0 USO DE COMPUTADORES, SMARTFONES E INTERNET PODEM TORNAR AS
AULAS MAIS DINAMICAS E ATRATIVAS?

O s
O NAo

(O umpouco

COMO VOCE AVALIA SUA EXPERIENCIA COM A PLATAFORMA FLEXQUEST?

Sua resposta

VOCE INDICARIA PARA OUTROS PROFESSORES DE OUTRAS AREAS UTILIZAR TAMBEM ESSA
FERRAMENTA EDUCATIVA?

(O SIM, COM CERTEZA
O NAO INDICARIA

O TALVEZ

https://docs.google.com/forms/d/e/1 FAIpQLScYmyc-E80IdSCWFEPJA-Tw_mYZeFjzckM7m7LchCENJnSlqw/viewform 2/4
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24/01/2020 Experiéncia com a Plataforma FlexQuest

CONSIDERANDO 0S CONHECIMENTOS OBTIDOS SOBRE A POLUICAQ DOS ECOSSISTEMAS
AQUATICOS NESSA FLEXQUEST, VOCE TEM PROPRIEDADE PARA FALAR SOBRE O TEMA A OUTRAS
PESSOAS?

O s
O NAo

() MESINTO INSEGURO(A)

VOCE SE CONECTOU A PLATAFORMA EM OUTROS LOCAIS ALEM DA SALA DE AULA?

O swm
(O NAo

(O AINDATENTEI

EM RELAGAO A HISTORIA EM QUADRINHOS VOCE SENTIU DIFICULDADES PARA CRIAR?

O s
O NAo

(O umpouco

VOCE SENTIU DIFICULDADES EM RESPONDER AS QUESTOES PROPOSTAS NA FLEXQUEST?

O s
O Nko

(O umpouco

VOCE ACHOU QUE A PLATAFORMA TEM MUITO CONTEUDO PARA A QUANTIDADE DE TEMPO?

O s

- (O NAo V4

https://docs.google.com/forms/d/e/1FAIpQLScYmyc-E80Id9CWIEPJA-Tw_mYZeFjzckM7m7LchCENJnOlqw/viewform 3/4
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EM RELAGAO AO PROFESSOR ELE CONTRIBUIU PARA NORTEAR VOCE DURANTE SEUS ESTUDOS NA
PLATAFORMA?

O sm
O NAo

(O umpouco

VOCE TEVE DIFICULDADE EM COMPREENDER 0S CASOS E MINI CASOS PROPOSTOS ?

O sm
O NAo

(O umPpouco

Nunca envie senhas pelo Formuldrios Google.

Este contetido ndo foi criado nem aprovado pelo Google. Denunciar abuso - Termos de Servigo - Politica de
Privacidade

https://docs.google.com/forms/d/e/1 FAIpQLScYmyc-E80IdOCWIEPJA-Tw_mYZeFjzckM7m7LchCENJnOlqw/viewform

4/4
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APENDICE E - QUESTIONARIO DE VALIDACAO DA FLEXQUEST® (ALUNOS)

TUs
vV POLO UFP

UNIVERSIDADE FEDERAL DE PERNAMBUCO
PROGRAMA DE POS-GRADUACAO EM REDE NACIONAL PARA O ENSINO DAS
CIENCIAS AMBIENTAIS

MESTRANDO: ANDRE DOS SANTOS
ORIENTADORA: VALERIA SANDRA DE OLIVEIRA COSTA

QUESTIONARIO POS-TESTE

ALUNO (A): SERIE:
IDADE: SEXO: DATA: | |
1. A plataforma FlexQuest foi uma estratégia didatica eficaz na minha aprendizagem.

( ) discordo totalmente

() discordo parcialmente

( ) ndo concordo/nem discordo

() concordo parcialmente

() concordo totalmente

2. A FlexQuest me levou a refletir mais sobre as questbes socioambientais.
( ) discordo totalmente

() discordo parcialmente

( ) ndo concordo/nem discordo

() concordo parcialmente

( ) concordo totalmente

3. A FlexQuest poderia ser utilizada por professores de diferentes areas do
conhecimento.

() discordo totalmente

() discordo parcialmente

() ndo concordo/nem discordo

() concordo parcialmente

() concordo totalmente

4. O uso de tecnologias em sala de aula, me faz ser mais participativo.
( ) discordo totalmente

( ) discordo parcialmente

( ) ndo concordo/nem discordo

() concordo parcialmente

( ) concordo totalmente
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5. Prefiro aulas com uso recursos tecnoldgicos pois consigo apreender melhor o
conteudo.

() discordo totalmente

() discordo parcialmente

( ) ndo concordo/nem discordo

() concordo parcialmente

() concordo totalmente

6. As escolas poderiam dar um suporte melhor em relacdo ao uso de tecnologias em
sala de aula.

( ) discordo totalmente

( ) discordo parcialmente

( ) ndo concordo/nem discordo

() concordo parcialmente

( ) concordo totalmente

7. Apo6s o uso da plataforma FlexQuest eu mudarei minhas atitudes em relacdo aos
recursos hidricos.

( ) discordo totalmente

() discordo parcialmente

( ) ndo concordo/nem discordo

() concordo parcialmente

() concordo totalmente

8. Mesmo que eu polua os recursos hidricos, sei que eles sao infinitos e ndo acabam.

( ) discordo totalmente

() discordo parcialmente

( ) ndo concordo/nem discordo

() concordo parcialmente

() concordo totalmente

9. A minha escola promove ac¢fes para sensibilizar os alunos sobre a poluicdo dos
recursos hidricos.

() discordo totalmente

() discordo parcialmente

() ndo concordo/nem discordo

() concordo parcialmente

() concordo totalmente

10. Os meus professores abordam temas sobre os recursos hidricos.

( ) discordo totalmente

( ) discordo parcialmente
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( ) ndo concordo/nem discordo

() concordo parcialmente

() concordo totalmente

11. Eu penso e reflito muito sobre a preservagéo dos recursos hidricos.

( ) discordo totalmente

() discordo parcialmente

( ) ndo concordo/nem discordo

() concordo parcialmente

( ) concordo totalmente

12. N&o mudarei minhas atitudes em relacdo aos recursos hidricos depois do uso da
plataforma FlexQuest.

( ) discordo totalmente

( ) discordo parcialmente

( ) ndo concordo/nem discordo

() concordo parcialmente

( ) concordo totalmente

13. Eu ja contribuo para a poluicdo de acudes e rios da minha cidade e ndo o farei mais.
( ) discordo totalmente

( ) discordo parcialmente

( ) ndo concordo/nem discordo

() concordo parcialmente

() concordo totalmente

14. A agua potavel ndo estd escassa em alguns lugares, pois a demanda hidrica é
enorme.

( ) discordo totalmente

() discordo parcialmente

() ndo concordo/nem discordo

() concordo parcialmente

() concordo totalmente

15. N&o preciso me preocupar, com a poluicdo da agua do planeta pois sei que néo
existe solucéo.

() discordo totalmente

() discordo parcialmente

() ndo concordo/nem discordo

() concordo parcialmente

( ) concordo totalmente
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PROFCIAMB

YL POLO UFPE

Validacao do Produto Técnico e Tecnoldgico
Mestrando: André dos Santos
Orientadora: Valéria Sandra de Oliveira Costa

FLEXAGUA E POLUICAO

AVALIADOR: DATA: /| |
FORMAGCAO ACADEMICA:

12 Perfil Profissional: qual sua atuagao? (Pode assinalar mais de uma opc¢ao)
() Docente do Ensino Fundamental — Instituicao Publica
( ) Docente do Ensino Fundamental — Instituigao Privada
() Docente do Ensino Médio - Instituicao Publica

() Docente do Ensino Médio - Instituicao Privada

() Docente do Ensino Superior — Instituigao Privada

() Docente do Ensino Superior — Instituigao Publica

() Lider Comunitario

() Gestor Educacional

() Instituicdes de Ensino Nao Formal Publica

() Instituicdes de Ensino Nao Formal Privada

() Outro:

22 Sobre a FlexQuest: qual peso vocé daria para os critérios abaixo**:

1) Contexto*

*A temética escolhida para o projeto da FlexQuest é um contetdo voltado para o Ensino das Ciéncias Ambientais.

Nao Atende ( )1 ()2 ()3()4()5()6()7()8()9()10Atende Completamente

2) Casos/minicasos*

* Os casos e minicasos sé@o de situagdes baseadas na realidade com noticias extraidas da internet, e abordam de forma concisa a poluigao dos
recursos hidricos.

NaoAtende ( )1 ()2()3()4()5()6()7()8()9() 10 Atende Completamente

3) Questoes*

* As questdes foram expostas de forma concisa, estimulando o pensamento critico, e atinge os objetivos do projeto.

Nao Atende ( )1 ()2 ()3()4()5()6()7()8()9 ()10 Atende Completamente

4) Processos*

* Essa aba atende de forma concisa para que o aluno revisite alguns minicasos, e reflita com seus colegas para construgao de novos conceitos.

Nao Atende ( )1 ()2()3()4()5()6()7()8( )9 () 10Atende Completamente

5) Transferéncia*

* A Sugestao de criagdo de um produto didatico a “Cartilha em quadrinhos”, estimula a abertura para novos trabalhos com a tematica em sala de
aula.

NaoAtende ( )1 ()2()3()4()5()6()7()8()9()10Atende Completamente

“* SILVA, 1.G.S.S; LEAO, M.B.C; SOUZA, F. N. Plataforma FlexQuest®: Uma estratégia didatica para a promogao de flexibilidade cognitiva e
interdisciplinaridade com recursos Web 2.0. RISTI. n.4. 2015. DOI: 10.17013/ristie4.35-49

32 Sobre a FlexQuest como Produto Técnico e Tecnoldgico: qual peso vocé daria para os critérios abaixo:

1) Aderéncia*

*O projeto criado na Plataforma FlexQuest, contetdos e assuntos abordados estao em conformidade aos estabelecidos para Ensino das Ciéncias
Ambientais na educacao basica.

Nao Atende ( )1 ()2()3()4()5()6()7()8()9() 10Atende Completamente

2) Imp *

*O projeto criado na Plataforma FlexQuest podera ocasionar mudangas no ambiente para qual ele foi direcionado, assim como mudancas de
comportamento poderdo ser efetivas, no sentido de preservagao dos recursos hidricos.

Nao Atende ( )1 ()2()3()4()5()6()7()8()9()10Atende Completamente

3) Aplicabilidade”

*“Mensurar se o produto educacional é de facil aplicabilidade e compreensao, se sua proposta de atividade possibilita uma facil replicabilidade e
abrangéncia do publico alvo.
Néo Atende ( )1 ()2()3()4()5()6()7()8()9()10Atende Completamente

4) Inovacao*

*A partir das concepgoes apresentadas no Projeto criado na Plataforma FlexQuest, mensurar se propde uma abordagem metodolégica inovadora

1
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no Ensino de Ciéncias Ambientais.

NaoAtende ()1 ()2()3()4()5()6()7()8()9()10Atende Completamente

5) Complexidade®

*Mensurar se as concepgoes tedricas e metodoldgicas abordadas pelo produto educacional possibilita uma
abordagem associada a diferentes areas do conhecimento e se possibilita um direcionamento a uma diversidade de atores e relacoes sociais,

culturais e ambientais.

Nao Atende ()1 ()2()3()4()5()6()7()8()9()10Atende Completamente

**Critérios Capes: https://capes.gov.br/pt/avaliacao/sobre-as-areas-de-avaliacao/76-dav/caa4/4688-ciencias-ambientais

42 Sobre a FlexQuest como Objeto Educacional (analise de SWOT): analise de forma aberta e suscinta, a
forca, a fraqueza, a oportunidade e as ameacgas que est projeto criado na plataforma pode trazer para o
processo de ensino e aprendizagem das Ciéncias Ambientais, no ensino da tematica Poluigao dos recursos
hidricos.

Fatores Positivos Fatores Negativos
FORCA FRAQUEZA
1%
o
c
8
£
w
o
S
©
w
OPORTUNIDADE AMEACAS
-
=
w
8
L
&
**Helms, M. M., & Nixon, J. (2010). Exploring SWOT analysis — where are we now? Journal of Strategy and Management, 3(3), 215-251.

doi:10.1108/17554251011064837
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Uma historia em quadrinhos para conservacao

- _—__ .dosrecursos hidricos "
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Apresentacao

Caro Professor (a)

O Comic Book intitulado “Geracdao H20" retrata uma histéria em
quadrinhos direcionada para alunos da educacdo basica do Ensino
Fundamental Il, podendo ser utilizada de modo interdisciplinar,por meio de
uma abordagem que visa apresentar a problematica da poluicao dos
recursos hidricos.

A histéria em quadrinhos tem como objetivo proporcionar uma
aprendizagem dinamica e divertida sobre a poluicdo da agua, fazendo com
gue os alunos se sensibilizem em relagdo as a¢bes antropicas que o homem
vemn causando aos recursos hidricos, através da leitura dos quadrinhos. O
roteiro foi elaborado por alunos do 3° ano do Ensino Médio da extensao |l
da Escola de Referéncia em Ensino Médio - Frei Epifanio no municipio de
Sao Joaquim do Monte - PE.

O Comic Book é de facil manuseio, esta disponivel apenas em versao
digital. Foi escrito em uma linguagem acessivel, e adaptado para uso em
sala de aula por professores de todas as areas do curriculo, uma vez que o
assunto é abordado de forma bastante simplista nos livros didaticos de
ciéncias da natureza, geografia e biologia, trazendo poucas informacdes
sobre o assunto e muitas vezes quando aborda ainda de forma bastante
superficial, pouco influenciando a apreensdo de conhecimentos e o
interesse do aluno.

Acredita-se, que esse instrumento paradidatico podera facilitar o processo
educativo voltado para o Ensino das Ciéncias Ambientais e areas afins, e que
esse tipo de recurso educacional torna-se facilitador da aprendizagem,
despertando a curiosidade e o interesse do aluno para colocar em pratica
acdes de Educacdo Ambiental em seu dia-a-dia. E que essa proposta
pedagobgica sirva para vocé professor (a) elucidar suas aulas e que seus
alunos possam desfrutar de momentos de aprendizagem bastante
significativos sobre a tematica agua em um contexto voltado para poluicdo
hidrica.

André dos Santos & Valéria Costa



EQUIPE TECNICA

Coordenacgao, acompanhamento e colaboragao
André dos Santos

Valéria Sandra de Oliveira Costa

Amois Rogério da Silva

Coordenacao Geral
André dos Santos

Roteiro dos Quadrinhos
Estudantes do 3° ano do Ensino Médio (Anexo Il)
EREM - Sdo Joaquim do Monte/ PE

Organizadores
André dos Santos
Valéria Sandra de Oliveira Costa

Projeto Grafico e Diagramacgao
André dos Santos
Klyvia Leuthier

Editoracdo e Revisao
André dos Santos
Valéria Sandra de Oliveira Costa

SANTOS, André dos; COSTA, Valéria Sandra de Oliveira.

Comic book Geragido H20: uma histéria em quadrinhos para conservacio dos recursos hidricos. Recife, 2021. ISBN: 978-65-00-00947-7 10 f. il.

1. HQs. 2. Agua. 3. ProfCiAmb. 4. SANTOS, André dos. 5. COSTA, Valéria Sandra de Oliveira.

Produto Técnico e Tecnolégico (mestrado profissional) - Universidade Federal de Pernambuco, Centro de Biociéncias, Programa de P6s-Graduagio em Rede

Nacienal para Ensino das Ciéncias Ambientais, Recife, 2021.)

Acesse a FlexQuest®
Agua e Poluicdo
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om dia classe, amanha
estudaremos mais um
assunto muito
importante, ndo
faltem!

Vixe, acho que
nao vou vir!

Falaremos a
respeito da polui¢do
dos rios, lagos e
mares!

Al sim, vai ser
Mas vai ter dtima essa

chamada?

{
~

Sim, teremos chamada, e
também comentaremos como
podemos amenizar essa
situagao.
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Pode pesquisar
sobre 0 assunto
professor?

Pode sim, Carol.
Fiqguem a
vontade para trazer
perguntas, teremos um
especialista no assunto.

Ola pessoal, estudei
muito para a aula de
hoje, tenho varias
perguntas!

Qi Jodo, esta bem?
Pensei que
vocé ndo ia vir

Oi Gabi, estou bem! Eu néo
iria vir, mas vocé acredita que
fiquei bem curioso sobre o
tema da aula de
biologia de hoje...

Bom dia pessoal,

estdo prontos
para a nossa aula? i

Bem como prometido, convidei
meu amigo Rafael, ele é
bidlogo e cursa
Mestrado para Ensino das
Ciéncias Ambientais e sera
nosso palestrante hoje.




Bom dia classe,

podemos Sim, estou muito
curiosa para
Comegar? saber mais sobre Nossa, tudo isso? Toda

essa quantidade é
esse assunto.

Claro que ndo né
Marta, nosso planeta é

105

COMPpOSto apenas por
2,5% de dgua

Quando olhamos 0 nosso planeta,
podemos perceber que ele é

doce.

composto por
uma guantidade de dgua muito
grande, em volta de 71% da superficie
daTerraé
composta por agua liquida

1111
W

Essa divisdo ocorre da seguinte
maneira, dos 71% que é 0
volume total, 97,5% estd nos
oceanos, e 0s 2,5% corresponde
a geleiras, rios, lagos e dguas
subterraneas.

Nossa que
interessante!

E o mar também I

tem polui¢do?

Com isso é importante
mencionar que as areas poluidas
estdo aumentando
cada vez mais e a quantidade de
4gua doce sofre uma diminuiggo

quando se trata de consumo

Nossa, nao sabia
que muitos
animais estao
morrendo.

quantidade de animais qug

poluidos e o que mais
chocaéa

estdo morrendo

Bem nossos mares infelizmente nao
estdo isentos dessa poluicdo; cada
vez mais 0s paises ndo estdo

investindo em Educagdo Ambiental
logo grande parte da populagao nédo
sabe quais as melhores formas de

Muito bem Carol, também
vale lembrar que o lugar
onde devemnos
jogar nosso lixo é na lixeira
e n&o em outros lugares.

© uma drea preocupadal
em formar cidadéos
conscientes com o
meio em que vive.

cuidar do seu lixo.
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Bem pessoal, levando em
consideracao isso, € interessante
ressaltar gue muitos animais nao
conseguem distinguir o lixo da
sua alimentagao.

Quais paises tem um
indice de
poluigdo maritima
maior?

Sério Rafael?

Verdade, 0 minimo que
achamos que podemos fazer]
ja é uma grande ajuda
para diminuir toda essa
poluigdo.

sim, 0s peixes, as tartarugas,
as baleias e até as aves sdo
0s gue mais
sofrem com toda essa
poluicao.

O interessante é que
paises tdo ricos ndo
conservam o meio
ambiente.

Bern segundo algumas
pesquisas, paises como
China, Indonésia e Estados
Unidos estdo no tepo no
ranking que mais polui

Rafael, as pessoas s¢
~ k
poluem com sacolas quais sdo os outros
Infelizmente | Plésticas ou garrafas materiais que
N30 bessoal K pet's? também estdo Existe alguma
p poluindo as 4guas? forma de ajudary
Y - G (
~ -
i
Bem, podemos citar = \ Sim Marta, existe sim,
esgoto, petroleo e até nds podemos
Mesmo ocupagao contribuir de varias
. ’ )
desordenada de areas. ' ‘ ’ ‘ ‘ formas.
verdade, jogar lixo m U
sempre em lugar
adequado. Evitar o desperdicio de
agua, ndo jogar
- medicamentos no vaso
vt B sanitario.
Isso eu faco,
nunca jogo no \
e
meio da rua.
b.¢ B _ =
< =
— % E ndo terminou por af
galerinha, vocés sabiam
e . que ndo podemos
Py \30 S Eu também Rodrigo, descartar o 6leo de
l | 05> . pcd\a vou até fechar a cozinha no ralo da pia?
‘ 0\0_ i de’lga L torneira guando
LOV‘“\\O e Nem eu, j ndo vou estiver escovando
m ma passar tanto tempo meus dentes.
no banho.




soal, cuidados

i pes
P m evitar

simples podem &
muitas Coisas 4 no
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futuro.

Verdade, pois se
hoje temos é
porque alguém
cuidou I3 atras.

Isso mesmo, a
geragdo que cuida e
conserva o meio
ambiente.

/ = | ‘
A S

1)
T

Por isso que vocés
S30 essa nova
geragdo, a geragao

H20.
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