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RESUMO DO TRABALHO

Nesse trabalho procurei investigar como a Historia da Matematica tem aparecido em
livros didaticos voltados para os anos finais do ensino fundamental. Com o objetivo de
fundamentar uma critica a forma como tem sido utilizada a Historia da Matematica
como funcéo didatica delineei alguns estudos sobre autores favoraveis e desfavoraveis a
este uso. Além disso, busquei uma fundamentacéo tedrica mais aprofundada mediante a
tentativa de orientar metodologicamente este estudo, para tanto apresentei algumas
categorias de uso didatico da Historia da Matematica que foram utilizadas ao tecer
minhas analises sobre os livros didaticos. Para estabelecer essas categorias utilizei como
referéncia os autores Vianna (1995) e Bianchi (2006) além de tomar como referéncia
algumas consideracBes sobre o uso da Historia da Matematica como investigacao,
apresentadas em Miguel et al. (2009). A analise dos livros didaticos mostrou que 0s
usos didaticos da Histéria da Matematica ainda tém-se limitado a aparicOes
categorizadas como informacdo e/ou motivagdo, esporadicamente encontramos a
associacao do conhecimento histdrico na elaboracdo de novas sequéncias ou estratégias
didaticas que contribuam para a construcdo do conhecimento matematico apoiado no

processo de desenvolvimento histérico da Matematica.
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CAPITULO 01 - INTRODUCAO

1.1. Contextualizacao do Problema

Em meio aos diversos fatores que podem interferir no processo de ensino e
aprendizagem da Matematica, dois se sobressaem, de acordo com Miguel et al. (2009),
0 primeiro é o desinteresse dos estudantes em aprender a Matematica do modo como ela
¢ apresentada em sala de aula e o outro se refere aos questionamentos que
frequentemente ouvimos dos estudantes quanto aos “porqués” matematicos sobre 0s
conteudos abordados pelo professor e que este, poucas vezes sabe responder. Perante
esse fato a Matemaética ainda figura o topo da lista das disciplinas menos atrativas aos
olhos dos estudantes que prosseguem seu percurso escolar acumulando insucessos em
sua aprendizagem.

Acredita-se que através de um ensino mais pratico e dindmico onde 0s
estudantes consigam perceber certa familiaridade cotidiana para 0s aspectos
matematicos apresentados durante as aulas e disponham de justificativas convincentes
sobre os “porqués” matematicos € possivel tornar as aulas mais interessantes e
significativas.

Miguel et al. (Ibidem) ainda ressalta que a histéria pode ser uma forte aliada na
busca desses objetivos, se adaptada pedagogicamente, configurando-se em atividades
que podem ser realizadas na sala de aula ou extraclasse. Reforcando esta ideia, 0s
Parémetros Curriculares Nacionais citam a Historia da Matematica como um recurso

que pode contribuir na busca de respostas a esses “porqués”.

Em muitas situa¢des, recurso a Historia da Matematica pode esclarecer idéias
matematicas que estdo sendo construidas pelo aluno, especialmente para dar
respostas a alguns “porqués” e, desse modo, contribuir para a constituicdo de
um olhar mais critico sobre os objetos de conhecimento (BRASIL, 1998, p.
34).

Outros autores também destacam o valor didatico da historia como recurso no

ensino da Matematica (BARONE, TEXEIRA & NOBRE, 2005; MIGUEL, 2008;
STRUIK, 1985 apud GOMES, 2008; FAUVEL, 1991 apud MIGUEL et al, 2009). De
acordo com estes autores a historia pode aumentar a motivacao para a aprendizagem da
Matematica, satisfazendo nosso desejo de saber como 0s conceitos matematicos se
originaram e se desenvolveram, humanizar a Matematica, contribuir para as mudancas
de percepcdes dos estudantes com relagdo a Matematica, suscitar oportunidades para a
investigacgdo, ilustrar e tornar mais interessantes o ensino da Matemaética, nos levar a

entender nossa heranga cultural através das relagbes da Matematica com outras
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disciplinas como Fisica e Astronomia, além das Artes, a Religido, a Filosofia e
inclusive, com as técnicas artesanais.

Embora os argumentos favoraveis em torno do uso da Histdria da Matematica
sejam consistentes, inseri-la na sala de aula pode ndo ser tdo simples o quanto possa
parecer, pois algumas dificuldades podem ser claramente evidenciadas na tentativa de
sua implementagéo, possivelmente devido ao despreparo dos professores em relacdo ao
uso da histéria e a ineficacia de dados historicos presentes nos livros didaticos,
conforme Miguel (2008), inclusive, este autor sugere alguns passos a serem seguidos

pelo professor nesse processo.

Para efetivarmos um ensino-aprendizagem significativo em
Matematica, é necessario utilizarmos as atividades histdricas,
buscarmos no material histdrico existente todas as informacdes Uteis a
condugdo da nossa agdo docente e somente a partir dai orientar 0s
estudantes a realizacdo de atividades. (MIGUEL, 2008, p. 117).

Em vista disso, busca-se discutir neste trabalho o papel da histéria como recurso
didatico no ensino da Matematica, por entender que a abordagem dos contetdos
matematicos apoiada pela sua histéria pode contribuir para desenvolver o interesse, a
criatividade, a curiosidade e a construcdo de conceitos significativos no processo de
ensino e aprendizagem. Verifica-se assim, como a Historia da Matematica se manifesta
em livros didaticos voltados para os anos finais do Ensino Fundamental através da
analise dos livros didaticos mais adotados pela rede municipal de ensino da cidade de
Caruaru, no Agreste Pernambucano, referentes ao PNLD 2014.

1.2. Questdo de estudo e objetivos

Diante dos elementos apresentados, surge o seguinte questionamento: Como a
Historia da Matematica se manifesta nos livros didaticos mais adotados na rede
municipal de ensino em Caruaru? A partir desse questionamento, surgem possibilidades
hipotéticas no sentido de que a Historia da Matematica esta presente nos livros didaticos
como apoio a motivacdo, informagdo, estratégia didatica ou uso imbricado ou flash.
Abaixo cada categoria € explicitada.

e A Historia da Matematica como Motivacdo: Nesta categoria foram incluidos
textos introdutorios a alguns capitulos do livro e que geralmente eram seguidos
de questionamentos e inquieta¢des que podem propiciar, por exemplo, a reflexéo
do aluno sobre o contexto em que a Matematica se desenvolveu. Problemas
historicos que tinham um viés mais voltado ao ludico, como uma anedota, por

exemplo, também foram incluidos nesta categoria, estes podem ser encontrados
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principalmente em meio aos exercicios ou seg¢oes de “exploragdao” do tema do
capitulo ou mesmo se¢des destinadas aos “desafios”.

A Histéria da Matematica como Informacéo: Foram incluidos aqui pequenos
textos com mencgGes historicas, quadros sobre matemaéticos famosos e datas,
curiosidades como o surgimento de algum elemento da Matematica, o pi, por
exemplo. As aparicOes desta categoria puderam ser observadas em varias partes
dos livros, textos introdutorios, atividades, secdes especiais de exploracdo do
tema ou mesmo nas orientacOes destinadas ao professor.

A Historia da Matematica como Estratégia didatica: Incluimos nesta
categoria algumas manifestacbes que muitos podem achar que ndo se
enquadraria na descricdo da categoria, mas de fato, ainda ¢ muito pouca a
utilizacdo desta categoria nos livros analisados e por vezes, provavelmente sem
perceber, alguns fizeram uso dela de forma bem discreta, sem muito
desenvolvimento, mas resolvemos incluir por acreditarmos se tratar de um inicio
de utilizacdo, um uso um pouco “timido” desta ferramenta que poderia ter sido
mais bem desenvolvido a cada aparicgéo.

Uso imbricado ou flash: Foram poucas as apari¢des desta categoria, grande
parte delas faz alguma mencdo a histéria no desenvolvimento de alguma
atividade ou em meio ao contetido do capitulo.

Mais de uma categoria: Muitas aparicbes da Histéria da Matematica
apresentaram caracteristicas comuns a mais de uma categoria sendo incluidas
nestas, 0s casos mais comuns s&o em motivagéo e informagéo.

Para operacionalizar a analise do problema acima proposto e contextualizado na

introducdo desse trabalho, apresentam-se 0s objetivos, geral e especificos, que

nortearam a pesquisa desenvolvida.
1.3. Objetivo Geral

Investigar o papel da Historia da Matematica como recurso didatico no ensino

por meio da verificacdo de como a mesma se manifesta nos livros didaticos (anos finais

do ensino fundamental) mais adotados pela rede municipal de ensino de Caruaru — PE.

1.4. Objetivos Especificos

Realizar um levantamento das colecdes de livros didaticos, adotadas na rede

municipal de ensino de Caruaru, referentes ao PNLD 2014;
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Realizar estudo tedrico acerca das possibilidades de uso didatico da Histéria da
Matematica;

Verificar como a Histdria da Matematica se manifesta nas duas colecdes mais
adotadas por estas escolas;

Descrever as obras a serem analisadas;

Analisar a presenga da Histdria da Matematica no manual do professor das obras
analisadas;

Apresentar as divergéncias encontradas entre as colecdes, referentes ao uso e ao

posicionamento da Histdéria da Matematica.
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CAPITULO 02 - A HISTORIA DA MATEMATICA COMO RECURSO

2.1. Um pouco de historia da Historia da Matematica

A criacdo da SBHMat — Sociedade Brasileira de Historia da Matematica deu-se
no Il SNHM - Seminério Nacional de Histéria da Matemaética, ocorrido em marco de
1999 na cidade de Vitdria- Espirito Santo, evento que teve sua décima edicdo em marco
de 2013, em Campinas — SP. A sede da SBHMat fica na cidade de Rio Claro - SP. A
SBHMat é responsavel pela RBHM - Revista Brasileira de Historia da Matematica que
promove a divulgacédo de diversos trabalhos na area da Historia da Matematica.

Embora o movimento organizado em torno da Histdria da Matematica tenha se
intensificado a partir da criagdo SBHMat, as motivacOes, acdes e estudos isolados
relacionados a este tema poderiam ser identificados pelo menos desde meados de 1980
(MIGUEL & MIORIM, 2008). Desde entdo, diversos campos de investigacdo podem
ser verificados através de relacdes estabelecidas entre Histdria, Matemaética e Educacéo,
dentre estes campos, trés se sobressaem: a Histdria da Matematica, a Histdria da
Educacdo Matematica e a Historia na Educacdo Matematica.

Com a criacdo da SBHMat também surgiram muitos grupos de pesquisa, dentre
0s mais reconhecidos, temos o Seminario de Histéria e Educacdo Matematica - SHEM -
Nucleo de Ensino da Matematica do Imecc/Unicamp (1988), GPHM - Grupo de
Pesquisa em Historia da Matematica e/ou suas RelacGes com a Educacdo Matematica -
Unesp - Rio Claro — SP (1995), GHEMAT - Grupo de Pesquisa de Histéria da
Educacdo Matematica (2000) e Grupo de Pesquisa Matematica e Cultura UFRN (2001).

Esses e os demais grupos que se relacionam com a Histéria da Matematica tém
vertentes voltadas para os diferentes campos de estudo que a envolvem, como a Histéria
da Matematica propriamente dita, a Historia da Educacdo Matematica, a Historia na
Educagdo Matemaética, a Historia da Matematica Escolar, etc.. Além disso, participam
de forma ativa dos principais movimentos académicos nacionais ligados as areas de
Educagdo Matematica e suas relages com a Historia da Matematica, bem como 0s que
dizem respeito a Historia da Matematica.

2.2. As diversas abordagens da Historia da Matematica

A partir do final da decada de 1980 percebe-se um crescente aumento de
manifestacbes da utilizacdo da histéria em textos voltados a pratica pedagdgica da
Matematica, dentre estes, os livros didaticos, paradidaticos e propostas elaboradas por

professores, escolas ou 06rgdos governamentais responsaveis pela elaboracdo de
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diretrizes para os ensinos fundamental, médio e superior (MIGUEL & MIORIM, 2008).
Esse discurso historico tem se manifestado de diferentes modos nessas producées, como
é possivel constatar nas pesquisas acerca deste tema.

Na Proposta Curricular para o Ensino de Matematica — 1° grau (Estado de Sao
Paulo), produzida em 1980, por exemplo, Miguel e Miorim (2008) identificaram a
participacdo da Historia da Matematica sob pelo menos trés formas diferentes: “como
elemento orientador da sequéncia de trabalho com um tema especifico, 0os numeros; na
apresentacdo de diferentes métodos historicos; na discussdo de problemas de natureza
historica” (p. 44).

Os Parametros Curriculares Nacionais, divulgados em 1998, argumentam que a
Historia pode possibilitar ao professor desenvolver atitudes e valores mais simpatizantes
do aluno diante da Matematica. “Além disso, conceitos abordados em conexao com sua
historia constituem-se veiculos de informacdo cultural, socioldgica e antropologica de
grande valor formativo” (BRASIL, 1998, p. 34). A Historia da Matematica, desse
modo, é entendida como um instrumento de resgate da prépria identidade cultural.

Bianchi (2006) apresenta em sua pesquisa uma categorizacdo das manifestacfes
da Historia da Matematica em livros didaticos, sdo elas: informacéo geral, informacéo
adicional, estratégia didatica e flash (no texto dos livros) e informacdo, estratégia
didatica e questionamento sobre a histéria da matemética (nas atividades). Ela
observou que as mais frequentes nos livros sdo informacdo geral e informacéo
adicional.

Fossa (2011) investiga trés maneiras em que a Historia da Matematica pode ser
utilizada como um instrumento pedagdgico: o uso da Histéria da Matemética como
apoio a motivacéo do aluno, como um agente de formacao cultural e como um agente
de formacgdo cognitiva na sala de aula. Mendes et al. (2009) concebe a Historia da
Matematica como “agente fomentador do ato cognitivo em sala de aula, desde que
configurado na forma de atividade para o aluno”. (p. 108).

Anténio Miguel, em sua tese de Doutorado, estudou as possibilidades
pedagogicas do uso da Histdria da Matematica. Ele elaborou uma lista de funcGes
pedagdgicas atribuidas a Histéria da Matematica por diversos autores como Félix Klein
(1849-1925), Henri Poincaré (1854-1912), Morris Kline (1908-1992), Clairaut (1713-
1765) Angel Ruiz Zuiiiga, Phillip Jones e Paulus Gerdes.

As principais fungGes que os textos revelaram véem na historia;
1) uma fonte de motivacdo para 0 ensino-aprendizagem (Histdria-
Motivacao);
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2) uma fonte de selecdo de objetivos para o ensino-aprendizagem (Histdria-
Obijetivo);
3) uma fonte de métodos adequados para o ensino-aprendizagem (Histéria-
Método);
4) uma fonte para a selecdo de problemas praticos, curiosos ou
recreativos a serem incorporados de maneira episodica nas aulas de
matematica (Historia-Recreacéo);
5) um instrumento que possibilita a desmistificacdo da matematica e a
desalienacdo do seu ensino (Historia-Desmistificagdo);
6) um instrumento na formalizacdo de conceitos matematicos (Histdria-
Formalizacdo);
7) um instrumento na construcdo de um pensamento independente e critico
(Histéria-Dialética);
8) um instrumento unificador dos varios campos da matematica
(Histéria-Unificacdo);
9) um instrumento promotor de atitudes e valores (Historia-Axiologia);
10) um instrumento de conscientizagdo epistemoldgica (Histdria-
Conscientizacao);
11) um instrumento de promocdo da aprendizagem significativa e
compreensiva (Histéria-Significagdo);
12) um instrumento de resgate da identidade cultural (Historia-Cultura);
13) um instrumento revelador da natureza da matematica (Historia-
Epistemologia). (MIGUEL, 1991, p. 106-107).

Outro autor que categorizou as manifestacGes da Historia da Matematica foi

Jankvist (2009) que sugere trés abordagens, na primeira o ensino da matematica é
complementado por informaces histdricas, a segunda sdo unidades de ensino dedicadas
a historia, e, muitas vezes, elas sdo baseadas em casos. A Ultima categoria de
abordagens abrange topicos diretamente inspirados por ou com base no
desenvolvimento e histéria da matematica.

Por fim, Vianna (1995) observou as apari¢fes da Histdria da Matematica em
livros didaticos de 5% a 8% série, paradidaticos e livros destinados ao 3° Grau. As
manifestaces mais recorrentes em sua analise dos livros didaticos, objeto de nosso
estudo, foram motivacéo, informacdo, estratégia didatica e como parte integrante do
desenvolvimento do contetdo (uso imbricado). Categorias estas, definidas pelo préprio
autor a luz das propostas de uso didatico apresentadas em Miguel (1993), Weil (1991) e
Struik (1985).

Dentre os autores estudados, Vianna parece ser o que melhor sintetiza as
possiveis apari¢cbes da Histdria da Matematica descritas, alem disso, as trés primeiras
categorias citadas por ele aparecem em grande parte dos estudos sobre as funcdes
pedagdgicas da Historia da Matematica. Diante disso, o seu trabalho foi utilizado como
referencial tedrico-metodologico deste estudo, sendo complementado pelo trabalho de
Bianchi (2006) e Miguel et. al (2009).

2.3. Argumentos reforgadores sobre o uso da historia no processo de ensino e
aprendizagem da Matematica
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A legitimidade da importancia da utilizacdo da Historia da Matematica no
processo de ensino e aprendizagem é defendida por muitos autores e propostas de
diretrizes para a educagdo bésica e superior. No Guia do Programa Nacional do Livro
Didéatico — PNLD 2014, por exemplo, a Histéria da Matematica € um dos critérios de
avaliacdo das obras, enquanto os Parametros Curriculares Nacionais ao admitirem a
resolucdo de problemas como uma de suas bases justificam sua importancia com

argumentos relacionados a Histdria da Matematica.

A Histéria da Matematica mostra que ela foi construida como resposta a
perguntas provenientes de diferentes origens e contextos, motivadas por
problemas de ordem pratica (divisdo de terras, célculo de créditos), por
problemas vinculados a outras ciéncias (Fisica, Astronomia), bem como por
problemas relacionados a investigacBes internas a prdpria Matematica.
(BRASIL, 1998, p. 32).

Fauvel (1991, apud Miguel, 2009, p. 9) justifica a importancia do uso da Histéria
da Matematica no ensino por diversos fatores:

1) ahistdria aumenta a motivagdo para a aprendizagem da Matematica;

2) humaniza a matematica;

3) mostra seu desenvolvimento histérico por meio da ordenacdo e
apresentacao de topicos no curriculo;

4) os alunos compreendem como 0s conceitos se desenvolveram;

5) contribui para as mudancas de percepc¢des dos alunos com relacdo a
Matematica, e

6) suscita oportunidades para a investigagdo em Matemaética.

Brolezzi (1991) também manifesta sua opinido sobre o valor didatico da Historia
da Matematica como recurso pedagdgico apontando seus trés principais componentes,
segundo ele, a Histéria da Matematica enquanto fonte da l6gica da Matematica em
construcdo, como instrumento para a superacdo da dicotomia entre técnica e significado
no ensino elementar da Matematica a como possibilidade de propiciar uma visdo de
totalidade do conhecimento matemético “que é fundamental para uma melhor
compreensdo de certos aspectos que isoladamente parecem carecer de sentido, em
particular no que se refere & questao das aplicagdes praticas do conteddo da Matematica
elementar” (p. 43).

Miguel e Miorim (2008, p. 61) identificam diversos argumentos de natureza
epistemoldgica e ética, estabelecidos por diversos autores de épocas diversas.

Segundo Struik (1985, apud Gomes, 2008, p. 23), “a Historia pode contribuir
para 0 conhecimento da origem de ideias e conceitos matematicos, bem como da vida
de matematicos importantes”. Struik ainda completa afirmando que a histdria pode nos
levar a entender nossa heranca cultural através das relacbes da matemética com as
outras ciéncias, promover o encontro entre o especialista em Matematica e profissionais

de outras areas cientificas, ilustrar e tornar mais interessantes o ensino da matematica.
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De acordo com a Base Curricular Comum para as Redes Publicas de Ensino de
Pernambuco- BCC “Uma das formas mais eficazes de atribuir significado aos conceitos
matematicos é contextualiza-los no processo de evolugdo historica desses conceitos”
(PERNAMBUCO, 2008, p. 118). O mesmo documento ainda orienta que o0 uso da
historia na sala de aula ndo se deve limitar a descricao de fatos ocorridos no passado ou
a atuacdo de personagens famosos.

2.4. Dificuldades que podem ser encontradas no uso da histdria no ensino de
Matematica

Embora a Histdria da Matemética como recurso no ensino da Matematica tenha
seus defensores, ha também quem discorde de suas fungdes pedagdgicas ou pelo menos
quem apresente argumentos questionadores sobre seu uso na sala de aula. Miguel e
Miorim (2008), por exemplo, destacam algumas dificuldades que podem ser
encontradas no uso da historia no ensino da Matematica: o despreparo e falta de tempo
dos professores, a ineficacia dos dados historicos encontrados em livros didaticos, a
grande quantidade de dados historicos incorretos existentes em livros didaticos e
paradidaticos e a quase inexisténcia de material didatico com sugestdes de atividades
que possam ser utilizadas por professores na sala de aula.

Em sua tese de doutorado, Antonio Miguel alerta que “para poderem ser
pedagogicamente Uteis, € necessario que histérias da Matematica sejam escritas pelo
ponto de vista do educador matematico” (MIGUEL, 1993, p. 109). Este alerta surge do
fato de que nem todo texto sobre a Historia da Matematica tem funcbes pedagdgicas,
impossibilitando o professor de utiliza-la de maneira apropriada.

Miguel e Miorim (2008, p. 63) afirmam que os argumentos utilizados por
aqueles que apresentam objecdes ao uso pedagdgico da Historia da Matematica dizem
respeito a auséncia de literatura adequada, a natureza imprdpria da literatura disponivel,
a historia como um fator complicador e a auséncia de um sentido de progresso historico.

Em Vianna (1995) encontramos também algumas objecdes, segundo ele
levantadas por diversos autores, contra a utilizacdo da Historia da Matemética no
ensino. Dentre as argumentacGes apresentadas temos que o passado da matematica nao
é significativo para a compreensao da matematica atual, ndo ha literatura disponivel
para uso dos professores da educagdo basica, 0s escassos textos que existem destacam
os resultados, mas nédo revelam nada sobre a forma como se chegou a esses resultados, o

caminho histérico é mais arduo para os estudantes que o caminho légico, o tempo
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dispendido no estudo da Histdria da Matematica deveria ser utilizado para aprender
mais matematica.
2.5. A Historia da Mateméatica no Ensino Fundamental e Medio

Nos dias atuais, onde a informacéo esta cada vez mais acessivel, configuram-se
desafios contemporaneos para o professor, que tem a misséo de investigar novas formas
de promover a aprendizagem, num contexto onde a falta de interesse pela sala de aula é
dominante sobre os estudantes. Numa tentativa de reverter este quadro muitas sdo as
pesquisas em torno de novos recursos didaticos que possam auxiliar o professor no seu
ensino, desde atividades mais praticas e dindmicas até o uso da tecnologia. Os
Pardmetros Curriculares Nacionais (BRASIL, 1998) também mencionam ser importante
que o professor conheca as diversas possibilidades de trabalho nas aulas de matematica,
de forma que possibilite construir sua prépria pratica. Dentre essas possibilidades, o
documento destaca a Histdria da Matematica, as tecnologias da comunicacao e 0s jogos
como recursos que podem fornecer os contextos dos problemas, como também o0s
instrumentos para a construgdo das estratégias de resolucéo.

Particularmente, pensamos que uma maneira interessante de levar o estudante a
construir um sélido conhecimento matematico, para melhor utiliza-lo e entender seus
conceitos e fundamentos pode ser através da utilizacdo da histdria como recurso ao
ensino. Além de gerar motivacdo aos estudantes e promover uma formacéo cultural é
possivel leva-los a compreender como surgiram muitos conceitos matematicos, 0s quais
até mesmos os professores desconhecem.

Os PCN também acentuam que a histéria contribui no curriculo da escola
fundamental como um campo de problemas para construgédo e evolucdo dos conceitos e
como um elemento de integracdo da Matematica com o tema Pluralidade Cultural
(BRASIL, 1998). Esta ideia também é reforcada por Stamato (2003, p. 24) que ressalta
que a Histdéria da Matematica proporciona ao professor uma visdo de totalidade do
curriculo permitindo relaciona-la com outras disciplinas do curriculo.

Corroborando com estes autores, a BCC destaca que outros conteidos podem ter
sua aprendizagem potencializada pela utilizacdo da histéria como recurso como, por
exemplo, os célculos astronémicos que podem ser relacionados a tépicos de Geometria,
a discusséo das Leis de Kepler e suas conexdes com a geometria da elipse, 0 uso do
logaritmo mediado pelas novas tecnologias da computacéo, o Principio de Cavalieri e as
questdes de célculo de volume. (PERNAMBUCO, 2008, p. 119).
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Algumas pesquisas tratam de conteudos especificos do ensino fundamental e
médio, como numeros negativos (CANTONI, 2011); cénicas (NORONHA & FOSSA,
2004); geometria analitica (GIARDINETTO, 2009); proporcionalidade (COSTA
JUNIOR, 2010); logaritmos (SOARES, 2011), entre outros. Pesquisas deste cunho sio
relevantes por trazerem para o professor formas de trabalhar a histéria como recurso.
Além disso, € no ensino fundamental que conhecimentos que servirdo de base para a
construcdo dos saberes matematicos sdo fundamentados, dai a importancia de meios que
proporcionem uma aprendizagem com significado para o estudante neste nivel de
ensino, em especial. A BCC afirma que “Uma das formas mais eficazes de atribuir
significado aos conceitos matematicos é contextualizd-los no processo de evolucéo
historica desses conceitos” (PERNAMBUCO, 2008, p. 118). Nesse contexto, a Histdria
da Matematica se caracteriza como uma referéncia que norteia o educador para melhor
explorar essa antiga “ferramenta para se fazer ciéncia”, como afirmava René Descartes,
no seu processo de ensino e aprendizagem.

2.6. A Historia da Matematica e o Livro Didatico

Embora estejamos vivendo em plena era da tecnologia e do acesso ilimitado aos
mais diversos tipos de informacbes, um dos principais suportes de transmissdo e
mobilizagdo da informagao, no sistema escolar, ainda € o livro (GOMES, 2008). A sua
importancia € inquestiondvel, mas em alguns casos ele é utilizado de forma indevida
pelos professores, seja pela comodidade de “copia-lo” no quadro, seja pela falta de
outros materiais didaticos. Dante (1996) alerta para os perigos do mau uso do livro
didatico ao afirmar que pode dificultar a aprendizagem do estudante e empobrecer as
atividades de sala de aula; limitar a possibilidade de descobertas; ndo fomentar as
habilidades de comunicacdo ou de desenvolvimento da compreensao; o uso exclusivo e
constante do livro didatico pode causar desinteresse no estudante; diminuir as enormes
possibilidades de interagcdo entre os estudantes e o professor; o livro didatico constitui
um recurso que facilita a aprendizagem, mas nao por si so.

O livro didatico também traz muitas vantagens, pois pode possibilitar a
aprendizagem da matematica através do dominio de conceitos e habilidades, resolvendo
os problemas, executando as atividades e os exercicios sugeridos pelo livro didatico.
Percebe-se assim, que o livro didatico aliado a histdria pode constituir-se como forte
aliado na aprendizagem da Matematica. No entanto, estudos mostram que a Historia da
Matematica quando utilizada nos livros didaticos, geralmente, ndo tem um objetivo

didatico e na maioria das vezes é deixada de lado pelo professor (LIMA, 2013) ou
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muitas vezes ndo passa da apresentacdo de fatos ou biografias de matematicos famosos
(BRASIL, 1998).

Sem davidas o recurso que ainda € mais utilizado nas escolas é o livro didatico o
que exige muita atencdo das escolas no momento de escolha dos livros a serem
adotados, pois a forma inadequada de tratar a historia nos livros didaticos pode
comprometer uma atrativa forma de ensinar Matematica que so traria ganhos para 0s
processos de ensino e aprendizagem. Inclusive, o Guia do Programa Nacional do Livro
Didatico — PNLD (2013) incentiva a presenca da historia da matematica em livros
didaticos, tendo em vista que esse € um dos itens de avaliacdo. Além de contemplar a
area, contribui para a sua incluséo nos livros didaticos e incentiva estudos em torno do
tema.

2.7. A Historia da Mateméatica na Formacéao do Professor

Grande parte da responsabilidade na aprendizagem dos estudantes recai sobre 0s
ombros do professor, principalmente quando o Brasil vive o advento das avaliacbes em
larga escala que, geralmente, sdo compostas de testes de Lingua Portuguesa e
Matematica. Os professores destas disciplinas sdo cada vez mais pressionados a
promover aprendizagens que deem conta das demandas desses testes. Mas este deve
ficar atento para que suas aulas ndo se resumam ao “treinamento” desses estudantes
para a realizacdo dessas avaliagoes.

Na tentativa de melhorar o processo de ensino e aprendizagem da Matematica
muitas pesquisas surgiram e continuam a surgir, uma delas estd em torno do uso da
histéria como recurso no ensino. Acredito que a Historia da Matematica pode sim
contribuir nesse processo desde que o professor esteja ciente de como trabalhar de modo
adequado com este recurso. Segundo os PCN esta abordagem deve ser encarada como
um recurso com muitas possibilidades no desenvolvimento de conceitos, sem reduzi-la
a fatos, datas e nomes a serem memorizados (BRASIL, 1998, p. 43). Penso que é na
formacéo inicial que o professor deve ser inserido neste mundo da pesquisa e escolha
critica de qual recurso utilizar, sempre com atencdo voltada para seus objetivos de
aprendizagem. Os PCN ainda enfatizam a relevancia de o professor conhecer a histéria
dos conhecimentos matematicos:

Conhecer os obstaculos enfrentados pelo homem na producdo e
sistematizacdo desse conhecimento também pode levar o professor a
uma melhor compreensdo e aceitagdo das dificuldades enfrentadas
pelos alunos e pensar em estratégias mais adequadas para favorecer a
aprendizagem de conceitos e procedimentos matematicos. (BRASIL,
1998, p. 33)
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Se o professor conclui sua formagdo inicial com certa “bagagem” de
conhecimento, no seu percurso profissional serd mais facil se atualizar e adequar-se as
perspectivas da sala de aula. Dai a importancia de disciplinas que utilizam aspectos
historicos nos cursos de formacdo inicial, em especial, a propria disciplina Historia da
Matematica, que de acordo com Stamato (2003) deve ter como objetivo “propiciar uma
andlise critica das condi¢des da criagdo e apropriagdo do conhecimento matematico
pelas diversas culturas e atestar que este conhecimento esta sujeito a transformacdes”
(p. 24). A mesma autora ressalta que a Historia da Matematica pode ser uma disciplina
integradora das demais. O que a torna mais relevante, levando em conta a separacao
existente entre as disciplinas especificas e de formagdo docente, Miguel e Brito (1996)
também defende esta ideia considerando a possibilidade de desenvolver o “ser
reflexivo” do professor através da historia.

Imprimir historicidade as disciplinas especificas do curso de
licenciatura pode levar o futuro professor de matematica a refletir
sobre a questdo de a beleza em matemaética estar ou néo ligada a livre
criagio de uma suposta mente incondicionada por quaisquer
necessidades sociais ou particularmente orientada por problemas
configurados em outras areas do saber. (MIGUEL & BRITO, 1996, p.
10)

Em meio a esses elementos, acredito que conhecer a histdria dos conhecimentos

matematicos que estdo sendo estudados possibilita entender como a matematica foi
desenvolvida ao longo de sua histéria e, a0 mesmo tempo, proporciona situacdes que o
estudante é convidado a “reconstruir” a matematica em sala de aula refletindo sobre
situaces que envolvem novos conceitos e olhares sobre a mesma, independente do

ambito educacional que o estudante esteja inserido.
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CAPITULO 03 - METODOLOGIA

3.1. Consideracdes acerca da orientacdo tedrico-metodoldgica do estudo

O estudo realizado constitui uma pesquisa de natureza qualitativa que toma
como objeto de estudo as diferentes manifestacfes da Histdria da Matematica em livros
didaticos voltados para o ensino fundamental. A partir do estudo realizado adotamos
como referencial teérico-metodologico o trabalho de Vianna (1995), que verificou as
seguintes manifestagdes de uso da Historia da Mateméatica em livros didaticos:
motivacdo, informacéo, estratégia didatica e como parte integrante no desenvolvimento
do contetdo (uso imbricado). Desde a pesquisa realizada por Carlos Vianna, outros
estudos e categorizacBes surgiram, como o de Bianchi (2006), dessa forma, optou-se por
usar o seu trabalho para complementar a categorizacao feita por Vianna, especialmente
por ser mais atual. Além desses, utilizou-se as ideias de Miguel et al. (2009) sobre
investigacdo historica na sala de aula. Assim, as quatro categorias foram redefinidas
COMo Segue.

e Motivagdo: pode ser apresentada como uma anedota, uma lenda, um texto
introdutério a alguns capitulos do livro ou como problemas historicos que
podem desafiar o estudante motivando-o a resolvé-los, levando-o a querer
descobrir as inquietacBes tedricas e praticas que o geraram e as habilidades que
foram desenvolvidas na antiguidade como meio de resolvé-los;

e Informacgdo: informagdes que levem o estudante a entender o contexto cultural
onde a Matematica se situa desde a Antiguidade até os dias atuais. Podem se
apresentar atraveés de curiosidades, datas, pequenas biografias, objetos antigos,
quadros informativos dentro do texto ou entre exercicios, mas que ndo
completam nem auxiliam na resolugéo das atividades;

e Estratégia didatica: Construgdo de conceitos/conhecimentos matematicos
através da investigacdo histérica. Podem aparecer ainda, conforme Vianna
(1995) como “intervencBes de conhecimentos histéricos que sdo direcionadas
para conduzir o aluno a um determinado tipo de procedimento que encontra
alguma relagdo com o desenvolvimento do conteudo” (p.71);

e Uso imbricado ou flash: Usando o sentido figurado de imbricado®, incluimos
nesta categoria informacfes ou comentarios historicos que podem aparecer

implicitamente no desenvolvimento do texto ou atividade quase que de forma

! Estreitamente ligado ou relacionado, a ponto de confundir-se um com o outro.
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imperceptivel, digamos que seja apenas uma mencgao ao passado da Matematica.

Também pode aparecer como um breve contexto, uma simples informacéo.

Cabe ressaltar que esta categorizacdo € limitada, que é possivel incluir novas
categorias ou ainda utilizar ao mesmo tempo duas ou mais categorias de analise.

Para a andlise foram escolhidas duas colecdes de livros didaticos de Matematica,
as duas mais adotadas pela rede municipal de ensino de Caruaru, no Agreste
Pernambucano, referentes ao PNLD 2014, a saber:

e Colecao Vontade de Saber Matematica, dos autores Patricia Rosana M. Pataro e
Joamir Roberto de Souza e;
e Colecdo Praticando Matematica — Edi¢do Renovada, dos autores Alvaro Andrini
e Maria José Vasconcellos.

Foram escolhidas apenas duas cole¢bes devido ao tempo insuficiente para a
realizacdo da anélise.

O Campus Agreste da Universidade Federal de Pernambuco, a qual sou discente,
estd localizado na cidade de Caruaru e este foi um dos critérios de selecdo para a
escolha do Municipio em questdo, além deste, destaca-se ainda os resultados das
ultimas avaliacbes do IDEB, onde percebe-se que 0 municipio conseguiu atingir as
metas projetadas.

3.2. Fontes documentais da pesquisa

Além da bibliografia utilizada foram analisadas as seguintes fontes documentais:
02 (duas) cole¢des de livros didaticos; Guia do PNLD 2014 — Programa Nacional do
Livro Didatico; PCN — Pardmetros Curriculares Nacionais para o Ensino Fundamental e
BCC — Base Curricular do Estado de Pernambuco.
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CAPITULO 04 — ANALISE E DISCUSSOES

4.1. Levantamento das obras adotadas em Caruaru — PE no PNLD 2014.

O passo inicial do presente estudo foi 0 mapeamento de todas as escolas de

ensino fundamental do Municipio de Caruaru e as respectivas colecdes de livros

didaticos escolhidas no PNLD 2014. Este mapeamento deu-se através de busca no site

do SIEPE — Sistema de Informacdes de Educacdo de Pernambuco. No quadro abaixo

séo apresentadas as colecOes que foram aprovadas no PNLD 2014.
Quadrol. Colecdes aprovadas no PNLD 2014.

TITULO AUTOR (ES)

COLECAO 1 | DESCOBRINDO E APLICANDO A | Alceu dos Santos Mazzieiro e
MATEMATICA Paulo Antbnio F. Machado

COLECAO 2 | MATEMATICA — BIANCHINI Edwaldo Roque Bianchini

COLECAO 3 | MATEMATICA - IDEIAS E | Dulce Satiko Onaga e Iracema
DESAFIOS Mori

COLECAO4 | MATEMATICA - IMENES & |Luiz Marcio Pereira Imenes e
LELLIS Marcelo Cestari Terra Lellis

COLECAO5 | MATEMATICA: TEORIA E | Marilia Ramos Centurion e
CONTEXTO José Jakubovic

COLECAO 6 |PRATICANDO MATEMATICA — | Alvaro Andrini e Maria José
EDICAO RENOVADA Vasconcellos;

COLEGCAO7 |PROJETO ARARIBA | Fabio Martins de Leonardo
MATEMATICA

COLECAO8 | PROJETO TELARIS — | Luiz Roberto Dante
MATEMATICA

COLECAO9 |PROJETO VELEAR — | Antonio José Lopes
MATEMATICA

COLECAO 10 | VONTADE DE SABER | Patricia Rosana M. Pataro e
MATEMATICA Joamir Roberto de Souza

Segue abaixo grafico que demonstra o quantitativo percentual de escolas que

escolheram cada colecdo de livros didaticos de um total de 32 escolas. Como é possivel

verificar no gréfico, as duas colecdes mais escolhidas pelas escolas foram a cole¢éo 6 e

a colecdo 10.
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Gréfico 1. Percentual de escolas a escolher cada colecdo de livros didaticos.
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Em seguida serd apresentada a analise das manifestacbes da Histéria da
Matematica nestas duas colecdes, primeiro a analise de cada livro da primeira colecao,
cada livro da segunda colecdo e depois um comparativo entre livros da mesma colecéo e
entre as duas colecdes.

4.2. Analise

O passo inicial da analise foi verificar e anotar todas as apari¢cées da Histéria da
Matematica em cada livro tanto em textos como atividades e, inclusive nas orientacfes
destinadas aos professores. Depois, a partir da categorizacao explicitada na metodologia
buscamos agrupar cada aparicdo para assim poder estabelecer comparacdes entre 0s
volumes e entre as duas colecfes. O resultado deste trabalho é apresentado de forma
reduzida, tendo em vista a grande quantidade de apariches categorizadas, por se
tratarem de oito volumes. Assim, apresentaremos apenas alguns recortes de cada
categoria. E interessante frisar que muitas apari¢6es foram incluidas em mais de uma
categoria, por apresentarem caracteristicas comuns a outras categorias. Nos proximos
topicos vamos apresentar a analise de cada um dos oito volumes analisados no que diz
respeito as manifestacdes da Histdria da Matematica.

4.2.1. Colecdo Vontade de Saber Matematica
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De acordo com as informacdes apresentadas nas orientacdes ao professor desta
colecdo, a mesma foi elaborada de modo a contemplar os quatro eixos tematicos —
nameros e operacdes, espaco e forma, grandezas e medidas e tratamento da informagéo.
Esta colecdo estd organizada em quatro volumes destinados aos anos finais do Ensino
Fundamental, sendo eles 6° 7° 8° e 9° anos. Os conteldos de cada volume s&o
apresentados em capitulos, que sdo divididos em topicos e subtdpicos. O
desenvolvimento dos capitulos foi pensado com a preocupacdo de trabalhar os
conteddos em espiral, sendo retomados em varios momentos da colecdo e articulados
entre si, buscando abordar a Matematica em um contexto atual e proximo do cotidiano
do aluno. A colecéo é composta por diversos elementos:

e P4ginas de abertura de capitulo: sdo duas paginas inicias que apresentam um
assunto relacionado ao conteldo que serd tratado em seguida. Nesta pagina,
além de outros elementos, aparece 0 quadro “conversando sobre o assunto”,
onde sdo apresentados alguns questionamentos com o objetivo de resgatar
conhecimentos prévios dos alunos;

e Atividades: sdo propostas atividades referentes ao conteido abordado no em um
ou mais topicos do capitulo;

e Revisdo: Secdo de revisdo apresentada antes dos testes;

e Testes: localizada apds a se¢do “Revisdo”, sdo atividades de multipla escolha
elaboradas pelos autores ou selecionadas de provas de vestibulares, exames
oficiais, entre outras, essas atividades podem ser diferenciadas como desafio,
célculo mental, contexto, tratando a informacéo e calculadora;

e Refletindo sobre o assunto: localizada ap6s a Ultima secdo de atividades
oferece ao aluno a oportunidade de refletir sobre o conteido estudado;

e Explorando o tema: aparece no fim de alguns capitulos, antes da reviséo, ela
apresenta textos extraidos de revistas, livros, jornais, etc. Sdo abordados temas
relacionados a Histdria da Matematica e outras areas do conhecimento;

e Acessando tecnologias: aparece em capitulos que nao ha “Explorando o tema”,
nela sdo apresentados recursos como sites e programas do computador, a fim de
resolver atividades sobre os contetidos abordados no capitulo;

e Ampliando seus conhecimentos: encontra-se no fim de cada volume trazendo

sugestdes de livros e sites para complementar o estudo;
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e Quadros: vocabulario, observacdo, quadros com titulos variados, quadro teoria

e na internet.

e Orientactes didaticas e metodologicas: Aparece apenas nas colecfes que tem

manual do professor. Sao orientacdes direcionadas ao professor como

informacdes sobre a selecdo de conteudos e sobre topicos como tratamento da

informacéo, interdisciplinaridade, temas transversais, avaliacdo, o papel do

professor, os recursos didaticos (Histéria da Matematica, jogos, recursos

tecnoldgicos) e um topico “mais informagdes” com sugestdes de sites e livros.

Além disso, ha uma se¢do “Objetivos, comentarios e sugestdes” que apresenta

orientacOes para o desenvolvimento de cada capitulo.

O gréafico abaixo mostra como estdo distribuidas as aparicBes de Historia da

Matematica de modo geral nesta colecdo, em seguida vamos fazer algumas colocagdes

sobre as apari¢cdes em cada volume de acordo com as categorias adotadas.

Gréfico 2. Manifesta¢des da Histdria da Matematica na Cole¢do Vontade de Saber Matematica.
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Note que a categoria “uso imbricado ou flash” e “motivagdo” aparecem apenas

em dois dos quatro volumes e que a categoria “informagdo” € a que tem mais

ocorréncia. Vamos agora apresentar a analise de cada volume tecendo alguns

comentarios sobre a escolha de agrupamento de cada apari¢do as respectivas categorias

e mostrando como estas aparices aparecem distribuidas em cada livro. E prudente

ressaltar que nas legendas das figuras sera utilizada a indicagdo “colecdo 06” para a
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colecdo Praticando Matematica — Edicdo Renovada e “cole¢do 10” para a colegdo
VVontade de Saber Matematica.

4.2.1. Livro do 6° ANO

O livro do 6° ano possui um total de 370 paginas, sendo 319 paginas de contetido
e atividades e 51 paginas de orientacGes ao professor, deste total, 58 paginas trazem
algo de Historia da Matematica. Vejamos em seguida alguns recortes deste livro em
suas respectivas categorias e como estas apari¢des estdo organizadas.

Motivacao: Encontramos apari¢cGes que podem ser incluidas nesta categoria em
07 paginas deste livro sendo distribuidas da seguinte forma: 02 apari¢cdes encontram-se
no inicio do capitulo, 04 aparecem em atividades/exercicios e 01 aparece na se¢do

“Explorando o Tema”.

oae;“e:':lsr:s.p;amls"s‘:, Xl O quadrado magico € um passatempo ma-

u 0 valor do que gy tematico que surgiu na China ha cerca de
4 000 anos. O mais antigo dos quadrados
magicos é o /o-shu. Segundo a lenda, ele
foi visto pela primeira vez pelo imperador
Yu em 2200 a.C., e aparecia escrito na ca-
rapaca de uma tartaruga.

: /
'<::>. = .<>'
-~ Representagao do quadrado

magico de /o-shu.

e daedlon

Dizemos que um quadrado € magico quando
ele € composto de diferentes nuameros dis-
tribuidos de tal forma que a soma dos nua-
meros que aparecem em cada linha, coluna
e diagonal seja a mesma. A essa soma,
chamamos constante magica.

Veja um quadrado magico composto pelos
nuameros naturais de 1 a 9, cuja constante
magica & 15.

Diga aos
alunos que
esta é a
representacaoc
atual do
quadrado
magico /o-sho.

linha

coluna diagonal
Agora, sabendo que o quadrado abaixo &
magico, realize os calculos necessarios e
determine o numero correspondente a cada
letra. A: 26: B: 124; C: 96; D: 40; E: 110

IR

-2t et

Figura 1. Recorte (Motivacéo, p. 78, 6° ano, colecéo 10).

Informacéo: Esta foi a categoria mais recorrente neste livro aparece em 21
paginas distribuidas como segue: 03 aparecem em atividades/exercicios, 13 aparece em

meio ao conteddo e 05 no manual de orientacdo para os professores.
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Figura 2. Recorte (Informacéo, p. 10, 6° ano, colecgdo 10).
Estratégia Didatica: Esta categoria foi a segunda que mais apareceu neste livro,

19 péginas 0 que j& aparenta certa mudanca em relacdo ao trabalho de Vianna (1995),
onde motivacdo e informacdo eram as categorias mais recorrentes em todos os livros
didaticos por ele analisados. As aparicdes sdo organizadas da seguinte forma: 02
aparecem na se¢do “Explorando o Tema”, 04 no manual de orientagdo para 0s

professores e as demais aparecem em atividades/exercicios.
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Explorando o tema

0s grandes nimeros

Os cientistas, ao longo dos tempos, sempre utilizaram ndme-
ros extensos para expressar longas distancias, como a da Terra
ao Sol que é de, aproximadamente, 150 000 000 000 Q.m Bm:Om.
Além disso, os nimeros muito grandes, desde a Antiguidade,
despertaram o interesse de estudiosos, como, por .mxm_,:v_o. de
Arquimedes, um matematico de prestigio que, no século lll a.C.,
calculou o nimero de graos de areia necessarios para preencher
o Universo conhecido na época: uma esfera de centro na Terra
e raio alcangando o Sol.

Agora, imagine o trabalho para realizar om_mc_o.m m:<o_<m3ao
numeros como esses. Nesse sentido, a potenciagao e uma ope-
ragdo matematica que possibilita representar JQmeSm grandes
para simplificar os célculos. Por meio dessa operacao, podemos,
por exemplo, representar a distancia aproximada entre a Terra
e o Sol da seguinte maneira: 15-10"° metros. »

plo, & um numero

2ior que o gugolplex.

A listrago  uma representasdo aristica da esters
decent na Torma ¢ o aicangano 0 S, nd
aprosentando proporcionaidad ents les.

>

Atualmente, tais nimeros tém surgido em diversos pro-
blemas matematicos. Porém, poucos sdo maiores que o
“gugol”, que corresponde a 10", Segundo consta, o nome
desse nimero foi dado pelo matematico Edward Kasner,
que teria pedido ao sobrinho de 9 anos que o nomeasse.

Para se ter uma ideia do quanto esse niimero represen-
ta, Kasner afirma que 1 gugol é maior que a quantidade
de graos de areia de uma praia.

Se vocé achou esse nimero muito grande, imagine entao
ncwwmamsso teria 0 nimero 10 elevado a 1 gugol, ou seja,

10'°". Esse niimero é conhecido como “gugolplex”.

- Arquimedes (cerca de 287 a.C.-212 a.C.) foi matematico,
inventor e astronomo. Nascido na cidade grega de Siracusa,
£ considerado o maior matematico da Antiguidade. Sua
clareza na linguagem e seu rigor nas demonstragdes
tornaram suas produgdes verdadeiras obras-primas.

a) Qual é a ideia principal do texto?0 texto fala sobre os grandes nimeros.

b) Em sua opinido, existe um niimero maior que o gugolplex? Por qué?

¢) Qual o maior niimero que vocé ja viu sendo usado? Ele era usado
para D:mw Resposta pessoal.

d) Qual foi a motivagao para que Arquimedes elaborasse uma maneira

de representar nimeros muito grandes?
Expressar um nimero tao grande que ultrapassasse a quantidade de graos de areia
necessarios para preencher uma esfera de centro na Terra e raio alcangando o Sol.

97

Anote no £==
cademo =—
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i

capitulo 4

Poténcias e raizes

, colecdo 10)

97, 6° ano

, p. 96-

atica

d
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Figura 3. Recorte (Estrat
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Uso imbricado

02 no
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tigamente, para saber o melhor momento de cagar e plantar, entre
as atividades, as civilizagdes observavam a natureza, ou seja, utilizavam-
e de fenomenos naturals peri6dicos.

gora, quando queremos saber ue dia & hoje, qual serd o préximo més
que dia serd depois de amanha, geralments consultamos o calendario.

m I Domingo [l Ferisdo nacional

Medidas de comprimento @ medidas de tempo m

B 20 25 28 27 o8 20 &%) o) 488 R
rIBBRS|lEDSEEE

O periodo de 2 meses corresponde a um bimestre, o de 3 meses, a um
stre ¢ 0 de 6 meses, a um semestre.

quals parmanecem até hojo.
Busto de Jifo César, autor Gesconhesido. » WY

261

lendario

tigamente, para saber o melhor momento de cacar e plantar, entre
ras atividades, as civilizagdes observavam a natureza, ou seja, utilizavam-
- de fendmenos naturais periédicos.

Figura 4. Recorte (Imbricado, p. 261, 6° ano, cole¢éo 10).

Mais de uma categoria: Algumas aparicbes da Histéria da Matematica
apresentaram caracteristicas comuns a mais de uma categoria, por iSso criamos mais
este topico a fim de classifica-las, neste livro foram 08 apari¢Ges deste tipo. Destas, 03
apari¢des encontram-se no inicio do capitulo, 02 aparecem em atividades/exercicios e

03 aparecem na secdo “Explorando o Tema”.
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Miiltiplos e divisores

Calendario gregoriano

O calendério que utilizamos atualmente, chamado EJ 0 movimento de translagéo da Terra ocorre
“calendéario gregoriano”, teve sua base introduzida em aproximadamente 365 dias, 5 horas,
pelos romanos em 46 a.C., sendo modificado em 48 minutos e 46 segundos.

1582 com base em estudos encomendados pelo

papa Gregorio XIII.
O movimento de translagdo da Terra, em que O . ‘

planeta realiza uma volta em torno do Sol, néo

ocorre em exatamente 365 dias, ou seja, um ano.

A diferenga deve ser Corrigida com o0s chamados Ailustragio  uma representaczo artistica da Terra e do Sol, ndo apresentando
“anos bissextos”. Antes da reforma gregoriana os RO S el
anos bissextos ja existiam, porém n&o ajustavam o

calendario de maneira satisfatéria e, ao longo dos

séculos, o erro foi-se acumulando. O calendario

gregoriano corrigiu esse erro “pulando” os dias de

5 a 14 de outubro de 1582, ou seja, o dia seguinte

a 4 de outubro foi 15 de outubro naquele ano. Para

evitar, no futuro, um novo atraso no calendario,

foram modificadas as regras para estabelecer se

um ano é ou nao bissexto.

Um ano tem aproximadamente 365 dias, 5 horas,
48 minutos e 46 segundos, ou seja, quase 6 horas
sobram a cada ano de 365 dias. Porém, adicionar
um dia a cada quatro anos néo resolve o problema,
pois ainda ha uma diferenga de mais de 11 minutos
ao ano para ser ajustada.

Pode-se dividir em duas as regras para decidir se
determinado ano é bissexto.

| ') Os anos cuja divisdo por 4 é exata, com excegao

daqueles terminados em 00, s&o bissextos.

II') Os anos terminados em 00, cuja divisdo por 400

¢é exata também sao bissextos, por exemplo, 0s
anos 1600, 2000 e 2400.

Conversando sobre o assunto

a) O ano 2020 é bissexto? Por qué? Sim, pois 2020 néo termina em 00 e a divisé@o
por 4 é exata.

b) Quais seréo os trés préximos anos bissextos a partir de 201 3?§021062v42020

c¢) Vocé conhece alguma pessoa que nasceu no dia 29 de fevereiro? Nesse
caso, em anos nao bissextos, em qual dia vocé acredita ser correto
comemorar 0 aniversario? Resposta pessoal.

Figura 5. Recorte (Motivacdo-Informacdo, p. 100, 6° ano, colecédo 10).
4.2.2. Livro do 7° ANO
O livro do 7° ano possui um total de 339 paginas, sendo 292 paginas de conteido
e atividades e 47 paginas de orientacGes ao professor, deste total, 13 paginas trazem a
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Histdria da Matematica. De forma geral e em comparacdo ao volume destinado ao 6°

ano este volume apresentado poucas manifestagdes de Historia da Matematica.

Observemos como estdo organizadas essas aparicbes e vejamos em seguida alguns

recortes deste livro.

Motivacdo: N&do encontramos neste volume nenhuma aparicdo histérica que

pudesse ser categorizada como “motivagdo”.

Informacéo: Esta foi a categoria mais recorrente neste livro aparece em 10

paginas distribuidas como segue: 01 aparecem em atividades/exercicios, 06 aparece em

meio ao conteudo, 01 na se¢ao “Explorando o tema” e 02 no manual de orientacdo para

0s professores.

Material
dourado

O material
dourado € um dos
diversos materiais
idealizados

pela medica e
educadora italiana
Maria Montessori
(A870—1952) para
o trabalho com a
Matematica.
Destinado a
representar
geometricamente
os numeros, esse
material era
conhecido
iniciallmente como
“Material das
Contas Douradas?”,
pois em vez de
cubos eram
utilizadas contas
douradas em sua
consirucao.

-~ Maria Montessori

Figura 6. Recorte (Informacdo, p. 42, 7° ano, colecéo 10).

[FPA/Glow Images

Estratégia Didatica: Esta categoria aparece apenas em 01 pagina neste volume

e esta localizada nas atividades/exercicios.
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Obtenha, em graus, a medida de cada dngulo.
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) 1 o Estime a medida de cada angulo. Depois, com um transferidor, realize a medicdo e compare

os resultados obtidos.

)
\'/ \‘r A E 100\'/ s a
aue possam restzar s b) 4o d) 60 ) 138

& > i

&0 haja transferidores para todos os alunos, reiina-os em
2 , - grupos para que possam realizar as atividades
stas neste capitulo ou, entdo, veja a possibilidade de trazer alguns transferidores para a sala de aula.

Figura 7. Recorte (Estratégia didatica, p. 211, 7° ano, colecéo 10).
Uso imbricado: Esta categoria aparece em 02 paginas, sendo 01 em meio ao

conteddo e a outra no manual do professor.

de

outro. oltemb, de alimen-

ke Desde os pré-egipcios o homem vem observando, analisando e se entusiasman-

» Paginas 264 e 265

S aa do com essa regularidade e procurando aplicé-la na construgo de seus templos,
Q
1

« Apbs responderem 4s questdes dessa pagina, se possivel, traga a sala de
aula uma balanga para que os aiunos e suas mochilas ou bolsas sejam pesa- s
dos. Em seguida, peca para verificarem se a massa da mochila ests adequa- ultur a]iZa o~ aftlstl
da 3 sua respectiva massa. Discuta com oles ages que podem ser fomadas Suas casas, €sci as € realizacoes cas.
para evitar problemas de dores nas costas como, por exemplo, caregar na
mochila apenas os materiais necessérios para aquele dia de aula.

Transformagao de figuras e simetria

= e = 1 (OCHI, Fuseko Hor e outros. O uso de quadriculados no ensino da geometri. 3. ed.
Fb]elwns | Séo Paulo: CAEM/IME-USP, 1997. p. 18.

« Identificar figuras semeihantes. ‘ l

» Compreender o conceito de escala

« Realizar ampliagao @ raduclo de figuras. ‘
» Determinar & escala de redug#o & ampliagio de uma figura.

» Compreander 0 conceito de simetria.

« Verifcar se uma figura & simeétrica em relagso & sixo de Smeria

= Identificar o eixo de simetria.

« Raconhecer simetria de rotagao.

= Desenhar figuras simétricas em relagéo a um exo de simetris.

| = Desenhar figuras com simetria de rotagdo

A simetria estd presente no cotidiano € na natureza. Scja nas asas de uma bor-
boleta ou numa simples folha de drvore, obscrvamos a beleza ¢ 4 perfig3o.

Desde 0s pré-egipcios 0 homem vem observando, analisand
do com essa regularidade ¢ procurando aplicé-a na construcio de seus templos,
suas casas, esculturas e realizages artisticas

18]

CCHL b e st O s d e oomarne 3
P CABATE o 75

|0munﬁnumm

» Paginas 270 e 271

Psgmas de abertua do capitulo
itulo trata da tendéncia
artistica hiper-realista, que permite a0 aluno observar uma grande perfeigio

62

Figura 8. Recorte (Imbricado, p. 62, 7° ano, colecéo 10).
Mais de uma categoria: Nenhuma apari¢do que pudesse ser agrupada com mais
uma categoria apareceu neste volume.

4.2.3. Livro do 8° ANO
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O livro do 8° ano possui um total de 345 paginas, sendo 290 paginas de contetido
e atividades e 55 paginas de orientacbes ao professor, deste total, 43 paginas trazem
Historia da Matematica. Vejamos em seguida alguns recortes deste livio em suas
respectivas categorias e como estas apari¢es estdo organizadas.

Motivacdo: N&do encontramos neste volume nenhuma apari¢do histérica que
pudesse ser categorizada como “motivagdo”.

Informacéo: Esta foi a categoria mais recorrente neste livro aparecendo em 28
paginas distribuidas como segue: 17 aparecem em meio ao conteudo e 11 no manual de

orientacdo para os professores.
Notagio algébrica simbélica

O moderno simbolismo comegou a despontar por volta de 1500. Talvez a melhor
maneira de mostrar seu processo de desenvolvimento seja dar alguns exemplos que
mostrem ndo s6 a pobreza inicial e a diversidade posterior de simbolos, como
também os graduais aperfeicoamento e a padronizagio da notaco. [...] A notagio
moderna ¢é dada abaixo de cada uma das formas antigas.

Cardano (1545): cubus p 6 rebus aequalis 20.

x* +6x =20

6 3
Bombelli (1572): I p- 8- Equale a 20.

x° +8x’ =20

Viete (1591): IQC—-15QQ +85C — 225Q + 274N aequatur 120.

x* —15x* +85%° — 225x* +274x =120

Al-Mamum estabeleceu em Bagdd uma “Casa da Sabedoria” (Bait al-hi )
compariével ao antigo Museu de Alexandria. Entre os mestres havia um matemati-
co e astronomo Mohammed ibu-Musa al-Khowarizmi, cujo nome, como o de
Euclides, iria tornar-se familiar na Europa Ocidental. Esse sébio, que morreu algum
tempo antes de 850, escreveu mais de meia duzia de obras de astronomia e mate-
mitica, das quais as mais antigas provavelmente se baseavam nos Sindhind deriva-
dos da India. Além de tabelas astron6micas, e tratados sobre o astrolabio e relégio
de sol, al-Khowarizmi escreveu dois livros sobre aritmética e dlgebra que tiveram s
papéis muito importantes na histéria da matemdtica. [...] B

Francois Viéte .

O maior matematico francés do século XVI foi Frangois Viéte, frequentemente
conhecido por Vieta, seu nome semilatinizado. Nascido em Fontenay, em 1540,
estudou advocacia e foi membro do parlamento provincial da Bretanha, mas dedi-
cava a maior parte de seu tempo de lazer 2 matematica. Faleceu em 1603, em Paris.

Figura 9. Recorte (Informacdo, p. 43, 8° ano, colecéo 10).
Estratégia Didatica: Esta categoria aparece em 07 paginas e as aparigdes séo
organizadas da seguinte forma: 02 aparecem em meio ao contedo e as demais

aparecem no manual do professor.
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£ e e i Ao ol A Demonstragio de Euclides de que 2 é Irracional i
T RIS O objetivo de Euclides era mostrar que a v/2 ndo poderia ser escrita como uma
Aok o S ottt Mostre sos su- fragdo. Como ele estava usando o método da prova por contradigio, seu primeiro
=3, passo era presumir que o oposto fosse verdade, ou seja, que a~/2 pudesse ser escri-
A Ropgs 3 5 ta como alguma fragdo desconhecida. Esta fracdo hipotética é representada por
“M'ﬁ“'”‘"'":ﬂ‘kfﬂkV,a | %, onde p e q sdo dois nimeros inteiros.
vdrads o is 9o trata £
e i i do comprirntes W g Antes de comegarmos a demonstragdo propriamente dita, tudo %
bty i s e ! £ de que preci éum di bisico de algumas proprie- H
A Demonstragio de Euclides de que V2 ¢ Irracional L dades das fragdes e dos niimeros pares. R 5

O objetivo de Euclides era mostrar que & 2 ndo poderia ser escrita como uma
fragio. Como ele estava usando o método da prova por contradicio, seu primeiro

13 com s i dxconhecd. ot o M € rpresade or
£, cmde p g o doi imers ks

Antes de comegarmos a demonstragio propriamente dita, tudo

dades das fragoes ¢ dos nimeros pares. T

(1) Se vook pegar qualquer nimero e maltplici-la por 2, entso o novo nimero
deverd ser par. Esta é praticamente a definicho de um niimero par.

um niimero & per,
também deve ser par.
16
. 2t
6
35 pelo fator Por

8 4 4 2

La 4, ¢, por suaver, 4 2, Contudo,
*u i 3
2 o pode ser mass simplifcado porque 2 & 3 ko possuem fator comu & im-

ser simplificadas:

(1) Se vocé pegar qualquer niimero e multiplicd-lo por 2, entdo o novo niimero
devera ser par. Esta é praticamente a defini¢io de um nimero par.

(2) Se vocé sabe que o quadrado de um niimero ¢ par, entao o proprio niimero
também deve ser par.

(3) Finalmente, as fragoes podem ser simplificadas: % ¢é a mesma coisa que %,
basta dividir a parte de cima e a parte de baixo de % pelo fator comum 2. Portan-

to, % é a mesma coisa que %, €, por sua vez, % ¢ a mesma coisa que % Contudo,

ontoe contune sempificando s fracko pars sempre.
Agora. V2 niop

una fraglo Contud icia,de

balha presumindo que & frasho B cxise ¢ otk explors s conseqéncias de s

exntade

:
g
-

% néo pode ser mais simplificado porque 2 e 3 ndo possuem fator comum. E im-

possivel continuar simplificando uma fragao para sempre.
Agora, lembre-se de que Euclides acreditava que a V2 nio pode ser escrita como
uma fragio. Contudo, como ele adota 0 método da prova por contradigao, ele tra-

balha presumindo que a fragio % existe e entdo explora as consequéncias de sua
existéncia:

=2
‘Eq

Se elevarmos ambos os lados ao quadrado, entio

N
|

Esta equagao pode ser rearrumada facilmente para dar:
2q* = p*

Agora, do principio (1) nés sabemos que p* deve ser um nimero par. Além
disso, do que foi dito em (2), nés sabemos que p também deve ser par. Mas se p &
par, entdo ele pode ser escrito como 2m, onde m ¢ outro numero inteiro qualquer.
Isto segue o que foi dito em (1). Coloque tudo de volta na equagao e temos:

2q* = (2m)” = 4m?
Dividindo ambos os lados por 2, conseguimos
e
Mas, pelos ar que antes, nés sabemos que q* deve ser

par, e assim o préprio q deve ser par. Se for este o caso, entdo q pode ser escrito
como 2n, onde n é algum outro nimero inteiro. Se voltarmos ao inicio, entdo

s _Pp_2m

m e B
= mples do que a-
Contudo, agora nos encontramos em uma posigio onde podemos repetir exa

tamente O MESMo pProcesso em % ¢ no final poderemos produzir uma fragdo

Agora temos uma fragio

2; . que é mal
© 27 pode ser B

assim obtemos

ainda mais simples, chamada -E Esta fragio pode entio ser colocada no mesmo

processo de novo ¢ & nova fragho, digamos -:;‘ serd ainda mais simples, Podemos
repetir o processo infinitamente. Mas nés sabemos, pela declaragiio (3), que uma
fragdo nio pode ser simplificada para sempre. Deve sempre existir uma fragio
mails simples, Mas nossa fragio hipotética original % ndo parece obedecer a

esta regra. Portanto, podemos dizer que chegamos a uma contradigiio. Se a V2
puder ser escrita como uma fragio, tio as consequéncias seriam absurdas e
podemos dizer, com certeza, que @« V2 nio pode ser escrita como uma fragio,
Portanto, a ¥v2 ¢ um namero irracional.

BENGR, St € Oltivns Tooreand de Fermut: o hisioris ok i con Sl @ mrores rmtries sb sl durinse
AR arers. 7, ol T, Jorpe Lake Cadile. Wio de fameien Recond. 2000, p. 2953

« Na atividade 40, lambre os alunos sobra os procedimentos de como calcular
o quadrado de um nimero e também a raiz quadrada de um numero utilizan-
do uma calculadora, Na atividade 68 da pagina 74, o calculo da raiz quadra-
da utilizando uma calculadora @ mals bem detalhado

« Na atividade 41, loembre aos alunos a férmula utilizada para obter comprimen-
to da circunferancia, que é dada por C = 2nr.

36

Figura 10. Recorte (Estratégia didatica, p. 36, 8° ano, colecdo 10).
Uso imbricado: N&o encontramos neste volume nenhuma apari¢do histérica que
pudesse ser categorizada como “uso imbricado”.
Mais de uma categoria: Neste livro foram encontradas 08 apari¢cbes que
apresentam caracteristicas comuns a mais de uma categoria. Destas, 01 apari¢éo
encontra-se em meio ao contedo, 05 aparecem em atividades/exercicios e 02 aparecem

na se¢do “Explorando o Tema”.
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EEl Uma confecgdo produz, em uma semana, Para realizar uma viagem de
640 blusas com 16 funcionérios trabalhan- 248 km de bicicleta, Dalane
do 8h por dia. Para que em uma semana pedalou 6h por dia duran-

sejam produzidas 960 blusas, quanto tem- te 7 dias. Nesse mesmo

PO por dia devem trabalhar 20 funcionarios? ritmo, quantas horas

ot por dia ela deve peda-
Escreva a resposta desta atividade em lar para realizar uma

horas ¢ minuts. viagem de 620 km
em 15 dias? 71

Fﬂ Vimos no Inicio deste capitulo que no livro

| Liberabaci, do matematico italianc Leonardo
Fibonaccl (c. 1175-1250), eram apresenta-
dos alguns problemas que recalam em
regra de trés.

h A colheita de soja de um sitio seré realizada
com uma colhedeira que, trabalhando 13h
por dia, colhe 31200 sacas de soja em 8 dias.
i Leonardo +
H Fonace

i
H
Resolva o problema a seguir, que foi retirado
dessa obra. 53 gias

[-] Um certo rei envia 3 et E
a) Sem efetuar calculos por escrito, verifi- L i envia 30 homens & seu

que se essa colhedeira, em média, colhe pomar para plantar érvorcs. Se cles podem
mais de 350 sacas de sofa por hora. nso | plantar 1000 rvores em 9 dias, em quantos
| dias 36 homens plantariam 4400 drvor

b) Para que em 3 dias essa mesma colhe- |
deira colha 4500 sacas de soja, quantas | e
horas por dia ela deve trabalhar? 51 |

Refletindo sobre o capitulo

BN Quais foram os conteidos abordados neste capitulo? /277

Ea O
exemplos. nto: f

Bl Oque

clonais?

<] Em quais
Rose,
B Explig

P utiliza para resolver um problema por melo de regra
de trés composta,

BBl A partir dos conteddos estudados neste capltulo, elabore e escreva algumas questoes re-
lacionadas a eles. Junte-se a um colega, troquem as questdes que vocés elaboraram e |
discutam as resolugoes. Resposts pessas |

l e

= n

Vimos no inicio deste capitulo que no livro
Liber abaci, do matematico italiano Leonardo
Fibonacci (c. 1175-1250), eram apresenta-
dos alguns problemas que recaiam em
regra de trés.

Leonardo »
Fibonacci.

Autor desconhecido, Séc. XIX. Colegdo
particular. Foto: MP/Leemage/

Other Images

Resolva o problema a seguir, que foi retirado
dessa obra. 33 dias

[...] Um certo rei envia 30 homens a seu
pomar para plantar arvores. Se eles podem
plantar 1000 arvores em 9 dias, em quantos
dias 36 homens plantariam 4 400 4rvores? [...]

Howard Eves. Introducdo a historia da matematica. Trad. Hygino H.
Domingues. Campinas: Editora da Unicamp, 2004. p. 316.

Figura 11. Recorte (Informacao-Estratégia didatica, p. 187, 8° ano, cole¢do 10).

4.2.4. Livro do 9° ANO

O livro do 9° ano possui um total de 274 paginas, sendo 236 paginas de conteido

e atividades e 38 péaginas de orientacbes ao professor, deste total, 19 paginas trazem

Histéria da Matematica. Vejamos em seguida alguns recortes deste livio em suas

respectivas categorias e como estas apari¢des estdo organizadas.

Motivacdo: Encontramos esta categoria em 01 pagina apenas deste livro estando

localizada na secdo de atividades/exercicios.
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Atividades

EZ1 Um capital de R$ 640,00 foi aplicado durante trés meses a uma taxa de juro composto de
2% a.m. Quantos reais de juro rendeu essa aplicag@o? rs 39,17

& Calcule quantos reais de juro rendera uma aplicagéo de R$ 12900,00 durante dois anos & taxa
anual de 9% de juro:

« simples as 2322.00 = COMPOStOS RS 2426,49

Caso niio haja calculadoras para 10dos 0% alunos, f8URA-08 OM GFUPOS DAra que possam
realizar a atividade ou, entdo, veja a possibilidade de trazer algumas para a sala de aula

B Utilizando uma calculadora, determine o montante obtido em cada aplicagdo no regime de
juro composto.

a) R$ 4580,00 a uma taxa de 13% a.a. em um periodo de 4 anos. aproximadaments RS 7 467,57
b) R$ 804,00 a uma taxa de 29% a.a. em um periodo de 5 anos. sproximadamente RS 2872,13
c) R$ 2145,00 a uma taxa de 6,3% a.a. em um periodo de 7 anos. aproximadaments RS 3289,73

B Os graficos apresentam os montantes obtidos em fungao do tempo em dois investimentos.

Investimento | Investimento Il

"

As tabelas 03 grificos que ndo apresentam fonts foram elaborados & partr de dados formecidos peios aUtores
a) Qual o capital aplicado em cada um desses investimentos? investimsntos | @ II: RS 1500,00

b) Qual dos graficos representa um investimento no sistema de:
« juro simples? invsstmento | » juro composto? investimento i
©) Qual a taxa de juro de cada um desses investimentos? investimentos | @ I: 15% a.m

d) Por que os montantes das aplicagdes no fim do 12 més s&o guals, e o mesmo nao
ocorre nos demals meses? Resposta esperada: os montantes sdo caiculados
e

bre 0 mesma valor apenas no 12 més.

Hé mais de 3000 anos, povos como os hindus estavam habituados a resolver problemas rela-
cionados ajuro, d do geral est a i
da época. O problema enunciado a seguir consta em uma tébula de cerca de 1700 a.C.

[...] Por. d aplicar rta de dinhei
a juros compostos anual de 20% para que ela dobre? [

Mowat Eves. st § st d Mot
T, gl . Domingues, Campns: Edtora ca Uncamp, 2004, 9. 7.

De acordo com o enunciado do problema, o tempo deve ser maior ou menor que trés anos?
Justifique. maior; Resposta ssperada: & soma vai dobrar no 4 ano da aplicagdo.

Hé mais de 3000 anos, povos como os hindus estavam habituados a resolver problemas rela-
cionados a juro, problemas que de um modo geral estavam associados a transagdes comerciais
da época. O problema enunciado a seguir consta em uma tébula de cerca de 1700 a.C.

[...] Por quanto tempo deve-se aplicar uma certa soma de dinheiro
a juros compostos anual de 20% para que ela dobre? |[...]

Howard Eves. Introdugdo & histdria da Matematica.
Trad. Hygino H. Domingues. Campinas: Editora da Unicamp, 2004. p. 77.

De acordo com o enunciado do problema, o tempo deve ser maior ou menor que trés anos?
Justifique. maior; Resposta esperada: a soma vai dobrar no 42 ano da aplicaco.

Figura 12. Recorte (Motivacéo, p. 63, 9° ano, cole¢éo 10).

Informacé&o: Esta categoria aparece em 16 paginas distribuidas como segue: 01

aparece no inicio do capitulo, 02 em atividades/exercicios, 12 em meio ao contetdo, 01

na se¢ao “Explorando o tema”.

41



A nogao de fungao

Quando relacionamos grandezas varidveis, estamos tratando, em geral,
do conceito de fungdo, muito utilizado na Matematica e em outros ramos
da Ciéncia.

Esse conceito sofreu no decorrer da histéria grande evolugdo. A ideia que
temos de fungdo estd 2 teoria dos con.
juntos, desenvolvida principalmente a partir do século XIX.

Nesse processo, diversos. gl 3
como Gottfried Wilhelm Leibniz (1646-17186), Isaac Newton (1642-1727),
Leonhard Euler (1707-1783), Joseph Fourier (1768-1830), entra outros.

introduzi
| Matematica por
| Lelbovz om 1694,

= Joseph Fourkr,

Veja algumas situ; no em que as fungdes estao presentes.

0 valor da fatura um vendedor & - 0 tempo de uma viagem estd
em func3o do quanto ele | em fungdo da velocidade
vende em determinado per 2o,

jora, observe a situagdo.
ario trabalha em uma fabrica de ‘montagem de televisores. Para montar
jda aparelno, ele verificou que eram gastos 4,5min.

De acordo com essa informagao, vamos construir o seguinte quadro.

este caso, estéo relacionadas duas grandezas, isto 6, a quantidade de
isores x & o tempo em minutos y.

'a quantidade de televisores corresponde a um Linico tempo em mi-
Nl ou seja, a cada valor que atribuimos a variavel x, obtemos um Gnico
valogera a variével y. Essa situagao caracteriza um exemplo de fungdo.

Funcao 3
Acredita-se que o
termo funcao -
tenha sido e p'
introduzido na
Matematica por
Leibniz em 1694,
poréem com uma
conotacao
diferente da
utilizada

atualmente. ciie

- Gotifried Wilhelm |
Leibniz.

Nesse processo, diversos matematicos contribuiram significativamente,
como Gottfried Wilhelm Leibniz (1646-1716), Isaac Newton (1642-1727),
Leonhard Euler (1707-1783), Joseph Fourier (1768-1830), entre outros.

~ Joseph Fourier.

Louis Leopold Boilly. Séc. XIX. Gravura.

Colegéo particular

8éc. XIX. Gravura,

Charles Robert Leslie.
Colegéo particular

= [saac Newton.

Figura 13. Recorte (Informag&o, p. 84, 9° ano, colecéo 10).
Estratégia Didatica: Nesta categoria temos apenas 03 aparicGes, todas elas

estdo presentes em atividades/exercicios.
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Em certa hora do dia, uma pessoa de 1,65 m b) X
de altura projeta uma sombra de 1,16 m.
Nesse mesmo instante, uma drvore projeta
uma sombra de 13,92 m. Qual a altura da
arvore? 19,6 m

Em certa hora do dia, uma pessoa de 1,65 m
de altura projeta uma sombra de 1,16 m.
Nesse mesmo instante, uma arvore projeta
uma sombra de 13,92 m. Qual a altura da
arvore? 19,8 m

x=07m
65m

Observe a imagem e resolva as questoss
sabendo que AC=126cm, AB=21cm
DE=8,1cm.

A

)

a) Qual caso garante a semelhanca entre o
triangulos ABC e BED? Escreva os lada
proporcionais correspondentes.
AA; AT e DE, AB BJE. BC e BD

b) Gual 4 razéo de semeihanca entre o
triéngulos ABC e BDE? 126" 14 ..

c) Qual a medida de BE? ' °
BE <185 0

Sem realizar medicdes, responda.

a) Os triangulos ABC e ADE s#o semelhan-

tes? Justifique. Sim. pois oz anguics corres
pondantes séo congruentes.

b) Qual o perimetro do AABC? 16,8 cm

©) Junte-se a um colega e conversem a
respeito dos procedimentos que vocés rﬂ

Na figura, AB//DE e a 4rea do ACDE
L1 u's'%‘ﬁn’“.?ﬂﬂ"f‘?"’i’?’"'[‘{' ,b, : 12 cm?. Qual a drea do AABC? 27 om®

EH Calcule a medida x em cada figura.

a) 75 B
x=54m 8 m

A s sihidads . o

Ve 2 ponaiilads do sz

Comoauxilio 3o iima caléaiadrs, resd
Itens arredondando o resultado para o cen-
tésimo mais préximo.

igumas
os.

Heréio do Alexandria foi um dos matematicos
que mais se destacou em sua 6poca. Nao
se sabe exatamente o periodo em que vi-

Acervo da editora

Herao de Alexandria foi um dos matematicos
que mais se destacou em sua época. Nao
se sabe exatamente o periodo em que vi-

veu, mas estima-se que tenha sido entre
::f“‘ “;g"“ 1502.C. e 250 d.C. Seus trabalhos, em veu, mas estima-se que tenha sido entre
224 e a0 geral, tratam com maior frequéncia de apli-
AL e SacDes Bralioat AN tonice. dato 150 a.C. e 250 d.C. Seus trabalhos, em
grande & Agrims a -
EH Em cada item, determine qual dos valores En;an?:ula. IR S geral, tratam com maior frequéncia de apli

indicados no quadro substitul corretamen-
]

1) {1296 -ms

Quais itens tém solugdo no conjunto dos
nimeros reais? v;c; & g h

Agrimensura a arts ou técnica 08 medigso do
te.

da de um nmero natural que ndo seja
quadrado perfeito. Esse método & utiizado
com muita frequdncia nos computadores
atuals.

De acardo com esse métado, dado
n=a-b, temos vh =272, sendo que,
quanto mals préximos forem a @ b, melhor

cagdbes praticas da Matematica, dando
grandes contribuigcbes a Agrimensura e a

o YBi~4 tarras, campos et
Engenharia.
©) VM = 4400 Na obra Métrica, Herao propoe um método
para o caleulo da raiz quadrada aproxima-

Agrimensura m arte ou técnica de medigéao de
torras, campos etc.

Na obra Métrica, Herao propde um meétodo
para o calculo da raiz quadrada aproxima-

:;V_":: ::il_":f :;v_";? serd a aproximagao. da de um numero natural que né&o seja
¥ & = Veja como podemos calcular uma aproxi-
o5 PP = e B e e e quadrado perfeito. Esse método é utilizado

Os recipientes I e Il t8m a mesma capacida-
de e forma de paralelepipeco e cubo, res-
pectivamente.

Como §-6 =30, tomamos a=5 e b= 6.
Dessa forma:

Lkl
30= 27 =368

com muita frequéncia nos computadores
atuais.

De acordo com esse método, dado

il Logo, pelo método de Herdo, ¥30 = 5,5. [ a -+ b
— Utilizando o método de Herdo, calcule o valor n=a-b, temos Y o= sendo que,
A% % | aproximado de: 2
—_— quanto mais proximos forem a e b, melhor
=2 ORI o) sera a aproximacgao
" H b)V72 85 @) 120 1
i A soraT i te e m U coloa s ComParer Veja como podemos calcular uma aproxi-
t: btid: és. e

i Sotrminados o uma seosadon. | magé&o da V30 pelo método de Heréo.

W Observe a sequéncia. | Como 5§-6 = 30, tomamos a =5 e b = 6.

De acordo com as medidas do recipiente I:

a) qual a capacidade do recipiente I, em
centimetros cabicos? 512 e’

b) determine a medida da aresta do reci-
piente IL. 6cm

) Quais s&o 0s préximos trés radicais
dessa sequéncia? 157, 457 e 45"

b) Qual radical dessa sequéncia & igual
57 45

Dessa forma:

Logo, pelo método de Herao, VY30 = 5,5,
Utilizando o método de Heréao, calcule o valor
aproximado de:

a) VY20 a,5 c) V385 6
b) VY72 a5 d) Y120 11

Agora, junte-se a um colega e comparem as
respostas obtidas por vocés e os valores
determinados em uma calculadora.

Observe a sequéncia.
Ye?, ¥/&%, /B, B

a) Quais sdo os préximos trés radicais
dessa sequéncia? Us5'°, Us'® e st

b) Qual radical dessa sequéncia é igual
a 57? ¥s*

Figura 15. Recorte (Estratégia didatica, p. 12, 9° ano, colecdo 10).
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Uso imbricado: N&o encontramos neste volume nenhuma apari¢do histérica que

pudesse ser categorizada como “uso imbricado”.

Mais de uma categoria: Nesta categoria tivemos 06 apari¢des, distribuidas da

seguinte forma:
atividades/exercicios.

‘Resolucdo de equacdes do 22 grau completas

Para calcular as raizes de uma equagéo do 2¢ grau completa podemos.
izar trés ou férmula

Fatoragdo
Vamos determinar as raizes de x° —14x + 49 = 9 por fatoragéo.

Nessa equagéo, o 12 membro é um trindmio quadrado perfeito. Assim,
sodemos escrevé-la da seguinte maneira:

trnomio quacrad partato Trindmios quadrados perteitos sdo expressdes que
TR ser escritas na forma a* + 2ab + b’ @ a° — 2ab + b°.
bt ) expressdes sio obtidas por melo do quadrado da soma ou
(x=7)-(x=7)=9 da diferenga de dois

(x=7) =9 » (a+b) =a*+2ab+b° » (a—b) =a'—2ab+

‘Como ha dois numeros cujo quadrado é igual a 9, temos:

Equagdes do 2* grau e sistemas de equagdes.

x=7=+/8 x-7=—0
xX=7=3 x=7=-38
X-7+7=3+7 X—7+7=-8+7
x=10 x=4

Portanto, as raizes da eg 0 4e10.

ompletar quadrados

Ha equagdes do 23 em que o 1 membro nao é um trindmio quadra-
Os, podemos determinar as raizes da equagéo uti-
ompletar quadrados.
lizado pelo matemaético arabe al-Khowarizmi por volta
livro Al-Jabr wa'l mugabalah. Ele consiste na constru-
S e retangulos para obter as raizes da equagao.

o podemos calcular as raizes de x* +8x + 7 = 0 utilizando
ompletar quadrados.

® membro dessa equagao nao & um trinémio quadrado perfei-

iso um namero i aos dois da

e para poder fatora-lo. Para isso, inicialmente isolamos o termo

dente no 22 membro da equagao.

X +BX+7-7=0-7 4
x* +8x =7

= Efficrevemos o 12 membro da equagéo de
aneira convenlente e o representamos
sometricamente, como mostra a figura.

x

2 o dd 4.y Areadeum

X+ 8x =X +2:4:X qunguiocom ,
4rea de um quadrado 7 _ lados medindo
‘com lados medindo x 4ex

pletar quadrados

Ha equagdes do 22 grau em que 0 12 membro ndo é um trinémio quadra-
o perfeito. Nesses casos, podemos determinar as raizes da equagao uti-
zando o método de completar quadrados.

Esse método foi utilizado pelo matemético arabe al-Khowarizmi por volta

‘g2 825 d.C. em seu livro Al-Jabr wa'l mugabalah. Ele consiste na constru-

¢20 de quadrados e retangulos para obter as raizes da equagéo.

Observe como podemos calcular as raizes de x* +8x +7 = 0 utilizando

o método de completar quadrados.

= Como 0 12 membro dessa equagéo ndo é um trinémio quadrado perfei-
1o, é preciso acrescentar um nimero apropriado aos dois membros da
igualdade para poder fatora-lo. Para isso, inicialmente isolamos o termo
independente no 22 membro da equagéo.

X+8x+7-7=0-7
X +8x=-7

= Escrevemos o 12 membro da equagéo de
maneira conveniente e o representamos
geometricamente, como mostra a figura.

2 _ 20,4,y deadeum
X +8x=Xx+2-4.X retangulo com
4rea de um quadrado _T lados medindo
lados medindo x dex

02 aparecem em meio ao conteddo e 04 aparecem nas

= Observando a figura, podemos notar que, para
gbtler um quadrado, temos de acrescentar um quadrado
le lado.

a fim de
nidades

Dessa maneira, para obter um trinémio quadrado perfeito no
12 membro da equagéo, acrescentamos 4° aos dois membros:

trindmio quadrae
partaio

s |
X +8x+4% = -7+ 47
x*+8x+16=9

= Agora, fatoramos o trinémio qu perfeito e resol aequagao:
x*+8x+16=9
(x+4)y =9
X+4 =40 x+4=—/O
xX+4=3 X+4=-3
X+4-4=3—4 X+4—4=-3-4
x = =1 X ==7

Portanto, as raizes da equagao sdo —1e —7. \
Férmula resolutiva

Outra maneira de resolver uma equagéo do 2¢° grau &
por meio de uma
férmula, chamada férmula resolutiva, que consiste na gen
g 3 eralizaca
método de completar quadrados. o i
Utilizando essa férmula, é possivel obter as raizes de
. uma equa
do 22 grau por seus coeficientes. Sl

férmula resolutiva

= Observando a figura, podemos notar que, para completa-la a fim de
obter um quadrado, temos de acrescentar um quadrado com 4 unidades
de lado.
X+4

Dessa maneira, para obter um trinédmio quadrado perfeito no
12 membro da equagao, acrescentamos 4° aos dois membros:

trindmio quadrado
perfeito
X*+8x+4% = -7 + 47
x> +8x+16=9
= Agora, fatoramos o trinémio quadrado perfeito e resolvemos a equacgao:
x> +8x+16=9

(x+4)y =9
X+4=+/9 Xx+4=—/9
X+4=3 X+4=-3
X+4-4=3-4 X+4-4=-3-4
x=-1 x=-7

Portanto, as raizes da equagédo sdo —1e —7.

sse método foi utilizado pelo matematico arabe al-Khowarizmi por volta
‘de 825 d.C. em seu livro Al-Jabr wa’l mugabalah. Ele consiste na constru-
£20 de quadrados e retangulos para obter as raizes da equacgéo.

Figura 16. Recorte (Estratégia didatica-Informac&o, p. 35-36, 9° ano, colecéo 10).
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No grafico abaixo podemos verificar a distribuicdo descrita em cada volume
desta colecdo. Podemos perceber que as manifestacdes da Histdria da Matemaética séo
mais frequentes em atividades/exercicios ou em meio ao contedo nesta cole¢do. Sendo

também bastante recorrente no manual do professor.
Gréfico 3. Distribuicdo da Histéria da Matematica nos volumes da colecdo Vontade de Saber

Matematica.

Distribuicao da Histdria da Matematica na colecao
Vontade de Saber Matematica.

50
44

45

40 33

M Inicio de capitulo

M Atividades/exercicios

i Em meio ao conteldo

M Secdo "Explorando o tema"

i Manual do professor

62 ano 72 ano 82 ano 92 ano Total

A presenca da Histéria da Matematica no manual do professor foi algo bastante
interessante na analise realizada. Geralmente, as aparicGes desta secdo estdo
estritamente relacionadas com aquelas presentes nos textos destinados ao aluno no
decorrer do livro, funcionam como um aprofundamento para o professor ou traz
situacOes interessantes que podem ser trabalhadas em sala de aula e atividades no
sentido da investigacao historica.

4.3. Colecdo Praticando Matematica — Edi¢cdo Renovada

A partir de informag0es retiradas do manual do professor pudemos entender
como a colecdo esta organizada, ela é composta por quatro volumes divididos em
unidades e se¢des. Cada unidade apresenta sec¢des especificas com atividades, descritas
a sequir.

e Exercicios: propostos ao final de cada assunto;
e Revisando: exercicios que podem ser encaminhados para tarefa de casa ou
reservados para aplicacdo de recuperacao paralela.

e Desafios: questdes que exigem solugdes mais criativas;
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e Autoavaliagéo: questdes do tipo “teste”, advindas de vestibulares, avaliagdes
oficiais, etc..

e Secdo livre: exercicios ou textos envolvendo curiosidades, fatos historicos, arte,
ciéncia e situac@es do cotidiano;

e Vale a pena ler: textos envolvendo Matematica, Historia da Matematica e
outras areas do conhecimento.

e Manual do professor: o manual do professor traz os principais temas abordados
na obra, ideias sobre avaliagdo da aprendizagem, erros, utilizagcdo de portfélio,
textos de apoio, e ainda, objetivos gerais e especificos, sugestdes e comentarios
sobre a utilizagdo do livro do aluno, em todos os volumes.

O gréafico abaixo mostra como estdo distribuidas as aparicGes de Historia da

Matematica de modo geral nesta colecdo. Em seguida, vamos fazer algumas colocactes

sobre as apari¢cdes em cada volume de acordo com as categorias adotadas.

Gréfico 4. Manifesta¢des da Histdria da Matematica na Colecdo Praticando Matematica.

Colecéo Praticando Matematica - Edi¢cdo Renovada
70,0%
62,5%
60,0%
53,30% 52,60%  52,6%
[)
>0,0% 44,70%
40,0%
31,6%
30,0%
20,0%
0,5%
10,0% 39
) 2,69
,09 0,09
0,0% —
62 ano 72 ano 82ano 92 ano
M Motivacdo HMInformacdo W Estratégia Didatica M Imbricado LiMais de uma categoria

>

Perceba que, assim como na colecdo 10, nesta também a categoria “informagdo’
€ a mais recorrente.

4.3.1. Livro do 6° ANO

O livro do 6° ano possui um total de 302 paginas, sendo 249 paginas de conteido

e atividades e 53 paginas de orientacGes ao professor, deste total, 24 paginas trazem
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Histéria da Matematica. Vejamos em seguida alguns recortes deste livro em suas
respectivas categorias e como estas apari¢des estdo organizadas.
Motivacdo: Encontramos esta categoria em 01 pégina apenas deste livro estando

localizada na secdo de atividades/exercicios (mais especificamente em “Segdo livre”).

§O matemético Goldbach (se fala Goldbs),
lo XVIII, afirmou:

~ "Todo nimero par maior que
pode ser escrito como soma de
s nimeros primos.”

sabemos se Goldbach estava certo, pois
jse encontrou até hoje nenhum niimero par
nao obedecesse a essa afirmacao. Mostre
para os seguintes nimeros pares:

© 642514
d)723

essa informagao, verifique quais des-
pares de nimeros sao primos entre si.

©26e39
d)55e121

Um ano é bissexto se o nimero que cor-
le a0 ano é divisivel por 4. Mas hd um
- um ano terminado em 00 s6 € bissexto

seu nimero for divisivel por 400. Dos
indicados a seguir, quais sio bissextos?

1984 <m d) 2040
. € 2000

) 2050

RGN
s|s
34
70 11
7]18
235

8] 3] of o]0

Al Secaoliivre B

B Na Grécia Antiga chamava-se o nimero 6

de nimero perfeito porque a soma dos seus |

divisores menores do que 6 € igual a 6.
6=1+2+3

Verifique que 12 ndo é um nimero perfeito e
tente encontrar o nimero perfeito compreen-
dido entre 20 e 30.

v E
« Partenon, em Atenas, Grécia, construido por volta de 440 a.C.

B8 Quando vocé vai ao médico e ele
Ihe receita um medicamento para to-
mar mais de uma vez por dia, durante

um certo periodo, geralmente indica um inter-
valo de:

12 em 12 horas, ou 8 em 8 horas, ou
6 em 6 horas...
O médico com certeza nao indica um
intervalo de:
9 em 9 horas, ou 7 em 7 horas, ou
5em 5 horas...
Por que isso ocorre?

MOLTIPLOS € DIVISORES

E Na Grécia Antiga chamava-se o ndmero 6
de nimero perfeito porque a soma dos seus
divisores menores do que 6 € igual a 6.

[6=1+2+3

Verifique que 12 ndo é um nGmero perfeito e
tente encontrar o niimero perfeito compreen-
dido entre 20 e 30. 2=

Kris2/Dreamstime.com

Figura 17. Recorte (Motivacdo, p. 105, 6° ano, colecdo 06).
Informacédo: Esta categoria aparece em 15 paginas distribuidas como segue: 04
aparecem no inicio da unidade, 04 em atividades/exercicios (nas se¢des “Exercicios”,
“Revisando” e “Autoavaliacdo”), 06 em meio ao conteldo, 01 na se¢do “Vale a pena

99

ler”.
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22 Y EX
Y e = @@‘

Quais sio poliedros? b) Quais nio sdo poliedros?

| Qual é a principal caracteristica de um poliedra?

poliedro tem muitas faces
 nome poliedro vem do grego:

poli: muitas

edro: faces
N Grécia Antiga, muitos matematicos estudaram Geometria.
Dentre eles, podemos citar Platao (427-347 a.C.), um dos
grandes pensadores da historia da filosofia. Fundou em
‘Atenas, por volta de 387 2.C., uma espécie de escola: a
Academia. Ha registro de que na porta da Academia, lia-se:

*Que ninguém que ignore Geometria entre aguil"
Este poliedro chama-se dodecaedro. ~ * BsidePae

0 nome teve origem na lingua grega:
dodeca: doze, edro: faces
Pesquisas arqueolbgicas encontraram em Padua, Itdlia, um
dodecaedro de pedra provavelmente esculpido antes de 500 a.C.
Vefa como o interesse humano pelos poliedros é antigo! &
font depesquis: BOFER, G B it d Mtemdtic S P Edgad Hliche, 1979,
- . -

» - -

!
]

Juntese aos colegas e elaborem
| uma tista com exemplos de objetos e
| construgses criados pelo ser
que representem poliedros e ndo polie-
is, pense e responda
forma de cilin-

onseavanoo ronuas 123
polledro tem mmtas faces
O nome poliedro vem do grego:
poli: muitas
edro: faces
Na Grécia Antiga, muitos matematicos estudaram Geometria.
Dentre eles, podemos citar Platdo (427-347 a.C.), um dos
grandes pensadores da histéria da filosofia. Fundou em
Atenas por volta de 387 a.C., uma espécie de escola: a
| - Academia. Hé registro de que na porta da Academia, lia-se:
. “Que ninguém que ignore Geometria entre aqui!”
Este poliedro chama-se dodecaedro.
O nome teve origem na lingua grega:
dodeca: doze, edro: faces
Pesquisas arqueoldgicas encontraram em Padua [talia, um
dodecaedro de pedra provavelmente esculpido antes de 500 a.C.
Veja como o interesse humano pelos poliedros é antigo!

Fonte de pesqu15a BOYER, Carl B. Histéria da Matemdtica. Sao Paulo: Edgard Bliicher, 1979.
A 150 ¥ . é e B - s

+ Busto de Platdo.

Figura 18. Recorte (Informagdo, p. 123, 6° ano, colecdo 06).
Estratégia Didatica: Nesta categoria temos apenas 02 apari¢des, uma delas

aparece no final da se¢do “Exercicios” e a outra em forma de texto em “Secao livre”.
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% Secaollivre
Aprendendo coisas novas!

A técnica russa

Vamos conhecer uma técnica interessante para
resolver a multiplicacdo? Essa técnica era usada por
camponeses russos. £ facil aplica-la, pois 56 envolve
dobros, metades e somas

Vamos usé-la para efetuar 24 - 16,

24X 16
2—3Z
-6—64
3 128
1 256

« Area rurai no norte da Rissia.

Na primeira coluna, dividimos os nimeros por 2 a partir do 24. Se sobrar resto, despreze-o. Na
segunda coluna, dobramos cada numero, a partir do 16. Em seguida, riscamos as linhas que tém:
nimero par na primeira coluna. Somamos os nimeros que restaram na segunda coluna:

128 + 256 = 384 Esse é o produto procurado.

Confira o resultado em seu caderno! Use essa técnica para calcular 32 - 21 e confira se o resultado
esta novamente correto. 672

Por que sera que da certo? Qual é a explicagdo matemética para isso? Acompanhe.

Quando multiplicamos 24 por 16 podemos imaginar 24 grupos com 16 objetos em cada um

O processo parte da seguinte ideia:

Ter 24 grupos de 16 d& no mesmo que ter:

2 ( 12 gruposde 32 | , ;
3 6 grupos de 64 4
%3 grupos de 128# 7

Como agora devemos dividir 3 por 2 e 3: 2 = 1 e sobra 1, fazemos: 1 grupo de 256, sem es-
Qquecer que sobrou um grupo de 128 da divisao acima. Dal, 24 - 16 = 256 + 128 = 384

Junte-se a um colega e tentem explicar, a partir da justificativa do processo, por que 0s cam-
poneses somam apenas os numeros da segunda coluna correspondentes a nimeros impares da
primeira coluna.

Pratiquem a técnica russa para efetuar: 48 - 35 e 127 - 204. 1ss0, 255

Que tal ensinar a técnica para outras pessoas? Nao se esquecam de explicar por que ela funcional

70

A técnica russa

Vamos conhecer uma técnica interessante para
resolver a multiplicacdo? Essa técnica era usada por
camponeses russos. E facil aplica-la, pois sé envolve
dobros, metades e somas.

Vamos usa-la para efetuar 24 - 16.

24 X 16
12—32
—6—64
3 9238
155256

«+ Area rural no norte da Rissia.

Na primeira coluna, dividimos os nimeros por 2 a partir do 24. Se sobrar resto, despreze-o. Na
segunda coluna, dobramos cada ntimero, a partir do 16. Em seguida, riscamos as linhas que tém
numero par na primeira coluna. Somamos os numeros que restaram na segunda coluna:

128 + 256 = 384 Esse é o produto procurado.
Confira o resultado em seu caderno! Use essa técnica para calcular 32 - 21 e confira se o resultado

estd novamente correto. 572

Figura 19. Recorte (Estratégia didética, p. 70, 6° ano, cole¢éo 06).
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5. Matematica — uma grande criacdo da
humanidade

£ comum as pessoas imaginarem que a Matematica foi inventada por grandes génios, que,
debrucados sobre seus livros, programavam suas criagdes.

Hoje vou inventar 05
niimeros, amanhd as operagées
& 1o domingo, algumas férmulas
bem dificeis..

Mas ndo é assim que as coisas acontecem.... O conhecimento matematico vem sendo construido
pela humanidade ao longo de milénios, Além da necessidade de criar ferramentas matematicas para
resolver problemas préticos, o ser humano é curioso por natureza. Gosta de investigar, descobrir e
explicar coisas que acontecem ao seu redor!

Por isso, a Matemética é construida com tentativas, erros e acertos. Portanto, com muito tra-
balho... A histéria da Matematica nos mostra épocas brilhantes, mas também longos periodos de
pouco ou nenhum progresso.

Claro que ha nomes importantes, pessoas que contribuiram mais para o seu desenvolvimento.
No entanto, muitos dos conhecimentos que hoje utilizamos foram descobertos e aperfeicoados na
prética pelas pessoas comuns.

Isto & o mais legal desta histéria: ela continua e nés também fazemos parte dela, pois podemos
aprender, aplicar no nosso cotidiano e ensinar aos outros o que sabemos de Matematica!

Pense nisso!

Secaojlivie |

Faca dupla com um colega e inventem um sistema de numeragao que se baseie em agrupa-
mentos de 10, como o egipcio e o nosso. Criem simbolos e regras para escrever os numeros, mas
lembrem-se: quanto mais simples for o sistema, melhor!

Voca vai perceber como deve ter sido dificil para as antigas civilizagdes criar e aperfeicoar seus
sistemas de numeragao.

Depois de inventé-los e testa-los na prética, as duplas podem apresentar seus sistemas para os
demais alunos e a turma elegera o mais eficiente, comparando-o com o sistema que Usamos.

St

Faca dupla com um colega e inventem um sistema de numeracao que se baseie em agrupa- "
mentos de 10, como o egipcio e 0 nosso. Criem simbolos e regras para escrever os ndmeros, mas :
lembrem-se; quanto mais simples for o sistema, melhor! "

Vlocé vai perceber como deve ter sido dificil para as antigas civilizages criar e aperfeicoar seus |
sistemas de numeracao.

Depois de inventé-los e testé-los na pratica, as duplas podem apresentar seus sistemas para o5 -

~ demais alunos e a turma elegera o mais eficiente, comparando-0 com 0 sistema que usamos.

Figura 20. Recorte (Estratégia didética, p. 20, 6° ano, colecéo 6).
Uso imbricado: Neste volume apenas 01 manifestacdo se enquadra nesta
categoria sendo encontrada em meio ao contetdo.
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Os seres humanos, desde a Antiguidade, observam e estudam as formas presentes na natureza
Muitas delas inspiraram objetos que hoje utilizamos

E como é que um arquiteto, engenheiro, projetista e outros profissionais conseguem criar form
bonitas e com tantas apficaces na vida pratica? Entre outras coisas, utilizando a Geometria, gu

é a parte da Matematica que estuda as formas.
Na Geometria, as formas sdo idealizadas, perfeitas. O conhecimento geométrico ¢ aplicado

construgao do mundo real.
Vocé j& sabe algumas coisas de Geometria: sdo nogdes que aprendeu na escola ou no seu dia a dias

Vamos aprender um pouco mais?

Elabore com os colegas uma lista de objetos e construgdes feitas pelo ser humano, cujas formas
foram inspiradas ou adaptadas a partir e formas presentes na natureza.

118

Os seres humanos, desde a Antiguidade, observam e estudam as formas presentes na natureza.
Muitas delas inspiraram objetos que hoje utilizamos.
Figura 21. Recorte (Imbricado, p. 118, 6° ano, colecéo 06).
Mais de uma categoria: Nesta categoria tivemos 05 aparigdes, distribuidas da

seguinte forma: 03 aparecem em meio ao conteddo e 02 aparecem nas

atividades/exercicios (nas se¢des “Exercicios” e “Autoavaliagdo”).
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Egipcios, Fibonacci e as fracoes

A civilizagdo egipcia contribuiu muito para o desenvolvimento da Matematica. Por voltz 2= -
culo XX a.C., ja utilizavam fracoes para representar partes do inteiro. Aproveitando os simbaize
sistema de numeracéo criado por eles, combinados com uma forma oval, registravam fracoss
numerador igual a 1 da seguinte forma:

% era indicado assim: ﬁ

(Sobre a representacao do nimero 4, eles desenhavam um simbolo em forma oval)

S o
Outro exemplo: = correspondia a A

Ha indicios de que esse simbolo oval representava um pao que seria o todo a ser dividido.
A preferéncia dos egipcios pelo uso de fracées de numerador 1 era evidente e influenciou o
povos por muitos séculos.

O povo egipcio escrevia:

lustrages: llustra Cartoon

Responda em seu caderno: po...

1. Qual é o valor do simbolo ,ﬁ

- ?
LIS

Lo A l!-ti il

2. Que numero representa | _ T15 » -
@‘ + Anonimo. Casal de camponeses colhendo linho, século XIl a.C. Detalhe
1 de pintura mural da tumba de Sennedjem no cemitério de Deir el-Medina,
3. Como era representada a fragdo —?% Tebas, Egito.
100

O trago horizontal que usamos hoje para registrar fracdes tornou-
-se comum somente no século XVI, embora o grande matematico
Leonardo de Pisa, mais conhecido como Fibonacci (filho de Bonacci),
tenha usado essa forma com frequéncia em seu livro Liber Abaci
completado em 1202. Leonardo viajou para o Egito, Siria e Grécia por
conta dos negoécios do pai. Teve um professor muculmano que lhe
transmitiu os conhecimentos matematicos dos &rabes e dos hindus.
O Liber Abaci também teve grande importancia na divulgacdo, na
Europa, do sistema de numeracao criado pelos hindus.

« Fonte de pesquisa: Carl B. Boyer - Histdria da Matemética. S3o Paulo: Edgard Bliicher, 1974.

178

Figura 22. Recorte (Motivacdo-Informacéo, p. 118, 6° ano, cole¢éo 06).

4.3.2. Livrodo 7° ANO

52



de contetdo

, sendo 251 péaginas
fessor, deste total, 30 p

aginas

3

O livro do 7° ano possui um total de 321 p

Inas trazem

7

ag

de orientagdes ao pro

aginas

7

e atividades e 70 p

IVIO em Suas

Vejamos em seguida alguns recortes deste |

Histéria da Matematica.

8o organizadas.

respectivas categorias e como estas aparicoes est

ivro estando

deste |

agina

s

1a em apenas 01 p

Encontramos esta categori

Motivacao
localizada no manual de orientagdes para o professor.

g MANUAL DO PROFESSOR

5% jogada: A retira 4 palitos
6% jogada: B retira 2 palitos
72 jogada: A retira 3 palitos
82 jogada: B retira 3 palitos
w 92 jogada: A retira 2 palitos
102 jogada: B retira 3 palitos
m ::oam%hqmﬂ_anm__Sm
m

O resultado é o 12 numero escolhido pelo aluno + 1998.
Como 1998 = 2000 — 2, dado o 827, basta subtrair 2 e adicionar 2000 para obter &
resposta: 2825.
E se o aluno tivesse comecado com 27? ou com 3827?
0O leitor, ao responder, poderé criar outras brincadeiras parecidas. [...]"
BRASIL. MEC, Secretaria de Educagao Basica. Explorando o Ensino da Matemdtica

v. lll. c. 5. p. 191. Brasilia, 2004
Ultima jogada: B retira o ltimo palito e perde o jogo.

0 professor pode mostrar aos alunos que, na verdade, 0 que o jogador A faz é retirar, a cada
.~ Vez, o resto da divisao dos palitos que estao na mesa (excluindo-se 0 “1" que deve sobrar para
0 jogador B) por 5. Por exemplo, antes de fazer a 52 jogada da simulagdo, A encontra na mesa
29 - 3-3-2-1=20palitos; 20 — "1" = 19
¢ A retira 4 palitos, que é o resto da divisao de 19 por 5.

O jogo do Nim — um problema de divisao

Vamos descrever uma das modalidades do jogo do Nim, um jogo de palitos, provavelm
proveniente da China. Para jogar, os alunos devem ser divididos em pares, podendo o profs
elaborar regras para um campeonato, tabulando resultados, calculando porcentagens etc. Ou
ainda, como veremos mais & frente, o professor pode levar os alunos a determinar quais
operacdes matematicas envolvidas em uma estratégia para vencer. 7
O jogo

Coloca-se sobre uma mesa uma fila com um numero qualquer de palitos. Os dois j
dores jogam alternadamente e cada jogador retira, na sua vez, um determinado nimero &
palitos da mesa. Deve-se retirar pelo menos um palito a cada jogada, e a quantidade de palite
a ser retirada deve ter um limite méximo, previamente fixado. Perde o jogador que ret
altimo palito.

Consideramos um exemplo: vamos supor a fila da mesa com 29 palitos e o nimero
mo de palitos por retirada igual a 4.

O professor pode dar um determinado tempo para as duplas de alunos jogarem livreme
e depois questionar se algum aluno percebeu o que fazer para ganhar. Em geral, alunos, mes
de 57 série”, percebem a estratégia vencedora para o primeiro jogador, que descrevemos a segui

Vamos chamar o primeiro jogador de A e o segundo de B. A ganhara se receber de B,
sua penultima jogada, um nimero de palitos entre 2 e 5, pois retirara 1, 2, 3 ou os 4 pe!
dos, deixando o tltimo para B, que ento perde o jogo. Vamos estabelecer um método de j

para A de modo que, em algum momento, ele receba de B exatamente 5 palitos. C:Em&m N =4 _u_‘mmnzvmm e Bbam—dm anmammm
A pensa: vou dividir (mentalmente) os palitos da mesa em grupos de 5. oL :
I. Objetivos gerais

ITATTRIITTIRIES e ——

5 grupos de 5 palitos e uma “sobra” de 4 palitos.

12 jogada de A: retirar 3 palitos da “sobra”, deixando 1 para B retirar no final.

Jogadas seqguintes de A: retirar sempre o que falta para completar cada grupo de 5 palitos, | Il. Objetivos especificos
considerando o que B retirou na vez dele.

¢ :.m_._.zm_m._.mz. A. C.P.0 Jogo do Nim — um problema de diviso.
& Revista do Professor de Matematica, n. 59, 2006, p. 36-37.

VI.Sobre as atividades propostas
Atividade 13

Detenha-se um pouco nesta atividade para verificar se os alunos sao capazes de compreender a
generalizacao apresentada e se escrevem corretamente o sucessor de n como n + 1. Pergunte qual
seria o sucessor de n + 1 e 0 antecessor de n — 1.

Segdo livre da pagina 19
Cddigos de barra fazem parte do cotidiano. Essa é uma oportunidade bem interessante de con-

textualizagdo do conhecimento. Solicite que fagam as atividades propostas no boxe e reserve um
tempo de aula para que socializem o que pesquisaram em casa e no supermercado.

* Ampliar os conhecimentos sobre medidas de tempo e suas unidades.

Identificar uma fragdo como resultado da divisao entre dois niimeros naturais.

Escrever fracoes na forma de numero decimal.

Representar nimeros decimais e fracdes na reta numérica.

Operar com fragoes e nimeros decimais de modo articulado usando calculadora e estratégias
variadas de célculo mental e escrito.

Calcular poténcias com expoente natural.

Calcular rafzes quadradas exatas de nimeros decimais.

Compreender as origens das unidades de medida de tempo.

Reconhecer e utilizar corretamente as unidades usuais de medida de tempo para resolver problemas.

Simulacao
12 jogada: A retira 3 palitos
22 jogada: B retira 3 palitos
32 jogada: A retira 2 palitos
42 jogada: B retira 1 palito

*A 52 série corresponde ao atual 6° ano do Ensino Fundamental Il

MANUAL DO PROFESSOR mm

Figura 23. Recorte (Motivacao, p. 54-55, 6° ano, colecédo 06).
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Informacéo: Esta categoria aparece em 12 paginas distribuidas como segue: 02

em atividades/exercicios, 06 em meio ao conteddo e 04 aparecem no manual do

professor.

2. Nimeros decimais na forma de fragao

w0125 =125

1600 % (forma simplificada)

95 _ 19
. -5 19 f
0,95 00~ 20 (forma simplificada)

L- Divida 19 por 20, Que niimero vocE obteve? :s:J

Falando em calculadora...
Paulo queria descobrir qual das fragdes era maor: % ou %.
Na calculadora ele fez:

s 2
49 (@ 20 @1.225

Como & parte inteira dos

dois nimeros decimais & iual 1,

¥ou comparar a parte decimsk:

 dbcknos € maior que 2 décimos.
Entdo, 132 > 1225,

Usando a representagao decimal das fragoes,
concluiu que:

=2 émaior que 2., ou sea; 32> 49

25 40

Itala, ele publicou um fivro no qual “um meio” apareceu representado por -1

(1548-1620).

nomeros decimais tem-se tornado cada vez mais importante.

Figura 24. Recorte (Motivagdo, p. 54-55, 7° ano, colecéo 06).
Estratégia Didatica: Nesta categoria temos apenas 01 aparicdo que

Voc percsbay qus transformamos
o nimero decimal em fragdo decimal
24 12 (denominador 10,100, 1000 ete)?

*24 == (formasimpificada) Depole, como fo possive, simpificamos

0 uso frequente das fragdes e dos nmeros decimais deve-se ao holandés Simon Stevin

das e dos 0 uso dos

(1548-1620).

e
Quem representou, pela primeira vez, "um meio”, tal como vocé conhece, foi 0 matema- i
tico italiano Leonardo Fibonacci, que viajou pelo Oriente e aprendeu como os drabes e como

s hindus representavam as fragoes. Assim, por volta do ano 1200 d.C., quando regressoud

R

Phas0es € uomeros orcimats 27

localizada em meio ao conteuddo.

Calculo de area por decomposicdao e composicao de figuras

Mariana e Jalio calcularam a area da figura abaixo. ; .
Cada um deles resolveu o problema usando um raciocinio diferente. Acompanhe.

« Resolugao da Mariana:

Como sei caloular
a Area de reténgulos,
decompus a figura em
dois retAngulos!
s e

7 em

————— - (=T

:
7

3 cm 4cm 4cm
E ot G A area da figura é igual a soma das
areas dos dois retangulos:
rTermee 1
acm

= Resolugao do Jalio:

Os dois acertaram!

retirel a Area do quadrado de

7 cm
Eu Imaginel um =T
retlngulo maior e, da Area dele,
=1
lado & em. —~

3 cm 3 cm
2 cm
B
2 cm
2cm

180

Figura 25. Recorte (Estratégia didatica, p. 180, 7° ano, colecdo 06).

o — T O

Quem representou, pela primeira vez, “um meio”, tal como vocé conhece, foi 0 matemé-
tico itaiano Leonardo Fibonacdi, que viajou pelo Oriente & aprendeu como os arabes e como
- os hindus representavam asfragdes. Assim, por volta do ano 1200d.C, Quando regressou &

falia, ele publicou um fivro no qual “um meio” apareceu representado por % .

0 uso frequente das fraqdes e dos némeros decimas deve-se ao holandas Simon Stevin

Atualmente, com o desenvolvimento das calculadoras e dos computadores, 0 uso dos
ndmeros decimais tem-se torado cada vez mais importante.

Observe bern a figura ao lado e suas medidas.
Neste poligono, os lados sfio todos horizontais ou verticais
Calcule sua area usando célculo mental. 40 cm

T—— Wx‘

L0, B

Lo

.

esta

54



Uso imbricado: N&o encontramos neste volume nenhuma aparicédo historica que
pudesse ser categorizada como “uso imbricado”.

Mais de uma categoria: Nesta categoria tivemos 16 apari¢des, distribuidas da
seguinte forma: 03 aparecem em meio ao contetido (inclusive, na se¢do “Seg¢do livre”),
02 em forma de texto na se¢ao “Vale a pena ler”, as demais (11) estdo no manual do

professor.

\WWalelajpenaller,

fhde encontramos os poliedros de Platdo? ‘

‘ ©inco poliedros regulares — cubo, tetraedro, octaedro, dodecaedro e icosaedro — sao também
w=cidos como poliedros de Platao, matematico e filésofo grego que viveu no perfodo de 427 a.C

** =.C. Esses poliedros encantam por sua beleza. Encontramos suas formas na natureza e nas
Bucoes humanas.

Vocé sabia que os cristais de cloreto de sédio (sal de cozinha)
tém a forma de cubos e de tetraedros?

Na foto a esquerda, vemos um cristal de fluorita com a forma
de octaedro.

A fluorita é um mineral usado na siderurgia.

A estrutura da molécula do gas metano é tetraédrica, como
vemos na representacao ao lado. Abaixo, temos um dado na forma
de dodecaedro e um belo icosaedro de quartzo.

|
|

« Cubo mégico. + Puff. « Cubo vermelho, Nova York, EUA.

Agora que vocé conhece os cinco poliedros de Platdo e suas caracteristicas, que tal observar com
ais atengdo a presenca e as aplicagdes dessas formas no mundo que nos cerca?

SOLIDOS GEOMETRICOS 167

Figura 26. Recorte (Motivacao-Informacéo, p. 167, 7° ano, colecéo 06).
4.3.3. Livro do 8° ANO

O livro do 8° ano possui um total de 305 paginas, sendo 242 paginas de conteido
e atividades e 63 paginas de orientacbes ao professor, deste total, 19 paginas apresentam
Histéria da Matematica. Vejamos em seguida alguns recortes deste livio em suas
respectivas categorias e como estas apari¢des estdo organizadas.
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Motivacdo: Neste volume ndo encontramos nenhuma aparicdo que se
configurasse apenas como motivacgéo.

Informacédo: Esta categoria aparece em 06 paginas distribuidas como segue: 04
aparecem em meio ao conteudo, 01 aparece na se¢do “Vale a pena ler” ¢ 01 aparece no

manual do professor.

Safolime Carl Friedrich Gauss foi um matematico alemao que viveu
de 1777 a 1855. J4 adulto, divertia-se ao declarar que aprendera
; a contar antes de saber falar. Por seus muitos trabalhos em va-
rios ramos da Matematica, é considerado hoje um dos maiores
matematicos de todos os tempos.

Figura 27. Recorte (Informagao, p. 10, 8° ano, cole¢do 06).
Estratégia Didatica: Nesta categoria temos apenas 02 aparicGes, todas elas

estdo presentes no manual do professor.

¥ T Calculo da raiz quadrada por tentativas
y) O valor da expressdo 20 — (6 + 4 — 7) &

“1. Célculo de raizes exatas

Para encontrar /324, por exemplo, eles (0s alunos) comegam por encontrar o algarismo -
das dezenas da raiz. Este deve ser 1 porque 10 - 10 = 100 é menor do que 324, enquanto
20 - 20 = 400 & maior do que 324. Para encontrar o algarismo das unidades, eles procuram
entre aqueles cujo quadrado termine em 4, como 324. Entdo poderia ser 2 ou 8.

,,,,,

1
i
!
:

Reduzem, dessa forma, as tentativas a 12 e a 18.

Sendo 12 - 12 = 144 # 324, araiz procurada deve ser 18, o que de fato se verifica,
T pois 18 - 18 = 324.

o pela professora Rosaly Mara S, Garita, mostra como alguns de-
2 aiz quadrada por tentativas:

Calculo da raiz quadrada por tentativas
1. Chlculo de raizes exatas
Para encontrar 324, por exempo, eles (0s alunas) comegam por enconirar 0 Algarisma
as dezenas da raiz. Este deve ser 1 porque 10 - 10 = 100 & menor do que 324, enquanto
20-20 = 400 & maior do que 324 Jgarssmo das unidades,

4, como 324 2008
Reduzem, dessa forma, as tentatvas a 12 .2 18,
Sendo 12 12 = 144 # 324, 4 raiz procurada deve ser 18, 0 que de fato se verfica,
pois 18-18 = 324

S

Figura 28. Recorte (Estratégia didatica, p. 68, 8° ano, colecdo 06).

68 wanusi o6 rrorissor

Uso imbricado: Neste volume ndo encontramos nenhuma aparicdo historica que
pudesse ser categorizada como “uso imbricado”.

Mais de uma categoria: Nesta categoria tivemos 10 apari¢des, distribuidas da
seguinte forma: 02 aparecem em meio ao conteudo, 03 aparecem na se¢do “Vale a pena

ler” e as 05 restantes aparecem no manual de orientagdes ao professor.
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7. Pi — um nuamero irracional

Trace com compasso um circulo de 5 cm de didmetro em uma cartolina e recorte-o.
Contorne-o com linha grossa como mostra a figura abaixo. Meca o comprimento 2
da linha, obtendo o comprimento da circunferéncia do circulo. Anote-o.

Repita o procedimento para um circulo de
10 cm de diametro e um circulo de 15 cm de

diametro.
Chamando o diametro de d e o comprimento

da circunferéncia de C, calcule o quociente %

para cada circulo, preenchendo em seu caderno
uma tabela como esta:

Vocé deve ter obtido, nos trés casos, C = 3 d (cm)
g ‘
5 I
10 |
Este sjmbola significa
aproximadamente igual. 15

Dizemos aproximadamente igual porque no século XVII provou-se que este quociente constante
é um numero irracional.
Ele é denotado pela letra grega r (Ié-se “pi”), que ¢ a inicial da palavra “contorno” em grego.

e 1r tem infinitas casas decimais e ndo apresenta perfodo.
= 3,14159265...

Se%=¢r,entéoc=«n-d.

Podemos calcular a medida C, do comprimento de uma circunferéncia de didametro d, fazendo
C=a-dou,comod = 2 -r(ré o raio da circunferéncia),

Ce i)

De acordo com nossas necessidades, usaremos aproximacoes racionais para . Por exemplo: l

= 3,14

o — R — .

A relacao entre a medlda do comprimento de uma circunferéncia e a medlda de seu didametro “ii‘

deu muito trabalho aos matematicos. o
Na Biblia ha referéncias sobre o uso da relacdo C = 3 - d para calcular a medida do com-
primento de uma circunferéncia. Mmtas civilizagcdes trabalharam com aproximacgoes para ar. %

Os mesopotamios utilizavam o = 3 ? que corresponde a 3,125. Muito bom para a épocal! %

et RN . o s N, .

22

Figura 29. Recorte (Estratégia didatica-Informacao, p. 22, 8° ano, cole¢éo 06).

4.3.4. Livro do 9° ANO

O livro do 9° ano possui um total de 302 paginas, sendo 241 paginas de contetido
e atividades e 61 paginas de orientacGes ao professor, deste total, 38 paginas trazem
Histéria da Matematica. Vejamos em seguida alguns recortes deste livro em suas
respectivas categorias e como estas apari¢des estdo organizadas.

Motivacao: Neste volume ndo encontramos nenhuma referéncia que pudesse ser
categorizada apenas como motivacao.

Informacédo: Esta categoria aparece em 20 paginas distribuidas como segue: 01

aparece no inicio do capitulo, Olapareceu em atividades/exercicios (inclusive na secao
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“Segdo livre”), 10 apareceram em meio ao conteldo (inclusive na se¢@o “Secao livre”),

01 na sec@o “Vale a pena ler” e 07 apareceram no manual do professor.

O papiro de Rhind
UNIDADE Entrelagando e colando as hastes das folhas de
- uma planta chamada papiro, os egipcios fabricavam
e il " artesanalmente um material para nele escrever: um
Potenuagao e radlaagao ancestral do nosso papel. Alguns documentos es-
1. Revendo a potenciacio critos nesse material sobreviveram ao tempo e sao
chamados de papiros.
Em 1858, um pesquisador escocés chamado Hen-
ri Rhind comprou, no Egito, um papiro que, estima-
-se, foi escrito por volta de 1650 a.C. Ele contém
informacdes sobre o sistema de numeragao egipcio,
conhecimentos de geometria e proporcionalidade,
problemas e até brincadeiras com nimeros.
Uma dessas brincadeiras cita:
e 7 casas, 49 gatos, 343 ratos e 2401 espigas
de milho.
Supo6e-se que essa brincadeira tenha inspirado o
R versinho em inglés de que falamos.

Numa estrada, encontrey sete mulheres.

ou, potenciagio,
74 = 2401 gatinhos.

460 expoante. &

que essa brincadeira tenha inspirado o
versinha em inglés de que falamos.

Trecho do papiro de |
a7 de largura e 5 m de con

Figura 30. Recorte (Informacéo, p. 7, 8° ano, colecédo 06).
Estratégia Didatica: Nao houve apari¢Ges nesta categoria.
Uso imbricado: Nesta categoria temos apenas 01 aparigcdo, presente em meio ao

conteudo.

55010 quer dizr e 0 regos descobriam esss relages. Como quase tudo em Matemética
onometia o fve um “inventor*, Aém o regos,outos s, comogpas, bbirios
edrabes, durante sl nvesigara e aplcaram es ez ar esoher problemas.

wio 207

Figura 31. Recorte (Imbricado, p. 207, 9° ano, colecéo 06).
Mais de uma categoria: Nesta categoria tivemos 17 apari¢des, distribuidas da
seguinte forma: 02 aparecem em forma de texto na se¢do “Secdo livre”, 02 aparecem na

secdo “Vale a pena ler” e 13 aparecem no manual do professor.
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A lenda do jogo de xadrez

O xadrez é um jogo muito antigo e
interessante. Desenvolve o raciocinio e
a capacidade de concentragao, além de
proporcionar momentos agradaveis.

Existe uma lenda a respeito desse jogo,
bastante conhecida, que envolve o con-
ceito de poténcia:

“Conta-se que um rei, entusiasmado
com o jogo de xadrez, ordenou que
dessem ao inventor do jogo o que ele
pedisse. O inventor pediu: 1 grao de
trigo pela primeira casa do tabuleiro de
xadrez; 2 graos de trigo pela segun-
da casa; 4 pela terceira casa; 8 pela
quarta casa; 16 pela quinta casa; 32
pela sexta casa; e assim sucessiva-
mente, sempre dobrando o niumero
de graos que foi colocado na casa
anterior, até completar as 64 casas.

A vontade do rei ndo péde ser satisfeita. Mesmo juntando-se todos os celeiros do mundo
ndo se conseguiria a quantidade pedida pelo inventor: dezoito quintilhées, quatrocentos e
quarenta e seis quatrilhdes, setecentos e quarenta e quatro trilhdes, setenta e trés bilhdes,
setecentos e nove milhdes, quinhentos e cinquenta e um mil e seiscentos e quinze graos de
trigo, ou seja: 2= -1

446744073709551615

Agora é a sua vez!

Imagine que vocé queira economizar dinheiro e adote o seguinte esquema: no 12 dia, vocé
guarda 1 centavo; no 22 dia, dois centavos; no 32 dia, quatro centavos, e assim sucessivamente.
Ou seja, vocé guarda, a cada dia, o dobro do que guardou no dia anterior.

* Quanto vocé acha que economizaria, mais ou menos, em um meés?
Aproximadamente 10 milhdes e 700 mil reais

Faca os célculos utilizando uma maquina de calcular.

POTENCIAGAO E RADICIAGAO 39

Figura 32. Recorte (Motivacao-Informagdo, p. 39, 9° ano, colecdo 06).

No gréfico abaixo observamos a distribuicdo das manifestacfes da Histdria da

Matematica em cada volume e de forma geral na cole¢do “Praticando Matematica”.
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Gréfico 5. Distribuicdo da Histéria da Matematica na Colecdo Praticando Matematica.

Distribuicao da Historia da Matematica na colec¢ao 06.
50
45 a4
40
35
H Inicio de capitulo
30 28
H Atividades/exercicios
25
20 i Em meio ao conteudo
20
16 M Secdo "Vale a pena ler"
15 Y 1
9 10 E Manual do professor
10 8 8
o 65 5
5 - 5 33
1o o 00 11
o .
62 ano 72 ano 82 ano 92 ano Total

Vejamos que nesta colecdo a Histdria da Matemética estd mais presente no
manual de orientagdo ao professor e em meio ao conteudo.

4.3. Discusséo

A Historia da Matematica aparece numa quantidade semelhante nas duas
colecBes analisadas, embora seja possivel perceber que grande parte das aparices €
organizada de forma diferente. Na colecdo “Vontade de aprender Matematica” é
frequente a aparicdo da histéria em meio ao contetdo e em atividades/exercicios, na
colecao “Praticando Matematica” além de ser recorrente em meio ao conteido e nas
atividades/exercicios, aparece bem mais no manual do professor. Quanto as categorias,
na primeira a que mais aparece ¢ “informagdo” e na segunda, além da predominéncia
desta categoria, muitas apari¢des apresentam caracteristicas comuns a mais de uma
categoria, geralmente envolvendo “informagdo” e “motivacao”.

Em seu estudo Vianna (1995) encontrou menos de 6% de apari¢cdes da Historia
da Matematica na cole¢do analisada e langou o questionamento “Isso € realmente
pouco?” (ibid., p. 75), em nosso estudo verificamos até 10% de apari¢des em uma das
colegBes, mas lancamos 0 mesmo questionamento, serd que é realmente pouco?! Ha
também de se considerar os aspectos qualitativos das abordagens histéricas presentes
nesta colecdo. Na cole¢ao “Praticando Matematica”, por exemplo, sdo poucas as
apari¢des categorizadas como “estratégia didatica”, mas em compensagdo parecem ter

sido bem trabalhadas e na outra colecdo h& muita incidéncia desta categoria, mas
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aparece como uma tentativa de estratégia didatica, digamos que seria um “comeco” de
utilizacdo da Historia da Matematica no sentido investigativo, incluimos nesta
categoria, mas ndo sdo questbes completas que possam permitir uma investigagdo
aprofundada por parte do aluno.

No grafico abaixo podemos verificar as apari¢cGes da Historia da Matematica nas
duas colecBes de forma comparativa. E interessante ver que na cole¢io “Vontade de
saber Matematica” a historia estd bastante presente no volume do 6° ano e no do 7° ha
uma grande diminuicdo. Ja na outra colecdo o volume que mais apresenta historia € o do
9° ano. De forma geral, a colegdo “Vontade de saber Matematica” tem 10% de historia
do seu total de paginas e a cole¢do “Praticando Matematica” tem 9% do seu total de
paginas.

Gréfico 6. Comparativo entre as duas coleges.

Comparativo entre as duas cole¢des
18,0%

15,7%

16,0%

14,0%

12,0%
10,00%
10,0% 9,00%

8,0%
6,0%
4,0%

2,0%

0,0%

62 ano 72 ano 82 ano 92 ano Total

M Vontade de Saber Matematica H Praticando Matematica

Algo muito positivo que pude perceber nas duas cole¢des foi o tratamento da
Histdria da Matematica no manual do professor. Até aqui sé havia comentado sobre a
presenca da historia no manual do professor nas orientagcdes e sugestdes sobre cada
capitulo ou unidade, o seu uso ai é geralmente um aprofundamento sobre algumas
aparicOes da histéria no livro do aluno, o que € interessante se considerarmos um dos
argumentos contrariadores ao uso da historia em sala de aula, trazido por alguns autores,

que é a falta de preparo e conhecimento dos professores no que diz respeito a Historia
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da Matematica, com este aproveitamento do manual do professor para trazer essas
consideracdes este argumento fica um pouco defasado, mas ndo é apenas nestas
orientacbes que se fala a respeito da histéria, ainda no manual do professor, em
“orientagdes gerais”, que estdo presentes os mesmos textos e orientagdes em todos os
volumes da obra podemos encontrar diversas informagfes sobre o uso da Historia da
Matematica no ensino.

Na colegdo “Vontade de saber Matematica” a historia ¢ apresentada como um
recurso didatico que propicia o entendimento da origem das ideias que deram forma a
nossa cultura (SOUZA & PATARO, 2012). Ela aparece em um topico com apenas seis
paragrafos destinados a discorrer sobre sua importancia ensino da Matematica. Ja na
segunda colecdo analisada encontramos referéncia a Historia da Matemética em 17
paginas nas “orientagdes gerais” do manual do professor, onde além de discorrer sobre a
relevancia didatica do ensino através da historia traz sugestbes de atividades, textos e
artigos sobre o tema, segundo os autores desta obra Andrini e Vasconcellos (2012)
abordar a Histdria da Matematica desperta o interesse dos alunos.
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CONSIDERACOES FINAIS

O uso da Historia da Matematica nas obras analisadas se consistiu em grande
parte como informagdo ao leitor, sem que houvesse, por vezes, uma continuidade de seu
uso no desenvolvimento do conteldo. Em termos quantitativos houve um aumento de
cerca de 4% de aparicdes desde o estudo feito por Vianna (1995), parece pouco, mas se
considerarmos que estdo presentes mais apari¢cdes do que no trabalho dele na categoria
“estratégia didatica” podemos considerar que houve um avango. Mesmo que estas
“tentativas” de incluir a histéria como estratégia didatica ndo sejam tdo efetivas o
quanto poderiam ser, pois para se configurar como tal as questdes precisariam permitir
ao aluno a construcdo do conhecimento matematico usando como base 0 seu processo
de desenvolvimento historico atraves de questionamentos que o levassem a caminhar
pelos mesmos caminhos ultrapassados pelo povo antigo na resolucdo desses problemas
e esta é uma tarefa dificil para quem esta fazendo o livro, pois requer grande
aprofundamento no assunto a ser investigado e no seu desenvolvimento historico.

O elemento que mais chamou atencdo na analise foi a forte presenca da Historia
da Matematica no manual do professor e como a mesma € apresentada nestas obras,
geralmente através de textos que complementam o pouco de historia trazido no capitulo
destinado ao aluno, proporcionando ao professor um aprofundamento sobre o que se
estd discutindo. A histéria também aparece no manual do professor em forma de
atividades de investigacdo historica, inclusive com a proposta de resolucdo de
problemas antigos retirados de papiros matematicos. O fato de estar presente no manual
e de configurar uma boa apresentacdo da historia enfraquece o argumento questionador
sobre 0 seu uso didatico de que o professor ndo tem tempo e nem preparo para trabalha-
la em sala de aula com o apoio da Historia da Matematica

Concordamos com a posicdo de alguns autores ao afirmar ser dificil inserir a
historia na sala de aula, mas acredito também que “pode ser uma tarefa meritéria para a
histéria da matematica descobrir aqueles pontos nos quais a busca justificada de
fundamentos se converte em formalismo” (SCHUBRING, 2009). Por isso, pensamos
que o professor deve pensar neste sentido pratico utilitario da historia no ensino. Alguns
livros didaticos ja estdo melhorando neste aspecto, a integracdo da Historia da
Matematica como recurso didatico, ndo apenas como motivacdo ou informacdo ou de

forma desconexa com o contetdo, mas sim através da criacdo de sequéncias didaticas
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aportadas por investigacao histdrica que possam permitir a construcdo do conhecimento

matematico contribuindo, assim, para uma aprendizagem significativa do aluno.
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