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RESUMO

Diversos modelos tém sido desenvolvidos como propostas metodoldgicas inovadoras
de ensino, dentre elas, o Modelo SAMR, que surgiu com o objetivo de avaliar a
integracdo das Tecnologias Digitais de Informacdo e Comunicacdo (TDICs) em
atividades pedagdgicas. Este modelo verifica o efeito do mundo digital na educacéo a
partir da analise das tarefas e dos diferentes niveis de engajamento (Substituir,
Ampliar, Modificar e Redefinir). O objetivo do trabalho foi desenvolver uma proposta
educativa digital, com base no modelo SAMR melhorando a aprendizagem das
helmintoses de veiculacdo hidrica. O aplicativo foi construido utilizando a engine
gratuita da Fabrica de Aplicativos (Fabapp) e contém informacgfes sobre as principais
helmintoses (ascaridiase e esquistossomose) que afetam principalmente localidades
gue apresentam elevados numeros de casos, e foi aplicado na Escola Técnica
Estadual Epitacio Pessoa, Cabo de Santo Agostinho, PE. Para coleta de dados, foi
realizado um teste inicial no google forms com 13 perguntas, aplicado aos alunos do
segundo ano do ensino médio da escola, obtendo 133 respostas. No momento
seguinte, foi realizado um questionario contendo oito perguntas com os alunos apés
a uso do aplicativo. Os alunos participaram de uma oficina de construcdo de
infograficos, onde foram divididos em grupos para construcdo desse material. Em
seguida o aplicativo foi validado por especialistas. Os resultados apontaram o
aumento dos niveis de engajamento, Substituicdo e Ampliacdo, ao acesso e ao
compartilhamento das informacdes sobre agua e saude, permitindo atividades de
pesquisa e comunicac¢do com o uso do aplicativo. Foram construidos sete infograficos
e, posteriormente compartiihados em rede social, atingindo assim os niveis de
Modificagdo e Redefinicao do modelo de SAMR. O H2elmintOs foi desenvolvido, de
modo que possa ser utilizado pelos professores como proposta educativa com uso
das TDICs, no nivel de Substituicdo, Aumento, Modificacdo e Redefinicdo para
aprimorar e transformar praticas pedagogicas e recursos didaticos mais apropriados
para esse fim, de acordo com as condi¢des disponiveis em cada contexto escolar, no

gual o professor e o alunos estao inseridos.

Palavras-chave: Comunicacdo. Helmintoses. Modelo SAMR. Planejamento
pedagogico. Tecnologias Digitais de Informacéo.



ABSTRACT

Several models have been developed as innovative methodological teaching
proposals, among them, the SAMR Model (Substitute, Expand, Modify and Redefine)
that main objective is evaluate the integration of Digital Information and
Communication Technologies (TDICs) in pedagogical activities. This model verifies the
effect of the digital world on education based on the analysis of tasks and different
levels of engagement. The SAMR model makes easier school content, such as
helminths transmitted by water, which affect a large portion of the population in
developing countries. The objective of the work was to develop a digital educational
proposal, based on the SAMR model, improving the learning of helminths transmitted
by water. The application was built using the free App Factory engine (Fabapp) and
contains information on the some helminths (roundworm and schistosomiasis) that
mainly affect locations with high numbers of cases, and was applied at the Technical
School Epitacio Pessoa, Cabo de Santo Agostinho, PE. For data collection, the initial
test was performed on google forms with 13 questions, applied to students in the
second year of high school at the school, obtaining 133 answers. In the following
moment, one questionnaire was carried out containing eight questions with the
students than used the app. After that, the students participated by infographic building
workshop, where they were divided into groups to build this material. Then the
application was validated by experts. The results showed an increase in the levels of
engagement, Substitution and Expansion, access and sharing of information about
water and health, allowing research and communication activities using the application.
Six infographics were built and later shared on a social network, thus reaching the
Modification and Redefining levels of the SAMR model. H2elmintOs was developed,
for to use by teachers as an educational proposal with the use of TDICs, at the level
of Substitution, Increase, Modification and Redefinition to improve and transform
pedagogical practices and teaching resources most appropriate for this purpose,
according to the conditions available in each school context, in which the teacher and

students are inserted.

Keywords: Communication. Helminths. SAMR Model. Pedagogical Planning. Digital
Information Technologies.
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1 INTRODUCAO

Diante da popularizagé@o dos dispositivos moveis inseridos em varias propostas
metodoldgicas inovadoras de ensino, surge o modelo SAMR (Substituir, Ampliar,
Modificar e Redefinir). Desenvolvido pelo Dr. Ruben Puentedura em 2006, esse
modelo auxilia as experiéncias de aprendizado digital por meio do uso das
Tecnologias Digitais de Informac&o e Comunicacgao (TDICs). Metodologias inovadoras
como o Modelo SAMR aumentam 0 acesso e 0 engajamento dos alunos aos
conteudos, em qualquer tempo e lugar, possibilitando uma grande fonte de recursos
dentro e fora da sala de aula (SILVA et al., 2018).

Esses recursos tecnoldgicos sao utilizados para execucéo de tarefas, anotacao
de ideias, consulta de informacdes via internet, registro de fotos através de cameras
digitais e captura de sons. Assim, seguindo as Competéncias Digitais na Formacao
Inicial de Professores, novos dispositivos computacionais vém sendo desenvolvidos
nas diversas areas de ensino para uma maior compreensdo de contetidos escolares
(ARARIPE, 2020).

Escolas de paises em desenvolvimento, como o Brasil, 0 conteido sobre as
helmintoses veiculadas pela agua € fundamental por essas doencas afetarem uma
grande parcela da populacao. Esse fato € justificado pelo Brasil deter uma deficitaria
rede de esgoto, além de precérias condi¢cbes de higiene e falta de cuidado com seus
reservatérios de dgua (COSTA, 2018). Tal cenario favorece a ocorréncia de doencas
do grupo das negligenciadas, como as helmintoses. Sendo assim, no ambito da saude
publica, € de grande relevancia o desenvolvimento de atividades que envolvam o
estudo e a promocdo de medidas profilaticas dessas doencas (ALMEIDA; ARAUJO,
2005).

De acordo com Da Silva e Dos Santos (2001), muitas destas doencas podem
ser evitadas com simples a¢fes preventivas, envolvendo a populagdo em praticas que
envolvam saneamento basico e ambiental. Este conjunto de acdes, podem fazer
grande diferenca no quadro epidemiolégico de uma comunidade. Dentre estas
medidas preventivas estdo: lavagem das maos e alimentos, manter os locais de
convivéncia limpos e arejados, ingerir 4gua e alimentos livres de contaminantes e
descartar corretamente o lixo.

Promover a saude ambiental através da educacdo basica € um desafio das

presentes geracoes, as quais devem estar empenhadas nos cuidados com o0 meio
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ambiente, onde sua degradacéo pode causar riscos a saude. Naiddo e Wills (1994)
mencionam que a educacdo em saude também é compreendida como uma das
principais atividades de promocdo da salde pois, além de garantir um
desenvolvimento da autonomia, séo préaticas sociais, sendo um grande agente de
prevencao de doencas.

A Base Nacional Comum Curricular para o Ensino Médio (BRASIL, 2018), traz
a tematica ambiental distribuida em algumas das suas competéncias especificas da
area de Ciéncias da Natureza e suas tecnologias no Ensino Médio.

Em articulacdo com essas competéncias e com as da area de Ciéncias da
Natureza do Ensino Médio a area de Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias devem
garantir aos estudantes, o desenvolvimento de competéncias especificas. Tais
Competéncias possibilitam a utilizacdo de tematicas em ciéncias ambientais
integradas com as TDICs, observada na Competéncia Especifica 3, tendo como
habilidades (EM13CNT302) e (EM13CNT310), a serem alcancadas (BRASIL, 2018)

Este trabalho partiu do pressuposto que um dos elementos da vulnerabilidade
da saude resulta ndo apenas da falta de saneamento e da deficiéncia dos habitos de
higiene como também da falta de acesso a informacéo acerca das doencas infecto-
parasitarias (DIPs). Com isso, faz-se necessario a promoc¢éo da educacdo em Saude,
por meio da Educacdo Ambiental, para a mudanca da percepcdo e das praticas
cotidianas de alunos, professores, gestores e familiares do entorno da escola.

Dessa forma, o estudo das parasitoses no que diz respeito ao grupo das
helmintoses é fundamental, pois representam um grave problema de saude publica,
sendo, na maioria das vezes, relacionados a uma ma nutricdo, péssima qualidade da
agua e falta de saneamento basico. A fim de atuar na minimizacéo destes problemas,
0 presente trabalho se propds a desenvolver um aplicativo sobre helmintoses

veiculadas pela agua para a Educacao Basica.
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1.10BJETIVOS

1.1.2 Objetivo geral

Desenvolver o aplicativo mével H2elmintOs para abordagem de helmintoses

veiculadas pela dgua, com base no modelo SAMR na educacao basica.

1.1.3 Objetivo especificos

e Verificar a eficiéncia do aplicativo H2elmintOs, como objeto facilitador da
aprendizagem sobre helmintoses veiculadas pela agua;

e Compreender a importancia do modelo SAMR na utilizacdo do aplicativo
H2elmintOs como um recurso aliado as Tecnologias Digitais da Informacdo e
Comunicagéo;

e Validar o aplicativo H2elmintOs a partir de formulario aplicado aos professores
de ciéncias e biologia.
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2 REFERENCIAL TEORICO
2.1 MODELO SAMR

O modelo SAMR foi desenvolvido pelo Dr. Ruben Puentedura em 2006 com o
proposito de auxiliar as experiéncias de aprendizado digital por meio do uso das
TDICs. O principal objetivo deste modelo & avaliar como ocorre a integracao das
TDICs em atividades pedagdgicas, possibilitando verificar o efeito do mundo digital na
educacao a partir da analise das tarefas e dos diferentes niveis de engajamento
(PUENTEDURA, 2006).

O modelo SAMR baseia-se em quatro niveis, que sao: Substituicao (S),
Ampliacdo (A), Modificagdo (M) e Redefinicdo (R) (Figura 1).

Figura 1 — Definicdo dos niveis do modelo SAMR.

Modificagéio
A tecnologia permite uma significante
reestruturagdo da tarefa/atividade

OPNPIIVOTNMWVWZP VA

A tecnologia atua como um substituto direto
com nenhuma mudanga funcional

A @ D
P Aumento

R A tecnologio atua como ferromenta de

r|4 L substituicdo com alguma melhora funcional b
0

R

A [ e N
M Substitui¢dio

E

N

T

o

Fonte: https://docplayer.com.br/docs-images/70/63883560/images/46-0.jpg.
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2.1.1 Substituicao

Nesse primeiro nivel, as TDICs atuam como uma ferramenta de substitui¢éo,
agindo de forma direta, sem qualquer tipo de alteracdo funcional evidente. De forma
geral, os professores integram as TDICs em suas atividades de ensino-aprendizagem,
de modo que os alunos realizem as mesmas tarefas com adicdo da ferramenta
tecnologica. No nivel S ndo ha mudanca na forma de ensinar, mas, embora néo haja
mudanca funcional no processo de ensino-aprendizagem, o uso das TDICs pode
representar um ganho para o processo de aprendizagem dos alunos, além de
favorecer o desenvolvimento das habilidades exigidas em uma educacéao deste século
(CYSNEIROS, 1999).

Ap6s a conclusdo da tarefa, normalmente, esse primeiro nivel do modelo
SAMR se concentra no professor, que orienta todos os aspectos do processo, porém
depende das TDICs. Este nivel é conhecido como fase de progresso. Dentre os muitos
exemplos disponiveis no mercado para atingir as necessidades do nivel de
Substituicdo, tem-se: Editores de textos, Google Maps, videos, eBooks, projetores,

infograficos, computadores e outros.

2.1.2 Aumento

Neste nivel, as TDICs atuam como uma ferramenta de substituicdo direta,
porém apresenta uma significante melhoria funcional. Ou seja, embora as TDICs
adicionem melhorias as experiéncias de aprendizado inserida na sala de aula, este
nivel ndo proporciona mudancas drasticas no design das atividades que antes eram
realizadas. Neste segundo nivel do modelo SAMR, ndo ha mudancas na didatica das
atividades, mas o uso das TDICs e no modo como estas sdo repassadas aos
estudantes, caracterizando-se por apresentar um perfil bem mais ativo do que no nivel
S, que os utiliza para executar as tarefas propostas (LUCENA, 2016).

Dentre as formas de utilizacdo temos: Sistema de metragem do Google Maps,
marcadores e caixa de texto nos textos digitais, testes e exercicios feitos em
formularios digitais, construgédo de infograficos utilizando informagdes pesquisas na

internet.
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2.1.3 Modificacao

TDICs permitem um redesenho significativo das atividades de
aprendizagem. Em outras palavras, o uso das TDICs traz uma mudanca funcional
significativa ao exigir que o professor reformule as atividades de aprendizado que ele
realiza regularmente na sala de aula sem o uso da tecnologia. Essa reformulagao
permite adaptar as atividades aos meios tecnoldgicos disponiveis (MARTI,
2013). Essa reformulacdo é depende fundamentalmente do modo como as TDICs
serdo utilizadas no ambiente escolar.

O nivel M, possibilita a realizagdo de atividades de aprendizado redesenhadas
por meio do uso das TDICs, implicando em: Uso do "Street View" do Google
Maps para criar rotas virtuais pelas ruas de determinados locais; elaboracdo de
anotacdes com whatsapp, onde € possivel adicdo de audios compartilhando essas
notas de texto e audio com professores e colegas de classe; utilizacdo de aplicativo
para ler livros digitais e consultar outras ferramentas digitais de dicionario, para saber
o significado das palavras que eles ndo sabem com destaque nos textos ou nos
trechos mais importantes onde os alunos podem acrescentar notas e as compartilham

com professores e colegas de escola (PUENTEDURA, 2006)

2.1.4 Redefinicao

As TDICs permitem criar novas atividades de aprendizado antes impensadas
sem 0s recursos tecnolégicos que existem. No nivel R do modelo SAMR, o professor
passa a ser um agente de transformacdo e exige que 0s alunos aumentem sua
criticidade nos processos cognitivos. O professor ainda deve fazer perguntas, como:
“E possivel a construgdo de novas atividades?”; “Como as TDICs tornam possiveis a
realizacado das novas atividades?”; “As novas atividades apresentam desafios, onde é
possivel a criacdo de produtos que respondam pelo conteddo académico que
precisam aprender?” (PUENTEDURA, 2006).

Neste nivel, as atividades que os alunos devem realizar, enfatizam a autoria, o
compartilhamento e, principalmente, a colaboracdo. As TDICs apresentam um papel

fundamental na facilitagdo da comunicagéo entre os alunos. Ancorados no argumento
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de Marinho et al. (2009), de que “a colaboragdo favorece a aprendizagem?”,
contemplando a zona de desenvolvimento proximal de Vygotsky (1991).

Dentro do nivel R, tem-se como exemplos de novas atividades de aprendizado,
que s6 podem ser realizadas com o uso de TDICs, o desenvolvimento de um guia
turistico usando o Google Maps e seu compartilhamento com outras pessoas on-line;
a utilizacao de aplicativo para criar um livro com notas, feitas com a aula no formato
digital (epub ou pdf), onde, apos a construcdo, o material é publicado e compartilhado
com professores e colegas de classe.

Dentre a temética proposta, foram encontrados trabalhos relacionados ao
modelo SAMR, como o de Baz, Balcikanli e Cephe (2018) que investigaram as
experiéncias préticas dos professores de lingua turca, na integracao das Tecnologias
da Informagdo e Comunicagao (TICs), no aprendizado e ensino do idioma. Os
professores receberam treinamento sobre a integracdo das TICs ao longo de 4
semanas. Os dados foram coletados por meio de entrevistas e por fim, os professores
acharam que a experiéncia de uso do SAMR afetou positivamente a atitude e a
intencdo dos participantes de usar a metodologia em suas futuras aulas.

Nicolau (2017) investigou o uso das TDICs no contexto educacional e particular
de professores que lecionam em escolas de ensino privado do estado de Minas
Gerais. O autor propds uma adaptacdo no modelo, nomeado de SAMR.br. Como
resultado, esse modelo se mostrou eficiente para acompanhar, de modo critico e
reflexivo, a relagéo de integragcéo das TDICs no processo de ensino e transformacao
cultural, no que diz respeito a introducdo de ferramentas digitais.

Jardim et al. (2018) avaliaram o impacto pratico dos saberes adquiridos em
termos de introducdo das TDICs na Educacédo Basica, em municipios do Rio Grande
do Sul com base no modelo SAMR. Por fim, os resultados mostraram que o uso das
TDICs ndo ultrapassa os niveis iniciais do modelo, expondo um cenario onde diversos
fatores ainda impedem o uso efetivo desse modelo nas Escolas pesquisadas.

Porém, no que diz respeito ao uso do modelo SAMR, para a area de ensino de
ciéncias ambientais com foco nas helmintoses veiculadas pela agua, nenhum trabalho
foi relatado na literatura até o presente momento. Tendo em vista a necessidade de
criar recursos tecnoldgicos educacionais para melhorar o ensino e possibilitar novas
estratégias aos professores da educacédo basica, o aplicativo H2elminOs, apresenta-
se como uma proposta educacional inovadora para o tema helmintoses veiculadas

pela agua tdo essencial para atender as necessidades de escolas da rede publica.
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2.2 ENSINO DE HELMINTOSES VEICULADAS PELA AGUA

A importancia de se trabalhar o processo saude-doenca no ambiente escolar é
enfatizada pela Organizagado Mundial da Saude - OMS (1997), e pode ser feito através
da Educacdo em Saude. Na escola, o uso dos proprios costumes, valores culturais,
organizacdo, gerenciamento, qualidade fisica e social, planos de estudo,
metodologias de ensino ou aprendizagem, podem ser utilizados para a promocéo de
saude, o0 que torna necesséario intervencdes estratégicas no ambiente escolar
(INTITUCIONAIS, 2012).

No que diz respeito aos Parametros da Educacdo Béasica do Estado de
Pernambuco (2012), se pode inferir o trabalho proposto no eixo tematico "Ser humano
e saude” em:

* EA7. Comparar a incidéncia de doengas endémicas na regiao onde mora com

dados de outras regifes do Brasil e associar essas informacdes as condicdes

de vida locais.

* EA10. Identificar as taxas de mortalidade infantil das regides do Brasil,

relacionando-as ao destino do esgoto e do lixo, abastecimento de agua,

moradia, acesso a atendimento médico e a educacao.

* EA12. Identificar propostas e acdes de alcance individual ou coletivo que

visam a preservacgdo e a implementacdo de saude individual, coletiva ou do

ambiente.

Neste sentido, a educacdo e os conhecimentos adquiridos sobre doencas
infecto-parasitarias, higiene pessoal e ambiental, podem contribuir para o
desenvolvimento de acdes de prevencdo e melhoria do quadro de saude pessoal e
coletiva. Um melhor conhecimento sobre os riscos destas doencas, como ascaridiase
e esquistossomose que afetam, sobretudo, criancas, adolescentes e suas familias,
pode contribuir para o desenvolvimento de a¢des de cidadania, de construcdo de um

ambiente mais saudavel e de préticas de cuidados e promocéo da saude.

2.2.1 Ascaridiase

A ascaridiase € uma Geo-helmintiase causada pelo Ascaris lumbricoides,

popularmente conhecido como lombriga. Trata-se de um nematelminto, que parasita
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o intestino humano, sendo a verminose mais frequente nos paises em
desenvolvimento com condi¢des sanitarias precarias (NEVES, 2005).

A transmissdo dessa parasitose se da pela ingestdo de ovos que podem estar
presentes no solo, na 4gua ou em alimentos contaminados pelas fezes humanas. As
criancas entre 1 e 12 anos sdo as mais acometidas, visto que ndo possuem
consciéncia suficiente sobre os habitos de higiene, sendo comum levar as méaos ou
objetos contaminados a boca (REY, 2011; MARQUETTI, CARLOTTO, 2019).

Em geral, a ascaridiase é doenca assintomética, ou que pode apresentar leves
sintomas como dor abdominal, diarreia, nauseas e anorexia. Em casos onde ha
grande quantidade de vermes, pode ocorrer obstrucdo intestinal. Alguns pacientes
apresentam manifestacdes pulmonares como broncoespasmo, hemoptise e
pneumonite, caracterizando a sindrome de Ldefler, em decorréncia do ciclo pulmonar
(MINISTERIO DA SAUDE, 2004).

O verme possui um ciclo de vida monoxénico, isto €, possuem um Unico
hospedeiro, que € o ser humano. As fémeas fecundadas sé@o capazes de colocar ovos
nao-embrionados, que chegam ao ambiente juntamente com as fezes, onde tornam-
se embrionados em condicdes favoraveis (NEVES, 2005).

Apoés 15 dias se forma a primeira larva (L1) dentro do ovo, do tipo rabditoide.
Apds uma semana, ainda dentro do ovo, essa larva transforma-se em (L2), e, em
seguida, sofre uma nova transformacgéo, tornando-se (L3 infectante). Este ovo
contendo a (L3) permanecem infectantes no solo por varios meses podendo ser
ingerida pelo hospedeiro. Apos a ingestdo, os ovos contendo a L3, atravessam todo o
trato digestivo e as larvas eclodem no intestino delgado. A eclosdo ocorre gracas a
fatores ou estimulos fornecidos pelo préprio hospedeiro (NEVES, 2005)

As larvas, uma vez liberadas, atravessam a parede intestinal, caem nos vasos
linfaticos e nas veias e invadem o figado entre 18 e 24 horas apos a infec¢do. Em dois
a trés dias chegam ao lado direito do coracgéo, através da veia cava inferior ou superior
e quatro a cinco dias apdés sdo encontradas nos pulmdes (ciclo de LOSS)
(CIMERMAN; CIMERMAN, 2005; NEVES, 2005).

Cerca de oito dias da infeccao, as larvas sofrem muda para (L4), rompem 0s
capilares e caem nos alvéolos, onde mudam para (L5). Sobem pela arvore brénquica
e traqueia, chegando até a faringe. Podem entédo ser expelidas com a expectoracao
ou serem deglutidas, atravessando o estdbmago e fixando-se no intestino delgado.

Transformam-se em adultos jovens 20 a 30 dias apés a infecgcdo. Em 60 dias
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alcancam a maturidade sexual, fazem a copula, ovipostura e ja sdo encontrados ovos

nas fezes do hospedeiro, como evidenciado na Figura 2 (NEVES et al., 2010).

Figura 2 — Ciclo de vida da Ascaris lumbricoides.
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Fonte — HORNINK et al., 2013.

A profilaxia se da por um conjunto de a¢Bes que visam evitar as possiveis
fontes de infeccdo, como ingerir vegetais cozidos, desinfetar verduras cruas, lavar
alimentos e as maos, além de melhorias nas condi¢cdes de saneamento basico. O
tratamento em massa, das populacdes em areas endémicas, tem sido preconizado
com o objetivo de reduzir a carga parasitaria, tal medida deve estar atrelada as acoes
educativas e sanitarias, visando o controle da doenca nesses locais (NEVES, 2011;
HORNINK, 2013).
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2.2.2 Esquistossomose

A esquistossomose é uma doencga causada por parasita trematddeo, cuja
sintomatologia clinica depende do estagio de evolugdo do parasita, no hospedeiro.
Também conhecida por bilharziose ou barriga d’agua, trata-se de uma doenca crénica
e debilitante, sendo um grave problema de saude publica no mundo, e de carater
endémico na Africa, América do Sul, China e Sudeste Asiatico (ABDULLA et al, 2007).
Sua prevaléncia se d4 em areas tropicais e sub-tropicais, especialmente em
comunidades pobres, sem acesso a agua potavel e saneamento basico (WHO,
2018). O Brasil é 0 pais com maior numero de casos de esquistossomose mansonica
na América (LEITE, 2017), apresentando em 2016, um total de 3.700 casos
(DATASUS, 2018).

O ciclo do parasita ocorre em duas fases, sendo uma assexuada e dependente
do hospedeiro intermediario (Biomphalaria glabrata) e outra sexuada dependente do
hospedeiro vertebrado, como o0 homem ou qualquer outro mamifero suscetivel (Figura
3).

A transmissao da esquistossomose mansonica, causada pelo S. mansoni, esta
relacionada ao contato com colec¢des hidricas contaminadas com fezes do hospedeiro
vertebrado. A partir deste contato e sob condicbes adequadas de luz, turbidez,
temperatura, pH e luminosidade, os ovos eclodem e liberam uma larva ciliada
denominada miracidio (BRASIL, 2018). O miracidio penetra no hospedeiro
intermediario e sofre modificacdo celular para esporocisto, forma de reproducéo
assexuada do parasito. Apos um periodo de multiplicacdo da forma esporocistica, o
caramujo passa a liberar cercérias, forma infectante do hospedeiro definitivo. As
cercarias, na presenca de adequadas condi¢cdes de luminosidade, pH e temperatura,
nadam livremente pelas aguas contaminadas e penetram ativamente na pele do
hospedeiro definitivo (CARVALHO, 2008).

ApoOs a penetracao, sofre modificagdes bioquimicas e morfologicas e passam
a se chamar de esquistossémulo. Estes penetram nos vasos sanguineos e linfaticos
e sdo conduzidos para pulmao e figado, onde se transformam em vermes adultos.
Apds a migracdo do parasita para as veias mesentéricas, ocorre 0 acasalamento e
iniciam a oviposicdo no lumen intestinal. O ciclo sexuado dura cerca de 45 dias, e vai
desde a penetracédo da pele até a oviposicao (ABDULLA et al, 2007; SAYED et al,
2008).
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ApOs a postura dos ovos, estes chegam a luz intestinal e sdo eliminados para
0 meio pelas fezes. Os ovos que néo alcancam o lumen intestinal sdo levados pela
circulacado e ficam retidos na parede intestinal e no figado, e sdo circundados por uma
resposta inflamatoéria granulomatosa (ALMEIDA, 2009) (Figura 3).

Figura 3 — Ciclo de vida do Schistosoma mansoni.
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Fonte - Souza (2011).

O tratamento para esquistossomose tem como finalidade sua cura, reducéo da
carga parasitaria do hospedeiro, impedimento da evolugdo para as manifestacdes
graves da doenca, além da minimizacdo de producédo e eliminacdo dos ovos do
helminto, como uma forma de prevencao primaria da transmissao (VITORINO, 2012).
Uma estratégia de tratamento em massa envolve o uso de medicamentos em larga
escala, focalizando em grupos com a maior morbidade da doenca, tais como criangas

em idade escolar (5-15 anos) para esquistossomose (BRASIL, 2007).
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As principais formas de controle se dao principalmente no combate aos
caramujos do género Biomphalaria em areas criticas, bem como evitar o banho em
rios e lagos onde estes existam; campanhas para educacdo sanitaria e
conscientizacdo da populacdo; saneamento basico; tratamento coletivo ou individual
(HORNINK, 2013).

3 METODOLOGIA

3.1 TIPO DE PESQUISA

Essa € uma pesquisa quali-quantitativa com mdltiplos focos por envolver ndo
s6 a obtencdo de dados descritivos como também o contato direto do pesquisador
com a situacao e a perspectiva dos participantes. Para o estudo quantitativo foi feita
uma adaptacdo da escala de atitudes Likert, que vem sendo largamente utilizada na
area de Ciéncias Humanas, tanto em nivel nacional quanto internacional.

Em uma pesquisa cientifica, os tratamentos quantitativos e qualitativos dos
resultados podem ser complementares, enriquecendo a analise e as discussdes finais
(MINAYO, 1997). Neste sentido, a pesquisa qualitativa pode ser apoiada pela
pesquisa quantitativa e vice-versa, possibilitando uma analise estrutural do fenébmeno

com métodos quantitativos e uma analise processual mediante métodos qualitativos.

3.2 AMOSTRA E CARACTERIZACAO DOS SUJEITOS DA PESQUISA

A pesquisa foi realizada com estudantes do ensino médio da Rede Publica de
Ensino, na Escola Técnica Estadual (ETE) Epitacio Pessoa (Figura 4). A escola
atende cerca de 500 alunos, em regime integral e localizada na cidade do Cabo de
Santo Agostinho - Pernambuco. Ela oferece o ensino médio, com modalidade técnica

para os cursos de administracdo, redes de computadores e logistica.
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Figura 4 — Escola Técnica Estadual Epitacio Pessoa.
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A — Fotografia; B — Mapa da localizagéo.

Fonte — Google Maps.

Considerando o espaco e 0s sujeitos da pesquisa, participaram do teste inicial
a turma do segundo ano do ensino médio, com estudantes de idade entre 15 a 18
anos. E importante destacar o perfil digital desses estudantes, onde a maioria possui
smartphone.

A escola foi selecionada pela localizacdo e influéncia na comunidade, foco do
aplicativo educacional. Aliado a isso, o0 regime integral, que a escola esta submetida,
garante um maior engajamento entre os professores e 0s alunos, possibilitando a

existéncia de projetos extraclasses.

3.3 CONSTRUCAO, ELABORACAO E UTILIZACAO DO APLICATIVO H2ELMINTOS
COMO PRODUTO EDUCACIONAL COM BASE NO MODELO SAMR

3.3.1 Acédo de integracédo datecnologia

Para avaliar o conhecimento prévio dos estudantes em relacdo ao
entendimento das helmintoses veiculadas pela agua e definir a tecnologia a ser
utilizada, foi elaborado um questionario (teste inicial) no Google Forms com treze
questdes (APENDICE A) de multipla escolha e subjetivas sobre o tema abordado,
posteriormente aplicado aos estudantes do segundo ano do ensino meédio (133
estudantes). Esse teste visou tracar o perfil dos discentes envolvidos na pesquisa.

Com o proposito de adequar as questdes a realidade investigada (GIL, 1999).

3.3.2 Desenvolvimento do produto educacional
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No momento seguinte, foi desenvolvido um produto educacional digital para ser
usado como instrumento de mediacédo de aprendizagem, o aplicativo mével intitulado
H2elmintOs, visando uma melhor compreensdo das helmintoses veiculadas pela
agua, lombriga e esquistossomose.

O aplicativo H2elmintOs foi criado a partir de uma versao gratuita,
disponibilizada pelo site Fabrica de Aplicativos (Fabapp -

https://fabricadeaplicativos.com.br/) e contém, em sua interface, a primeira tela com

logomarca, conforme mostra a figura 5 abaixo.

Figura 5 — Tela inicial do Aplicativo H2ELMINTOS.

H,ELMINTOS

Fonte — Autor, 2020.

A Figura 6 apresenta um fluxograma que mostra o conjunto de recursos que foram

desenvolvidos no H2elmintOs durante a execugdo da pesquisa.


https://fabricadeaplicativos.com.br/

Figura 6 — Recursos do aplicativo H2elmintOs.
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O recurso tecnoldgico segue o modelo de utilizagéo de tecnologia em sala de
aula, intitulado de SAMR Model ou Modelo SAMR, criado pelo Dr. Ruben Puentedura

em 2006.
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Apos a construcao do aplicativo, foi realizada uma aula remota sincrona (Nivel
Substituicdo) com 15 estudantes, pertencentes do ensino meédio, a respeito das
helmintoses abordadas no aplicativo, bem como foi disponibilizado o aplicativo aos
alunos (Aumento).

Em momento posterior, foi realizado uma oficina online com a tematica:
"Construcéo de infograficos”, onde foi abordado conceito, tipos e principais recursos
para o desenvolvimento desta atividade.

Ao final da oficina, os estudantes foram divididos em 6 grupos, e foi solicitado
gue estes grupos criassem infograficos (Modificacdo) com base na aula remota e no
uso do aplicativo H2elmintOs. Estes infogréaficos serviram como resultado do processo
de aprendizado do tema proposto, com base na metodologia SAMR e foram
compartilhados na rede social (Redefinicdo), neste caso, foi utilizado o Instagram®
(@h2helmintos).

3.4 AVALIACAO DO APLICATIVO H2ELMINTOS

O produto educacional foi avaliado e validado por alunos e professores
respectivamente. Tais avaliagdes foram realizadas através da aplicacdo de

guestionarios do Google forms.

3.4.1 Avaliagéo do aplicativo H2elmintOs — Alunos

Por fim, apds utilizacdo do H2elmintOs pelos 15 estudantes, foi aplicado um
questionario para avaliacdo geral do aplicativo desenvolvido, contendo oito perguntas
(APENDICE B), sendo trés delas objetivas e cinco discursivas.

3.4.2 Validagé&o do aplicativo H2elmintOs — Professores

Quanto a validagdo do aplicativo H2elmintOs, foi aplicado um questionario
(APENDICE C) contendo dezesseis perguntas objetivas, onde as alternativas das
respectivas perguntas seguiram a escala adaptada de Likert. O link do formulario foi
enviado para professores de ciéncias e biologia do ensino fundamental e médio da

rede publica e particular.
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O produto educacional foi avaliado por meio dos parametros para produtos

tecnolégicos, com base nos critérios determinados pela Coordenacdo de

Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel Superior (CAPES) para o campo das Ciéncias

Ambientais, a saber: Aderéncia, Impacto, Aplicabilidade, Inovacdo e Complexidade

(CAPES, 2017).

4 RESULTADOS E DISCUSSAO

4.1 ANALISE DA APLICACAO DO TESTE INICIAL

Foram obtidas 133 respostas, entre as de multipla escolha (Tabela 1) e as

subjetivas.

Tabela 1 - Resultados das Perguntas Objetivas do teste inicial.

Perguntas Sim Nao
(%) (%)
1.Vocé conhece alguma doenga causada por verme? 782 218
2. Vocé ou alguém da sua familia ja contraiu algum tipo de verminose? 51,1 489
3. Conhece algum tipo de medida profilatica (preventiva) a respeito 61,7 383
das verminoses?
4. Existe alguma acgéo no seu bairro ou na sua cidade para redugdo 218 78,2
dos casos de verminoses?
5. E possivel contrair algum tipo de verminose por meio do contato 95,5 4,5
com agua?
6. Conhece algum sintoma tipico de doencgas causadas por helmintos? 301 69,9
7. Considera importante trabalhar medidas preventivas sobre 977 2,3
verminoses na escola em que vocé estuda?
8. Reconhece alguma mudanca em seu habito de vida que lhe 759 24,1
protegeria contra doencas como as verminoses?
11. O smartphone pode facilitar em algum momento o processo de 985 1,5
aprender?
82 18

12. Vocé ja utilizou algum app ou smartphone em sua escola no
momento de aprendizagem?

Fonte - Autor, 2020.
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Na primeira pergunta do teste inicial foi analisado o nUmero de participantes
gue conheciam algum tipo de doenca causada por verme. Verificou-se que 78,2%
(104) dos participantes conheciam algum tipo de doenca causada por verme, e 21,8%
(29) dos patrticipantes ndo conheciam.

Ao questionar os estudantes, a respeito de um tema simples e importante,
verificamos que existem individuos que ainda ndo conhecem qualquer tipo de
verminose. Esses resultados evidenciam a necessidade da criacdo e manutencéo de
estratégias que visem a disseminacao de informacéo a respeito destas patologias,
gue mesmo presente no cotidiano dos brasileiros, ainda € desconhecida para muitos.

Na segunda pergunta do teste inicial, foi questionado se o aluno ou seus
respectivos familiares haviam contraido algum tipo de verminose, onde 51,1% (68)
afirmaram que sim, enquanto 48,9% (65) afirmaram n&o ter contraido nenhum tipo de
verminose.

As pesquisas a respeito das helmintoses, ainda mostram o Brasil como pais
que apresenta um elevado numero de casos destas patologias (WALDMAN; SATO,
2016).

Dentre os participantes que declararam ndo ter contraido algum tipo de
verminose, possivelmente existe falta de informacdo a respeito do tema, como
evidenciado na primeira questdo do teste inicial, onde 21,8% (29) dos alunos
responderam que nao conheciam nenhuma doencga causada por este tipo de agente
etiologico.

As helmintoses apresentam medidas preventivas bem definidas, sendo este
conhecimento importante para erradicacao ou reducéo dos numeros de casos destas
patologias. Diante disso, foi elaborada a terceira pergunta do prée-teste.

Analisando as respostas da terceira pergunta, foi possivel verificar que a maior
parte dos participantes, 61,7% (82), conhecia algum tipo de medida preventiva contra
verminoses. Apesar da maioria dos alunos conhecer alguma dessas medidas, existe
a necessidade do aumento de informacdes acerca do tema abordado, mostrando a
relevancia do desenvolvimento e aplicacdo de recursos educacionais eficazes.

Os alunos envolvidos na pesquisa sdo, em sua maioria, moradores do Cabo
de Santo Agostinho, cidade situada na Regido Metropolitana do Recife. A cidade
mostra excelentes indices econdmicos, porém ainda possui elevados numeros de

casos de helmintoses. Isso demonstra que maiores esclarecimentos dos moradores
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sobre o tema tém gerado condi¢cbes sanitarias precarias e falta de incentivo a
programas especificos que visam a reducao dos niumeros de casos.

Como resultado da quarta pergunta, 78,2% (104) dos alunos afirmam né&o
haver nenhuma agédo de combate as verminoses, na cidade em que vivem. Mesmo
nos locais onde os alunos afirmaram néo haver ac6es educativas de combate a esses
parasitas, eles ressaltaram que existe a possibilidade de haver estas acdes, mas
apresentam-se ineficazes ou até mesmo néo séo divulgadas a populagéo.

Vale ressaltar que em nosso pais, mais de 40 milhdes de pessoas ndo tém
acesso a agua de boa qualidade e os rios estdo sendo rapidamente degradados.
Exploracdo, falta de manutencdo dos mananciais, ma distribuicdo, poluicdo e
desperdicio sédo fatores que demonstram a falta de cuidado com este valioso bem.
Assim sendo, a 4gua pode se tornar um veiculo de algumas helmintoses.

A quinta pergunta questiona aos alunos se havia possibilidade de recursos
hidricos transmitirem alguma verminose. Os resultados evidenciaram que 95,5% (127)
dos alunos responderam positivamente, demonstrando conhecer essa relagdo da
agua com a transmissao de doencgas e apenas seis alunos responderam ndo conhecer
essa relacao.

O grupo dos helmintos é bem conhecido por provocar inGmeras patologias em
animais e plantas. Com base nisso, a sexta pergunta do pré-teste questionou o
conhecimento dos alunos em relacdo aos sintomas presentes nas doencas causadas
por vermes. Onde a maioria (69,9%) afirmou nao possuir nenhum conhecimento a
respeito dos sintomas e 30,1% responderam ter algum tipo de conhecimento.

De-Cid Peralta (1981), afirma que a educacdo € um dos fatores chaves para
impulsionar o fomento de saude :

"através de um conhecimento progressivo da capacidade

individual para modificar e melhorar as condicbes que

BN

contribuem a morbidade, os individuos poderdo adquirir
maior interesse na mudanca de seu comportamento,

assim como de seu meio ambiente".

Os individuos assim poderdo "participar efetivamente no planejamento,
implemento e avaliacdo de programas de educagdo em saude, contribuindo
ativamente para prevencao e promoc¢ao” (OMS, 1982)

Tendo por base esse pressuposto e considerando que as a¢fes educativas

podem ser realizadas em diferentes locais, entre estes o ambiente escolar,
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possibilitando a acdo de diferentes grupos populacionais (PEDRAZZANI, 1989), foi
observado que a sétima pergunta do teste inicial, foi questionado se os estudantes
julgavam importante trabalhar medidas preventivas sobre as verminoses no ambiente
escolar. Foi possivel observar que 97,7% dos alunos julgam ser importante o trabalho
deste tema no ambiente escolar. Em continuacao, a oitava questdo demostrou que a
maioria dos alunos entende que existem medidas profilaticas simples que ajudam a
combater as verminoses.

Tendo em vista a importancia da utilizacdo do smartphone em sala de aula, e
identificando sua importancia na construcdo desse trabalho, os alunos foram
guestionados se eles possuiam o aparelho. Analisando os resultados da nona questéao
subjetiva, observou-se que apenas seis dos alunos ndo possuiam telefone na
ocasido. Ainda nesse tema, os alunos foram questionados na décima questao sobre
a frequéncia de utilizacdo do smartphone no dia a dia. Analisando os resultados, foi
visto que a maioria (40,6%), respondeu que passa “o dia inteiro” no telefone, e os
demais passam intervalos de tempo diferentes, entre 1 a 8 horas por dia ou raramente

usam o telefone, como mostrado na Figura 7.

Figura 7 - Resultados da questédo 10 do teste inicial.

10. Com que frequéncia vocé utiliza o smartphone?

133 respostas

@ Raramente
@ 1 -2 horas por dia
3 - 4 horas por dia
@ 5 -6 horas por dia
@ 7 - 8 horas por dia
@ O dia inteiro
@ Nao possuo smartphone

Fonte — Elaborado pelo autor.

Diante do crescente niumero de aquisicbes de smartphones, onde grande
quantidade de recursos tecnoldgicos sao inseridos no desenvolvimento desses

aparelhos, visando uma maior ambientacdo dos seus usuérios, os alunos foram
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guestionados na décima primeira pergunta sobre a utilizacdo dos smartphones como
facilitador do processo de aprendizagem. Foi possivel analisar que 98,5%
responderam que o telefone celular pode facilitar o processo de aprendizagem.

Além das respostas objetivas dadas nas questdes onze e doze, os alunos
foram convidados a comentar sobre suas respostas. De forma espontanea, cinco

alunos relataram suas colocacdes, tais como:

“Pode facilitar sim, pois todo acesso a aprendizagem que a gente esta tendo é por

internet com uso do celular”.

“O smartphone auxilia no processo de aprendizagem, porque € um instrumento

comum no mundo jovem e porque tem linguagem facil e acessivel”.

“Iriamos aprender mais com essa tecnologia, ficar mais incentivados e ansiosos para
aprender os assuntos, acho que o smartphone ajudaria bastante com a supervisao do
professor, pois € uma coisa que estamos acostumados. E uma coisa nova, e diferente

que nos tiraria da rotina”.

“O smartphone pode sim facilitar o processo de aprendizagem, pois hoje em dia a
tecnologia dispde de muitas opgdes pro aluno e pro educador, uma boa aprendizagem

com aplicativos, podcasts, materiais que vocé pode baixar para aprender”.

“Sim, o smartphone pode ajudar no momento da aprendizagem porque temos acesso
rapido a conteudos confiaveis e isso pode facilitar muito na hora de responder alguma

questao”.

A espontaneidade dos alunos que reconhecem a importancia do smartphone
como recurso didatico potencialmente facilitador do processo de aprendizagem, pode
ter tido influéncia da grande utilizacéo de aplicativos como recursos para melhoria do
processo de ensino-aprendizagem na escola em questdo. Como visto na décima
segunda pergunta, onde foi questionado se os alunos ja haviam utilizado algum
aplicativo no momento de aprendizagem no ambiente escolar. Os resultados mostram

gque 82% dos alunos ja utilizaram algum aplicativo no momento de aprendizagem, em
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sala de aula. Pode-se observar com as colocacbes dos estudantes a seguir, tais

como.

“Ja usei 0 smartphone para aprendizagem na escola, para acessar slides ou tirar

alguma duvida que ficou pendente durante a aula para ajudar nas atividades.”

“Ja usei sim, principalmente nas aulas técnicas, quando eu n&o entendia algum
assunto, o professor deixava pesquisar, ou quando tinha alguma questao que eu nao
sabia responder, e eu aprendia muito [...] A implementacéo das tecnologias esta vindo
aos poucos, mas ta se desenvolvendo bastante. Eu acho que isso facilitaria muito a

vida de todos, inclusive do professor”.

“Sim, ja usei o smartphone, para baixar material em pdf, e acho que ele funciona,
desde que o aluno néo se distraia, use o telefone realmente s6 para aprender, e nao
use com redes sociais, mas se for pra compartilhar ou procurar alguma coisa da aula,

sim, acho muito interessante o uso do smartphone”.

“‘Ja usei inumeras vezes o celular pra pesquisar sobre algum termo, ou algum

conteudo pra responder alguma questao, facilita muito pois temos acesso rapido”.

Tendo em vista a necessidade de novas formas de prevencédo de doencas
como as helmintoses e o entendimento da mesma, foi realizado uma dltima pergunta
no pré-teste, onde foi questionado se o uso do smartphone poderia auxiliar na
prevencdo das verminoses. Os resultados estdo apresentados na figura 8, onde

50,4% acreditam que sim, 44,4% afirmam que talvez e 5,3% marcaram que néo.



34

Figura 8 - Resultado da questédo 13 do teste inicial.

13. Acha pertinente o uso de smartphones na prevengéo de doengas como
as provocadas por vermes?

133 respostas

® sim
@ Nao
Talvez

Fonte — Autor, 2020.

Analisando os dados do teste inicial, foi possivel observar que mesmo com um
quantitativo elevado de alunos que ndo conhecem nenhum tipo de verminose, 0s
mesmos reconhecem que € importante o uso dos recursos tecnologicos como forma
de prevencdo e conscientizacdo da populacdo, visando uma minimizacdo dos
nameros de casos de doencas provocados por esses helmintos (NEVES, 2011;
HORNINK, 2013).

4.2 PRODUTO EDUCACIONAL - APLICATIVO H2ELMINTOS

O produto educacional, nomeado H2elmintOs, pode ser acessado pelo link
(https://app.vc/h2elmintos 2119219) ou lendo o QR Code (Figura 9). Este aplicativo

esta licenciado com uma Licencga Creative Commons Atribuicdo 4.0 Internacional. Na
parte lateral da interface do app (Figura 10) contém as seguintes abas: Inicio,
Instrugdes, Helmintoses, Infogréaficos, Midia e Quem somos?. O ambiente com

abas, foi pensando para aumentar a interacdo do app com 0S usuarios.


https://app.vc/h2elmintos_2119219
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Figura 9 — QR Code para acesso do H2elmintOs.

Fonte — Fabrica de Aplicativos.

Figura 10 - Interface H2elmintOs.

@Emuﬂos
@ ELMINTOS

Ola..

H,ELMINTOS

S vocé sé precisade uma ideia! |

Fonte — Autor, 2020.

A aba Inicio d& acesso rapido a tela inicial do app; a aba Instru¢fes contém
uma breve explicacdo sobre as funcionalidades do app (Figura 11). J& na aba
Helmintoses contém informacdes sobre Ascaridiase e Esquistossomose, onde é
possivel encontrar informacfes pertinentes as doengcas como seus respectivos

agentes etioldgicos, e suas medidas profilaticas (Figura 11).
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Figura 11 — Aba de Instrugdes, Helmintoses

0134

@ﬂmuros

Ola...

Lombriga

Seja bem vindo ao H2elmintOs.

Esse aplicativo foi criado para melhorar o
ensino das helmintoses. O app visa com a
melhoria do ensino no tema uma reducéo do
nimero de casos de verminoses no
ambiente escolar. Assim, buscamos
construir um ambiente de desenvolvimento e
compartilhamento de boas praticas entre
alunos e professores de Ciéncias e Biologia.
Aqui ird conseguir: informagdes, sugestoes,
foruns, curiosidades sobre as helmintoses
veiculadas pela dgua.

Também serd possivel encontrar sugestoes
de games, videos, podcasts, hiperlinks,
artigos cientificos, cartilhas para indicagao
de leituras e muitos outros.

Esquistossomose

Para comegar, deslize o dedo para a direita
ou clique no canto superior esquerdo da Tela
do App.

Preparados? entdo, vamos la!

Fonte: O autor, 2020.

Estas helmintoses foram escolhidas por possuir alta incidéncia e serem
veiculadas pela dgua ou por terem alguma das etapas do seu ciclo de vida/reprodutivo
no ambiente aquatico. Nesta aba, ainda € possivel encontrar material de apoio as
aulas de ciéncias e biologia pertinentes as helmintoses, contendo atividades
pedagogicas e sugestdes de recursos didaticos como fotografias, videos, cartilhas e
jogos. Estes recursos foram pesquisados em fontes confiaveis para que os usuarios
possam se familiarizar, de forma rapida, com os temas propostos pelo app.

Na aba Infogréafico é possivel encontrar dicas e informagdes de como construir
infograficos (Figura 12). Ja na aba de Midias (em construcdo), é possivel encontrar

um acesso rapido a um ambiente de compartilhamento de boas praticas pedagdgicas,
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onde os alunos e professores que utilizarem o app, possam encontrar video-aulas e
podcasts sobre o tema, através de plataformas ja conhecidas como Youtube e
Podcast.

Figura 12 — Infogréfico

@ELMINTOS PROTCIAME - UPPE

0 que é?

Infogréfico é uma ferramenta que serve ASCARIDIASE & E5QUISTOSBOMOSE

para transmitir informagdes através

. SUBSTITUICAO
do uso de imagens, desenhos e

A tecnologia atuo como como um substituto dreto.
demais elementos visuais graficos. el e
Normalmente, o infogréfico acompanha :

um texto, funcionando como um resumo AUMENTO g

didatico e simples do conteldo escrito.

Os infograficos sdo Uteis nos mais variados
setores, desde o meio académico
i sy DIFI o

(apresentagbes de trabalhos cientificos, MODIFICAGA
R : 2 A tecnologio permite uma sgaificonte restruturogds do
por exemplo) até no ambiente profissional tarefa ou atiwdode,
© que foi felte: Apés utlhzorem o anp, os aluncs forom

a respeito do tema

(em textos jornalisticos, apresentacbes de e e

projetos empresariais e etc).

G vocé sé precisa de uma ideia! |

Faca seu app agora!

Fonte: O autor, 2020.

O canal do Youtube criado, foi denominado de 'Helmintube', onde ira conter
video-aulas a respeito dos temas pertinentes as helmintoses mostradas pelo app.
Assim como foi criado um Podcast com o objetivo de disponibilizar contetdo
informativo acerca das helmintoses abordadas, intitulado 'Helmintocast' (Figura 13).
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Figura 13 — Midia

@ﬂmmos'

Youtube (em construcéo)

Helmintube

@xeuyros

PodCast (em construgéo)

HelmintoCast

& vocé sé6 precisa de uma ideia!

Fonte: O autor, 2020.

As atividades e os recursos foram pensados para que os estudantes pudessem
ter acesso as informacdes qualificadas, e que fossem desafiados a pesquisar e
estudar dentro do app. Para que exista um espaco colaborativo de discussao em rede

foi criado uma pégina na rede social instagram ‘@h2elmintos’ (Figura 14).



39

Figura 14 — Instagram @hz2elmintos.

1502003 @ - 150208 3 @ - B il =) 99
h2elmint0s v - - » .
PREVENCAO s

2 9
Publicages Seguidores  Seguindo LAVAR BEM COM AGUA E SABAO

AS MAOS

Seja bem vindo ao app H2ELMINTOS, esse aplicativo
foi criado para melhorar o ensino das helmintoses,
#h2elmint0s

pwa.app.vc/h2elmintos_2119219

Editar perfil Promogdes Informagdes LAVAR BEM OS
ALIMENTOS limpar corretamente frutas,

legumes e verduras contra
l /\

virus, bactérias e fungos.
TRATAMENTO
DE ESGOTO

Infograficos

TRATAR E PREVIMIR

POR . _ TRATAMENTO
MEDICACAO

A‘.\
= e '

Fonte: O autor, 2020.

4.3 O MODELO SAMR NA CONSTRUCAO, ELABORACAO E UTILIZACAO DO
APLICATIVO H2ELMINTOS COMO PRODUTO EDUCACIONAL

Ao retomarmos a apresentacdo do modelo SAMR, em primeiro lugar deve ficar
claro que esse modelo ndo deve ser entendido como um instrumento para medir a
qualidade de atividades pedagodgicas e nem o desempenho do professor, e sim um
modelo que venha a contribuir para uma melhor compreensdo do processo de

integragao curricular das TDIC no ensino de temas como as helmintoses. Este fato,
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pode ser observado no infografico (Figura 15) a seguir que demonstra a integracéo da
tecnologia categorizada em cada um dos niveis de SAMR.

Figura 15 — Infografico elaborado pelo autor, inspirado no modelo SAMR.

PROFCIAMB - UFPE

ASCARIDIASE & ESQUISTOSSOMOSE

AUMENTO

A tecnologia atua como ferramenta de substituigéio
com alguma melhora funcional.

O que foi feito: Utilizagéo do app H2elmintOs,
onde consta o resultado de uma curadoria a
respeito do tema Helmintoses (Acaridiase e
Esquistossomose). :

@aamwros

eH2ELMINTOS

Fonte: O autor, 2020.
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4.3.1 Substituicao

Neste nivel mais basico do modelo SAMR, a tecnologia substitui uma
ferramenta anéloga, sem mudanca funcional. Pensando nisso o aplicativo H2elmintOs
foi desenvolvido, buscando ser um substituto direto dos modelos ja existentes, porém
com melhorias evidentes a estes, trazendo a atratividade das TDICs.

Uma série de atividades de ensino ainda nao foram informatizadas, mesmo no
nivel de substituicao basico. Segundo Jude (2014), a razdo para isso esté relacionada
a nao institucionalizacdo da politica de ensino eletrénico (e-learning) que foi
desenvolvida. E quando existe algum processo de substituicdo, ela depende
inteiramente dos esfor¢os individuais de cada professor.

Para contemplar esse nivel foi realizada uma apresentacdo remota, a respeito
das helmintoses (Ascaridiase e Esquistossomose), onde foi abordado alguns pontos
importantes do tema, tais como: ciclo biolégico, medidas preventivas, tratamento,
biologia dos organismos e sintomas. O momento remoto, também foi utilizado para
apresentacao e disponibilizagdo do aplicativo, onde foi apresentado 0s recursos
disponiveis e suas funcionalidades. Dito isto, tanto a aula remota quanto o aplicativo,
atendem ao nivel de substituicdo pois hdo anulam 0s recursos ja existentes, tais como
aula presencial e o contetdo presente no livro didatico, mas trazem a atratividade e o

dinamismo das TDICs.

4.3.2 Aumento

Neste nivel a tecnologia atua como ferramenta de substituicio com uma
melhora funcional as antigas ferramentas analogas, trazendo vantagens e tornando o
processo mais facil. Partindo disso, o aplicativo contém uma curadoria a respeito do
tema helmintoses, diferente do que encontramos nos recursos analogos, como 0s
livros didaticos que trazem apenas um breve conteltdo a respeito do tema. No
aplicativo € possivel encontrar: imagens, videos, textos, sugestdes de jogos,
sugestbes de sites, exercicio e outros recursos que envolvem o tema.

Pensando na contemplacdo do nivel em questdo, os alunos utilizaram o

aplicativo e todos os seus recursos disponiveis a respeito do tema.
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4.3.3 Modificacao

No nivel de modificacdo a tecnologia permite uma reconfiguracdo significativa
da tarefa, onde sem a tecnologia determinada a¢do seria inconcebivel. Para que
houvesse contemplacdo deste nivel apds assistirem a apresentacdo remota que
contemplou o nivel “S” e utilizarem o aplicativo que contemplou o nivel “A” os alunos
foram instigados a construirem infograficos a respeito do tema helmintoses.

Para que a tarefa fosse realizada com mais facilidade e com maior
engajamento, foi realizado uma oficina remota de construcao de infograficos, onde foi
apresentado tépicos como: conceito de infogréafico, linguagem utilizada, formas de
ilustragéo, plataformas mais utilizadas e exemplos. Posteriormente, os alunos foram
divididos em grupos, e para que houvesse uma maior integragao os grupos continham
alunos dos terceiros e segundos anos.

Os infograficos (Anexo C) foram produzidos e enviados uma semana apos a
oficina remota, e ndo houve nenhuma modificagéo posterior ao envio dos alunos, toda
producéo foi integralmente respeitada, sem que houvesse nenhuma interferéncia do
orientador. Analisando os infograficos foi possivel verificar a transformacéo

possibilitada pelas TDICs, permitindo uma reconfiguracao da tarefa.

4.3.4 Redefinicéo

Neste nivel a tecnologia permite a criacdo de novas atividades, antes
inconcebiveis sem tecnologia, onde é possivel enfatizar a autoria, 0 compartilhamento
e principalmente a colaboracéo.

ApoOs a passagem do processo de melhoria (niveis S e A), o processo de
transformacdo (niveis M e R) foi realizado o compartiihamento em rede dos
infogréficos produzidos pelos grupos de alunos, que trabalharam para a construgéo
dos mesmos de forma colaborativa, onde cada grupo possuia alunos de segundo e
terceiros anos. O compartilhamento foi feito na rede social Instagram, dentro da
pagina do aplicativo @h2elmintos, visando uma possivel integracdo com outros
estudantes da mesma cidade, estado ou a nivel nacional, contemplando assim o nivel
em questdo. Sem essas plataformas de aprendizagem, os alunos ndo seriam capazes

de demonstrar sua criacao e criatividade.
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Segundo Hamilton et al. (2016) apesar da crescente popularidade do modelo
SAMR, ha poucas conexdes da teoria de Puentedura com pesquisas anteriores, e
existe uma limitada quantidade de evidéncias cientificas, para apoiar o discernimento
entre os niveis do modelo SAMR. Este autor ainda, evidencia que ha existéncia de
diferentes representacdes do modelo, muitas delas levam ao mau entendimento e
confusdo. Mediante o exposto, foi observado que cada uma das fases do modelo
SAMR, foram contempladas no andamento do presente trabalho. Assim, buscou-se
contribuir com o entendimento e aplicabilidade do modelo SAMR.

4.4 AVALIACAO DO APLICATIVO H2ELMINTOS

4.4.1 Anélise da avaliacdo do aplicativo H2elmintOs — Alunos

Ao serem questionados sobre o contetdo, aparéncia e aprendizado no
aplicativo, foi constatado que a maioria dos alunos entrevistados aprovou o contetdo

do aplicativo e aparéncia.

De maneira geral a avalicdo feita pelos alunos foi positiva, as questdes foram
organizadas de modo a analisar: usabilidade, aprendizagem e integracdo com as
TDICs. Quinze alunos participaram das oficinas, no entanto somente nove
responderam o formulario. As perguntas e suas respectivas respostas estao
apresentadas abaixo na Tabela 2. Nas perguntas discursivas, foram apresentadas na

tabela apenas duas respostas mais relevantes das nove obtidas.

Tabela 2 - Perguntas e respostas do formulario de avaliacdo do H2elmintOs pelos alunos.

Perguntas Respostas
1. O aplicativo H2elmintOs Ihe ajudou a compreender o tema Sim 100
proposto? %
Nao 0%
2. O que vocé achou do aplicativo H2elmintOs? “Realmente, é muito bom! Tem

informacgBes detalhadas, bastantes
objetivas, melhorando ainda mais o
nosso aprendizado”

“Achei um aplicativo muito bom para
o aprendizado do assunto proposto”
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3. O que vocé considerou mais interessante durante o uso do “A maneira com que foram divididos
aplicativo H2elmintOs? os conteudos, o que torna o
aprendizado mais facil”

“A presenca de jogos, videos e
guestdes sobre o assunto que
complementam os textos”

4. O smartphone facilitou em algum momento o processo de Sim 100%
aprendizagem?
Nao 0%
5. E possivel utilizar os smartphone na sala de aula? Sim 100%
Nao 0%

6. Além dos contetudos abordados no aplicativo, considera “Sim, que a tecnologia é de grande
que aprendeu mais alguma coisa durante a utilizacdo do ajuda no aprendizado”
aplicativo?

“Sim. Os modos de prevengao
contra essas doengas era um
assunto no qual eu ndo tinha muito
conhecimento e o App explicou
muito bem, além disso as imagens
de como essas doencas sé&o
transmitidas ajudou bastante na
hora de entender mais o0 assunto em
pauta”

7. O que pode ter dificultado ou n&o foi produtivo durante a “Eu nao consegui descobrir até

utilizacdo do aplicativo H2elmintOs? agora algo que nado seja bom no
App. Eu realmente gostei da
iniciativa desse projeto e com o
decorrer do tempo ele vai se torna,
em minha opinido, muito Gtil para a
sociedade e além disso da para
aproveita-lo tranquilamente até para
quem ndo entende muito de
tecnologia, pois de explorar todas as
coisas que ele propde e explica”

“A parte do menu por estar branca
(sem nenhum detalhe para
identificacao)”

8. O que vocé alteraria no aplicativo H2elmintOs? “A questdo do menu por estar
branco e mudaria para que
conseguissemos ampliar as fotos no
préprio aplicativo por facilitaria para
a visualizagao”
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“Tornaria mais visivel a opgao para
abrir as abas”

Fonte: Autor, 2020.

Nas questbes objetivas, a totalidade das respostas foram positivas,
evidenciando a eficacia da utilizagcdo das TDICs na sala de aula, otimizando o
processo de aprendizagem. Na primeira pergunta, 100% dos alunos responderam que
o aplicativo ajudou a compreender o tema proposto, evidenciando a importancia do
aplicativo H2elmintOs como um recurso importante no processo de ensino das
helmintoses. O aplicativo ainda traz dentro das respectivas abas das helmintoses,

links para exercicios e sugestdes de outras paginas a respeito do tema (Figura 16).

Figura 16 — Aba Vamos Exercitar

Vamos Exercitar?

Acesse o link abaixo e responda
algumas questdes referentes

ao tema estudado acima.

Pzlaht9PITwrKxvzLwSLWDQQ/viewf

&  <Paraterum aplicativo

Fonte: O autor, 2020.
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Nas questbes 4 e 5, todos os alunos evidenciaram a importancia do
smartphone como um objeto facilitador no processo de aprendizagem e que sua
utilizacdo em sala de aula é possivel. Dados como estes s6 reforcam a necessidade
de maior familiaridade dos professores com as TDICs disponiveis. Corroborando com
Jude (2014), que muitos dos professores nas instituicbes de ensino sdo imigrantes
digitais, mas ensinam alunos que séo nativos digitais, e isso pode resultar em uma
aprendizagem ineficaz. O autor ainda retrata que algumas vezes as instituicbes nao
realizam a introducdo dos recursos tecnologicos nos sistemas educacionais,
resultando na dependéncia de cada professor para que a integracdo com essas
ferramentas ocorra. No entanto, quando had uma boa integracdo das TDICs na
educacao, os resultados tendem a ser mais eficazes. O aplicativo contém sugestdes
que podem contribuir para uma melhor utlizagdo, assim como um melhor
engajamento com o tema proposto, respeitando o contexto escolar em que 0s

usuarios estéo inseridos (Figura 17).

Figura 17 — Aba de Sugestdes

Sugestoes

Abaixo temos algumas sugestoes

de videos para vocés:

1. Video

« O video mostra um exame de
imagem onde ¢é possivel
observar uma lombriga no
estébmago
humano. (https:/www.youtube

com/watch?v=YsHx-Oez3IQ)

» O video mostra uma pessoa
& <Paraterum aplicativo

Fonte: O autor, 2020.
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4.4.2 Analise da Validacédo do aplicativo H2elmintOs — Professores
Mesmo com as limitag6es de uma plataforma gratuita, foi possivel verificar com
a andlise dos resultados da validacao dos professores que o aplicativo se apresentou

de forma positiva (Tabela 3).

Tabela 3 - Perguntas e respostas do formulario de validagdo com os professores.

Pergunta Resposta (%)
1. Perfil Profissional: qual a sua atuacdo Docente do ensino fundamental 12,5
profissional.
Docente do ensino médio 75
Docente do componente curricular 0
ciéncias
Docente do componente curricular 12,5
biologia
Docente de outros componentes 6,3
curriculares
Docente do ensino superior publica 0
Docente do ensino superior privada 21,9
2. Como vocé avalia sua experiéncia de  Muito ruim 0
utilizagé@o do aplicativo H2elmintOs?
Ruim 0
Levemente ruim 0
Levemente bom 3,1
Bom 15,6
Muito bom 81,3
3. Vocé concorda que os recursos Discordo totalmente 0
utilizados no aplicativo H2elmintOs
(videos, imagens, materiais de leitura) Discordo 0
contribuirdo para o entendimento dos
contetidos abordados? N&o estou decidido 0
Concordo 15,6
Concordo totalmente 84,4
4. Vocé considera a interface do Discordo totalmente 0
aplicativo H2elmintOs adequada ao
publico alvo? Discordo 0
N&o estou decidido 31



5. Vocé considera o conteddo do
aplicativo H2elmintOs apropriado para o
publico alvo?

6. Vocé considera a linguagem do
aplicativo H2elmintOs adequada para o
publico alvo?

7. Como vocé avalia a aplicabilidade do
H2elmintOs no processo de
aprendizagem do tema proposto?

8. Vocé considera que os conteudos e
aparéncia do aplicativo H2elmintOs séo
apresentados de forma clara, simples e
objetiva?

9. Vocé considera que os conteudos
abordados no aplicativo contemplam as
competéncias especificas da temética
ambiental tendo como habilidades
(EM13CNT302) e (EM13CNT310) da
area de Ciéncias da Natureza e suas
tecnologias no Ensino Médio presentes
na BNCC?

10. Professor, agora analisando como
aluno, vocé acha possivel promover o

Concordo

Concordo totalmente
Definitivamente néo
Provavelmente néo
Indeciso
Provavelmente sim

Definitivamente sim

Definitivamente ndo
Provavelmente néo
Indeciso
Provavelmente sim
Definitivamente sim
N&o é importante
As vezes importante
Moderado
Importante

Muito importante
Discordo totalmente
Discordo

N&o estou decidido
Concordo
Concordo totalmente
Definitivamente néo
Provavelmente nédo
Indeciso
Provavelmente sim
Definitivamente sim
Definitivamente ndo

Provavelmente nao

31,3

65,6

18,7

81,2

12,5

87,2

3,1
21,9

75

25

75

31
251

71,9
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processo de aprendizagem sobre as
helmintoses utilizando o aplicativo?

11. Qual a possibilidade de utilizacéo do
aplicativo H2elmintOs em suas aulas de
biologia?

12. Vocé considera que o aplicativo
H2elmintOs contempla o critério de
"Aderéncia" para produtos tecnoldgicos,
com base nos critérios determinados
pela CAPES? Marcar apenas uma
alternativa.

13. Vocé considera que o aplicativo
H2elmintOs contempla o critério de
"Impacto” para produtos tecnoldgicos,
com base nos critérios determinados
pela CAPES?

14. Vocé considera que o aplicativo
H2elmintOs contempla o critério de
"Aplicabilidade" para produtos
tecnolégicos, com base nos critérios
determinados pela CAPES?

15. Vocé considera que o aplicativo
H2elmintOs contempla o critério de
"Inovagdo" para produtos tecnologicos,
com base nos critérios determinados
pela CAPES?

16. Vocé considera que o aplicativo
H2elmintOs contempla o critério de
"Complexidade" para produtos

Indeciso

Provavelmente sim

Definitivamente sim

Definitivamente nao

Provavelmente nao

Indeciso

Provavelmente sim

Definitivamente sim

Definitivamente nao

Provavelmente nao

Indeciso

Provavelmente sim

Definitivamente sim

Definitivamente nao

Provavelmente nao

Indeciso

Provavelmente sim

Definitivamente sim

Definitivamente nao

Provavelmente nao

Indeciso

Provavelmente sim

Definitivamente sim

Definitivamente nao

Provavelmente nao

Indeciso

Provavelmente sim

Definitivamente sim

Definitivamente nao

Provavelmente nao

18,8

81,3

31
21,9

75

6,3
9,4

84,4

6,3
15,7

78,1

6,3
15,6

78,1

6,3
12,5

81,2
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tecnolégicos, com base nos critérios

determinados pela CAPES? Indeciso 9,4
Provavelmente sim 15,7
Definitivamente sim 75

Fonte — Autor, 2020.

Na primeira questdo do formulario de validacéo (Tabela 3), os professores
foram questionados quanto o seu perfil profissional. Foi possivel analisar que a
maioria dos professores que participou da validacéo leciona no ensino médio (72%),
e 0 segundo maior numero foi de professores de ensino superior da rede privada
(21,9%).

A segunda pergunta, questionou a experiéncia do professor frente a utilizacao
do aplicativo e 81,3% responderam "Muito bom". Sendo tal constatacdo de extrema
importancia quando se trata de um recurso tecnoldgico, que visa uma melhor
integracao dos discentes e docentes com os temas propostos, melhorando assim o
processo de ensino. Nesses casos, esses aspectos sdo combinados com a
complexidade dos contextos no qual os professores estédo inseridos, suas escolhas
pedagdgicas, bem como suas crencas e motivacdes, tornando a integracdo da
tecnologia em ambientes educacionais ainda mais dificil (HENNESSEY et al. 2005;
BEBELL et al., 2004).

A terceira questdo, verificou a concordancia com os recursos utilizados no
aplicativo, recursos estes que foram frutos de uma curadoria a respeito do tema. A
maioria dos professores (84,4%) respondeu que concordavam totalmente com os

recursos que foram utilizados.

Na nona questao do formulario, os professores foram questionados a respeito
dos conteudos abordados no aplicativo, se estes contemplavam as competéncias das
tematicas ambientais e suas respectivas habilidades presentes na BNCC. Mais uma
vez a maioria dos professores (71,9%), sinalizaram positivamente, marcando
"Definitivamente sim". Nesta mesma pergunta, 25,1% dos professores, marcaram
"Provavelmente sim" e 3,1% marcaram que estavam "Indecisos". Analisando estas

respostas e possivel perceber que alguns professores ainda ndo sao familiarizados
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com algumas das competéncias e habilidades presentes na BNCC. Esta andlise da
abertura a um debate, para uma possivel necessidade de mais formacdes e mais
eventos de integracdo para com as tematicas presentes na BNCC.

As respostas a decima e decima primeira questéo evidenciaram a aceitacao da
ferramenta tecnoldgica por parte dos professores, fato que evidencia a importancia
deste trabalho para a comunidade dos docentes de ensino fundamental e médio. Dos
parametros da CAPES mencionados, presentes da decima segunda questao a decima
sexta questdo, foram no geral positivos pelos especialistas. Destacamos “aderéncia”
e “inovacao” do aplicativo com os melhores indices de avaliacdo, com resultados
84,4% e 81,2% sinalizando "Definitivamente sim", respectivamente, principalmente no
que tange a “inovagao” por se tratar de um conceito muito amplo conforme
contemplado e planejado na construcéo do aplicativo.

O aplicativo foi licenciado no Creative Commons (Anexo D) e sera
disponibilizado no site do PROFCIAMB nacional, bem como no Repositério
Institucional da UFPE.

5. CONCLUSAO

O desenvolvimento do aplicativo H2elmintOs foi realizado, contemplando
assim, o objetivo principal deste trabalho. A eficiéncia do aplicativo foi verificada
guanto a sua utilizacdo como uma ferramenta tecnoldgica para facilitar a
aprendizagem das helmintoses (Ascaridiase e Esquistossomose) veiculadas pela
agua. O trabalho evidenciou ainda a importancia do engajamento com as Tecnologias
Digitais de Informacao e Comunicacgao (TDICs).

A analise dos resultados dos formulérios de avaliacdo do produto educacional,
no qual participaram especialistas e estudantes, trouxe um destaque a popularidade
do aplicativo. Apesar das limitagcbes por se tratar de uma plataforma gratuita,
impedindo assim o uso de alguns recursos do aplicativo, o objetivo geral foi atingido.
0o H2elmintOs se mostrou atrativo e fundamental para um melhor entendimento do
tema, além disso, contemplou todos os niveis do modelo SAMR.

Criticas e sugestdes foram recebidas de alguns usuarios e serdo apreciadas
para a melhoria do recurso educacional. Por fim, espera-se que o este produto possa

incentivar outras pesquisas futuras, com o envolvimento de outras tematicas ndo sé
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do campo do ensino de saude e educacao, mas de outros temas dentro do ensino de
biologia, a fim de proporcionar uma maior integracdo da disciplina com seus
professores, alunos, e as TDICs existentes. Assim, melhorando o conhecimento da
comunidade escolar com novas propostas de ensino, como o0 modelo SAMR.

O Aplicativo continuara sendo alimentado, visando uma maior interacdo com
0s atuais e futuros usuarios, onde a perspectiva é continuar nutrindo ndo s6 o
H2elmintOs, como também a publicagdo de episoddios para o HelmintoCast,
Helmintube e publicacdo de conteiddos no Instagram do @h2elmintos, onde sera

mantido uma rede de compartilhamento de boas praticas a respeito do tema proposto.
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APENDICE A— FORMULARIO DE TESTE INICIAL PELOS ALUNOS.

13/11/2020

1.

H2elmintOs

H2elmintOs

O Aplicativo sobre verminoses transmitidas por meio do ambiente aquatico ou do contato com
4agua contaminada, como proposta educativa na aprendizagem moével para estudantes de ensino
médio.

Convidamos vocé para participar como voluntario(a) da pesquisa "Aplicativo sobre dgua e salde
como proposta educativa na aprendizagem mdvel", que esta sob a responsabilidade do
pesquisador Henrique Victor Campos de Moura, e-mail: prof.henriquemoura@gmail.com.

A pesquisa esta sob a orientagdo de: Walma Nogueira Ramos Guimaraes (orientadora), e-mail:
walmalamo@gmail.com; e de Patricia Rego Barros Filizola (co-orientadora), e-mail:
patriciaarbfilizola@gmail.com.

Todas as informagdes por vocé prestadas nesta pesquisa serdo confidenciais e serao
divulgadas apenas em eventos ou publicagdes cientificas, ndo havendo a sua identificagéo,
sendo assegurado o sigilo sobre a sua participagao. Os dados coletados nesta pesquisa através
deste questionario ficardo armazenados sob a responsabilidade do pesquisador responsavel.
Todas as suas duvidas podem ser esclarecidas com o pesquisador responsavel por esta
pesquisa.

Desde ja, agradecgo a sua disponibilidade e colaboragao!
*Qbrigatdrio
1. Vocé conhece alguma doenca causada por verme? *
Marcar apenas uma oval.

Sim

Nao

2. Vocé ou alguém da sua familia ja contraiu algum tipo de verminose? *
Marcar apenas uma oval.
Sim

Nao

https://docs.google.com/forms/d/1kKpANXjZP1YcvgsMFID7R200iPKzOgaVBbEX_mJqDWM/edit

1/4
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3. 3. Conhece algum tipo de medida profilatica (preventiva) a respeito das
verminoses? *

Marcar apenas uma oval.
Sim

Nao

4. 4. Existe alguma agao no seu bairro ou na sua cidade para reduc¢do dos casos de
verminoses? *

Marcar apenas uma oval.
Nao

Sim

5. 5.E possivel contrair algum tipo de verminose por meio do contato com agua? *
Marcar apenas uma oval.
Sim

Nao

6. 6. Conhece alguma sintoma tipico de doengas causadas por helmintos? *

Marcar apenas uma oval.
Sim

Nao

https://docs.google.com/forms/d/1IkKKpANXjZP1Y cvgsMFID7R200iPKzOgaVBbEX_mJqgDWM/edit
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7. 7. Considera importante trabalhar medidas preventivas sobre verminoses na escola
em que vocé estuda? *

Marcar apenas uma oval.
Sim

Nao

8. 8. Reconhece alguma mudanca em seu habito de vida que Ihe protegeria contra
doencgas como as verminoses? *

Marcar apenas uma oval.
Sim

Nao

9. 9. Vocé possui smartphone? Se nado, nos de uma justificativa. *

10. 10. Com que frequéncia vocé utiliza o smartphone? *

Marcar apenas uma oval.

Raramente

1 -2 horas por dia
3 - 4 horas por dia
5- 6 horas por dia
7 - 8 horas por dia
O dia inteiro

N&o possuo smartphone

https://docs.google.com/forms/d/1IkKKpANXjZP1Y cvgsMFID7R200iPKzOgaVBbEX_mJqgDWM/edit 3/4
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11.

12.

13.

H2elmintOs

11. O Smartphone pode facilitar em algum momento o processo de aprender? *

Marcar apenas uma oval.

' Sim
Nao

12. Vocé ja utilizou algum app ou smartphone em sua escola no momento de
aprendizagem? *

Marcar apenas uma oval.

Sim

' Nio

13. Acha pertinente o uso de smartphones na prevencao de doengas como as
provocadas por vermes? *

Marcar apenas uma oval.

Sim
' Nio

| Talvez

Este conteddo ndo foi criade nem aprovado pelo Google.

hitps/idocs google comforms/d 1kKpANXJZPL Y cvgsMPIDTR 2000PKaOgaVBOEX _miqDWM/edit
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APENDICE B — FORMULARIO DE AVALIACAO DO H2ELMINTOS PELOS
ALUNOS.

13/11/2020 H2elmintOs

H2elmintOs

0 Aplicativo sobre verminoses transmitidas por meio do ambiente aquatico ou do contato com
4gua contaminada, como proposta educativa na aprendizagem mével para estudantes de ensino
médio.

Convidamos vocé para participar como voluntario(a) da pesquisa "Aplicativo sobre dgua e satde
como proposta educativa na aprendizagem mdével", que esta sob a responsabilidade do
pesquisador Henrique Victor Campos de Moura, e-mail: prof.henriquemoura@gmail.com.

A pesquisa esté sob a orientagao de: Walma Nogueira Ramos Guimaraes (orientadora), e-mail:
walmalamo@gmail.com; e de Patricia Rego Barros Filizola (co-orientadora), e-mail:
patriciaarbfilizola@gmail.com.

Todas as informagdes por vocé prestadas nesta pesquisa serdo confidenciais e serdo
divulgadas apenas em eventos ou publicagdes cientificas, ndo havendo a sua identificacéo,
sendo assegurado o sigilo sobre a sua participagao. Os dados coletados nesta pesquisa através
deste questionario ficardo armazenados sob a responsabilidade do pesquisador responsavel.
Todas as suas duvidas podem ser esclarecidas com o pesquisador responsdvel por esta
pesquisa.

Nos conte o que vocé achou ao utilizar nosso aplicativo!
Desde j4, agradego a sua disponibilidade e colaboragao!

*Qbrigatdrio

1. 1.0 aplicativo H2elmintOs Lhe ajudou a compreender o tema proposto? *

Marcar apenas uma oval.

Sim

Nao

2. 20 que vocé achou do aplicativo H2elmintOs? *

3. 3.0 que vocé considerou mais interessante durante o uso do aplicativo H2elmintOs? *

https://docs.google.com/forms/d/11m938V_BgcBomKSnCLV VRMjP0Ozollk4hUkb_MVOsVE/edit 173



13/11/2020 H2elmintOs

4. 4.0 smartphone facilitou em algum momento o processo de aprendizagem? *

Marcar apenas uma oval.
Sim

Nao

5 5.E possivel utilizar os smartphone na sala de aula? *

Marcar apenas uma oval.

Sim

Nao

6. 6. Além dos conteldos abordados no aplicativo, considera que aprendeu mais alguma coisa durante a
utilizacdo do aplicativo? *

7. 3.0 que pode ter dificultado ou néo foi produtivo durante a utilizagao do aplicativo H2elmint0s? *

8. 8.0 que voce alteraria no aplicativo H2elmintOs? *

https://docs.google.com/forms/d/11m938V_BgcBomKSnCLV VRMjP0Ozollk4hUkb_MVOsVE/edit

2/3
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APENDICE C — FORMULARIO DE VALIDACAO COM OS PROFESSORES.

13/11/2020

FORMULARIO DE AVALIACAO DO APLICATIVO H2ELMINTOS DESENVOLVIDO NO MESTRADO PARA ENSINO DAS CIENCIAS AMBI...

FORMULARIO DE AVALIACAO DO
APLICATIVO H2ELMINTOS DESENVOLVIDO
NO MESTRADO PARA ENSINO DAS
CIENCIAS AMBIENTAIS

Vocé estd sendo convidado(a) a responder um questionario da pesquisa H2ELMINTOS:
APLICATIVO EDUCACIONAL COM BASE NA METODOLOGIA SAMR NO ENSINO DE VERMINOSES
VEICULADAS PELA AGUA, do pesquisador Henrique Victor Campos de Moura
(prof.henriquemoura@gmail.com);

A pesquisa esta sob a orientagdo de: Dra. Walma Nogueira Ramos Guimaréaes (orientadora), e-
mail: walma.guimaraes@ufpe.com; e da Dra. Patricia Rego Barros Filizola (co-orientadora), e-
mail: patriciaarbfilizola@gmail.com.

0 objetivo do projeto foi desenvolver o aplicativo mével H2elmintOs para abordagem de
helmintoses veiculadas pela 4gua, com base no modelo SAMR. O H2elmintOs foi desenvolvido a
fim de melhorar aprendizagem de biologia para os alunos do ensino médio.

Este questiondrio foi pensado para avaliar a percepgéo dos professores de biologia quanto ao
uso do aplicativo H2elmintOs desenvolvido neste projeto.

0 questionério possui 10 (dez) questdes de multipla escolha e o tempo para responder todos os
instrumentos é de aproximadamente de 10 minutos.

Sua participagdo é anénima e o risco de vazamento de informacgdes serd minimizado pela
protegao de seus dados em arquivos com senhas acessados apenas pelos pesquisadores
responsaveis.

Caso haja alguma duvida vocé poderd entrar em contato com o pesquisador responsavel por

esse estudo.

Desde ja, agradeco a sua disponibilidade e colaboragao!
*Qbrigatério

https://docs.google.com/forms/d/11191J5ZppUIUfAfzz1iMD6VdYERbFcdHjjjEdHIfRIs/edit 177
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13/11/2020 FORMULARIO DE AVALIACAO DO APLICATIVO H2ELMINTOS DESENVOLVIDO NO MESTRADO PARA ENSINO DAS CIENCIAS AMBI...

1. 1. Perfil Profissional: qual a sua atuacéo profissional (informe aqui mais de uma
opgao). *
Marque todas que se aplicam.

Docente do ensino fundamental

Docente do ensino médio

Docente do componente curricular ciéncias
Docente do componente curricular biologia
Docente de outros componentes curriculares
Docente do ensino superior publica

Docente do ensino superior privada

2. 2. Como vocé avalia sua experiéncia de utilizacado do aplicativo H2elmintOs? Marcar
apenas uma alternativa. *

Marcar apenas uma oval.

Muito ruim
Ruim
Levemente ruim
Levemente bom
Bom

Muito bom

3. 3.Vocé concorda que os recursos utilizados no aplicativo H2elmintOs (videos,
imagens, materiais de leitura) contribuirdo para o entendimento dos conteudos
abordados? Marcar apenas uma alternativa. *

Marcar apenas uma oval.

Discordo totalmente
Discordo

N&o estou decidido
Concordo

Concordo totalmente

https://docs.google.com/forms/d/11191J5ZppUIUfAfzz1iMD6VdY ERbFcdHjjEdHIfRIs/edit

2/7
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13/11/2020 FORMULARIO DE AVALIACAO DO APLICATIVO H2ELMINTOS DESENVOLVIDO NO MESTRADO PARA ENSINO DAS CIENCIAS AMBI...

4. 4.Vocé considera a interface do aplicativo H2elmintOs adequada ao publico alvo?
Marcar apenas uma alternativa. *

Marcar apenas uma oval.

Discordo totalmente
Discordo

N&o estou decidido
Concordo

Concordo totalmente

5. 5.Vocé considera o conteudo do aplicativo H2elmintOs apropriado para o publico
alvo?Marcar apenas uma alternativa. *

Marcar apenas uma oval.

Definitivamente ndo
Provavelmente nédo
Indeciso
Provavelmente sim

Definitivamente sim

6. 6.Vocé considera a linguagem do aplicativo H2elmintOs adequada para o publico
alvo? Marcar apenas uma alternativa. *

Marcar apenas uma oval.

Definitivamente nédo
Provavelmente néao
Indeciso
Provavelmente sim

Definitivamente sim

https://docs.google.com/forms/d/11191J5ZppUIUfAfzz1iMD6VdY ERbFcdHjjEdHIfRIs/edit

3/7
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13/11/2020 FORMULARIO DE AVALIACAO DO APLICATIVO H2ELMINTOS DESENVOLVIDO NO MESTRADO PARA ENSINO DAS CIENCIAS AMBI...

7. 7.Como vocé avalia a aplicabilidade do H2elmintOs no processo de aprendizagem
do tema proposto? Marcar apenas uma alternativa. *

Marcar apenas uma oval.

N&o é importante
As vezes importante
Moderado
Importante

Muito importante

8. 8. Vocé considera que os conteudos e aparéncia do aplicativo H2elmintOs sao
apresentados de forma clara, simples e objetiva? Marcar apenas uma alternativa. *

Marcar apenas uma oval.

Discordo totalmente
Discordo

N&o estou decidido
Concordo

Concordo totalmente

9. 9. Vocé considera que os conteudos abordados no aplicativo contemplam as
competéncias especificas da tematica ambiental tendo como habilidades
(EM13CNT302) e (EM13CNT310) da area de Ciéncias da Natureza e suas tecnologias
no Ensino Médio presentes na BNCC? *

Marcar apenas uma oval.

Definitivamente nédo
Provavelmente ndo
Indeciso
Provavelmente sim

Definitivamente sim

https://docs.google.com/forms/d/11191J5ZppUIUfAfzz1iMD6VdY ERbFcdHjjEdHIfRIs/edit 47



67

13/11/2020 FORMULARIO DE AVALIACAO DO APLICATIVO H2ELMINTOS DESENVOLVIDO NO MESTRADO PARA ENSINO DAS CIENCIAS AMBI...

10. 10. Professor, agora analisando como aluno, vocé acha possivel promover o
processo de aprendizagem sobre as helmintoses utilizando o aplicativo? Marcar
apenas uma alternativa. *

Marcar apenas uma oval.

Definitivamente ndo
Provavelmente ndo
Indeciso
Provavelmente sim

Definitivamente sim

11.  11. Qual a possibilidade de utilizagao do aplicativo H2elmintOs em suas aulas de
biologia? Marcar apenas uma alternativa. *

Marcar apenas uma oval.

Definitivamente ndo
Provavelmente ndo
Indeciso
Provavelmente sim

Definitivamente sim

12. 12.Vocé considera que o aplicativo H2elmintOs contempla o critério de "Aderéncia”
para produtos tecnoldgicos, com base nos critérios determinados pela CAPES?
Marcar apenas uma alternativa. *

Marcar apenas uma oval.

Definitivamente nédo
Provavelmente ndo
Indeciso
Provavelmente sim

Definitivamente sim

https://docs.google.com/forms/d/11191J5ZppUIUfAfzz1iMD6VdY ERbFcdHjjEdHIfRIs/edit 57
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13/11/2020 FORMULARIO DE AVALIACAO DO APLICATIVO H2ELMINTOS DESENVOLVIDO NO MESTRADO PARA ENSINO DAS CIENCIAS AMBI...

13.  13.Vocé considera que o aplicativo H2elmintOs contempla o critério de "Impacto”
para produtos tecnoldgicos, com base nos critérios determinados pela CAPES?
Marcar apenas uma alternativa. *

Marcar apenas uma oval.

Definitivamente ndo
Provavelmente ndo
Indeciso
Provavelmente sim

Definitivamente sim

14. 14Nocé considera que o aplicativo H2elmintOs contempla o critério de
"Aplicabilidade" para produtos tecnologicos, com base nos critérios determinados
pela CAPES? Marcar apenas uma alternativa. . *

Marcar apenas uma oval.

Definitivamente nédo
Provavelmente nédo
Indeciso
Provavelmente sim

Definitivamente sim

https://docs.google.com/forms/d/11191J5ZppUIUfAfzz1iMD6VdY ERbFcdHjjEdHIfRIs/edit 6/7
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13112020 FORMULARIO DE AVALIACAO DO APLICATIVO HZELMINTOS DESENVOLVIDO NO MESTRADO PARA ENSINO DAS CIENCIAS AMBI,

15. 15. Vocé considera que o aplicativo H2elmintOs contempla o critério de *Inovagao”
para produtos tecnolégicos, com base nos critérios determinados pela CAPES?
Marcar apenas uma alternativa. *

Marcar apenas uma oval.

' Definitivamente nao
' Provavelmente ndo
' Indeciso

' Provavelmente sim

_ Definitivamente sim

16. 16. Vocé considera que o aplicativo H2elmintOs contempla o critério de
*Complexidade” para produtos tecnoldgicos, com base nos critérios determinados
pela CAPES? Marcar apenas uma alternativa. *

Marcar apenas uma oval.
' Definitivamente ndo
Provavelmente ndo
! Indeciso

' Provavelmente sim

| Definitivamente sim

Este contelddo ndo fol criado nem aprovado pele Google.

httpsidocs google comsforms/&/ 119U SZppUIUSA 22 1 IMDEVAYERbFdHj [ EdHIfR [edit m



ANEXO A — TRABALHO APROVADO NO XX ENDIPE - RIO 2020

Endipe

TiTuLo

H2ELMINTOS: UMA PROPOSTA DIDATICA COM BASE NA
METODOLOGIA SAMR PARA O ENSINO DE VERMINOSES VEICULADAS

PELA AGUA
Modalidade

Expositor de poster

+ Detalhes

Titulo

H2ELMINTOS: UMA PROPOSTA

DIDATICA COM BASE NA Data de submissdo Tipo de trabalho

METODOLOGIA SAMR PARA O 18/02/2020 -

ENSINO DE VERMINOSES

VEICULADAS PELA AGUA

Modalidade o o

Expositor de plster Educagéc?, Comunicagdo e
Técnologia

Autor
prof.henriquemoura@gmail.com

Parecerista

Cabegalho e rodapé conforme template - Sim

Segue a formatacéo indicada para a modalidade - Sim
Respeita 0 nimero maximo de autores - Sim

Adequacdo ao eixo e ao evento - Sim

Corregdo textual - Sim

Clareza na apresentagao - Sim

Coeréncia entre objetivos/metodologia/fundamentagdo - Sim

Contém identificagdo que configura quebra de anonimato - Nao

Aprovado - Sim

Justificativa - Sdo apresentados resultados algo limitados, e a metodologia apresentada necessita de maior
detalhamento. No entanto, julgo suficiente para apresentagdo no congresso tendo em vista os objetivos do
ENDIPE.




XX ENDIPElRIO 2020

ENCONTRO NACIONAL DE DIDATICA E PRATICA DE ENSINO

ANEXO B — POSTER APRESENTADO NO XX ENDIPE - RIO 2020

H2ELMINTO0S: UMA PROPOSTA DIDATICA COM BASE NA
METODOLOGIA SAMR PARA O ENSINO
DE VERMINOSES VEICULADAS PELA AGUA

EIXO 5

Henrique Victor Campos de Moura (PROFCIAMB-UFPE)
Walma Nogueira Ramos Guimaraes, Universidade de Pernambuco (UPE)

INTRODUCAO

* Diante da popularizagio dos dispositivos mdveis, surge
aprendizagem movel ou mobile learning, teoria de
aprendizagem que utiliza dispositivos moveis (smartphones ¢
tablets) para aumentar o acesso a contetdos, em qualquer
tempo ¢ lugar ¢ expandir os limites internos ¢ extemos da
sala de aula. Possibilitando maior compreensio de contetdos,
como exemplo, as verminoses veiculadas pela dgua, que
acometem uma grande parcela da populagdo de paises em
desenvolvimento, como o Brasil.

Naiddo ¢ Wills (1994) i que a educagdo em saide

também ¢ compreendida como uma das principais atividades

de promogdo da satde.

* O modelo SAMR, desenvolvido pelo Dr. Ruben Puentedura
em 2006 tem o proposito de auxiliar as experiéncias de
aprendizado digital por meio do uso das Tecnologias Digitais
de Informagdio ¢ Comunicagio (TDICs).

na cidade do Cabo de Santo Agostinho - Pernambuco, que faz
parte do grupo de escolas publicas estaduais que segue o regime
integral.

RESULTADOS
Tabela | - Resultados das Perguntas Objetivas do Pré-Teste.

1. Voch conhece alguma doenca causada por verme? 782 218
2. Voch ou alguém da sua familia j contraiu algum tipo de verminose? 511 489
3. Conhece algum tipo de medida profilitica (preventiva) a respeito 07 3
das verminoses?

4. Existe alguma aclo no seu bairro ou na sua cidade para reduclo 218 782
dos casos de verminoses?

5. £ possivel contrair algum tipo de verminose por meio do contato 955 45
com Sgua?

Diante disso, d Ivemos um ivo i | que

6. Conhece algun tipco de doengas 01 69
7. Considera importante trabalhar medidas preventivas sobre 977 23
na escola em que vocd estuda?

visa a aplicabilidade da logi mével a0 lpnmonmenlo do

v

ensino das principais verminoses veiculadas pela dgua.

* D I o aplicativo moével H2ELMINTOS para
abordagem de helmintoses veiculadas pela dgua, com base no
modelo SAMR.

* Criar um aplicativo educacional sobre helmintoses veiculadas

pela dgua para professores da educagio basica;

* Demonstrar a importincia do modelo SAMR na utilizagio

das Tecnologlas Digitais da Informagio ¢ Comunicagio;

Avaliar o do aplicativo no entendimento das

helmintoses veiculadas pela dgua.

METODOLOGIA

* Para avaliar o conhecimento dos estudantes em relagio ao
entendimento das helmintoses veiculadas pela dgua, foi
claborado um pre-teste com treze questdes de miltipla
escolha sobre o tema abordado. O pré-teste foi realizado com
estudantes do segundo ano do ensino médio.

* No momento seguinte, foi descnvolv:do o aplicativo mével
H2ELMINTOS, visando uma do do tema,
abordadoemulldeuuh.puaoswudanlu O recurso
tecnologico segue o modelo de utilizagio de logia em

8. Reconhece alguma mudanca em seu hbto de vida que the 759 241
protegeria contra doengas como as verminoses?

11. O smartphone pode faclitar em algum momento O Processo de 985 15
aprender?

12. Voch j& utiizou algum app ou smartphone em sua escola no &2 *
momento de aprendizagem?
Fonte - Elaborado pelo Autor.

Figura 1 - Interface H2ZELMINTOS

B .
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* AL-NASSER, Ahmed Sulaiman. Problems of English language
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* CHERNER, Todd; CURRY, Knstal. Enhancement or
mfom-non" A case study of preservice teachers' use of

sala de aula, intitulado Modelo SAMR. E
Este trabalho, do tipo quali-quantitativo, esta sendo realizado
desde o segundo semestre de 2019 até o p

I technology. Contemporary Issues in Technology
and Teacher Education, v. 17, n. 2, p. 268-290 2017
-anedun.R(ZOM)T fc i ¢ Educaga

na Escola Técnica Estadual Epiticio Pessoa, localizada

em IS de jmclm de 2015 de Hippasus:
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ANEXO C - INFOGRAFICOS CRIADOS PELOS ALUNOS

I
| Esquistossomose é uma doenca causada pelo
Schistosoma mansoni, parasita que tem no
homem seu hospedeiro definitivo, mas que
necessita de caramujos de agua doce como
hospedeiros intermediarios para desenvolver
| seu ciclo evolutivo.

\v/ Nordeste

rtes no ano de c;rtes no ano

by OO o
WD Centro-Oeste

=
8 mortes no ano de

2017
& Sul
‘ 2 mortes no ano

de 2017

168 mortes no ano
de 2017

Pernambuco é 0 estado com mais
Obitos do Brasil decorridos da
doenca

286
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1° ETAPA

0 Hospedeiro definitivo do Schistosoma Mansoni é o
homem que elimina os ovos do verme através de suas
fezes.

3°ETAPA

Apos 4 e 6 semanas, as larvas abandonam o
caramujo na forma de cercérias e voltam
para a agua.

5° ETAPA

Uma vez dentro do individuo, os vermes entram na
circulagao venosa e chegam ao coragéo e pulmaes. Do
coragao, sao langados através das artérias a diversas
partes do corpo. No figado, crescem alimentando-se de
sangue e depois migram para as veias do intestino.

FONTE:WWW.TODAMATERIA.COM.BR
ANDERSON GUSTAVO DA SILVA FERREIRA
JOAO HENRIQUE LEITE DA SILVA AGOSTINHO
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H2ecImINtOs

Ascaridinse

Ciclo da Ascaridiazse

1- A infestacao de
agua ou alimento
contaminado pode
introduzir ovos e
lombriga no tubo
digestério humano.

2- No intestino delgado,
cada ovo s rompe e libera
uma larva.

3- Cada larva penetra no
revestimento intestinal

e cai na corrente sangui
nea, atingindo figado,
coracao e pulmoes, onde
sofre algumas mudancas
de cuticula e aumenta de
tamanho.

4- Permanece nos
alvéolos pulmonares
podendo causar sin
tomas semelhantes
ao de pneumonia.

5- Ao abandonar
os alvéolos passam
para os bréonquios,
lraquéia, laringe
(onde provocam
losse com o
movimento que
execulam) e (aringe.

Luany Vitéria de Morais Batalha

6- Em seguida,
sao deglutidas
e atingem

o intestino
delgado, onde
crescermm e se
transformam
em vermes
adultos.

7 Apo6s o
acasalamento, a
[émea inicia a
liberacao dos ovos.
Cerca de 15.000 por
dia. Todo esse ciclo
que C()meg()u coma
indigestio de ovos,
alé a [ormacgio de
adultos, dura cerca
de 2 meses.

8- Os ovos sio
eliminados com as
fezes. Dentro de
cada ovo, dotado de
casca protetora,
ocorre o
desenvolvimento de
um embriao, que
apos algum tempo,
origina uma larva.

9- Ovos conlidos
nas fezes
conlaminam dgua
de consumo e os
alimenlos
utilizados pelo
homem.

httos.//
wany sobiologiacombr/

Isabelie CatarinaNunes Alexandrino  conlteudos/Reinos2/
Ascancliase

Php



PREVENCAO

LAVAR BEM c<cOM AGUA E SABAO

LAVAR BEM OS _
ALIMENTOS limpar corretamente frutas,

legumes e verduras contra
virus, bactérias e fungos.

TRATAMENTO

DE ESGOTO  ["\'AREFREVIAR

POR . TRATAMENTO
MEDICACAO
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HZ2elmintOs

ESQUITOSSOMOSE

FATORES DE RISCO

w

AUSENCIA DE
* EXECUTAR SANEAMENTO
TAREFAS BASICO E DE

DOMESTICAS EM
AGUA AGUA POTAVEL.

CONTAMINADA

e HIGIENE -
INADEQUADA. * EXISTENCIA DO

e CONTATO COM CARAMUJO

AGUA INFECTADA TRANSMISSOR

« EVITAR CONTATO COM * HIGIENE PESSOAL
AS AGUAS ONDE * SE INFORMAR SOBRE
EXISTAM A PRESENCA AS CONDICOES DA
DE CARAMUJOS AGUA P/ ENTRAR.

rormacio NGO
SOBRE O MODO 2
VELOCIDADE DA AGUA,

VIVEMOS CARAMUJOS

e USAR ROUPA * ALERTAR
PESSOAS QUE
ADEQUADA SE
FOR ENTRAR EM VIVEM EM

AGUA. EX - RIOS, AREAS
LAGOS, ETC. PRECARIAS.

ALUNAS - SAMYRA, MARIA
ALICE, MARCELLA. ACESSE :

https://pwa.app.ve/h2elmint
os_ 2119219
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ANEXO D - LICENCA DO APLICATIVOS NO CREATIVE COMMONS

M Caix X | G Moc % | @ 860: X | @ 860 X | G dec X | @ luu X | @AM X | M Caix X | @ Qua X | G SAM X | VI NEE X | @ Cre: x @ Che X+ = X

&« C @& creativecommons.org/choose/?lang=pt#metadata Fr 0

Ajude os outros a @ A
atribuirem-no! Tem uma pagina

Esta parte é opcional, mas, ao preenché-la, ird WEb?

adicionar metadados legiveis por maquinas ao
e

HTML sugerido! 0 trabalho Aplicativo educacional

Titulo do o ) ) H@mmtOsde HENRIQUE VICTOR
Aplicativo educacional H2elmintOs AMPOS DE MOURA est4 licenciado com
trabalho K .
uma Licenga Creative Commons -
Atribuir o @buic_]éoﬁompartilhalgual 4.0

trabalho ao HENRIQUEVICTOR CAMPOS DE MOUR/ Internacional.

home Cople este codigo para que os visitantes saibam!

. <arel="f=ense"
Atribuir o

f="http://creativecommons.org/licenses/by-
trabalho ao URL Pi// 8/ /by

‘ | 53/4.0/"=<img alt="Licenca Creative Commons"

URL da fonte do e g yerwidtho®
- o : Tby-
trabalho https:/fi.creativecommons.org/l/by: o
URL onde obter ‘ ‘ @;.
mais icone Normal icone Compacto
autorizagdes l

ﬂ L Digite aqui para pesquisar
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