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RESUMO

Este trabalho busca compreender a abordagem dos significados de probabilidade em
livros didaticos destinados aos anos finais do Ensino Fundamental. A pesquisa se deu em
trés colecdes (12 livros) didaticas de matemaética destinada aos anos finais do Ensino
Fundamental selecionadas entre as 10 colecdes aprovadas no Programa Nacional do Livro
Didatico (PNLD — 2014). As trés colecdes que escolhemos sdo as mais adotadas pelas
escolas publicas no municipio de Caruaru-PE. Os significados de probabilidade que
utilizamos foram: intuitivo, classico, geométrico, frequentista, subjetivo, formal. Além
dessas categorias, foi necessario criar duas categorias que chamamos de nog¢des basicas
de probabilidade e outras atividades. Categorizamos também as atividades por meio das
representacdes e contextos abordados. Nas representacdes levamos em conta atividades
com texto, tabelas, figuras, diagramas e graficos. Para os contextos classificamos as
atividades em relacdo a utilizacdo de dados; moedas; urnas, sacos e bolas; roletas e alvos;
cartdes, baralho e domind; escolha de pessoas, lugares e objetos; codigos e senhas; dados
de pesquisa; outras atividades. Os dados nos revelaram que as cole¢des analisadas nédo
seguem uma tendéncia no que diz respeito a distribuicdo das atividades por volumes;
apenas uma colecdo, por exemplo, apresenta atividades de probabilidade nos quatro
volumes (6° ao 9° ano). Concernente aos significados, temos que as cole¢cdes analisadas
apresentam unicamente o significado classico em 82,1% do total das 179 atividades
mapeadas. Os demais significados séo pouco explorados. O significado frequentista, por
exemplo, € pouco abordado —apenas 11 do total de 179 atividades mapeadas; acreditamos
que este significado deveria ser melhor enfatizado uma vez que as colegdes estéo
destinadas a etapa de escolarizacdo do Ensino Fundamental. Com respeito as
representacdes abordadas nas atividades encontramos as representagdes “apenas texto”
(37,43%) e “figuras-suporte” (30,17%) como as mais enfatizadas pelas colecdes. No que
se referem aos contextos verificamos que os “Dados” e “Escolha de Pessoas, Lugares ¢
Objetos” sdo as categorias que mais se destacam, com 20,67% e 20,11%,
respectivamente. Em suma, consideramos que as colec¢fes analisadas ndo contemplam
satisfatoriamente o trabalho com o conceito de probabilidade por meio dos diversos
significados, e ainda, ndo instigam um trabalho com a probabilidade experimental
preconizado pelas orientacdes curriculares e pela literatura atual.

Palavras-chave: Livro Didéatico; Ensino e Aprendizagem de Probabilidade; Significados
de Probabilidade, Representacfes e Contextos.



RESUMEN

Este trabajo trata de comprender el enfoque de los significados de la probabilidad en los
libros de texto destinados a los ultimos cursos de Ensino Fundamental en Brasil
(estudiantes de 11 a 14 afios). La investigacion se llevo a cabo en tres colecciones (12
libros) didacticas de matematicas destinada a los Gltimos cursos de Ensino Fundamental
seleccionadas entre las 10 colecciones aprobados en el Programa Nacional de Libros de
Texto (PNLD - 2014). Las tres colecciones que hemos elegido son las méas adoptadas por
las escuelas publicas del municipio de Caruaru-PE. Los significados de probabilidad de
que se utilizaron fueron: intuitiva, clasico, geométrico, frecuentista, subjetiva, formal.
Ademés de estas categorias, fue necesario crear dos categorias que Ilamamos los
conceptos basicos de probabilidad y otras actividades. También categorizamos las
actividades por medio de las representaciones y abordamos contextos. En las
representaciones consideramos actividades con texto, tablas, figuras, diagramas y
gréaficos. Para contextos clasificar las actividades relativas a la utilizacion de los datos;
monedas; urnas, bolsas y pelotas; ruleta y objetivos; tarjetas, jugando a las cartas y al
doming; eleccion de personas, lugares y objetos; codigos y contrasefias; datos de la
encuesta; otras actividades. Los datos demostraron que las colecciones analizadas no
siguen una tendencia con respecto a la distribucién de las actividades por volumen; sélo
una coleccion, por ejemplo, presenta probabilidad de las actividades en los cuatro
volumenes (6 al 9 grado). En relacion con los significados que s6lo hemos analizado
colecciones significado clasica en el 82,1% de 179 actividades asignadas. Los otros
significados son poco explorada. El significado frecuentista, por ejemplo, no se discute -
solo el 11 del total de 179 actividades mapeadas; creemos que este significado debe ser
mejor enfatiz6 dado que las colecciones se dirigen a la etapa de escolarizacién del Ensino
Fundamental. Con respecto a las representaciones abordados en las actividades se
encuentran las representaciones "Solo texto" (37,43%) y "figuras de apoyo" (30,17%)
como la més destacada por las colecciones. Al referirse a los contextos nos encontramos
con que los "datos" y "Eleccion de personas, lugares y objetos"” son las categorias que se
destacan, con 20,67% y 20,11%, respectivamente. En resumen, creemos que las
colecciones analizadas incluyen no satisfactoriamente el trabajo con el concepto de
probabilidad a través de los diversos significados y, aln, no instigar a un trabajo con la
probabilidad experimental recomienda las directrices curriculares y la literatura actual.

Palabras clave: Libro de texto; la Ensefianza y el Aprendizaje de probabilidad;
probabilidad - significados, representaciones y contextos.
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1. INTRODUCAO

O contato com a estatistica e a probabilidade, ainda no Ensino Médio, foi decisivo para a
escolha de me tornar professor. Essa experiéncia me mostrou que mesmo parecendo
contetidos de facil compreensdo, a meu ver naquele momento, ainda assim meus colegas

de classe ndo conseguiam compreender as explicacdes dos nossos professores.

A disciplina de estatistica, ainda no segundo periodo da graduagéo, despertou em
mim uma curiosidade sobre os conteudos abordados, em especial com o conceito de

probabilidade.

Como aluno da graduacdo, percebi que varios colegas sentiam dificuldades ao
estudar esse contetido e que, depois de concluir a disciplina, muitos deles querem apenas
se ver livres de questdes ligadas a estatistica e probabilidade.

Tais experiéncias, como estudante, ajudaram a criar questionamentos sobre
assuntos envolvendo a estatistica e a probabilidade, entretanto, apenas no sexto periodo
de graduacdo foi quando surgiu uma oportunidade de realizar uma primeira atividade,
fora das aulas na universidade, com a intencdo de trabalhar o contetdo da probabilidade
por meio de um jogo probabilistico Igba-Ita em que jogavamos conchas de cauri,
semelhante as conchas de buzios, e observavamos as posi¢des em que caiam sobre a mesa.
Nessa atividade, constatamos que o0s colegas universitarios ainda apresentavam

dificuldades com o referido conceito.

As justificativas que levaram a escolha do tema aqui em estudo sdo de carater

pessoal, sociocultural e cientifico.

A justificativa de carater pessoal surge da grande atencdo dada ao significado
classico de probabilidade que presenciei enquanto estudante do ensino médio, deixando,
em contra partida, para os demais significados uma pequena escala. Ingressar no ensino
superior e me deparar com outros significados sobre o estudo probabilistico ao vivenciar
0 jogo Igba-Ita, serve como reforco para a escolha dessa discussao.

No que diz respeito ao carater sociocultural esta aliado a necessidade cotidiana no
tratamento da incerteza e da tomada de decisdes. E preciso dar subsidios para que 0s
estudantes possam compreender as ideias vinculadas ao acaso. Em nosso cotidiano

situacOes envolvendo a aleatoriedade estdo sempre presentes.
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A justificativa cientifica surge da inquietacdo que autores como Coutinho (1994),
Amancio (2012) e Pietropaolo, Campos, Felisberto de Carvalho e Texeira (2013) causam,
no sentido de enfatizar questdes sobre o ensino e a aprendizagem da probabilidade, que
doravante vamos discutir neste texto. O contato inicial com a probabilidade a partir desses

autores é o que molda nossa justificativa cientifica.

Compreendendo a inser¢do da probabilidade ainda no Ensino Fundamental,
optamos para esta pesquisa focar nos anos finais desta etapa de escolaridade, pois como
destacam Pietropaolo, Campos, Felisberto de Carvalho e Texeira (2013),

intuitivamente ndo é facil, sobretudo para um estudante do Ensino
Fundamental, aceitar, por exemplo, que apos ter jogado oito vezes uma moeda
honesta e ter obtido cara em todas as jogadas, a probabilidade de obter cara na
9% jogada é exatamente a mesma de obter coroa. (PIETROPAOLO, CAMPOS,
FELISBERTO DE CARVALHO E TEXEIRA 2013, p. 2)

No percurso historico deste conceito matematico, diversos significados séo
acoplados (BATANERO, HENRY E PARZYSZ, 2005). Compreender o conceito de
probabilidade envolve ter contato com as nogdes que dao base a este conhecimento, tais
como a ideia de aleatoriedade e, também, distinguir estes diversos significados que
constituem o conceito. A Teoria dos Campos Conceituais (VERGNAUD, 2009) discorre,
por exemplo, que nos processos de ensino e aprendizagem de um conceito matematico se
deve por em jogo todas as diversas situac6es que conferem significado a um determinado
conceito, além das propriedades e representacdes que sustentam o referido conceito.

Diante dessas reflexbes, nos questionamos sobre como o conceito de
probabilidade é abordado em sala de aula? Particularmente nos anos finais do Ensino

Fundamental.

Sabendo que o livro didatico é um importante instrumento no cenario escolar e de
grande uso pelos professores em sua pratica, nos indagamos: Como o conceito de
probabilidade é abordado nos referidos livros didaticos? Corroborando com o

pensamento de Viali e Oliveira onde discorrem que

o livro didatico deve preparar o aluno para tarefas relevantes na sociedade,
procurando libertar-se do ensino tradicional, visando um ensino mais moderno,
que inclua recursos tecnoldgicos; e para tal, a probabilidade pode desempenhar
um papel essencial na educacéo para a cidadania. (2010, p. 86)
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No que se refere a probabilidade, Souza, Coutinho e Souza (2014) afirmam que
de 31 pesquisas sobre ensino e aprendizagem da probabilidade identificadas no banco de
teses da CAPES apenas duas trazem como foco o livro didatico de Matematica.

Nosso trabalho levanta entdo a problemética de como se da a abordagem do
conceito de probabilidade em livros didaticos dos anos finais do Ensino Fundamental no
Brasil aprovados pelo PNLD 2014.

O objetivo geral dessa pesquisa é compreender a abordagem dos significados de

probabilidade em livros didaticos destinados aos anos finais do Ensino Fundamental.

Para o cumprimento do objetivo geral apresentamos 0s seguintes objetivos

especificos:

e Analisar se existe uma tendéncia nas cole¢des selecionadas em nosso trabalho
com relacdo a distribuicdo das atividades por anos (volumes);
e Analisar os significados de probabilidade abordados nas atividades mapeadas;

e Analisar representacdes e contextos abordados nas atividades mapeadas.

O presente trabalho foi dividido em seis capitulos, sendo o primeiro essa
introducdo aqui apresentada, onde contextualizamos a pesquisa, discorremos sobre a

justificativa e os objetivos.

No capitulo 2 explicamos como o contetdo da probabilidade se insere no Ensino
Fundamental e quais as competéncias desejadas de acordo com documentos curriculares,
0 que as pesquisas em Educacdo Probabilistica tém apontado e quais as orientacdes

propostas sobre o livro didatico e sobre o contelddo de probabilidade dos mesmos.

No capitulo 3 apresentamos a teoria que deu suporte a nossa pesquisa. Os
significados de probabilidade propostos por Batanero (2005) guiaram nosso trabalho para
0 cumprimento dos nossos objetivos. Apresentamos e exemplificamos os significados,
além de detalhar mais trés categorias para que pudéssemos contemplar todas as atividades

encontradas sobre probabilidade.

No capitulo 4 descrevemos 0s momentos e estratégias que conduziram a nossa

pesquisa, desde o planejamento até a realizacdo de cada etapa. Destacamos as cole¢des
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de livros didaticos de matematica para os anos finais mais utilizadas no municipio de

Caruaru e as categorias que utilizamos em nossa analise.

No capitulo 5 discutimos os resultados obtidos concernente a abordagem dos
significados, representacdes e contextos nas colecOes analisadas e a distribuigcdo por ano

(volume) das referidas atividades mapeadas.

No capitulo 6 trazemos as consideracdes finais sobre a probabilidade nas trés
colecdes analisadas, destacando as contribui¢es da pesquisa e sugestes para futuras

pesquisas envolvendo o ensino e a aprendizagem da probabilidade.
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2. REVISAO DE LITERATURA
2.1. Documentos Curriculares

Com os Parametros Curriculares Nacionais — PCN (MEC-SEF, 1997; 1998) a insercdo
do estudo da probabilidade no ensino basico no Brasil defende a incluséo da probabilidade
baseado nas demandas sociais. A tomada de decisdes nas diversas situacOes de incerteza
presentes no dia-a-dia fortalece a necessidade em se trabalhar a probabilidade no ensino
basico. Como o trabalho tem foco nos anos finais do Ensino Fundamental apresentamos
as orientacdes para o terceiro e quarto ciclo desta etapa de escolaridade no eixo

“Tratamento da Informagdo” ao qual a probabilidade esta inserida:

A demanda social é que leva a destacar este tema como um bloco de contetdo,
embora pudesse ser incorporado aos anteriores. A finalidade do destaque é
evidenciar sua importancia, em funcdo de seu uso atual na sociedade.
Integrardo este bloco estudos relativos a nogdes de Estatistica e de
probabilidade, além dos problemas de contagem que envolvem o principio
multiplicativo. Evidentemente, o que se pretende ndo é o desenvolvimento de
um trabalho baseado na definicdo de termos ou de férmulas envolvendo tais
assuntos. (MEC-SEF, 1998, p.52)

Em seguida, tratando mais precisamente da probabilidade, 0 mesmo documento

destaca que

Com relagdo a probabilidade, a principal finalidade é a de que o aluno
compreenda que muitos dos acontecimentos do cotidiano sdo de natureza
aleatoria e que se podem identificar possiveis resultados desses acontecimentos
e até estimar o grau da possibilidade acerca do resultado de um deles. As
nogdes de acaso e incerteza, que se manifestam intuitivamente, podem ser
exploradas na escola, em situagbes em que o aluno realiza experimentos e
observa eventos (em espagos equiprovaveis). (MEC-SEF, 1998, p. 52)

O que os PCN nos apresentam nesse trecho € uma justificativa para a insercao da
probabilidade na escola apontando as caracteristicas de seu estudo, sobretudo porque as

situacOes envolvendo a incerteza nem sempre sdo facilmente compreendidas.
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A Base Curricular Comum para as redes publicas de ensino de Pernambuco —
BCC no item “A Matematica Na Segunda Etapa Do Ensino Fundamental” indica que em

relagdo a probabilidade

A construcdo da ideia de probabilidade deve se apoiar em situa¢des elaboradas
de tal forma que o aluno possa experimentar e realizar simulagbes. Dessa
maneira, em etapas posteriores, o aluno podera estabelecer o modelo
matematico que permite determinar a probabilidade de ocorréncia de um
evento. (PERNAMBUCO, 2006, p. 103)

Tanto o PCN quanto a BCC ressaltam a importancia da experimentagdo no
desenvolvimento das atividades envolvendo a probabilidade para o Ensino Fundamental

- anos finais.

Essa experimentacao é importante nessa fase, pois contribui para a percepcao dos
experimentos aleatorios e pode ser aprofundada posteriormente na utilizacdo dos modelos
matematicos adequados determinando a probabilidade de um evento ocorrer.

Compreender a necessidade de se aprender a probabilidade ainda no ensino
fundamental estd diretamente ligado as seguintes justificativas nos Parametros

Curriculares Nacional para o Ensino Médio no eixo “Conhecimentos de matematica”:

As habilidades de descrever e analisar um grande nimero de dados, realizar
inferéncias e fazer predicdes com base numa amostra de populagdo, aplicar as
ideias de probabilidade e combinat6ria a fenbmenos naturais e do cotidiano séo
aplicagdes da Matemética em questdes do mundo real que tiveram um
crescimento muito grande e se tornaram bastante complexas. Técnicas e
raciocinios estatisticos e probabilisticos sdo, sem duvida, instrumentos tanto
das Ciéncias da Natureza quanto das Ciéncias Humanas. Isto mostra como sera
importante uma cuidadosa abordagem dos contetidos de contagem, estatistica
e probabilidade no Ensino Médio, ampliando a interface entre o aprendizado
da Matemaética e das demais ciéncias e areas. Os conceitos matematicos que
dizem respeito a conjuntos finitos de dados ganham também papel de destaque
para as Ciéncias Humanas e para o cidaddo comum, que se V€ imerso numa
enorme quantidade de informagdes de natureza estatistica ou probabilistica.
(BRASIL, 2000, p. 44)

A proposta do ensino da matematica para o Ensino Médio prevé a ampliacdo dos
conhecimentos adquiridos durante o Ensino Fundamental. Em particular, & fundamental

que a probabilidade esteja inserida desde o Ensino Fundamental, para que ao chegar ao
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Ensino Médio o aluno tenha os pré-requisitos exigidos para a ampliacdo dos conteudos

propostos por essa etapa da escolarizagao.

Conhecendo as propostas para 0 Ensino Médio, o professor de matematica dos
anos finais do Ensino Fundamental podera buscar estratégias que contribuam com a
aprendizagem dos conteddos que trabalhara visando o aperfeicoamento dos conteidos no

Ensino Médio.

2.2. Letramento Probabilistico de Gal (2005)

Iddo Gal (2005) tem como objetivo primordial destacar o Letramento
Probabilistico e sua importancia em nosso mundo contemporaneo. Para isto, apresenta
primeiro uma discussdo sobre a Literacia (Literacy), a Numeracia (Adult Numeracy) e a
Literacia Estatistica (Statistical Literacy). Advogo que tal discussdo é importante por que
situa e fundamenta o leitor com os termos aqui destacados. Podemos entender literacia
como analogo a letramento tal qual proposto pelo professor brasileiro Paulo Freire.
Numeracia estaria no mesmo sentido de Letramento Matematico donde chegamos a
noc¢do de Literacia Estatistica ou Letramento Estatistico. No que tange ao entendimento
do que é o Letramento Estatistico, temos que é a capacidade de uma pessoa interpretar e
avaliar criticamente informacdes estatisticas, levando em consideracdo os argumentos
relacionados aos dados ou aos fendmenos apresentados em qualquer contexto. O autor
ainda pontua que o letramento probabilistico estd intimamente ligado ao letramento

estatistico.

Para Gal (2005), um individuo “letrado” em probabilidade deve ser capaz de ler e
interpretar informacdes probabilisticas em seu dia-a-dia, desenvolvendo um conjunto de
habilidades bésicas que o torne capaz de lidar com uma série de situacdes reais que
envolva uma interpretacdo probabilistica, bem como tomar boas decisbes em situacdes

de incerteza.

Para contribuir com este desenvolvimento, apresenta um modelo com elementos
do conhecimento (cognitivos) e elementos disposicionais que dao base ha um processo

de letramento probabilistico. S&o cinco os elementos do conhecimento?.

1Knowledge elements 1. Big ideas: Variation, Randomness, Independence, Predictability/Uncertainty. 2. Figuring probabilities: Ways
to find or estimate the probability of events. 3. Language: The terms and methods used to communicate about chance. 4. Context:
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O primeiro foca na abordagem de grandes topicos/grandes ideias, a saber:
variacdo, aleatoriedade, independéncia, previsao/incerteza. Estes topicos sdo de natureza
abstrata e perpassam por uma compreensdo intuitiva. Aos estudantes devem ser

propiciadas situacdes que levem a uma discussao e compreensao desses tOpicos.

O segundo aborda as diversas formas de encontrar ou estimar a probabilidade de
eventos aleatorios. As diversas formas do calculo de probabilidade e os diferentes

significados - como o geométrico - devem ser estudados e desenvolvidos.

A linguagem — o terceiro elemento - diz respeito ao entendimento dos termos e a

familiaridade com vérios conceitos como chance e probabilidade.

O quarto elemento € o contexto das situacdes probabilisticas e sua relagdo com o
nosso cotidiano. Este é um elemento relevante que explica e justifica a necessidade de ser
letrado em probabilidade para lidar com diversas situac@es da vida que sdo de natureza

aleatoria.

Por fim, o ultimo elemento é a importancia de refletir sobre as questes quando se
lida com probabilidade - questdes criticas dos estudantes. Uma vez que visamos 0
letramento probabilistico dos estudantes é preciso que os docentes estejam familiarizados
com as questbes aqui postas. Tem como propoésito possibilitar ao aluno refletir e

questionar criticamente uma estimativa ou uma declaracdo probabilistica.

Gal apresenta também trés elementos disposicionais?, a saber: 1. Postura critica.
2. Crengas e atitudes. 3. Sentimentos pessoais sobre a incerteza e risco (por exemplo, a
aversdo ao risco). E necessario também compreender estes elementos disposicionais e
mobilizé-los em sala de aula, pois estdo articulados com os elementos cognitivos. Um
estudante pode ter uma determinada dificuldade devido a uma forte crenca sobre

determinada situacdo probabilistica.

O ensino e aprendizagem da probabilidade devem levar em contas os elementos
pontuados por Gal (2005). Os livros didaticos, por sua vez, devem propiciar ao professor

e aos estudantes situacOes que contribuam com o letramento probabilistico dos mesmos.

Understanding the role and implications of probabilistic issues and messages in various contexts and in personal and public
discourse. 5. Critical questions: Issues to reflect upon when dealing with probabilities.

2 Dispositional elements: 1. Critical stance. 2. Beliefs and attitudes. 3. Personal sentiments regarding uncertainty and risk (e.g., risk
aversion).
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2.3. Antecedentes

Os documentos curriculares aqui tratados reforcam a ideia de que a probabilidade
tenha também um carater experimental no Ensino Fundamental.
Coutinho (1994) defende que o significado frequentista é o mais apropriado para

introduzir as nocdes iniciais de probabilidade, pois

um ponto bastante positivo e que reforca nossa op¢édo pela visdo frequencista
reside no fato de que a maioria dos alunos, devido a sua prépria experiéncia de
vida, ja utilizam a frequéncia relativa de um evento para estimar sua
probabilidade, mesmo de que de uma forma bastante intuitiva, ingénua,
independente da realizacdo de experimentos para verificar sua estabilizagéo.
(COUTINHO, 1994, p. 132)

O que a autora sugere é que o trabalho a partir da frequéncia relativa dé um suporte
favoravel nas primeiras nog6es de probabilidade, bem como a situacdo de aleatoriedade.
A frequéncia relativa a partir de um ponto estabilizado fornece dados ricos para a
comprovacao do valor obtido no calculo de uma probabilidade feita antes do experimento

ou da apresentacao da referida frequéncia.

O significado frequentista permite o carater experimental proposto pelos PCN e
BCC, de modo que as no¢des que dao suporte ao conceito de probabilidade podem ser

compreendidas de forma mais eficaz.

Coutinho (2012) defende abordagens em sala de aula que significados
probabilisticos sejam confrontados, discutidos e aprofundados. Apresenta, por exemplo,
uma atividade envolvendo o software Cabri-geometre 11 como proposta para a introdugéo
do conceito de probabilidade enfatizando que a utilizacdo dessa atividade permite
confrontar os dois principais significados da probabilidade no inicio da abordagem com

os estudantes: o significado cléssico e o significado frequentista.

Utilizar o significado cléssico e o frequentista em um momento introdutdrio no

estudo da probabilidade pode ampliar a compreensao desse contetdo.

Amancio (2012), em sua pesquisa de mestrado, desenvolvida no @mbito do PIBID,
trabalhou com a implementacao de uma sequéncia didatica para o ensino de probabilidade
utilizando os significados classico, geométrico e frequentista. Teve como publico alvo
estudantes do Ensino Médio. Como resultado destaca que os estudantes ao vivenciar as

atividades da sequéncia didatica puderam construir uma compreenséo mais significativa
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de probabilidade. A autora destaca ainda que apenas com as atividades apresentadas no
livro didatico utilizado pela turma, os estudantes ndo avangariam da mesma forma como
a propiciada pela sequéncia didatica. Os estudantes puderam identificar caracteristicas
que diferenciam experimentos aleatorios dos deterministicos. Trabalharam com espacos
amostrais infinitos e finitos. Apresentaram dificuldades em caracterizar experimentos de
realizagdes simultaneas e com conteudos anteriores como notacao de intervalos, simbolo
de infinito, notagdo de conjunto e expressdes como “pelo menos um”. Resolveram
problemas com significado geométrico. Foi possivel com este grupo construir

intuitivamente o conceito de probabilidade condicional.

Como a aleatoriedade esta presente no dia-a-dia, a utilizacdo de véarios contextos

permite a reflexdo sobre a probabilidade ampliando o pensamento probabilistico.

Silva e Felisberto de Carvalho (2014) apontam os resultados da aplicacdo de um
jogo probabilistico com um grupo de estudantes de um curso de matematica-licenciatura.
O jogo em questdo é o Igba-Ita em que séo lancadas conchas de cauri observando-se a
posicdo em que a concha cai. Destacam que os participantes apresentaram dificuldades
na construcdo do espaco amostral do jogo em questdo. Os participantes julgaram o jogo
injusto pelo uso do espago amostral de forma equivocada. Os autores discutiram
problemas de probabilidade semelhantes ao jogo em outros contextos e acreditam que as

discuss@es sobre o jogo melhoraram o raciocinio probabilistico dos participantes.

Diversas pesquisas (BATANERO, 2001; KATAOKA et al, 2008; VIALI E
CURY, 2011) destacam as dificuldades apresentadas por professores relativos ao
conhecimento probabilistico — tanto como do ponto de vista matematico como didatico.
Ressaltamos abaixo a pesquisa realizada por Santana (2011) que também investigou

professores do Ensino Fundamental no Brasil.

Santana (2011) realizou uma pesquisa sobre as concepgdes e conhecimentos
apresentados por professores dos anos iniciais e finais do Ensino Fundamental
concernente a probabilidade. A autora evidencia que esses professores apresentaram
dificuldades relacionadas a compreensédo do conceito de probabilidade. Os professores
exploram pouco o0 conceito probabilistico em sala de aula e justificam apontando a
auséncia de orientagdes dos livros didaticos. A autora ressalta ainda que os professores
dos anos iniciais inseridos na pesquisa utilizavam técnicas de contagem, mas se limitavam

a contextos com jogos de azar ou escolhas de uma entre varias possibilidades de
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resultados de uma contagem. Destaca ser fundamental, na escola e desde os anos iniciais,
um trabalho mais aprofundado que envolva as nogdes de probabilidade como percepcao
do acaso e experiéncia aleatdria. Aponta também a necessidade da formacdo inicial
permitir condi¢cbes para que os futuros professores desenvolvam competéncias e

habilidades sobre esse contetdo.

Noc0Oes que dao base ao conceito de probabilidade sdo fundamentais no estudo
desse contetdo e € imprescindivel que o professor que ensina a probabilidade tenha
dominio sobre tais nogdes. Sendo o livro didatico uma importante ferramenta didatica, é

importante que esse livro dé o devido suporte ao professor.

As atividades propostas pelos livros didaticos podem contribuir para a construcéo
do conhecimento probabilistico e a utilizacdo de representacGes e contextos possui

relevancia no estudo desse contetido.

Ortiz (2002) realizou um estudo sobre os exemplos e exercicios de probabilidade
propostos em uma amostra de livros didaticos espanhdis para alunos de 14 e 15 anos.
Livros publicados no periodo de 1975 a 1991. Os experimentos compostos, a
probabilidade e as frequéncias relativas aparecem com maior destaque entre 0s conceitos
mais frequentes e os exemplos analisados. Por outro lado, alguns conceitos como espaco
amostral, experimento aleatdrio, probabilidade condicional, dependéncia e independéncia
aparecerem com uma menor frequéncia. Contextos com jogos aparecem em grande
quantidade. Apenas um texto apresenta exemplos e atividades de todos os significados de
probabilidade. Ainda assim a atribuicdo de uma probabilidade a sucessos simples e

compostos limitam-se a regra de Laplace.

Azcéarate e Serradd (2006) analisaram a probabilidade em quatro coleces de
livros didaticos voltados a educacdo secundaria obrigatoria. Os livros apresentam
diferencas em relacdo ao desenvolvimento, pois duas cole¢des comegam com nogoes
tedricas e com atividades e apresentam o conteido de forma linear, enquanto as outras
duas alternam as nocdes tedricas e as atividades baseadas em recursos manipulativos e o
trabalho coletivo. Complementando esse estudo Serradd, Azcarate e Cardefioso (2006)
concluem que uma parte dos livros apresenta, em maior escala, o significado classico e

em outra parte dos livros o significado frequentista.
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Carranza e Kuzniak (2009) realizaram um estudo sobre os enfoques frequentista
e classico em exercicios de probabilidade em dois livros didaticos franceses. Os livros
sdo voltados a estudantes de 16 e 17 anos sendo o primeiro para uma orientacéo cientifica
e 0 segundo para as ciéncias sociais. Destacam como resultados que os livros apresentam
exercicios que focam mais no aspecto do calculo do que em interpretacdes de
probabilidade, que ndo se correspondem com interpretacdes fundamentais dos enfoques
analisados e que o livro para ciéncias sociais apresenta uma maior variedade de
significados e tem uma influencia menor de uma visdo de probabilidade a partir de

conjuntos.

Como nossa analise se da em uma amostra de livros didaticos e sobre o contetido
de probabilidade, estes estudos contribuem para a compreensdo de como a probabilidade
tem se desenrolado nas pesquisas e quais os direcionamentos que a pesquisa com
probabilidade tem tomado. Apontam os significados que comumente sdo mais abordados

pelos livros e os principais entraves relacionados ao estudo probabilistico.

2.4. Programa Nacional do Livro Didatico

O Programa Nacional do Livro Didatico (PNLD) é um programa da Secretaria de
Educacdo Basica vinculada ao Ministério da Educacdo brasileiro. Este programa trata da
avaliacdo dos livros didaticos que deverdo ser selecionados pelas escolas para 0s anos
finais do Ensino Fundamental. A proposta € tornar a escolha do livro didatico
democrética, visto que das colec¢Bes analisadas e aprovadas a escola pode optar pela que

melhor se encaixa em suas necessidades.

O programa conta com a participacao de especialistas que analisam as cole¢des e
apontam quais estdo aptas a ser inseridas nas salas de aula. Por conseguinte as resenhas
de cada um dos livros sdo produzidas para a explicacdo de como se distribuem os

conteudos em cada colecao por meio de um guia.

O Guia de Livros Didaticos PNLD e um documento que apresenta as colec¢des
aprovadas pelo PNLD respectivos as etapas de escolaridade. Nesse documento séo
apresentadas as resenhas de todas as colec¢Oes aprovadas e discussdes sobre a utilizagéo

do livro didatico em sala de aula.
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O Guia de Livros Didaticos — PNLD (2014) o qual citamos para justificar a

utilidade do livro didatico em sala de aula, destaca que

no processo de ensino e aprendizagem, o livro didatico é um interlocutor que
dialoga com o professor e com o aluno. Nesse dialogo, o livro é portador de
uma perspectiva sobre o saber a ser estudado e sobre o modo mais eficaz de
aprendé-lo. [...] Outra fungdo que tem sido realizada pelo livro didatico é a de
levar a sala de aula modificagdes didaticas e pedagogicas propostas em
documentos oficiais, assim como resultados de pesquisas sobre a
aprendizagem da matematica. (BRASIL, 2014, p. 12)

Vale destacar que o livro didatico é apenas uma das ferramentas tecnoldgicas
utilizadas em sala de aula, serve como suporte para o trabalho com determinados
conteddos. O que ndo quer dizer que o livro didatico deva ser utilizado como a Unica

ferramenta possivel ou como o plano de aula a ser seguido.

Na parte que trata das colecbes de livros de matematica, 0 documento destaca a
importancia do conhecimento matematico nas diversas culturas. Enfatiza a necessidade
de pensar a matematica ndo somente como a transmissdo de informagfes, mas pela

insercdo do aluno como um sujeito que reflete os contetudos estudados.

Em relacdo ao conceito de probabilidade, o Guia de Livros Didaticos — PNLD
(2014) destaca que é importante saber lidar com as noc¢Ges de chance e incerteza, e da
contagem de conjuntos discretos para aplicar o conceito de probabilidade e resolver
determinados problemas.
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3. MARCO TEORICO

Ao falar nos significados que a probabilidade pode apresentar, estamos discutindo
questdes que podem contribuir para a compreensdo do conceito de probabilidade e os
possiveis erros atrelados a ele. Doravante apresentamos os significados da probabilidade

sistematizados por Batanero (2005) e que € o fio condutor da nossa pesquisa.

3.1. Significado Intuitivo

Ainda que algumas pessoas, criangas ou até adultos, nunca tenham estudado a
probabilidade, as suas experiéncias nas situacfes com jogos de azar permite que elas
utilizem suas ideias intuitivas e expressdes coloquiais para acreditar e justificar a crenca

em tais situagoes.

Ao utilizar as nocdes ligadas a jogos de aposta, a esperanca e a ganancia, se
comeca a apontar a necessidade da atribuicdo de um nimero a essas ocorréncias e com
isso, essas teorias foram, ao longo do tempo, recebendo Vvérias interpretacdes sobre a
natureza objetiva ou subjetiva da probabilidade. (BATANERO, 2005).

3.2. Significado Classico

O significado classico da probabilidade, também conhecido por regra de Laplace,
centra-se na ideia da atribuicdo de um valor, representado por uma fracdo, que indica a
probabilidade de um evento ocorrer de modo que o0 seu numerador representa 0S casos
considerados sucessos em um experimento aleatério e o denominador representa todos 0s

casos possiveis deste mesmo experimento.

Ao tratarmos a probabilidade de um evento A: P(A), de acordo com o significado
classico da probabilidade temos a seguinte expressao:
n(4)

PO @
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Onde n(A) representa os casos favoraveis e n(Q2) ¢ o numero de elementos do
conjunto de todos os resultados possiveis. Comumente a letra Q ¢ utilizada e denotada

em probabilidade por espago amostral.

“A defini¢cdo classica de probabilidade esteve historicamente relacionada aos
Jjogos de azar”, (GUIMARAES e CABRAL, 1997, p. 75). Esse calculo da probabilidade
é um célculo a priori, ndo € necessario realizar o experimento para que tenhamos o valor

da probabilidade de um evento desejado.
A seguir, destacamos um exemplo de atividade envolvendo o significado classico:

Exemplo 1: Uma bola sera retirada de uma sacola contendo 5 bolas brancas, 7 verdes e 8

azuis. Qual a probabilidade da bola retirada ser da cor verde?

Essa atividade envolve o significado cléssico, pois para a sua resolucdo €
necessario apenas identificar o evento que desejamos calcular a probabilidade, que nesse

caso é sortear uma bola verde, e dividir pelo total de bolas contidas nessa urna.

Dai, para resolver essa atividade, basta nomear por A o evento sair uma bola verde,
0 que implica que n(A) =7 e como temos 20 bolas na sacola, isto ¢, n(2) = 20,

concluimos que a probabilidade de retirarmos uma bola verde é igual a

7

Esse significado de probabilidade apresenta fragilidades, pois para eventos ndo
equiprovaveis ou com um espaco amostral infinito ndo é possivel a aplicacdo desse

conceito para o calculo de uma probabilidade.

3.2.1. Significado Geométrico

Para Amancio (2012) o significado geométrico € tido como uma aplicacdo da
definicdo classica de probabilidade, atribuindo a grandezas geométricas uma
probabilidade, quando comparamos essas grandezas como eventos possiveis em algumas
situacOes. Nesta pesquisa também assumimos esta nogao do significado geométrico como

aplicacdo do significado cléssico.
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Sendo med uma medida de grandeza (comprimento, area ou volume) que pertence
aumaregido S, dizemos que um evento A qualquer ocorre se dado um ponto qualquer de
S, esse ponto também pertencer a A. A probabilidade que representa 0 sucesso para 0

evento A ¢ dada por:

med A
med S

P(4) =

Neste sentido, categorizamos como Probabilidade Geométrica, as atividades cujo
pensamento probabilistico se dé a partir da razdo entre duas grandezas geométricas. A

atividade a seguir € uma atividade que envolve o significado geomeétrico.

Exemplo 2: (UFRGS, 1998) A figura representa uma parede quadrada na qual estdo
pintados discos de raio R. Se uma bola é lancada totalmente ao acaso contra a parede, a
probabilidade de ela tocar fora dos discos esta entre:

a) 14% e 16%
b) 17% e 19%
C) 20% e 22%

d) 23% e 25%

e) 26% e 28%
Fonte: Amancio, 2012, p. 84.

Enguadramos atividades desse tipo na Probabilidade Geométrica, pois a grandeza
geomeétrica é utilizada para o calculo da probabilidade. Nesse caso, utilizamos o calculo

de areas para atribuir uma probabilidade ao evento que desejamos.

Para solucionar o exemplo 2 precisamos calcular a area da parede quadrada e a
area da parte que ndo esta pintada. Assim, sendo R a medida do raio de cada disco, temos
que o didametro mede 2R. Além disso, como os discos estdo dispostos conforme a figura,
conclui-se que a medida do lado da parede mede 4R.Sendo assim, a area total da parede

é dada por
med S = (4R)?,

ou seja,



27

med S = 16R%.

Por outro lado, a parte da parede ndo pintada é obtida subtraindo da area total da

parede a &rea de cada um dos discos, ou seja,
med A = 16R? — 4.m. R?.
Utilizando a aproximacdo de = = 3,14,
med A = 16R? — 4.3,14.R?,
isto é,
med A = 3,44R?.

Podemos entdo calcular a probabilidade da bola bater em sobre a parte que nao

esta pintada aplicando os valores na expressao mencionada anteriormente. Entéo,

3,44R?
16R?
= 0,215

P(A) =

= 21,5%.

3.3. Significado Frequentista

De acordo com Batanero (2005), “Bernoulli sugeriu que podemos atribuir a
probabilidade aos sucessos aleatdrios que aparecem em diversos campos a partir da

frequéncia relativa observada em uma série grande de ensaios do experimento”.

A forma de se obter a probabilidade de um evento apresentada por Bernoulli é tida
no estudo da probabilidade como a Lei dos Grandes Numeros. Trata-se da realizacdo de
um experimento diversas vezes nas mesmas condic¢des. Ao realizar um experimento, um
grande numero de vezes, a frequéncia dos resultados observados tende a estabilizar em

um valor préximo da probabilidade de que o evento ocorra.

Dessa forma, ao realizarmos N vezes um certo experimento nas mesmas

condigdes, definimos a probabilidade de que um evento A ocorra como sendo o limite,
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quando N tende ao infinito da frequéncia relativa correspondente ao evento A. A
expressdo detalha o calculo do limite em que Na corresponde ao nimero de vezes que 0
evento A ocorreu em N realizages.

. Ny
P(4) = lim N

n—-oo

Nesse caso, € necessario que realizemos o experimento uma quantidade de vezes
para que seja possivel estimar a probabilidade do evento que desejamos. Em

probabilidade tratamos esse calculo como probabilidade a posteriori.

O exemplo que segue é uma atividade aplicada por Coutinho (1994) em uma

sequéncia de ensino com alunos franceses.

Exemplo 3: No langamento de uma tachinha, qual a probabilidade de obtermos a posicao

“ponta”, ou seja, qual a probabilidade que ela caia com a ponta tocando o solo?

Reconhecemos esse exemplo como uma atividade que envolve o significado
frequentista, pois na situacdo em que foi aplicado, os estudantes realizaram diversos
lancamentos da tachinha e registraram os resultados encontrados a seguir.

LANCE F F%
30 17 56,67 330 197 39.70 630 354 36,19
60 37 61,67 360 211 58,61 660 368 55,76
90 53 58,89 390 227 58,21 690 382 55,36
120 74 61,67 420 242 57,62 720 400 55,56
150 86 37,33 450 259 57,56 750 418 55,73
180 107 59.44 480 276 57,50 780 432 353,38
210 124 59,05 510 292 57,25 810 450 55,56
240 145 60,42 540 309 57,22 540 463 55,12
270 159 58,89 370 327 37,37 870 479 55,06
300 177 59,00 600 342 57,00 900 492 54,67

Figura 1: Resultados obtidos no langamento das tachinhas. Fonte: Coutinho, 1994, p. 120.

Para encontrarmos a probabilidade pedida no exemplo, basta observar que em 90
realizacOes, nas primeiras delas a frequéncia relativa alterna muito, enquanto nos ultimos
langamentos ja é perceptivel que a frequéncia relativa aproxima-se de uma valor fixo —

probabilidade classica. Desse modo, supondo que ao realizar o langamento da tachinha
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900 vezes a frequéncia esta estabilizada e sendo A o evento cair com a ponta no chéo,

temos que a probabilidade de A é
P(A) = 54,67%.

A grande fragilidade apresentada no significado frequentista de probabilidade esta
no fato de que dificilmente conseguiriamos realizar um experimento, sobre as mesmas
condi¢Ges um grande numero de vezes, além de que ndo é possivel saber, com exatidao,
um numero de realizacGes para ter certeza de que a frequéncia obtida esteja estabilizada.
Outro problema encontrado para esse significado de probabilidade é que certamente ndo
conseguiriamos o valor exato de uma probabilidade a partir das varias realizacdes do

experimento e sim aproximacoes do resultado.

3.4. Significado Subjetivo

Segundo Coutinho (2007), a publicacdo de um ensaio em 1763 introduz um novo
significado de probabilidade. Thomas Bayes apresenta uma no¢do de probabilidade
baseada na observacdo de consequéncias apds a experimentacdo para entdo indicar uma

probabilidade a priori.

O significado subjetivo recebe grandes contribuicdes do Teorema de Bayes que
destaca que quando eventos Ay, A4, ..., A, formam uma particdo de £ e todos tem
probabilidade positiva e sendo B um evento com probabilidade positiva, entdo a

probabilidade de que A4; ocorra, com i = 1, 2, ..., n, é dada por

P(B|A;).P(A;)
1 P(Bl4)).-P(4))

P(A;|B) =

O Teorema de Bayes faz com que alguns eventos percam seu carater objetivo na
medida em que permite que a probabilidade a priori seja alterada ao serem observados

alguns acontecimentos sobre 0 experimento, o que torna a probabilidade a posteriori.
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O Significado Subjetivo expande o campo das aplicacdes de probabilidade, pois
ndo exige que um experimento seja realizado certo nimero de vezes sobre as mesmas
condigdes como no significado frequentista e pode ter espagco amostral finito ou infinito.
Além disso, 0s eventos elementares ndo necessariamente serdo equiprovaveis como no

Significado Classico.

O significado subjetivo da probabilidade trabalha a partir da atribuicdo de uma
probabilidade baseada na crenca de uma pessoa em relacdo a um determinado evento. A
pessoa utiliza sua experiéncia e conhecimento para determinar a probabilidade. Nesse
caso, estamos medindo a confianca que uma pessoa tem sobre a veracidade de que

determinado evento ocorra.

No exemplo 4 apresentamos um problema em que utilizamos significado

subjetivo.

Exemplo 4: As equipes de futebol Santos e Corinthians disputardo a final do campeonato
paulista em um Unico jogo. Qual a probabilidade de que o Corinthians seja 0 campe&o ao
final da partida?

Consideramos esse exemplo como uma atividade que contém o significado
subjetivo, pois varios aspectos contribuem para o pensamento de uma probabilidade que
represente o evento A, o Corinthians ser o campedo, como o mando de campo, jogadores
disponiveis, condi¢des climaticas, entre outros. Essas situacdes impedem que a
realizacdo de uma partida possua carater Gnico, visto que em uma outra partida entre essas

duas equipes alguma dessas situacbes mudam.

Um ponto que evidencia a subjetividade que atribuimos a esse exemplo esta em
ndo conseguirmos realizar a partida mais de uma vez sobre as mesmas condi¢des, visto

gue o0s aspectos ja mencionados comumente variam nas partidas de futebol.

Uma das criticas relacionadas a probabilidade subjetiva esta no fato de que como
ela estd embasada em um grau de crenca pessoal, entdo pessoas diferentes podem
estipular valores diferentes para a probabilidade de um mesmo evento. Dai é necessario
que a pessoa tenha um certo conhecimento sobre o evento para atribuir um valor para sua

probabilidade.
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3.5. Significado Formal

A probabilidade passou a ser tratada por Borel como um tipo especial de medida.
A partir disso, Kolmogorov aplica a teoria dos conjuntos e da medida a essa ideia,

deduzindo uma axiomatizagéo da probabilidade.

A probabilidade formal trata a probabilidade como uma fungdo matemaética de
nameros reais definida em uma algebra de sucessos.

A utilizacdo desse significado é importante, pois supre as fragilidades
apresentadas nos significados anteriores, entretanto seu estudo requer uma maturidade
matematica maior em relacdo aos outros significados e dessa forma torna-se inadequado
em um momento introdutorio no estudo da probabilidade.

Definiremos uma algebra de sucessos, e denotaremos por F, como sendo uma

classe de subconjuntos 2 que satisfaz os axiomas que seguem:

1. A)NEF;
2. A,))AEF = A €F,
3. A3) Ay A, .. EF = U2, A; EF.

Desse modo, sendo F uma algebra de sucessos, uma funcéo P: F — [0, 1] é uma
probabilidade se satisfaz os seguintes axiomas de Kolmogorov:

4. P)P(Q)=1.
5. PP,) P(A) = 0; VAEF.

6. P;)SeA;,A,, .. € F,comA;,A,,..disjuntos dois a dois, entdo
[0e] oo
() 2o
i=1 i=1
Exemplo 5: Assim, consideremos o lancamento de duas moedas ndo viciadas e
analisemos o evento, obter 1 cara.
Para esse exemplo, consideremos como a nossa algebra de sucessos F = 2, onde

Np € 0 conjunto das partes de 12, e a funcdo de probabilidade P(A) = %.

Observe que,
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.
Z,para 0 cara

2
P(A) = 1 2 para 1cara

1
\4

,para 2 caras

~ 2 .
Temos como solucdo desse exemplo a resposta P(A) = L Pois para obtermos

cara em uma das moedas podemos obter cara na primeira ou na segunda.

O célculo da probabilidade acima poderia ter sido facilmente resolvido através da
aplicacdo da regra para a probabilidade classica ja mencionada nesse trabalho, isso porque
a probabilidade formal contempla todos os outros significados. Entretanto alguns
problemas envolvendo probabilidade ndo podem ser resolvidos facilmente como o

exemplo 5. O exemplo a seguir mostra uma atividade mais complexa.

Exemplo 6: Uma varidvel aleatdria X tem a funcéo de densidade de probabilidade

triangular dada por:

x,se0<x<l1
f(x)=4{x—-2,se1 <x<2.
0, caso contrario

Dada a fungéo de densidade, qual a probabilidade de que P (X < %)’7

Fonte: Hines, et all. 2006, p. 38.

A funcéo de densidade é a funcdo que utilizamos para calcular a probabilidade de

um evento em uma variavel aleatdria continua.

Como queremos calcular P(X sg) utilizaremos a definicdo de Funcdo de

Distribuicdo para varidveis continuas, ou seja, a probabilidade em variaveis aleatorias
continuas como sendo a integral da funcéo de densidade no intervalo desejado, isto é,

P(X <x) ff(w)dw, Vx € R

Para o exemplo temos,
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xdx + | (2 —x)dx

o
P — N

0
3
P(X§§)= dex+

Isto &,
32
P(X<3)—0+1+ 2(3) 2 211
=2/ 2 "\2 2 2
De onde conclui-se que,
P<X<3)—7
_2 _8-

O Significado Formal de probabilidade d& o suporte necessario para a resolucao
de problemas mais complexos, entretanto essa complexidade torna o seu estudo

inadequado ao Ensino Fundamental.

Compreender que os varios significados de probabilidade apresentam algumas
particularidades, alguns com caracteristicas que limitam seu estudo, outros com uma
necessidade de um conhecimento matematico mais rigido, permite perceber que esses
diferentes significados complementam-se e contribuem para o0 ensino e a compreensao da

probabilidade.

Desse modo, Batanero (2005) defende que a probabilidade deve ser introduzida
progressivamente em cada significado e estudada como a razao entre 0 numero de casos
favoraveis a um evento pelo nimero de casos possiveis, como frequéncias relativas
obtidas, como a crenga pessoal nos eventos e como um modelo matematico. Buscaremos
identificar essas caracteristicas nas atividades propostas nas cole¢des adotadas para nossa

pesquisa.
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4. METODO

Partimos da compreensao de que o livro didatico deve atuar em sala de aula como um dos
recursos didaticos dado ao professor para o seu trabalho pedagogico. Selecionamos trés
colecdes de livros didaticos de matematica dos anos finais do Ensino Fundamental, entre

as 10 colegdes aprovadas no PNLD 2014.

Para compor esta amostra optamos por cole¢des adotadas pelas escolas publicas
no municipio de Caruaru-PE na perspectiva de um recorte das colecdes utilizadas na
regido ao qual o referido trabalho de conclusdo de curso esta inserido. As trés colegdes

que escolhemos séo as trés mais utilizadas no municipio.

Tomamos inicialmente os dados apontados por Santos (2013), que em seu
Trabalho de Conclusdo de Curso apresenta as colecBes adotadas pelas escolas do
municipio de Caruaru-PE. De um total de 32 escolas de Ensino Fundamental, a autora
aponta que apenas 5 das 10 colegdes aprovadas no PNLD 2014 foram encontradas no

municipio, a saber:

Gréfico 1: Quantitativo de escolas por colecéo de livros didaticos

Quantitativo de escolas por coleciio de livros didaticos

50,0%

45,0% 43,8%

40,0%
35,0%

30,0%

25,0% 21,9%

20,0% 15,6%
15,0% 12.5%
10,0% 53%

5,0%
0,0%  00%  0,0% 0,0% 0,0%
0,0%

Colegdo Colegdo Colegdo Colegdo Colegdo Colegdo Colecdo Colegdo Colegdo Colegdo
1 2 3 4 5 51 7 B 9 10

M N2 de escolas

Fonte: Santos, 2013.
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Como desejamos analisar as colecOGes adotadas pelas escolas no municipio de
Caruaru, entdo poderiamos escolher entre cinco das 10 cole¢Bes aprovadas no PNLD
2014. A tabela 1 mostra as cole¢des escolhidas pelas escolas do municipio.

Ap0s a escolha das 3 colegdes entre as 5 que estdo a mostra na tabela 1, nomeamos
as colecdes por C1, C2 e C3 que representam as colecOes Praticando Matematica — Edicéo

Renovada, Projeto Telaris e Vontade de Saber Matematica, respectivamente.

Procedemos a um rastreamento de todas as atividades que envolvia o conceito de
probabilidade, dentro e/ou fora dos capitulos destinados ao eixo Tratamento da
Informacdo. Neste estudo, consideramos como atividades: os exemplos, exercicios,
problemas, desafios, oficinas e projetos, ou seja, tratamos como atividades qualquer

referéncia a reflexdo e pratica sobre a probabilidade.

Tabela 1. Colec6es adotadas pelas escolas do municipio de Caruaru-PE.

Colecéo Autor(es)
4 - Matematica — Imenes e Lellis Luiz Mércio Pereira Imenes e
Marcelo Cestari Terra Lellis
5 - Matematica — Teoria e Marilia Ramos Centurion e José
Contexto Jakubovic
6 - Praticando Matematica — Alvaro Andrini e Maria José
Edicdo Renovada Vasconcellos
8 - Projeto Telaris — Matematica: Luiz Roberto Dante
10 - Vontade de Saber Patricia Rosana M. Pataro e
Matemaética Joamir Roberto de Souza

Fonte: Santos, 2013.

ApoOs identificar as atividades envolvendo a probabilidade partimos para a
categorizacdo dos significados de probabilidade segundo Batanero (2005), e utilizamos

as seguintes categorias:
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1. Significado Intuitivo;

2. Significado Classico;
2.1. Significado Geométrico
Significado Frequentista;

4. Significado Subjetivo;

5. Significado Formal;

Além dos significados propostos por Batanero (2005), duas categorias foram

criadas para dar conta da categorizacao das atividades, a saber:

6. Nogdes Basicas de Probabilidade;
7. Outras Atividades.

Noc¢Oes Bésicas de Probabilidade - consideramos importante apresentar essa
categoria, pois algumas atividades ndo puderam ser encaixadas, entretanto sdo
fundamentais para a compreensao do conceito de probabilidade. Tratamos como nog¢des
béasicas de probabilidade as atividades que envolvem evento e espaco amostral de um

experimento, de evento certo ou impossivel, pouco provavel e muito provavel.

Inserimos a categoria Outras Atividades, por que ao mapear as atividades de
probabilidade encontramos atividades que pedem que o aluno construa problemas
envolvendo probabilidade ou pedem aplicagdes da probabilidade. Desse modo ndo

conseguiriamos, de fato, encaixa-las em uma das categorias ja discutidas.

Acreditamos gue as representacdes podem contribuir no raciocinio adequado para
a compreensdo das atividades. A teoria dos Campos Conceituais de Vergnaud (1990)
destaca que para a compreensdo de um determinado conceito é fundamental a
compreensdo de cada significado que perpassa por esse conceito; 0s invariantes, ou seja,
objetos, propriedades e relagdes cujo dominio contribui na compreensdo dos significados
e as representacOes simbdlicas, que sdo utilizadas para representar esses invariantes e

desse modo representar os diversos significados do conceito.

Categorizamos 0s tipos de representagédo da seguinte forma:
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Texto;

Figura-Suporte;

Tabela;

Gréfico;

Figura-Suporte e Tabela;
Diagrama;

Figura-N&o suporte;

Figura-N&o suporte e Tabela;

© N o g M w0 D P o

Figura-Suporte, Tabela e Gréfico.

Em relacdo as figuras, separamos em dois tipos. As Figuras-suporte: quando a
figura fornece dados necessarios que ajudam na resolucéo da atividade e, as Figuras-Nao
suporte: quando a figura esta inserida na atividade, mas ndo fornece nenhuma

contribuicéo para a resolucdo da atividade, atuando apenas como uma ilustracéo.

Segundo Silva e Felisberto de Carvalho (2014) “a teoria das probabilidades
origina-se das tentativas de avaliar as chances de vitoria nos jogos de sorte-azar, além de
envolver a analise de seguros no transporte maritimo”. Dessa forma, é importante analisar
0s contextos das atividades. Para isso, fizemos uso das seguintes categorias:

1. Dados;

Moedas;

Urnas, Sacos e Bolas;

Roletas e Alvos;

Cartdes, Baralho e Doming;

Escolha de Pessoas, Lugares ou Objetos;
Caodigos e Senhas;

Dados de Pesquisa;

© 0o N o o Bk~ w DN

Outras atividades.

Utilizamos essas categorias, pois sdo atividades que envolvem a utilizacdo de
alguns materiais manipulaveis que julgamos importantes no estudo da probabilidade,
além de situagOes que envolvem a escolha de pessoas, lugares e objetos e a utilizagdo de

dados de pesquisas ficticias ou reais. Para as atividades encaixadas na categoria “Outras
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Atividades”, destacamos as atividades em que o aluno deve aplicar a probabilidade ou

criar questdes sobre ela, atividades conceituais ou atividades em pequena quantidade.

A contabilizacdo das atividades se deu por meio de um programa estatistico de
analise de dados. Com ele, criamos um banco de dados para a categorizagdo, contagem
das atividades e criacao dos graficos, tabelas e cruzamento de variaveis que apresentamos

discutidos nesse trabalho.
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5. APROBABILIDADE NOS LIVROS DIDATICOS — andlise e discussdo dos

resultados

5.1. Distribuicéo das atividades nas colegoes

Mapeamos todos 0s volumes em todas as suas partes, ndo somente na parte do Tratamento
da Informagéo — (T.1.). Os resultados encontrados mostram a apari¢éo de atividades fora
do eixo Tratamento da Informacdo. Foram encontradas 12 atividades de probabilidade
fora do eixo, o que corresponde a 6,70% do total de atividades. Consideramos
fundamental contabilizar essas atividades, porque mesmo sendo 6,70% um numero
pequeno, ainda assim sdo atividades que contribuem para o estudo da probabilidade.
Essas atividades surgem como aplicacdes de alguns conteldos matematicos, como

porcentagem, fracGes e nimeros racionais.

Organizador gréfico 1: Atividades dentro e fora do eixo T.I.

TOTAL DE
ATIVIDADES

179

DENTRO DE T.I. FORADET.I.
167 12

Fonte: O Autor, 2015.

Ter atividades fora dos capitulos destinados ao eixo Tratamento da Informacao

pode se constituir em uma boa possibilidade para um trabalho intra-matematico.

Ao mapearmos as atividades, percebemos que em algumas cole¢Bes o contetdo
de probabilidade aparece com maior frequéncia do que em outras colec¢des analisadas.

A tabela 2 detalha a quantidade de atividades por colecéo, além da quantidade de

atividades por volume.

Na colecdo C1, percebemos que ha uma concentracéo das atividades para 0 nono
ano do Ensino Fundamental, visto que das 60 atividades encontradas na cole¢éo, 51 delas

sdo propostas pelo volume direcionado ao nono ano.
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40

ANO Total
Sexto Sétimo Oitavo Nono
Ano Ano Ano Ano
COLECOE C1l 0 6 3 51 60
S C2 4 28 30 28 90
C3 0 11 18 0 29
Total 4 45 51 79 179

Fonte: O Autor, 2015.

A colecdo C2 é a que apresenta a maior quantidade de atividades do contetido em
questdo. Essa colegéo apresenta as atividades envolvendo probabilidade concentrando-se
nos volumes do sétimo ao nono ano, visto que foram encontradas apenas 4 atividades
para 0 sexto ano, enquanto as outras atividades sdo distribuidas quase igualmente entre

0s outros volumes.

A colecdo C3 é, dentre as trés analisadas, a que apresenta 0 menor nimero de
atividades de probabilidade. Além disso, apenas dois volumes contém atividades
relacionadas com probabilidade, sendo 11 atividades no volume para o sétimo ano e 18

atividades no volume para o oitavo ano.

Estes dados nos revelam que mesmo em uma pequena amostra de colecdes (trés
colecBes) ndo existe uma tendéncia de abordagem da probabilidade com relacdo aos
volumes. Acreditamos que o mais indicado seria uma abordagem espiralada, ou seja, que
as colecOes apresentassem em todos 0s seus volumes atividades de probabilidade e que

estas atividades aumentassem o grau de aprofundamento gradativamente.

O gréfico 2 mostra a quantidade de atividades por colecdo em relacdo a cada ano

de ensino.

Apenas a colecdo C2 apresenta atividades em todos os volumes, embora que em

uma quantidade reduzida no volume para o sexto ano.
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Gréfico 2: Quantidade de atividades por colegdo e ano e ensino

ANOD

Ml Sexto Ano
[l Sétimo Ano
O citave Ano
M Mono Ano

60

50

30

Contagem

] c2 c3
COLEGOES

Fonte: O Autor, 2015.

Notamos que as cole¢des analisadas ndo apresentam ou apresentam pouco o
contetdo da probabilidade no sexto ano. Acreditamos que as atividades pouco aparecem
nos livros do sexto ano devido a necessidade em compreender a probabilidade como um
valor representativo que esta entre O e 1 e nesse caso exige do aluno o conhecimento sobre
fracdo, porcentagem e nimeros decimais. Além disso, grande parte das atividades exige
o calculo da probabilidade, o que pode dificultar a introdugdo do contetdo no sexto ano.
Por outro lado, algumas nocdes de probabilidade poderiam ser trabalhadas nesses
volumes, inclusive a partir do sexto ano, como distin¢do entre experimentos aleatorios e
deterministicos, eventos certos e impossiveis, eventos pouco ou muito provaveis,

construcdo do diagrama de arvores e tabelas para mapeamento do espaco amostral.

5.2. Significados de Probabilidade

Todas as atividades foram encaixadas em pelo menos uma das categorias, a saber:
significado intuitivo, significado classico, significado frequentista, significado subjetivo,
significado formal, nogdes basicas de probabilidade e outras atividades de probabilidade.

Os dados apontam que a maioria das categorias de significados foi encontrada nas

atividades. Contudo, algumas categorias contemplaram um nimero maior de atividades.
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Estudiosos como Coutinho (2002) e Amancio (2012) destacam a importancia do
significado classico e frequentista para a introducdo do contetdo de probabilidade e
assim, julgamos necessaria a aparicao desses significados nas atividades analisadas.

Ao confirmarmos que as atividades centram-se, em sua maioria, no calculo da
probabilidade nos aproximamos dos resultados obtidos por Carranza e Kuzniak (2009)
que destacam em sua analise que as atividades focam mais no calculo da probabilidade e

menos na interpretacdo da probabilidade.

Os dados nos revelam uma situacéo alarmante. E perceptivel a grande disparidade
entre o significado classico de probabilidade e as outras categorias criadas. O gréfico 3
mostra a frequéncia em que cada categoria aparece nas atividades.

Graéfico 3: Frequéncia absoluta das atividades em relagdo aos significados
SIGNIF

NE E
FREQUENTISTA

NB E CLASSICO

CLASSICOE
FREQUENTISTA.

CUTRAS,
ATINIDADES

NOCOES
BASICAS

FREQUENTISTA

100

Frequéncia

Fonte: Autor, 2015.

A primeira coluna no gréfico 3 refere-se apenas as atividades que categorizamos
exclusivamente como “Significado Classico” com 147 atividades correspondendo a
82,1% do total das atividades. Ao contabilizar as atividades que se encaixam em outras
categorias juntos com o significado classico, temos 5 atividades que apresentam o
significado tanto classico como frequentista e 4 atividades com classico e abordando
nogdes béasicas. Desse modo, 156 atividades encaixam-se como significado classico,

enguanto as outras categorias aparecem em poucas atividades.



43

Os dados obtidos por Serrad0, Azcéarate e Cardefioso (2006) destacam que em uma
parte dos livros analisados por eles as atividades envolvendo o significado cléssico séo
encontradas em maior quantidade e em outra parte, as atividades envolvendo o significado
frequentista predominam. Nossos estudos distanciam-se dos estudos desses autores, pois,
apesar dos dados revelarem a grande quantidade de atividades do significado classico,
somente 11 atividades que envolvem o significado frequentista forem encontradas em

nossa pesquisa.

Ortiz (2002) ressalta a atribuicdo da probabilidade a sucessos simples e compostos
a partir da regra de Laplace. Obtivemos resultados semelhantes, pois 156 atividades
tratam do significado classico, onde a maior parte delas busca o calculo da probabilidade

pela mesma regra.

O grafico 3 deixa clara a disparidade entre a categoria “Significado Classico” e as
demais categorias, contudo, vale a compreenséo de como se distribuem essas atividades

nas trés colecOes aqui tratadas.

Tabela 3:Distribui¢do das atividades em relagdo aos significados.

COLECOES Total
c1 c2 cs3

CLASSICO 51 73 23 147
@ | FREQUENTISTA 1 4 0 5
2 | _NOGCOES BASICAS 4 8 3 15
E OUTRAS ATIVIDADES 0 2 0 2
G | CLASSICO E FREQUENTISTA 2 2 1 5
® | NBECLASSICO 1 1 2 4

NB E FREQUENTISTA 1 0 0
Total 60 90 29 179

Fonte: O Autor, 2015.

A analise da tabela 3 mostra, por exemplo, que na colegdo C1 foram encontradoss
o significado cléssico, frequentista e as nog¢Ges basicas, onde ha interse¢des entre essas

categorias.

Os significados intuitivo, subjetivo e formal ndo foram encontrados nas atividades

analisadas.
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Para a auséncia do significado intuitivo destacamos que nos volumes em que nao
havia um capitulo especifico para a probabilidade, quando aparecem algumas atividades
envolvendo esse conteudo as proprias atividades apresentam a regra classica para o

calculo da probabilidade.

Em relacdo as atividades dentro de capitulos voltados ao estudo da probabilidade,
a regra classica surge nos exemplos iniciais e desse modo o significado intuitivo nao

aparece.

Podemos atribuir a auséncia do significado subjetivo devido a necessidade do
pensamento probabilistico mais aprofundado, visto que o significado subjetivo estabelece

conexdes com o0 Teorema de Bayes.

Em relacdo a Probabilidade Formal destacamos que, segundo Batanero (2005),
esse significado exige do estudante uma maturidade matematica, de modo que, fica
inviavel ser trabalhado nos momentos iniciais do estudo probabilistico. Este & um tipo de

significado que deve ser sistematizado na etapa de escolaridade do Ensino Médio.

Observamos que em cada uma das trés colecGes a quantidade de atividades que
envolvem o significado classico corresponde a um nimero muito grande. Nesse caso,
essas atividades estdo encaixadas nesse significado, pois se assemelham a atividade
ATO009 da figura 2.

Atividades como esta sdo categorizadas como atividades envolvendo o significado
classico de Probabilidade, tendo que vista que utilizamos a regra de Laplace, ja discutida

nesse trabalho, para encontrar a sua solugéo.
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g Numa urna, hd 5 bolas azuis e 3 bolas ver-
melhas, todas iguais. A probabilidade de uma
pessoa tirar uma bola vermelha da urna, de
olhos fechados, é de:

u1lw oofw

Hustragdes: Hélio Senatore

Figura 2: Atividade que envolve o significado cléassico. Fonte: Cole¢do C1, 8° ano, pag. 274.

Classificamos o significado geométrico como uma aplicacdo do significado
classico, corroborando com as ideias de Amancio (2012) e Coutinho (1994). Destacamos
que embora o nimero de atividades categorizadas no significado classico tenha sido alto,

apenas 3 dessas atividades se encaixam no significado geomeétrico.

Consideramos que as atividades que envolvem o significado geométrico podem

ganhar maior destaque no estudo da probabilidade e poderiam aparecer com mais
frequéncia nos livros didaticos.

A atividade AT169, exposta na figura 3, é uma das atividades encontradas que

envolvem essa categoria. Nela é preciso utilizar a medida area para o calculo da
probabilidade.
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O brasileiro Bernard Rajzman foi um dos grandes jogadores de vélei da selegéo e ficou famoso
pelo saque conhecido como “jornada nas estrelas”, que consistia em langar a bola a uma altura
muito maior da qual era de costume, com forga e efeito, dificultando a recepgédo do adversério.

A figura a seguir representa uma quadra de volei.

o

=
=

=
o
o
o

linha de fundo linha central linha de fundo

olver esta
ividade, considere
i que a probabilidade :
 deabola cairem
 certa regido é i
i proporcional & drea
| dessa regido. :

Tratamento da informacao

linha de ataque linha de ataque

Suponha que um atleta de vdlei execute um saque “jornada nas estrelas” e, admitindo que a
bola ira cair dentro da quadra de jogo adverséria, determine a probabilidade de a bola cair
entre:

a) alinha central e a linha de ataque. ! oy aproximadamente 33,3%
3

b) a linha de ataque e a linha de fundo. ; ou aproximadamente 66,7%

Figura 3: Atividade que envolve o Significado Geométrico. Fonte: Colegdo C3, 8° ano, pag. 215.

Autores como Batanero (2005) e Coutinho (1994) enfatizam o significado
frequentista como de grande relevancia no estudo da probabilidade. Encontrar apenas 11

atividades corresponde a uma parcela muito pequena de atividades desse significado.

Em relacéo a distribuicdo dessas 11 atividades nas colecGes trabalhadas, temos

que a colecdo C1, C2 e C3 trabalham 4, 6 e 1 atividades respectivamente.

E perceptivel que o significado frequentista é pouco abordado nas colegBes
analisadas. Se confrontarmos os dados obtidos no significado frequentista com os dados
no significado classico, evidenciamos a diferenca entre os dois significados em relacdo a

quantidade de atividades.

Ha de ser considerado que embora o significado frequentista seja encontrado em
uma menor quantidade nas colec¢Ges analisadas, ainda assim temos a informacéo de que
esse significado esta sendo abordado pelos livros. Nesse caso, trata-se apenas da

necessidade da ampliagdo dessas atividades.

Destacamos duas das atividades encontradas que se remetem ao significado
frequentista. A figura 4, que representa a atividade AT164, mostra uma atividade que faz

uso do significado frequentista.
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Eldl Renato confeccionou alguns cartdes e os co-
locou em uma urna. Observe no quadro a
quantidade de cartdes de cada cor.

| 70 cartses

- 40 cartoes
] 15 cartées
i St A_,

a) Quantos cartées Renato confeccionou?
toes

25 carté

b) Ao sortear um cartao, qual a probabilidade
de ele ser:
= laranja? se% = amarelo? 12%
= vermelho? 329%

c) Em um experimento, Renato realizou
40 sorteios com reposigdo, ou seja, ele
anotava a cor do cartido sorteado e o
devolvia para a urna. Veja as anotacgdes
de Renato.

Verifique se os alunos perceberam que os valores
obtidos no experimento sao préximos aos valores das
probabilidades calculadas._ €3 &

Acan da eailora

Calcule a razdo entre a quantidade de
cartdes de cada cor sorteada e o nime-

ro de sorteios realizados.
Resposta no final do livro. =
d) Compare os resultados das probabilida-

des calculadas no item b com os resul-
tados obtidos no experimento realizado
no item c.

Esses valores so iguais ou préoximos?
Em sua opinido, por que isso ocorreu? G
préoximos; Resposta pessoal.

Figura 4: Atividade que envolve o significado frequentista. Fonte: Cole¢do C3, 8° ano, pag. 214.

O item “c” desta atividade fornece os dados em forma de frequéncia para que a
partir deles seja calculado o valor da probabilidade de cada evento acontecer. J& no item
“d” a atividade exige a comparacéo entre os resultados obtidos pela regra de probabilidade
classica e pelo célculo a partir da frequéncia. Considera-se aqui o sorteio de um cartdo da

urna como o evento em questdo. A probabilidade obtida a partir d frequéncia evidencia o
significado frequentista.

A atividade ATO012, ilustrada na figura 5, também se refere a uma atividade que
encaixamos nessa categoria. O que a diferencia da anterior é que ao invés de utilizar uma

tabela de frequéncias pronta o aluno realizara alguns experimentos e entdo obtera a

frequéncia.
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Forme um grupo com mais quatro colegas.
Cada um de vocés deve ter uma moeda de R$ 0,50 e, copiada no caderno, uma
tabela como esta:

Contagem do niimero de caras Total

Cara l efc. %2%

Individualmente vocés completardo a tabela colocando o nimero de caras obtidas em 100 lancamen-
tos da moeda.

Feito isso, construam uma nova tabela com o nimero de caras obtidas nos 500 lancamentos execu-
tados pelos elementos do grupo: basta somar o total de caras obtidas individualmente.

De acordo com nossas previsoes, 0 numero de caras deve estar proximo de 250. Isso ocorreu?

Agora juntem os resultados de todos os grupos. O total de caras obtidas se aproximou mais de —;— do
total de lancamentos? re

E possivel que em 100 langamentos ocorram 100 caras?

Figura 5: Atividade que envolve o significado frequentista. Fonte: Colegdo C1, 9° ano, pag. 135.

Encaixamos as atividades envolvendo a constru¢cdo do espaco amostral,
experimento aleatdrio, experimento deterministico, evento pouco provavel, evento muito
provavel, evento certo e evento impossivel na categoria “Nogdes Basicas de

Probabilidade”, pois estes conceitos sdo fundamentais no estudo probabilistico.

Das atividades analisadas, apenas 20 se encaixam na categoria “Nog¢des Basicas
de Probabilidade”. A tabela 4 mostra a quantidade de atividades dessa categoria por

colecdo.

Tabela 4: Atividades que se enquadram na categoria Nog¢Ges Bésicas de Probabilidade por colecéo.

Colegdo em que a atividade se encontra

C1 Cc2 C3

Atividades que envolvem Nog¢6es

Basicas de Probabilidade

Fonte: O Autor, 2015.

Nas cole¢des C1 e C2, o nimero de atividades que se enquadram nessa categoria

corresponde a 10% das atividades de cada colecdo, pois temos 6 atividades em 60 na
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colecdo C1 e 9 atividades em 90 na colecdo C2, enquanto a colecdo C3 apresenta uma

quantidade préxima de 17% das atividades, visto que sdo 5 atividades em 29.

Vale destacar que a quantidade de atividades encontradas na colecdo C3 € inferior
a quantidade de atividades nas outras cole¢cGes e como a quantidade de atividades na
categoria “Nocoes Basicas de Probabilidade” ¢ um ntimero préximo nas trés colegdes,
entdo a porcentagem de atividades desse tipo nessa colecao torna-se maior em relacao as

outras.

Em suma, comparando a quantidade de atividades analisadas e a quantidade de
atividades que se enquadram nessa categoria, temos, uma quantidade pequena de
atividades.

Ortiz (2002) evidencia que os dados de sua pesquisa apontam que atividades
envolvendo algumas nogGes basicas ndo sdo exploradas pelos livros didaticos. Nossos
resultados corroboram com os resultados apontados pelo autor nesse ponto, tendo que em
vista que embora tenhamos encontrado atividades, essas ainda constituem um ndmero

pequeno.

A atividade ATO005, figura 6, destaca uma das atividades que foram encaixadas

nessa categoria.

m Mateus tem um saco com 8 bolinhas azuis,
5 bolinhas vermelhas e 1 bolinha preta.

Ao retirar uma bolinha do saco, indique:
um acontecimento impossf\(c‘l;‘ ‘ o
Sair bolinha branca (por exemplo|

um acontecimento pouco provavel; sair volinha pr

um acontecimento mais provavel. sair bolinha azul

Figura 6: Atividade que envolve nogdes basicas de probabilidade. Fonte: Cole¢do C1, 7° ano, pag. 110.
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Esta atividade propde que o aluno descreva, a partir da situacéo, trés dos itens que
destacamos nessa categoria, a saber: um acontecimento impossivel, um pouco provavel e

um mais provavel.

Julgamos necessdrio criar a categoria “Outras Atividades”, pois ao fazer a
categorizacao, duas delas ndo nos dao condicOes de encaixa-las nas demais categorias. A

figura 7 mostra a atividade AT178.

2. Troque ideias com seus colegas sobre onde é possivel
aplicar as nocdes de probabilidade na Medicing, na
Economia e no transito.

Figura 7: Outras atividades de probabilidade. Fonte: Colegdo C2, 8° ano, pag. 286.

Observe que essa atividade pede para o aluno discutir sobre possiveis aplicacdes
da probabilidade. Logo, essa atividade ndo se enquadra nas categorias discutidas
anteriormente.

A figura 8 mostra a atividade AT177. Nela o aluno devera criar um problema que
envolva probabilidade. Como cada aluno pode criar um problema diferente do criado por
seus colegas, compreendemos que os significados podem ndo ser 0S mMesmos Nnos

problemas criados.

9. Elabore um problema que envolva probabilidade.
Vocé pode usar moedas, dados, bolas numeradas,
etc. Passe para um colega resolver. Vocé resolve o
que ele criou. Resposta pessoal.

Figura 8: Outras atividades de probabilidade. Fonte: Cole¢do C2, 7° ano, pag. 279.

Optamos por ndo encaixar em nenhuma categoria discutida anteriormente e criar
essa categoria.

Em suma, nossa analise sobre os significados constatou a grande quantidade de
atividades envolvendo o significado classico, enquanto as outras categorias sdo
contempladas em uma escala muito pequena.

Améncio (2012) evidencia que o significado cléssico é fortemente abordado no

livro em que realizou a pesquisa. Aponta que o significado frequentista, aparece em
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poucas atividades no livro analisado e apenas para a caracterizacéo da equiprobabilidade.
Aproximamo-nos desses resultados, visto que a quantidade de atividades encaixadas no
significado frequentista foi pequena nas trés colegoes.

Destacamos uma atividade do significado frequentista em um experimento nao
equiprovavel. A atividade AT033 é uma das 4 atividades encontradas com esta

caracteristica. Apresentamo-la na figura 9.

Suponha que um funcionario da fabrica de canetas da situacso acima tenha
reunido uma amostra de canetas coletadas aleatoriamente e tenha construido a
tabela abaixo.

Tamanho da amostra 1 Canetas defeituosas

Data docincbn | {(Frecénciabsolts) Frequénciarelativa
1 11012 1200 ; 9 075%0u 25
2 T2 | 2000 | = [ o
3 [ 3o | w00 | B T 086%
4  wom | 3000 | 33 0%
5 smo/e | 80 | s | 1o
6 [ som | o0 | w0 |
7 | erom | a0 | 6 S
8 /02 | 2200 | 0 T 136%
9 [ | 3400 T os 0.74%
0 | wmrom | 1000 u T qao%
n | wom | 0 | s | 100%
12 [ wmom | 700 | s N
13 w02 | 100 | @ | 0w |
14 wm0m2 | om0 | o T osm
5 | 2o | 2300 | @ I o78% |
6 | 20m | 200 | . i 116%
7 | 2mm | e | 7 | 1%
8 | /012 | 1400 | % [ e
9 | 26012 | 2000 0 | 100%
| 20 | 2mm | 1700 Ak 8 106% i
T T  —

Observe que a probabilidade, na ultima coluna, oscila, na maioria das vezes,
entre 0,80% e 1,20%. No entanto, para termos uma estimativa mais real da probabili-
dade de encontrar uma caneta defeituosa, usamos a soma das amostras e a soma
das canetas defeituosas. Logo, como a soma das amostras € 30000 e a soma das
canetas defeituosas € 300, temos:

P(A) = 33060 =705 =

Portanto, a probabilidade estimada de encontrarmos uma caneta defeituosa é
de 1%. Por exemplo, em um lote com 10 000 canetas, o valor estimado do nimero de

1%

canetas defeituosas é 1% de 10 000, ou seja, 100 canetas [ﬁ -10 000).

Figura 9: Significado frequentista em um experimento ndo equiprovavel. Fonte: Colecédo C1,

Neste exemplo, a compreensdo de que 0s eventos ndo sdo equiprovaveis, parte de
que temos apenas duas possibilidades, sucesso ou fracasso, e sabemos que essas
probabilidades diferem de 50%.

5.3. Representagdes

Compreendemos que as diversas representa¢fes contribuem para o aprendizado

da probabilidade na medida em que permitem a interpretacdo e reflexdo sobre as
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caracteristicas da atividade em questdo. Apresentamos a seguir exemplos de

representacdes que encontramos nas atividades analisadas.

Trataremos como representacdes as figuras, as tabelas, os graficos e os diagramas.
Com relagdo as figuras presentes nas atividades, destacamos quando a figura oferece um
suporte para a resolucdo da atividade: figura-suporte; e quando a figura é apenas
ilustrativa onde nao auxiliam no pensamento necessario para a resolucéo desta: figura-

n&o suporte.

A atividade ATO019 é um exemplo do que categorizamos por “Figura-Nao
suporte”. Tendo em vista que a atividade trata da probabilidade de se escolher um
brasileiro que esté presente no avido e a figura, na questdo, € somente ilustrativa, a fim de

mostrar algumas pessoas dentro de um avido. Essa atividade se encontra na figura 10.

B Num avido viajam 20 brasileiros, 10 japo-
neses, 8 italianos e 3 espanhéis. Escolhendo

a0 acaso um passageiro, determine a proba-
bilidade de ele:

llustra Cartoon

a) ser espanhol;
b) nao ser espanhol;
c) ser japonés ou italiano;

d) ser norte-americano.

Figura 10: Atividade com uma Figura-N&o suporte. Fonte: Colecdo C1, 9° ano, pag 139.

O gréafico 5 mostra a distribuicdo das categorias nas 179 atividades analisadas.
Cada uma das categorias abaixo contabiliza somente as atividades que fazem parte
exclusivamente dessa categoria de modo que uma atividade contabilizada na
representacdo em “Figura-suporte e Tabela” ndo foi contabilizada em “Tabela”, pois

estariamos contabilizando-a duas vezes.
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Percebemos que ao analisar as representacdes de um modo geral, incluindo todas
as atividades, temos um alto indice de atividades com figuras-suporte ou com apenas

texto, como mostra o gréfico 5.

A anélise das representaces nos mostra que todas as categorias foram
encontradas nesta amostra, entretanto algumas representacées ganham mais destaque.
Observamos que as representacdes “Texto” e “Figura-Suporte”, por exemplo, sdo as mais
frequentes nas atividades, enquanto atividades envolvendo graficos aparecem em uma
pequena quantidade.

Graéfico 4: A representa¢do nas atividades analisadas.

40

Percentual

Figurs-

Tabels Graficos Figwa. Disgrama Figura-Ndo Figura-NSo Figura-
Texto Suporte Suporte & .E:;:Me

Suporte @ Suporte,
Tabels Tabels Tabelae

REPRESENTAGOES
Fonte: O Autor, 2015.

A tabela 5 detalha a quantidade de atividades de cada representacdo em relagéo as
colecBes. Notamos que na colecdo C2 as atividades que foram encaixadas na categoria
“Texto” sao contempladas em maior quantidade que as demais. Nas demais colecdes, as

atividades mais contempladas envolvem as categorias “Texto” e “Figuras-Suporte”.
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Tabela 5: As Representa¢fes em relacdo as Cole¢des

Colecdo em que a
atividade se encontra
Cl C2 C3
Tipo de Texto 18 40 9
representa Figura-Suporte 21 22 11
¢cdo que Tabela 5 9 2
aparece Graficos 0 4 1
nas Figura-Suporte e Tabela 5 1 2
atividades Diagrama 1 3 2
Figura-Ndo Suporte 10 7 2
Figura-Ndo Suporte e Tabela 0 3 0
Figura-Suporte, Tabela e Grafico 0 1 0

A atividade AT117, figura 11, € um exemplo da categorizacao “Texto”.

4. (PUC-RS - Adaptado) Emumaroleta,haniime-
ros de 0 a 36. Supondo que a roleta nao seja
“viciada", entdo, a probabilidade de o nimero
sorteado ser maior do que 25 é:

Q) gjg c) 25 e) 1—7
1!

WwIiN W
~Njor O

b) ;— d)

~

Figura 11: Atividade com a representagdo "Texto". Fonte: Colecdo C2, 8° ano, pag. 285.

A figura 12 mostra a atividade AT041 e utiliza uma imagem de modo que pode
auxiliar e facilitar a compreensdo dela. E possivel observar que nesta atividade, embora
sejam detalhados no enunciado os dados suficientes para a resolucdo da questdo, ainda

assim a imagem é posta e detalha num aspecto visual esses dados para a resolucéo.
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19,9}9)

m Um ciclo completo de um seméforo de-
mora 120 segundos. Em cada ciclo, o semé-
foro estd no verde durante 50 segundos; no
amarelo durante 10 segundos; e no vermelho
durante 60 segundos. Se o semaforo for visto
ao acaso, qual é a probabilidade de que ndo
esteja no verde? Ok

120

50 segundos

10 segundos

llustragdes: Hélio Senatore

60 segundos

Figura 12: Atividade com Figura Suporte. Fonte: Cole¢do C1, 9° ano, pag. 150.

Uma parte das atividades encaixadas nessa categoria utilizam figuras de modo que
elas complementam a atividade. A outra parte das atividades apresenta figuras que

destacam os dados da atividade.

Adiante, seguem exemplos de atividades que foram categorizadas nas demais

categorias.

A atividade AT152, como mostra a figura 13, foi categorizada como “Tabela”,
pois detalha com o auxilio de uma tabela os casos possiveis para o lancamento de dois
dados. Os dados dispostos na tabela dao suporte ao estudante na hora de resolver a
atividade nas perguntas que seguem, visto que eles facilitam os calculos necessarios para

a contagem.
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Studio P;

Certo jogo consiste em langar duas vezes 0 mesmo dado
e adicionar os pontos obtidos na face voltada para cima,
vencendo o participante que obtiver a menor pontuagao.
O quadro apresenta as possibilidades de pontuagéo que
um participante pode obter.

a) Quantas possibilidades de resultados diferentes

uma pessoa pode obter nesse jogo?
11 possibilidades
b) Qual a probabilidade de uma pessoa obter:

3 ;
s 10 pontos? 36 ou aproximadamente 8,3%

4
m 5 pontos? % ou aproximadamente 11,1%

= 12 pontos? 316 ou aproximadamente 2,8%

c¢) Em uma partida disputada por dois participgg@s,

o 12 obteve nos langamentos as faces e e

l+"+.Quala probabilidade de o0 2° participante:

21 :
i = aproximadamente 58,3%
= vencer a partida? 55 °UY@aP

Acervo da editora

2 10 ¢
= perder a partlda‘? 26 ou aproximadamente 27,8%

Figura 13: Atividade com Tabela. Fonte: Colecéo C3, 7° ano, pag. 148.

Na figura 14 tem-se um diagrama que representa os resultados possiveis no
lancamento repetido de moedas. A construcdo do espaco amostral a partir da visualizacao
do diagrama pode possibilitar uma forma mais eficaz de compreensdo do que uma
atividade semelhante que né&o venha a apresentar um diagrama ou outra representacéo.
Desse modo a atividade estd inserida como uma das atividades com “Diagramas” como

representacao.

bi] Daniela fara trés lancamentos com uma moeda. Em cada langamento é 2

possivel obter cara ou coroa. Veja um diagrama de arvores representando
todas as possibilidades.

Paula Diazzi

12 lancamento —>

2langamento —> (W i coroa

3¢ langamento —> £

Captura via escaner

B

cara coroa cara coroa cara coroa cara coroa

a) Qual a probabilidade de Daniela obter trés caras nesses langamentos? E de obter trés
coroas? 12,5%; 12,5%

b) Determine a probabilidade de Daniela obter uma cara e duas coroas. 37,5%

c) Se Daniela realizar um 4¢ langamento, qual a probabilidade de ela obter, no total, duas
caras e duas coroas? 37,5%

Figura 14: Atividade com Diagrama. Fonte: Colegdo C3, 8° ano, pag. 222.
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A atividade na figura 15 apresenta os dados necessarios para a resolugdo da

atividade através de um gréfico, categoria “Graficos”. Sendo assim, € necesséria a

interpretacdo grafica nessa atividade.

quatro perguntas abaixo:
1) Qual cor vocé prefere?
2) Quantas portas voceé prefere?

39. Foirealizadauma pesquisa com 100 pessoas de diferentes municipios brasileiros para saber quais s&o os prin-
cipais itens observados antes de comprar um automével. O grafico a seguir mostra as respostas dadas para as

3) Quala poténcia do motor que vocé prefere?
4) Para voce, qual acessorio é imprescindivel?

Itens importantes na compra de um carro

Analise o grafico acima e responda:
a) Em quais perguntas a varidvel é quantitativa? 2 3

titativa? Quantitativa (duas portas)

um automovel de cor preta? lo%
100

ou 35%

Numero de
pessoas consultadas
100
= 90 Preta
80
Pi
[ [[] Prata
60 60 55 D Quatro portas
ig 0 45 [[] Duas portas
30 | { l Motor 1.0
20 o t t D Motor 1.6
10 Hedtr &
||| Opdonais [ Diregdo hidraulica
Cor Numero Poteénci A i
e dgc 2 S [] Ar-condicionado
portas motor

) Um dos itens é muito pouco citado na pesquisa. A variavel que representa esse item é qualitativa ou quan-

¢) Emum dos itens considerados importantes na compra de um automével, uma das variaveis apresenta um
resultado proximo de um empate. Que varidvel é essa? Acessério imprescindivel.
d) Escolhendo ao acaso uma das pessoas consultadas nessa pesquisa, qual a probabilidade de ela preferir

Figura 15: Atividade com gréfico. Fonte: Colecdo C2, 7 ano, pag. 275.

Como acreditamos que as representacGes podem contribuir para a compreensdo

das atividades que envolvem a probabilidade e, por consequéncia, para a compreenséo do

seu conceito, julgamos fundamental a utilizagdo de um nimero maior das representacdes

além de figuras ou atividades da categoria “Texto”.

As atividades que envolvem o significado classico se encaixam, em sua maioria

nas categorias “Figuras-Suporte” ou “Texto”. Além delas, as categorias “tabela” e

“Figuras-N&o Suporte” sdo contempladas com um nimero consideravel de atividades,

enquanto as atividades encaixadas em “Graficos” E “Diagramas” correspondem a uma

guantidade muito pequena.

Das atividades que envolvem o significado frequentista contemplam as categorias

“Figura Suporte”, “Tabela”, “Figura-Nao Suporte” e “Texto”.
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5.4. Contextos

Silva e Felisberto de Carvalho (2014) destacam a importancia em se trabalhar a
probabilidade por meio de varios contextos. Para eles a utilizacdo de varios contextos
pode ampliar o raciocinio probabilistico.

Consideramos relevante investigar os contextos das atividades analisadas. O
gréfico 6 detalha os contextos em que as atividades foram encaixadas. Encaixamos as
atividades de acordo com atividades que envolvem: 1.Dados; 2.Moedas; 3.Urnas, Sacos
e Bolas; 4.Roletas e Alvos; 5.Cartdes, Baralho e Domind; 6.Escolha de Pessoas, Lugares
e Objetos; 7.Codigos e Senhas 8.Dados de Pesquisa e 9.0utras Atividades de acordo com

o gréfico 6.

Grafico 5: Quantidade de atividades de acordo com o contexto.

Contextos das Atividades Analisadas

25,00%

M Dados
20,67%

20,00% &

20,11%

B Moedas

15,00% H Urnas, Sacos e Bolas

11,73% 11,73%

) Roletas e Alvos
24 838%
,159 6,15% ,15% W Cartdes, Baralho e Domind
Escolha de Pessoas, Lugares
e Objetos

Fonte: O Autor, 2015.

10,00%

5,00%

0,00%

O Gréfico 6 mostra a diversidade dos contextos nas atividades. Percebemos que
as categorias “Dados” com 20,67% e “Escolha de Pessoas, Lugares e Objetos” com
20,11% sdo as que mais foram encontradas. Em relagdo a categoria “Escolha de Pessoas,
Lugares e Objetos” pontuamos que as atividades sdo do tipo em que sdo dados no
enunciado uma quantidade de elementos e pergunta-se a probabilidade de obter uma um
elemento especifico. A figura 16 mostra uma das atividades que encaixamos nessa

categoria.
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Na sala de aula em que Felipe estuda ha 18 meninas e
14 meninos. A diregdo da escola decidiu sortear um dos
alunos dessa sala para participar de uma palestra.

Qual a probabilidade de:
ou 3,125%

18
b) uma menina ser sorteada? 32

1
a) Felipe ser sorteado? 32
ou 56,25%

14
. 43,75%
¢) um menino ser sorteado? a2 %V #375%

Figura 16: Atividade da categoria “Escolha de Pessoas, Lugares e Objetos”. Fonte: Colegdo C1, 9° ano, pag. 139.

A categoria “Dados” ¢ utilizada por 20,67% das atividades. Desse modo é o
contexto que se destaca entre os que utilizamos em nossa anélise. A atividade AT036 ¢é

uma das atividades da categoria “Dados” como mostra a figura 17.

m Lancamos um dado que tem uma face bran-
ca, duas faces verdes e trés faces azuis.
a) Que cor é mais provavel sair? Az

b) O que é mais provavel: “sair azul” ou “nao
sair azul”?

) O que é mais provavel: “sair verde” ou “nao
sair verde”? n

Figura 17: Atividade envolvendo Dados. Fonte: Colegdo C1, 9° ano, pag. 149.

Na atividade ATO003, figura 18, temos o0 uso do contexto “Roletas e Alvos”.
Percebemos que essa categoria aparece com uma menor frequéncia, tendo ela aparecido
em 6,15% das atividades, assim como as categorias “Codigos e Senhas” e “Outras
Atividades”. Embora essas atividades aparecam em uma frequéncia menor, a

variabilidade dos contextos encontrados justifica a importancia de que elas aparecam.
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E A roleta da figura estd dividida em partes
iguais.

Hélio Senatore

Quando girado, qual é a probabilidade de o
ponteiro parar sobre o amarelo? £

Figura 18: Atividade AT003. Fonte: Colecdo C1, 7° ano, pag. 99.

Para a categoria “Cddigos e Senhas” pontuamos a insercdo de atividades cujo
objetivo € a escolha de senhas ou codigos formados a partir de letras, nimeros ou
quaisquer outros simbolos e atividades que envolvem a escolha um determinado nimero

em meio a um conjunto determinado de nimeros.

67. Probabilidade e cadeados

Raquel colocou em sua bici- Tw& é
cleta uma corrente com um ‘ §
cadeado do tipo mostradona e -
foto ao lado. N wsy §

Ao tentar abrir o cadeado, ve- % w2t :
1AL GUie Hvis ESqUeCiaD & /

senha. Lembrava apenas que
a senha terminava com um algarismo par. Sa-
bendo que as senhas desse cadeado véo de 000
a 999, qual a probabilidade de Raquel acertar a
senha em uma Unica tentativa?

Figura 19. Atividade com o uso de senhas. Fonte: Cole¢do C2, 9° ano, pag.

Em relagdo a categoria “Outras atividades”, encaixamos atividades em que o
aluno é questionado sobre aplicagdes de probabilidade, na diferenciagdo nocgdes do
conceito de probabilidade e uma atividade com o jogo par ou impar. Optamos por

encaixar a atividade do jogo par ou impar por ser uma Unica atividade nas trés colegdes
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analisadas. Em uma atividade, por exemplo, a atividade pede a diferenciacdo entre

possibilidade e probabilidade, logo é uma questdo conceitual.

As categorias “Moedas”, “Urnas, Sacos e Bolas”, “Cartdes, Baralho e Domind” e
“Dados de Pesquisa” ¢ foram encontradas em quantidades proximas sendo 8.94%,
11.73%, 11. 73% e 8.38% as porcentagens respectivas a aparicao dessas atividades por
categoria. A figura 20 mostra uma atividade que envolve um contexto em que sdo

utilizadas moedas.

Observe ao lado as duas faces de uma moeda.
Considerando que essa moeda seja langada
duas vezes consecutivas, resolva as questdes.

a) Construa um esquema para representar todas as possibi-
Ij{sjg)gies de resultado em relagao a face voltada para cima. cara corod

b) an‘rjtas s&o as possibilidades de resultado nesses langamentos?
¢) Qual a probabilidade de se obter nos langcamentos:

: duas caras? : quas coroas? ‘ uma cara e uma coroa?

Figura 20. Atividade com moedas. Fonte: Colecéo C3, 7° ano, pag. 147

A figura 21 destaca a atividade AT004. Nessa atividade a urna com as bolas
numeradas fornece os dados para a resolucdo da atividade. Essa € uma atividade

categorizada como “Urnas, Sacos e Bolas”.



m Nesta caixa hé bolas numeradas de 1 a 10.

Hélio Senatore

Angela vai retirar, sem olhar, uma bola; anotar
o namero e devolver a bola na caixa. Calcule
a probabilidade de sair uma com:
7 . 1

a) o nimero 7; 45
b) um ndmero par;

2 3
¢) um ndmero menor que 4; 55
d) um ndmero maior que 10; o

-, - . 3
¢) um ndmero multiplo de 3. 5

Figura 21: Atividade que envolve Urnas. Fonte: Colegdo C1, 7° ano, pag. 99.
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A atividade AT039, como mostra a figura 22, é uma atividade que relaciona a

probabilidade com as cartas de um baralho, pertencente a categoria “Cartdes, Baralho e

Doming”

B Quando se tira

a0 acaso uma carta
de um baralho de 52
cartas, qual é a pro-
babilidade de sair:

a) uma carta vermelha?
b) um rei?
¢) um &s preto? -

d) um valete de copas?

Figura 22: Atividade que envolve Baralho. Fonte: Cole¢do C1, 9° ano, pag. 150.
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As atividades que envolvem a utilizacdo ou criacdo de uma pesquisa, sendo ela
ficticia ou ndo, foram enquadradas na categoria “Dados de Pesquisas”. A figura 23 é uma
atividade que envolve dados de pesquisas.

(Saresp) A policia rodovidria fez um
levantamento estatistico para medir a
velocidade de automadveis, Onibus e caminhdes
em certo trecho da estrada.

Delfim Martins/Pulsar Imagens

Velocidade Automéveis Onibus Caminhdes

Abaixo de 5 N "
100 kvt 72,3% 92,6% 90,8%
Entre 100
O, O, O,
a1 B i 22,4% 7,1% 3,7%
Acima de n o o
120 kmA 5,3% 0,3% 5,5%

Uma vez que nesse trecho a velocidade limite
é de 120 km/h, o préximo caminhdo a passar
por ali com probabilidade de estar com a velo-
cidade permitida é:

a) 5,5% b)) 50% ©) 94,5% d) 99,7%
Figura 23. Atividade com dados de pesquisa. Fonte: Colegdo C1, 9° ano, pag 143.

5.5. Significado Frequentista versus Representacoes e Contextos

O Significado Frequentista € muito importante para o estudo da probabilidade.
Destacamos nos itens anteriores 0s contextos e as representacfes em que as atividades

aparecem.

Nesse item apresentaremos as representacdes e 0s contextos em que as atividades
gue envolvem o Significado Frequentista se encontram. Como discutido anteriormente,

apenas 11 atividades contemplam esse significado.

Em relacdo as representacdes, atividades que envolvem apenas texto, figura

suporte, tabelas e figuras sem suporte foram as representacdes encontradas, com destaque
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para as representacdes “Figura Suporte” e “Tabela” com 6 e 5 aparigdes, respectivamente,
enquanto as demais categorias apresentam apenas 1 atividade cada.

Destacamos que algumas atividades possuem mais de uma representacdo e nesse
caso contabilizamos essas atividades nas representacbes que se enquadram. As

representagdes “Diagrama” e “Grafico” ndo foram encontradas.

Em relacdo aos contextos, “Roletas” e “Cartdo, Baralho e Domind” ndo séo
contemplados por nenhuma atividade, enquanto as outras categorias aparecem em uma
pequena escala devido o numero de atividades que envolvem esse significado.

Atividades que envolvem dados, moedas, urnas, se fazem presentes entre as 11
atividades, sendo duas atividades com dados, trés com moedas, uma com urnas, quatro
com dados de pesquisas e uma com o jogo par ou impar. A atividade AT179 na figura 24
é uma atividade que envolve o significado frequentista inserida na categoria “Outras
Atividades”.

0(2) je

i
T
AT

i

Figura 24. Atividade que envolve o significado frequentista, contexto par ou impar e representagdo por tabela.
Fonte: Colegdo C2, 8° ano, pag. 281.
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O contexto dessa atividade é 0 jogo par ou impar e como esse contexto € diferente
dos que utilizamos na categorizacdo, entdo encaixamos essa atividade em outros

contextos.

Como ja foi mencionado anteriormente, apenas 11 atividades envolvem o
significado frequentista. Comparar o significado frequentista com as representacdes e
contextos limita-se a apresentar 0s poucos resultados encontrados, apenas uma descricao.
A ampliacdo do nimero de atividades que envolvem o significado frequentista pode, ao
nosso olhar, contemplar outros contextos e outras representacdes além dos que foram

encontrados aqui.
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6. CONSIDERACOES FINAIS

Iniciamos essa pesquisa buscando compreender a abordagem concernente aos
significados de probabilidade nas atividades em trés cole¢bes de livros didaticos
destinados aos anos finais do Ensino Fundamental aprovados pelo PNLD 2014 e de

utilizacdo nas escolas publicas do municipio de Caruaru - PE.

Levantamos estudos e pesquisas que antecederam esse trabalho e que
possibilitaram uma maior reflexdo com relacdo aos processos de ensino e aprendizagem
da probabilidade, perpassando estudos que apontam dificuldades de professores e
estudantes, além de estudos com livros didaticos e o conceito de probabilidade.
Apresentamos 0s elementos necessarios para o desenvolvimento do letramento

probabilistico, elementos estes também por nds defendidos.

Tomamos como marco tedrico os estudos de Batanero (2005), pois consideramos
os significados de probabilidade, apontados por ela, como de grande importancia no
estudo probabilistico. Os referidos significados se tornaram um fio condutor para 0 nosso

olhar sobre as atividades dos livros didaticos.

Procedemos a analise nas trés colecdes selecionadas e a posterior categorizacdo

das atividades.

A colecdo C1 possui 60 atividades de probabilidade, entretanto seu estudo se
concentra no nono ano, pois 51 dessas atividades estdo nesse volume. As outras atividades

distribuem-se nos volumes para o sétimo e oitavo ano.

A colecdo C2 é a colecdo que apresenta a maior quantidade de atividades que
envolvem a probabilidade, concentrando-se nos volumes para o sétimo, oitavo e nono
ano, visto que apenas 4 atividades foram encontradas no volume para o sexto ano. Vale
destacar que essa foi a Unica colecdo a contemplar atividades de probabilidade no sexto

ano.

Em relacdo a colecdo C3 apenas 29 atividades foram encontradas sendo 11 no

volume para o sétimo ano e 18 no volume para o oitavo ano.

Os dados apontam, principalmente, para uma grande quantidade de atividades
envolvendo o Significado Classico (87,15%) e poucas atividades envolvendo as demais

categorias estabelecidas na andlise. Apontamos como fator decisivo para 0s baixos



67

indices das outras categorias o fato de que 156 das atividades analisadas se encaixam na

categoria “Significado Classico de Probabilidade”.

Dentre as categorias estabelecidas para os significados de probabilidade, apenas
atividades que envolvem o significado cléassico, o significado frequentista, as no¢des
bésicas de probabilidade e duas atividades, que categorizamos por “Outras Atividades de

Probabilidade”, foram encontradas.

Apesar de termos o significado classico e frequentista como importantes para o
estudo da probabilidade nos anos finais do Ensino Fundamental, a quantidade de
atividades com o significado frequentista &€ muito inferior em relagdo ao significado

classico.

Acreditamos que seria possivel uma melhor distribuicdo das atividades

envolvendo os diversos significados de forma mais equanime.

Por meio das analises pudemos perceber que a probabilidade é pouco trabalhada
nos livros voltados ao sexto ano do Ensino Fundamental. Um motivo desse fato pode
derivar da necessidade em trabalhar o célculo da probabilidade a partir de conteddos
como fracdes, porcentagens e decimais. Entretanto, consideramos pertinente trabalhar as
nocOes basicas de probabilidade também nos anos anteriores aos que sdo trabalhados

esses conteudos.

No que diz respeito as representacdes, a maior parte das atividades é composta
apenas com texto (37,43%) ou com figuras-suporte (30,17%). Acreditamos na
necessidade das atividades abordarem diversas representagdes para uma distribuicdo mais

justa dessa categoria.

Quando relacionamos as representacdes ao significado frequentista apenas as
categorias “Figura Suporte”, “Tabela”, “Figura-ndo Suporte” e “Apenas Texto” foram
encontradas. Julgamos necessaria a ampliacdo de atividades que envolvem esse

significado e de modo que elas contemplem as diversas representacdes.

Os contextos em que as atividades se encontram sdo importantes no estudo da
probabilidade. Por isso categorizamos 0s contextos presentes nas atividades analisadas.
Verificamos que os “Dados” e “Escolha de Pessoas, Lugares e Objetos” sdo as que mais

se destacam, com 20,67% e 20,11%, respectivamente. S&o contemplados ainda os
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contextos utilizando moedas, roletas, alvos, urnas, sacos, bolas, baralhos, cartdes,
dominos, senhas, codigos e dados de pesquisas. Especificamente, em relacdo ao
significado frequentista, aparecem contextos que envolvem moedas, dados, urnas, jogo
de par e impar e dados de pesquisas. Ao nosso olhar, diversificar os contextos das
atividades pode contribuir para uma melhor compreensdo do conceito de probabilidade

em seus significados, propriedades e representacdes.

Consideramos nosso trabalho relevante em relagdo ao ensino e aprendizagem de
probabilidade, tendo em vista que ele proporciona a reflexdo dos significados de
probabilidade, da importancia em se trabalhar a partir de todos os significados de acordo
com cada etapa de escolaridade e da variacao de representacdes e contextos presentes em

atividades.

Defendemos o estudo da probabilidade a partir de diversos significados,
representacdes e contextos. Consideramos que eles podem contribuir para propiciar o
letramento probabilistico dos estudantes nesta etapa de escolaridade.

Deixamos como sugestfes para futuras pesquisas: analises em livros voltados aos
outros niveis da Educacdo Basica e Superior voltados aos cursos de licenciatura, tendo
em vista a necessidade do licenciando perceber a importancia da reflexdo sobreo ensino
e aprendizagem da probabilidade; pesquisas que foquem os contextos e/ou representacoes
no estudo probabilistico; aplicacdo de uma sequéncia didatica a partir dos significados de

probabilidade; pesquisa sobre como os professores da Educacdo Basica.
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