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RESUMO

O presente trabalho se trata de uma pesquisa desenvolvida com o uso de uma rede
social, utilizada como ambiente e ferramenta de auxilio para o ensino de Ciéncias, na
educacao basica, com estudantes da 32 série do Ensino Médio. A rede social utilizada
na pesquisa foi o Facebook, que, apesar de ser uma plataforma com mais de uma
década de existéncia, ainda se perpetua entre os jovens e tem buscado inovar para
ndo se tornar obsoleta, apresentando também diversas ferramentas que possibilitam
o professor utiliza-las para fins pedagogicos com seus estudantes. Propondo o uso
didatico na plataforma, foi aplicada uma sequéncia didatica, baseada nos estudos de
Meheut e Psillos (2004), desenvolvida a partir da temética agrotoxicos. O tema
escolhido foi desenvolvido durante uma semana (7 dias), a partir de estudos sobre
trés artigos que abordam assuntos atuais sobre o consumo de agrotoxicos no Brasil.
Considerando que os artigos, apesar da linguagem adequada para o grupo que foi
trabalhado, apresentam também o que Spiro e colaboradores (1991) classificam como
conhecimentos complexos, o que tornou viavel a utilizagdo da Teoria da Flexibilidade
Cognitiva (TFC) como base para estruturacdo da proposta. Os artigos foram
trabalhados a partir da flexibilizagdo dos conhecimentos ou conceitos encontrados nos
textos, por meio de estudos de caso, que ocorreram a partir de 3 casos (um para cada
artigo), que se dividiram em 10 mini-casos (sendo 4 deles destinados ao primeiro caso,
2 para o segundo caso e novamente 4, para o terceiro e Ultimo caso), no qual cada
mini-caso teve como foco um tema abordado um dos trés artigos. Com isso, a
sequéncia didatica, que foi formulada para 7 dias, trouxe no primeiro dia a aplicacédo
de um questionario para coletar dados a respeito dos conhecimentos prévios dos
participantes, além dos dados obtidos durantes as discussdes que foram
estabelecidas dentro do Facebook. A partir dos casos e mini-casos, por meio de um
segundo questionario, aplicado de forma fragmenta, entre os dias 2 e 7. Com o0s
resultados adquiridos foi possivel notar que a sequéncia didatica, dispondo de
estratégias baseadas na TFC, se mostrou eficaz no processo de ensino e na

construcdo de conhecimentos complexos dentro da rede social Facebook.

Palavras-chave: Rede social; flexibilizacdo do conhecimento; agrotdxicos; sequéncia

didatica.



ABSTRACT

The present work is a research developed with the use of a social network, used as an
environment and aid tool for teaching Science, in basic education, with students of the
3rd grade of High School. The social network used in the research was Facebook,
which, despite being a platform with more than a decade of existence, is still
perpetuated among young people and has sought to innovate in order not to become
obsolete, also presenting several tools that enable the teacher to use them for
educational purposes with their students. Proposing the didactic use of the platform, a
didactic sequence was applied, based on the studies by Meheut and Psillos (2004),
developed from the theme of pesticides. The chosen theme was developed over a
week (7 days), from studies on three articles that address current issues on the
consumption of pesticides in Brazil. Considering that the articles, despite bringing
appropriate languages to the group that was worked on, also present what Spiro et al.
(1991) classify as complex knowledge, which made it feasible to use the Theory of
Cognitive Flexibility as the basis for structuring the proposal. The articles were worked
from the flexibility of the knowledge or concepts found in the texts, through case
studies, which occurred from 3 cases (one for each article), which were divided into 10
little-cases (4 of which were for the first case, 2 for the second case and again 4 for
the third and last case), in which each little-case focused on a topic addressed in one
of the three articles. With this, the didactic sequence, which was formulated for 7 days,
brought on the first day the application of a questionnaire for on the first day to collect
data regarding the participants' previous knowledge, in addition to the data obtained
during the discussions that were established within Facebook , through the cases and
little-cases, through a second questionnaire, applied in a fragmented way, between
days 2 and 7. With the acquired results, it was possible to notice that the didactic
seguence, having strategies based on Theory of Cognitive Flexibility, proved to be
effective in the teaching process and in the construction of complex knowledge within
the social network Facebook.

Keywords: Social network; flexibility of knowledge; pesticides; didactic sequence.
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1 INTRODUCAO

De modo geral, o desenvolvimento tecnolégico tem sido registrado
desde o inicio das primeiras civilizag6es, cuja finalidade sempre foi melhorar a forma
como o ser humano lida com o meio (KENSKI, 2003). Essas tecnologias ajudaram a
sociedade a lidar com questdes como a forma de conseguir alimentos (caca,
plantacdo, entre outros), a comunicacao, politica, economia e educacao.

As Tecnologias de Informagédo e Comunicacéo (TIC), como também as
Tecnologias Digitais de Informacdo e Comunicacéo (TDIC), estdo tdo presentes na
sociedade como na educacao, auxiliando as pessoas em suas diversas atividades,
como a forma de se ensinar e aprender, por exemplo (PINTO, 2014). Mantendo o foco
na educacdo, as TIC e TDIC tém sido marcos nesse espaco, ao possibilitar a
renovacdo de métodos de ensino, como a implementacdo de ferramentas
tecnoldgicas e digitais para 0 uso pedagogico, como a criacdo de programas e
aplicativos educacionais utilizados, inclusive, na sala de aula, como os Livros Digitais,
Video Aulas, Bibliotecas Virtuais, Ambientes Virtuais de Aprendizagem (AVA), dentre
outros (PEREIRA, 2016).

Para a educacdo, a utilizacdo dos recursos oriundos das TDIC,
possibilita ao professor elaborar aulas baseadas no uso dessas ferramentas digitas,
Como 0 acesso a internet para a busca de informacéo de forma rapida e pratica, uso
de recursos multimidia com o auxilio de projetores, notebook, lousa digitas, softwares
educacionais, e outros (GEWEHR, 2016).

Levando em conta que 0 uso desses programas e aplicativos
educacionais sdo pouco utilizados nas redes de ensino publico e privado, cabe aos
docentes e coordenadores buscarem caminhos alternativos para contornar essa
situacdo. Um dos principais fatores que acometem a falta do uso dessas tecnologias
na escola, é a falta de equipamentos tecnoldgicos que atendam a demanda de
estudantes ou a sua manutencéo (WIVES; KUBOTA; AMIEL, 2016).

Apesar dos poucos investimentos em tecnologias digitais as escolas
publicas, alguns autores como Silva (2011), ressaltam o baixo investimento em
formacao continuada de professores para o uso dessas ferramentas. Desse modo,
acaba nao fazendo sentido levar a tecnologia para a escola e ndo formar profissionais
aptos a utiliza-la em suas praticas, impossibilitando tanto os alunos como também os

professores para o uso das TIC na escola ou fora dela, para fins pedagdgicos.
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Com isso, quando o ambiente educacional ao qual o professor faz parte,
nao torna possivel a implementacao de tecnologias digitais em sala, se faz necessaria
a busca de caminhos metodoldgicos alternativos, como aponta Wives (2016). Para
isso, € importante a adaptacdo dos professores quanto a realidade dos seus alunos,
gue Buckingham (2010); e Franco (2013), discutem nos seus trabalhos, por ter sido
percebido nos ultimos anos a necessidade de intervir, através de formacbes
continuadas, em abordagens utilizando as ferramentas tecnologicas que os alunos
estédo tendo contato durante seu tempo fora da escola.

Pensando nisso, autores como Oliveira (2015) defendem que o uso de
redes sociais dentro e fora da sala de aula, para fins educacionais, tém surtido efeitos
positivos na educacdo, como o desenvolvimento da autonomia e senso critico dos
estudantes (RIBEIRO, 2017), sendo também uma alternativa para a inclusdo das
TDIC nas escolas publicas e privadas.

O Centro Regional de Estudos para o Desenvolvimento da Sociedade
da Informacéo (Cetic), por meio da pesquisa “TIC Educagdo 2016”%, publicada em
agosto de 2017 pelo Comité Gestor da Internet (CGl.br), afirma que, entre 2011 e
2016, os estudantes tém estado mais conectados, gracas ao surgimento dos
smartphones. Além de utilizarem os celulares para comunicacdo, interacdo com
outras pessoas, a partir, principalmente, do uso de aplicativos e redes sociais
diversas, os estudantes apontam que o smartphone é a principal fermenta de estudo
e evidenciam seu uso como realidade para fins educacionais (CETIC.BR, 2017).

Com isso, pensando nesse déficit de investimento em tecnologias e/ou
manutenc¢ao nas escolas, e a adaptacdo do professor com a rotina dos seus alunos,
foi proposta, nesta pesquisa a utilizacdo do Facebook como ferramenta de auxilio para
professores de Quimica. Para seu uso foi estruturada uma sequéncia didatica,
aplicada dentro de um grupo de aprendizagem social, que € um grupo adaptado para
uso pedagogico na rede social Facebook, com o tema: “Agrotéxicos”, no qual,
baseado na Teoria da Flexibilidade Cognitiva (TFC), foram realizadas discussfes a
respeito de um artigo sobre o consumo de agrotoxicos no Brasil, por meio de estudos
de caso. Destro da sequéncia didatica, os 3 casos estudados foram reestruturados

em 10 mini-casos, no qual, cada um correspondendo a um tema encontrado em um

! Disponivel em: <https://cetic.br/noticia/cetic-br-pesquisa-o-uso-de-celular-por-alunos-para-a-realizacao-de-
atividades-escolares/> Acesso em: 08 de junho de 2019.
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dos casos. Esses temas foram estudados individualmente e apos finalizados os
estudos dos mini-casos, foi realizado o estudo do caso em questdo, no qual os
estudantes, durante a leitura do artigo, tiveram familiaridade com os conceitos
encontrados.

A proposta foi aplicada na educacédo basica, com estudantes da 32
(terceira) série do Ensino Médio, de uma escola privada na cidade de Toritama —PE,
durante uma semana, que é o tempo da aplicacdo da sequéncia didatica. Com isso,
foram obtidos resultados acerca da experiéncia do uso do Facebook como uma
ferramenta de auxilio do professor, para o uso pedagdgico fora do ambiente escolar,
a eficacia do uso da Teoria da Flexibilidade Cognitiva (TFC) dentro da pesquisa, como

também a validacdo da sequéncia didatica.

Problematizacéao

De que maneira a rede social Facebook, como um Grupo de
Aprendizado Social, por meio da aplicacdo de uma sequéncia didatica com o tema
“Agrotoxicos”, pode contribuir no processo de ensino e aprendizagem de estudantes

do ensino médio, na disciplina de quimica?

Justificativa da proposta

O uso das redes sociais pela populacéo, desde o inicio da web 2.0 é
crescente e parte desta populacdo sdo os jovens que, segundo dados da Cetic.br
(2017), estdo mais conectados a esses ambientes, desde o surgimento dos
smartphones. Pensando nisso, percebe-se a necessidade de intervir com uma
abordagem diferenciada para que os estudantes, fora da escola, permanecam em
contato com a sala de aula, mas que possam estar em um ambiente que estdo mais
familiarizados. Salienta-se também que, de modo geral, as redes sociais tém se
tornado um dos principais veiculos de compartiihamento de contetdo inadequado,
como as Fakes News. Dessa forma, adicionar conteido de qualidade a esses
ambientes, se torna uma das melhores formas de modificar essa realidade. Entre
todas as redes sociais popularmente conhecida pelos adolescentes, o Facebook foi
escolhido por, também, apresentar um espaco pedagogico, denominado como “grupo
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de aprendizagem social”’, que possibilita um melhor engajamento do professor e

estudantes durante o uso.

Objetivos Geral e Especificos

Geral

Propor a utilizacdo da rede social Facebook, por meio de uma sequéncia
didatica construida com base na Teoria da Flexibilidade Cognitiva, para
promover o aprendizado de conceitos a respeito dos impactos do uso dos

agrotoxicos no Brasil.

Especificos

Utilizar a rede social Facebook para promover discussfes a respeito do
consumo de agrotéxicos no Brasil

Desenvolver o senso critico e a autonomia dos estudantes por meio de estudos
de caso sobre Agrotéxicos.

Validar a sequéncia didatica estruturada com a Teoria da Flexibilidade
Cognitiva, a partir da flexibilizacdo dos conhecimentos estudados e as

travessias tematicas desenvolvida pelos estudantes.
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2 A TECNOLOGIA A FAVOR DO ENSINO

As tecnologias digitais sdo cada vez mais utilizadas na sociedade e em
ambientes educacionais (MORENO; HEIDELMANN, 2017). Estas ac¢fes sao de
grande utilidade, para a melhoria do bem-estar e desenvolvimento, como também

para um suporte na educacéao (VIEIRA, 2004).

2.1Tecnologia da Informac¢do e Comunicacdo na Sociedade

As Tecnologias de Informacdo e Comunicacdo (TIC) na sala de aula,
tem sido uma ferramenta eficaz, possibilitando o avangco e desenvolvimento dos
estudantes a partir da construgdo de um ambiente mais atrativo e interessante, no
qgual o estudante se torna ativo na construcdo do seu conhecimento, a partir da
geracao de opinides e hipoteses, na construcdo e utilizacdo de simulacdes e modelos,
particularmente essenciais na area da ciéncia (PINTO, 2014). Essa questédo foi
apontada por professores ao relatarem que o uso das TIC tem proporcionado bons
resultados em contetudos basicos que fazem uso de célculo e até melhoria na escrita,
além de fazer com gque os estudantes se sintam mais motivados (RAUPP; EICHLER,
2012).

Contudo, mesmo em uma época na qual os alunos vivem o uso das
tecnologias dentro e fora das escolas, a partir de equipamentos eletrénicos, como 0s
tablets e smartphones, ainda ha algumas limitacbes quanto ao uso dessas

tecnologias. Pinto (2014) apresenta algumas, impostas aos professores:

falta de tempo para recorrerem as TIC nas aulas, por sentirem que tém
pouco tempo para cumprir programas; falta de agées de formacéo nas
areas das TICs que |lhes permitam aprender a usar com seguranca e
eficacia esse tipo de recursos; falta de computadores com acesso a
Internet, nas escolas; falta de competéncias e de confianca dos
professores para usarem as TIC; e finalmente, resisténcia dos proprios
professores a mudancga (PINTO, 2014, p. 04).

Dessa forma, é perceptivel que a utilizacdo de recursos tecnolégicos em
sala ainda é um problema para o professor em muitas instituicdes, desde a falta de
materiais tecnolégicos adequados ou a manutengdo desses, além da falta de

investimento em formacao continuada para esses profissionais. Em alguns casos sao
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encontradas, também, situacdes na qual o educador se recusa a adaptar suas
metodologias ao uso das TIC (PINTO, 2014).

2.2 Web 2.0 na Educacéo

Web 2.0 é um “termo usado para definir a chamada segunda geracéo da
internet, e é fortemente marcada pela interatividade, pelos contetdos gerados por
usuarios e pela personalizagédo de servicos” (RAUPP; EICHLER, 2012, p. 02). Essa
web surgiu para tirar de linha um meio de divulgacao de material pronto para se tornar
um canal livre de restricdes e para o uso de todos (RAUPP; EICHLER, 2012).

Na era do desenvolvimento e surgimento das diversas tecnologias
digitais, a internet veio a passos curtos complementar e auxiliar a vida da populacéo.
Com a criacdo das correspondéncias eletrénicas (e-mails) e do sistema operacional
“Windows”, tivemos o0 marco da internet 1.0 com o surgimento de uma internet mais
aberta e facil de utilizar, entretanto era um espaco apenas para obtencdo de
informacgé&o, por meio de blogs ou sites de pesquisa (PINTO, 2014).

Apos essa era da internet “via Unica”, uma nova internet comecou a
surgir, pés século XX, no inicio do século XXI, na qual era possivel a interacdo por
parte daqueles que tinham o acesso. Na educacéo, por exemplo, os professores nao
mais utilizavam a internet para pesquisa, mas para promover atividades com 0s
alunos, aplicando com eles metodologias mais atrativas (PINTO, 2014).

A internet Web 2.0 tornou possivel a utilizacdo de programas,
ferramentas e sites como “del.icios.us, wikis, google Docs, google sites, Prezis, [...]
blogues, webfdlios, webquests, podcast, viagens/visitas virtuais” (PINTO, 2014, p. 8),
possibilitando aos professores e alunos a construgcao de jogos, apresentacdes para
trabalhos em grupo, listar livros lidos ou para futuras leituras, entre outros (PINTO,
2014). Além disso, outra de suas caracteristicas sdo as potencialidades e
organizacdo, que tornaram a rede mais interativa e mais repleta de conteudos
completos e de qualidade (PRIMO, 2007).

Com o desenvolvimento dos recursos oriundos da web 2.0, foi possivel
inclui-los no contexto escolar e assim possibilitar que os alunos se tornem mais ativos
na construcdo do seu conhecimento. Além da possibilidade de publicar seus proprios

trabalhos, fazendo com que, segundo Pinto (2014), o aluno tenha um maior interesse
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em maximizar seus conhecimentos a partir do aprendizado gerado a partir do material
langado a “nuvem”.

Além de proporcionar mudancas consideraveis na educacéo, a web 2.0
tornou possivel a comunicacao virtual democratica, no qual o sujeito ao ter acesso a
essa internet, lhe permitia navegar em contetdos e entrar em discussdes de seu
interesse. A partir desse momento, se deu inicio a revolugcédo das redes sociais, uma

vez que

a Web 2.0 apresentou a possibilidade de se construir e compatrtilhar
conhecimentos através da interatividade e da sociabilidade na
Internet. As novas tecnologias de grupos cresceram de importancia e
algumas ferramentas como os blogs, wikis e os socialbooks se
tornaram meios muito procurados, ndo s6é pela juventude, mas,
também, por muitos outros usuarios da Internet, para a troca de
experiéncias e de informacdes (ROESLER, 2012, p.8).

As redes sociais, ou social network, tornaram-se rapidamente um
ambiente livre de regras e formalidades e passaram a ser um espaco de troca de
informacdes, no qual os informes poderiam ser adicionados a rede, ou buscado nela,
pelo mesmo usuério. Dessa forma, a web 2.0 se tornou importante para o

desenvolvimento e evolucdo desses meios de comunicacdo (ROESLER, 2012).

2.3 Recursos Tecnoldgicos para a Educacéo

Peixoto e Araujo (2012) abordam alguns aspectos a respeito do uso das
tecnologias em sala de aula, como a promoc¢ao da autonomia e criticidade dos alunos.
Nesse mesmo trabalho, elas citam dois grandes autores que revolucionaram a
educacdo bem antes dessa era tecnoldgica, a respeito das novas metodologias a ser
aplicadas na sala de aula. Pierre Lévy, muito referenciado em trabalhos cujo foco séo
a internet e educacgéao, e Paulo Freire que, em alguns trabalhos e entrevistas (RAUL,
2013), aponta inumeros aspectos sobre a educacdo do futuro, com o uso de
computadores, como ferramenta que possibilita a elaboracdo de metodologias
focando na autonomia e criticidade dos alunos (PEIXOTO; ARAUJO, 2012).

Um dos pontos que é possivel relacionar o pensamento de Freire ao uso
das tecnologias, é o que Silva (2011) aponta em seu trabalho, sobre o letramento

digital. A era digital, prevista por Freire, e também conhecida como “cidadania
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eletrbnica”, parte da ideia de que as TIC tém, além do seu papel na formacé&o social
do aluno, o de auxiliar nas demandas sociais (SILVA, 2011).

Com isso, focado em algumas melhorias, o Ministério de Educacgéo
(MEC), junto ao Programa Nacional de Tecnologia Educacional (Prolnfo), prop6s a
utilizacdo das Tecnologias Digitais de Informacdo e Comunicacdo no cotidiano da
escola, como meio de enriquecer as praticas pedagodgicas da educacdo basica
(SILVA, 2011).

Segundo informacBes contidas no site oficial da Secretaria de
Educacéo a Distancia (SEED), o Programa Nacional de Tecnologia
Educacional (Prolnfo), inicialmente denominado Programa Nacional
de Informética na Educacéo, foi criado pelo Ministério da Educagéo,
pela Portaria n° 522 (BRASIL, 1997b), com a finalidade de promover o
uso da Telemética como ferramenta de enriquecimento pedagogico no
ensino publico fundamental e médio (SILVA, 2011, p. 533).

Desta forma, um dos objetivos do MEC era melhorar a qualidade do
ensino, propor uma educacao cientifica e tecnoldgica, melhorar o sistema educacional
e inserir o aluno na sociedade a qual ele esta destinado a pertencer. No entanto, as
metas estabelecidas pelo Prolnfo ndo foram atingidas por inUmeros fatos, e alguns
dos principais foram a falta de qualidade e quantidade de recursos tecnoldgicos
disponibilizados nas escolas e a falta de formacdo continuada com os professores
(SILVA, 2011).

Apesar da pouca formacédo ou limitados recursos tecnologicos para uso
dos professores e estudantes nas escolas, alguns desses ndo abrem mao de utilizar
as TIC no auxilio para corroborar nos processos de ensino e aprendizagem. Mesmo
que tenham que usar tecnologias adquiridas para 0 USO pessoas, COmMO
computadores/notebooks, tablets e principalmente smartphones (CETIC.BR, 2017).

Entrando, em um contexto mais especifico, professores de Quimica tém
utilizado diversos tipos de recursos tecnolégicos para contribuir no auxilio de suas
aulas. Desde a utilizacao de ambientes virtuais de aprendizagem, como o “Google
Classroom” (BRUM; BARBOZA, 2017), softwares e aplicativos como o “Avogadro”
(BATISTA, et al., 2018) para desktop e “Moléculas” (SILVA, et al.,, 2018) para
dispositivos mobile, além das redes sociais, como o “Facebook” (PATRICIO;
GONGCALVES, 2010).
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2.4 Facebook como Recurso Tecnoldgico para o Ensino

As tecnologias digitais de informacdo e comunicacgéo (TDIC), dentro da
educacéao, ttm demonstrado serem ferramentas de auxilio nas metodologias adotadas
pelos professores, por promoverem competéncias e habilidades nos estudantes, que
nem sempre ocorrem no ensino tradicional (ROMANI, 2013, p. 861). Dessa forma,
desde 1924, com Sidney Pressey e a construcdo de sua maquina para correcao de
testes, as TIC tém modificado as praticas educativas (GARCIA; FERREIRA, 2011).

Uma das ferramentas baseada nas TIC que sdo encontradas atualmente
na educacdo, sdo 0s ambientes virtuais destinados a acrescentar informacdes e
atividades para que o aluno se mantenha conectado a sala de aula, a qualquer
momento do seu dia. Esses ambientes sdo conhecidos como Ambiente Virtual de
Aprendizagem (AVA) (COSTA; FRANCO, 2005)

Os AVA sédo normalmente encontrados em escolas privadas, com maior
nivel de interatividade e de materiais Uteis. Para ndo se tornarem obsoletas, algumas
escolas e professores partem para as redes sociais, tentando elaborar um espaco
com recursos capazes de dar ao aluno a possibilidade de interagir, discutir e construir
de maneira cooperativa um aprendizado. Patricio e Goncalves (2001) defendem a
utilizacao dessa ideia e apresenta “as possibilidades que as redes sociais oferecem
para a criacdo de um ambiente de aprendizagem efetiva” (p.1), sendo o Facebook
uma das principais, permitindo a realizacdo de préaticas experimentais, através das
atividades e recursos que podem ser encontradas ou adicionadas na plataforma
(PATRICIO; GONCALVES, 2010).

Apesar de o Facebook ter sido criado em 2004, ela ainda é uma das
redes sociais mais utilizadas como meio de divulgacao e interacdo em diferentes
meios e para diversos fins (ALENCAR; MOURA; BITENCOURT, 2013; PATRICIO;
GONCALVES, 2010). Patricio e Goncgalves (2010) apontam que estamos vivendo o
auge das redes sociais, e que cada vez mais 0s jovens tendem a utiliza-las para
diversos fins. O fato é que a geragao que procura nas redes sociais 0s mais diversos
tipos de informagbes, sao classificados como a geracdo Z de estudantes
(QUINTANILHA, 2017), reforgcando os dados da Cetic.br (2017) em que os jovens,
brasileiros em especifico, passam a maior parte do tempo on-line, conectados as

redes sociais, cabendo ao professor, o direcionamento de informacdes pertinentes e
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de qualidade, para esses ambientes virtuais (ALENCAR; MOURA; BITENCOURT,
2013).

Entretanto, essas tecnologias ndo sao apenas de interesse dos
estudantes. Para os professores, as redes sociais, em particular o Facebook,
possibilita-os flexibilizar o processo de ensino, de forma individual e cooperativa,
visando atender as necessidades de todos os alunos, dentro e fora da escola
(PATRICIO; GONCALVES. 2010).

Sendo assim, para o uso do professor e dos alunos, o Facebook se torna
uma ferramenta adequada por diversos motivos. Entre eles a facilidade de acesso,
plataforma gratuita e livre da necessidade de baixar ou instalar softwares, além de
possuir uma vasta lista de ferramentas (PATRICIO; GONCALVES. 2010). As
possibilidades de uso do Facebook como auxilio do professor vdo além de suas
diversas funcdes. A rede social tem sido Util para docentes de diversas disciplinas na
educacdo bésica, desde seu uso para comentarios e discussdes de conteudos
estudados em sala, a utilizacdo do espaco para aplicar atividades com uso de videos
ou jogos (FERREIRA; MOTA, 2014; DIAS, ARAGAO, 2014).

Nesta perspectiva, o uso desta rede social atrelada a uma metodologia
de ensino em aulas bem estruturadas, pode auxiliar professores e alunos durante o

processo de construcédo do conhecimento em quaisquer areas.
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3 A FLEXIBILIZACAO DO ENSINO ATRAVES DE UMA SEQUENCIA DIDATICA
COM A TEORIA DA FLEXIBILIDADE COGNITIVA

3.1 A Sequéncia Didatica, de Acordo com Meheut e Psillos (2004), e Sua Aplicacéo

no Ensino de Quimica.

Sequéncia didatica, ou sequéncia de ensino aprendizagem, € a traducéo
para o termo teaching-learning sequences (TLS), sendo em resumo uma ferramenta
de pesquisa de desenvolvimento. Ou seja, um meio de manipulacdo de problemas
educacionais, com o foco em problemas de previsdo e na anélise de conhecimentos
prévios, por meio de inovacdes pedagdgicas (MEHEUT; PSILLOS, 2004).

As TLS séo, no geral, formuladas por meio de uma atividade de pesquisa
intervencional e experimental, cujo objetivo € a inclusdo de problemas adaptados ao
nivel dos alunos. Essas sequéncias se caracterizam por serem utilizadas para
realizarem investigacdes sobre concepg¢des dos alunos, por meio de conhecimentos
prévios ou adquiridos durante a aplicacdo da propria TLS, apresentando
caracteristicas de dominio cientifico e apresentando pressupostos epistemoldgicos.
Sendo desenvolvida a partir de dois passos: o projetar e o avaliar (MEHEUT,;
PSILLOS, 2004).

Pela interpretacdo do esquema da figura 1, que representa as formas de
se trabalhar uma sequéncia didatica, identifica-se nas extremidades da linha
horizontal, dois sujeitos (professor e estudante), relacionados, de forma perpendicular
0s termos conhecimentos cientificos, na extremidade superior e 0 mundo material, na
extremidade inferior. Ainda na reta vertical, encontramos mais dois termos préximos
a extremidade, que sdo: dimensfes epistemoldgicas (método cientifico) e dimensdes
pedagogica (papel do professor). A dimensdo pedagodgica, relacionada com o
estudante, representando a interagdo entre professor e aluno; dimensdes
epistemologicas e conhecimento cientifico, como sendo os processos de construgao
e validagbes de conhecimentos cientificos, que fundamentam a sequéncia, entre
outras relacdes (MEHEUT; PSILLOS, 2004).
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Figura 1 — Quadrilatero didatico do planejamento de uma sequéncia didatica.
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Fonte: Meheut; Psillos (2004, p. 517).

Nem toda pesquisa é fundamentada em dimensdes pedagdgicas e
epistemoldgicas, simultaneamente. Essas dimensdes apresentam uma certa
independéncia para serem abordadas separadamente em uma sequéncia didatica.
Dessa forma, € possivel trabalhar com TLS enfatizando 3 tipos diferentes de
abordagem, sendo elas “pedagogicas”, “epstemoldgicas” ou “pedagogicas e
epistemoldgicas” (MEHEUT; PSILLOS, 2004).

Uma das principais tendéncias de uma sequéncia didatica é o que o
construtivismo psicolégico descreve como concepc¢des, representacdo e raciocinio
espontaneo dos estudantes. Os estudos sobre o tema apresentam fortemente
guestdes acerca de ensino baseado em metodologias centradas no discente, como
também sua potencialidade critica de confrontar dados do mundo material. Nesse
mesmo cenario, de trabalhar com o aluno em um papel ativo, também encontramos
referéncia ao papel limitado do professor, na formacao (MEHEUT; PSILLOS, 2004).

Em perspectivas radicais, os estudantes tém o papel de produzir e
solucionar os problemas, e a funcdo do docente € de mediar, gerando um clima
favoravel de discusséo e de realizacao de atividades pelos estudantes. Sob uma outra
Otica, menos radical, o docente se encarrega de elaborar problemas para que os
estudantes os solucionem. Essa segunda abordagem € a principal, pois o papel critico
dos alunos se mostra mais desenvolvido, tendo em vista a possibilidade de
contraposicao de ideias, causando um ambiente de conflito de saberes por meio das
refutacdes (MEHEUT; PSILLOS, 2004).
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Saindo do construtivismo psicolégico e partindo para o construtivismo
epistémico, esse se refere ao indispensavel no que diz respeito as abordagens de
pesquisa no ensino de Ciéncias, que € o conhecimento cientifico a ser desenvolvido
na TLS. Nesse, o foco se caracteriza pelo desenvolvimento de novos conhecimentos
a partir da resolucéo de problemas, tendo em vista os limites no processo de raciocinio
dos estudantes, favorecendo assim, a construcdo de conhecimentos (MEHEUT;
PSILLOS, 2004).

Para avaliar o desenvolvimento cognitivo dos participantes, em uma
sequéncia didatica, podem ser utilizadas avaliacdes internas, sendo elas, pré-teste,
pos teste e avaliagcdes durante todo o processo. Também, podem ser utilizadas
avaliacdes externas, que se caracterizam como o0 uso de uma mesma avaliagao
aplicada com estudantes que se encontrem no mesmo nivel cognitivo, no qual alguns
tenham participado da sequéncia didatica e outros que nado tenham participado
(MEHEUT; PSILLOS, 2004).

Na pesquisa realizada por Meheut e Psillos (2004), eles apresentam
pontos em comum entre pesquisadores que trabalharam com sequéncias didaticas,
destacando a principal evidéncia recorrente: a dificuldade de aprendizagem de alguns
dos estudantes participantes. Outro ponto foi a concep¢do do mundo material e a

forma de raciocinio deles, além da validacdo da sequéncia didatica, visto que

demonstrar a viabilidade ou eficacia de uma sequéncia pode estar
ligado a perspectiva pragmatica de criar “bons produtos educacionais”.
Tentando alcancar descri¢cdes precisas das vias cognitivas dos alunos
e para testar certas hipéteses especificas pode estar ligado a uma
perspectiva de compreender 0s processos cognitivos e testar teorias
de aprendizagem. A fim de fazer a distin¢é@o clara, podemos também
pensar sobre as seguintes afirmacgdes: “a sequéncia pode ser muito
eficaz sem o nosso saber realmente o porqué”, ou “a sequéncia pode
ser menos eficaz, mas experimentando nos permite saber porqué”, ou
o melhor... “A sequéncia pode ser muito eficaz e sabermos
precisamente o motivo” (MEHEUT; PSILLOS, 2004, p. 528,

tradugcao nossa).

Dessa forma, o pesquisador pode obter dois tipos de resultados, quanto
a qualidade do produto elaborado. O primeiro deles é em termos pragmaticos, ou seja,
se o estudante aprendeu ou ndo com o uso da TLS. A outra, esta relacionada com a
validade cientifica, por meio de testes de teorias e da compreenséo dos processos de
aprendizagem (MEHEUT; PSILLOS, 2004).
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Na area da quimica, € possivel encontrar trabalhos que utilizam dos
pressupostos no qual esse modelo de sequéncia didatica se fundamenta (BATINGA,
SILVA, 2017; CRUZ; SIMOES NETO, 2018; SILVA, 2018). Apos a aplicacdo da
sequéncia, € defendido que o uso da estratégia possibilita um melhor engajamento
dos alunos, e uma melhor relacdo entre docente e discente. S6 que, é exigido “que
professores se apropriem de forma articulada de conhecimentos pedagdgicos,
quimicos e tematicas sociocientificas” (BATINGA; SILVA, 2017, p. 5479), para que
entdo, tenham propriedade para desenvolver uma TLS.

3.2 Teoria da Flexibilidade Cognitiva e 0 Uso de Hipertextos no Ensino

Desenvolvida por Rand Spiro e colaboradores, a Teoria da Flexibilidade
Cognitiva (TFC), é uma teoria pds-estruturalista de aprendizagem e ensino que se
aplica a niveis avancados de conhecimentos, com dominio complexo e pouco
estruturado, como também em situacdes de transferéncia de conhecimentos para
situacbes diferentes. Pode ser aplicada em diversas areas, como na medicina,
histdria, biologia, em estratégias militares, interpretacéo de filmes e livros, formacéao
de professores, entre outras (CARVALHO, 1998; SPIRO et al., 1991; SPIRO; JENG,
1990). Também é considerada como uma funcdo mental, que instiga a criatividade e
proporciona a capacidade de mudar cenarios mentais e estratégias para solucionar
problemas (ALMEIDA, et al., 2014)

Quando se fala em “dominio complexo” ou “pouco estruturado”, se refere
ao fato da dificuldade dos estudantes em realizar a transferéncia do conhecimento
adquirido em sala ou em qualquer outro espaco, para novas situagcdes em gque possa
ser aplicado. Ou seja, aplicar seus conhecimentos em situacdes e angulos diferentes,
possibilitando conhecer e entender os diversos funcionamentos do que foi aprendido,
além de obter um maior aprofundamento cognitivo (CARVALHO, 1998).

Para entender melhor quando se fala de complexidade de
conhecimentos, o uso das definicdes dadas para conhecimentos “pouco-estruturado”,
se remete a duas caracteristicas bem sintetizadas, que sao: “(1) varios conceitos
interagindo entre si sdo pertinentes na aplicacédo de um caso e (2) a combinagao
desses conceitos é inconsistentes em casos do mesmo tipo” (CARVALHO, 1998, p.

147). Resultando no fato de que as teorias em ciéncias tém utilizado mais dos
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processos em dominio bem estruturados, acabando por negligenciar a complexidade
gue se faz presente em situacdes reais (CARVALHO, 1998).

Os estudos iniciais da TFC foram realizados e aplicados na area da
medicina, apds constatacdes nas quais os estudantes apresentavam dificuldades na
transferéncia (teoria para a pratica) de situacbes das quais foram aprendidas.
Levando, frequentemente e de maneira generalizada, os estudantes a apresentarem
erros conceituais, resultando na aprendizagem parcialmente inadequada. Trazendo
também, o fato de que os professores fazem uso de concepgfes alternativas que
apresentam inumeros conceitos independentes, corroborando negativamente no
aprendizado dos estudantes, por gerarem um espaco de simplificacdo de
conhecimentos cientificos complexos (SPIRO et al., 1991; CARVALHO, 1998).

O uso das concepcgbes alternativas para situagcbes complexas é
justificado quando se insiste em permanecer em um dos 3 niveis de aquisicdo de
conhecimento, que sado: introdutdrio, avancado e especializa¢do. Quando, na verdade,
€ mais apropriado seguir o nivel correto de aquisicdo, mesmo que para o aluno, a
sensacdo de dominio e satisfacdo seja afetado, uma vez que o nivel de
aprofundamento do assunto abordado seja maior (CARVALHO, 1998).

O estado avancado tem sido muito ignorado por professores, visto que
eles tentam suprimir essa fase com abordagens simplificadas, também caracterizada
como “enviesamento”. Em sintese, o termo enviesamento é identificado como a
simplificac@o de conhecimentos complexos e ndo regulares, que ao invés de promover
uma melhor compreensao do assunto e, dessa forma, aplicar a diferentes contextos,
prejudica o aprendizado do estudante (CARVALHO, 1998). Segundo a mesma autora,

uma das principais causas do enviesamento na sala de aula, ocorre porque

Quando a matéria é vasta e o tempo é curto tenta-se apresentar a
matéria de uma forma que seja mais facilmente apreendida pelos
alunos. Simplificar um assunto complexo [...] facilita ao professor expor
0 assunto, os alunos seguem melhor a exposi¢cdo e mesmo os autores
dos manuais ficam com o trabalho facilitado, resultando tudo isto numa
"conspiracao de conveniéncia’ (CARVALHO, 1998, p. 149).

Dessa forma, com o0 uso excessivo da simplificacdo, mesmo na fase
introdutoria, resulta no surgimento de inUmeras concepcdes errbneas, cada uma

relacionada a um diferente tipo de enviesamento. Além de, em muitos casos, limitar o
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estudante a reproducdo do que foi aprendido sem a capacidade de transcender a
diferentes situactes (CARVALHO, 1998).

Quando se fala em complexidade, podemos afirmar que ela ndo é
encontrada apenas nos dois ultimos niveis de aquisicdo de conhecimentos, que sdo
0s niveis avancados e especializacdo, a complexidade também existe no nivel
introdutorio e ndo pode ser ignorada, uma vez que facilitard a compreensdo dos
assuntos em niveis mais avancados, como também reduzira a quantidade de
concepcoes erradas a respeito do que esta sendo estudado (CARVALHO, 1998).

Uma forma de se trabalhar com a complexidade € com o uso de
analogias, tendo em vista suas limitacdes no que esta sendo aplicada. Quando se faz
uso inadequado de analogias, resultara no surgimento de concepc¢fes alternativas,
que, ao contrario da analogia, ndo é recomendado pela TFC (CARVALHO, 1998).

O uso das analogias € recomendado pela TFC, e para que sejam Uteis
e ndo omitam ou distorcam informacdes, é aconselhado o uso de multiplas analogias,
de acordo com a complexidade do assunto trabalhado com os discentes. Sendo
assim, quanto mais complexo for o conhecimento, maior o nimero de analogias
necessarias para suprir cada aspecto que compde o conceito como um todo, iniciando
assim o uso da flexibilidade cognitiva (CARVALHO, 1998).

Dessa forma, para se trabalhar com esse tipo de complexidade de
conhecimentos pouco estruturados, a TFC apresenta sugestdes especificas de como
ter o dominio da complexidade do que esta sendo trabalhado, com o uso da
flexibilidade cognitiva (SPIRO et al., 1991).

O uso da flexibilidade cognitiva constitui em um parecer do que foi
apresentado, adaptado para o uso de novos parametros. O primeiro deles é o de evitar
0 uso excessivo de simplificacdo, utilizando as multiplas representa¢cfes, uma vez que
0 uso de uma unica representacdo se caracteriza como uma simplificacdo de
complexidade, n&o explanando, dessa forma, todas as propriedades do conhecimento
complexo (SPIRO et al., 1991). Outra sugestédo é a de néo se limitar as definicdes de
conceitos, mas partir para 0 uso de casos, uma vez que para dominio pouco-
estruturado, existem inimeras representagfes que podem ser trabalhadas, de um
caso para outro (SPIRO et al., 1991; CARVALHO, 1998).

Um exemplo de como trabalhar com as multiplas representacdes com o
uso de estudo de casos, € utilizando hipertextos, que apresentam um “leque” de

possibilidades para conceito a serem trabalhadas (SPIRO; JENG, 1990).
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Por mais que cada caso aborde um Unico conceito, presente em um
conhecimento complexo repleto de conceitos, esses ndo devem ser trabalhados
separadamente. Deve haver relacdo entre eles, para que possa ser visto as
semelhancas e diferencas. Esse modo, de trabalhar conceito por conceito de tal forma
a relaciona-los, é definido como “esquemas de flexibilidade” ou “esquemas flexiveis”
(CARVALHO, 1998).

O uso dos esquemas flexiveis impede a compartimentacdo de casos e
conceitos, além de promover uma participacdo ativa do estudante, tendo em vista as
inUumeras possibilidades de transferéncia de aprendizado para diferentes situacdes,
com o auxilio do professor, que se faz presente como orientador (SPIRO et al., 1991;
SPIRO; JENG, 1990).

A partir do que foi apresentado, € percebido que a teoria da flexibilidade
cognitiva se caracteriza por ser uma teoria firmada na participacéao ativa do estudante.
Fazendo do professor seu mentor, para que o direcione a partir dos seus
conhecimentos prévios, estabelecendo uma relacdo entre os conhecimentos
presentes e futuros (CARVALHO, 1998).

Para a TFC, o conhecimento adquirido precisa ser aprendido, como
também, apresentado e aplicado de varios modos, para que seja efetivamente
construido. Essa é a base da teoria, e para que iSso aconteca, 0 conhecimento
complexo precisa ser controlado flexivelmente, a partir da decomposicdo e
representacdo de cada caso, por meio das multiplas dimensdes, criando analogias e
percursos, que serdo ligados ou relacionados a novos casos. Com isso, quanto mais
casos trabalhados, relacionados e entendidos, mais se € aprendido e
consequentemente, maior a capacidade de transferir para diferentes situacdes em que
o conhecimento pode ser aplicado (CARVALHO, 1998).

O estudo de caso, no qual a TFC é centrada, é utilizada no ensino em
diversas areas, como a formacgéo de professores, médicos e engenheiros. Esses séo
utilizados para estudos de diversas situacdes, como 0 sequenciamento de um
acontecimento, de um filme, livro, ou qualquer conhecimento que seja aplicado ao
caso (CARVALHO, 1998).

Os casos sédo decompostos em pequenas unidades que sao
denominadas de mini-casos. Os mini-casos compdem uma sequéncia de casos e
devem ser pequenos para que o tema de cada mini-caso seja abordado em um

periodo curto de tempo (SPIRO; JENG, 1990). Possibilitando uma pesquisa ser
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realizada com o uso de um caso e seus possiveis mini-casos (CARVALHO, 1998),

como visto na figura 2.

Figura 2 — Desconstrugdo de casos em mini casos.
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Fonte: Carvalho (2000).

Os mini-casos devem apresentar temas relevantes, capazes de facilitar
a compreensao da complexidade do estudo, aumentando a possibilidade de transferir
o conhecimento estudado para diversas outras situagdes (SPIRO; JENG, 1990).

Para que funcionem, cada mini-caso deve, além de atender parcialmente
a complexidade do estudo, manter uma o6tima relacdo entre 0s outros mini-casos.
Estes devem apresentar relagcdo entre o caso anterior e 0 posterior da sequéncia.
Dando énfase ao tema ou tematica trabalhada em cada um deles, para que sejam
capazes de desconstruir o caso e que atendam a toda complexidade do estudo
(CARVALHO, 1998; SPIRO; JENG, 1990).

Dentro da TFC, temas e conceitos séo utilizados como sinénimos, visto
gque o tema para um mini-caso pode ser apresentado como um conceito do
conhecimento estudado. Dessa forma, € sugerido que a quantidade de mini-casos
seja relativa a quantidade de temas necessarios a serem trabalhados, ou seja, a
guantidade de mini-casos seja proporcional a quantidade de conceitos necessarios de
serem entendidos para compreender a complexidade do assunto (CARVALHO, 1998).

Os mini-casos também podem ser utilizados de modo flexivel a outros
contextos. Um mini-caso pode apresentar diferentes conexdes que possibilita seu uso

em diferentes casos. Usar um mini-caso em um contexto diferente (de outro mini-caso)
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torna possivel evidenciar aspectos diferentes dos que ja haviam sido encontrados,
desenvolvendo com isso, também, a flexibilidade cognitiva (CARVALHO, 1998).

Entendendo essa possibilidade da flexibilidade cognitiva dos mini-casos,
€ percebido que esses, ndo necessariamente, apresentam um caminho linear de
informacBes. Com a possibilidade de combinar um conceito a diferentes casos, ou
varios conceitos a apenas um caso, 0s hipertextos tornam-se uma 6tima ferramenta
para serem usados em mini-casos, visto que ambos apresentas as mesmas
caracteristicas, quanto a flexibilidade (SPIRO et al., 1991; SPIRO; JENG, 1990). Essa
caracteristica, dentro da TFC, é denominada como “travessias tematicas”
(CARVALHO, 1998).

Em sintese, a travessia tematica se refere ao fato de um Unico mini-caso,
com um tema ou conceito especifico, possuir abertura para se trabalhar um outro tema
ou conceito, dentro do mesmo mini-caso. Fazendo isso, ao analisar 0 mini-caso por
angulos diferentes, torna possivel a constru¢cdo de novos conhecimentos ainda nao
construidos. Consequentemente, 0 mesmo pode acontecer com um tema ou conceito,
de ser trabalhado em mais de um mini-caso (CARVALHO, 1998) (Figura 3).

Na figura 3, identifica-se um exemplo de possibilidades que temas e
mini-casos podem apresentar ao se relacionarem mais de uma vez, de formas e
abordagens diferentes, possibilitando realizar discussfes a partir de um trabalho com

conhecimento complexo abordado.
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Figura 3 — Demonstracao da travessia tematica entre temas e mini-casos.
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Fonte: Carvalho (2000).

Com isso, as multiplas representacdes podem ser proporcionadas de
duas formas. A primeira, pela desconstrucao dos mini-casos, que se faz necessario
para entender como 0s temas ou conceitos presentes no caso, se aplicam a eles. A
segunda é por meio da travessia tematica desses mini-casos, tornando possivel
aproxima-los em diferentes perspectivas e encontrar temas diferentes em que possam
ser aplicados, contribuindo assim, para o desenvolvimento da flexibilidade cognitiva
no estudante (CARVALHO, 1998).

Os hiperdocumentos, como os hipertextos e hipermidias, tornaram mais
pratica a aplicacdo da TFC, a partir do uso de textos, videos, imagens ou audios em
diversas pesquisas. Como também, a TFC tornou-se uma solu¢ao para o uso desses
documentos em pesquisas cujo objetivo seja o de promover o aprendizado
(CARVALHO, 1998; SPIRO et al., 1991).

Dentro da TFC, sendo denominados como “Hipertextos da Flexibilidade
Cognitiva”, os hipertextos possuem a capacidade de apresentar ao estudante
multiplas representacdes de conhecimentos complexos e pouco estruturados
(CARVALHO, 1998).

(os mesmos casos ou conceitos num dominio do conhecimento)
devem ser visitados varias vezes a partir de diferentes direc¢des e
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segundo diferentes perspectivas [...] Ao apresentar 0s casos ou a
informagé&o sobre os conceitos em novos contextos, revelam-se outros
aspectos, até entdo ainda nédo vistos, dando origem a uma variedade
de representacfes imprescindiveis num dominio complexo e pouco-
estruturado. Estes documentos, ao permitirem que o material seja
analisado de diferentes modos, em diferentes alturas vao criando as
condicbes para se desenvolver a flexibilidade cognitiva (CARVALHO,
1998, p. 199).

Possibilitando a travessia tematica dos conceitos apresentados, por
meio de mini-casos, no qual o conhecimento complexo e pouco-estruturado €
desconstruido e em seguida reconstruido, em varios temas ou conceitos diferentes
(SPIRO et al., 1991). Estando concluidas as definicdes e caracteristicas da TFC, é
necessario também entender como sdo avaliadas as pesquisas cuja base teorica é a
Teoria da Flexibilidade Cognitiva. A avaliacdo da TFC obedece a algumas

caracteristicas que sao apresentadas na tabela 1.

Tabela 1 — Caracteristicas excenciais para avaliagdo da TFC.

Caracteristica

1 Identificar se o aluno é capaz de aplicar o conhecimento adquirido em

situacOes concretas

2 Analisar o quanto do que foi aprendido pode ser aplicado a travessia
tematica
3 Identificar respostas diferentes, vistas de angulos e pontos de vistas

diversos, sem a necessidade de estarem incorretas

4 Ser constituida sobre teorias ou conceitos

Tornar possivel a transferéncia de conhecimentos e reproducdo de

informacdes.

Fonte: Carvalho (1998).

Em estudos realizados por Carvalho (1998) foi constatado que, em
avaliacoes de pesquisas utilizando a TFC, pesquisadores dividem os participantes em
grupos, o0 que torna possivel trabalhar com eles os conhecimentos complexos de
forma linear (simplificado) e flexivel (multiplas representac¢des). Concluindo que, tanto
em testes de reproducéo de informacgdes, como em transferéncia de conhecimento, 0
grupo que fez o estudo de forma flexivel, apresentou os melhores resultados na

avaliagéo.
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3.2.1 Aplicacbes da Teoria da Flexibilidade Cognitiva no Ensino

Na literatura séo encontrados diversos trabalhos com o uso da Teoria da
Flexibilidade Cognitiva (TFC) em &reas como a educacgéo, com aplicacéo da teoria no
ensino de diversas areas, desde pesquisa sobre o0 meio ambiente a trabalhos com o
foco na interdisciplinaridade.

Na area do Ensino de Quimica, um dos trabalhos considerados como
referéncia para o desenvolvimento dessa pesquisa, foi desenvolvido por Vasconcelos
e Ledo (2012), no qual foi aplicada uma Flexquest, um tipo de webquest descontruida
em mini-casos, desenvolvida com 25 estudantes do 1° ano do Ensino Médio de um
colégio privado na cidade do Recife-PE.

A Flexquest aplicada tinha como tema principal a Radioatividade, cujo
objetivo da pesquisa foi desenvolver a interacdo entre os discentes durante a
realizacdo das etapas propostas. Um ponto relevante que vale a pena destacar foi a
escolha do tema, muito presente no cotidiano dos estudantes, em noticias, filmes e
desenhos, que algumas vezes traziam informacgdes distorcidas.

Dessa forma, a Flexquest foi destrinchada em trés casos, e cada um
abordou um tema referente a Radioatividade, e esses, por sua vez, se destrinchavam
em mini-casos (4 mini-casos por caso), possibilitando assim trabalhar o tema principal
(Radioatividade) por angulos, perspectivas e contextos diferentes.

Os dados da pesquisa foram obtidos através de atividades
desenvolvidas no decorrer da aplicacdo da pesquisa, com o uso de perguntas, analise
e interpretacdo de recurso multimidia e elaboracdo de projeto. Foi possivel afirmar
que os estudantes participantes construiram conhecimentos a respeito do tema
Radioatividade, conseguindo com isso distinguir informacdes verdadeiras e falsas
apresentadas a eles, tornando-os mais ativos no processo de aprendizagem e
aproximando-os do mundo cientifico.

Outra pesquisa encontrada na literatura ainda dentro do contexto de
Esino de Quimica, foi desenvolvido por Aleixo e colaboradores (2008)?, que trazem
nessa pesquisa uma proposta semelhante a de Vasconcelos e Le&o (2012), sobre o

uso de Flexquest baseada na TFC, na qual apresentam a sequéncia: introducao,

2 ALEIXO, A. A.; LEAO, M. B. C. ; SOUZA, F. N. . FlexQuest: potencializando a WebQuest no Ensino de Quimica.
Revista da FACED (UFBA. Online), v. 13, p. 14, 2008.
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recurso, processo, tarefa, avaliacdo e conclusdo, como etapas para o
desenvolvimento dessa webquest. Nessa sequéncia, recurso e processo Sao a
apresentacdo dos casos e mini-casos de forma contextualizada, e a sequéncia
desenvolvida pelo pesquisador, respectivamente.

Essa pesquisa apresentou carater qualitativo, e foi aplicada com
estudantes do 2° ano do Ensino Médio de uma escola privada, também na cidade do
Recife-PE. ApoOs a aplicacdo da pesquisa foi constatado que a utilizacdo de
metodologias baseadas em perspectivas “Flex” deve ser mais explorada pelos
professores na sala de aula, visto que, dessa forma favorece uma abordagem com
situacdes/casos reais marca mais o aprendizado do estudante em niveis avancados
de conhecimento, além de proporcionar aos discentes trocas de experiéncias e
compartilhamento de conhecimentos.

Ainda na area da educacado, sdo encontradas varias outras pesquisas
com o uso de da TFC, desde investigacdes interdisciplinares, como proposto por
Rezende e Cola (2004)3, cujo estudo se baseou no uso de hipermidias no ensino, ou
até estudos do meio ambiente, por Sousa e Carvalho (2004)%, a partir do uso de
hiperdocumentos desenvolvidos e aplicados pelos pesquisadores.

Assim sendo, é possivel notar que o desenvolvimento de propostas
baseadas na Teoria da Flexibilidade Cognitiva deve ser cada vez mais explorado
pelos profissionais da educacao, como ja dito por Aleixo e colaboradores (2008), por
se tratar de uma teoria que tém como um dos objetivos “a proposicao de estratégias
para aquisi¢ao de niveis avancados do conhecimento”, a partir do uso de estratégias
como a desconstrucado de conhecimentos complexos por meio de casos e mini-casos
(VASCONCELOS; LEAO, 2012, p. 01).

3 REZENDE, F.; COLA, C, S, D. HIPERMIDIA NA EDUCAGAO: FLEXIBILIDADE COGNITIVA, INTERDISCIPLINARIDADE E
COMPLEXIDADE. Ensaio Pesquisa em Educac¢do em Ciéncias, vol. 6, n. 2, p. 1-11, 2004.

4SOUSA, A. A. A. Aplicacdo da Teoria da Flexibilidade Cognitiva ao 12 Ciclo do Ensino Basico. Um Estudo Sobre a
Qualidade do Ambiente. 2004. Dissertacdo de Mestrado (Mestrado em Tecnologia Educativa). Universidade do
Minho. Instituto de Educacdo e Psicologia, 2004.
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4 AGROTOXICOS E SEUS FATORES SOCIOAMBIENTAIS

4.1 Descoberta dos Agrotéxicos e Popularizacdo do DDT

O primeiro registro encontrado sobre o uso dos agrotoxicos foi em
meados de 1200 a.C., no qual se utilizava sal e cinzas para impedir a fertilidade do
solo. Em 1000 a.C., houve registros da queima de enxofre para processos de
dedetizacdo de insetos de lares em regides da Grécia, como também a utilizacdo do
po de enxofre para dedetizar parasitas que cresciam em plantas. Ja nos anos 900
d.C., houve um dos principais acontecimentos quanto ao uso dos agrotoxicos no
mundo, que foi quando os chineses fizeram o uso do arsénio para controle de pragas
em jardins. Posteriormente, varios outros produtos como o sulfato de nicotina, gas
cianeto de hidrogénio, mercurio, fluoreto de sédio, &cido bérico, e muitos outros, foram
produzidos e utilizados no controle de pragas em plantaces ou nas residéncias
(JARDIM; ANDRADE; QUEIROZ, 2009).

Mas, apenas entre 1940 e 1950 que 0s agrotoxicos comecaram a ser
produzidos em grande escala. Nessa época, era prometido, por parte dos quimicos e
demais cientistas responsaveis, que esses produtos seriam seguros, por serem
formados, principalmente, por organoclorados, no qual teriam menos impactos
negativos na natureza, comparados a outros agrotoxicos utilizados antes desse
periodo, formados por enxofre (1000 a. C.) e arsénio, entre o século XV e XVI, por
exemplo (BRAIBANTE; ZAPPE, 2012).

Um dos maiores marcos da industria quimica foi a producdo do
composto organoclorado, 1,1,1-tricloro-2,2-bis(4-clorofenil)etano (DDP) com férmula
molecular Ci14HoCls. Antes da utilizagdo desse novo composto, eram utilizados
diversos tipos de inseticidas para o controle de pragas na agricultura, porém, esses
apresentavam elevado nivel de toxicidade. Outros compostos extraidos de plantas
eram também utilizados, porém estes perdiam rapidamente sua eficacia. Com isso,
apos o surgimento do DDP, por serem desconhecidos os fatores de risco desse
produto, era considerado como um composto ideal para o uso na agricultura (JARDIM,;
ANDRADE; QUEIROZ, 2009; BRAIBANTE; ZAPPE, 2012).

O DDP tornou-se, rapidamente, o aditivo agricola mais utilizado
mundialmente, causando, posteriormente, diversos danos a saude humana e de

diversos outros animais, como a incapacidade reprodutora de algumas aves. Sendo
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considerado, a posteriori, 0 “elixir da morte”, e proibido em mais de 86 paises
(JARDIM; ANDRADE; QUEIROZ, 2009).

Apesar dos transtornos causados pelo DDP, diversos outros agrotdxicos
ainda séo utilizados para o controle de diversas pragas na agricultura, como 0s
organicos; inorganicos; botanicos (JARDIM; ANDRADE; QUEIROZ, 2009). Podendo
ser identificados nos alimentos por meio de diversas técnicas analiticas, mesmo que
em pequenas quantidades, como a cromatografia gasosa (REYES et al., 2007),
cromatografia liquida de alta eficiéncia (SENTANIN; ANAYA, 2007), cromatografia

liquida acoplada a espectrometria de massa (TODESCHINI, 2013), dentre outros.

4.2 Fatores Socioambientais

O setor agricola, paralelo aos setores urbanos e pecuérios, tem causado
diversos problemas ambientais, desde o periodo colonial. Vindo mais forte esse fator
de risco, apos o século XVIII, com a revolucado industrial. O aumento exponencial da
populacao, principalmente nas grandes cidades, fez surgir a necessidade, cada vez
maior, do aumento da producdo de alimentos, consequentemente, no aumento da
utilizacdo de produtos quimicos, como os agrotdéxicos (JARDIM; ANDRADE;
QUEIROZ, 2009; BRAIBANTE; ZAPPE, 2012).

Sabe-se que a utilizacdo de produtos quimicos utilizados na agricultura
para um melhor rendimento na producdo, causam danos, tanto no meio ambiente,
como também a composicdo quimica natural dos alimentos (BRAIBANTE; ZAPPE,
2012).

Normalmente, compostos organicos dispostos na natureza pelo
homem podem sofrer modificagBes estruturais, como variacdes no
namero de atomos de carbono e alteragcdes nas quantidades e nos
tipos dos grupos funcionais originalmente presentes nas moléculas
precursoras. (JARDIM; ANDRADE; QUEIROZ, 2009, p.1).

Dessa forma, além de afetar a natureza dos alimentos, os agrotéxicos
sdo substancias que comprometem a saude do ser humano, por serem toxicos,
afetando também a vida de outros animais. O principal risco que esses produtos
acometem aos animais € o acumulo em organismos vivos, afetando suas estruturas
e/ou comprometendo o ideal funcionamento desses (JARDIM; ANDRADE; QUEIROZ,
2009).
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O uso dos agrotoxicos gera, como apontado por Andrade (2018), uma
dindmica bioldgica, no qual toda a biodiversidade de uma regiéo € afetada de maneira
negativa pela toxicidade desses produtos, ao atingir o ar, 4gua e solo. Entretanto,
mesmo em lugares distantes do uso de agrotéxicos sofrem com a contaminacéo,
como € o caso do uso do glifosato (produto mais utilizado no combate as pragas na
agricultura). Com isso, além de afetar a salde de pessoas e animais, € sabido que
esses produtos afetam a saude de plantas, a qualidade do ar, 4gua e da terra.

Por motivos como esse, que se mostra imprescindivel a criacdo de
programas de monitoramento, visando o controle da quantidade desses residuos e do
risco que eles podem causar a saude. No Brasil, a ANVISA é o 6rgao responsavel por
realizar o controle do limite maximo de residuos (LMR), em diversos alimentos
(JARDIM; ANDRADE; QUEIROZ, 2009).

4.3 Agrotdxicos no Brasil

O Brasil é o pais que mais utiliza agrotoxicos, devido, principalmente,
seu papel importante no setor agricola, o qual é referéncia no mundo como um dos
principais produtores. Também apresenta altos indices de contaminacéo e intoxicagao
nos animais, plantas, agua, ar e na terra, gerados pelo uso de produtos agricolas
(MORAES et al., 2011).

Alguns dos principais fatores ocasionados pelo uso intensivo de
agrotoxicos nos ultimos anos, sédo: o aumento de erosdes no solo, assoreamento,
diminuicdo da fauna, dos rios e da biodiversidade. Com o tempo, € esperado que
esses fatores se intensifiquem, caso ndao sejam tomadas medidas de controle mais
eficazes, levando em consideracdo que o0 uso intensivo dos agrotoxicos leva ao
desenvolvimento de resisténcia, pelas pragas, resultando em futuras doses mais
elevadas, como também a implementagdo de novos tipos de agrotoxicos (ALMEIDA
et al., 2017).

Com o crescimento do setor agricola, instalado no Brasil na década de
60, o uso dos agrotoxicos tornou-se uma solucdo, no que se refere ao aumento na
producdo. Entretanto, quanto maior o indice de produgdo, maior a quantidade de
agrotoxicos utilizados na agricultura, gerando com o passar dos anos, numeros cada
vez maiores de registros de intoxicacdo. Até o ano de 1998, quando o Instituto

Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE) contatou numeros alarmantes do
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consumo de agrotéxicos por produtos comerciais (JARDIM; ANDRADE; QUEIROZ,
2009).

Agrotoxicos que apresentavam ingredientes ativos (i. a.), no qual ndo
deveriam ser inseridos diretamente a alimentos, eram utilizados no controle de pragas
nas lavouras durante o periodo de expanséo do setor agricola. Entre 1970 e 1998, o
consumo desses produtos cresceu em mais de 437%, levando os agricultores a
buscarem produtos com menor toxicidade, uma vez que a demanda tendia a aumentar
(JARDIM; ANDRADE; QUEIROZ, 2009).

Os agrotéxicos mais utilizados no Brasil sdo os herbicidas, no qual
representam 50% de todos, em seguida estdo os inseticidas que representam 20% do
total. Além desses, sdo utilizados, também, os fungicidas e acaricidas, em menor
quantidade (JARDIM; ANDRADE; QUEIROZ, 2009).

Por mais que apo6s o ano de 1998 terem sido buscados diferentes tipos
de agrotoxicos, com menores niveis toxicoldgicos, a quantidade de compra/consumo
continuou aumentando a cada ano. Em 2001, a quantidade de agrotoxicos utilizados
foi de 158.700 toneladas, e em 2005 esse numero chegou a 365.000 toneladas. No

gréfico 1, identifica-se o0 avanco exponencial do uso entre os anos de 2007 a 2017.

Grafico 1 — Venda (em toneladas) de agrotéxicos no Brasil, entre 2007 a 2017.

Fonte: Tavares et al. (2020, p. 3).

Nesta perspectiva, Almeida (2017) e Rocha (2019) alertam para a
crescente liberacdo de agrotoxicos diversos no pais. Entre eles, sao identificados
alguns que foram banidos em diversos locais do mundo, como nos 27 estados da

Unido Europeia, e outros com grandes restricbes por apresentarem niveis altos de
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toxicidade. No ano de 2018, houve o maior numero de autorizacao de liberacdo de
consumo de agrotoxicos desde 2005, atingindo a marca de 450. Como diz Rocha
(2019),

a liberacdo do uso de agrotdéxicos no Brasil em ritmo acelerado em
2019 chama a atencéo para a legislacdo brasileira bastante permissiva
guanto a principios ativos banidos em outros paises e quanto aos
limites de residuos permitidos em alimentos e na &gua potavel
(ROCHA, 2019, p. 216).

Agrotoxicos como o glifosato, é classificado como o agrotdxico mais
utilizado no mundo (ANDRADE, 2018), e tem sido utilizado na agricultura nacional,
com limites 5 mil vezes maior, quando comparado com a Unido Europeia, resulta,
como também j4 apresentados, em diversos problemas socioambientais. Além de, até
o fim do primeiro semestre de 2019, o Ministério da Agricultura, Pecuéaria e
Abastecimento (MAPA) ter liberado 42 diferentes agroquimicos, que, além de serem
proibidos em paises europeus, apresentam altos niveis de toxicidade (ROCHA, 2019).

Dessa forma, tem sido percebido que o uso de agrotéxicos no Brasil, ndo
s6 tem crescido, como visto no grafico 1, como também muitos desses agroquimicos
utilizados séo de alto risco para o consumo e para 0s agricultores que tém contato
direto com o produto. Além de, muitos desses agrotoxicos, como aponta Rocha
(2019), tem sido utilizado ultrapassando limites de seguranca estabelecido por paises
que possuem maior controle do uso de aditivos quimicos na agricultura, comparados
com o Brasil. Corroborando, dessa forma, para um descontrole no uso de agrotoxicos

gerado pelo pais para um aumento na producao/exportacao de alimentos.

4.4 Agrotoxicos no Ensino de Quimica

Uma das principais dificuldades em se ensinar Quimica na Educacéo
Bésica de forma contextualizada é a falta de formac&o do professor, para que ele
consiga realizar as diversas relacdes que um ensino por tematica possibilita.
Metodologias que versem nesta perspectiva, vislumbram que o estudante desenvolva
Seu senso critico, e consiga construir seu conhecimento de forma ativa, relacionando
as problematicas do assunto aplicadas a sociedade, em conjunto com o0s conteldos

cientificos. Dessa forma, trabalhar acontecimentos, por exemplo, acaba promovendo



38

uma aprendizagem menos distorcida da Quimica, quando aplicada a situacfes do dia-
dia (CAVALCANTI et al., 2010).

Umas das formas de ensinar Quimica de forma contextualizada é por
meio de abordagens ambientais, levando em conta diversos fatores, como a vasta
possibilidade de trabalhar conceitos quimicos. Considerando a tematica ambiental, é
possivel explorar: a poluicdo (atmosfera, ar, agua, entre outros), gerada por meio de
véarias acdes do homem, como o uso de agrotoxicos (SIMOES; ALVES, 2018).

O tema Agrotoxicos, no Ensino de Quimica, possibilita pdr em pratica
uma dinamica interdisciplinar, com discussdes acerca da Ciéncia, Tecnologia,
Sociedade e Ambiente (CTSA). Essa abordagem possibilita o estudante aprender a
quimica, desenvolvendo seu senso critico acerca da disciplina e de diversos outros
temas, como a conscientizacdo sobre o meio ambiente e 0 uso dos agrotoxicos
(LOCATELLI; SANTOS; ZOCH, 2016; CAVALCANTI et al., 2009; SIMOES; ALVES,
2018)

Ao investigar na literatura as experiéncias em trabalhar contextos
relacionados com agrotoxicos no Ensino de Quimica, foi constatado que para pér em
pratica a estratégia, é necessario a participacdo ativa dos estudantes, mesmo que
sejam trabalhados em situacfes, como na experimentacdo, estudo do meio,
interpretacdo de texto, discussdo e socializacdo de ideais, uso de jogos e outros
(CAVALCANTI et al., 2010; ZAPPE; BRAIBANTE, 2015; SIMOES:; ALVES, 2018)

Dessa forma, trabalhar o tema agrotéxicos no Ensino de Quimica, se
mostrou Gtil em diversos pontos, como o de tornar possivel uma aprendizagem
significativa acerca dos contetudos de quimica, a partir dos conhecimentos prévios de
quimica e agrotoxicos, com as novas experiéncias. Tendo em vista que os estudantes
tendem a apresentar maior interesse nos contetidos trabalhado, que possibilita aplica-
los fora do contexto escolar, além de promover a conscientizacdo sobre o tema
agrotoxicos por meio de uma abordagem CTSA. (MORAES et al., 2011; LOCATELLI;
SANTOS; ZOCH, 2016; ZAPPE; BRAIBANTE, 2015; CAVALCANTI et al., 2010;
SIMOES; ALVES, 2018).
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5 PERCURSO METODOLOGICO

Este trabalho se enquadra em uma pesquisa de carater qualitativo, por
se tratar de um projeto cuja finalidade é a de melhor compreender o desenvolvimento
de um grupo social (SILVEIRA; CORDOVA, 2009) a partir do desenvolvimento e
aplicacdo de uma sequéncia didatica por meio da rede social Facebook, com fins de
coletar os dados e poder ter acesso a eles a qualquer momento. Sendo entdo, um
espagco possivel para estimular e analisar as discussdes apresentadas pelos
estudantes participantes da pesquisam (GERHARDT; SILVEIRA, 2009).

5.1 Tipo de Pesquisa e Abordagem

Por se tratar de um trabalho realizado em ambiente social (escola), com
pessoas (estudantes) e ter como foco entender e propor uma acdo na realidade
investigada, essa proposta se trata de uma pesquisa qualitativa descritiva, explicativa
e exploratéria. Classificada, por possibilitar a construcdo de hipoteses, descricdo de
fatos e explicacfes pos a investigacao (GIL, 2008).

Os dados foram coletados junto aos participantes (estudantes), havendo
um envolvimento “pesquisado-pesquisador”, além de, também, se enquadrar em uma
pesquisa de campo participante, e de ser uma pesquisa aplicada, por se tratar de uma
proposta de solucao para um problema encontrado (GERHARDT; SILVEIRA, 2009).

5.2 Local

Para a realizacdo da pesquisa, foi inicialmente investigado, a partir de
observacdes, 0 uso dos diversos recursos tecnolégicos utilizados nas escolas da rede
publica e privada da cidade de Santa Cruz do Capibaribe e Toritama, e foi percebido
gque em algumas instituicbes, na qual foram investigadas a partir de relatos de
professores dessas instituicdes, 5 escolas particulares e 8 publicas (sendo destas, 5
estaduais e 3 municipais) utilizam de alguma forma as TDIC na sala de aula ou em
laboratorios de informética. Algumas delas apresentam, inclusive, Ambientes virtuais
de aprendizagem (AVA), tornando o letramento digital (SILVA, 2011), uma realidade
nessas instituicoes a partir do desenvolvimento de atividades e acompanhamento da

participacéo dos estudantes, fora da escola.
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Dessa forma, a parir do que foi observado em casa umas dessas
instituicbes analisadas, foi escolhida uma escola da rede privada, mais

especificamente, o Colégio Inovar, na cidade de Toritama — PE.

5.3 Participantes

O Unico carater de exclusdo que acomete a selecdo dos participantes
(levando que conta que serd aplicada na educacao basica) é, exclusivamente, a idade.
Apenas criancas/adolescentes acima de 13 anos, visto que a plataforma utilizada para
aplicacao foi o Facebook, e o regulamento da empresa ndo permite usuarios que néo
se enquadrem nesse grupo.

Dessa forma, por questdes de proximidade do grau de instrucdo, foram
selecionados apenas estudantes de uma mesma série, que foi a 32 (terceira) série do
Ensino Médio. Com isso, foi selecionado 10 estudantes, de forma aleatéria, a partir do

interesse desses em participar.

5.4 Descricao da Atividade

As atividades tiveram inicio com a aplicacdo de um questionario (com o
tempo de 01 hora) para medir os conhecimentos prévios dos estudantes sobre o tema
abordado. Dessa forma, baseado em uma pesquisa acdo (MEHEUTS; PSILLOS,
2004), foi apresentado aos estudantes algumas questdes que, apods realizada a coleta,
foi possivel perceber, parcialmente, quanto que os alunos entendem sobre o0s
agrotoxicos no Brasil e no mundo, além dos problemas que ele causa a saude. Antes
de participarem da TLS.

Entendendo um pouco do quanto que os estudantes conhecem sobre
agrotoxicos e a relacdo deles com o dia-dia de cada um, foi possivel dar inicia as
atividades de discusséao, que foram realizadas por meio da rede social Facebook

Para o uso da plataforma do Facebook, foi esquematizada, dentro de um
“‘grupo de aprendizagem social” uma sequéncia didatica, com o0 tema
AGROTOXICOS. Que foi aplicada com estudantes da terceira série do Ensino Médio.
Essa TLS ocorreu em um periodo de sete dias (considerando apenas os dias letivos).

Toda a sequéncia didatica foi desenvolvida de acordo com o Meheut e

Psillos (2004), por meio da abordagem de um tema socialmente e cientificamente
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relevantes, com atividades adaptadas ao nivel dos participantes, cuja finalidade foi a
de coletar informacdes que foram uteis para entender o funcionamento da sequéncia
e se 0s participantes desenvolveram conhecimentos.

Com isso, a sequéncia didatica foi avaliada de acordo com a evolugéo
do estudante, por meio de processos investigativos relacionados ao entrelacamento
entre as dimensdes epistemoldgicas e pedagogicas, que sdo todos 0os conhecimentos
cientificos abordados, e o método utilizado para que os estudantes tenham
conseguido construir o maximo de conhecimentos sobre o tema, respectivamente.

A TLS foi estruturada a partir de trés artigos publicados no site da BBC
NEWS Brasil. Os artigos abordam temas relacionados ao uso indiscriminado de
agrotoxicos e as consequéncias ao meio ambiente e a salde de animais e plantas.

Para tratar de trabalhos como esses artigos da BBC NEWS Brasil, com
estudantes dentro ou fora da sala de aula, € preciso ter consciéncia de que esses
textos se qualificam como pesquisas apropriadas de conhecimentos complexos. E
indispensavel pensar em um método no qual ndo haja simplificacéo ou elaboracao de
concepcdes alternativas, uma vez que ao fazer isso 0 estudante estarad sujeito a
apresentar erros conceituais ao ser avaliado ou apresentar dificuldades futuras de
aplicar esse conhecimento em diferentes situacdes (SPIRO et al., 1991; CARVALHO,
1998).

Com isso, os artigos “Glifosato: mitos e verdades sobre um dos
agrotdxicos mais usados do mundo”®; “O agrotéxico que matou 50 milhdes de abelhas
em Santa Catarina em um sé més”®; “Glifosato: decisdo da justica americana associa
agrotéxico liberado no Brasil a cancer”’, foram trabalhados com os alunos de acordo
com a Teoria da Flexibilidade Cognitiva, por meio de estudo de casos.

Os casos, por sua vez, foram estudados por meio de reestruturagcdo em
mini-casos, como pode ser visto no quadro 1. Cada mini-caso abordou um subtema
especifico dentro de cada caso, e esses mantiveram relacdes entre si. Relacbes essas

entre mini-casos de um mesmo caso, como também entre mini-casos de casos

> MORI, L. Glifosato: mitos e verdades sobre um dos agrotdxicos mais usados do mundo. BBC NEWS BRASIL, 2019.
Disponivel em: < https://www.bbc.com/portuguese/geral-47320332> Acesso em: 16 de junho de 2020.

8 TORRES, A. O agrotdxico que matou 50 milhdes de abelhas em Santa Catarina em um sé més. BBB NEWS BRASIL,
2019. Disponivel em: < https://www.bbc.com/portuguese/brasil-49657447> Acesso em: 16 junho de 2020.

7 BBC NEWS BRASIL. Glifosato: decisdo da justica americana associa agrotéxico liberado no Brasil a cAncer. BBC
NEWS BRASIL, 2019. Disponivel em: < https://www.bbc.com/portuguese/geral-47636506 > Acesso em 16 de
junho de 2020.
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diferentes. Essas relacdes entre eles sdo denominadas de Travessias Tematicas,

como visto na tabela 2.

Quadro 1 — Descrigdo dos casos e mini-casos estudados na pesquisa.

e Caso 1 - O agrotéxico que matou 50 milhdes de abelhas em Santa Catarina
em um s@ més.
o Mini-caso 1 - Floracao da soja.
o Mini-caso 2 - Sumico e morte de milhares de abelhas.
o Mini-caso 3 - Queda na producao agricola.
o Mini-caso 4 - Fipronil entrou no Brasil em 1994.
e Caso 2 - Glifosato: decisao da justica americana associa agrotoxico liberado
no Brasil a cancer.
o Mini-caso 1 - Uso frequente.
o Mini- caso 2 - O que é glifosato?
e Caso 3 - Glifosato: mitos e verdades sobre um dos agrotoxicos mais usados
do mundo.
o Mini-caso 1 - Objetivos distintos.
o Mini-caso 2 - Caminho sem volta.
o Mini-caso 3 - A questéo das abelhas.

o Mini-caso 4 - Confuséo e desinformacao.

Fonte: O Autor (2020).

Foram estruturados 3 casos, cada um deles referente a um dos artigos
publicados na BBC NEWS Brasil. A quantidade de mini-casos desenvolvidos esta
relacionada com a quantidade de temas relevantes abordados individualmente nos
artigos ja citados. Nesse caso, foram elaborados um total de 10 mini-casos, sendo 4

para o primeiro e terceiro caso e 2 para o segundo caso.
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Tabela 2 - Travessia tematica entre 0s casos e mini-casos, com temas em comum.

Agrotoxico Agrotoxico Toxicidade/ Pesquisa Conflito de
que que Potencialidade/ sobre os opinides
apresenta apresenta agressividade  efeitos dos sobreo
risco a risco ao dos agrotoxicos consumo
saude meio agrotoxicos do
humana ambiente agrotoxico

Caso 1 X X X

Mini-caso 1 X X

Mini-caso 2 X X

Mini-caso 3 X

Mini-caso 4 X X X

Caso 2 X X X X

Mini-caso 1 X X X x

Mini-caso 2 X X x

Caso 3 X X X X X

Mini-casol X X X X

Mini-caso 2 X X X X

Mini-caso 3 X X

Mini-caso 4 x x x

Fonte: O Autor (2020).

Como visto na tabela 2, os 3 casos e 10 mini-casos abordam temas em
comum, possibilitando a travessia tematica entre eles. Com isso, no momento de
discussdo de cada um dos mini-casos, foi possivel os participantes trabalharem um
mesmo tema com perspectivas diferentes, possibilitando uma melhor compreensao
dos conhecimentos complexos presentes nesses trabalhos e conseguindo aplicar
esses novos conhecimentos a diversas outras situagoes.

Dessa forma, como apresentado no plano de atividades, presente no
apéndice A, foram organizados cada dia para um ou dois mini-casos,
desconsiderando o primeiro dia, que foi destinado a apresentacdo da proposta e
aplicacdo do questionario de sondagem. Ou seja, durante os 7 (sete) dias foi
apresentada a proposta e aplicado o questionario de sondagem no primeiro dia, e 0s
demais seis dias, a aplicacdo dos casos e mini-casos.

Antes de iniciar as discussdes dos mini-casos, foram apresentados os
casos aos estudantes para que eles tivessem nog¢&o de quais 0s temas principais, e

poderem fazerem relagéo entre as informacdes presentes nos casos com seus mini-
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casos. Na figura 4 € possivel visualizar como foram apresentados 0s casos aos

estudantes.

Figura 4 — Apresentacdo do CASO 1.

Editar

Discussdes sobre 33 consequéncias do uso de

BEENEWS

BEC.COM
O agrotoxico que matou 50 milhées de abelhas em Santa
Catarina em um s6 més

Concluido
[ﬁ) Curtir D Comentar

Fonte: O Autor (2020).

Na figura 4 se encontra 0 caso 1, apresentado aos estudantes por meio
de um texto retirado do préprio site, que resume bem do que se trata o artigo. O
mesmo foi feito com os artigos do caso 2 e 3. Ainda na imagem, € possivel visualizar
a descricdo do caso, que é um resumo encontrado dentro e fora da unidade,
possibilitando uma apresentacao rapida do que tem na unidade tematica. O mesmo
se repete para 0s demais casos e mini-casos.

Os mini-casos foram inicialmente apresentados por meio de um texto,
também retirado do préprio artigo, e em seguida apresentado o problema para que,
baseado nos seus conhecimentos prévios e das discussodes ja realizadas durante a
semana, os estudantes pudessem expor suas opinides e trazer informacdes que
enriqueca as discussdes diarias. Na figura 5 € possivel visualizar a forma como foi

apresentado o mini-caso 1 do caso 1 aos estudantes.
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Figura 5 — Texto para leitura e problema a ser resolvido pelos participantes, no Mini-caso 1 -

Floracéo da soja.

6 Mini-caso 1 - Floragdo da soja oo

Concluido

1 comentario
D'E) Curtir |:,| Comentar

@ Jose Renan TORRES, A. O agrotoxico que matou 50 milhdes de
abelhas em Santa Catarina em um s0 més. BBEB NEWS BRASIL,
2018. Disponivel em: < https-www.bbe.com/portuguese/brasil-
48557447 = Acesso em: 15 junho d= 2020.

Curtir - Responder - 1m
® Escreva um comentario 2 @ B

(© ProBLEMA
1 - Mo ano de 2019, a Companhia Integrada de Desenvalvimento Agricola
de Santa Catarina (Cidasc), coletou amostras de abelhas mortas no estado.
Mos exames foi constatada a presenca de 3 tipos de agrotoxicos
classificados como altamente taxicos, entre eles o fipronil, letal para as
abelhas. Levando em conta as informacdes apresentadas aqui e no texto

“Floracdo da Soja”, o que poderia ter sido feito para evitar a morte, por
envenenamento, de mais abelhas?

Concluido

D-E}Curtir |:| Comentar

Fonte: O Autor (2020).

Na figura 5 identifica-se que além do texto apresentado, é adicionado o
link nos comentarios e em seguida postado o problema. Esse € o mini-caso 1 e 0s
demais seguiram o0 mesmo padrao.

A partir do problema, os participantes apresentaram seus pontos de vista
a respeito do que foi abordado no texto da publicagdo. A turma teve, em média, 02

horas para manter uma discussao, caso houvesse necessidade, visto que davidas,
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informacdes contraditérias ou informacdes falsas poderiam aparecer nas unidades
apos iniciadas as resolucdes dos problemas.

Dessa forma € incentivado o papel ativo do aluno, sua criticidade e sua
autonomia na busca de informagbes, tendo um orientador (que no caso, foi o
pesquisador com um papel de mediador) para direciona-los, tirar davidas e, quando
necessario, apresentar questionamentos ou se posicionar em possiveis erros
conceituais apresentados, ou informacgdes divergentes das apresentadas na literatura.

Durante as trocas de informacdes, foram relacionados os conhecimentos
estudados separadamente nos mini-casos, apresentando travessias tematicas entre
eles e aplicando esses conhecimentos a diferentes situacdes, por meio da
flexibilizacdo do conhecimento aprendido, para s6 entdo ser compreendido o caso
como um todo. A descricao detalhada de como cada etapa da aplicagéo foi abordada

com os participantes, esta disponivel no plano de atividades, no apéndice A.

5.5 Ambiente de Aplicagéao

Tendo em vista a forma como se deu a ordem de abordagem de cada
dia, foi organizado no Facebook, mais especificamente no grupo de aprendizagem
social, unidades de aprendizagem. As unidades de aprendizagens sao espacos de
discussOes separados por pastas.

Essas pastas foram utilizadas para que houvesse organizacdo durante
as discussoes e para que pudesse ser trabalhado adequadamente e separadamente
0S mini-casos, como também os casos. A figura 6 apresenta uma captura de tela do

grupo como foi utilizado.
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Figura 6 — Captura de tela das unidades trabalhadas no grupo de aprendizagem social.

AGROTOXICOS

cos no Brasil e no

Configur

agoes

AGROTOXICOS

Sobre Sobre

Discussdo Discussdo
Unidades Unidades

Membros CASO1 Membros Mini- caso 2 - O que é glifosato?

Eventos Eventos

£oln oY Curtir (O Comentar Fotos oY Curti
Informagdes do grupo Informagdes do grupo

Sala de video Sala de video

Moderar grupo Moderar grupo

Qualidade do Grupo Qualidade do Grupo

Mini-caso 2 - Sumigo e morte de milhares de abelhas

Mini- caso 3 - Queda na produgo agricola Mini-caso 2 - Caminho sem volta

Mini-caso 4 - Fipronil entrou no Brasil em 1994 Mini-caso 3 - A questdo das abelhas

Fonte: O Autor (2020).

Foram construidas 13 unidades, das quais estdo inseridos os 10 mini-
casos e 0s 3 casos. Na sessao de “Discussdo” (no canto superior esquerdo da
imagem) estardo também todas as discussdes realizadas em cada unidade, ou seja,
nas “unidades” as informacdes estdo separadas e em “discussdo” as mesmas
informacdes estardo juntas na sequéncia que foram apresentadas ao grupo.

Além das informacdes apresentadas, o grupo de aprendizagem social
apresenta outros recursos, como espacos para arquivar fotos, videos e documentos
de texto, ambiente para agendar atividades, sala de video que permite que o0s
participantes assistam um mesmo video simultaneamente, entre outras ferramentas,
demonstrando que a plataforma tem se adequado para o uso do espago para fins
pedagogicos, ao apresentar diversas ferramentas semelhantes a ambientes virtuais

de aprendizagem (AVA).

5.6 Instrumentos de Coleta e Anéalise dos Dados

Os dados foram obtidos a partir de um primeiro questionario, que foi

apresentado como “questionario de sondagem”. Este foi respondido no inicio da
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sequéncia didatica, por video conferéncia (de forma oral), como forma de buscar os
conhecimentos prévios dos estudantes, além de servir de base para comparar com 0s
demais dados que foram coletados durante a pesquisa. Em seguida, foram coletados
os dados da observacéao participante (por meio de notas de campo) no proprio grupo,
durante as discussdes no Facebook, a partir dos textos e problemas adicionados as
unidades, do dia 2 ao dia 7.

ApGs a coleta dos dados, esses foram analisados via método de Andlise
de Conteudo (AC) de Bardin (2011), no qual os dados obtidos a partir dos
guestionarios, como também das discussdes, foram transcritos e categorizados, de
acordo com os critérios da pesquisa, uma vez que para cada pesquisa ha uma forma
diferente de organiza-los (BARDIN, 2011).

A andlise categorial mais antiga e mais aplicada, na qual foi utilizada
nessa pesquisa, € a Andlise Categorica Cronoldgica (BARDIN, 2011), que, paralelo
com a forma como a sequéncia didatica foi aplicada dentro do Facebook, “funciona
por operacdes de desmembramento do texto em unidades” (BARDIN, 2011, P. 201).
Dessa forma, nos possibilitou organizar os dados de acordo com cada unidade
trabalhada, consequentemente, compreendendo o desenvolvimento dos participantes
com o passar do tempo. Além da analise cronoldgica entre o questionario inicial e os

problemas apresentados durante 0s mini-casos.
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6 ANALISE E DISCUSSAO DOS DADOS

Nesse capitulo foram discutidos e apresentados os resultados obtidos
mediante a andlise feitam por meio do método apresentado, a partir dos dados

coletados a partir da aplicacdo do plano de atividades disponivel no apéndice A.

6.1 Especificacbes dos Participantes

Foram selecionados 10 participantes para a aplicacdo do plano de
atividades, sendo estes escolhidos de forma aleatdria, a partir de interesse proprio por
meio de divulgacdo na sala de aula. A aplicagdo ocorreu em uma turma de 32 série do
Ensino Médio, que possua um total de 15 estudantes, de um colégio particular do
municipio de Toritama-PE. Assim, a pesquisa foi realizada com aproximadamente
66,7% dos discentes da 32 série do Ensino Médio de toda a escola.

No total, 11 estudantes demonstraram interessa pela pesquisa,
entretanto apenas os 10 primeiros foram selecionados para participar. Por
coincidéncia, todos os 10 participantes selecionados apresentam as iniciais dos seus
nomes diferentes, o que facilita na apresentacdo dos dados, visto que, pelo fato da
pesquisa ser aplicada no Facebook, os participantes utilizaram contas pessoais,
tornando possivel, com isso, desfocar parte de seus nomes para garantir a
privacidade. Na tabela 1 identifica-se, em ordem alfabética, como foram apresentados

0s participantes no decorrer dos resultados, seguido dos seus respectivos géneros.

Tabela 3 — Representacdo dos 10 participantes da pesquisa, de acordo com as iniciais dos
seus nomes e o0 género dos mesmos.
Participantes A C D F G J L S \%
Género F F M M F M F F F F
Fonte: O Autor (2020).

Levando em conta que 70% dos participantes sao do género feminino,
fazer uso das iniciais e se referir, de modo geral, como “o participante”, nao seria uma
postura adequada. Dessa forma, durante o texto sera utilizado “a participante” e “o

participante” de acordo com o género de cada individuo, a menos que esteja se
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referindo a todos ou parte do todo, como exemplo: todos os participantes; os 3

participantes.

6.2 Aplicacéo do Teste de Sondagem e Apresentacdo da Proposta

Dando inicio a aplicacdo do Sequéncia Didatica, foi realizada uma
entrevista individual com os participantes, no intuito de realizar a coleta dos
conhecimentos prévios dos estudantes, feita a partir de 5 perguntas estruturadas,
apresentadas no plano de atividades, no qual pode ser visto no apéndice A. Essa
entrevista, que chamamos de teste de sondagem, tem importancia na pesquisa para
que fique claro o que j& era conhecimento prévio dos estudantes e o que foi construido
durante a sequéncia didatica. Todas as respostas obtidas na entrevista estdo
anexadas no apéndice B.

Durante a entrevista foi percebido que os estudantes apresentavam uma
viséo pouco linear sobre a fungéo dos agrotoxicos. Muitos acreditavam que a principal
funcdo dessas substancias era fazer com que os alimentos se desenvolvessem mais
rapidamente, sem apresentar quaisquer relacdes com o combate a pragas e insetos
na agricultura, como pode ser visto no quadro 2. Entretanto, é sabido que os
agrotoxicos atuam no controle e proliferacdo de pragas, como os insetos, fungos e

bactérias, além de combater doencas nas plantas (BRAIBANTE; ZAPPE, 2012).

Quadro 2 — Resposta das participantes A e V na primeira pergunta do teste de sondagem

Participante A — “Entdo, para mim os produtos que auxiliam a fazer as plantacdes
crescerem mais rapido artificialmente. Nao € uma coisa préximo tipo natural. ”

Participante V — “Fertilizantes/substancias quimicas que podem ser usadas no

processo de alimentos, para adiantar o crescimento de alguns alimentos.”
Fonte: O Autor (2020).

Essas ndo foram as Unicas perguntas que tivemos posicionamentos
controversos, 0 mesmo aconteceu com outras no qual serdo melhor discutidas no
tépico 5.6, deixando claro, com isso, a importancia de trabalhar esse assunto, em uma
proposta contextualizada, para a contribuicdo na alfabetizagdo cientifica de

estudantes acerca de temas relevantes na sociedade.
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Apés a aplicagdo do teste de sondagem, foi apresentado,
individualmente, a continuidade do plano de atividades. A escolha da abordagem
individual foi pensada com a perspectiva de que todos os participantes tivessem a
mesma atencao e liberdade para tirar todas as suas davidas, o que posteriormente
tornaria mais facil o engajamento e exploracdo nas diversas funcdes presentes no
grupo de aprendizagem social, para todos durante a aplicacdo da sequéncia didatica

dentro do Facebook.
6.3 Perspectivas no Uso do Facebook

Para a aplicacéo do projeto, do segundo dia em diante, foi criada uma
conta no Facebook, através do e-mail institucional do pesquisador, com o intuito de
aplicar o plano de atividade sem o uso da conta pessoal. Entretanto, ja no inicio da
aplicacao, mais especificamente durante a aplica¢do do primeiro mini-caso, houve um
problema técnico na conta, devido a possivel uso indevido de dados (informacéo essa
apresentada pela prépria empresa, via mensagem automética), sendo solicitado,
dessa forma, a confirmacéo de alguns dados. Todavia, como apresentado na figura
7, devido ao periodo de pandemia da Covid-19, a empresa estava com menos
funcionérios para a analise das informacdes, podendo assim, talvez, nem passar por

uma analise.

Figura 7 — Comprovante de envio dos dados para confirmagé&o, da conta do facebook.
Recebemos suas informacgoes

Agradecemos o envio das informacgoes.
Temos menos pessoas disponiveis para analisar
informacdes devido a pandemia do coronavirus

(COVID-19). Isso significa que talvez nao possamos
analisar sua conta.

Lamentamos a inconveniéncia.

Fonte: O Autor (2020).
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Com o ocorrido, nenhum dado foi perdido e uma nova conta teria que
ser criada. No entanto, para nao correr o risco de passar novamente pelo mesmo
transtorno, foi utilizada a conta pessoal, j& que os dados j& haviam sido confirmados
a pouco tempo. Assim sendo, foi desenvolvido um novo espaco dentro do Facebook,
na conta pessoal do pesquisador, com as mesmas especificacbes que a conta

anterior, como visto na figura 8.

Figura 8 — Especificagdes da nova conta no facebook.

Sobre

Discussdes sobre as consequéncias do uso de
agrotoxicos no Brasil e no mundo.

@ Privado

Somente membros podem ver quem esta no
grupo e o que € publicado nele

@ Visivel
Qualquer pessoa pode encontrar esse grupo

)

Grupo Aprendizado social

Fonte: O Autor (2020).

Retornando a aplicacdo do plano de atividade, a cada discusséo
realizada e finalizada, os participantes concluiam suas discussfes e automaticamente
essa atividade concluida era computada na conta do administrador da pagina, como

pode ser visto na figura 9, a opg¢ao “concluir”.

Figura 9 — Fungao “concluir’ nas atividades desenvolvidas no grupo de aprendizagem social.

BEE NEWS 7 m
i

BBC.COM

O agrotoxico que matou 50 milhdes de abelhas em Santa
Catarina em um s6 més

v/ Concluir
O Felipe Gabriel e outras 4 pessoas Visto por todos

[ﬂ) Curtir CJ Comentar

Fonte: O Autor (2020).
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A cada caso ou mini-caso concluido, o administrador do grupo consegue
ter acesso a quantidade de estudantes que faltam participar ou se algum ainda néo
concluiu a atividade proposta. Todas essas informac¢des ficam armazenadas e
disponibilizadas na aba “INFORMACOES”, no qual sdo apresentadas em formato de
tabela, como visto na figura 10, possibilitando fazer a exportacdo dessas informacdes

em formato de planilha.

Figura 10 — Quantidade de participantes que apresentaram seus posicionamentos em cada

unidade tematica.

Mini-caso 1 - Floracdo da soja

TOTAL CONCLUIDO 8
Mini-caso 1 - Floracao da soja 4
PROBLEMA 4

Mini-caso 2 - Sumico e morte de milhares de abelhas

TOTAL CONCLUIDO 8
Mini-caso 2 - Sumico e morte de milhares

: 4
de abelhas
PROBLEMA 4

Fonte: O Autor (2020).

Com isso, como visto na figura 10, no momento de registro dessas
informacdes, 4 participantes haviam concluido a leitura dos textos apresentados nos
mini-casos 1 e 2, que ocorreram no mesmo dia, simultaneamente. Além deles ja terem
apresentado seus pontos de vista e argumentos para os PROBLEMAS, também visto
na imagem, apresentados nessas unidades tematicas, que representam parte do
segundo questionario, que foi realizado de forma fragmentada a cada mini-caso
desenvolvido.

A cada unidade tematica finalizada, que acontecia quando todos os
participantes contribuiam com seus argumentos, a propria plataforma informava a
todos da pagina, como pode ser visto na figura 11, o fim das discussfes do caso ou

mini-caso em questdo. O mesmo padrao se repetiu até o fim da sequéncia didatica,
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deixando sempre os participantes orientados de quais etapas foram finalizadas e

quais ainda estavam com discussdes abertas ou para serem abertas posteriormente.

Figura 11 — Unidades tematicas concluidas, ap0s finalizadas as discussfes dos respectivos

mini-casos.

Unidade 2: Mini-caso 1 - Floragao da soja

Mini-caso 1 - Floragao da soja

Publicagao

PROBLEMA

Publicagao

Ver todas as 2 publicagoes

Unidade 3: Mini-caso 2 - Sumigo e morte de milhares de abelhas

Mini-caso 2 - Sumigo e morte de milhares de abelhas
Publicagao

v

. PROBLEMA

Publicagao

Ver todas as 2 publicagoes

Fonte: O Autor (2020).

Essas duas unidades concluidas foram aplicadas no segundo dia da
sequéncia didatica. Com isso, 0 Facebook sinalizou que haviam sido concluidas 2 de
13 unidades (visto que no total foram 3 casos e 10 mini-casos, totalizando 13
unidades). ApGs concluidos todos os casos e mini-casos, foi informado que 13 de 13

unidades haviam sido concluidas, como visto na figura 12.

Figura 12 — Apresentacdo do progresso nas atividades propostas.

Unidades de aprendizado social

Discussdes sobre as consequéncias do uso
de agrotodxicos no Brasil e no mundo.
Editar descricdo

Progresso ()

13 de 13 unidades exigidas concluidas

X

Fonte: O Autor (2020).
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Durante a producdo de algumas unidades, foram encontrados
problemas sem justificativa aparente (possivelmente “bug” da plataforma), que eram
resolvidos ao intercalar a produgao dessas unidades entre desktop (computador) ou
mobile (smartphone). De alguma forma, como visto na figura 13, ndo era possivel

realizar qualquer publicacdo na pagina.

Figura 13 — Aviso de problema na solicitacdo, apos tentativas de desenvolver unidade
temética, no desktop.

Sua solicitacdo nao pode ser X
processada

Houve um problema com esta solicitacdo. Estamos trabalhando para

soluciona-lo o mais breve possivel.

Fonte: O Autor (2020).

A principal suspeita do ocorrido foi a mudanga no layout da plataforma,
no desktop, que era onde ocorriam os erros. A plataforma ainda se encontra em fases
de teste dessa nova versdao do Facebook, entretanto, quando feita a mesma

publicacao pelo aplicativo no smartphone, nenhum erro era encontrado.
6.4 Aplicacéo dos Casos e Mini-casos

Todos os 10 participantes estiveram presentes em quase todas as
atividades (ja que uma das participantes optou por ndo responder um dos problemas),
desde a entrevista e apresentacdo do projeto, por meio de video conferéncia pelo
Google Meet, de forma individual, & participacdo nas discussdes dos problemas
apresentados diariamente. Na tabela 2, € apresentada a ordem na participacao de

cada problema.



56

Tabela 3 — Ordem de participacdo nos 10 problemas do segundo questionario. A primeira
fileira na horizontal representa os problemas e a primeira fileira na vertical, representa a
ordem na participacao.

Ordem na P.1 P.2 P.3 P.4 P.5 P.6 P.7 P.8 P.9 P.10

participacéo

1 L L Vv \% \% \% A S J Vv
2 G G A C L L \% J C C
3 T Vv C A A A L F S L
4 V F S S C S C L L S
5 F C F F S C J C F G
6 C A L L J J S G G J

7 A S D D G G F A A F
8 S J G G F F G T T T
9 J D J J T T T Vv \% A
10 D ok T T D D D D D D

Fonte: O Autor (2020).

Foi percebida a necessidade da producéo da tabela 3, para que sejam
identificados 2 pontos. O primeiro deles € que um dos participantes (a participante T),
como ja informado anteriormente, ndo respondeu a um dos problemas (problema 2).
Essa participante informou que ndo conseguiu elaborar um posicionamento a respeito
do que estava sendo pedido no problema 2, pois, segundo ela, a pergunta estava
muito complexa, deixando-a confusa quanto ao desenvolvimento de uma resposta
coerente, dessa forma optou em néo o fazer.

O segundo ponto foi identificar que n&do houve vicio na ordem de
participacdo, exceto pelo participante D, no qual sera comentado, em seguida. Esse
segundo ponto é importante para que seja percebido que os participantes nao
estavam preocupados em responder o problema baseado nas respostas dos demais
participantes, sendo obtido, dessa forma, um melhor posicionamento critico e uma
maior autonomia na resolugcéo de uma resposta.

Conclui-se que o participante D, em quase todos os problemas, foi o
altimo a responder, alegando que nas duas semanas de aplicacdo, estava bastante
sobrecarregado com atividades extraescolares, o que € compreensivel, visto que

alguns deles estudam em um turno e trabalham no contraturno, ou trabalham durante
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a noite. Todavia, mesmo com 0 vicio na ordem de resposta, o participante D
apresentou posicionamentos relevantes e auténticos, inclusive conseguindo adquirir
e flexibilizar o conhecimento adquirido, como serd apresentado no decorrer dos
resultados.

A andlise obtida das respostas dos participantes nos problemas
apresentados em cada um dos mini-casos, foi bastante satisfatoria. Tendo em vista
gue, de modo geral, em todas as questdes todos ou a maioria apresentaram respostas
adequadas, baseado nas respostas utilizadas como base, descritas no plano de
atividade, ou de acordo com a literatura, tendo como foco as referéncias apresentadas
no capitulo 3.

Foi percebido que, mesmo em repostas que nao estavam de acordo com
as apresentadas no plano de atividade, havia um bom posicionamento dos
participantes, com criticas relevantes, tornando muitas delas plausiveis quanto ao que
estava sendo investigado. Algumas dessas respostas serdo apresentadas no decorrer
dos resultados, como também, todas as respostas se encontram no apéndice C.

Outro ponto que estava em analise, em todos os 10 problemas
apresentados aos participantes, era como a TFC se manifestaria nas respostas dos
alunos. Através da flexibilizagdo dos conhecimentos cientificos apresentados,
caracterizados como complexos, por meio da compreensdo e da possibilidade de
transferir o que foi aprendido para outras situacdes. Como também, a andlise da
travessia teméatica que, nessa situacao, teria a possibilidade de ocorrer entre 0s casos
e mini-casos, visto que eles apresentam forte relacdo quanto aos impactos
socioambientais que alguns agrotéxicos tém causado no Brasil e no mundo.

Dessa forma, foram apresentados os resultados obtidos por meio das
andlises feitas em todos os mini-casos, e as discussfes formuladas nesses, de forma
individual e em sequéncia, do primeiro ao ultimo tema trabalho. Em seguida, foi
apresentada uma analise geral dos 3 casos (incluindo os mini-casos), comparando

esse resultado ao adquirido no teste de sondagem.
6.5 Andlise e Discussédo dos Casos e Mini-casos
Os resultados obtidos nessa etapa foram apresentados por meio das

analises individuais de cada mini-caso, possibilitando, dessa forma, identificar como a

TFC se aplicou ao projeto e qual a relevancia do Facebook nesse processo.
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6.5.1 Caso 1 - Mini-caso 1

De modo geral, nesse mini-caso, tivemos um aproveitamento de 100%
dos resultados como favoraveis, levando em conta que todos os participantes
apresentaram seus pontos de vista baseados no texto apresentado no mini-caso 1 do
caso 1, como também seus conhecimentos prévios.

Foi percebido que dos 10 posicionamentos, 6 se enquadram quase que
perfeitamente na resposta base apresentada no plano de atividades, deixando claro
gue houve um aprendizado e a compreensao de um material rico em conhecimento
complexo e pouco estruturado, como pode ser visto na figura 14, referente ao
problema: “No ano de 2019, a Companhia Integrada de Desenvolvimento Agricola de
Santa Catarina (Cidasc), coletou amostras de abelhas mortas no estado. Nos exames
foi constatada a presenca de 3 tipos de agrotoxicos classificados como altamente
toxicos, entre eles o fipronil, letal para as abelhas. Levando em conta as informacdes
apresentadas aqui e no texto ‘Floragdo da Soja’, o que poderia ter sido feito para evitar

a morte, por envenenamento, de mais abelhas?”.

Figura 14 — Respostas do participante F e da participante C, para o problema 1.

» -
Eles deveria utilizar os pulverizantes no periodo ao qual
ndo ocorra a visita de polinizadores como indica a

Cidasc.

Curtir - Responder - 2 semanas

C

A utilizacdo de novas técnicas com matériais naturais,
tentando se evitar ao maximo o uso de agrotoxicos, além
de utiliza-los apenas quando realmente necessario e sem
excesso tendo em vista os insetos polinizadores como €
0 caso das abelhas

Curtir - Responder - 2 semanas

Fonte: O Autor (2020).

A resposta base para esse problema era: “ndo utilizar esse produto,
tendo em vista seus fatores de risco para as abelhas, ou evitar a pulverizacdo do
agrotoxico diretamente nas flores da soja, limitando apenas as sementes ou na terra,

antes do plantio”. Sendo assim, além de apresentarem informacdes a respeito da ndo
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pulverizacdo no periodo de floracdo da soja, que € o momento no qual os
polinizadores estao coletando néctar, para que as abelhas ndo se contaminem, ou a
nao utilizacdo desses produtos que afetam ou matam as abelhas. Os participantes
apresentaram bons argumentos e manifestaram criticas, o que € um dos objetivos
especificos da pesquisa. Como exemplo, quando é sugerido o uso de “materiais
naturais”, que seriam agrotéxicos a base de produtos néo sintéticos, como forma de
auxilio no combate as pragas. Outros apresentaram informagdes néo esperadas, com

bons posicionamentos, como visto na figura 15.

Figura 15 — Respostas da participante S e do participante D, para o problema 1.

S

Criar uma medida proviséria para pagar tributo ao uso
exagerado de agrotéxicos. E uma questdo de seguranca
alimentar e salde publica. Deveria somente ser usado
quando necessario .

Curtir - Responder - 2 semanas

W
Devido a falta de informacdes dos agricultores sobre o
produto usado.

Fonte: O Autor (2020).

Apesar da néo previsdo de posicionamentos como 0s apresentados na
figura 15, a riqueza de informag¢des como a respeito da necessidade de medidas
judiciais, feito pela participante S, tendo em vista questdes de segurancga alimentar e
saude publica, chama a atencéo para a forma como o contetido pode ser aplicado a
situacdes diversas na sociedade. Ou a critica a falta de informacdes dos agricultores,
trazida pelo participante D, que reflete no fato da facil comercializacdo e compra de
produtos ricos em fipronil, sem que o0s agricultores saibam 0s riscos que estdo
submetidos ao fazerem o uso desse tipo de agrotoxico, € reflexo da flexibilizacdo do
conhecimento a diversas outras situacdes, como em questdes politicas, econdmicas
e sociais.

Como apontado por Carvalho (1998), a partir da analise feita nessa
primeira discusséo, quanto ao uso da flexibilidade cognitiva por meio da relacao do
conteudo a diferentes perspectivas e situacdes, € uma forma de perceber o grau de
complexidade do texto trabalhado e a possibilidade de transpor esses conhecimentos

adquiridos nessa unidade as proximas.
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6.5.2 Caso 1 - Mini-caso 2

Com a andlise realizada para este mini-caso, foi possivel evidenciar
alguns resultados positivos e negativos quanto a aplicacdo do plano de atividade.
Comecando com os negativos, foi percebido que de 100% dos participantes, apenas
30% responderam tudo o que era pedido no problema.

No problema 2, € possivel identificar duas perguntas, que podem ter sido
mal interpretadas pelos estudantes. As perguntas eram as seguintes: “quais sdo
alguns dos problemas gerados ao meio ambiente a partir da morte das abelhas, em
decorréncia do uso indevido de agrotéxicos?”; “qual a relacdo entre o CCD e os
agrotoxicos e porgue isso acontece?”. Entretanto, foi apresentado da seguinte forma:
“quais séo alguns dos problemas gerados ao meio ambiente a partir da morte das
abelhas, em decorréncia do uso indevido de agrotéxicos e qual a relacdo entre o CCD
e 0S agrotoxicos e porque isso acontece?”. Como pode ser visto no mini-caso 2 do
caso 1, no plano de atividades.

Sendo assim, 9 participantes responderam a primeira pergunta do
problema 2 (sabendo que uma das participantes deixou esse problema em branco), e
3 participantes responderam ambas as perguntas. Quanto as respostas dos 9
estudantes que apresentaram suas opinides, sejam elas completas ou incompletas,
todos apresentaram respostas satisfatérias, alguns com argumentos mais precisos e
com maior coeréncia, que foram discutidos de forma fragmentada dentro desse tépico
nos paragrafos seguintes, e outros, como € o caso do participante J, com argumentos

pobres em detalhes, como pode ser visto na figura 16.

Figura 16 — Resposta do participante J, para o problema 2.

»
As abelhas sdo muito importantes para as plantas e na

geracéo do mel, os agrotoxicos sd@o 0s maiores

responsaveis pela morte das abelhas por contas dos

VENoNnos g possuem

Curtir - Responder - 2 semanas

Fonte: O Autor (2020).

A resposta do participante J esta correta, porém € percebido que ele

ainda tem dificuldade de se expressar a respeito do tema, além de deixar pouco
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especificado qual a importancia das abelhas para as plantas. Ainda, ele aponta que o
fato dos agrotoxicos serem produtos perigosos € que sua composicdo é a base de
veneno.

Dessa forma, foi obtido para essa primeira pergunta deste problema um
aproveitamento de 100% (desconsiderando a participante T que optou em nao se
posicionar nesse mini-caso), levando em conta as respostas bases apresentadas no
plano de atividades e com a literatura.

J& os 3 patrticipantes que responderam tudo o que o problema estava
buscando, apresentaram respostas bastantes satisfatorias, como visto na figura 17,

para um dos participantes.

Figura 17 — Resposta do participante F, para o problema 2.

F
' As abelhas sdo de extrema importancia para o meio
ambiente, principalmente na produgdo de mel e na
reprodugdo de algumas plantas, pois cerca de 80% das
plantas necessitam da polinizagdo para se reproduzirem.
A relagdo entre CDD e agrotéxices € o desaparecimento
de algumas espécies, e muitas vezes o uso desses
agrotoéxicos principalmente na agricultura serve para a
eliminacdo de algumas pragas, porém deve se saber a
forma correta de utiliza-lo.

Curtir - Responder - 2 semanas

Fonte: O Autor (2020).

Foi escolhido esse comentario, entre 0s outros 3, pois a partir da analise
feita nele foi possivel perceber alguns pontos relevantes a serem comentados e
discutidos. O primeiro deles é que, como ja informado, o participante conseguiu
apresentar uma resposta satisfatéria ao que estava sendo solicitado no problema,
trazendo pontos de vista e uma postura critica rica em conhecimentos adquiridos ja
na aplicacdo TLS, o que nos leva ao um segundo ponto.

O fato é que o participante fez uso da flexibilizacdo do conhecimento
guando fez uso da travessia tematica entre 0 mini-caso 2 e o mini-caso 1, do caso 1,
uma vez que no problema anterior o participante obteve conhecimento cientifico a
respeito do uso dos agrotoxicos e o aplicou ao problema em questdo, ao ser deixado
claro a sua preocupacao quanto ao uso de agrotoxico rico em fipronil, apos a leitura

do texto apresentado no mini-caso 1 e nas discussdes estabelecidas, também, no
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mini-caso 1, como pode ser visto na citacdo a seguir, retirada do comentario da figura
17.

“uso desses agrotoxicos principalmente na agricultura serve para a
eliminacdo de algumas pragas, porém deve se saber a forma correta de
utiliza-lo”. (Participante F)

O uso incorreto de agrotoxicos, como visto no mini-caso 1, tém
provocado a morte de diversas abelhas, principalmente quando adicionado a
plantacdo de soja no periodo de floracdo. Essa informacédo ndo estava presente no
problema 2, como também néo estava no texto apresentado no mini-caso 2 do caso
1, mas sim no mini-caso 1 do caso 1.

O fato de serem realizadas travessias teméaticas sobre 0s diversos riscos
de utilizar agrotoxico de formas incorretas na agricultura, € uma forma de os alunos
conseguirem trabalhar de forma n&o linear um mesmo ponto em perspectivas

diferentes, como aponta Carvalho (1998),

As travessias em varias direcbes permitem analisar os mesmos
tépicos, mas inseridos em diferentes contextos, o que possibilita uma
melhor compreensdo dos mesmos [...] desse modo, a riqgueza de um
assunto ndo sera mutilada, porque o conteudo é perspectivado por
diferentes angulos (CARVALHO, 1998, p. 161 e 162).

Para além do participante F, a flexibilizacdo do conhecimento foi
percebida em outras situacdes, como o fato de quase metade dos participantes terem
informado a importancia do trabalho das abelhas na polinizacao das flores (informacao
essa nao apresentada no mini-caso 2 do caso 1), como visto na figura 18. Por mais
que essa informacao seja um conhecimento prévio ou tenha sido adquirido a partir da
leitura do material anterior, ambos se adequam a TFC, visto que foi possivel aplicar
esse conhecimento a situagdes diferentes (SPIRO et al., 1991; CARVALHO, 1998).
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Figura 18 — Respostas da participante L e do participante D, para o problema 2.

.
vale lembrar que as abelhas s3o de grande influéncia na
biodiversidade, entdoc com o usc de agrotoxicos, seu ”
desaparecimento “ vai reduzir a reprodugdo de muitas
plantas, como também tem importancia na agricultura,

visto que pode influenciar na economia.

Curtir - Responder - 3 sem

D

’ As abelhas sdo muito importante na flora do local,sendo
muitc importante na reprodugdo de varias espécies de
plantas e flores. Dessa forma o agrotoxico vem fazendo
muito mal as espécies de abelhas causando a diminuigdo
drastica na populacdo da espécie dos locais que se usam
agrotoxicos.

Fonte: O Autor (2020).

Dar énfase no impacto que a morte das abelhas causa a biodiversidade
e a variedade de espécies de animais que dependem delas, em um problema baseado
em um texto que explana, de modo geral, o impacto dos agrotdéxicos no organismo
das abelhas, e ndo propriamente os impactos ambientais causados a partir desse fato,
€ um reflexo claro da flexibilizacdo do conhecimento apontada por Spiro e
colaboradores (1991).

6.5.3 Caso 1 - Mini-caso 3

Neste mini-caso, 0s estudantes responderam um problema que pedia
para que apresentassem exemplos e justificativas para problemas socioambientais
causados pela da morte das abelhas, por consequéncia do uso descriminado de
agrotoxicos. Dessa forma, foram obtidos um total de 90% de respostas favoraveis.
Alguns estudantes apresentaram Otimos posicionamentos como € o caso da

participante C, como visto na figura 19.
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Figura 19 — Resposta da participante C, para o problema 3.

C

Pelo fato das abelhas serem responsaveis pela
polinizac3o de diversas plantas utilizadas na alimentagao,
a morte das abelhas também poderia resultar na
diminuicdo e na qualidade desses alimentos, os quais por
ficarem mais dificeis de se encontrar tbm iriam ficar mais
caros, delimitando a alimentagdo da populagao,
necessidade de importagdo dos produtos, além de poder
prejudicar todo um ecossistema...

exemplo: se as abelhas param de polinizar determinada
planta, essa planta era a base alimentar de cutro animal,
a populagdc desse animal acaba diminuindo, se esse
animal era a base de outra populag3o...e assim continua
o ciclo

Curtir - Responder - 2 semanas

Fonte: O Autor (2020).

O ponto que chamou mais a atencdo nesse comentario foi 0 uso do
exemplo, que se apresenta como uma analogia para explicar o ciclo de vida de toda
uma biodiversidade, afetado por uma quebra no padréo que é causado pela morte das
abelhas, sendo esse um fator essencial para a continuidade desse ciclo. O uso de
analogias, segundo Carvalho (1998), além de facilitar uma compreensdo ou
explicagcdo de um fendmeno ou situacdo, serve também para fazer ligacdo entre
conhecimentos, como € o caso das relac6es estabelecidas entre 0s mini-casos de um

mesmo caso ou de casos diferentes

Muitas conexfes devem ser estabelecidas ao longo dos fragmentos
dos casos decompostos, estabelecendo possiveis percursos para
reestruturacdes futuras e criando muitas analogias potenciais, Uteis
para compreender casos novos ou para fazer novas aplicacdes. E por
este motivo que se d4 énfase a conexdes entre casos aparentemente
diferentes (CARVALHO, 1998, p. 170).

Como aponta Carvalho (1998), a Teoria da Flexibilidade Cognitiva,
apesar de apontar falhas no uso de analogias quando utilizadas incorretamente, por
motivos de gerarem simplificagcdo de conhecimentos complexos ou o surgimento de
concepcgOes alternativa, aponta também sua funcionalidade quando aplicadas a
conhecimentos pouco estruturados, como € o caso do artigo que esta sendo

trabalhado nesse caso.
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Dando continuidade na analise do posicionamento da participante C, €
percebido que ela, além de apresentar justificativa proxima ao desejado, de acordo
com as respostas preestabelecidas no plano de atividades, ainda aponta outros
problemas como o fato da pouca producao de alimentos nos levar a necessidade de
um aumento quanto a importacao desse tipo de produto. Nessa analise é percebido
que a participante apresenta um posicionamento rico em detalhes, com bons
argumentos, sendo nitido a constru¢do de conhecimento e a aplicacdo do que foi
aprendido.

Uma das respostas que chamou a atencdo ao ser apresentada
informacdes que divergem um pouco do que foi apresentado até o momento quanto
as guestdes econdmicas afetadas pela morte nas abelhas, foi a do participante J,
como visto na figura 20.

Figura 20 — Resposta do participante J, para o problema 3.

»
Os ambientais seriam por conta gue as abelhas elas
ajudam na polinizagdo das plantas,ja os econémicos

seriam a falta de mel que as abelhas produzam

Curtir - Responder - 2 semanas

Fonte: O Autor (2020).

Na resposta do participante J, ele aponta que o motivo pelo qual haveria
impactos negativos na economia do pais, seria a pouca producao de mel, o que nao
condiz com os discursos e as informagdes apresentadas até entdo. E sabido que os
impactos negativos na economia seriam causados, entre outros pontos, pela pouca
producao de alimentos, resultando em uma baixa exporta¢cdo e aumento no preco dos
produtos. Entretanto, levando em conta que o participante também apresentou, em
outros mini-casos, dificuldades em se expressar, nos leva a considerar o fator
metodoldgico, no qual nem todos os alunos se adaptam com tanta facilidade ao
método ou recurso utilizado. Por mais que a maioria dos participantes tenham
apresentado 6timo rendimento até entdo “ainda existem muitas barreiras a serem
superadas para a integracdo efetiva das TIC aos processos pedagoégicos”. Dessa
forma, € comum encontrar dificuldades como essa durante a aplicagcdo de métodos
com uso de tecnologias de informacdo e comunicacdo (ALMEIDA; FRANCO, 2014,
p.28).
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6.5.4 Caso 1 - Mini-caso 4

A discussdo do mini-caso 4 do caso 1, foi baseada na opinido dos
estudantes em quais seriam 0s impactos positivos gerados a partir de uma maior
regularizacdo dos agrotoxicos (em especifico os neocotineoides e o fipronil), como a
pulverizacdo dos fipronil apenas nas sementes e nado nas flores, e haver um
mapeamento do uso desses agrotdxicos para que seja possivel identificar se existem
abelhas proximas a esses lugares, tornando possivel um monitoramento.

Com isso, foi percebido que, mais uma vez, o participante J nao trouxe
uma discussao satisfatoria. Como pode ser visto na figura 21, este apresenta

informagdes sobre um ponto que néo foi apresentado no texto.

Figura 21 — Resposta do participante J, para o problema 4.

»
Séria bom por que sem o uso fibronil ndo iria acarretar
na imensa morte das abelhas e também ajudaria outros

animais que sofrem com os agrotoxicos

Curtir - Responder - 2 semanas

Fonte: O Autor (2020).

Em nenhum momento, no mini-caso 4 do caso 1, foi apresentada
informacgdes a respeito da néo utilizagdo do fipronil, mas sim de um controle do uso
desse agrotoéxico, para que haja monitoramento das abelhas préximas aos locais de
uso ou a aplicacéo do produto diretamente nas sementes e néo nas flores. E provavel
gue ele sequer tenha lido o texto apresentado na referida unidade e a partir das
respostas apresentadas anteriormente, pelos demais participantes, tenha
subentendido que o texto abordava algo sobre a nao utilizacdo do agrotdxico citado,
resultando em um posicionamento sem sentido.

Os demais participantes apresentaram respostas satisfatorias, alguns
com pouco posicionamento critico e outros com um pouco mais, porém, de modo
geral, conseguiram apresentar pontos relevantes ao que estava sendo solicitado.
Alguns deles apesentaram flexibilizacdo do conhecimento ao trazer informacdes de
outros mini-casos como justificativa para pontos positivos a queda na mortalidade das
abelhas, que é um dos pontos apresentados na tabela 2 da metodologia, como

possiveis travessias tematicas entre 0os mini-casos, como Vvisto na figura 22.
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Figura 22 — Respostas da participante A e do participante F, para o problema 4.

. A
Com a limitagdo do uso de fipronil, evitando assim a
morte radical das abelhas, os impactos ambientais,

economicos e até mesmao sociais serdo evitados.

Curtir - Responder - 2 semanas

i
Com o uso do fipronil, a morte das abelhas iriam

diminuir &€ da mesma forma que ndo iria ocorrer um

impacto em enorme escala tanto no meio ambiente

como na economia e na sociedade.

Curtir - Responder - 2 semanas

Fonte: O Autor (2020).

Na figura 22 é possivel perceber que os participantes A e F trouxeram
pontos discutidos no mini-caso anterior, que Sao 0s impactos sociais, econémicas e
ambientais relacionados a mortalidade das abelhas. Com isso, ressaltaram que, em
um cenario no qual haja uma regularizacdo do uso adequado de agrotoxicos do tipo

nicotineoides ou do préprio fipronil, esses impactos seriam positivos.

6.5.5 Caso 2 - Mini-caso 1

Dando inicio ao proximo artigo, o mini-caso 1 do caso 2 abordou um
tema tdo polémico quanto os impactos sociais, ambientais e econémicos relacionados
a morte das abelhas. Nesse artigo € relatada a relacdo entre agrotoxicos e o cancer.

Quanto ao problema apresentado aos participantes, esses trouxeram,
de modo geral, respostas satisfatérias a respeito da comercializacao de determinados
agrotoxicos ligados a casos clinicos de pacientes com cancer. O posicionamento
critico dos participantes resultou em respostas com informacdes variadas, que
abordam desde questdes econbmicas ao controle do uso de certos produtos

agricolas, como pode ser visto na figura 23.
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Figura 23 — Respostas das participantes V e L, para o problema 5.

V

' O fabricante nunca vai ser contra o seu produto, eles
vendem um predute mundialmente e jamais irilam querer
que seu produto parasse de ser vendido. Assim funciona
o capitalismo

Curtir - Responder - 2 semanas

» .
Pelo fato entdo de ndo terem encontrado ainda provas
veridicas que seria prejudicial, como também ser um dos
mais utilizados, og favorece na questdo financeira para a
empresa. Se bem que existe restricdo de onde usar né,
como por exemplo no uso domestico.

Curtir - Responder - 2 semanas

Fonte: O Autor (2020).

Na figura 23 pode ser percebido que a participante V aponta que um dos
principais motivos da comercializacdo desse tipo de produto, por mais que esteja
relacionado como o causador de determinados linfomas, é o capitalismo. 90% dos
participantes concordam que a ideia de que o superfaturamento da empresa esta a
frente de questbes relacionadas a saude da populacdo rural e afins. Apenas um
participante acredita que o motivo para a venda do produto seja a falta de provas que
liguem o produto ao cancer, como pode ser visto na figura 24.

Figura 24 — Respostas do participante D, para o problema 5.

. D
Pela falta de estudos e provas concretas que realmente
prove que o produto € t3o prejudicial.

Curtir - Responder - 3 sem

Fonte: O Autor (2020).

Ainda na figura 23, foi percebido, em um complemento da participante L,
uma travessia tematica que chamou a atencao ao ser relatada uma informacao nao
apresentada no artigo do caso 2. A informacao foi adquirida durante as discussdes do
caso 1, quando a participante aponta sobre as restricbes do uso do produto no
ambiente domestico (como inseticida). No artigo do caso 1, é apresentada a seguinte
informacgéo: “os trés agrotoxicos encontrados no laudo séo classificados pelo

Ministério da Saude como classe dois, que significa "altamente tdxico" [...] Apesar
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disso, o Brasil os libera para uso em lavouras™.Dessa forma é percebido, de forma
clara, que a flexibilizacdo do conhecimento ndo acontece apenas entre mini-casos de
um mesmo caso, mas também entre mini-casos de casos diferentes (SPIRO et al.,
1991; CARVALHO, 1998). Vale salientar que quando perguntado a participante, na
entrevista do teste de sondagem, se ela acha que séo utilizados agrotoxicos fora da
agricultura, foi respondido: “acho que nao”, sem qualquer justificativa. Ficando claro,

com isso, 0 avanco da participante L quanto ao assunto.

6.5.6 Caso 2 - Mini-caso 2

Para o dultimo mini-caso desse caso, foi pedida a opinido dos
participantes a respeito de resultados distintos obtidos por empresas diferentes, por
meio de conflitos de interesse, sobre a acdo do glifosato no organismo de seres
humanos.

Todos o0s participantes se posicionaram criticamente a favor do
investimento em novas pesquisas para que possa ser definido com mais clareza o
risco potencial que os produtos a base do glifosato causam a saude humana. Alguns
participantes, como € o caso da participante A, além de se posicionar a favor do
investimento em novas pesquisa, acha necessario também a suspensao do uso do
produto, até que seja comprovado os riscos do glifosato a saude, como visto na figura
25.

Foi observado, também, que a participante L, mais uma vez, fez o uso
de maneira mais explicita, da flexibilizacdo do conhecimento por meio de travessia
temética entre os diferentes casos, como se vé também na figura 25, visto que, no
artigo em questéo, o glifosato est4 sendo relacionado apenas a fatores de risco a
salde humana. Seus perigos para 0 meio ambiente e para os alimentos foi discutido

no caso anterior.

8 TORRES, A. O agrotdxico que matou 50 milhdes de abelhas em Santa Catarina em um sé més. BBB NEWS BRASIL,
2019. Disponivel em: < https://www.bbc.com/portuguese/brasil-49657447> Acesso em: 16 junho de 2020.
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Figura 25 — Respostas das participantes L e A, para o problema 6.

»
Precisa ter uma analise e julgamento sobre tal substancia
e considerar com responsabilidade, os danos causados
pela mesma. embora possa contaminar também os

alimentos, a atmosfera, enfim...

Curtir - Responder - 2 semanas - Editado
. A

E melhor prevenir do que remediar, a utilizago do
produto deveria ser suspensa enguanto pesquisas e
testes sobre o mesmo sejam feitas para de fato,
diagnosticar o produto como causador de cancer, até
mesmo de outras doengas, ou nao.

Curtir - Responder - 2 semanas

Fonte: O Autor (2020).

O artigo “Glifosato: decisdo da justica americana associa agrotdxico
liberado no Brasil a cancer”, estudado nesse caso 2, foi o menor texto trabalhado,
sendo finalizado com apenas 2 mini-casos. Os dois mini-casos foram o suficiente para
conseguir identificar, simultaneamente, a aplicacdo da TFC por meio da flexibilizac&o

dos conhecimentos.

6.5.7 Caso 3 - Mini-caso 1

Dando inicio as discussfes do 3° artigo, com 0 caso 3, 0 mini-caso 1
desse caso aborda um tema que apresenta bastante relacdo com o caso anterior, que
sdo as diversas pesquisas em torno de um Unico objetivo, que é descobrir 0s perigos
gue o glifosato causa a saude humana. Dessa forma, foi solicitada mais uma vez a
opinido dos estudantes a respeito desse ponto, pedindo que usassem como base as
respostas apresentadas no caso anterior.

Foi percebido que 90% dos participantes permanecem com 0 mesmo
ponto de vista, que € a necessidade de novos estudos sobre 0s possiveis riscos a
salude, causados pelo uso de agrotoxicos a base de glifosato. Alguns outros
argumentos a favor de novos estudos vieram complementando as respostas desses

participantes, como € o caso da participante A, visto na figura 26.
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Figura 26 — Respostas da participante A, para o problema 7.

- .
Enguanto ndo houver 100% de certeza que o Glifosato
esta associado como causador de cancer (como
mencionei anteriormente) os orgdos estardo em conflito
e o produte continuara a ser comercializado. A Unica
solugdo seria uma pesquisa super profunda e
colaborativa entre os mesmos, investimentos para isso
ndo faltaria.

Curtir - Responder - 2 semanas

Fonte: O Autor (2020).

A participante A aponta que a solucdo ndo estd na realizacdo de
investimento em pesquisas paralelas entre os 6rgdos responsaveis pela fiscalizacéo
e controle do consumo de glifosato na agricultura, como apresentado no artigo 3, mas
uma grande pesquisa colaborativa entre eles. Esse posicionamento se faz necessario
para uma visdo que deixa de lado os interesses individuais e passam a apresentar
como foco um interesse coletivo.

De todos os participantes, o Gnico que ndo permaneceu com 0 Mesmo
posicionamento a respeito de como deve ser realizada a dinamica do uso do glifosato

na agricultura, foi a participantes C, como visto na figura 27.

Figura 27 — Respostas da participante C, para o problema 7.

C

relative..enguanto n3o se aprofundarem nos estudos &
terem a certeza absoluta o produto continuara sendo
usado, porém se as pessoas por preccupagao por meio
das noticias preferirem parar de utilizar também estardo
no direito, pois vao preferir i se arriscar

Curtir - Responder - 2 semanas

Fonte: O Autor (2020).

Ela aponta um fator ligado a diferentes perspectivas, no qual apesar dos
diversos investimentos e estudos sobre o assunto, o glifosato ainda estara no
comeércio, cabendo assim ao consumidor ter a consciéncia dos riscos aos quais estara
submetido ao utilizar o produto. Entretanto, € sabido que nem sempre esse ponto de
vista deve ser levado em consideracdo, visto que muitos agricultores ndo estao
cientes dos riscos aos quais estdo submetidos, fazendo uso desse produto na
agricultura (MORI, 2019).
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6.5.8 Caso 3 - Mini-caso 2

Nesse mini-caso, todos apresentaram bons posicionamentos a respeito
do motivo pelo qual as empresas ainda continuam comercializando produtos a base
de glifosato, tendo em vista diversas pesquisas que apontam sua relacdo a doencas
como o cancer. Os participantes ficaram divididos em argumentos que defendem o
fato de que a venda do produto se mantém por falta de informacdes concretas que
levem seu produto a uma relacdo direta com as doencas as quais estd sendo
relacionada. Outra parte, em maior quantidade, defende o fato de que essas empresas
visam o capital a frente de diversas outras questdes, como a saude da populacéo
rural, que € a mais afetada.

Esses argumentos pegam um link em outras discussdes ja realizadas
nos dois outros artigos trabalhados, quando abordavam o fato de alguns desses
agrotoxicos, sejam eles a base de fipronil, necotineoides ou glifosato, terem impactos
negativos, comprovados por algumas pesquisas, tanto no meio ambiente, como na
saude de animais. Entretanto, ndo sdo apenas esses impactos que sdo considerados
em uma avaliacdo que julga a qualidade desses produtos, mas também os impactos
politicos e econémicos (MORI, 2019).

Alguns dos posicionamentos dos participantes abordam questdes como
o lucro das empresas estarem a frente de qualquer outro ponto relevante, como a
saude da populacdo, como se vé na figura 28. As participantes C e G, apontam como
os principais fatos de os produtos a base de glifosato ainda estarem em circulacéo no
mercado o alto investimento tecnol6gico em outros recursos para substituir os
agrotoxicos a base de glifosato e o tempo que levaria para que houvesse a aprovacao
de um novo produto, visto que passaria por diversos testes ap0s uma possivel
descoberta, como se vé na figura 29.

Além da preocupacgdo das participantes A e V com a eficiéncia desse
novo produto e com a fidelidade do mercado com o produto, como se vé na figura 30,
visto que o produto atual € o mais vendido do mercado e possui aprova¢ao de muitos

dos agricultores, que néo aceitam que seja retirado de circulacdo (MORI, 2019).
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Figura 28 — Respostas das participantes S e L, para o problema 8.

S

Ainda ndo ha provas concretas em relagdo aos sérios
problemas relacicnados a saide humana, existe uma
grande discussdo. Enquanto isso as empresas continuam
produzindo visando muito o capitalismo .

Curtir - Responder - 1 semanas

L

. Enquanto n3o descobrirem ao certo, vao continuar
produzinde e vendendo sim, favorecendo a empresa. Na
maioria dos casos, tdo pouco se preocupando com o que
o produto pode causar, embora possa prejudica-1a se
isso chegar a acontecer.

Curtir - Responder - 1 semanas - Editado

Fonte: O Autor (2020).

O posicionamento das participantes S e L € interessante pelo fato de
que, como apresentado por Mori (2019), discutido no mini-caso anterior, algumas

pesquisas sao realizadas por instituicbes que buscam objetivos diferentes.

ha muitos critérios diferentes para determinar quais estudos s&o
levados em consideracdo para que aquela instituicdo chegue a uma
conclusdo. E ha bastante diferenca entre ciéncia académica -
produzida nas universidades, com as Ultimas descobertas - e a ciéncia
regulatoria - das agéncias de regulacdo (MORI, 2019, s/p).

Dessa forma, sdo escolhidas pesquisas relevantes para obter um
resultado ja esperado para a empresa, seja ela com um foco maior na saude da

populacao, ou ao desenvolvimento econémico.

Figura 29 - Respostas das participantes C e G, para o problema 8.

C

. Porque pra mudar o produto ou criar outro, precisa
investir dinheiro, e ainda vai demorar até que o novo
produto fique pronto, depois ainda vao precisar testar
esse novo produto ..entdo eles i véem necessidade de
investir, tirar uma parte do lucro que eles recebem de um
produto que msm que eles saibam que € prejudicial mas
continua sendo vendido normalmente

Curtir - Responder - 1 semanas

G
Provavelmente pelc custo beneficio, a agilidade do

produto e coisas do tipo. Talvez se fosse um produto
mais “leve”, demandaria mais tempo e investimento, o
que em larga escala atrapalharia as grandes empresas.

Curtir - Responder - 1 semanas

Fonte: O Autor (2020).
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Outro ponto que vale ressaltar € bem discutido pelas participantes C e
G, tendo em vista que elas abordam, de uma forma clara, o que era esperado de
acordo com as respostas apresentadas no plano de atividade, para esse problema.
Em resumo, elas apresentaram um dos principais pontos que envolvem o problema 8,

gue € o processo e o0 tempo para desenvolver um substituto para o glifosato.

Figura 30 — Respostas das participantes A e V, para o problema 8.

A

Provavelmente porque o preduto prejudicial seja mais
barato por ser um dos mais utilizados, outro motivo
também seria que utilizar uma substancia nova
demandaria pesquisa aprofundada e testes, o que
poderia levar algum tempo. Por ultimo, talvez as outras
opcdes menos prejudiciais e agressivas sejam menos
eficientes em questac de tempo.

Curtir - Responder - 1 semanas

P S=m .
S3c muitos fatores, desde valores a uma ligacdo com o

sistema capitalista a produtora desse veneno pode ter

algum tipo de fidelidade com o mercado

Como nac tem-se nenhum estudo realmente

comprovado que essa solugdo seja prejudicial ele

continuara sendo usado

Curtir - Responder - 1 semanas

Fonte: O Autor (2020).

Outros 2 pontos, ja citados, sdo: a incerteza no desenvolvimento de um
produto tdo eficaz quanto o glifosato, para o combate as pragas e a fidelidade que o
produto tem com o mercado, ja que € o mais utilizado no mundo, como apresentado
pelas participantes A e V, na figura 30. Sdo questdo importantes de serem discutidas
pelo fato de que, por mais complexa que seja a descoberta de um produto que tenha
potencial de substituir o glifosato, considerando sua eficacia na agricultura, o fato
deste produto estar ligado a diversas questdes envolvendo impactos a saude e meio
ambiente, j& deveria ser um motivo para que o produto saisse de circulagdo do
mercado, apesar desse, também, ser o0 mais comercializado até entao.

Ainda nesse problema, o participante F chamou a atencdo ao fazer, de

forma mais direta que os demais participantes ja citados, uma flexibilizacdo do
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conhecimento entre 0 mini-caso em questao e o mini-caso 1 do caso 2, como visto na

figura 31.

Figura 31 — Resposta do participante F, para o problema 8.

D =
Por motivo que ainda ndo existe provas reais que
comprove gue o predute esteja relacionado a algum
problema de satde e como falou no problema 5, muitas
empresas nunca fazem uma propaganda contra o seu
produto, pelo contrario, o intuito delas é somente

comercializar o produto.

Curtir - Responder - 1 semanas

Fonte: O Autor (2020).

E possivel notar que no decorrer das discussées dos varios casos, ha
sempre uma flexibilizac&o de ideias adquiridas. Algumas de formas pouco perceptivel,
como também algumas mais facil de perceber, como é o caso da figura 15, no qual o
participante F diz: “como falou no problema 5”. Deixando claro que o participante

adquiriu bem esse conhecimento e consegue aplica-lo a outras situacoes.

6.5.9 Caso 3 - Mini-caso 3

As discussdes apresentadas nesse mini-caso foram bem superficiais, de
modo geral. No problema apresentado era solicitado aos participantes que
apresentarem diferencas e semelhancas da acao do fipronil e glifosato no organismo
das abelhas, o que exigiria que eles fizessem uma relacdo com as discussbes do
caso 1 e caso 3. Entretanto, as respostas foram, quase que 100%, uma sequéncia de
justificativas semelhantes, o que nos leva a cogitar a possibilidade dos participantes
terem se baseado nas respostas ja apresentado nesse problema pelos primeiros, e
nao terem tido o trabalho de fazer a relacéo entre os 2 artigos. As respostas foram
bem variadas, s6 que com um mesmo ponto de vista: ambos sao prejudiciais a saude

das abelhas, como visto na figura 32.
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Figura 32 — Resposta do participante J, para o problema 9.

»
Que ambos causam mau ao sistemas das abelhas
fazendo com que elas acabam morrendo

Curtir - Responder - 2 semanas

Fonte: O Autor (2020).

E possivel perceber que, apesar de pouco detalhe, o participante
entende que os diferentes agrotoxicos afetam diferentes sistemas (que sdo os
sistemas digestério — abordado no artigo 3 — e nervo — abordado no artigo 1), levando,
na maioria dos casos, a morte das abelhas, em ambos os casos.

Por mais que 100% dos participantes tenham apresentado (mesmo que
sem riqueza de detalhes) de forma correta uma semelhanca entre a acao dos
agrotoxicos citados no organismo das abelhas, apenas uma das participantes
conseguiu fazer uma relacéo mais precisa, trazendo pontos especificos abordados no

primeiro caso, como pode ser visto na figura 33.

Figura 33 — Resposta da participante S, para o problema 9.

S

Além dos efeitos de toxicidade aguda, também provoca
alteragdes comportamentais tornando a produtividade
mais lenta.

Curtir - Responder - 2 semanas

Fonte: O Autor (2020).

Como discutido no artigo 1 “O agrotoxico que matou 50 milhdes de
abelhas em Santa Catarina em um s6 més” no caso 1, alguns agrotoxicos apresentam
diferentes niveis de toxicidade, entre eles o fipronil, que entre os danos causados as
abelhas, afeta seu sistema nervoso, alterando seus padrdes de comportamento,
podendo levar a morte (TORRES, 2019). Temos, com isso, um exemplo bem claro da

flexibilizac&do do conhecimento, com apresentacao de informacdes detalhadas.
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6.5.10 Caso 3 - Mini-caso 4

No ultimo mini-caso do plano de atividade, foi abordado com os
participantes uma parte do artigo “Glifosato: mitos e verdades sobre um dos
agrotoxicos mais usados do mundo” que traz a questdo da disseminacdo de
informacdes falsas nas redes sociais. Dessa forma, foi tratado com os participantes a
realidade das fake news em ambientes remotos, como as redes sociais, e qual a
opinido deles a respeito da forma como foi desenvolvida a atividade proposta durante
esses 7 dias, buscando alcancar os objetivos ja descritos no trabalho.

Tivemos varias opinides positivas quanto ao uso do Facebook para a
realizacdo de uma atividade pedagdgica, e da forma como foi desenvolvida a
proposta, com 0 uso de casos e mini-casos. Algumas das criticas vinham
acompanhadas de posicionamentos a respeito da importancia da alfabetizacéo
cientifica com temas relevantes, de forma contextualizada como pode ser visto na

figura 34.

Figura 34 — Respostas da participante A e do participante F, para o problema 10.

_ I
Eu achei muito interessante a maneira,a qual,foi feita a

atividade, tanto por motivo de como as informagdes

foram passadas para nds é também pela de didatica e

interagdo nossa com o assunto abordado!

Curtir - Responder - 1 semanas

Wi

A abordagem do tema foi de extrema importancia,
principalmente pelo fato de que precisamos estar ciente
sobre o que se tem nos produtos que consumimos, e,
paramos para pensar nisso pouguissimas vezes. Muitas
vezes, produtos a longo prazo que fazem muito mal a
salde, e essa proposta de fazé-lo por uma rede social de
acessibilidade facil e comunicacdo rapida soé tras
beneficios.

Curtir - Responder - 1 semanas

Fonte: O Autor (2020).

Além dos participantes F e A, outros apresentaram posicionamentos
ricos em criticas sobre como a atividade foi desenvolvida, como pode ser visto no
apéndice C. Entretanto, esses dois comentarios retratam bem o que todos os

participantes apresentaram, tendo, dessa forma, 100% de aprovacéo deles quanto ao
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uso do Facebook como ferramenta de auxilio para o professor no seu processo de

ensino.

6.6 Visdao Geral da Aplicagdo da TFC e Construcdo de Conhecimentos dos

Participantes no Decorrer da Atividade.

Ao analisar todos os argumentos dos participantes do inicio ao fim da
aplicacdo da Sequéncia Didatica, foi possivel perceber o quanto a maioria avancou
em relacdo aos seus conhecimentos a respeito do uso dos agrotéxicos no Brasil e no
mundo.

Realizando a andlise individual de cada mini-caso, fica dificil perceber o
desenvolvimento real de cada participante, visto que alguns apresentaram
dificuldades de interpretacdo ou argumentacdo em determinados pontos, como
aconteceu com a participante T no mini-caso 2 do caso 1, em que ela optou por ndo
apresentar qualquer argumento por ndo se sentir segura com seus posicionamentos.
Dessa forma, € irrealizavel um posicionamento a respeito de tal participante apenas
com esse mini-caso.

Dessa forma, analisando todos o0s posicionamentos de todos o0s
participantes em todas as etapas, foi possivel desenvolver um algoritmo baseado em
cinco niveis avaliativos para as respostas deles. Tendo como base para essa
avaliacdo as referéncias utilizadas no capitulo 3, as respostas preestabelecidas no
plano de atividades (desenvolvidas, também, a partir das referéncias utilizadas no
capitulo 3), como também o0s argumentos ricos em criticas com bons
posicionamentos. Entdo, os niveis dados as respostas foram: 0.0 (ndo respondeu);
1.0 (para uma resposta nao favoravel); 2.0 (para uma resposta pouco favoravel); 3.0
(para uma resposta razoavelmente favoravel); 4.0 (para uma resposta bastante
favoravel).

Para ficar mais facil de entender como foi atribuido os seguintes
conceitos aos participantes, foram desenvolvidos 5 critérios, como pode se ver a

sequir:

e O participante que se isentar em alguma das atividades, sera atribuido o conceito
0.0.
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O participante que se posicionar, porém, apresentar informacdes incorretas, de

acordo com os artigos que foram trabalhados ou de acordo com a proépria literatura,

serd atribuido o conceito 1.0.

e O participante que trouxer alguma informacao solta, sem detalhes ou explicacao,
serd atribuido o conceito 2.0.

e O participante que apresentar informacgdes corretas com justificativa ou detalhes
gue nao fagcam muito sentido, seréa atribuido o conceito 3.0.

e O participante que apresentar informacdes corretas, de acordo com os artigos

trabalhado e com a literatura, junto com detalhes e argumentos corretos, recebera

0 conceito 4.0

A partir da andlise realizada, foram construidos dois graficos que ilustram
bem como ficou o desenvolvimento dos participantes do inicio ao fim da Sequéncia
Didatica. Dessa forma, o primeiro grafico ilustra como foi o rendimento dos

participantes no teste de sondagem, como pode ser visto no gréfico 2.

Grafico 2 — Gréfico, com escala de 0 a 4.0, do rendimento dos 10 participantes no teste de

sondagem.
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Fonte: O Autor (2020).

Foi percebido, no teste de sondagem, o quanto os participantes
apresentavam dificuldades ao falar sobre os agrotoxicos. O que mais chamou a
atencdo durante a andlise € que dos 10 participantes, apenas a participante C e o
participante J ndo fizeram relacdo entre agrotéxico e o desenvolvimento/
amadurecimento acelerado de frutas, legumes, cereais, entre outros, resultando em

muitos conceitos abaixo de 3.0. Porém, é sabido que a funcdo desses produtos
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agricolas € o de combater e controlar a proliferacdo de varios tipos de pragas na
agricultura, ou também fora dela, como os insetos, fungos e bactérias (BRAIBANTE;
ZAPPE, 2012). As demais respostas que apresentaram conceito igual ou inferior a
2.0, foi resultado de informagOes ou justificativas incorretas, de acordo com a
literatura.

A mesma analise foi aplicada com os problemas apresentados no
decorrer de cada mini-caso. Da mesma forma que para o teste de sondagem, foi
aplicada a escala de 0.0 a 4.0. Vale lembrar que, no teste de sondagem nenhum
participante deixou qualquer pergunta em branco, entretanto, 0 mesmo néo aconteceu

nos problemas da segunda etapa da avaliagdo, como pode ser visto no grafico 3.

Gréfico 3 — Gréfico, com escala de 0 a 4.0, do rendimento dos 10 participantes no segundo

guestionario.
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Fonte: O Autor (2020).

Esse grafico foi desenvolvido utilizando os nove primeiros problemas do
segundo questionério, aplicado de forma fragmentada durante a execucdo de cada
mini-caso. O problema 10 ficou de fora dessa andlise pois o0 mesmo solicitava a
opinido dos participantes sobre a aplicacdo da pesquisa, o que nédo fazia sentido
conceder um conceito de acordo com a opinido individual a respeito do que estava
sendo pedido. Entretanto, esse ultimo problema foi discutido posteriormente nas
consideracdes finais do trabalho.

Como é possivel perceber, fazendo uma comparacéo rapida entre os
graficos 3 e 2, o rendimento dos participantes foi bem melhor no 3. E possivel notar
que, diferente dos dados apresentados no grafico 2, para o teste de sondagem, os

participantes trouxeram no segundo questionario muitas opinides com bons
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argumentos, sendo muitas deles de acordo com as respostas pré-definidas no plano
de atividade, ou de acordo com o que se via nas referéncias apresentadas no capitulo
3, deste trabalho, sendo, dessa forma, coerentes com o conceito 4.0.

Todavia, nem todas as respostas foram de acordo com o nivel 4.0, visto
gue muitas delas ndo apresentaram bons argumentos ou simplesmente ndo fazia
sentido. Desconsiderando os participantes que atingiram o conceito maximo, o que
chama mais atencao no gréfico 3 é o fato do participante J estar quase sempre abaixo
(ou igual a apenas 1 participante, como visto no problema 4) de todos os demais
participantes nos 4 primeiros problemas. O que acaba sendo atipico sobre esse
participante, € que este foi um dos que atingiram os melhores rendimentos no teste
de sondagem.

As possiveis justificativas para esse fato ja foram discutidas no tépico
5.5, no qual foi percebida uma desmotivacao no participante durante esse intervalo, o
gue pode ser justificado como uma certa dificuldade de adaptacdo com a metodologia
utilizada ou simplesmente questdes pessoais, visto que problemas sociais podem
corroborar negativamente no rendimento cognitivo de estudantes.

Outro ponto que chama a atencédo para o mesmo grafico, € o fato do
participante F ter apresentado uma queda brusca no problema 4, porém, o que se
percebeu na andlise foi um possivel erro de digitacdo que comprometeu totalmente a

resposta do estudante. Ele apresentou o seguinte posicionamento:

“Com o uso do fipronil, a morte das abelhas ‘iriam’ diminuir ‘¢’ da mesma
forma que n&o iria ocorrer um impacto em enorme escala tanto no meio
ambiente como na economia e na sociedade.” (Estudante F)

E possivel notar que, de acordo com os demais argumentos do
participante F nos problemas anteriores e posteriores, 0 mesmo deve ter substituido
o termo “SEM” com o termo “COM?”, no inicio da frase, comprometendo, dessa forma,
toda a sua resposta. Entretanto, comparado aos demais conceitos adquiridos durante
a aplicacdo dos casos, esse possivel incidente acaba interferindo muito pouco no
rendimento do participante.

Ja no problema 9, ainda no mesmo gréfico, acaba se destacando pelo
fato de ser o Unico que ndo apresentou nenhum rendimento com o conceito maximo.
Isso ocorreu pelo fato de ser solicitado que os participantes apresentassem, pelo

menos, uma semelhanca e uma diferenca entre a agcédo do glifosato e do fipronil no
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organismo das abelhas. Oito dos participantes conseguiram apresentar semelhanca,
entretanto, os que apresentaram diferenca apontaram que a resposta seria a
‘comprovacao”, ou seja, que um deles (que de acordo com as discussoes realizadas
em alguns mini-casos, entende-se que 0s participantes estavam se referendo ao
fipronil) apresentaria comprovacao cientifica de que cause problemas a saude das
abelhas, o que esta correto, e 0 outro ndo apresentaria comprovacdo. Porém, para o
glifosato, ainda ndo ha comprovacdes confiaveis de que ele seja o responsavel pelas
diversas acusacOes de que o produto cause cancer em serem humanos, entretanto,

como visto no artigo de Mori (2019), trabalhado no caso 3,

um novo estudo publicado na revista Proceedings of the National
Academy of Sciences expbs as abelhas a niveis da substancia
encontrados em jardins e plantagcfes e descobriu que, quando ingerido
pelas abelhas, o glifosato afeta o micribioma intestinal dos insetos e
diminuiu sua capacidade de combater infec¢cdes (MORI, 2019, s/p).

Ambos (fipronil e glifosato) apresentam comprovacao a respeito dos
riscos a saude das abelhas. O que diferencia esses agrotéxicos sobre esse topico,
sao os diferentes sistemas no organismo das abelhas que sao afetados ao entrarem
em contato com esses produtos. Enquanto o fipronil afeta o sistema nervoso central
das abelhas, o glifosato afeta o microbioma intestinal delas (MORI, 2019; TORRES,
2019).

Com isso, de modo geral, apesar de alguns participantes terem
apresentado conceito inferior a 3.0 em alguns problemas, é evidente que o rendimento
no teste de sondagem foi bem inferior, se feito uma analise comparativa. Esse
resultado é importante para perceber o0 quanto que redes sociais, mais
especificamente o Facebook, além de um espaco de entretenimento e de
disseminagédo de fake News, podem ser utilizadas como um espaco para fins
didaticos, com vasta possibilidades e ferramentas que podem auxiliar o professor em
inUmeras atividades pedagdgicas.

Outro fator singular, também responsavel por esse resultado, foi a forma
no qual a dindAmica da atividade foi desenvolvida. Baseada na Teoria da Flexibilidade
Cognitiva (TFC), a atividade trabalhada constou do estudo de 3 artigos complexos,
abordando conceitos e conhecimentos pouco estruturados, no qual, com o uso de

estudo de casos e mini-casos, um dos pilares para pesquisas com essa teoria, nos
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possibilitou trabalhar esses materiais com estudantes da educacao basica e adquirir

esse resultado.
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7 CONSIDERACOES FINAIS

Apés finalizada as analises, foi possivel desenvolver algumas
consideracdes sobre o uso de redes sociais no ensino, e suas potencialidades para a
alfabetizacdo cientifica. O Facebook, utilizado para desenvolver o estudo dessa
pesquisa, se mostrou uma ferramenta bastante atual, apesar de mais de uma década
e meia de sua criacdo, principalmente quando se trata de recursos para 0s grupos de
aprendizagem social, que foi o espaco utilizado nessa rede social.

Foi possivel notar que o Facebook € uma plataforma adequado para o
desenvolvimento de praticas pedagogicas, com ferramentas capazes de organizar
inUmeras atividades desenvolvidas por alunos e professores, por meio das unidades
tematicas, que sdo espacos separados, como pastas, que possibilitam trabalhar
assuntos diferentes em lugares diferentes.

As unidades tematicas, além de proporcionarem um maior controle e
dispor de diversas funcionalidades, como a possibilidade de serem realizadas
discussdes diversas em espacos diferentes, compartilhar arquivos de audio, video,
texto e outros, possibilitam, também, aplicar métodos ou teorias diversas, como é o
caso da TFC, a partir de estudos de casos.

Os estudos de casos aplicados pelo Facebook, por meio de uma
sequéncia didatica, foram trabalhados de maneira bastante satisfatéria, uma vez que
para desenvolver praticas baseadas na Teoria da Flexibilidade Cognitiva, é necessario
um espaco organizado, capaz de dispor da possibilidade de abordar conteudos
complexos e pouco estruturados, por meio da fragmentacdo de temas ou conceitos
presentes nos casos.

Como resultado dessa possibilidade de aplicar a TFC dentro do
Facebook, foi bem positiva a experiéncia, ndo apenas pelos resultados obtidos por
meio dos questionarios aplicados, também a partir da opinido dos participantes da
pesquisa (estudantes da educacao basica), uma vez que estes informaram que além
de ter sido uma proposta estimulante, tornou possivel o aprendizado a partir de um
tema complexo, baseado em abordagens contextualizadas de extrema importancia,
gue foram os perigos gerados a partir do uso indiscriminado de agrotéxicos no Brasil
e no mundo.

Dessa forma, fazer uso de meétodos com uso de flexibilizagcdo de

conhecimentos em assuntos nos quais haja um nivel elevado de complexidade é uma
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forma de facilitar o processo de ensino e aprendizado, para que o conhecimento seja
mais bem adquirido pelos estudantes, possibilitando a transcendéncia do que foi
estudado, para outras situacoes.

Com isso, foi possivel, com o uso do Facebook, aplicar a TFC para o
estudo de trés artigos publicados no site da BBB NEWS BRASIL, que abordam temas
complexos a respeito do uso de agrotoxico no Brasil e no mundo, e a relagdo desses
na morte de abelhas e no desenvolvimento de doencas como linfomas, em seres
humanos.

O resultado desse trabalho foi promissor, visto que foram conquistados
0s objetivos especificos da pesquisa, além de serem adquiridos dados instigantes
sobre como a TFC foi essencial para que os participantes pudessem construir os
diversos conhecimentos a respeito do tema trabalhado, por meio da flexibilizacdo dos
conhecimentos, possibilitando, dessa forma, que pudessem aplicar o que foi
aprendido a situacfGes diversas, através de diferentes angulos e de uma visao
multifacetada do que se foi construido, evitando, assim, erros significativos na
compreensao de conceitos e o desenvolvimento de concepc¢des alternativas.

Dessa forma, é pertinente que, além de investimentos em recursos
tecnoldgicos nas escolas (sejam elas publicas ou privadas), seja ofertado cursos de
formacdo continuada para os docentes, capacitando-os para o0 uso dessas
tecnologias, como também gerar oportunidades nas formacdes para o uso de espacos
que sdo de convivio diario dos estudantes, como as redes sociais, visto que esses
ambientes tém bastante a oferecer, no que diz respeito as possibilidades no auxilio
do professor no processo de ensino e aprendizagem.

Ainda pegando o link nos cursos de formagdo continuada, se torna
conveniente, também, preparar os professores para trabalhar com métodos capazes
de desenvolver no aluno a capacidade cognitiva de aprender contetdos complexos
sem o uso de simplificagbes, o que é um dos pressupostos da TFC. Isso €, sem
duvidas, uma das formas de garantir para os estudantes o desenvolvimento das

competéncias e habilidades, dispostas na Base Nacional Comum Curricular (BNCC).
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APENDICE A - PLANO DE ATIVIDADES

DADOS TECNICOS DA PROPOSTA

Disciplina: Quimica

Turma: 32 série do Ensino Médio

Tema: Agrotéxicos

Titulo da Sequéncia Didatica: Agrotoxicos e seus fatores socioambientais

Ambiente virtual: Facebook

Objetivos:

Geral

e Explorar o uso dos Agrotdéxicos no meio ambiente no viés
reflexivo, baseado na Teoria da Flexibilidade Cognitiva, através de

uma sequéncia didatica aplicada na rede social Facebook.

Especificos

e Promover o aprendizado por meio de abordagens CTSA,;

e Proporcionar o uso do Facebook como um meio de vincular informacdes
para a construcao de conhecimentos cientificos.

e Desenvolver o pensamento critico, por meio da Teoria da Flexibilidade

Cognitiva.

DESENVOLVIMENTO DA PROPOSTA

1° DIA - Aplicacdo de questionario de sondagem; apresentacdo da
plataforma do Facebook; apresentacdo dos casos e mini-casos;

apresentacao do cronograma das discussdes.

TEMPO: 02 horas
AMBINETE DE REALIZACAO: Google Meet.
RECURSOS UTILIZADOS: Testes de sondagem; Computador.

DESENVOLVIMENTO: Dado inicio ao primeiro dia da sequéncia didatica, os
alunos responderdo um questionario de sondagem, via video conferéncia

realizada individualmente de forma oral. Com fins de se ter um levantamento
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das concepcdes prévias dos estudantes sobre a tematica. As questdes do

teste se encontram no quadro 1.

Quadro 1. Primeiro questionario, realizado com os estudantes que participardo da
sequéncia didatica.

1. Na sua concepcéo, 0 que sdo agrotoxicos?
Os agrotoxicos podem ser utilizados fora da agricultura? Justificar!

Cite um ponto positivo quanto ao uso dos agrotoxicos.

W N

Vocé acha que o uso de agrotdxico tem impactos negativos no meio
ambiente ou na saude dos animais? Justifique!

5. Qual sua opinido sobre o uso de agrotoxicos no Brasil e no Mundo?

Fonte: propria.

Ainda no primeiro dia da Sequéncia Didatica com 0 uso de um
projetor, apresentar aos participantes os temas das discussdes, que serdo
realizadas diariamente leitura e resolucao de problemas, por meio de casos e
mini-casos. Abaixo estdo detalhados os casos (3 casos) e os mini-casos (10

mini-casos):

e Caso 1 - O agrotoxico que matou 50 milhdes de abelhas em Santa
Catarina em um s6 més.
e Mini-caso 1 - Floracao da soja.
e Mini-caso 2 - Sumico e morte de milhares de abelhas.
e Mini-caso 3 - Queda na producao agricola.
e Mini-caso 4 - Fipronil entrou no Brasil em 1994.
e Caso 2 - Glifosato: decisdo da justica americana associa agrotoxico
liberado no Brasil a cancer.
e Mini-caso 1 - Uso frequente.
e Mini- caso 2 - O que é glifosato?
e Caso 3 - Glifosato: mitos e verdades sobre um dos agrotoxicos mais
usados do mundo.
e Mini-caso 1 - Objetivos distintos.

e Mini-caso 2 - Caminho sem volta.
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e Mini-caso 3 - A questao das abelhas.

e Mini-caso 4 - Confus@o e desinformacao.

Cada um desses casos representam um artigo da BBC NEWS
BRASIL. Todas as discussfes partirdo de trechos retirados diretamente de
cada artigo.

Para trabalhar todos esses casos e mini-casos, foram criadas 13
unidades teméticas no grupo de aprendizagem social do Facebook, como visto
na figura 1, no qual cada uma delas sera utilizada para as discussdes de um

caso ou de um mini-caso.

Figura 1 — Unidades teméticas criadas para as discussdes dos casos e mini-casos.
Configuragées AGROTOXICOS

AGROTOXICOS

e as consequéneias do uso de agrotéxicos no Brasil & no

Sobre Sobre
urti
Discussao Discussao
Unidades Unidades
Membros CASO1 Membros
Eventos Eventos
Folos o Curtir Comentar Fotos
Informac3es do grupo Informagdes do grupo
Sala de video Sala de video
Mini-caso 1 - Floragdo da soja CASO3
Moderar grupo o Moderar grupo
Qualidade do Grupo Qualidade do Grupo
of Curtir ) Co t
Mini-caso 2 - Sumigo e morte de milhares de abelhas Mini-caso 1 - Objetivos distintos
@ AGROTOXICOS M AGROTOXICO!
oY Curt
Mini- ca30 3 - Queda na produgiio agricols Mini-caso 2 - Caminho sem volta
D
Mini-caso 4 - Fipronil entrou no Brasil em 1994 Mini-caso 3 - A questdo das abelhas
o Curtir (D Comentar
CASO2 Mini-caso 4 - Confusdo e desinformagao

Fonte: propria.

Como visto na figura 1, a primeira unidade € o “CASO 17, no qual
seu titulo, por ser maior que a capacidade de palavras minimas para caber no
titulo da unidade, foi adicionado na descricdo da unidade, ao ser aberta. O

mesmo acontece para 0s outros dois casos, como Visto na figura.
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Em sequéncia, apds cada caso, vem 0s mini-casos, no qual
serdo realizadas as discussdes mais detalhadas, visando trabalhar melhor a
complexidade dos conceitos presente nos casos.

Por mais que cada caso aborde um tema em especificos, esses
apresentam algumas relacdes, que serdo percebidas durantes as discussoes.
Dessa forma, os mini-casos serdo constantemente relacionados. Alguns dos

temas em comuns, entre 0s casos e mini-casos, estdo presentes na tabela 1.

Tabela 1 — Travessia tematica entre 0os casos € mini-casos, com temas em comum.

Agrotoxico Agrotoxico Toxicidade/ Pesquisa Conflito de
que que Potencialidade/ sobre os opinioes
apresenta apresenta agressividade  efeitos dos sobreo
risco a risco ao dos agrotoxicos consumo
saude meio agrotoxicos do
humana ambiente agrotoxico

Caso1l X X X

Mini-caso 1 X X

Mini-caso 2 X X

Mini-caso 3 X

Mini-caso 4 X X X

Caso 2 X X X X

Mini-caso 1 X X X X

Mini-caso 2 X X X

Caso 3 X X X X X

Mini-casol X X X X

Mini-caso 2 X X X X

Mini-caso 3 X X

Mini-caso 4 X x X

Fonte: propria.

Entdo, como visto, o primeiro caso apresenta 4 mini-casos, ou
seja, 4 subtemas relevantes a serem discutidos separadamente, mas sempre
mantendo relacdo entre eles. No segundo caso, temos 2 mini-casos e no
terceiro caso temos 4 mini-casos. Além disso, é percebido que os temas
apresentados mantem relagdo, ndo apenas entre mini-casos de um mesmo
caso, mas também relacdo entre diferentes casos, mantendo assim a relacéo
denominada, na Teoria da Flexibilidade Cognitiva, como travessia tematica.

O cronograma das discussdes dos casos e mini-casos esta

presente na tabela 2, no qual também sera apresentada aos estudantes.
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Tabela 2 — Cronograma de aplicacdo da proposta

Dial Dia 2 Dia 3 Dia 4 Dia 5 Dia 6 Dia 7

Teste de x

nivelamento

Apresentacio X

da proposta

Caso 1 X X

Mini-caso 1 X

Mini-caso 2 X

Mini-caso 3 X

Mini-caso 4 X

Caso 2 X

Mini-caso 1 X

Mini-caso 2 X

Caso 3 X X X

Mini-casol X

Mini-caso 2 X

Mini-caso 3 X

Mini-caso 4 X

Fonte: propria.

2° DIA - Inicio das discussfes do CASO 1, com apresentacdo dos mini-

casos 1 e 2, do caso citado.

TEMPO: 02 horas.

AMBINETE DE REALIZACAO: Facebook

DESENVOLVIMENTO: Iniciando as discussdes, sera apresentado aos
participantes a primeira unidade, no qual se encontra 0 CASO 1. Nela, é
apresentado trechos do artigo de Torres (2019), para que os estudantes
possam entender sobre 0 que se trata 0S mini-casos que serdo trabalhados

em seguida. Na figura 2 é possivel visualizar o CASO 1.
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Figura 2 — Unidade temética no qual se encontra o CASO 1.

® caso1

Dizcussdes sobre 33 consequéncias do uso de
agrotoxicos no Brasil e no mundo

Aprendizado socia

LOCALIZACAOD

° | Adicionar localizacdo

Portugués (Portugal +

BEAENEWS

BBC.COM
O agrotoxico que matou 50 milhdes de abelhas em Santa
Catarina em um s6 més

Concluido

[ﬁ) Curtir l:] Comentar

Fonte: propria.

As discussdes ndo darao inicio nesse momento, sé a partir das
apresentacdes dos mini-casos. Apdés a publicacdo do caso, tendo os
participantes entendido do que se trata a matéria publicada na BBC NEWS
BRASIL, seré apresentado o mini-caso 1 (figura 3) e o mini-caso 2 (quadro 2),
do CASO 1 (tendo uma média de 1 hora de discusséo para cada mini-caso).

Inicialmente, para ambos o0s mini-casos, dentro de suas
respectivas unidades, sera pulicado um texto, com trechos retirados do artigo
de Torres (2019), e em seguida publicado o problema, como visto na figura 3.
Ficando, desse modo, ilustrado a forma como os estudantes encontrardo o
texto e o problema dentro do Facebook.
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Figura 3 — Texto para leitura e problema a ser resolvido pelos participantes, no Mini
caso 1 - Floracdo da soja.

e Mini-caso 1 - Floragéo da soja sss

Concluido

1 comentario

DE} Curtir D Comentar

@ José Renan TORRES, A. O agrotdxico que matou 50 milhdes de
sbelhas em Santa Catarina em um 56 més. EEE NEWS BRASIL,
2019. Disponivel em: < hitps-/‘www.bbc.com/portuguese/brasil-
ABE5T44T> Acesso em: 18 junho de 2020

Curtir - Responder - 1m

(@ PROBLEMA

Creva um comentario. .. 0= e

1 - Mo ano de 2019, a Companhia Integrada de Desenvolvimente Agricola
de Santa Catarina (Cidasc), coletou amostras de abelhas mortas no estado.
Mos exames foi constatada a presenca de 3 tipos de agrotdxicos
classificados como altamente taxicos, entre eles o fipronil, letal para as
abelhas. Levando em conta as informacdes apresentadas aqui & no texto
‘Fleracde da Scja”, o que poderia ter sido feito para evitar a more, por
envenenamento, de mais abelhas?

Concluido

D'E} Curtir |:,| Comentar

Fonte: propria.

Na primeira publicagéo é possivel visualizar o trecho do artigo no
gual os participantes fardo a leitura e interpretacdo. Em seguida, na segunda
publicacéo, eles fardo a leitura e responderédo ao problema nos comentarios.

Caso haja duvidas, os estudantes serdo instruidos a apresentarem uma nova

postagem, dentro da mesma unidade, levando em conta que eles tém a
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liberdade de apresentar informacdes relevantes ou novos questionamentos
durante o tempo de discusséo estimado (duas horas). Ao fim do dia, cada uma
das publicagBes serd concluida (na lateral direita de cada publicacdo) e
contard como atividade finalizada para a plataforma. Essas informacdes
valem, também, para os demais mini-casos que serdo apresentados em

seguida.

Observagoes:

e Para que ndo haja excesso de informacdes, a referéncia do artigo sera
apresentada nos comentarios das publicacées.

e Os textos e problemas dos demais casos e mini-casos, aqui na
proposta, serdo apresentados através de quadros, para que fiquem

melhor de serem visualizados.

Quadro 2 — Texto para leitura e problema a ser resolvido pelos participantes, no mini

caso 2 - Sumico e morte de milhares de abelhas.

Mini-caso 2 - Sumic¢o e morte de milhares de abelhas.

Segundo a Reporter Brasil e a Agéncia Publica, o fipronil e neonicotinoides
(inseticidas derivados de nicotina) foram responséaveis pela morte de 400
milhdes de abelhas no Rio Grande do Sul, 45 milhdes no Mato Grosso do
Sul e 7 milhdes em S&o Paulo entre o Natal de 2018 e fevereiro deste ano.
Os laudos foram feitos pelas secretarias de Agricultura dos Estados com
apoio de universidades. Os estudos mostraram que 80% das abelhas mortas
tinham essas substancias no organismo. A questdo pode ser ainda mais
preocupante se considerarmos que, nesse calculo de quase meio bilhdo de
abelhas mortas no Brasil em um curto periodo de trés meses, as abelhas
silvestres sequer entraram na conta. Outro fenbmeno que tem preocupado
bidlogos no Brasil e no exterior € o desaparecimento de abelhas operarias,
gue deixam para tras a colbnia e sua rainha com muitas crias famintas. O
sumico tem varios nomes populares, como doenca de maio, colapso de

outono e sindrome do acaro vampiro. Nos EUA, pesquisadores o chamam
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de CCD (Colony Collapse Disorder), uma desordem no sistema de
navegacao das abelhas provocada por agrotoxicos, que faz com que elas se
percam. Os EUA tém amplas pesquisas sobre o assunto, porque perderam
50% das abelhas em meio século, o que tem relac&o direta com o fipronil e
0s neonicotinoides. No Brasil, o CCD foi registrado pela primeira vez na
regido de Altinopolis (SP) entre agosto e setembro de 2008. A regido tem
intensa producgdo de cana-de-acucar com uso de neonicotinoides e fipronil
Torres.

Problema

2 — O texto acima apresenta um trecho que diz: As abelhas silvestres sequer
entram na conta. Nessa frase € destacado o fato de que todas as abelhas
mortas e registradas (quase meio bilhdo) pelas Secretaria de Agricultura dos
estados de S&o Paulo, Rio Grande do Norte e Mato Grosso do Sul, eram
abelhas mantidas em cativeiro, o que indica que o numero real de mortes é
muito superior ao registrado. Levando em conta as informacoes
apresentadas aqui no enunciado, no texto citado, no mini-caso 1 e seus
conhecimentos prévios, quais sao alguns dos problemas gerados ao meio
ambiente a partir da morte das abelhas, em decorréncia do uso indevido de
agrotoxicos e qual a relacdo entre o CCD e 0s agrotoxicos e porgue iSso
acontece?
Fonte: (TORRES, 2019).

3° DIA — Apresentacéo dos mini-casos 3 e 4, do CASO 1.

TEMPO: 02 horas.

AMBINETE DE REALIZAC;AO: Facebook

DESENVOLVIMENTO: No terceiro dia serdo apresentados os dois ultimos
mini-casos do CASO 1, que sao eles, o mini-caso 3 (que pode ser visto no
guadro 3) e o mini-caso 4 (que pode ser visto no quadro 4). Inicialmente, para
ambos 0s mini-casos, dentro de suas respectivas unidades, sera pulicado um

texto, com trechos retirados do artigo de Torres (2019), e em seguida
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publicado o problema, no qual os participantes o responderdo nos comentarios

da publicacéo, como ja informado anteriores.

Quadro 3 — Texto para leitura e problema a ser resolvido pelos participantes, no mini
caso 3 - Queda na producéo agricola.

Mini-caso 3 - Queda na producéo agricola

Mortes de abelhas, principais polinizadoras da natureza, ndo afetam
somente a cadeia do mel, diz o agronomo Rubens Onofre Nodari, da UFSC.
"Sem a polinizacéo das abelhas, a producéo agricola sofreria uma reducéo
dramatica, num diagndstico conservador de 30% a 40%, mas ha correntes
de pesquisadores que falam em 73%, o que poderia gerar, inclusive, guerras
por alimentos”, disse. Ainda ndo houve pesquisas sobre a reducdo na
producao agricola de Santa Catarina por causa da mortandade de abelhas.
Mas sabe-se que, sem elas, ndo haveria macads — importante cultura da
regido serrana, responsavel pela segunda maior producdo do pais. Em
Sichuan, na China, as abelhas desapareceram. A polinizacdo € feita por
trabalhadores, os "homens-abelhas". Eles sobem em arvores com uma pena
de péassaro cheia de poélen para tocar as flores uma por vez. O
desaparecimento das abelhas na regiao, ocorrido h& cerca de 20 anos, se
deveu ao uso excessivo de agrotdxicos do tipo neonicotinoides. Segundo o
projeto Polinizadores do Brasil, 30% do valor anual da producao agricola no
nosso pais dependem de polinizadores. Caso o servi¢co de polinizacéo fosse

pago, custaria em torno de US$ 12 bilh&es por ano.

Problema

3 — A morte de abelhas, causada pelo uso irregular de agrotéxicos, como
visto no texto “queda na produgéo agricola”, € uma situagao que tende a se
agravar cada vez mais com o tempo, gerando, ndo somente, impactos
ambientais, como também, sociais e econdmicos. Cite alguns desses

problemas e justifique.

Fonte: (TORRES, 2019).
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Quadro 4 — Texto para leitura e problema a ser resolvido pelos participantes, no Mini

caso 4 - Fipronil entrou no Brasil em 1994.

Mini-caso 4 - Fipronil entrou no Brasil em 1994

De acordo com Dayson Castilhos, doutor pelo Departamento de Ciéncias
Animais da Universidade Federal Rural do Semi-Arido com pesquisa sobre
desaparecimento e morte de abelhas no Brasil, o fipronil foi descoberto em
1987 e comercializado a partir de 1993. No Brasil, conforme o Ministério do
Meio Ambiente, foi regulamentado em 1994. "Inicialmente se pretendia que
o fipronil fosse mais um herbicida, caracteristica da familia dos azéis, mas
se mostrou um potente inseticida", disse o pesquisador. Castilhou diz que o
fipronil causa hiperexcitagédo neuronal nas abelhas, produzindo descargas
elétricas que levam a paralisia e exaustédo celular dos insetos. Ele diz que a
substancia é altamente toxica aos insetos em minimas quantidades.
"Processo semelhante ocorre com 0s neonicotinoides, a nova geracdo de
agrotoxicos sintéticos", disse. Diante da comprovacao dos maleficios do
fipronil, o governo do Estado negocia internamente duas propostas que
deverédo ser incluidas no plano de gestdo até o fim do ano. A primeira é
limitar o uso do fipronil a sementes - 0 que pode fazer de Santa Catarina o
primeiro Estado do Brasil a restringir o uso do produto. Outra medida seria
exigir dos agronomos que prescrevam uso de fipronil informacdo sobre a
geolocalizacdo das lavouras, para que fique no banco de dados do Estado.
Se a plantacgéo estiver proxima a colmeias, serd emitido um alerta para que

técnicos da Cidasc monitorem as abelhas.

Problema

4 — No texto “fipronil entrou no Brasil em 1994”, o mesmo apresenta uma
informacé&o acerca do tempo em que o fipronil comecou a ser comercializado
no Brasil, sua potente eficacia na morte de insetos, como também sua acao
no organismo das abelhas. Devido a esses fatores o governo do estado de
Santa Catarina negocia a implementacdao de duas propostas que visa

minimizar os danos causados as abelhas pelo uso descriminado do fipronil
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e neonicotinoides, Com relacéo as duas propostas, o que muda em relacéo

a forma como esses agrotoxicos séo utilizados na agricultura e quais os

impactos positivos que essa implementacao causaria para as abelhas?
Fonte: (TORRES, 2019).

Caso haja duvidas, os estudantes serdo novamente instruidos a
apresentarem uma nova postagem, dentro da mesma unidade e ao fim do dia,

cada uma das publica¢Bes sera concluida.

4° DIA — Apresentacao do CASO 2 e dos mini-casos 1 e 2, do caso citado.

TEMPO: 02 horas.

AMBINETE DE REALIZAC}AO: Facebook

DESENVOLVIMENTO: No CASO 2, serdo apresentados trechos do artigo
BBC News Brasil (2019), para que os estudantes possam entender sobre o
gue se trata os dois mini-casos que serao trabalhados em seguida. No quadro
5 é possivel visualizar o CASO 2.

Quadro 5 — Texto sintese sobre o0 CASO 2.

Caso 2 - Glifosato: decisdo da justica americana associa agrotoxico
liberado no Brasil a cancer.

Um juri de San Francisco, nos Estados Unidos, decidiu na terca-feira que o
agrotoxico mais usado do Brasil e no mundo foi um "fator importante” no
desenvolvimento do cancer de um homem [...] O grupo aleméao Bayer, que
comprou a Monsanto, fabricante do produto, rejeitou fortemente as
acusacoOes de que a substancia seja cancerigena [...] Em agosto de 2018, a
Monsanto foi condenada em primeira instancia pela Justica americana a
pagar US$ 289 milhdes (R$ 1,1 bilhdo) a um homem com cancer.
Fonte: (BBC NEWS BRASIL, 2019).

Apés a apresentagdo do caso, tendo os participantes entendido
do que se trata a matéria publicada na BBC NEWS BRASIL, sera apresentado
0 mini-caso 1 (quadro 6) e o mini-caso 2 (quadro 7), do CASO 2. Inicialmente,
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para ambos 0s mini-casos, dentro de suas respectivas unidades, sera pulicado
um texto, com trechos retirados do artigo da BBC News Brasil (2019), e em

seguida publicado o problema.

Quadro 6 — Texto para leitura e problema a ser resolvido pelos participantes, no mini-

caso 1 - Uso frequente.

Mini-caso 1 - Uso frequente

A Bayer argumenta que décadas de estudos e avaliacGes regulatorias
mostraram que o agrotoxico € seguro para uso humano. Hardeman usou o
herbicida com regularidade de 1980 a 2012 em sua propriedade em Sonoma
County, na Califérnia, e acabou sendo diagnosticado com linfoma n&o
Hodgkin, que tem origem nas células do sistema linfatico. Seus advogados,
Aimee Wagstaff e Jennifer Moore, afirmaram em comunicado conjunto que
seu cliente estava "satisfeito" com a decisdo. "Agora podemos nos
concentrar nas evidéncias de que a Monsanto ndo adotou uma abordagem
objetiva e responséavel para a seguranca do Roundup", acrescentaram. "Em
vez disso, fica claro pelas ac6es da Monsanto que a empresa nao se importa
particularmente se seu produto estd, de fato, causando cancer as pessoas,
e em contrapartida se concentra em manipular a opinido publica e
enfraquecer quem levanta preocupacfes genuinas e legitimas sobre a
qguestdo." Outro julgamento envolvendo o Roundup esta marcado para
comecar no dia 28 de marco no tribunal estadual de Oakland, também na
Califérnia - um casal com linfoma ndo Hodgkin afirma que a doenca foi

causada pelo pesticida.

Problema

5 — Por todo o mundo, agrotéxicos vao sendo relacionados a problemas
ambientais e a saude da plantas e animais, como € o caso do fipronil, que
tem sido investigado por estar associado a morde de milhares de abelhas
pelo mundo. O glifosato, agrotéxico mais consumido do mundo, também tem

sido investigado por ser alvo de diversas acusacfes de que 0 mesmo é
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responsavel pelo desenvolvimento de linfomas (cancer), em pessoas que
tem contato direto com o produto. Porque, mesmo com tantos processos
judiciais associados ao Roundup (produto a base de glifosato), a empresa

fabricante ainda defende o produto?

Fonte: (BBC NEWS BRASIL, 2019).

Quadro 7 — Texto para leitura e problema a ser resolvido pelos participantes, no mini-

caso 2 - O que é glifosato?

Mini- caso 2 - O que é glifosato?

O glifosato foi introduzido pela Monsanto em 1974, mas sua patente expirou em
2000, e agora o produto quimico é vendido por varios fabricantes. Nos EUA, mais
de 750 produtos contém a substancia. Em 2015, a Agéncia Internacional para
Pesquisa sobre o Cancer, da Organizacdo Mundial de Saude (OMS), concluiu que
o glifosato era "provavelmente cancerigeno para humanos". No entanto, a Agéncia
de Prote¢do Ambiental dos EUA insiste que € seguro quando usado com cuidado.
A Autoridade Europeia de Seguranca Alimentar (EFSA, na sigla em inglés) também
afirma que é improvavel que o glifosato cause cancer em humanos. Em novembro
de 2017, os paises da Unido Europeia votaram para a renovagéo da licenca do

glifosato, apesar das campanhas contra a substancia.

Problema

6 — Ainda ndo ha evidéncias concretas de que o glifosato cause de fato cancer,
dessa forma, 6rgdos como a Autoridade Europeia de Seguranca Alimentar e
Agencia de Prote¢do ambiental Americana, afirmam que o produto ndo esta
relacionado com o surgimento de cancer, enquanto a Agéncia de Protecédo para

Pesquisas sobre o Céancer, da Organizacdo Mundial da Saude, discorda dessa

afirmacédo. Na sua opinido, o que deveria ser feito para solucionar esse problema?
Fonte: (BBC NEWS BRASIL, 2019).

Caso haja duvidas, os estudantes serdo novamente instruidos a
apresentarem uma nova postagem, dentro da mesma unidade e ao fim do dia,

cada uma das publica¢cbes sera concluida.
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5° DIA - Inicio da apresentacdo do CASO 3 e mini-caso 1, do respectivo

caso.

TEMPO: 02 horas.

AMBINETE DE REALIZACAO: Facebook

DESENVOLVIMENTO: No CASO 3, serdo apresentados trechos do artigo de
Mori (2019), publicado na BBC NEWS BRASIL, para que o0s estudantes
possam entender sobre o0 que se trata 0S mini-casos que serdo trabalhados

em seguida. No quadro 8 é possivel visualizar o CASO 3.

Quadro 8 - Texto sintese sobre o CASO 2.

Caso 3 - Glifosato: mitos e verdades sobre um dos agrotoxicos mais

usados do mundo

Comercializado para agricultores desde 1974, o glifosato € hoje o herbicida
mais comum do mundo, mas a discussédo cientifica sobre sua seguranca
ainda ndo chegou a uma conclusdo clara [...] em 2015, a Agéncia
Internacional para Pesquisa sobre Cancer (larc), parte da Organizacao
Mundial de Saude, concluiu com base em centenas de pesquisas que o
glifosato era "provavelmente cancerigeno" para humanos [...] Ja a EPA
(agéncia de protecao ambiental americana) continua a insistir que o glifosato

€ seguro quando usado corretamente.

Fonte: (MORI, 2019)

Apbs a apresentacdo do caso, tendo os participantes entendido
do que se trata a matéria publicada na BBC NEWS BRASIL, sera apresentado
0 mini-caso 1 (quadro 9) do CASO 3, que, por ser relativamente maior que o0s
demais ja apresentados, sO sera apresentado ele nesse dia. Sendo assim,
inicialmente, dentro da unidade desse mini-caso, sera pulicado um texto, com

trechos retirados do artigo da Mori (2019), e em seguida publicado o problema.

Quadro 9 — Texto para leitura e problema a ser resolvido pelos participantes, no mini-

caso 1 - Objetivos distintos.

Mini-caso 1 - Objetivos distintos
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A diferenca entre as analises existe, pois, as instituicdes usam metodologias
diferentes. Elas ndo baseiam suas conclusdes em experimentos proprios,
mas sim em pesquisas cientificas ja publicadas sobre o assunto, explica
Leticia Rodrigues, especialista em toxicologia, regulacdo e vigilancia
sanitaria, e pesquisadora da Universidade Federal do Parana (UFPR). Ela
afirma que h& muitos critérios diferentes para determinar quais estudos séo
levados em consideracdo para que aquela instituicdo chegue a uma
conclusao. E ha bastante diferenca entre ciéncia académica - produzida nas
universidades, com as Ultimas descobertas - e a ciéncia regulatéria - das
agéncias de regulacdo, que segue uma série de portarias e protocolos
estabelecidos em lei para avaliar os estudos. "O larc e a EPA sé&o instituicoes
com objetivos diferentes”, afirma Luiz Claudio Meirelles, da Fiocruz. "O larc
é ligado a OMS, esta preocupado com as Ultimas descobertas na protecao
da saude. Enquanto a EPA e as outras agéncias tém fins de registro e podem
ter um viés econbmico muito forte." A possibilidade de que pressdes
econdbmicas tenham tido influéncia na decisdo do 6rgao foi levantada por
ativistas nos Estados Unidos, e alguns deputados democratas chegaram a
pedir que o Departamento de Justica investigue se ha relacdes entre
funcionario do governo e industrias de agrotéxicos. Defensores da avaliagéo
das agéncias afirmam que os resultados séo diferentes porque a EPA teve
um rigor maior no filtro para os estudos e pesquisas cientificas analisados -
selecionando apenas estudos nos quais havia peer-review (revisao feita por
outros cientistas), credenciamento em boas praticas de laboratério etc.
Dizem também que o larc ndo detalhou os critérios usados para a analise
dos estudos. Mas especialistas em agrotoxicos tém confian¢a na concluséo
do 6rgéo. "A OMS tem um perfil até conservador e o larc é muito responsavel
na sua analise", diz Meirelles. "Os estudos (que apontam que o glifosato é
provavelmente carcinogénico para humanos) foram feitos por pesquisadores

relevantes, publicados em revistas internacionais respeitadas.”

Problema
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7 — O texto “objetivos distintos” aborda o fato da Agéncia Internacional para
Pesquisa sobre Cancer e da Agencia de Protecdo Ambiental Americana,
apresentarem posicionamentos opostos sobre o uso do glifosato. Essa
discusséo ja foi estabelecida no segundo mini-caso (O que é glifosato?) do
caso 2 (Glifosato: decisdo da justica americana associa agrotoxico liberado

no Brasil a cancer), sé que agora com novas informacdes. Sua opinido

permanece a mesma ou n&o? Justifique!
Fonte: (MORI, 2019)

Caso haja duvidas, os estudantes serdo novamente instruidos a
apresentarem uma nova postagem, dentro da mesma unidade e ao fim do dia,

cada uma das publica¢Bes sera concluida.

6° DIA — Apresentagdo dos mini-casos 2 e 3, do caso 3.

TEMPO: 02 horas.

AMBINETE DE REALIZAC}AO: Facebook

DESENVOLVIMENTO: No sexto dia da proposta, serd apresentado o mini-
caso 2 (quadro 10) e o mini-caso 3 (quadro 11), do CASO 3. Inicialmente, para
ambos 0s mini-casos, dentro de suas respectivas unidades, sera pulicado um
texto, com trechos retirados do artigo da Mori (2019), e em seguida publicado
o problema.

Quadro 10 — Texto para leitura e problema a ser resolvido pelos participantes, no

mini-caso 2 — Caminho sem volta.

Mini-caso 2 - Caminho sem volta

Segundo Luiz Claudio Meirelles, da Fiocruz, o entendimento de que o
glifosato € uma substancia prejudicial € um "caminho sem volta". "Se vocé
olha como algumas substancias foram tratadas historicamente, percebe
semelhancas. O DDT (pesticida muito usado na segunda metade do século
passado), por exemplo. Quando comecou a se descobrir seus efeitos
cancerigenos, quem tinha interesse econémico fez de tudo para negar",

afirma ele. "Mas a ciéncia independente foi avangcando, comprovando que
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0s maleficios eram verdadeiros, e ndo havia mais como negar. Hoje, o DDT
é proibido mundialmente. O glifosato € o DDT de hoje, vai passar pelo
mesmo processo." E, de fato, o entendimento de que o glifosato é perigoso
a saude, mesmo quando usado corretamente, esta se ampliando cada vez
mais. No ano passado, a Monsanto foi condenada pela Justica americana a
pagar US$ 289 milhdes (cerca de R$ 1,1 bilhdo) a Dewayne Johnson, que
afirma que o cancer que teve em 2014 foi causado pelo uso de um dos
agrotoxicos que contém glifosato da empresa. A Monsanto nega que a
substancia cause cancer e afirma que vai recorrer da decisdo. O processo
foi o primeiro alegando que agrotoxicos com glifosato causam cancer a ir a
julgamento e gera precedente para centenas de processos parecidos na
justica americana. Na Franca, o presidente Emmanuel Macron havia
prometido acabar com o uso do glifosato até 2021, mas voltou atras em
janeiro deste ano apdés protestos de fazendeiros e agricultores. "N&o é mais
viavel, vai matar nossa agricultura", disse Macron. O argumento usado pelos
agricultores franceses e por outras pessoas contrarias ao banimento da
substancia é gque os agrotoxicos substitutos podem ser piores e menos
estudados. Mas, para especialistas como Meirelles, essa € uma forma muito
simplista de pensar. "O controle de pragas nem sempre precisa ser feito com
substancias quimicas agressivas", diz ele. "Ha varias formas de resolver
esse problema. Vocé tem inimigos naturais, permacultura, uma série de
solucbes. Hoje a gente usa muito pouco a tecnologia para tentar reduzir o
consumo de agrotoxicos. E preciso substituir tecnologias prejudiciais por

tecnologias mais avangadas, menos nocivas".

Problema

8 — Na sua opinido, sabendo que as empresas tém outras opcdes de
solugbes para combaterem as pragas, porque as mesmas insistem em
continuar a produzir agrotoxicos relacionados a sérios problemas a saude

humana?

Fonte: (MORI, 2019)
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Quadro 11 — Texto para leitura e problema a ser resolvido pelos participantes, no

mini-caso 3 — A questéo das abelhas.

Mini-caso 3 - A questao das abelhas

E um fato cientifico conhecido que alguns pesticidas s&o responsaveis pela
morte de abelhas. As substancias chamadas neonicotinoides, por exemplo,
estéo relacionadas ao desaparecimento de colonias nos EUA e na Europa -
tanto que muitos produtos com esse principio ativo foram proibidos na Uniéo
Europeia. N&o havia, no entanto, uma ligagéo clara entre a morte desses
insetos - essenciais para polinizacdo das plantas - e o glifosato. Mas, um
novo estudo publicado na revista Proceedings of the National Academy of
Sciences exp0s as abelhas a niveis da substancia encontrados em jardins e
plantacdes e descobriu que, quando ingerido pelas abelhas, o glifosato afeta
0 micribioma intestinal dos insetos e diminuiu sua capacidade de combater
infeccbes. Apds a contaminacéo, as abelhas expostas a um parasita comum
morreram com muito mais frequéncia do que as que tinham um microbioma
saudavel por ndo terem sido expostas ao herbicida. "Precisamos de
diretrizes melhores para o uso do glifosato, porque ho momento as regras
supdem que as abelhas ndo sdo prejudicadas pelo herbicida. Mas nosso
estudo prova que isso ndo é verdade", disse Erick Motta, um dos lideres da

pesquisa.

Problema

9 — No texto “A questao das abelhas”, sdo apresentadas informagdes acerca
do perigo do uso do agrotoxico glifosato para as abelhas, como visto também
em alguns mini-casos do caso 1 (O agrotéxico que matou 50 milhdes de
abelhas em Santa Catarina em um sé més), quanto ao uso do fipronil. Cite,
pelo menos, uma semelhanca e uma diferenca, entre a acdo dessas dois

agrotoxicos no organismo das abelhas.

Fonte: (MORI, 2019).
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Caso haja duvidas, os estudantes serdo novamente instruidos a
apresentarem uma nova postagem, dentro da mesma unidade e ao fim do dia,

cada uma das publica¢Bes sera concluida.

7° DIA — Apresentacédo do mini-caso 4, do caso 3.

TEMPO: 02 horas

AMBINETE DE REALIZAC}AO: Facebook.

DESENVOLVIMENTO: No ultimo dia da proposta, sera apresentado apenas
0 mini caso 4 (quadro 12) do CASO 3, no qual o mesmo além de abordar os
temas em questdo, apresenta uma abertura para que o aluno possa dar sua

opinido quanto ao uso do Facebook para a realizacdo da pesquisa.

Quadro 12 — Texto para leitura e problema a ser resolvido pelos participantes, no

mini-caso 4 - Confuséo e desinformacao.

Mini-caso 4 - Confuséo e desinformacéo

Apesar de a substancia estar sendo cada vez mais pesquisada e entendida no meio
cientifico, o fato de informagdes conflitantes virem de instituicbes confiaveis cria
uma confusdo no publico sobre os efeitos da substancia e abre um espaco propicio
para a disseminacdo de desinformac¢do. Nos dUltimos tempos, dezenas de
informacdes falsas tém sido espalhadas nas redes sociais sobre o glifosato. Foi
muito compartilhado, por exemplo, que glifosato causa autismo - informagéo para
a qual ndo ha nenhuma evidéncia cientifica. A mentira comegou quando Stephanie
Seneff, pesquisadora da area de Ciéncia da Computacao no MIT (Massachusetts
Institute of Technology), disse em um evento que "o glifosato causara autismo em
50% das criancas até 2025". Tanto o uso do glifosato quanto os indices de autismo
aumentaram nos ultimos anos, mas nao ha nenhuma prova de que exista uma
relacdo de causa e efeito entre ambos, segundo médicos e pesquisadores. "O
autismo tem sido muito estudado, e ndo tem relacdo nenhuma com glifosato”,
explica Ana Arantes, professora da Universidade Federal de S&o Carlos (UFSCar),
pesquisadora do Instituto LAHMIEI/Autismo e BCBA (certificada internacionalmente
para trabalhar com a condig&o). "N&o hd nenhuma pesquisa cientifica que relacione
glifosato com a condic&o." Seneff ndo usou estudo ou pesquisa como base, apenas
mostrou um grafico com o uso de glifosato no mundo e outro com o nimero de

registros de autismo. Segundo a agéncia Drops, de checagem de informacdes
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médicas, ela deduziu sozinha, sem apresentar nenhuma evidéncia, que um
causava o outro. "A cada uma dessas teorias malucas sobre o autismo esta

atrelado um tratamento, que custa caro e pode ser perigoso”, diz Arantes.

Problema

10 — Ao analisarmos o texto “Confusdo e desinformacgao”, percebemos o perigo de
serem compartilhadas informacgdes falsas (ou fake News). Essa questdo tem sido
bastante abordada no senario atual no Brasil, principalmente através das redes
sociais. Tendo em vista esse fato de as redes sociais estao repletas de fake News,
qual sua opinido a respeito de como produzimos contetido seguro e de qualidade
na rede social Facebook, ao abordarmos o tema “AGROTOXICOS”?

Fonte: propria.

Caso haja duvidas, os estudantes serdo novamente instruidos a
apresentarem uma nova postagem, dentro da mesma unidade e ao fim do dia,

cada uma das publica¢Bes sera concluida.

Questionarios:

e Questionario de Sondagem (dia 01):

1. Na sua concepc¢ao, 0 que sao agrotoxicos?

2. Os agrotoxicos podem ser utilizados fora da agricultura? Justificar!
3. Cite um ponto positivo quanto ao uso dos agrotoxicos.

4. Vocé acha que o uso de agrotéxico tem impactos negativos no meio
ambiente ou na saude dos animais? Justifique!

5. Qual sua opinido sobre o uso de agrotéxicos no Brasil e no Mundo?

e Segundo Questionario, aplicado de forma fragmentada do dia 01
ao dia 07:

1 — No ano de 2019, a Companhia Integrada de Desenvolvimento
Agricola de Santa Catarina (Cidasc), coletou amostras de abelhas

mortas no estado. Nos exames foi constatada a presenca de 3 tipos de
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agrotoxicos classificados como altamente toxicos, entre eles o fipronil,
letal para as abelhas. Levando em conta as informacfes apresentadas
aqui e no texto “Floracdo da Soja”, o que poderia ter sido feito para

evitar a morte, por envenenamento, de mais abelhas?

2 — O texto acima apresenta um trecho que diz: As abelhas silvestres
sequer entram na conta. Nessa frase é destacado o fato de que todas
as abelhas mortas e registradas (quase meio bilh&do) pelas Secretaria
de Agricultura dos estados de Séo Paulo, Rio Grande do Norte e Mato
Grosso do Sul, eram abelhas mantidas em cativeiro, o que indica que o
namero real de mortes € muito superior ao registrado. Levando em
conta as informacgdes apresentadas aqui no enunciado, no texto citado,
no mini-caso 1 e seus conhecimentos prévios, quais sédo alguns dos
problemas gerados ao meio ambiente a partir da morte das abelhas, em
decorréncia do uso indevido de agrotoxicos e qual a relacdo entre o
CCD e os agrotéxicos e porque isso acontece?

3 — A morte de abelhas, causada pelo uso irregular de agrotéxicos,
como visto no texto “queda na produgao agricola”, € uma situagao que
tende a se agravar cada vez mais com o tempo, gerando, ndo somente,
impactos ambientais, como também, sociais e econémicos. Cite alguns

desses problemas e justifique.

4 — No texto “fipronil entrou no Brasil em 1994”, o mesmo apresenta
uma informacdo acerca do tempo em que o fipronil comecgou a ser
comercializado no Brasil, sua potente eficdcia na morte de insetos,
como também sua acado no organismo das abelhas. Devido a esses
fatores o governo do estado de Santa Catarina negocia a
implementacdo de duas propostas que visa minimizar os danos
causados as abelhas pelo uso descriminado do fipronil e
neonicotinoides, Com relacdo as duas propostas, 0 que muda em

relacdo a forma como esses agrotoxicos séo utilizados na agricultura e
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guais 0s impactos positivos que essa implementagcado causaria para as

abelhas?

5 — Por todo o mundo, agrotéxicos vao sendo relacionados a problemas
ambientais e a saude da plantas e animais, como é o caso do fipronil,
gue tem sido investigado por estar associado a morde de milhares de
abelhas pelo mundo. O glifosato, agrotoxico mais consumido do mundo,
também tem sido investigado por ser alvo de diversas acusacoes de
gue o mesmo € responsavel pelo desenvolvimento de linfomas
(cancer), em pessoas que tem contato direto com o produto. Porque,
mesmo com tantos processos judiciais associados ao Roundup
(produto a base de glifosato), a empresa fabricante ainda defende o

produto?

6 — Ainda ndo ha evidencias concretas de que o glifosato cause de fato
cancer, dessa forma, o6rgdos como a Autoridade Europeia de
Seguranca Alimentar e Agencia de Protecdo ambiental Americana,
afirmam que o produto ndo esta relacionado com o surgimento de
cancer, enquanto a Agéncia de Protecdo para Pesquisas sobre o
Cancer, da Organizacdo Mundial da Saude, discorda dessa afirmacéo.

Na sua opinido, o que deveria ser feito para solucionar esse problema?

7 — O texto “objetivos distintos” aborda o fato da Agéncia Internacional
para Pesquisa sobre Cancer e da Agencia de Protecdo Ambiental
Americana, apresentarem posicionamentos opostos sobre o uso do
glifosato. Essa discusséo ja foi estabelecida no segundo mini-caso (O
gue é glifosato?) do caso 2 (Glifosato: decisdo da justica americana
associa agrotoxico liberado no Brasil a cancer), sé que agora com novas

informagdes. Sua opinidao permanece a mesma ou nao? Justifique!

8 — Na sua opinido, sabendo que as empresas tém outras opcdes de

solucbes para combaterem as pragas, porque as mesmas insistem em
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continuar a produzir agrotéxicos relacionados a sérios problemas a

saude humana?

9 — No texto “A questdo das abelhas”, sdo apresentadas informagdes
acerca do perigo do uso do agrotéxico glifosato para as abelhas, como
visto também em alguns mini-casos do caso 1 (O agrotéxico que matou
50 milhSes de abelhas em Santa Catarina em um s6 més), quanto ao
uso do fipronil. Site, pelo menos, uma semelhanca e uma diferenca,

entre a acdo dessas dois agrotoxicos no organismo das abelhas.

10 — Ao analisarmos o texto “Confuséo e desinformacgao”, percebemos
o perigo de serem compartilhadas informagdes falsas (ou fake News).
Essa questdo tem sido bastante abordada no senério atual no Brasil,
principalmente através das redes sociais. Tendo em vista esse fato de
as redes sociais estado repletas de fake News, qual sua opinido a
respeito de como produzimos contetdo seguro e de qualidade na rede
social Facebook, ao abordarmos o tema “AGROTOXICOS”?

Respostas que serdo utilizadas como base para a andlise das respostas

dos participantes, no segundo questionario.

1.

2.

N&o utilizar esse produto, tendo em vista seus fatores de risco para as
abelhas, ou evitar a pulverizacdo do agrotdxico diretamente nas flores
da soja, limitando apenas as sementes ou na terra, antes do plantio.
As abelhas sdo importantes polinizadores, e 0 seu desaparecimento
promoveria uma alta diminuicdo da reproducédo das plantas, afetando
assim o ciclo de vida de varios seres vivos. Quanto a relacéo entre o
CCD e os agrotéxicos, essa relacdo € plausivel, visto que esse
agrotoxico afeta o sistema nervoso do inseto, podendo comprometer o
sistema de navegacao da abelha.

Com a morte de muitas abelhas, a quantidade de polinizadores sera
reduzida, consequentemente diminuindo o numero de fecundacao/

formacdo de embrido. No meio ambiente, reduzird a quantidade de
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sementes que futuramente resultara no desaparecimento de muitas
espécies de plantas, afetando toda a biodiversidade do planeta. Além
desses fatores ambientais, a reducéo da formacédo de embribes, € sinal
de reducdo do numero de produc¢do na agricultura, ja que as abelhas
sdo responsaveis em até 73% da producao, afetando assim a safra,
com menor lucro e consequentemente maior valor dos produtos nas
prateleiras dos mercados.

Levando em conta que, atualmente, os produtos sdo despejados
diretamente nas flores, o contato que as abelhas teriam com esses
agrotoxicos seria reduzido, se essa pratica fosse exonerada. Sendo
assim, deixando restrita a aplicacdo de agrotdxicos apenas nas
sementes, as abelhas n&o teriam contato direto com o produto e a
mortalidade diminuiria. Quanto ao sistema de geolocalizacdo, seria
possivel haver monitoramento das abelhas para identificar se as
mesmas estardo saudaveis.

Por ser o agrotoxico mais consumido no mundo, o lucro da empresa é
muito alto, estando nesse caso, 0 capital da empresa a frente dos
problemas de saude dos seus consumidores.

Levando em conta que a saude da populacdo € mais importante que o
lucro da empresa ou 0s impostos gerados para 0 governo, enquanto
nao tivessem provas concretas sobre os riscos do consumo do glifosato,
0 uso da substancia ndo deveria ser autorizado.

Opiniao e justificativa pessoal.

Além do custo para investir em tecnologias e pesquisas para o
desenvolvimento de outros métodos de combate as pragas nhao
compensar, o glifosato € o agrotdxico mais utilizado no mundo, ou seja,
€ 0 agrotoxico que gera mais lucro no mercado.

Semelhanga — Ambos causam a morte de abelhas; Diferenca — O
fipronil afeta o sistema nervoso das abelhas, enquanto que o glifosato

afeta o microbioma intestinal do inseto.

10. Opiniéao pessoal.
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APENDICE B - RESPOSTAS OBTIDAS NO PRIMEIRO QUESTIONARIO

Partici- | Resposta da pergunta 1, do teste de sondagem: na sua concepc¢ao,

pante | o que sdo agrotéxicos?

A Entdo, para mim os produtos que auxiliam a fazer as plantacdes
crescerem mais rapido artificialmente. Ndo € uma coisa profunda, tipo
natural.

C E aquela coisa do veneno, tipo veneno das plantas.

D Produtos de origem quimica que é usado na agronomia, nas plantacées,
para acelerar o processo.

F Eu acho que sao aqueles produtos que a gente coloca no terreno para
preparar e tudo mais, e muitas vezes eles atingem tanto o solo como as
pessoas.

G Eu acredito que sejam produtos quimicos que o pessoal usa em
plantacdes para espantar insetos, pragas, para as coisas durarem mais
também. Em certa quantidade pode fazer mal para consumo humano, mas
no geral sdo produtos quimicos.

J Agrotdxico “pra” mim € como se fosse uma substancia para protegéo de
uma determinada da peste/ de uma praga.

L S&o substancias utilizadas para matar bactérias, fungos e pragas. Essas
coisas que tem nas plantas, usado na agricultura.

S E o que é colocado dentro das frutas para que elas durem mais tempo.

T Veneno. Que coloca nas plantas que futuramente vai prejudicar muito a
saude das pessoas. Os agricultores usam muito.

Vv Fertilizantes/substancias quimicas que podem ser usadas no processo de
alimentos, para adiantar o crescimento de alguns alimentos.

Partici- | Resposta da pergunta 2, do teste de sondagem: 0s agrotoxicos

pante | podem ser utilizados fora da agricultura? Justificar!

A Eu acredito que nao (sem justificativa)

C Sim! Tipo, essa é “pra” matar, tipo, insetos. Entdo, ndo é sé na agricultura,

serve até em casa, tem veneno tipo, mata alguma praga.
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D Acho que sim! Quando se faz produtos transgénicos, né. Acho que se usa
nao so na agricultura, mas também em laboratorio.

F Eu acho que sim, que muitas vezes eles sdo para animais e essas coisas
se eu ndo me engano.

G Eu ndo faco ideia, nunca pensei que ele pudesse ser usado fora, entdo
nao sei se pode ou néo.

J Acho que ndo porgque os agrotéxicos foram feitos para as plantas, para
protecéo contra as pestes. Eu acho que néo.

L Acho que nao (sem justificativa).

S Acho que ndo. Eu nunca vi ninguém usando. Em alimentos, tipo antes de
ir ao mercado eles colocam, mas assim fora da agricultura néo.

T N&o. SO ouvi falar em agrotoxicos sendo usado na agricultura.

Vv Eu acredito que sim, porém nao tem uma justificativa. Mas eu acredito que
sim, eu ndo sei se € 0 que usam nos em frango, para crescer frango
também ¢é agrotdxico, mas eu acho que sim, entdo eu digo que 0s
agrotoxicos também podem ser usados fora da agricultura.

Partici- | Resposta da pergunta 3, do teste de sondagem: cite um ponto

pante | positivo quanto ao uso dos agrotoxicos.

A O fato do alimento poder ser colhido mais rapido. O que duraria um ano,
“tipo” durar seis meses ou trés.

C Vai poder matar algumas pragas e vai ajuda na agricultura.

D Acelera ndo sé na agricultura, mas também para as industrias que
precisam da matéria prima. Acelera para produzir em grande escala “né”,
0s produtos que derivam principalmente do trigo e do milho. Acelera o
processo.

F O tempo para que os vegetais fiqguem prontos para serem revendidos, é
menor.

G T4, acho que como falei la no inicio para afastar pragas para as coisas
durar mais acho que deve ajudar a crescer mais rapido também.

J Que ajuda na protecao das plantas contra as pestes.
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Vai controlar isso de doenca, as pragas, e com isso pode aumentar a
questdo da produtividade. Ajudar no aumento da produtividade dos

produtos.

A durabilidade. Eu acho que quando coloca dura mais tempo os produtos,

os alimentos.

Ajuda a proteger o plantio de alguns tipos de insetos. E a desenvolver as

frutas mais rapido.

Na relacdo do tempo do cultivo porque muitas vezes tem alguma coisa,
alguma planta, alguma comida que vai demorar muito e o0 mercado esta
precisando daquilo, digamos o arroz uma nova chegada do arroz, uma
nova leva e pode ser que o agrotoxico ajude a chegar mais rapido.

Acredito que se usados com controle € um ponto positivo.

Partici-

pante

Resposta da pergunta 4, do teste de sondagem: vocé acha que o uso
de agrotéxico tem impactos negativos no meio ambiente ou na saude

dos animais? Justifique!

A

Com certeza! E claro que aquilo vai fazer mal para o solo, para plantac&o

e na alimentacao também. Provavelmente por causa dos componentes.

Sim, por que tipo, vai ajudar na agricultura mas vai, por exemplo, acabar

com alguma espécie animal, inseto.

Tem! Mais impactos negativos que positivos. Porque ndao sé no meio
ambiente, como prejudica o solo também, como também na saude de
quem come “feito” a gente, os bois, “tal”. Causa mais efeitos negativos que

positivos.

Sim porque algumas vezes a férmula quimica dele é muito forte e agride

tanto o meio ambiente como o0s animais.

Acredito que sim eu néo sei se é iISso mesmo mas veio a mente alguma
coisa em questdo das abelhas e 0 uso de agrotoxico nao sei talvez esteja
doida e confundido, mas eu acho que faz mal sim a saude dos animais
principalmente porque mata praga, mata inseto, e afasta, enfim esse tipo

de coisa.
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Sim, pra animais sim, porque tem animais que acabam consumindo

determinadas plantas e acabam se contaminando com isso.

Vai provocar danos a questdo do solo como também a satude de quem vai

trabalhar com isso, manuseando.

Tem! O negativo € que quando a gente come, consumimos esses

agrotoxicos e ndo é bom para 0 N0SSO COrpo e nem para 0s animais.

Acho que sim (sem justificativa).

Com certeza! A gente vé claramente que 0s agrotoxicos muitas vezes € a
maior causa cancerigena e se 0s animais estdo consumindo alimentos

com agrotoxicos isso com certeza vai impactar na saude deles.

Partici-

pante

Resposta da pergunta 5, do teste de sondagem: qual sua opinido
sobre 0 uso de agrotoxicos no Brasil e no Mundo?

A

Eu acho que deveria ser reduzido a quantidade por que tipo quando o
produto/alimento ele é natural ele fica muito mais caro e também por

causa da poluicéo e tal faz mal ao solo e a saude, etc.

Ah sei |4, € meio que seria melhor que fosse natural, tipo matar as pragas
naturalmente. Conferir se ela g falou sobre uso de produtos naturais nos

mini-casos

Acho que principalmente no Brasil. O Brasil € 0 pais que tem a maior
concentracdo de agrotoxicos no mundo. Eu acho que deveria ter uma
vigilancia maior sobre o uso desses produtos, que acho que é coisa q ndo
tem. Muita gente injeta sem saber. Tinha que ter mais moderacdo. Nao é

“pra” cortar.

Em alguns pontos s&o positivos, por exemplo, para exportar os produtos
o tempo € minimo. Porém tem o lado negativo, que é essa parte que

prejudica as pessoas, a vegetacao e 0s animais.

T4, assim de certo modo eu acho que seja necessario mas como o Brasil
€ 0 pais que mais usa agrotoxico né, pelo menos assim foi o que soube a
pouco tempo, entdo eu acho que o uso desacerbado no Brasil € um

problema ele é necessario mas também ndo em grande quantidade.
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O uso eu acho bom, porque tem umas pragas que matam bastante as
plantas, por exemplo, os gafanhotos. O uso eu acho bom, no Brasil e no

mundo.

E ideal sim usar, ja que a durabilidade seria maior, embora o risco de

prejudicar os seres humanos.

Acho que hoje é muito utilizado, muito mesmo. Eles colocam tipo uma
quantidade, certo que é para durar mais tempo, mas prejudica bastante o

NOSSO COrpo, Nn0SSso organismo.

N&o presta em alguns aspectos, € ruim. Mas acaba sendo uma coisa
necessaria a partir do momento que tem a sobrecarga de empresas para
entregar frutas e essas coisas. Se néo fosse utilizado, acabaria ndo tendo

frutas o suficiente ou alimentos plantados, o suficiente para as pessoas.

Eu Acredito que tudo deve ser usado com controle, mas como a gente
sabe que no Brasil ndo acontece isto, porque a lei ndo vale, € eu acredito

gue néo deveria ser usado.




APENDICE C - RESPOSTAS OBTIDOS NO SEGUNDO QUESTIONARIO

José Renan AGROTOXICOS
16 de junho as 15:09

1 = No ano de 2019, a Companhia Integrada de Desenvolvimento Agricola de Santa Catarina (Cidasc), coletou
amostras de abelhas mortas no estado. Nos exames foi constatada a presenca de 3 tipos de agrotéxicos
classificados como altamente téxicos, entre eles o fipronil, letal para as abelhas. Levando em conta as
informagdes apresentadas aqui e no texto “Floragao da Soja”, o que poderia ter sido feito para evitara morte,
por envenenamento, de mais abelhas?

Curtir Comentar

Visto por todos

L

até mesmo os préprios agricultores possuirem mais informagées, pq muitas vezes utilizam os
agrotéxicos de modo errado, achando que as abelhas vao prejudicar as lavouras e passam o veneno.

2sem. Curtir Responder Mais
Gl

A diminuigao ou inibigao no uso de agrotoxicos como o Fipronil. Mesmo o préprio ajudando no
repelimento ou morte de determinadas “pragas”, as abelhas acabam extremamente prejudicadas.

2sem. Curtir Responder Mais

G
Talvez um outro composto menos nocivos poderia substituir o uso do Fipronil.

2sem. Curtir Responder Mais

Escreva uma resposta... Responder
T
Poderiam nao ter pulverizado as flores de soja no periodo da floragao, assim nao teria afetado tanto
as abelhas

2sem. Curtir Responder Mais

Vi
Primeiramente nao pulverizar as flores, pois foi a primeira indicagao dada
Escolhido outro periodo e tentar fazer o uso de inseticidas naturais

2sem. Curtir Responder Mais

F

Eles deveria utilizar os pulverizantes no periodo ao qual nao ocorra a visita de polinizadores como
indica a Cidasc.

2sem. Curtir Responder Mais
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A utilizagao de novas técnicas com matériais naturais, tentando se evitar ao maximo o uso de
agrotoxicos, além de utiliza-los apenas quando realmente necessario e sem excesso tendo em vista
os insetos polinizadores como é o caso das abelhas

2sem. Curtir Responder Mais

A

Uma boa seria investir em novos métodos menos novigos as abelhas e de formas naturais, a redugao
da quantidade dessa pulverizagao, sendo utilizado apenas quando extremamente necessario.

2sem. Curtir Responder Mais

S

Criar uma medida proviséria para pagar tributo ao uso exagerado de agrotéxicos. E uma questdo de
seguranga alimentar e saude publica. Deveria somente ser usado quando necessario .

2sem. Curtir Responder Mais

J

Poderiam ter encontrado um meio do agrotéxico nao ser prejudicial a os demais animais que habitam
aquele local

2sem. Curtir Responder Mais

D
Devido a falta de informagdes dos agricultores sobre o produto usado.

ter passada Curtir Responder Mais

Escreva um comentario... Publicar
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José Renan AGROTOXICOS
16 dejunho as 15:33 -

2 - 0O texto acima apresenta um trecho que diz: As abelhas silvestres sequer entram na conta. Nessa frase é
destacado o fato de que todas as abelhas mortas e registradas (quase meio bilhao) pelas Secretaria de
Agricultura dos estados de Sao Paulo, Rio Grande do Norte e Mato Grosso do Sul, eram abelhas mantidas em
cativeiro, o que indica que o nimero real de mortes é muito superior ao registrado. Levando em conta as
informacdes apresentadas aqui no enunciado, no texto citado, no mini-caso 1 e seus conhecimentos prévios,
quais sao alguns dos problemas gerados ao meio ambiente a partir da morte das abelhas, em decorréncia do
uso indevido de agrotéxicos e qual a relagao entre o CCD e os agrotdxicos e porque isso acontece?

Curtir Comentar

Visto por todos

L

vale lembrar que as abelhas sao de grande influéncia na biodiversidade, entdo com o uso de
agrotoxicos, seu “ desaparecimento “ vai reduzir a reproduga@o de muitas plantas, como também tem
importancia na agricultura, visto que pode influenciar na economia.

1sem. Curtir Responder Mais

G

As abelhas sao responsaveis pela polinizagao de diversas plantas, como as do grupo gimnospermas.
Através da Zoofilia, o grao de pélen é disperso e encontra o estigma da planta para realizar a
fecundagao. A abelha é um desses animais que ajudam nessa dispersao, ou seja, com o aumento no
uso de agrotéxicos nocivos a essa especie, vemos uma queda na reprodugao de diversas plantas
extremamente importantes para o ecossistema. Com isso, um possivel CCD pode ocorrer.

1sem. Curtir Responder Mais

v

A vida das abelhas é importantissima para o equilibrio dos ecossistemas, elas que s&o responsaveis
por polinizar plantagdes. Esta polinizagao é indispensavel, pois é através dela que a maioria das
plantas se reproduzem

0 impacto desses agrotoxicos € que eles sdo letais para as abelhas, agem diretamente no sistema
nervoso central. As que nao morrem durante o voo retornam adoecidas e contaminam toda a colmeia

1sem. Curtir Responder Mais

E
As abelhas sao de extrema importancia para o meio ambiente, principalmente na produgao de mel e
na reprodugao de algumas plantas, pois cerca de 80% das plantas necessitam da polinizagao para se
reproduzirem. A relagao entre CDD e agrotdxicos € o desaparecimento de algumas espécies, e muitas
vezes o uso desses agrotoxicos principalmente na agricultura serve para a eliminagao de algumas
pragas, porém deve se saber a forma correta de utiliza-lo.

1sem. Curtir Responder Mais

(o]

As abelhas sdo fundamentais para o meio ambiente tendo em vista que ajudam na polinizagao e
assim na produgao de varios alimentos,os quais ajudam na economia, como € o caso de certas
frutas, mel e propolis(usado em alguns remédios naturais)

1sem. Curtir Responder Mais
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A

O desaparecimento das abelhas pode impedir ou reduzir drasticamente a reproducao de muitas
espécies de plantas, levando ao desequilibrio dos ecossistemas e a perda da biodiversidade. A
produtividade agricola também esta em risco, podendo ocasionar forte impacto @ economia global.

1sem. Curtir Responder Mais

S

Muito mais do que produtoras de mel, as abelhas sdo agentes polinizadores. Representam uma das

maiores responsaveis pela oferta de alimentos para a humanidade e indispenséveis na manutengao

da biodiversidade do planeta. E justamente por isso, seu desaparecimento em diversas localidades é
alarmante.

1sem. Curtir Responder Mais

J
As abelhas sao muito importantes para as plantas e na geragao do mel, os agrotéxicos sao os
maiores responsaveis pela morte das abelhas por contas dos venonos q possuem

1sem. Curtir Responder Mais

D

As abelhas sao muito importante na flora do local,sendo muito importante na reprodugéao de varias
espécies de plantas e flores. Dessa forma o agrotéxico vem fazendo muito mal as espécies de
abelhas causando a diminuigdo drastica na populaga@o da espécie dos locais que se usam
agrotoxicos.

22h  Curtir Responder Mais

Escreva um comentario... Publicar
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José Renan AGROTOXICOS
30 de setembro as 09:52 -

3 - Amorte de abelhas, causada pelo uso irregular de agrotéxicos, como visto no texto “queda na produgao
agricola”, é uma situagao que tende a se agravar cada vez mais com o tempo, gerando, nao somente, impactos
ambientais, como também, sociais e econémicos. Cite alguns desses problemas e justifique.

Curtir Comentar

Visto por todos

\'%
Sua morte coloca em risco a agricultura e, consequentemente, a propria segurancga alimentar. Isso se
justifica pelo fato de que elas sdo responsaveis por as plantas cultivadas para alimentagédo

1sem. Curtir Responder Mais

Al

A diminuicao das abelhas causariam uma grande consequéncia negativa nao sé no ecossistema
devido sua grande importancia, como também, na economia e na distribuigao de alimentos, a
polinizagéo feito pelo ser humano como mencionado no texto, sairia caro, logo, entdo, o prego dos
alimentos subiriam absurdamente.

1sem. Curtir Responder Mais

c

Pelo fato das abelhas serem responsdveis pela polinizagdo de diversas plantas utilizadas na
alimentacao, a morte das abelhas também poderia resultar na diminui¢ao e na qualidade desses
alimentos, os quais por ficarem mais dificeis de se encontrar tbm iriam ficar mais caros, delimitando
a alimentagao da populagao, necessidade de importacao dos produtos, além de poder prejudicar todo
um ecossistema...

exemplo: se as abelhas param de polinizar determinada planta, essa planta era a base alimentar de
outro animal, a populagao desse animal acaba diminuindo, se esse animal era a base de outra
populagao...e assim continua o ciclo

1sem. Curtir Responder Mais

S
As abelhas desempenham um papel fundamental na regulagdo dos ecossistemas, sem elas se ndo
temos sementes, ndo temos pasto, flores, frutas, nem animais que se alimentam de frutas.

1sem. Curtir Responder Mais

F

As abelhas sdo fundamentais no meio ambiente e no ecossistema, com a morte delas, iria ocorrer um
desequilibrio tanto na agricultura, no processo de polinizagao mas também na questao da reproducao
de algumas plantas pois cerca de 80% das plantas dependem da polinizagao para se reproduzirem.

1sem. Curtir Responder Mais

L

a morte das abelhas afetam basicamente todos os ambitos, visto que sdo responsaveis por boa parte
da polinizagao de plantas, chegando a colocar a agricultura em risco, como também alterar o
ecossistema e seruma perda para biodiversidade. contudo, pode influenciar na economia também.

1sem. Curtir Responder Mais



D
A diminui¢@o ou até mesmo a falta de abelhas em um ecossistema de um lugar pode consequéncias
gravissimas,pois elas estao diretamente ligadas a polinizagao e a reprodugao de diversas espécies.

1sem. Curtir Responder Mais

G

Com a morte das abelhas (responsaveis pela polinizagdo de flores), os homens precisam realizar sua
fungdo manualmente. O tempo, o trabalho, o custo, tudo isso aumentara drasticamente, visto que
essas abelhas tiveram que ser substituidas. Isso atrapalha ndo sé o meio ambiente, mas também a
economia agricola, ja que pelos custos, a producdo sera menor. Assim, muitas plantas que dependem
da zoofilia podem deixar de se reproduzirem.

1sem. Curtir Responder Mais

J

Os ambientais seriam por conta que as abelhas elas ajudam na polinizagao das plantas,ja os
econdémicos seriam a falta de mel que as abelhas produzam

1sem. Curtir Responder Mais

T

A diminuigao de abelhas causaria um impacto muito grande para o ecossistema, pela sua grande
importancia, também causaria um grande impacto na economia e distribuicao de alimentos, pelo fato
das abelhas serem responséveis pela polinizagao

1sem. Curtir Responder Mais

Escreva um comentario... Publicar
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José Renan AGROTOXICOS
30 de setembro as 09:55 -

4 - No texto “fipronil entrou no Brasil em 1994”, o mesmo apresenta uma informagao acerca do tempo em que
o fipronil comegou a ser comercializado no Brasil, sua potente eficiacia na morte de insetos, como também sua
agdo no organismo das abelhas. Devido a esses fatores o governo do estado de Santa Catarina negocia a
implementagao de duas propostas que visa minimizar os danos causados as abelhas pelo uso descriminado do
fipronil e neonicotinoides, Com relagao as duas propostas, o que muda em relagdo a forma como esses
agrotoxicos sao utilizados na agricultura e quais os impactos positivos que essa implementagao causaria para
as abelhas?

Curtir Comentar

Visto por todos

\'

A limitagao do uso do fipronil a sementes e exigir dos agronomos informacgdes sobre geolocalizagdo
das lavouras para que o estado tenha controle

Se a localizagao estiver proxima as colmeias técnicos serao acionados para monitorar as abelhas
Antes dessas duas medidas, nao tinha controle algum oq nao impedia de matarem as abelhas. O
impacto positivo seria que elas nao iriam mais adoecer ou morrer como antes

1sem. Curtir Responder Mais

c
Mesmo que algumas abelhas morram, fi vai ser em uma escala tdo grande como antes

1sem. Curtir Responder Mais

A

Com a limitag@o do uso do fipronil, evitando assim a morte radical das abelhas, os impactos
ambientais, econémicos e até mesmo sociais serao evitados.

1sem. Curtir Responder Mais

S
Um dos impactos positivos seria justamente a diminuicao da morte de abelhas .

1sem. Curtir Responder Mais

F

Com o uso do fipronil, a morte das abelhas iriam diminuir é da mesma forma que n3o iria ocorrer um
impacto em enorme escala tanto no meio ambiente como na economia e na sociedade.

1sem. Curtir Responder Mais

L

na agricultura, vai controlar os insetos em plantagdes, como também afastar pragas. ja com as
abelhas, a quantidade de mortes iriam diminuir.

1sem. Curtir Responder Mais

D
Ira trazer beneficios pra a agricultura e as abelhas seriam menos afetas.
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1sem. Curtir Responder Mais

G

A primeira proposta se limita ao uso em sementes, ou seja, nao ha tantos riscos a espécie das
abelhas, visto que as préprias polinizam as flores e ndo as sementes. Ja a segunda, propde que a
localizagao do uso dos determinados agrotdxicos nas lavouras fiquem sinalizados em um banco de
dados, para que assim, as abelhas que se encontram nas proximidades possam ser monitoradas e
nao corra o risco de que toda sua populagao seja contaminada.

1sem. Curtir Responder Mais

J
Séria bom por que sem o uso fibronil nao iria acarretar na imensa morte das abelhas e também
ajudaria outros animais que sofrem com os agrotéxicos

1sem. Curtir Responder Mais

T

Acho que um dos pontos positivos séria principalmente a baixa de morte das abelhas, ia acontecer a
morte das abelhas mas ndo seria tanta, e ia trazer muitos beneficios pra agricultura

1sem. Curtir Responder Mais

Escreva um comentario... Publicar



José Renan AGROTOXICOS
1 de outubro as 10:34-

5 - Por todo o mundo, agrotoxicos vao sendo relacionados a problemas ambientais e a saude da plantas e
animais, como é o caso do fipronil, que tem sido investigado por estar associado @ morde de milhares de
abelhas pelo mundo. O glifosato, agrotdxico mais consumido do mundo, também tem sido investigado por ser
alvo de diversas acusagdes de que o mesmo é responsavel pelo desenvolvimento de linfomas (cancer), em
pessoas que tem contato direto com o produto. Porque, mesmo com tantos processos judiciais associados ao
Roundup (produto a base de glifosato), a empresa fabricante ainda defende o produto?

Curtir Comentar

Visto por todos

'
O fabricante nunca vai ser contra o seu produto, eles vendem um produto mundialmente e jamais
iriam querer que seu produto parasse de ser vendido. Assim funciona o capitalismo

qui passada Curtir Responder Mais

L

Pelo fato entdo de nao terem encontrado ainda provas veridicas que seria prejudicial, como também
ser um dos mais utilizados, oq favorece na questao financeira para a empresa. Se bem que existe
restricdo de onde usar né, como por exemplo no uso doméstico.

qui passada Curtir Responder Mais

A

A empresa nunca ira protestar contra seu produto, principalmente por ser ele um dos mais utilizados
do mundo, enquanto nao houver provas reais de que o produto é perigoso, a empresa continuard com
as vendas e afirmando a seguranga do mesmo!

qui passada Curtir Responder Mais

c

Pq ela t&4 ganhando dinheiro vendendo o produto...pois € um dos mais vendidos, entao caso fi tenha
nenhuma prova concreta, msm que a empresa saiba se realmente faz mal ou fi a satide humana eles
s6 vao esta se preocupando com o lucro

qui passada Curtir Responder Mais

S

A economia da empresa é gerada através do indice de vendas, quanto mais eles distribuem, o lucro
aumenta .

qui passada Curtir Responder Mais

J

Provavelmente pelo lucro que o produto gera pra a empresa,e grande parte dessas empresas se
importa mais como lucro do que o seu consumidor

qui passada Curtir Responder Mais
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Possivelmente pelo comodismo da parte dos fabricantes, que produzem em grande escala e vendem
nos mais diversos lugares do mundo. Assumir os riscos que seu produto apresente, custaria nao sé
dinheiro para fazer estudos, desenvolver novos produtos, cuidar de pessoas que foram contaminadas,
mas também a honra da empresa.

qui passada Curtir Responder Mais

F

Pormotivo que a empresa nunca ira fazer uma propaganda contra o seu produto, pelo o contrario, ira
fazer uma propaganda para chamar atenga@o do grupo alvo, levando muitas vezes até a propagandas
enganosas! E ainda nomomento nao existe nenhuma prova real contra o produto, entdo enquanto
isso nao seja comprovado a empresa continuara vendendo o produto.

qui passada Curtir Responder Mais

T
Porque a empresa nao vai ser contra seu proprio produto, até porque € um dos mais vendidos, e se a
empresa sabe se faz mal ou nao, eles se importam mais com o lucro que seu produto traz, nao com o
mal que ele possa causar.

qui passada Curtir Responder Mais

D
Pela falta de estudos e provas concretas que realmente prove que o produto é tao prejudicial.

23h Curtir Responder Mais

Escreva um comentario... Publicar
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José Renan AGROTOXICOS
1 de outubro as 10:36 -

6 — Ainda ndo ha evidencias concretas de que o glifosato cause de fato cancer, dessa forma, érgaos como a
Autoridade Europeia de Seguranga Alimentar e Agencia de Protegao ambiental Americana, afirmam que o
produto nao esta relacionado com o surgimento de cancer, enquanto a Agéncia de Prote¢ao para Pesquisas
sobre o Cancer, da Organizagao Mundial da Salde, discorda dessa afirmacdo. Na sua opiniao, o que deveria ser
feito para solucionar esse problema?

Curtir Comentar

Visto por todos

\'

Deveria ser feito um estudo mais aprofundado sobre os efeitos do glifosato em humanos

Depois j& na 4rea da venda, poderia se ter um controle sobre os vendedores e fabricantes para que
nem todos tivessem acesso ao produto

Deve-se tbm analisar qual é o objetivo de se usar esse produto, se ele é realmente necessério ou pode
ser substituido por outros produtos

qui passada Curtir Responder Mais

L

Precisa ter uma andlise e julgamento sobre tal substancia e considerar com responsabilidade, os
danos causados pela mesma. embora possa contaminar também os alimentos, a atmosfera, enfim...

qui passada Curtir Responder Mais

A

E melhor prevenir do que remediar, a utilizagdo do produto deveria ser suspensa enquanto pesquisas
e testes sobre o mesmo sejam feitas para de fato, diagnosticar o produto como causador de cancer,
até mesmo de outras doengas, ou nao.

qui passada Curtir Responder Mais

S
Restricao do glifosato até que os estudiosos comprovem uma das teorias propostas no texto.

qui passada Curtir Responder Mais

c
Deveriam fazerum estudo mais aprofundado, e ter a certeza absoluta se é causador de cancer ou nao

qui passada Curtir Responder Mais

J
Deveriam fazerum estudo com a certeza que o produto pode ou nao fazer mau ao ser humano e com
isso acabar banido o produto

qui passada Curtir Responder Mais
G

A prépria OMS ja afirma sobre os riscos da substéancia. Esperar pela afirmagao da empresa é algo
utépico, visto que eles estao lucrando com isso. O mais correto seria mais investimentos em estudos
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cientificos para acumular provas e se a afirmacgao de que é cancerigeno permanecer, a suspensao ou
a diminuigao do produto deve acontecer até que encontrem um substituto menos nocivos.

qui passada Curtir Responder Mais

F

Deveria se fazer uma andlise para se ter uma prova verdadeira sobre o produto, para assim chegar a
conclusao se ele deveria continuar sendo usado ou nao!

qui passada Curtir Responder Mais

-
Deveriam restringir o glifosato até que comprovem se causa cancer ou nao.

qui passada Curtir Responder Mais

D

Como falei anteriormente,. Seria necessario um estudo aprofundando sobre todos os efeitos desse
agrotoxico

23h Curtir Responder Mais

Escreva um comentario... Publicar
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José Renan AGROTOXICOS
2 de outubro as 09:12-

7 - O texto “objetivos distintos” aborda o fato da Agéncia Internacional para Pesquisa sobre Cancer e da
Agencia de Protecao Ambiental Americana, apresentarem posicionamentos opostos sobre o uso do glifosato.
Essa discussao ja foi estabelecida no segundo mini-caso (O que é glifosato?) do caso 2 (Glifosato: decisa@o da
justica americana associa agrotoxico liberado no Brasil a cancer), sé que agora com novas informagdes. Sua
opinido permanece a mesma ou hao? Justifique!

Curtir Comentar

Visto por todos

A

Enquanto ndo houver 100% de certeza que o Glifosato estd associado como causador de cancer
(como mencionei anteriormente) os érgaos estarao em conflito e o produto continuara a ser
comercializado. A Unica solugao seria uma pesquisa super profunda e colaborativa entre os mesmos,
investimentos para isso nao faltaria.

sex passada Curtir Responder Mais

\'

Sim pois n@o se sabe ao certo os danos causados pelo glifosato
Enquanto nao houver uma pesquisar realmente comprovada nao mudarei de opiniao

sex passada Curtir Responder Mais

L

Sim, até que tenha provas que realmente é prejudicial e causador do cancer. Caso contrario, vao
continuar comercializando e fazendo uso do mesmo.

sex passada Curtir Responder Mais

(o]

relativo...enquanto nao se aprofundarem nos estudos e terem a certeza absoluta o produto
continuara sendo usado, porém se as pessoas por preocupagdo por meio das noticias preferirem
parar de utilizar também estardo no direito, pois vao preferir fi se arriscar

sex passada Curtir Responder Mais

J
Minha opiniao permanece a mesma tiveriam se aprofundar na pesquisa se o produto causa ou nao o
cancer

sex passada Curtir Responder Mais

5
Sim, pesquisas terao que ser realizadas constantemente para resultar em uma conclusao solida.

sex passada Curtir Responder Mais
F

Sim, até que tenha provas concretas e os estudos sejam bem aprofundados sobre tal assunto para se
chegar ao resultado.

nasex Curtir Responder Mais
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G

Possivelmente sim. Acredito que precisam continuar fazendo testes e estudos para terem certeza e
assim possam diminuir, inibir ou continuar fazendo uso do agrotéxico.

nasex Curtir Responder Mais

T
Sim, pois nao se sabe se realmente é prejudicial e se causa cancer.

nasex Curtir Responder Mais

D

Seria necessdrio um estudo sobre o agrotéxicos trazendo os “pros” e “contras” de tal... dessa forma
seria uma coisa concreta para ambos os 6rgaos

23h Curtir Responder Mais

Escreva um comentario... Publicar
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José Renan AGROTOXICOS
5 de outubro as 08:00

8 — Na sua opiniao, sabendo que as empresas tém outras opgdes de solugdes para combaterem as pragas,
porque as mesmas insistem em continuar a produzir agrotéxicos relacionados a sérios problemas a saude
humana?

Curtir Comentar

Visto por todos

S

Ainda nao ha provas concretas em relagao aos sérios problemas relacionados a saude humana,
existe uma grande discussao. Enquanto isso as empresas continuam produzindo visando muito o
capitalismo .

naseg Curtir Responder Mais

J
Como nao possui provas que o produto causa doengas eles continuam utilizando o produto

naseg Curtir Responder Mais

F

Pormotivo que ainda nao existe provas reais que comprove que o produto esteja relacionado a algum
problema de satde e como falou no problema 5, muitas empresas nunca fazem uma propaganda
contra o seu produto, pelo contrario, o intuito delas é somente comercializar o produto.

naseg Curtir Responder Mais

L

Enquanto ndo descobrirem ao certo, vao continuar produzindo e vendendo sim, favorecendo a
empresa. Na maioria dos casos, tao pouco se preocupando com o que o produto pode causar,
embora possa prejudica-la se isso chegar a acontecer.

naseg Curtir Responder Mais

(o]

Porque pra mudar o produto ou criar outro, precisa investir dinheiro, e ainda vai demorar até que o
novo produto fique pronto, depois ainda vao precisar testar esse novo produto ...entao eles fi véem
necessidade de investir, tirar uma parte do lucro que eles recebem de um produto que msm que eles
saibam que é prejudicial mas continua sendo vendido normalmente

naseg Curtir Responder Mais

G

Provavelmente pelo custo beneficio, a agilidade do produto e coisas do tipo. Talvez se fosse um
produto mais “leve”, demandaria mais tempo e investimento, o que em larga escala atrapalharia as
grandes empresas.

naseg Curtir Responder Mais

A

Provavelmente porque o produto prejudicial seja mais barato por ser um dos mais utilizados, outro
motivo também seria que utilizar uma substancia nova demandaria pesquisa aprofundada e testes, o
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que poderia levar algum tempo. Por ultimo, talvez as outras op¢gées menos prejudiciais e agressivas
sejam menos eficientes em questao de tempo.

naseg Curtir Responder Mais

T

Enquanto néo tiverem prova que o produto realmente causa doenga, eles continuaram produzindo o
préprio

naseg Curtir Responder Mais

\'

Sao muitos fatores, desde valores a uma ligagao com o sistema capitalista a produtora desse veneno
pode ter algum tipo de fidelidade com o mercado

Como nao tem-se nenhum estudo realmente comprovado que essa solugao seja prejudicial ele
continuara sendo usado

nater Curtir Responder Mais

D
Por ser uma solugao mais rapida e pratica

23h Curtir Responder Mais

Escreva um comentario... Publicar



José Renan AGROTOXICOS
5 de outubro as 08:03 -

9 - No texto “A questao das abelhas”, sdo apresentadas informagdes acerca do perigo do uso do agrotéxico
glifosato para as abelhas, como visto também em alguns mini-casos do caso 1 (O agrotdxico que matou 50
milhdes de abelhas em Santa Catarina em um sé més), quanto ao uso do fipronil. Cite, pelo menos, uma
semelhancga e uma diferenga, entre a agao dessas dois agrotéxicos no organismo das abelhas.

Curtir Comentar

Visto por todos

J
Que ambos causam mau ao sistemas das abelhas fazendo com que elas acabam morrendo

naseg Curtir Responder Mais

c
Ambos sao prejudiciais as abelhas...

naseg Curtir Responder Mais

S

Além dos efeitos de toxicidade aguda, também provoca alteragdes comportamentais tornando a
produtividade mais lenta.

naseg Curtir Responder Mais

L

Todas 2 substancias prejudicam as abelhas, chegando a morte muitas delas, sem contara
dificuldade que causam no processo de cadeia alimentar. A diferenga é a comprovagdo de ambas.

naseg Curtir Responder Mais

F
As duas substancias levam a morte das abelhas! A diferencas é a comprovacgao entre elas.

naseg Curtir Responder Mais

G
Ambos afetam os sistemas da espécie, entretanto a diferenga é a comprovagao.

naseg Curtir Responder Mais

A
A forma de agir no organismo das abelhas é semelhante.

naseg Curtir Responder Mais

T
As duas prejudicam as abelhas, fazendo até que muitas elas morram, e a diferenga é comprovagao
delas

naseg Curtir Responder Mais
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v
Os efeitos prejudiciais no organismo das abelhas

nater Curtir Responder Mais

\%
Os dois tem ligagdes com agrotoxicos

nater Curtir Responder Mais

D

Ambos fazem mal as espécies de abelhas causando um enorme colapso em todo o sistema da fauna

dos locais.

23h Curtir Responder Mais
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José Renan AGROTOXICOS
Ontem as 08:30 -

10 - Ao analisarmos o texto “Confus&o e desinformagao”, percebemos o perigo de serem compartilhadas
informagdes falsas (ou fake News). Essa questao tem sido bastante abordada no senario atual no Brasil,
principalmente através das redes sociais. Tendo em vista esse fato de as redes sociais estdo repletas de fake

News, qual sua opiniao a respeito de como produzimos conteudo seguro e de qualidade na rede social
Facebook, ao abordarmos o tema “AGROTOXICOS"?

Curtir Comentar

Visto por todos

\

Utilizando todas as fontes das informagdes temos como confirmar se os fatos sao veridicos ou nao

nater Curtir Responder Mais

\'

Abordar temas sérios com fontes seguras em uma rede social que eu particularmente ndo confio foi

demais

As informacdes foram passadas de maneira clara, acredito que seja um bom método para aprender

nater Curtir Responder Mais

c
Foi passada de uma maneira clara e com a utilizagao de fontes seguras

nater Curtir Responder Mais

L

O fato de termos recebido todas as informacdes necessarias e de modo seguro, tornando-o pratico e

produtivo.

nater Curtir Responder Mais

S

Foram desenvolvidas atividades de fonte confidvel com mais praticidade, a rede social faz parte do

nosso dia a dia e isso torna uma ferramenta excelente para chegada de novos assuntos .

nater Curtir Responder Mais

G

Foi uma forma interessante e didatica de mostrar a necessidade de estudos cientificos antes de

tomar decisoes.

nater Curtir Responder Mais

J
Foi um jeito muito inteligente de mostrar fatos veridicos e de forma clara na rede social

nater Curtir Responder Mais
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Eu achei muito interessante a maneira,a qual,foi feita a atividade, tanto por motivo de como as
informagdes foram passadas para nés é também pela de didatica e interagao nossa com o assunto
abordado!

nater Curtir Responder Mais

7
Por termos recebido todas as informagdes necessarias de uma maneira clara e com as fontes
seguras

nater Curtir Responder Mais

A

A abordagem do tema foi de extrema importancia, principalmente pelo fato de que precisamos estar
ciente sobre o que se tem nos produtos que consumimos, e, paramos para pensar nisso
pouquissimas vezes. Muitas vezes, produtos a longo prazo que fazem muito mal a salde, e essa
proposta de fazé-lo por uma rede social de acessibilidade facil e comunicagéo rapida so6 tras
beneficios.

23h Curtir Responder Mais

D
Existem muitas formas de disseminar o que é verdadeiro e o que é fake na internetuma solugéao
vidvel seria essa maior informagéo ao publico pra evitar o compartilhemento de noticias falsas.

23h Curtir Responder Mais

Escreva um comentario... Publicar
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APENDICE D - TERMO DE CONSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO (TCLE)

UNIVERSIDADE FEDERAL DE PERNAMBUCO
CENTRO ACADEMICO DO AGRESTE
PROGRAMA DE POS-GRADUACAO EM EDUCACAO
EM CIENCIAS e MATEMARICA

TERMO DE CONSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO

Solicitamos a sua autorizacdo para convidar o (a) sewsua filho (a)
(ou menor que estéa sob sua responsabilidade) para participar, como voluntario (a), da pesquisa: Facebook no Ensino de Quimica:
Explicando fatos sobre o consumo de Agrotoxicos no Brasil, por meio de atividades, para estudantes do Ensino Médio.

Esta pesquisa ¢ da responsabilidade do (a) pesquisador (a) José Renan da Silva, residente na rua Arthur Correia de
Arafijo, n° 564, bairro Sado Cristovao, Santa Cruz do Capibaribe, CEP: 55194-130, contato: (81) 99303-0333; jose-
renandasilva@hotmail.com. Esta sob a orientagao de: Flavia Cristina Gomes Catunda de Vasconcelos, Telefone: (81) 99676-
1476, e-mail: flaviacrisgomes@hotmail.com.

O/a Senhor/a sera esclarecido (a) sobre qualquer divida a respeito da participagdo dele/a na pesquisa. Apenas quando
todos os esclarecimentos forem dados e o/a Senhor/a concordar que o (a) menor faca parte do estudo, pedimos que rubrique as
folhas e assine ao final deste documento, que esta em duas vias.

Uma via deste termo de consentimento lhe sera entregue e a outra ficara com o pesquisador responsavel. O/a Senhor/a
estara livre para decidir que ele/a participe ou nao desta pesquisa. Caso nao aceite que ele/a participe, ndo havera nenhum
problema, pois desistir que seu filho/a participe é um direito seu. Caso nao concorde, ndo havera penalizacido para ele/a, bem
como sera possivel retirar o consentimento em qualquer fase da pesquisa, também sem nenhuma penalidade.

INFORMACOES SOBRE A PESQUISA:

» Descricao da pesquisa e esclarecimento da participacio: A pesquisa esta sendo desenvolvida a partir da percepgao da necessidade de
intervir com uma abordagem diferenciada para que os estudantes, fora da escola, permanecam em contato com a sala de aula, mas que
possam estar em um ambiente no qual boa parte ja estdo familiarizados, como, por exemplo, a rede social Facebook. No qual, a partir
dessa intervengdo, haja a possibilidade de modificar o cenério atual das redes sociais, no qual se encontram imersas em Fake News
(noticias falsas). Pensando nessa ideia, o objetivo do trabalho € propor a utilizagao da rede social Facebook, por meio de atividades, para
promover o aprendizado de conceitos a respeito dos impactos do uso dos agrotoxicos no Brasil. Com isso, as atividades que serdao
formuladas em 7 dias, trardo no primeiro dia a aplicacdo do questionario de sondagem, que sera utilizado para coletar dados a respeito dos
conhecimentos prévios dos participantes. Além desse questionario, serdo coletados dados diariamente através de problemas, sendo em
média, dois problemas por dia. Todas as coletas terdo uma média de 02 horas, cada. Sera solicitado aos participantes apenas o
comprometimento em participarem das discussdes e em responderem ao questionario de sondagem, no primeiro dia, e aos problemas
apresentados nos demais dias.

» RISCOS: Os riscos que os participantes podem correr ao participarem da pesquisa € se depararem com informacdes falsas, quando
utilizarem o Facebook. Para evitar essa situagdo, o grupo no Facebook no qual serdo realizadas as conversas, sera privado e todas as
informagdes apresentadas passarao por analise, pelo proprio pesquisador. Além de apresentarem cansago, tendo em vista que o
tempo diario de participagdo sera de 2 horas, ou passarem por algum constrangimento durante a participacao nas discussoes.

> BENEFICIOS diretos/indiretos para os voluntarios: Os estudantes poderdo, de forma direta, obterem conhecimentos
sobre os Agrotoxicos e experiéncia com o uso do Facebook para fins pedagogicos. Além de, indiretamente, contribuirem
para possiveis solucdes de como trabalhar com os estudantes fora do ambiente escolar.

Esclarecemos que os participantes dessa pesquisa tém plena liberdade de se recusar a participar do estudo e que esta
decisdo ndo acarretara penalizacdo por parte dos pesquisadores. Todas as informacdes desta pesquisa serdo confidenciais e serdo
divulgadas apenas em eventos ou publicacdes cientificas, ndo havendo identificacdo dos voluntarios, a ndo ser entre os
responsaveis pelo estudo, sendo assegurado o sigilo sobre a sua participagdo. Os dados coletados nesta pesquisa por meio de
questionarios e das discussdes diarias, ficardo armazenados em pastas e no grupo do Facebook, sob a responsabilidade do
pesquisador, no enderego acima informado, pelo periodo de minimo 5 anos ap6s o término da pesquisa.

O (a) senhor (a) ndo pagara nada e nem recebera nenhum pagamento para ele/ela participar desta pesquisa, pois deve ser
de forma voluntaria, mas fica também garantida a indenizagdo em casos de danos, comprovadamente decorrentes da participagao
dele/a na pesquisa, conforme decisdo judicial ou extra-judicial. Se houver necessidade, as despesas para a participacdo serao
assumidas pelos pesquisadores (ressarcimento com transporte e alimentacao).

Em caso de duvidas relacionadas aos aspectos éticos deste estudo, o (a) senhor (a) podera consultar o Comité de Etica em
Pesquisa Envolvendo Seres Humanos da UFPE no endereco: (Avenida da Engenharia s/n — Prédio do CCS - 1° Andar, sala 4 -
Cidade Universitaria, Recife-PE, CEP: 50740-600, Tel.: (81) 2126.8588 — e-mail: cepccs@ufpe.br).

Assinatura do pesquisador (a)



CONSENTIMENTO DO RESPONSAVEL PARA A PARTICIPACAO DO/A VOLUNTARIO

Eu, ; CPE , abaixo assinado, responsavel  por
, autorizo a sua participacdo no estudo “Facebook no Ensino de Quimica: Explicando fatos
sobre o consumo de Agrotoxicos no Brasil, por meio de atividades, para estudantes do Ensino Médio”, como voluntario(a). Fui
devidamente informado (a) e esclarecido (a) pelo (a) pesquisador (a) sobre a pesquisa, os procedimentos nela envolvidos, assim
como o0s possiveis riscos e beneficios decorrentes da participagdo dele (a). Foi-me garantido que posso retirar o meu
consentimento a qualquer momento, sem que isto leve a qualquer penalidade para mim ou para o (a) menor em questao.

Local e data

Assinatura do (da) responsavel:

Presenciamos a solicitacio de consentimento, esclarecimentos sobre a pesquisa e aceite do voluntirio em participar. 02
testemunhas (ndo ligadas a equipe de pesquisadores):

Nome: Nome:

Assinatura: Assinatura:
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APENDICE E — TERMO DE ASSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO (TALE)

UNIVERSIDADE FEDERAL DE PERNAMBUCO
CENTRO ACADEMICO DO AGRESTE
PROGRAMA DE POS-GRADUACAO EM EDUCACAO
EM CIENCIAS e MATEMARICA

TERMO DE ASSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO

OBS: Este Termo de Assentimento para o menor de 7 a 18 anos nio elimina a necessidade da elaboragio de um Termo de Consentimento
Livre e Esclarecido que deve ser assinado pelo responsdvel ou repr tante legal do menor.

Convidamos vocé , apos autorizacdo dos seus
pais [ou dos responsaveis legais] para participar como voluntario (a) da pesquisa: Facebook no Ensino de Quimica: Explicando
fatos sobre o consumo de Agrotéxicos no Brasil, por meio de atividades, para estudantes do Ensino Médio. Esta pesquisa é da
responsabilidade do (a) pesquisador (a) José Renan da Silva, residente na rua Arthur Correia de Araujo, n° 564, bairro Sao
Cristovao, Santa Cruz do Capibaribe, CEP: 55194-130, contato: (81) 99303-0333; jose-renandasilva@hotmail.com. Esta sob a
orientacio de: Flavia Cristina Gomes Catunda de Vasconcelos Telefone: (81) 99676-1476, e-mail:
flaviacrisgomes@hotmail.com.

Vocé sera esclarecido (a) sobre qualquer duvida com o responsavel por esta pesquisa. Apenas quando todos os
esclarecimentos forem dados e vocé concorde com a realizagao do estudo, pedimos que rubrique as folhas e assine ao final deste
documento, que esta em duas vias. Uma via deste termo lhe sera entregue para que seus pais ou responsavel possam guarda-la e a
outra ficara com o pesquisador responsavel.

Vocé estara livre para decidir participar ou recusar-se. Caso nao aceite participar, nao havera nenhum problema, desistir €
um direito seu. Para participar deste estudo, um responsavel por vocé devera autorizar e assinar um Termo de Consentimento,
podendo retirar esse consentimento ou interromper a sua participacao em qualquer fase da pesquisa, sem nenhum prejuizo.

INFORMACOES SOBRE A PESQUISA:

» Descriciio da pesquisa e esclarecimento da participaciio: A pesquisa esta sendo desenvolvida a partir da percepcao da necessidade de
intervir com uma abordagem diferenciada para que os estudantes, fora da escola, permanecam em contato com a sala de aula, mas que
possam estar em um ambiente no qual boa parte ja estdo familiarizados, como, por exemplo, a rede social Facebook. No qual, a partir
dessa intervengao, haja a possibilidade de modificar o cenario atual das redes sociais, no qual se encontram imersas em Fake News
(noticias falsas). Pensando nessa ideia, o objetivo do trabalho € propor a utilizacdo da rede social Facebook, por meio de atividades, para
promover o aprendizado de conceitos a respeito dos impactos do uso dos agrotoxicos no Brasil. Com isso, as atividades que serdo
formuladas em 7 dias, trardo no primeiro dia a aplicagao do questionario de sondagem, que seré utilizado para coletar dados a respeito dos
conhecimentos prévios dos participantes. Além desse questionario, serdo coletados dados diariamente através de problemas, sendo em
média, dois problemas por dia. Todas as coletas terdo uma média de 02 horas, cada. Sera solicitado aos participantes apenas o
comprometimento em participarem das discussoes e em responderem ao questionario de sondagem, no primeiro dia, e aos problemas
apresentados nos demais dias.

» RISCOS: Os riscos que os participantes podem correr ao participarem da pesquisa é se depararem com informagdes falsas, quando
utilizarem o Facebook. Para evitar essa situagao, o grupo no Facebook no qual serdo realizadas as conversas, sera privado e todas as
informacdes apresentadas passardo por analise, pelo proprio pesquisador. Além de apresentarem cansaco, tendo em vista que o
tempo diario de participacao sera de 2 horas, ou passarem por algum constrangimento durante a participacdo nas discussoes.

> BENEFICIOS diretos/indiretos para os voluntarios: Os estudantes poderdo, de forma direta, obterem conhecimentos
sobre os Agrotoxicos e experiéncia com o uso do Facebook para fins pedagogicos. Além de, indiretamente, contribuirem
para possiveis solucdes de como trabalhar com os estudantes fora do ambiente escolar.

Esclarecemos que os participantes dessa pesquisa tém plena liberdade de se recusar a participar do estudo e que esta
decisdo ndo acarretara penalizagao por parte dos pesquisadores. Todas as informagdes desta pesquisa serdo confidenciais e serao
divulgadas apenas em eventos ou publicacdes cientificas, nao havendo identificacdo dos voluntarios, a nao ser entre os
responsaveis pelo estudo, sendo assegurado o sigilo sobre a sua participacdo. Os dados coletados nesta pesquisa por meio de
questionarios e das discussdes diarias, ficardo armazenados em pastas e no grupo do Facebook, sob a responsabilidade do
pesquisador, no enderego acima informado, pelo periodo de minimo 5 anos apos o término da pesquisa.

Nem vocé e nem seus pais ou responsaveis legais pagardo nada para vocé participar desta pesquisa, também nao
receberdo nenhum pagamento para a sua participacdo, pois é voluntaria. Se houver necessidade, as despesas (deslocamento e
alimentacdo) para a sua participagdo e de seus pais serdo assumidas ou ressarcidas pelos pesquisadores. Fica também garantida
indenizacdo em casos de danos, comprovadamente decorrentes da sua participacdo na pesquisa, conforme decisdo judicial ou
extra-judicial.

Este documento passou pela aprovagao do Comité de Etica em Pesquisa Envolvendo Seres Humanos da UFPE que esta
no endereco: (Avenida da Engenharia s/n — 1° Andar, sala 4 - Cidade Universitaria, Recife-PE, CEP: 50740-600, Tel.: (81)
2126.8588 — e-mail: cepccs@ufpe.br).

Assinatura do pesquisador (a)



ASSENTIMENTO DO(DA) MENOR DE IDADE EM PARTICIPAR COMO VOLUNTARIO(A)

Eu, , portador (a) do documento de Identidade , abaixo
assinado, concordo em participar do estudo “Facebook no Ensino de Quimica: Explicando fatos sobre o consumo de Agrotoxicos
no Brasil, por meio de atividades, para estudantes do Ensino Médio™ como voluntario (a). Fui informado (a) e esclarecido (a) pelo
(a) pesquisador (a) sobre a pesquisa, o que vai ser feito, assim como os possiveis riscos e beneficios que podem acontecer com a
minha participacdo. Foi-me garantido que posso desistir de participar a qualquer momento, sem que eu ou meus pais precise pagar
nada.

Local e data

Assinatura do (da) menor :
Presenciamos a solicitagdo de assentimento, esclarecimentos sobre a pesquisa e aceite do/a voluntario/a em participar. 02
testemunhas (nao ligadas a equipe de pesquisadores):

Nome: Nome:

Assinatura: Assinatura:
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APENDICE F - CARTA DE ANUENCIA

INOVAR
. COLEGIO

CARTA DE ANUENCIA

Declaramos para os devidos fins. que aceitaremos (0) a pesquisador (a) José
Renan da Silva, a desenvolver o seu projeto de pesquisa Facebook no Ensino de
Quimica, aplicado a Teoria da Flexibilidade Cognitiva (TFC): Explicando fatos
sobre o consumo de Agrotoxicos no Brasil, por meio de Sequencia Didatica, para
estudantes do Ensino Médio. que estd sob a coordenacdo/orientagdo do (a) Prof. (a)
Fliavia Cristina Gomes Catunda de Vasconcelos, cujo objetivo € propor a utilizagio
da rede social Facebook para promover o aprendizado de conceitos a respeito dos

impactos do uso dos agrotéxicos no Brasil, no Colégio Inovar.

Esta autoriza¢do esta condicionada ao cumprimento do (a) pesquisador (a) aos
requisitos das Resolugdes do Conselho Nacional de Satide e suas complementares,
comprometendo-se utilizar os dados pessoais dos participantes da pesquisa,
exclusivamente para os fins cientificos, mantendo o sigilo e garantindo a ndo utiliza¢do

das informagdes em prejuizo das pessoas e/ou das comunidades.

Antes de iniciar a coleta de dados o/a pesquisador/a deverd apresentar a esta
Institui¢do o Parecer Consubstanciado devidamente aprovado, emitido por Comité de

Etica em Pesquisa Envolvendo Seres Humanos, credenciado ao Sistema CEP/CONEP.

Toritama, em 10 de julho de 2020.

Aibbo Morie ol Sl

Adilma Maria da Silva R
Colégio Inovar
Diretora V
w
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