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RESUMO

As metodologias ativas enfatizam o papel do estudante participando ativamente
como sujeito em todas as etapas do processo de ensino e aprendizagem. Aprender
ativamente, significa reflexdo, elaboragdo e construcdo do conhecimento pelo pro-
prio discente. Uma das metodologias ativas que podemos citar é a rotagao por esta-
coes, que é uma estratégia inovadora e bastante significativa, que viabiliza o apren-
dizado em grupo, gerando o engajamento e o interesse na resolu¢ao das tarefas pla-
nejadas pelo docente por intermédio do ensino hibrido. O presente trabalho teve
como objetivo desenvolver um e-book interativo sobre a tematica ambiental a partir
de experiéncias de formacado docente na aplicacdo do ensino hibrido utilizando o
modelo de rotacdo por estacdes considerando a proposta do Curriculo de Pernam-
buco do Ensino Fundamental Il na Area de Ciéncias da Natureza. Como metodolo-
gia, utilizamos a pesquisa de natureza aplicada, com abordagem qualitativa que visa
a descrever o uso do ensino hibrido, nas atividades de formacao docente da Rede
Estadual, em Pernambuco. Acreditamos que este estudo teve um carater inovador,
pois ainda n&o foi encontrado material didatico, ja que, transformamos uma metodo-
logia de formato manual em formato digital e que tera um grande impacto na Forma-
cao Docente em nivel Fundamental, uma vez que, segundo relatos dos professores
nas vivéncias das formacodes, os docentes demonstram interesse e curiosidade em
conhecer e aprender sobre novas plataformas digitais, antes desconhecidas, as ofi-
cinas ajudaram a produgao de atividades, para enriquecer suas aulas online inse-
rindo-o no mundo digital. Além da publicagdo do produto Profinteirado, enviaremos
artigos com os resultados da validagdo, bem como um manual de atividades realiza-

das no e-book.

Palavras-chave: agua; formacao de professores; metodologias ativas; rotagao por

Estacoes.



ABSTRACT

Active methodologies emphasize the role of the student by actively participating as a
subject in all stages of the teaching and learning process. Learning actively means
reflection, elaboration and construction of knowledge by the student himself. One of
the Active Methodologies that we can mention is the Rotation by Seasons, which is
an innovative and very significant strategy, which enables group learning, generating
engagement and interest in solving the tasks planned by the teacher through hybrid
teaching. This work aims to develop an interactive ebook on the environmental theme
from teacher training experiences in the application of hybrid teaching using the sta-
tion rotation model considering the proposal of the Pernambuco Curriculum of Ele-
mentary Education Il in the Area of Natural Sciences. As a methodology, we use ap-
plied research, with a qualitative approach that aims to describe the use of hybrid ed-
ucation, in teacher training activities of the State Network, in Pernambuco. We be-
lieve that this study has an innovative character, as no teaching material has yet
been found that addresses this methodology in the format of a digital manual and
that it will have a major impact on Teacher Education at the Fundamental level in the
Area of Natural Sciences. As a methodology, we used research of an applied nature,
with a qualitative approach that aims to describe the use of hybrid education, in
teacher training activities of the State Network, in Pernambuco. We believe that this
study has an innovative character, as no teaching material has yet been found that
addresses this methodology in the format of a digital manual and that it will have a
major impact on Teacher Education at the Fundamental level since, according to
teachers' reports in the training experiences, the teachers show interest and curiosity
in knowing and learning about new digital platforms, previously unknown, the work-
shops helped the production of activities, to enrich your online classes by inserting
you in the digital world. In addition to the publication of the WEB Curriculum product,
we will publish articles with the results of the validation, as well as a manual of activi-

ties carried out in the e-book.

Keywords: active methodologies; station rotation; teacher training; water.
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1 INTRODUGAO

O mundo atual se apresenta dinamico e repleto de modificagcdes nas areas
econdmica, social e tecnoldgica, exigindo posturas transformadas no mundo do tra-
balho, demandando novas habilidades e competéncias ao estudante contempora-
neo. Para se construir uma pratica docente inovadora, o profissional precisa de uma
educacao que garanta ao cidadao, o exercicio do aprender e fazer a partir da apro-
priacéo cientifica e tecnolégica.

Neste contexto, a escola exerce uma fungao importante de formar cidadaos,
reflexivos, criticos, ativos e autbnomos para atuar em situagdes do seu cotidiano.
Para isso, o professor também necessita renovar-se, refletir sua pratica e adequa-la
as atuais conjunturas.

Freire (2010) cita que o docente precisa “pensar certo” para ensinar certo. O
que configura uma postura reflexiva e critica do mundo. Produzindo um aluno criati-
vo e protagonista. Por outro lado, o professor “pensa errado”, quando pratica a re-
peticdo, a memorizagdo, a reproducdo de textos sem significado para a vida dos
educandos. Caracterizando um ensino “bancario”, deformando a criatividade do es-
tudante e do educador. Nesse sentido, o professor ndo “pensa certo”, ou seja, nao
constroi saberes cognitivos, culturais e socioemocionais junto com os discentes, am-
bos ndo se transformam em reais sujeitos da construgéo e reconstrucéo de conheci-
mentos, sendo parceiros no processo.

Diante disso, o0 uso de metodologias inovadoras que promovam este “pensar
certo”, sdo bem-vindas no contexto tecnolégico atual. Segundo Moran(2018), as me-
todologias ativas enfatizam o papel do estudante participando ativamente de todas
as etapas do processo de ensino e aprendizagem. Para o autor, aprender ativamen-
te, significa reflexado, elaboragao e constru¢gao do conhecimento pelo préprio discen-
te.

Modifica-se, com isso, significativamente, a postura do professor, diante da
sala de aula no compartilhamento do conhecimento. Para ressignificar esse modelo
tradicional de ensino, proposta de praticas inovadoras por meio de metodologias ati-
vas podem promover novas formas de configuracdo do conhecimento, do espaco e

de mobilizagdo dos docentes e discentes, sendo o estudante o centro do processo.
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Nessa proposta metodoldgica, a aprendizagem € o objetivo, contanto que ative e
movimente diferentes formas e processos cognitivos do estudante, como também o
dialogo com os outros colegas e o professor.

Dessa forma, varias metodologias ativas, se diferenciam a medida que esta-
belecem suas estratégias, abordagens e técnicas, evidenciando o que entendem so-
bre os papéis do docente e do estudante no processo de ensino e aprendizagem
(FERRARINI, SAHEB, TORRES, 2019).

Incluidas nestas metodologias estdo o uso de tecnologias digitais, e quando
usadas no contexto escolar, tornam a aula diferenciada e inovadora promovendo o
desenvolvimento do estudante. As tecnologias digitais comegam a fazer parte da ro-
tina escolar, mudando a mentalidade de muitos docentes possibilitando a personali-
zacao do ensino. O ensino online permite tal personalizacdo, uma vez que pode co-
laborar a preencher lacunas no contexto digital de aprendizagem. Nesse sentido,
metodologias ativas por meio do ensino hibrido organizado por rotagéo por estagdes
apontam como uma pratica inovadora aos docentes.

A Rotacdo por Estagdes de Aprendizagem é um modelo de Ensino Hibrido
que apresenta vantagens como a relagao da teoria e a pratica, sua aplicagdo abran-
ge os demais componentes curriculares, o estudante tem a possibilidade de analisar
uma questao sob varias oticas além de estimular sua autonomia, criatividade, e a
construcédo do seu préprio conhecimento. Fomenta a socializagédo, desenvolve a ca-
pacidade de solucionar problemas, ao mesmo tempo em que € observado e analisa-
do a cada estagao que passa. Enquanto que o professor torna-se mentor dos alunos
no lugar de emissor. O quadro perde sua posi¢ao central e o professor transita na
sala de aula, observando os grupos e orientando-os, em detrimento das propos-
tas expositivas que norteavam suas aulas (STEINERT, HARDOIM, 2019).

As modificacbes na postura docente estabelecem uma concretizagdo das
transformagdes dos paradigmas educacionais envolvendo o desenvolvimento de
competéncias e habilidades relacionadas a tecnologia, ja que, esta, possibilita a po-
tencializagcdo do ensino e aprendizagem. Assim, Voigt et al. (2010, p. 9) ressaltam
que a tecnologia na educagao: “...] a introdugao de tecnologias, na educagao, objeti-
va proporcionar o desenvolvimento e a melhoria da qualidade do ensino, através de

instrumentos interativos que auxiliem no processo ensino-aprendizagem”.
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Neste caso, considera-se que o professor é o cerne dessas modificacdes que
exigem nao so a aquisigdo, como também o dominio de instrumentos tecnologicos
para torna-los pedagdgicos, aplicando-os em sala de aula, a partir de uma metodolo-
gia pautada em tecnologia educacional (SENA; NETO; SANTOS, 2019). Assim, pro-
postas hibridas apresentam-se como concepgdes possiveis para o uso integrado
das tecnologias digitais na cultura escolar contemporanea.

O surgimento do Ensino Hibrido ocorreu em um contexto em que os process-
os educacionais tradicionais ndo respondiam mais as exigéncias do mundo atual.
Apresentando um discente bem diferenciado no século XXI em relacdo aquele de
décadas atras. O termo Blended Learning, em inglés, corresponde ao ensino que
combina, mistura. Compreendido como um modelo de ensino e aprendizagem que
concilia o ensino presencial com o ensino on-line (e-learning) (ANDRADE, SOUZA,
2016). Este, sera usado como parte da metodologia desta pesquisa para a confec-
¢ao do produto educacional que sera exposto para os professores de Ciéncias da
Natureza.

Para possibilitar a pratica pedagogica reflexiva com ouso das tecnologias digi-
tais, deve-se considerar o curriculo escolar. Saviani (2008), menciona que o conceito
de curriculo, “é o conjunto das atividades nucleares desenvolvidas pela escola. Ativi-
dades essenciais, as experiéncias de aprendizagem, que a escola ndo pode deixar
de desenvolver, pois sdo suas experiéncias e vivéncias especificas.” Nele, estado
contidos os conteudos que deverao ser explorados no processo de ensino e aprendi-
zagem e tratam de diferentes tematicas dentro das varias areas de conhecimento.
Essa construgdo nao deve ser aleatoria, mas baseada na necessidade do ser huma-
no de enfrentar os problemas que a realidade apresenta.

Para a LDB a educagéo abrange os processos formativos que acontecem -
nas diversas areas da vida do individuo. E a escola deve estar ligada a pratica social
e ao mundo do trabalho. Ou seja, ela deve oferecer um curriculo que prepare o indi-
viduo para a vivéncia social e trabalhista (BRASIL, 1996),

No contexto curricular a Base Nacional Comum Curricular, € um documento
norteador e de carater normativo que define o conjunto organico e gradativo das
aprendizagens essenciais que todos os estudantes devem desenvolver ao longo das

etapas e modalidades da Educacao Basica (BRASIL, 2018). Este objetiva a forma-
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¢ao humana integral sendo norteado por principios éticos, politicos e estéticos, como
também a estruturagcdo de uma sociedade democratica, justa e inclusiva.

A Secretaria de Educagao do Estado de Pernambuco (SEE/PE) juntamente
com a Unido dos Dirigentes Municipais de Educacdo (UNDIME/PE) constroem o
Curriculo de Pernambuco, orientado pela BNCC. Um documento que propde o pro-
tagonismo das praticas sociais dos estudantes, permitindo-lhes a ressignificagdo dos
seus proprios saberes, a partir do dialogo socialmente construido pela humanidade e
a garantia da igualdade de acesso aos conhecimentos no espago escolar
(PERNAMBUCO, 2019). E possivel estabelecer este protagonismo social estudantil
também, quando se discute a tematica Educacdo Ambiental (EA). E necessario com-
preender que este tema ndo apenas transita pelos conteudos disciplinares, na expli-
cacao de processos bioldgicos, quimicos ou fisicos dos elementos naturais, mas, o
meio ambiente deve ser visto de forma global. Uma visdo diferente sobre a expres-
séo “Meio ambiente”, ou seja, 0 homem organizado em sociedade, com a natureza.
Ele esta incluso no meio e, deve esforgar-se para cuidar desse meio sem perdé-lo
mais a frente.

De acordo com Carvalho (2001), o processo educativo € uma possibilidade de
instigar mudancgas e alterar o atual quadro de degradagao do ambiente com o qual
nos encontramos. Independentemente do modelo aderido para explicar o atual esta-
do de agresséo a natureza, o processo educativo que ocorre em nossa sala de aula,
€ sempre considerado uma possibilidade de modificagdo dessa condi¢céo, ou seja,
um agente eficaz de transformacéao para a sustentabilidade ambiental.

O Programa de Pés-Graduacdo em Rede Nacional para Ensino das Ciéncias
Ambientais (PROFCIAMB) foi aprovado no ambito da CAPES no final de 2015. Esta-
belecendo uma parceria com a Agéncia Nacional de Aguas (ANA) com a CAPES, fo-
ram aportados recursos para promover a estruturagcado da Rede e seu funcionamento
em bases interdisciplinares, objetivando a formacao de mestres na tematica do Ensi-
no em Agua e Ciéncias Ambientais. Aliado a isso, entende-se que a temética agua é
relevante, sendo vital, para a vida em todo o planeta Terra. Diante do exposto, a
mestranda escolheu abordar o tema em sua metodologia focando no que esta pau-

tado no Curriculo de Pernambuco — Area Ciéncias da Natureza.
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Assim, algumas reflexdes tiveram como ponto de partida a compreensao das
metodologias ativas como exemplo de boas praticas pedagogicas na promogao da
divulgagao académica do e-book interativo criado no ambito da tematica ambiental.
Neste sentido, pretende-se saber: Como as metodologias ativas digitais poderao ge-
rar motivagao e engajamento nas agdes docentes analisando a proposta do Curricu-

lo de Pernambuco do Ensino Fundamental na Area Ciéncias da Natureza.

1.1 OBJETIVOS

1.1.1 Objetivo geral

Desenvolver um e-book interativo sobre a tematica ambiental a partir das me-
todologias ativas considerando a proposta do Curriculo de Pernambuco do Ensino

Fundamental Il na Area de Ciéncias da Natureza.

1.1.2 Objetivos especificos

* |dentificar a estrutura e as tematicas ambientais presentes no Curriculo de
Pernambuco;

« Elaborar atividades utilizando as Metodologias Ativas e digitais, relacionadas
as tematicas ambientais em formacgdes de professores;

* Contribuir com a Formagao de Professores de Ciéncias das escolas Estadu-
ais, propondo a Rotagao por Estagdes de Aprendizagem como estratégia para

potencializar a aprendizagem.
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2 REFERENCIAL TEORICO

2.1 TEMATICA AMBIENTAL: UMA NOVA ABORDAGEM NO CONTEXTO
CURRICULAR

Dois dos principais desafios para o mundo atual sdo a preservacgao e a defesa
do meio ambiente como a unica forma de garantir a sustentabilidade mundial. Desde
gue o ser humano passou a usar os recursos naturais de forma irracional para o seu
desenvolvimento, o equilibrio ecoldgico estd em perigo. A poluicdo aumentando, os
fendbmenos de desertificagdo também. A biodiversidade ameagada, espécies em ris-
co de extingdo e a agua diminuindo por todo o planeta. Esses fatos s&o os principais
problemas ambientais do século atual. Para o combate a essas questdes, é neces-
sario que o homem opte por uma nova atitude em seu comportamento em relagao a
natureza. Saber como lidar com a agua, florestas, usando os recursos de forma raci-
onal, preservando e valorizando baseados em conceitos sustentaveis ambientalmen-
te (FERNANDES, 2011). Entende-se que estes problemas ambientais decorrem da
relagao direta do homem a com a natureza.

Boff (2016, s/p), menciona o termo “sustentabilidade” como:

O conjunto dos processos € agbes que se destinam a manter a vitalidade e
a integridade da Mae Terra, a preservacéo de seus ecossistemas com todos
os seus elementos fisicos, quimicos e ecoldgicos que possibilitam a existén-
cia e a reprodugao da vida, o atendimento das necessidades da presente e

das futuras geragdes, e a continuidade, a expansao e a realizagéo das po-
tencialidades da civilizagdo humana em suas varias expressoes.

Diante deste conceito, o autor também discute sobre a importadncia de uma
mudanca na mente, um novo pensar, um comportamento diferente, novos conceitos
€ NovVos comegos em nossa relacdo com o Planeta. A natureza sofre porque o ser
humano pensa sustentabilidade de uma forma reducionista, focando apenas o de-
senvolvimento da sociedade, sem priorizar as potencialidades limitadas de cada bio-
ma, quando na realidade sustentabilidade se constitui um modo de ser e de viver ali-
nhando as praticas humanas a uma conservagao consciente dos recursos naturais.

A escola, enquanto instituicao formativa social tem condi¢cdes de promover re-
flexdes e mudancas de atitudes com seus discentes quando a tematica Educacao

Ambiental (EA) é discutida. A EA € uma maneira abrangente de educacao, que acon-
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tece através de um processo pedagdgico participativo objetivando o despertamento
no discente de uma consciéncia critica sobre as problematicas ambientais. Fatos im-
prescindiveis ao trabalho escolar. E indiscutivel a necessidade de conservacéo e de-
fesa do meio ambiente. Assim, os individuos precisam ser sensibilizados e, para que
esta tomada de consciéncia se alastre entre presentes e futuras geragoes, é rele-
vante que se discuta a Educacdo Ambiental no chao da escola (BRASIL, 1997).

Pinto, Araujo e Lima (2019) citam que discussdes desta tematica na escola,
proporcionam aos alunos a ciéncia dos proprios direitos e os da comunidade onde
residem, e, por consequéncia, uma transformacgao interior, como pessoa € em suas
relacbes com o ambiente.

Assim, ao tratarem sobre os recursos naturais desenvolverdo posturas dife-
renciadas influenciando sua comunidade e escola. Um dos recursos essenciais e co-
tidianos para a humanidade é agua. A agua é considerada um recurso natural reno-
vavel, pois, constantemente é renovada na natureza pelo ciclo da agua. Mas, devido
ao excessivo consumo humano, esta ocorrendo a falta de agua doce principalmente
junto aos grandes centros urbanos e também a diminuigdo da qualidade da agua,
devido a poluigao hidrica.

Enquanto recurso natural, a agua esta muito ligada as atividades humanas
diarias como ingestao direta e preparo de alimentos, higiene pessoal, higiene de
utensilios, descargas de vasos sanitarios, lavagens (roupas, pisos) e rega de jardins,
por exemplo. Entdo, de uma forma ampla, também participa de atividades diversas
como o abastecimento humano, industrial, pecuario, na geragao de energia elétrica,
na navegacao, diluicdo de despejos, preservagao da fauna e flora, aquicultura, re-
creacao, entre outros. Conclui-se entdo, que a sua utilizagao, desperdicio ou cuida-
do, participa do dia a dia de todos os seres humanos.

Compreende-se, que existe uma relagao direta muito forte entre o que as pes-
soas pensam sobre a agua e suas praticas. Se entendermos este pensamento, esta-
beleceremos indicios sobre suas agdes com a agua e o meio ambiente, 0 que possi-
bilita um avang¢o na busca de uma preservagao nao somente deste recurso como
também dos demais.

O Curriculo de Pernambuco do Ensino Fundamental — Area Ciéncias da Natu-

reza, discorre sobre o tema agua em todas as suas séries do 6° ao 9° ano, possibili-
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tando o estudo de forma transversal, sob varias perspectivas como, o tratamento da
agua, compreendendo a sua caracteristica de solvente universal, agua na atmosfera
e sua relagao com a poluicao do ar, trocas de calor envolvidas nos fendbmenos natu-
rais, identificagdo de componentes bidtico e abidticos (agua) nos ecossistemas bra-
sileiros, a agua como um dos componentes da atmosfera contribuindo para a conti-
nuagao da vida no planeta, a agua presente em outros planetas, as hidroelétricas
como fonte de energia, entre outros (PERNAMBUCO, 2019).Este documento tornou-
se um guia para a discussao das tematicas ambientais em nosso Estado.

Em meados de 2018 foi homologada a Base Nacional Comum Curricular—
BNCC, que surge coma proposta de garantir o conjunto de aprendizagens essenci-
ais aos discentes do nosso pais, visando o desenvolvimento integral através de dez
competéncias gerais para a Educagao Basica, amparando as escolhas necessarias
para a solidificagado dos seus projetos de vida e o prosseguimento dos estudos.

Segundo a BNCC (2018), no fim da década do século XX e inicio do século
XXI, os documentos educacionais, bem como as avaliagdes internacionais da Orga-
nizacao para a Cooperagao e Desenvolvimento Econémico (OCDE), versam sobre o
desenvolvimento de competéncias. Ao abordar essa questdo, a BNCC aponta que
as decisdes pedagogicas devem ser norteadas para o avango de competéncias. E
estas, devem mobilizar conhecimentos, habilidades, atitudes e valores nos estudan-
tes, para a resolucdo de demandas complexas da vida cotidiana, do pleno exercicio
da cidadania e do mundo do trabalho.

A Base Nacional Comum Curricular (BNCC) é um documento de carater
normativo que define o conjunto organico e progressivo de aprendizagens
essenciais que todos os alunos devem desenvolver ao longo das etapas e
modalidades da Educagéo Basica, de modo a que tenham assegurados

seus direitos de aprendizagem e desenvolvimento, em conformidade com o
que preceitua o Plano Nacional de Educagéo (PNE) (BNCC, 2018, s/p).

A ideia de competéncia pode ser percebida na LDB (BRASIL,1996), em seus
artigos, especialmente ao tratar do Ensino Basico Fundamental e Médio em seu Art.
32, §§ lI-IV:

Il — a compreensdo do ambiente natural e social, do
sistema politico, da tecnologia, das artes e dos valores em que se funda-
menta a sociedade;

Il — o desenvolvimento da capacidade de aprendizagem, tendo em vista a
aquisicdo de conhecimentos e habilidades e a formagao de atitudes e valo-
res;
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IV — o fortalecimento dos vinculos de familia, dos lagos de solidariedade hu-
mana e de tolerancia reciproca em que se assenta a vida social.

E artigo 35, § lll e IV

Il = o aprimoramento do educando como pessoa humana, incluindo a for-
magao ética e o desenvolvimento da autonomia intelectual e do pensamento
critico;

IV — a compreensao dos fundamentos cientifico-tecnolégicos dos processos
produtivos, relacionando teoria com a pratica, no ensino de cada disciplina.

O material orientador da BNCC (Figura 1) contempla as trés etapas da Educa-
¢ao Basica (Educacao Infantil, Ensino Fundamental e Ensino Médio) com a intengéo
de apoiar escolas e professores a compreender as Competéncias Gerais da Base
Nacional Comum Curricular e como elas progridem ao longo da Educagéo Basica
para facilitar a sua insergdo em curriculos, praticas pedagdgicas, materiais didaticos
e processos de avaliagao da aprendizagem.

Figura 1: Competéncias gerais da Nova BNCC.

COMPETENCIAS GERAIS DA NOVA BNCC

Valorizar e utilizar os
conhecimentos sobre o mundo
fisico, social, cultural e digital.

Agir pessoal e coletivamente com
autonomia, responsabilidade,
flexibilidade, resiliéncia e
determinacgdo.

Exercitar a curiosidade

Exercitar a empatia, o didlogo, a
resolugdo de conflitos e a
cooperagao.

intelectual e utilizar as ciéncias
com criticidade e criatividade.

Valorizar as diversas
manifesta¢bes artisticas

Conhecer-se, compreender-se na

e culturais. diversidade humana e apreciar-se.

Argumentar com base em fatos,
dados e informagdes confidveis.

Utilizar diferentes linguagens.

6. Trabalho e

Projeto de Vida

Valorizar e apropriar-se de
conhecimentos e experiéncias.

5. Cultura Digital
Compreender, utilizar e criar
tecnologias digitais de forma

critica, significativa e ética.

Fonte: INEP (2021).



25

A BNCC expde a organizagao das aprendizagens em cada uma dessas eta-
pas e explica a composigdo dos codigos alfanuméricos originados para identificar
estas habilidades (BNCC, 2018). As habilidades expressam as aprendizagens es-
senciais que devem ser asseguradas aos estudantes nos diversos contextos escola-
res. No caso deste trabalho, limitaremos ao Ensino Fundamental Il, que é o nivel es-
tudado, com énfase nas Competéncias 05 — Cultura Digital e Competéncia 10 — Res-

ponsabilidade e Cidadania.
2.1.1 A organizagao dos coédigos alfanuméricos indicando as habilidades
No exemplo apresentado (Quadro 1), identifica-se cada objetivo de aprendiza-

gem e desenvolvimento observando um codigo alfanumeérico cuja composicao é ex-

plicada a seguir:

Quadro 1: Cédigos alfanuméricos na BNCC.

EF 07 Cl 2
ENSINO SERIE A HABILIDADE
FUNDAMENTAL 7° Ano CIENCIAS 02

Fonte: BNCC (2020, com adaptacgdes).

O Brasil € uma nacgédo que apresenta uma autonomia dos entes federados,
marcante diversidade de culturas e fortes desigualdades sociais. Assim, é relevante
que os sistemas e redes de ensino construam curriculos, e as escolas elaborem em
seus Projetos Politicos Pedagdgicos, propostas que valorizem as necessidades,
possibilidades e os interesses dos estudantes, assim como suas identidades lin-
guisticas, culturais, étnicas e regionais. Que abordem temas atuais que afetam a
vida humana em proporgdes local, regional e global, preferencialmente de forma
transversal e integradora (BNCC, 2018).

Os curriculos construidos em cada estado representam a parte diversificada
da BNCC e devem assegurar 40% deste documento. Considerando este quadro, o
objetivo das Secretarias de Educagao é decidir dentro de seus curriculos, a supera-
¢ao dessas desigualdades, focando na equidade, através do planejamento do traba-
Iho anual das instituicbes escolares, compreendendo que cada estudante tem uma
necessidade diferente (BNCC, 2018).
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No ano de 2019, a Secretaria de Educac¢ao do Estado de Pernambuco, homo-
logou seu documento regional, como estabelecido pelo MEC:O Curriculo de Per-
nambuco para o Ensino Fundamental. E um documento geral, que aborda comenta-
rios sobre todos os componentes curriculares nas séries dos anos iniciais (1° ano ao
5° ano) e anos finais (6° ano ao 9° ano). Também foi produzido o Curriculo de Per-
nambuco por areas especificas. Neste caso, utilizou-se nesta pesquisa, o Curriculo
de Pernambuco -Area de Ciéncias da Natureza para os Anos finais
(PERNAMBUCO, 2019).

Focando na BNCC, a constru¢do desse Curriculo regional foi baseada consi-
derando as caracteristicas culturais, linguisticas e étnicas dos discentes, com o intui-
to de se aproximar da equidade e, em sua estrutura pedagdgica, fundamentou-se
nas competéncias gerais e nas habilidades estabelecidas no documento base, claro
que com adaptagdes regionais.

O curriculo de Pernambuco, tornou-se uma referéncia imprescindivel as eta-
pas da Educacgao Basica citadas anteriormente. E a instituicdo escolar deve, por sua
vez, oferecer condigbes que favoregam o desenvolvimento de habilidades bem
como, novas competéncias que, na vivéncia das praticas cotidianas, permitam a so-
lugdo do saber fazer e do saber agir nos diferentes espagos sociais, bem como su-
gerir uma reorientagao para o “aprender a conhecer”, “aprender a fazer”, “aprender a
viver juntos” e “aprender a ser” (DELORS, 1998).

Basicamente, a estrutura do documento em pauta é bem parecida com a pro-
posta da BNCC. As Competéncias Gerais sdo as mesmas. Chama-se Organizador
Curricular a disposicdo da descricdo das unidades tematicas, objetos de conheci-
mento, codigos e habilidades do Curriculo. O mesmo, foi ordenado em trés Unida-
des Tematicas: Terra e Universo, Vida e Evolugédo e Matéria e Energia. Foram utiliza-
dos os mesmos cédigos alfanuméricos da BNCC, entretanto, acrescentou-se PE ao
final de cada codigo, indicando que a habilidade recebeu contribuigdo das redes pu-

blicas e/ou escolas privadas ou foi validada pelas mesmas como mostra o Quadro 2:
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Quadro 2: Disposi¢ao dos codigos alfanuméricos no Curriculo de Pernambuco.
EF 07 Cl 01 PE
Ensino 7° Ano Ciéncias Numeracgdo da ha- | As redes de ensino
Fundamental Naturais bilidade de Pernambuco re-

alizaram alguma
modificagdo nesta
habilidade da
BNCC ou a valida-
ram

Fonte: Curriculo de PE (PERNAMBUCO, 2019).

Neste caso, ha uma observagao especifica do Curriculo de Pernambuco em

relagcdo a BNCC. Se tiver uma letra (A, B, C), por exemplo junto do numero, indica

que esta habilidade ndo esta presente na BNCC, sendo, portanto, exclusiva do Cur-

riculo de Pernambuco. Como mostra no exemplo abaixo (Quadro 3).

Quadro 3: Representag¢do do Organizador Curricular no
Componente Ciéncias no Curriculo de Pernambuco.

UNIDADES
TEMATICAS

OBJETOS DE CONHECIMENTO

6° ANO
HABILIDADES PE

Matéria e Energia

Misturas homogéneas e
heterogéneas

Separacdo de materiais
Materiais sintéticos

Transformagoes quimicas

(EFO6CIOTAPE) Identificar e classificar um sistema (substancia pura e misturas
homogéneas e heterogéneas), demonstrando suas fases e aspecfos nas misturas
constituidas por dois ou mais componentes (3gua & sal; Agua e dleo; dgua e areia etc.).

(EFOGCI01BPE) Reconhecer o3 principais métodes utiizados na separagdo de
misturas.

(EFO6CIO1CPE) Entender e listar os impactos positivos da utilizago das técnicas de
separacdo de misturas no tratamento da agua e suas aplicaces no dia a dia.

(EF06CI02APE) Compreender e diferenciar os processos de transformacdes fisicas e
quimicas, a partir do resultado de misturas de materiais.

(EF06CI02BPE) Identificar evidéncias de transformagdes quimicas a partir do resultado
de misturas de materiais que originam produtos diferentes (alteragdo da composi¢3o do
material) dos que foram misturados (mistura de ingredientes para fazer um bolo, mistura
de vinagre com bicarbonato de sodio etc.).

(EFOBCIO3PE) Selecionar métodos mais adequados para a separacdo de diferentes
sistemas heterogéneos a partir da identificagdo de processos de separag3o de materiais
(como a produgdo de sal de cozinha, a destilacdo de petréleo, enfre outros) e seus
impactos socioambientais.

(EFO6CIO4APE) Identificar, discutir e associar a produgdo de medicamentos e outros
materiais sintéticos ao desenvolvimento cientifico e tecnoldgico e seus impactos
socioambientais.

(EFO6CIO4BPE) Reconhecer beneficios e maleficios ao corpo humano da
automedicag o, dependéncia quimica e uso drogas.

Fonte: Curriculo de PE (PERNAMBUCO, 2019).
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2.1.2 Educacao ambiental como tema contemporaneo transversal dentro da
BNCC

A BNCC propbde em sua estrutura os Temas Contemporaneos Transversais
(TCT) considerando que o enfoque na contemporaneidade se constitui uma melhoria
na aprendizagem em consonancia com a contextualizagao promovendo um maior in-
teresse do estudante. O maior objetivo dessa abordagem é que o aluno finalize a
sua educacao formal reconhecendo e aprendendo sobre as tematicas que sao rele-
vantes para seu desempenho na sociedade. Compreendendo questdes diversas,
como cuidar do planeta, a partir do territério em que vive; usar as novas tecnologias
digitais; cuidar da saude; administrar o seu dinheiro; entender e respeitar as diferen-
¢as, contribuindo para a formagao integral como ser humano, compreender quais
sdo seus direitos e deveres como cidadao; validando uma das fungdes sociais da
escola (BRASIL, 2019).

A Base Nacional Comum Curricular destaca a importancia dos TCT, ao citar:

Por fim, cabe aos sistemas e redes de ensino. Assim como as escolas, em
suas respectivas esferas de autonomia e competéncia, incorporar aos curri-
culos e as propostas pedagdgicas a abordagem de temas contemporaneos

que afetam a vida humana em escala local, regional e global, preferencial-
mente de forma transversal e integradora (BRASIL, 2018, s/p).

Os TCT estao organizados em seis macroareas tematicas, conforme a Figura
2 e sao planejados pela Coordenacao-Geral de Educacao Ambiental e Temas Trans-

versais da Educacgao Basica, no Ministério da Educacéo:



29
Figura 2: Temas Contemporaneos Transversais da BNCC.

MEIO AMBIENTE

Educacdo Ambiental

Educacio para o Consumo
CIENCIA E TECNOLOGIA ECONOMIA

Ciéncia e Tecnologia Trabalho
Educac3o Financeira

Temas Contemporéneos

Educacdo Fiscal

MULTICULTURALISMO Botienenls

Diversidade Cultural BNCC SAUDE

Educacio para valorizagdo do
multiculturalismo nas

Salide
Educaco Alimentar e
Nutricional

matrizes histdricas e culturais
Brasileiras

CIDADANIA E CIVISMO

Vida Familiar e Social
Educacio para o Transito
Educacgdo em Direitos Humanos
Direitos da Crianga e do Adolescente

Processo de envelhecimento,
respeito e valorizacdo do Idoso

Fonte: Guia Pratico de Temas Contemporaneos Transversais (2019).

Desta forma, estas propostas podem ser trabalhadas em um ou mais compo-
nentes curriculares, sempre transversalmente. A macroarea Meio Ambiente, e o
tema Educacdo Ambiental é o interesse desta pesquisa. Em relagdo a esses temas,
o Curriculo de Pernambuco tem a mesma proposta da Base, apresentando a Educa-

céo Ambiental como tema transversal integrador.

2.2 FORMAGAO DOCENTE: INOVACAO PEDAGOGICA NO PROCESSO
EDUCATIVO

Os dias de hoje sao preenchidos de mudancgas, em varias instancias da socie-
dade. Transformagdes de valores, culturais, sociais, demograficas, econémicas, en-
tre outros. E o desafio € o desenvolvimento do equilibrio, inovagao e integragao de
todos estes contextos, considerando que o conhecimento é um dos principais valo-
res que nés, cidad&os, precisamos para alcancar esse desenvolvimento (GARCIA,
2011).

Na sociedade atual se valoriza o nivel de formagao do cidadao e a capacida-

de de inovar e empreender com o que ele tem nas maos. Esse conhecimento preci-
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sa ser atualizado a cada dia, para se formar um profissional com competéncias para
a inclusdo nesse cenario de transformacao.

Essas mudancas, sem duvida, afetam as escolas, bem como o trabalho de-
senvolvido pelo docente com seus estudantes. Diante dessas situagdes, o professor
deve repensar sua pratica. Estudos citam que a presenga do professor junto ao alu-
no é o fator mais relevante para a aprendizagem dos estudantes. Mas, também mos-
tram a importancia da formacgao continuada dos professores para oferecer o conhe-
cimento necessario para seu estudante tornar-se um cidadao capacitado para inovar
e empreender no mundo do trabalho.

Garcia (2011) relata que, diante do papel crucial do docente na sala de aula e
do grande desenvolvimento das tecnologias na educacdo, € fundamental refletir,
mas uma vez, em caminhos para que 0s professores se apaixonem mais a cada dia
pela sua profissédo. Talvez, pode-se considerar que estes caminhos se iniciem no es-
tagio.

Pimenta e Lima (2006), comentam que o estagio deve se constituir um campo
de conhecimento e, como tal, se caracteriza como atividade de pesquisa, nao ape-
nas um conjunto de técnicas usadas numa atividade pratica. Deve ser construido a
partir da interacdo dos cursos de formacado docente com o ambito social, onde se
desenvolvem as vivéncias educativas. E seu desenvolvimento € uma atitude investi-
gativa, que envolve a reflexdo e a intervencdo na vida da escola, dos professores,
dos alunos e da sociedade. Por repetidas vezes, a teoria e a pratica ndo se alinham.
Assim, o curso nao fundamenta de forma tedrica a atuagao do futuro profissional
nem considera a pratica como referéncia para a fundamentagao da teoria. Dai a afir-
macéao das autoras sobre o estagio como campo de conhecimento com um significa-
do epistemoldgico, bem superior a uma simples atividade pratica instrumental.

Noévoa (2013), cita que o periodo de estagio deveria ter um formato onde to-
dos aprendem. A formacao docente deveria apresentar uma forte componente teori-
ca, mas também uma dimens&o pratica e uma iniciacdo a pesquisa Cientifica. Ele
propde ainda um sistema que una escolas publicas e Universidades. Onde cada par-
ticipante desempenha fungdes temporarias diversas. Ora os docentes realizam o tra-
balho dos formadores, ora estes, estdo dando aulas na escola, ora os formadores

colaboram nas pesquisas da Universidade, ora os pesquisadores universitarios leci-
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onam nas escolas publicas. De forma que ha uma troca de tarefas periddicas consi-
derando a escola como um lugar de investigagao e discussao da pratica docente.
Um local em que a experiéncia individual é partilhada, recriada e implantada na ex-
periéncia coletiva, sendo transformada em conhecimento profissional formativo.

Mas, a formacgao inicial docente ainda apresenta lacunas em seu processo
formativo. Gadotti (2013), ressalta que os cursos de formacgédo de professores sao
baseados em uma ideia técnica da docéncia e que ndo se ajustam as necessidades
atuais dos professores. Necessitam de transformacdes bruscas. E relevante apontar,
que a formacdo de professores vai além dos limites da academia, do curriculo e do
curso de licenciatura, desdobrando-se pela realizagado da obra de educar, de ensinar
(COELHO, 2003).

Nessa conjuntura, ha uma urgéncia em prover uma formagéo continuada para
que o professor se sinta mais seguro em sua pratica e compreenda o verdadeiro
sentido da docéncia. Acredita-se que esta proposta de formagédo continuada pode
minimizar este vacuo existente. Ja que, atualmente, ha uma proposta de mudancga
do perfil docente. Diante do modelo de estudante contemporaneo. Envolvido com as
tecnologias e imerso em um mundo de multiplos conhecimentos e aprendizagens a
sua disposigcao em tempos e espacgos variados e que exige que ele seja criativo, re-
flexivo, colaborativo, apto a conviver em grupo e resolver problemas reais. Portanto,
o professor precisa de metodologias que permitam uma praxis pedagdgica capaz de
atingir a formacao deste perfil de estudante (CAMARGO; DAROS, 2017).

Esta pesquisa é do tipo pesquisa-acdo. Segundo Koerich et al. (2009), ela
compreende a identificagdo de um problema em um contexto social e/ou institucio-
nal, o levantamento de dados referentes a questdo e, a analise e significacdo dos
dados levantados pelos participantes. Identifica-se também uma necessidade de
mudanca e a investigacao de possiveis solugdes. Esta pesquisa interfere na pratica
no sentido de provocar a transformacao. Se apresenta como uma relevante ferra-
menta metodologica, que possibilita a interacdo de teoria e pratica através de uma
acao que objetiva uma modificagdo de uma determinada realidade.

A Secretaria de Educacédo do Estado de Pernambuco é uma instituicao que
possui 16 Geréncias Regionais de Educacado (GRE) em todo o Estado. Sao elas:
GRE Agreste Centro Norte (Caruaru), GRE Agreste Meridional (Garanhuns), GRE
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Sertdo do Moxotd — Ipanema (Arcoverde), GRE Sertdo do Alto Pajeu (Afogados da
Ingazeira), GRE Sertdao do Submédio Sao Francisco (Floresta), GRE Sertdao Cen-
tral (Salgueiro), GRE Sertdo do Araripe (Araripina), GRE Vale do Capibaribe (Limo-
eiro), GRE Mata Sul (Palmares), GRE Mata Centro (Vitéria de Santo Antdo), GRE
Mata Norte (Nazaré da Mata), GRE Metropolitana Sul, GRE Metropolitana Norte,
GRE Recife Norte e a GRE Recife Sul (SEE-PE, 2020).

Por vezes, a equipe estadual de formadores em Ciéncias da Natureza, da Ge-
réncia Regional de Educacdo Recife Sul em Recife — PE, tenta aproximar-se das
propostas de partilha, socializacdo de experiéncias individuais e recriagao da pratica
docente quando nesta ocasiao, os professores tornam-se os formadores. Trazendo
experiéncias exitosas de suas praticas em sua sala de aula. Neste momento, eles
ensinam e compartilham com os demais professores metodologias inovadoras, ex-
periéncias de participagao dos alunos, questdes estruturais e administrativas escola-
res que afetam suas aulas, aprendizagem dos alunos, e até questées emocionais na
posicdo de docente. Ocasidao em que os professores tém a oportunidade de recria-
rem suas aulas, aprenderem metodologias novas, identificarem suas realidades com
o que esta sendo explanado e se animarem para dar continuidade a sua profissao.
Em outros momentos, a participagao de docentes universitarios que ministraram au-
las durante anos nas redes publicas traz suas experiéncias para dividirem com os
professores das escolas publicas atuais.

Esta Geréncia, tem um trabalho de parceria com instituicbes Federais e Esta-
duais momento em que frequentemente se convida professores e pesquisadores
das Universidades, IFPE, e 6rgaos de Pesquisa para ministrarem temas atuais refe-
rentes a diversos conteudos dentro das Ciéncias da Natureza. Porém, os formado-
res locais também sao ministrantes em inimeras oportunidades. Repetidamente, por
pelo menos duas vezes ao ano, no inicio do ano, como também na ultima formagao
do ano, é ofertada ao docente, a oportunidade de sugerir tematicas de seu interesse
para que, no decorrer do ano a equipe de formadores de Ciéncias da Natureza bus-
que concretizar estas propostas.

Ha também, um interesse da equipe de Ciéncias da Natureza, de envolver os
professores em temas relacionados as suas emocodes, violéncia nas escolas e

aprendizagem dos alunos, como ja citado acima. De forma que, frequentemente, sdo
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tratadas essas tematicas nas formacdes. Ha também aulas em espacos nio formais,
momento em que conhecemos espagos educacionais que s&o usados como propos-
tas pedagogicas para as aulas. Ha ainda, visitas dos formadores aos professores
para conhecer mais de perto a realidade dentro da escola e dar um suporte em rela-
¢ao ao planejamento de aulas, questdes emocionais e possiveis encaminhamentos
para uma resolugao. No total anual ocorrem 10 encontros, de Fevereiro a Novembro,
sendo reunides mensais.
Segundo o Decreto n° 40.599, de 03 de abril de 2014:

A Geréncia Regional de Educagéo é um 6érgao integrante da estrutura basi-
ca da Secretaria de Educacao que por competéncia deve exercer, em nivel
regional: as agdes de supervisao técnica, orientagdo normativa e de articula-
¢ao e integracdo, tendo em vista a melhoria da qualidade do ensino; promo-
ver a coordenacéao e implantacao da politica educacional do Estado no am-
bito de sua jurisdicdo, com énfase na melhoria da gestao da rede e da quali-
dade da aprendizagem do aluno; orientar as comunidades escolares e pre-
feituras municipais na elaboragdo, acompanhamento e avaliagdo dos pla-
nos, programas e projetos educacionais; promover o desenvolvimento de re-
cursos humanos em consonancia com as diretrizes e politicas educacionais
do Estado; coordenar o processo de organizagdo do atendimento escolar,
de apoio ao aluno e a rede fisica; aplicar as normas de administragéo de
pessoal, garantindo o seu cumprimento na respectiva jurisdi¢gdo; planejar e
coordenar as agdes administrativas e financeiras necessarias ao desempe-
nho das suas atividades; organizar o funcionamento da inspegéo escolar no
ambito da sua jurisdigdo; coordenar e promover a produg¢do de dados e in-
formagdes educacionais na sua jurisdicao (PERNAMBUCO, 2014).

2.3 EDUCAGAO HIBRIDA: CONTEXTO DE APRENDIZAGEM E CONTEXTO
DIGITAL DE APRENDIZAGEM

A ideia de Vygotsky (1998) sobre a aprendizagem passa pelo conceito intera-
¢ao e desenvolvimento social. Ele cita que o ser humano tem seu prolongamento no
outro, que tomado em si, ndo € um ser completo. Por isso ao compartilhar com um
outro o individuo, aprende. Versa também que o ser humano ja tem possibilidade de
aprendizagem e que elas se ampliam quando interagimos com a sociedade e cultu-
ra.

O perfil da educagao hibrida possibilita uma aprendizagem pautada nas con-
cepgoOes deste autor. Este modelo promove no aluno aprendizagens cognitivas e so-

cioculturais, comportamentais e afetivas.
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Para Moran (2018), a escola sempre foi hibrida por combinar espacos, utilizar
diversas metodologias, varios publicos, mas hoje tornou-se mais perceptivel devido
a presenca das tecnologias. Elas permitem que as pessoas se conectem em tempo
real e aprendam varias misturas, combinag¢des de conhecimentos ao mesmo tempo.
Dai vem a expressao Hibrido ou Blended. Mas, dentro de todo esse contexto de
misturas, o que é realmente valioso para se aprender, o que deve ser integrado para
que se desenvolvam as competéncias necessarias no estudante? E como fazer?
Que competéncias, que conteudos devem ser aprendidos, quais valores devem ser
passados? Ou o que realmente faz sentido ensinar num mundo tao transformador?
Ainda segundo o autor, a educacgao € hibrida, misturada, porque quem a compdem
apresenta contradi¢cdes, imperfeicdes em seus modos de viver, de falar, de se com-
portar.

A sociedade contemporanea é hibrida. A escola precisa de melhorias, os ges-
tores, os professores, os alunos, as familias, a comunidade, as quais pregam valo-
res, opinides, mas praticam o contrario do que ensinam. Assim, aprendemos de for-
mas diversas, sozinhos, com os professores, com os colegas, com o vizinho, com o
padeiro, com o jardineiro, nos divertindo, aprendemos hibridamente. E isto também é
educacao, educacao hibrida.

O ensino hibrido € um modelo pedagdgico que combina tarefas presenciais
com aquelas realizadas através das tecnologias digitais de informag&o e comunica-
¢ao (SOUZA; CHAGAS; ANJOS, 2019). Como proposta, docentes e estudantes de-
vem ensinar e aprender em tempos e locais diversos, sem que haja o abandono do
que se conhece até o momento para promover a insergdo de novas tecnologias em
sala de aula — a vantagem aqui € aproveitar “o melhor dos dois mundos” (BACICH,
2020).

Nesse sentido, de acordo com Figueiredo (2016), o contexto de aprendiza-
gem é considerado como um “conjunto coerente de fatos, circunstancias e pessoas
que acompanham e concretizam uma situagao de aprendizagem — 0 que acontece,
para e por que acontece, onde acontece, como acontece, quando acontece e a
quem acontece”. Atribuindo atividades com intencionalidade, os conteudos represen-
tados em textos verbais, hipermidias, e outros recursos, seus objetivos e motiva-

¢cdes, os territdrios fisicos, virtuais, culturais, simbdlicos e politicos em que a ativida-
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de se realiza, os recursos, as estratégias e interagbes mobilizadas na atividade, os
participantes, que sédo os sujeitos envolvidos no processo de construgdo do conheci-
mento, como alunos, professores (FIGUEIREDO; AFONSO, 2006).

No contexto da aprendizagem digital, tem-se a estratégia inovadora da Rota-
¢ao por Estagdes de Aprendizagem, que como cita Camargo e Daros (2018), € uma
metodologia que viabiliza o aprendizado em grupo, gerando o engajamento e o inte-
resse na resolucao das tarefas planejadas pelo docente por intermédio do ensino
hibrido. Momento em que ha compartiihamento de experiéncias e trabalho em cola-
boracao e a interagéo entre os participantes, destes, com os objetos de conhecimen-
to, com contextos educativos formais, ndo formais ou informais. Figueiredo e Afonso
(2006) citam que os dialogos e negociacdes estabelecidas nesses ambientes propi-
ciam a sua reorganizagado, bem como a da propria atividade em desenvolvimento.
Sendo ela presencial, os alunos transitam em espacos (estag¢des) diferentes, por um
circuito criado pelo professor em sala de aula. Este circuito apresenta de 3 a 5 esta-
cbes com atividades que tém um inicio, meio e fim, e que, obrigatoriamente, cada
equipe deve produzir um produto ao passar por cada uma delas. As tarefas de cada
estacado, ainda que diferentes e independentes, sao articuladas objetivando um foco
definido, ou seja, um tema central.

Basicamente este modelo repete-se na aplicagdo em modelo online, s6 que
com algumas adaptagdes. Neste caso, os alunos precisam ter uma internet para par-
ticipar da proposta virtualmente. As atividades séo todas virtuais, momento em que
0s grupos podem interagir em uma sala online e produzir cada um, o produto relacio-
nado a cada tarefa solicitada em cada estacao de trabalho virtual.

Esta metodologia promove uma mudanga na postura do professor que, na au-
séncia da internet e das tecnologias aplicadas a educagao, ministrava suas aulas de
maneira tradicional. Ele falava e o aluno ouvia. Porém, como citam Coll e Monereo
(2010) “a imagem de um docente transmissor de informagao, protagonista central
das trocas entre seus alunos e detentor do curriculo, entra em crise diante de um
mundo conectado por telas de aparelhos virtuais”.

O professor tem que inovar. Diferenciar. E diante disso, as metodologias ati-
vas surgem como propostas inovadoras na formagao docente continuada para um

ensino dinamico e uma aprendizagem potencializada.
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Utilizando as metodologias ativas é possivel problematizar a realidade como
estratégia de ensino e aprendizagem, promovendo a motivagao do aluno. Este, ex-
posto ao problema real, analisa, pensa, relaciona e atribui significado as suas desco-
bertas (CAMARGO; DARQOS, 2018).

Para Bacich e Moran (2018), o ensino hibrido, supera essas abordagens edu-
cacionais centradas no livro didatico, e na passividade do discente. Este cenario ndo
afirma a destruicdo da escola, mas, a abertura de espacos e tempos que se interco-
municam com a cultura digital. Entdo, para o discente, as tecnologias na educagéo
permitem uma aprendizagem colaborativa, entre colegas distantes ou mais proéxi-
mos. A cada dia se torna mais frequente a comunicagao entre pares, na participacao
de tarefas, nas trocas de opinides, de ideias, resolvendo problemas, produzindo pro-
jetos, avaliando-se mutuamente e desenvolvendo a autonomia de cada aluno. E ndo
somente na escola, mas fora de seus muros, as comunicagdes seguem, comparti-
Ihando interesses, vivéncias, pesquisas, aprendizagens.

O docente deixa de ser transmissor apenas, para ser mediador, orientador,
ajudando os alunos a significar os conteudos nas atividades aplicadas, apoiando-os,
promovendo estimulo, valorizando, orientando e inspirando-os. Considerando o con-
texto, Novoa (2000) cita que em relagao as pedagogias classicas, o docente preo-
cupa-se com o saber enquanto o discente pouco Ihe importa; porém, nas pedagogi-
as inovadoras, o professor esta ligado ao estudante e o saber tem uma fungéo se-
cundaria. Desta forma, o autor acredita que estamos caminhando no sentido de pri-
vilegiar a relagao entre o estudante e o saber, conferindo ao professor um papel fun-
damental, ndo a transmissdo do saber, mas, apoiando o aluno na construgcdo e na
configuragcdo desse saber.

As propostas da Rotacéo por Estagdes de Aprendizagem presencial e online,

sao observadas na Figura 3.
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Figura 3: Rotagao por estagdes no ensino hibrido: A — rotagdo por estagdes de aprendizagem
presencial; B — rotagdo por estagdes de aprendizagem online.
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As atividades podem ser individuais ou colaborativas e, de acordo com Baci-
ch, Neto e Trevisani (2015), o seguinte é primordial:

1. Planeje as atividades que serdo dadas — O primeiro passo para aplicar a Ro-
tacdo por Estagbes por Aprendizagem € o planejamento da aula. Pense em
como acontecera a aula e quais atividades serao trabalhadas, com base no
objetivo que vocé quer. Lembre-se de pensar em atividades para os diferen-
tes estilos de aprendizagem, para que todos os alunos possam ser contem-
plados;

2. Separe os alunos nas estagoes - na aula, divida os alunos em 5 grupos, cada
um com uma atividade diferente. O tempo para cada uma das atividades ira
variar de acordo com seu planejamento;

3. Faca um fechamento para concretizar o aprendizado — é importante, ao final
da aula, fazer um fechamento sobre o tema que foi abordado em sala, seja
com um debate, com uma ligdo de casa ou com uma fala expositiva. Esse fe-
chamento serve para internalizar todos os conhecimentos produzidos pela
aula e sintetizar os aspectos mais importantes. Essa atividade é desafiadora,
pois demanda um bom planejamento por parte do professor, mas ao mesmo
tempo é encantadora, pois, no decorrer da atividade, é possivel perceber o

envolvimento dos alunos no processo de aprendizagem.
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Emerge, portanto a necessidade de aprofundar o conhecimento sobre contex-
to de aprendizagem e contexto digital de aprendizagem, que viabiliza a construgao
de web curriculos. De acordo com Almeida (2014), no encontro entre o curriculo e as
tecnologias digitais de informag&o e comunicagao delineia-se o web curriculo. Este
se configura o curriculo desenvolvido na pratica pedagodgica imbricado com as funci-
onalidades das tecnologias e semioses em uma multiplicidade de letramentos (plu-
ral) envolvidos no processo de interagao, criagao e atribuicdo de significados a infor-
macgdes e conhecimentos multimodais advindos da diversidade de culturas (Rojo,
2012).

O desenvolvimento de web curriculos transcorre em atividades realizadas no
espaco da ubiquidade, espaco hibrido de mediacao entre a pratica e a teoria, articu-
lador de tecnologias, interfaces, recursos e materiais de estudo representados por
meio de multiplas linguagens, de processos e produtos e de distintos caminhos epis-
temoldgicos e de aprendizagem.

Nesse sentido, surge o Ambiente Educativo Inovador (AEIl). Ha uma necessi-
dade de adequar espacos com novos modelos educacionais que tenham perfis for-
mais e funcionais tornando a sala de aula um ambiente reconfiguravel e plural, e ndo
mais um espaco Unico com uma so caracteristica (PEDRO; MATOS, 2015). E o es-
paco quem molda o tipo de aprendizado que se estabelece nele.

Diante desse conceito, em todo o mundo vem surgindo varios projetos visan-
do a integragéo de trés elementos: espaco, tecnologia e metodologia. Para que um
espaco seja inovador, necessita muito mais do que uma mudanga no design da sala,
ele deve propiciar praticas e aprendizagens inovadoras. Esses AEI permitem que o
aluno construa e explore cenarios de aprendizagem diversos. Sd0 ambientes que

podem promover competéncias exigidas no mundo atual em nossos estudantes.
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3 METODOLOGIA

Em meados de Margo de 2020, o mundo foi atingido pela Pandemia do Coro-
navirus denominado SARS-CoV-2, que mudou o comportamento das pessoas em
todas as ramificacdes sociais, inclusive na Educacao. Especificamente, no processo
educativo da escola que antes acontecia presencialmente e, agora, passou a ocorrer
de forma virtual. Nesse cenario, 0 ensino remoto surge como uma alternativa que
visa atender com rapidez e efetividade as demandas da escolarizagcao e formacao
académica. Este ensino € um formato de escolarizagdo mediado por tecnologia,
mantidas as condigdes de distanciamento professor e aluno. Da mesma forma, no
ambito das formacdes continuadas para os docentes, as reunibes presenciais, tam-

bém se modificaram para remotas.

3.1 CARACTERIZAGAO DO AMBIENTE EDUCATIVO INOVADOR (AEI)

A pesquisa foi realizada com base no conceito de Ambientes Educativos Ino-
vadores (AEI) de acordo com Erte (2020), que trata os AEls como espacgos de traba-
Iho, com uma estrutura modular, reconfiguravel e com multifun¢des, pensados e de-
senhados para o desenvolvimento de novas dinamicas de trabalho em sala de aula,
mediante a articulagdo entre metodologias inovativas de ensino e aprendizagem e
do uso inovador de tecnologias digitais no novo cenario.

Considerando que a utilizagdo de metodologias inovativas pode contribuir
para a acao do professor no ensino remoto, a Coordenacao Geral de Desenvolvi-
mento da Educagéo (CGDE), é responsavel pelas Formagdes Continuadas dos Pro-
fessores nas diversas disciplinas do curriculo escolar, das escolas publicas a ela ju-
risdicionada da Secretaria de Educacao do Estado de Pernambuco. Os formadores
sao professores licenciados e pds-graduados nas areas de Historia, Geografia, Por-
tugués, Matematica, Biologia, Quimica, Ensino Religioso e Ciéncias, sendo integran-
te desta equipe, a mestranda que desenvolveu esta pesquisa. Os mesmos sao efeti-
vos da Rede Estadual, e realizam encontros mensais com os docentes das discipli-

nas citadas acima.
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Obrigatoriamente, os encontros ocorrem presencialmente nos dias da aula ati-
vidade de cada componente curricular. A portaria n. 577, de 21 de janeiro de 2013,
menciona as horas-aula atividade de 35% (trinta e cinco por cento) para o professor
com 200 h/a e 33% (trinta e trés por cento) para os professores com 150 h/a cum-
prindo o estabelecido na Lei n. 11.329/1996 do Estatuto do Magistério, no art.16§ 4°.
Atualmente as formacgdes acontecem online, nos dias da aula atividade de cada
componente curricular.

A GRE Recife Sul esta situada a Rua Académico Hélio dos Ramos, 500. Cida-
de Universitaria, CEP:50740-530, Recife, PE, que jurisdiciona 84 escolas com Ensi-
no Médio, Ensino técnico e Fundamental, da Rede Estadual de Pernambuco, na re-

gido metropolitana do Recife.

3.2 CARACTERIZACAO DO SUJEITO DA PESQUISA

Foram planejados seis momentos de formagao docente. Um presencial, reali-
zado em Novembro de 2019, e os demais, virtuais, pela plataforma de videoconfe-
réncia Google Meet, realizados em 2020.

As atividades foram desenvolvidas com 40 professores de Ciéncias que lecio-
nam nas turmas do 6° ao 9° ano do Ensino Fundamental Il de escolas regulares da
Rede Estadual de Pernambuco. A formacgao inicial dos docentes € Licenciatura em
Ciéncias Bioldgicas e pos-graduagao (Especializagdo, Mestrado e doutorado em
areas afins relacionadas a Ciéncias e Biologia).

Inicialmente foram informados sobre a pesquisa a partir da apresentacao da
Carta Convite para participacédo (Apéndice 1). Todos os professores participaram das
aulas no modelo de ensino remoto. Uma avaliacéo foi realizada a cada plataforma
explanada em cada formacgéo. Na sequéncia, para as atividades de Rotacéo por Es-

tagao Online, 14 docentes assinaram a Carta Convite, porém participaram 8.

3.3 TIPO DE PESQUISA

Esta € uma pesquisa de natureza aplicada com uma abordagem qualitativa

que visa descrever o uso do ensino hibrido, mais precisamente com base no modelo



41

de Rotacdo por Estagdes de Aprendizagem, nas atividades de formagéo docente. A
pesquisa apresenta como caracteristicas, o carater descritivo, o enfoque indutivo, o
ambiente natural como fonte de dados, o pesquisador como instrumento fundamen-
tal e o significado que as pessoas d&o as coisas, a sua vida e a sua profissdo, como
preocupacao do investigador (GODOQY, 1995). Neste caso, 0 ambiente natural consi-

derado é o ambiente de formacgéao do professor seja fisico ou virtual.

3.4 DESENVOLVIMENTO DO PRODUTO EDUCACIONAL: E-BOOK

3.4.1 Planejamento rotagao por estagoes de aprendizagem no ensino

presencial

O planejamento da Rotacéo por Estagdes (RE) Presencial seguiu as etapas
propostas por Bacich, Neto e Trevisani (2015), tais como:

1. Em um encontro presencial a formadora realizou uma discussdo com os 40
docentes através de uma explanacao, sobre a estrutura do Curriculo de Per-
nambuco do Ensino Fundamental |l — Ciéncias da Natureza, quais competén-
cias o componente curricular Ciéncias propde. Qual o perfil de professor e es-
tudante contemporaneos sao exigidos;

2. Foi trabalhada a Unidade Tematica Vida e Evolugdo e Objetos de Conheci-
mentos diversos, presentes no documento em estudo, ja que o tema Meio
Ambiente transcorre por inumeros conteudos como, oceanos plasticos, sus-
tentabilidade, extincdo de espécies animais e vegetais, poluigado do ar, a pre-
tensdo humana manipulando a Natureza e seus impactos no Ambiente, bem
como as possiveis solugcdes para a reducio de plasticos nos oceanos;

3. Apos esta primeira etapa, a mesma utilizou como estratégia pedagodgica a
Metodologia Ativa, Rotagao por Estagdes (RE). Um dos formatos de Ensino
Hibrido que sugere um estimulo a reflexao, criatividade e resolugao de proble-
mas pelos estudantes diante de situacdes cotidianas. Esta pratica foi usada
pela formadora com os docentes, propondo que eles multiplicassem com os

seus estudantes;



42

4. Escolheu-se um tema que foi discutido em varias atividades com formatos di-
ferentes. De forma que o mesmo tema, seja visto através de perspectivas di-
ferenciadas. Organizaram-se, entdo, espacos identificados, chamados “esta-
¢bes”, dentro da sala de aula. A sugestao € que se construam de trés a cinco
estacdes. Cada uma deve ter uma tarefa a ser cumprida com um inicio, um
meio e um fim. E todos os grupos devem passar por todas as estacgoes.

O grupo de 40 professores, foi dividido em 8 grupos de 5 componentes cada,
e em 4 estacdes. A tematica foi a “Ag¢ao antrépica no Meio Ambiente”. Com 10 minu-
tos em cada estacédo, para o desenvolvimento das atividades apresentadas a seguir

(Figura 4):

Figura 4: Rotagao por Estagbes no ensino presencial.

Estagio 1: Andlise de
imagens sobre

impactos das acdes

humanas na Matureza,

e a produgdo de uma
noticia de jornal.

Estagio 4: Assistirum ;
video "0 homem e o Estagao 2 : Leitura do

Meio Ambiente”, e trecho do livro
registrar um comentario *Sustentabilidade: O
coletivo no que & - O gue ndo &
GoogleForms, apds (Leonardo Boff) e
discussdo do grupo. inferiam sobre o
mesmo.

Estacio 3: Leitura da

reportagem - Uma
bactéria que come
plasticos PET.
Responder a guestio:
E uma solugdo ou
mais um problema?

Fonte: Elaborado pela autora.

3.4.2 Estrutura e as tematicas ambientais dentro das unidades tematicas

presentes no Curriculo de Pernambuco

A escolha dos temas ambientais dentro Curriculo de Pernambuco (Quadro 4),
foi realizada pela analise das Unidades Tematicas, depois Objetos de Conhecimen-
tos e, por fim, as habilidades em cada série do Ensino Fundamental — Anos Finais.

Aquelas que apresentavam uma relagédo com o tema Agua foram consideradas. E a
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partir delas, criaram-se os subtemas para abordar nas Estacdes das Rotagdes de

Aprendizagem.

Quadro 4: Tematicas relacionadas ao meio ambiente no curriculo de Pernambuco.

UNIDADE
TEMATICA

OBJETO DE
CONHECIMENTO

HABILIDADES

SERIE

MATERIA E
ENERGIA

Separacao de materiais

Materiais sintéticos

(EFO6CIO1CPE) Entender e listar os impactos
positivos da utilizagao das técnicas de separagao
de misturas no tratamento da &gua e suas
aplicagdes no dia a dia.

(EFO6CIO4APE) Identificar, discutir e associar a
producdo de medicamentos e outros materiais
sintéticos ao desenvolvimento cientifico e
tecnoldgico e seus impactos socioambientais.

6° Ano

VIDAE
EVOLUCAO

Diversidade dos ecos-
sistemas

Fendbmenos naturais e
impactos ambientais

(EFO07CI07CPE) Reconhecer a interferéncia das
relacdes ecoldgicas harmébnicas e desarménicas
presente nos ecossistemas, como também
exemplificar as agdes humanas que interferem
no desenvolvimento das espécies.

(EFO7CIO8APE) Identificar e avaliar impactos
ambientais provocados por catastrofes naturais,
por agbes antropogénicas ou mudangas nos
componentes fisicos, biolégicos ou sociais de um
ecossistema.

(EFO7CIO8BPE) Reconhecer as principais
catastrofes naturais, as a¢des antropogénicas ou
algumas mudangas nos componentes fisicos,
biolégicos ou sociais de um ecossistema que
podem ameacgar ou provocar a extingdo de
espécies, alteragao de habitos, migragéo e etc.

7° Ano

TERRAE
UNIVERSO

Efeito Estufa

(EFO7CIM13PE) Descrever o mecanismo natural
do efeito estufa, sua importdncia para o
desenvolvimento da vida na Terra, discutir as
acbes humanas responsaveis pelo seu aumento
artificial (queima dos combustiveis fdsseis,
desmatamento, queimadas etc.) e selecionar e
implementar propostas para a reversdo ou
controle desse quadro.

8°Ano

VIDAE
EVOLUGAO

Preservagao da Biodi-
versidade

(EFO9CIM13PE) Propor iniciativas individuais e
coletivas para a solugcdo de problemas
ambientais da cidade ou da comunidade, com
base na andlise de agbes de consumo
consciente e de sustentabilidade bem-sucedidas.

9° Ano
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3.4.3 Planejamento rotagao por estagoes de aprendizagem no ensino remoto

Em maio e julho de 2020, realizaram-se dois encontros virtuais com os docen-
tes, onde foram apresentadas duas plataformas educacionais, respectivamente, Go-
ogle Forms e Google Classroom, como proposta para o uso nas aulas remotas. Dois
questionarios foram usados para as avaliagdes das plataformas nas formagdes. O
primeiro, sobre o Google Forms (Apéndice 2). Na ocasiao, questdes sobre quais re-
cursos (plataformas) tecnoldgicas o professor conhecia, se utiliza alguma plataforma
tecnolégica com os alunos atualmente, se a plataforma apresentada na Formacgéao
de Ciéncias da Natureza contribuiu para a ampliagdo de conhecimentos em tecnolo-
gia relacionada a educacgao, se a plataforma serviu para aprimorar a pratica docente
e, se ja recebeu algum treinamento para usar as tecnologias digitais.

O segundo, sobre o Google Classroom (Apéndice 3), versou sobre a com-
preensao do docente em relagdo as Metodologias Ativas, em que momento conhe-
ceu a plataforma, qual o grau de habilidade com a ferramenta, se a formagao contri-
buiu para uma maior compreensao do seu uso, qual a funcédo que ele tem maior difi-
culdade, se a formacdo promoveu uma maior interacido entre professor/aluno, se
pretende continuar usando o Google Classroom apds a quarentena, com o advento
das aulas hibridas(presenciais/ remotas) e o feedback dos alunos em relagdo as
suas atividades.

Em setembro de 2020, ocorreu o encontro referente ao aplicativo
XRECORDER. Uma plataforma de produgdo de videoaula com o qual é possivel
gravar em video a tela do Android e depois retocar o arquivo com seu editor. O apli-
cativo apresenta fungbes como gravar, parar e pausar, exibicdo ou nédo do rosto do
apresentador, enquanto comenta a aula, armazena os videos ja gravados e compar-
tilha, configura audio, video, velocidade da gravagao, entre outros. No segundo peri-
odo da formagao, oportunizou-se um tempo de 15 minutos para a produgao de um
pequeno video usando o aplicativo apresentado. Foi solicitado antecipadamente aos
participantes que instalassem este app nos seus celulares. Apds, disponibilizou-se
um tutorial de instalagao e uso da plataforma. O questionario de avaliagao (Apéndice
4), continha questdes como: O app XRECORDER sera util para a sua pratica docen-

te no ensino remoto? O tutorial disponibilizado na Formacgao sera util para uso em
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momentos de aula remota? Vocé participou da oficina produzindo um video usando
o app XRECORDER? Se néo, justifique sua resposta. Pretende usar o app
XRECORDER em suas aulas remotas? Se nao, justifique sua resposta. Ja conhecia
e usava o aplicativo XRECORDER? Relate quais dificuldades vocé teve ao tentar
produzir um video com o app XRECORDER.

Em Outubro de 2020, a formacgao foi sobre o aplicativo Google Jamboard. O
questionario de avaliagao continha as questdes: O artefato digital apresentado sera
util para suas aulas? A formacgao sobre o Jamboard contribuiu em qual aspecto para
sua pratica docente? Sobre as dificuldades de envolver seus alunos nas aulas em
formato remoto, a plataforma apresentada poderia amenizar estas dificuldades? O
Jamboard é de dificil uso e acesso para vocé e seus alunos? Vocé pretende usar o
Jamboard em suas aulas e atividades remotas? Vocé ja conhecia a plataforma apre-
sentada?

O ultimo momento foi a vivéncia da Rotagao por Estagdes (RE) online, que
aconteceu em novembro de 2020. As formacdes ocorreram em dias diferentes da
semana. A primeira pratica durou cerca de 2 horas e meia, a formadora explicou o
que eles deveriam produzir em cada atividade, seguindo o roteiro do Quadro 6. Para
cada atividade os professores gastaram em média de 20 a 25 minutos. Ao final da
formacgao eles responderam um questionario de avaliagdo da vivéncia da metodolo-
gia (Apéndice 7).

Como ja descrito acima, o modelo original desta metodologia é realizado pre-
sencialmente na sala de aula. Porém, devido ao estabelecimento da Pandemia, a
proposta foi diferente. Foram propostas 4 estagdes online (Figura 5) e o grupo de 8

professores, foi dividido em dois grupos, de quatro pessoas cada.
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Figura 5: Rotacdo por Estagbes no ensino remoto.

Estacho 2 : Criar uma
atividade no  Google
Classroom sobre Agua:
Fonte de Energia: Como
Funcionam as
hidrelétricas ?

7 N\

Estagdo 3 : Produzir
uma videoaula, de &

minutos, usando a
Plataforma

RECORDING sobre
Agua Poluida
interferindo nas

relagdes ecoldgicas

r
e

174

Fonte: Elaborado pela autora.

Quadro 5: Roteiro para a realizacao das atividades nas estagoes.

* Ler orientagdes do site da SABESP, sobre Mananciais, Tratamento de
Agua e Agua de Reuso;
* No momento da aplicagdo da metodologia, criar um Formulario usando

ESTAGAO 01 > L P
o Google Forms, relacionando os materiais lidos com a caracteristica
principal da Agua que é a de "solvente universal" ja que, dissolve mais
substancias que qualquer outro liquido.
» Consultar a cartilha da ANEEL, orientando o consumo econdmico de
energia;
*  Consultar um boletim discutindo sobre os multiplos usos da Agua;
ESTAGCAO 02 *  Assistir um video com o :I'ema: Como fungionam as_HidreIétricas? ;
* No momento da aplicagdo da metodologia, produzir uma aula no Goo-
gle Classroom considerando a tematica Agua como Fonte de Energia:
Como funcionam as Hidrelétricas?
* Lero artigo Sacolas Plasticas: Uma questao de mudanga de habitos;
» Assistir a dois videos intitulados Um Mar de Lixo e o outro Ecologia:
_ Desequilibrio Ecolégico, quer que desenhe?;
ESTACAO 03 * No momento da aplicagdo da metodologia, produzir um video usando a
plataforma X RECORDING baseado na tematica “Relagdes ecoldgicas
e a poluicdo das aguas”.
* Leitura de um Boletim do Estado do Maranhao intitulado “15 dicas de
_ como usar a agua de forma consciente durante o isolamento social”.
ESTACAO 04 *  Producgao individual de um mural relacionado ao tema“ Consumo Cons-

ciente da Agua”.

Fonte: Elaborado pela autora (2020).
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A formadora criou um site intitulado “Vivéncia dos docentes no Ensino Hibri-
do”, encontrado no enderego <https://sites.google.com/adm.educacao.pe.gov.br/do-
centesvenciandooensinohbrido/in%C3%Adcio>. Objetivou a disponibilizagdo anteci-
pada dos materiais para a fundamentagao das formacodes, tais como: videos, carti-
Ihas, boletins, artigos e ilustragées para auxiliar o professor na realizagdo das ativi-

dades em cada estacgao.

3.4.4 Modelagem do produto educacional: e-book interativo

O produto educacional em questdo € um e-book digital e interativo intitulado
Profinteirado que foi desenvolvido na plataforma digital Canva (www.canva.com)
onde foi possivel criar o e-book, compartilhar seu link e publicar. Para orientar a
construgcdo do produto, foram organizadas oito se¢des (capitulos) estruturados de

acordo com o fluxograma a seguir (Figura 6):

Figura 6: Fluxograma para elaboragao das sec¢bes do e-book.

-
L v

. AT E-book

PROFINTEIRADO

SALUNO

3. UMA PRATICA
DOCENTE ATIVA

Fonte: Elaborado pela autora (2020).

Para cada secgéo foram selecionados recursos digitais e interativos, tais como:

propostas de atividades, videos, podcasts e livro digital.
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3.5 VALIDAGAO

No ambiente educativo inovador (AEIl) foram observados o engajamento, de-
senvolvimento e as dificuldades dos professores nos grupos durante as rotagdes,
atentando-se ao envolvimento geral e individual de cada um, permitindo que a prati-
ca docente se ajuste também as necessidades discentes durante o processo.

Segundo a CAPES, os critérios para a validagdo de um produto tecnolégico

* Impacto — Relaciona-se com as transformacdes causadas pela introdugcao do
produto no ambiente social,

» Aplicabilidade — O potencial de aplicabilidade e reaplicabilidade do produto
tecnolégico em diferentes ambientes e grupos sociais.

* Inovacao — Refere-se ao ineditismo do produto. Caso contrario, ndo sera um
produto tecnoldgico e sim um produto técnico.

« Complexidade — Considera o grau de interacdo entre de conhecimentos ne-
cessarios, as relacdes e os atores que se envolveram na elaboragao e no de-
senvolvimento do Produto.

* Aderéncia — Refere-se a vinculacado do produto desenvolvido a linha de pes-
quisa da qual o estudante participa e a proposta central do Programa de Pés-
graduacao.

O processo de validagao consistiu em: 1) Produgado dos grupos em cada esta-
cao. Cada equipe construiu um produto utilizando as plataformas aprendidas nas for-
magdes, seguindo os roteiros de orientagao para as atividades que estao apresenta-
das no e-book; 2) O preenchimento do questionario por professores e especialistas
em Biologia, que nao participaram da vivéncia da Rotagédo por Esta¢cdes e ndo co-
nhecem a pesquisadora. 3) O preenchimento do questionario sobre aderéncia, im-
pacto, aplicabilidade, inovagdo e complexidade, de acordo com os critérios da
CAPES (2017); 4) A disponibilidade em participar de todas as agdes de validagao.

Além do questionario da CAPES, o produto também foi validado quanto ao
design, navegacao, atividades e aplicabilidade pelos mesmos participantes.

O produto educacional gerado estara disponivel online e podera ser usado

por qualquer pessoa que possua internet dentro e fora da escola. Acreditamos que
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este estudo teve carater inovador, pois trata-se de um material didatico que apresen-
ta uma metodologia em formato de um manual digital e que tera um grande impacto
na Formacao Docente em nivel Fundamental, uma vez que, nas vivéncias das for-
magodes, os docentes demonstraram interesse e curiosidade em conhecer e apren-
der sobre novas plataformas digitais, antes desconhecidas. Como também promo-
veu a reflexdo das nossas relagcbes com o Meio Ambiente e a necessidade de mu-
danca de pensamento e comportamento em relagado a natureza. Além da publicagao
do produto Profinteirado, publicaremos artigos com os resultados da validagdo, bem

como um manual de atividades realizadas no e-book.
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4 RESULTADOS E DISCUSSAO

4.1  ANALISE DAESTRUTURAE AS TEMATICAS AMBIENTAIS PRESENTES
NO CURRICULO DE PERNAMBUCO

Analisando a estrutura do documento, percebeu-se a necessidade de pontuar
onde se encontram, os objetos de conhecimento e as habilidades que mencionavam
a tematica agua e suas relagdes. Foram identificadas trés unidades tematicas, “Ma-
téria e Energia”, “Terra e Universo” e “Vida e Evolugdo” que possibilitam trabalhar a
tematica agua. Os quatro subtemas criados para trabalhar nas atividades das Rota-

¢cbes por Estacdes de Aprendizagem online sao observados abaixo:
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Quadro 6: Tematica da agua identificada no curriculo de Pernambuco.

UNIDADE OBJETO DE ’ SUBTEMAS
TEMATICA | CONHECIMENTO HABILIDADES SERIE DAS ESTA-
COES
EF06CI0O1CPE: Entender e listar os )
z Misturas Homogé- |impactos positivos da utilizacado das Agua como Sol-
MATERIA E A e ~ ; o )
neas e Heterogé- |técnicas de separacdo de misturas| 6° Ano | vente: Trata-
ENERGIA - ) p
neas no tratamento da agua e suas apli- mento da Agua
cagoes no dia a dia.
EF08CIO1BPE: Conhecer e
identificar as diversas fontes de
energia existentes no planeta e as
principais caracteristicas das
diversas  matrizes  energéticas ;
- empregadas no mundo, como o0 Agua fonte de
MATERIA E Fontes e tipos de . . ’ = | a0 Energia: Como
. petréleo, o gas natural, o carvao|8°Ano -
ENERGIA Energia . . . . funcionam as
mineral, biocombustivel e a energia . o
o . . Hidrelétricas?
elétrica oriunda das suas diversas
possibilidades de obtengao
(hidrelétricas, termelétricas, solar,
eodlica, termonucleares e
geotérmicas).
(EFO7CIO7CPE) Reconhecer a
interferéncia das relagcbes )
Diversidade de ecolégicas harménicas e Agua Poluida
TERRAE ccossisternas desarmdnicas presente NOS | 2oAno interferindo nas
UNIVERSO ecossistemas, como também relagdes ecold-
exemplificar as agbes humanas que gicas
interferem no desenvolvimento das
espécies.
(EFO9CIM3PE) Propor iniciativas
individuais e coletivas para a
Preservagdo da |solugdo de problemas ambientais )
VIDAE biodiversidade da cidade ou da comunidade, com|9° Ano C_onsumo ¢ons
EVOLUCAO . ~ ciente da Agua
base na andlise de acbes de
consumo consciente e de
sustentabilidade bem-sucedidas.
Fonte: Pernambuco (2019, com adaptagdes).
42 ANALISE DAS ATIVIDADES DE ROTACAO POR ESTACOES DE

APRENDIZAGEM NO ENSINO REMOTO

Foi obtido um total de 129 respostas, entre objetivas e subjetivas (Tabela 1).

Sondou-se inicialmente, quais recursos (plataformas) tecnoldgicos o professor co-

nhecia e se usava com seus alunos. Além disso, foram realizadas 4 estratégias de

aprendizagem durante a formacao de professores online para realizar a rotagao por

estacdes. Muitos professores conhecem, porém, poucos fazem uso desses recursos
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tecnoldgicos. Brito et al. (2019), cita que muitos desses profissionais ndo possuem
grande familiaridade com as novas tecnologias e que nao estao preparados para re-
volugéao tecnoldgica dos novos tempos.

Mas se faz necessario a capacitacdo deste profissional para dominar este
novo ambiente de ensino, promover aulas inovadoras que envolvam seu estudante

neste cenario digital.
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Estratégias de | Plataforma | Funcionalidades Perguntas Respostas objetivas e subjetivas
aprendizagem | tecnologica

Criar um For- | Google Aplicativo que se Que recursos (plataformas) tecnolégicos | Google Classroom — 37,3%

mulario Forms destina a criar for- vocé conhece? Google Forms — 16,4%

https://forms.-
gle/

nPMfNGys-
f7xBYsBx8

mularios para uma
pesquisa, com di-
versos componen-
tes, permitindo in-
teracdo total para
conhecer o pu-
blico-alvo, com o
fim de direcionar
de forma positiva
os trabalhos futu-
ros

Google Meet — 14,9%

YouTube- 7,5%

WhatsApp - 7,5%

Outras plataformas (Socrative, Kahoot) - 9%
Zoom - 7,5%

Utiliza alguma(as) plataforma(as) tecno-
l6gica(as) com seus alunos atualmente?
Se sim, qual/quais?

Google Classroom — 33,8%
Google Forms — 13,8%
Google Meet — 6,2%
YouTube — 12,3%
WhatsApp — 9,2%

Nenhuma - 6,2%
Plataformas diversas- 12,3%
Nao - 6,2%

Ja recebeu algum treinamento para usar
as tecnologias digitais com seus alunos?

Sim - 67,4%
Nao — 32,6%

A plataforma apresentada na Formacao
de Ciéncias da Natureza contribuiu para
a ampliagdo dos seus conhecimentos
em tecnologia relacionada a educagao?

Sim -93%
N&o — 7%

A plataforma Google Forms, apresenta-
da na formagdo contribuiu para o apri-
moramento da sua pratica docente?

Atende- 74,4%
Atende parcialmente-23,3%
Nao atende -2,3%

Vocé ja conhecia a plataforma Google
Forms

Sim, mas nunca usei — 23,3%

Sim, sempre uso com meus alunos — 20,9%
Nao — 37,2%

Sim, uso as vezes — 18,6%

O Goolgle Forms sera util para a sua
pratica em sala de aula?

Sim, articula com minha pratica -72,1%
Nao! Ja que nado articula com minha pratica — 2,3%
Gostaria de usar, porém, ndo se adéqua a minha rea-
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lidade na sala de aula — 25,6%

Criar uma sala
de aula de aula
online e gratui-
ta

Google
Classroom

https://forms.-

gle/zGXg4Lh-
sPmaiHrxYA

Aplicativo que aju-
da alunos e pro-
fessores a organi-
zar as tarefas, au-
mentar a colabo-
ragao e melhorar
a comunicacao

1 O que vocé entende por Metodologias
Ativas?

“Metodologia que valoriza a pesquisa/investigagdo e
coloca o estudante como centro no processo educati-
vo” (Docente 5)”

“Sao metodologias que incentivam a participagéo e a
autonomia dos estudantes. Muitas vezes faz uso da
tecnologia para tal.” (Docente 4)

“Toda metodologia que torna o aluno um ser ativo na
construgado do conhecimento. Onde o aluno é o pro-
tagonista.” (Docente 8)

2 Quando vocé conheceu a plataforma
Classroom?

Conheci com o advento da Pandemia — 55,2%

Ja conhecia, pois a escola que trabalho usava para
atividades —10,3%

Conheci em treinamentos que recebi — 6,9%
Conheci em outras instituigbes que trabalhei/trabalho
—-24,1%

Conheci nesta formacéao de Ciéncias — 3,4%

3. A apresentacgao sobre o Classroom contribuiu
para uma maior compreensao do seu uso?

Sim - 89,7%
N&o - 10,3%

4.Qual / quais a / as fungao / fungdes dentro do
Google Classroom que vocé tem mais dificulda-
de.

“De montar as atividades na prépria plataforma.(Do-
cente 9)”

“Lancar material de suporte para os alunos mas ago-
ra que vi na apresentag¢do vou tentar fazer.” ( Docen-
te 11)

“Colocar as atividades no mural”(Docente 14)
“Atividades com teste”(Docente 20)

Postar videos(Docente 21)

5. Sobre sua habilidade com a plataforma
Classroom

Tenho bastante — 51,7%

Apesar de usa-la durante a quarentena, ainda tenho
muita dificuldade — 37,9%

Nao tenho nenhuma habilidade sempre preciso de al-
guém por perto — 3,4%

Nenhuma habilidade, pois conheci a plataforma
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Classroom nesta formagéo — 6,9%

6. Na sua opinido, a plataforma Classroom pro-
move uma maior interagcao entre vocé e os es-
tudantes?

Sim, ao usar o classroom fiquei mais préximo dos
meus alunos —37,9%

Sim. O uso do classroom me ajudou despertar o inte-
resse dos aluno que consideravam minhas aulas de-
sinteressantes — 0%

Sim. O classroom é uma plataforma de suporte para
minhas aulas serem atrativas — 55,2%

Nao. O classroom nao proporciona maior interagao
entre estudantes/professores — 6,9%

7.Pretende continuar usando o Google Classro- | Sim -96,6%
om ap6s a Quarentena, com o advento das au- |Nao — 3,4%
las hibridas (presenciais/ remotas) em nossas
escolas?
Criar videoau- |X Recorder |Aplicativo de cria- |1. OX RECORDER sera util para a sua pratica |Sim—-93,1%
las, videos e ¢do de video que |docente no ensino remoto? Nao - 6,9%
tutoriais https:// suporta multimi-
forms.gle/ dia, gravacdo de | 2.0 turorial disponibilizado na Formacgao sera | Sim —89,7%
M8VzxdEZ- 0|5 ¢ voz util para uso em momentos de aula remota? Nao -10,3%
PLN9SRVE6

3.Ja conhecia e usava o aplicativo X RECOR-
DER?

Ja conhecia mas nunca usei — 6,9%

Ja conhecia e ja usei- 13,8%

Ja conhecia e uso em aulas remotas — 0%

Nao conhecia. Passei a conhecer a partir dessa for-
macgao -79,3%

4.Vocé participou da oficina produzindo um vi-
deo usando o X RECORDER ? Se nao, justifi-
que sua resposta

Né&o! Celular muito cheio.(Docente 8)

Né&o baixei o app(Docente 2)

Néo fiz o video porque ndo consegui baixar o
app(Docente 17)

5.Pretende usar o X RECORDER em suas au-
las remotas? Se nao, justifique sua resposta.

“Assim que aprender a usar, irei sim.” (Docente 6)
Sim, mais uma alternativa.(Docente 7)

Pretendo. E muito prético.(Docente 8)

Pretendo, € um bom recurso. (Docente 14)
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6.Uma avaliagédo desta Formacéao

Excelente — 62,1%

Boa — 37,9%
Criar conteudo |Jamboard Aplicativo de cria- 1 O artefato digital apresentado sera util | Sim — 75,7%
na nuvem tividade e selegéo para suas aulas? Depende — 16,2%
https://form- | 4, contetido, os Nao - 5,4%

s.gle/15HN-
MAm-
SQ4p50yjE8

alunos podem en-
contrar as respos-
tas e apresenta-
las da mesma for-
ma que um pro-
fessor faria

De acordo com o que podemos trabalhar — 2,7%

2.0 JAMBOARD ¢ de dificil uso e acesso para |Sim- 26,6%
vocé e seus alunos? N&o -78,4%
3. Sobre o JAMBOARD apresentado hoje, vocé | Sim- 73%
ja conhecia? Nao- 27%

4.Professores tém comentado sobre dificulda-
des de envolver seus alunos nas aulas em for-
mato remoto. Vocé acha que a plataforma apre-
sentada nesta Formagao poderia amenizar es-
tas dificuldades? Justifique

Sim.(Docente 1)

Sim, Pois parece simples, porém interessante. Digo
parece, porque ndo cheguei no inicio, infelizmente.

(Docente 2)

Possivelmente. (Docente 4)

Sim, préticas diferenciadas. (Docente 5)

Pode. Os alunos gostam de aprender a usar ferra-

mentas novas. (Docentes 6)

5. A Formacgao sobre o JAMBOARD contribuiu
em qual aspecto para sua pratica docente?

Sim (Docente 1)

Uma motivacdo a mais nas aulas (Docente 2)
Completamente (Docente 3)

Mais uma ferramenta para deixar as aulas mais
atrativas(Docente 20)

Mais um aplicativo para nos ajudar a melhorar nos-
so conhecimento(Docente 27)

Uma ferramenta dindmica,participativa (Docente
29)

Trouxe mais uma possibilidade de interagdo. (Do-
cente 16)

Forma de envolver mais os alunos nas aulas remo-
tas. (Docente 4)
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4.3 ANALISE DA CONCEPCAO DOS PROFESSORES QUANTO A UTILIZACAO
DE RECURSOS TECNOLOGICOS NO CONTEXTO DIGITAL DE APRENDIZAGEM

Sobre a participacdo na Rotacdo por Estacdes online, foi constatado que to-
dos os docentes consideraram significativa como apresentado no Grafico 1. De acor-
do com Bacich (2015), a aprendizagem torna-se significativa, quando existe um ob-
jetivo comum a se alcancgar pelo grupo. Neste modelo, a tecnologia é auxiliar no pro-
cesso de ensino e aprendizagem, sendo o professor um mediador da construgdo do

conhecimento.

Grafico 1: A participagao na Rotacgao por Estagdes online foi
significativa para vocé enquanto docente?

& Sim
® Mo

Fonte: Dados da pesquisa.

Quando questionados sobre a metodologia proposta se é possivel realizar
com os estudantes do ensino fundamental I, 75% responderam Sim, e 25% respon-

deram Talvez (Grafico 2).
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Grafico 2: A metodologia Rotagao por Estacdes online é possivel
de ser realizada com alunos da Educacao basica?

@ Sim
@ Mo

Talvez

Fonte: Dados da pesquisa.

Adolescentes contemporaneos estdo envolvidos com as tecnologias na maio-
ria das acdes que realizam. Estes, sdo os estudantes matriculados em nossas esco-
las. Entendemos entéo, que é necessario um professor diferente para um aluno dife-
rente. Uma aula diferente, para estudantes digitais. A metodologia digital aplicada é
possivel de ser vivenciada porque promove nos estudantes de ensino fundamental
Il, experiéncias e aprendizagens pedagdgicas no contexto da tecnologia. Bacich e
Moran (2018) citam a importancia de professores e alunos vivenciarem situacoes re-
ais de integragao e aplicagcao dessas tecnologias nos processos de ensino e apren-
dizagem, o que os leva a assimilarem este processo, efetivamente.

Sobre a impossibilidade de realizar essa metodologia com alunos da Educa-

cao Basica, os docentes responderam:

Tabela 1: Qual a impossibilidade de realizar essa metodologia com alunos da Educacao Basica?

Docente 1 O interesse dos alunos.

Docente 2 Nenhuma

Docente 3 Todas a ferramentas séo Uteis para educacdo basica

Docente 4 Ter uma boa internet na escola

Docente 5 Todas as possibilidades. Contudo, se for online, € bom fazer em pequenos
grupos.

Docente 6 Nao enxerguei dificuldade, achei viavel.

Docente 7 A acessibilidade dos estudantes as atividades propostas

Docente 8 Provavel

Fonte: Dados da pesquisa.
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Sobre a dificuldade em alguma plataforma observamos as respostas:

Tabela 2: Qual plataforma vocé teve mais dificuldade? Porque?

Docente 1 N&o é dificuldade, mas precisa de um planejamento antes de gravar. Seria o
X Recorder

Docente 2 X Recorder

Docente 3 Nenhum

Docente 4 Google classroom

Docente 5 Nenhuma

Docente 6 Talvez o X Recorder em razéo de fazer um tempo que n&o usava

Docente 7 Jamboard. Pois n&o consigo manipular o aplicativo de forma satisfatéria

Docente 8 Jamboard. Ainda ndo conhecia muitas de suas ferramentas e funcionalidades

Fonte: Dados da pesquisa.

Em relagdo a contribuicdo da Rotacao por Estag¢des online para as aulas:

Tabela 3: Que contribuicdo a Rotagéo por estagdes online pode dar para suas aulas?
Docente 1 Todas, s6 somoul!

Docente 2 Ferramentas para gravacao de aulas.
E uma nova metodologia que me possibilita utilizar varios recursos para traba-
Docente 3 Ihar um determinado assunto proporcionando uma maior interagcéo entre os es-
tudantes.
Docente 4 Exatamente sobre a dindmica, ou seja, o processo, como exatamente o que

pode acontecer durante a atividade

Docente 5 E possivel transpor diversas formas de se trabalhar com a Rotacao por esta-
¢oes, essa plasticidade e a facilidade de moldagem com o tema que se preten-
de ensinar é que torna a contribuicdo bastante significativa.

Docente 6 Apresentacdo dos contelidos sob perspectivas diferentes das disponiveis em
sala de aula

Docente 7 E uma possibilidade a ser pensada. Mas esbarra na falta de interesse dos
alunos.

Docente 8 Muito significativa. Maior dinamica.

Fonte: Dados da pesquisa.

Os relatos dos docentes corroboram com Molin (2010), que menciona a ob-
servagao de resultados significativos quando o docente, mediador do processo, re-
cebe formacéao tecnoldgica que Ihe assegure o uso criativo e critico das tecnologias,
objetivando o uso das tecnologias educacionais, aperfeicoando o processo de cons-

trugdo do conhecimento, onde o estudante é o participe ativo.
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Esta formacao, deve promover uma transformacéo de perspectiva em relagao
a utilizagdo na sala de aula. O docente nao deve lidar com ferramentas digitais e re-
produzir os mesmos procedimentos de ensino, mas, aplica-las conscientemente,
promovendo inumeras experiéncias e possibilidades, tanto para ele quanto para
seus estudantes.

De Lima e Medeiros (2015) destacam a necessidade de os professores de-
senvolverem conhecimentos acerca das novas tecnologias e formas de aplicagdes
contextualizadas. Ao usar as tecnologias no campo educacional, é possivel que o
docente obtenha resultados individuais e coletivos potencializados.

Acerca da clareza das informagdes contidas no site, o Grafico 3 mostra:

Grafico 3: As informagbes do site com o material para leitura estavam
claras?

@ Sim, completaments
@ Mio,

Farcia'mente. Falbou mais c/areza nas
informagdes

Fonte: Dados da pesquisa.

Sobre a aprendizagem como profissional vivenciando a Rotacédo por Esta-

¢bes. Observam-se as respostas:

Tabela 4: Sobre a vivéncia da Rotacdo por Estacdes online, o que aprendeu como profissional?

Docente 1 Ainovar nas aulas

Docente 2 As possibilidades de aplicagéo nas aulas

Docente 3 Trabalho em grupo de forma remota.

Docente 4 A utilizar variadas tecnologias, a interagcao e cooperacgéo entre os participantes.

Docente 5 Ampliou minha habilidade de trabalhar em grupo

Docente 6 Uma proposta nova possivel de ser colocada em pratica de forma remota e/ou
presencial.

Docente 7 Oportunidade de trabalho diferenciado

Docente 8 A atividade online demanda de um tempo maior.

Fonte: Dados da pesquisa.
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A BNCC (2018) cita a competéncia da cooperagao, que versa sobre 0 exerci-
cio do dialogo, a resolugao de conflitos, a cooperacéao, a valorizagao e o acolhimento
dos saberes diversos dentro dos grupos sociais.

A vivéncia da Rotagédo por Estagdes Online, oportunizou o desenvolvimento
desta competéncia, pois, segundo relatos dos docentes, potencializou a habilidade
de trabalho em grupo, bem como a interagao entres os participantes da metodologia.

De acordo com Bacich (2015), espagos como este, promovem o aprendizado
com os pares. A aprendizagem torna-se mais significativa, ja que, existe um objetivo
comum a ser atingido pelo grupo, e neste modelo, a tecnologia € um suporte no pro-
cesso de ensino e aprendizagem, o que concorda com narrativas dos professores
que citam a possibilidade de aulas inovadoras, oportunidades de atividades diferen-
ciadas e o trabalho no modelo remoto.

Em relagdo a uma melhora para a vivéncia dessa metodologia, abaixo ob-

serva-se:
Tabela 5: Sugestao para melhorar a vivéncia dessa metodologia.
Docente 1 Sem sugestdes, vai depender de cada profissional.
Docente 2 Foi tdo bom, que achei o tempo pouco. Que tal se de repente, outras constru-
¢bes com outras tematicas, ndo poderiam ser trabalhadas e com mais tempo.
Docente 3 A metodologia requer o conhecimento de outras ferramentas, entdo sugiro o in-
centivo aos professores no uso dos aplicativos e metodologias ativas, penso
que quanto mais familiarizados melhor o envolvimento dos professores.
Docente 4 Achei muito interessante. Nada a declarar.

Fonte: Dados da pesquisa.

4.4  ANALISE DA VALIDACAO DO E-BOOK PROFINTEIRADO

O Profinteirado desenvolvido como resultado dessa pesquisa esta disponivel
no card abaixo e no link

<https://www.oercommons.org/courseware/lesson/78870/overview>.



https://www.oercommons.org/courseware/lesson/78870/overview

Fi

ura 7: Tela inicial do Profinteirado.

ELABORADO POR
LUClAMNA MARTINS DAS CHAGAS

Fonte: Chagas (2020).
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Apoés a imagem de abertura, o e-book apresenta o menu principal com 9 se-

¢oes, sao elas:

Quadro 7: Menus do e-book.
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APROPOSTA DO QURRICULD DI A PRCPOSTA DO CURNCLLO D

PERNABMBUEO PARA AULAT ] T AG AG PN ELT ACSHE BE

lor:g\;;wnu ACULTURA APRENDIZAGEM ON LINE
iTaL

=7 ¢ bt L [t 0 Pt —-—-rr—d-

Fonte: Chagas (2020).

A validacao do e-book Profinteirado foi realizada por 15 especialistas das dis-
ciplinas de Ciéncias e Biologia de escolas da Rede publica estadual, através de um
questionario virtual com dez questdes de multipla escolha, que se observa no
(apéndice 4).A primeira questao versava sobre o perfil profissional do docente, a se-
gunda perguntava sobre a possibilidade da vivéncia das atividades propostas dentro
do livro “Sala de aula Inovadora”, com os alunos, a terceira perguntava se os recur-
sos interativos contribuiram para entender os conteudos do e-book. A quarta questao
citava sobre a adequacao do produto ao ensino fundamental, a questéo cinco trata-
va da aplicabilidade, a sexta, questionava sobre a clareza, simplicidade e objetivida-
de no entendimento nos conteudos do e-book, a sétima questdo perguntava se os
conteudos do Curriculo de Pernambuco contemplavam temas ambientais, e as trés
ultimas abordavam sobre a aderéncia, complexidade e inovacéo, de acordo com os
critérios da CAPES.

Em relag&o ao perfil profissional que validou este produto, todos os docentes
séo licenciados e atuam no ensino fundamental e médio em escolas da rede estadu-
al de Pernambuco, ministrando Ciéncias e Biologia.

Sobre as atividades propostas dentro do livro “Sala de aula inovadora”, suge-
rido dentro do e-book, 93,3% responderam ser possivel vivenciar com seus estudan-
tes (Gréfico 4):
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Grafico 4: Resultado da validagao.

@ 530 possiveis de ser vivenciadas
@ MiEo podem ser vivenciadas
@ Boa parte delas pode ser vivenciada

. @ Sio bastantz complexas para vivenciar

Fonte: Dados da pesquisa.

Sobre um maior entendimento do conteludo do e-book através dos recursos

interativos nele contidos, 100% concordaram ser possivel (Grafico 5):

Grafico 5: Resultado da validagao.

@ Concordo
@ Concordo parcialmente
@ Discordo

Fonte: Dados da pesquisa.

Se o e-book é adequado a professores do Ensino fundamental, 80% marca-

ram que definitivamente sim e 20% acharam que provavelmente sim (Grafico 6).

Grafico 6: Resultado da validagao.
@ Dsfinitivaments ndo

@ Frovavelmente ndo
@ Provavelmeante sim
@ Definitivamente sim

Fonte: Dados da pesquisa.
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Um total de 100% dos professores concordaram que o produto educacional

se apresenta como uma excelente proposta para sua a aplicabilidade (Grafico 7).

Grafico 7: Resultado da validagao.

9 E uma excelente proposia

@ N3o acredito gque contribuird em minha
pratica
Euma proposta que me ajudara
parcialmente

Fonte: Dados da pesquisa.

Silva et al. (2020), comenta que o livro didatico como recurso educacional ao
tornar-se uma ferramenta tecnolégica possibilita e facilita a insergéo do estudante no
contexto digital servindo como forma de atualizar praticas antigas de se produzir co-
nhecimento. A reconfiguragéo do livro didatico tradicional através da utilizacdo de
plataformas digitais, possibilita o estimulo dos sentidos e a interagao entre o leitor e
a informacao.

Os e-books, oferecem novas probabilidades de aprendizagem ao leitor, le-
vando-o a interagir e a explorar simbolos e palavras, facilitando seu uso através de
um simples toque, convidando-0s a acessar uma imagem ou um jogo, ouvir um som,
reporta-o a textos relacionados ao conteudo estudado, aprofundando significados e
permitindo ao professor uma facil aplicabilidade (DZIEKANIAK, 2010).

Sobre a clareza, simplicidade e objetividade dos conteudos e aparéncia (de-

sign) do e-book, 86,7% concordaram (Grafico 8).

Grafico 8: Resultado da validagao.
@ Concordo

@ Concordo parcialmente
Discorda
@ Discordo parcialments

Fonte: Dados da pesquisa.
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Se os conteudos do Curriculo de Pernambuco usados no e-book contemplam

os temas ambientais, 100% responderam sim, totalmente (Grafico 9).

Grafico 9: Resultado da validagao.

® Sim, totalmente

& Nio

@ Sim, parcialmente
100%

Fonte: Dados da pesquisa.

Sobre a aderéncia com base nos critérios da CAPES, 93,3% responderam
sim, definitivamente (Grafico 10).

Grafico 10: Resultado da validagéo.

e

@ Definitivamente sim
@ Cefinitivamente ndo
@ Parciaimente

Fonte: Dados da pesquisa.

Sobre a complexidade, segundo o critério da CAPES,73,3% declarou ser de

facil entendimento enquanto 20%de média complexidade (Grafico 11).

Grafico 11: Resultado da validacao.

r @ Bastante complexo para entender

@ D= média complexidade
O Facil de entendar
Fonte: Dados da pesquisa.
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Em relagdo a inovagao considerando o critério da CAPES, 86,7% responde-

ram que sim, com certeza (Grafico 12).

Grafico 12: Resultado da validacao.

@ Sim, com certeza

@ Nio.

© Sim, mas ha dificuldadas que isso se
estabelaca

Fonte: Dados da pesquisa.
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CONCLUSOES

Numa analise geral foi possivel constatar que o e-book Profinteirado apre-
senta-se como suporte pedagogico para as aulas de Ciéncias, apresentando uma
facil compreensao, com recursos interativos que promovem o conhecimento das te-
maticas ambientais, possibilitando ao professor uma aula inovadora que desenvolve
competéncias exigidas para o perfil de estudante da nossa realidade.

Acreditamos que este estudo tem um carater inovador, pois trata-se de um
material didatico que apresenta uma metodologia em formato de um manual digital e
que tera um grande impacto na Formagado Docente em nivel fundamental, uma vez
que, segundo relatos dos professores as vivéncias nas formacdes os docentes de-
monstram interesse e curiosidade em conhecer e aprender sobre novas plataformas
digitais, antes desconhecidas, as oficinas podem ajudar a praticar a produgéo de ati-
vidades, para enriquecer suas aulas online inserindo-o no mundo digital. Como tam-
bém promoveram a reflexdo das nossas relagcbes com o Meio Ambiente e a necessi-
dade de mudanca de pensamento e comportamento em relagéo ao meio.

Sobre os critérios da CAPES, inovacao, aplicabilidade, complexidade e im-
pacto este produto educacional mostrou-se bem avaliado sendo uma excelente pro-

posta para as aulas do ensino fundamental.
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APENDICE A — CARTA CONVITE PARA PARTICIPAGAO DA PESQUISA

Prezado(a),

Eu, Luciana Martins das Chagas, estudante do PROGRAMA DE POS
GRADUACAO EM REDE NACIONAL PARA ENSINO DAS CIENCIAS AMBIENTAIS
(UFPE), convido-lhe para participar do meu projeto de dissertagao intitulado WEB-
CURRICULO: E-book interativo na formacdo docente para o Ensino de Ciéncias
Ambientais.

Ocorrerao encontros online em que serdo necessarios a sua participacao:

1. Havera quatro formagbes sobre ferramentas digitais para uso em sala de
aula: Google forms, Google Classroom, Aplicativo X RECORDING e
aplicativoJamboard.

2. As formacgoes virtuais aconteceraodurante os meses de Maio e Julho(Google
forms e Google Classroom), Setembro e Outubro(aplicativo X Recordere
Jamboard), no periodo da tarde, nas Segundas-feiras, aula atividade de
Ciéncias.

3. A Ultima formacdo online ocorrera em Novembro. Momento em que os
professores, divididos em grupo, seguirdo roteiros de atividades da
Metodologia Rotagdo por Estagbes de Aprendizagem Online, relacionados a
cada plataforma apresentada nas formagdes anteriores.

4. Se concorda em contribuir com este projeto, por gentileza, entre no link
abaixo e responda: https://forms.gle/G5HemBFVdg6YdtLXA

Agradeco sua atengao em ler este convite.
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APENDICE B - QUESTIONARIO CONSTRUIDO PELOS DOCENTES USANDO O
GOOGLE FORMS

6} = " ..

A

Verificacao da aprendizagem
(Tratamento de agua)

Os pilares do tratamento de agua séo: distribuigdo de Agua potdvel, coleta e tratamento de
esgoto, drenagem urbana e coleta de lixo. Os servigos de saneamento impactam
diretamente na satde, qualidade de vida e no desenvalvimento da vida sociedade como um
todo.

*0brigatoric

MNome completo: *

Sua resposta

1- Como ocorme o tratamento de 2gua nas centros de tratamento? * 1 panio



3 - Numa das etapas do tratamento de agua que abastece uma cidade. a
agua & mantida durante um certo tempo em tangues para que os solidos
£Mm suspensao se depositem no fundo. A essa operagdo denominamas: *

g} filtragdo
b} sedimentagds
c) sifonagdo

d} centrifugagéo

O 0000

e) cristalizagdo

4 - Segundo uma organizago mundial de estudos amiientais, em 2025,
duas de cada trés pesscas viverao situagdes de caréncia de agua, caso
n&o haja mudangas no padrao atual de consumo do produto. Uma
alternativa adequada e viavel para prevenir a escassez, considerando-se
a disponibilidade global, seria: *

I:::I 2} desenvolver processos de reutilizacio da agua.
O b} explorar leitos de agua subterrénea.

D c) emgliar a oferta de agua, captando-a em outros rios.
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APENDICE C - ATIVIDADE CONSTRUIDA PELOS DOCENTES USANDO O
GOOGLE CLASSROOM

€ C & dassroom.google.com/u/wMTM 1M1 CTMANDA /o ' R X o i

S Mo D@ 0 O 8 @0 Prowsin @ Gamoetso. Q) vimlodtDue. [ O v ok [ oen ) Hominib- ML (B Ende o Coneu

¥ Material Safvo m.
Fara

Video 1: Gomo funcionam as Hidrelétricas?

EFAFG-BRAN. = Todos o8 ali.. -
= Descrigho (opcion
Bom dia, Téplea
Menhum tdpico -

Hoje nossa aula serd sobre: Como funclonam as Hidrelétricas?

Apds voces assistirern respondam a nossa atividade!

i hdicionar % Criar

Coma funciona uma usina hidrelétrica ¥

e do YouTube 2 minutos
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APENDICE D - VIDEO PRODUZIDO PELOS DOCENTES COM O APLICATIVO X
RECORDER

Edited 20201119 161520....
Video

”



APENDICE E - ATIVIDADE CONSTRUIDA PELOS DOCENTES USANDO O
JAMBOARD

Quais das acodes ao lado vocé L
realiza em seu dia-a-dia?

Sua resposta...

ECO
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APENDICE F — QUESTIONARIO CONSTRUIDO PELOS DOCENTES USANDO O
GOOGLE FORMS

AGUA COMO SOLVENTE UNIVERSAL:
TRATAMENTO DA AGUA

*Obrigatdric

1. © tratamento de agua & um processo realizado para eliminar a5 impurezas da
#gua e deixa-la prépria para o consumo humano. Dentre 25 etapas de
tratamento da agua, a filtragdo &: *

a} processo de eliminagdo dos micro-crganismos presentss na agua.

b} processo de captagdo da dgua dos mananciais.

d} processo em que s3o adicionadas substincias aglutinantes (hidroxido de
aluminic) gue removem parte das impurezas presentes na 2gua através de flocos zos

D c] processo em gue &s menores particulzs de impurezas sdo removidas.
pouces depositem-se no fundo do tangque.

e processo de veiculzcido da égua pars 2= residéncias.

2. Qual o elernento quimico que previne carie utilizado no tratamento da agua? *

a) fldar
b} eboro

c) iodo

O 00O0

d} hidragénio
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3. Alguns procedimentos s3o utilizados para combater doengas causadas por
microrganismos presentes na agua dos rios. Assinale a alternativa referente ao
tratamentc da agua gue pode amenizar essas doengas em comunidades
ribeirinhas:

{::I @) Filtrag o
O b} Cloragdo
O ¢) Decantagdo
{::I d} Fluoretagdo

() &) Desinfecgdo
4 A agua propria para o consumao humano € conhecida comao: *

D a) dgus destilads
() b} dgua potdvel
O c) agua salobra

D d) Agua doce

5. Qual o valor ideal para o PH da agua potavel 7 *

ﬂ! el SLE T LT

—

Sua resposta
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&. A agua antes de chegar em nossas residéncias, passa por uma estagao de
tratamento (ETA). Quais sd0 as fases desse processo? *

Sua resposta

7. A Osmose Reversa & um processo presente no tratamento de agua, onde
ocofme a retengao de cerca 99.98% de micro-organismaos, virus, agrotoxicos,
entre outros. S3o beneficios da Osmose Reversa: *

| Crar um Camipo osmdtioo que favoreca
a bmpera da sgua, contudo, a0 final &

Il Enire suas vantagens, estdo a
capacidade de diluir mais de BOD tipos de
SULSIANCIas, que as etapas
convencionals ndo conseguem  diur
Estlo cometas.

D a) Apenas |
b} Apenas I
c) Apenas |l

d) Apenas le lll

0 O00O0

e) Apenas Il el
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APENDICE G - ATIVIDADE CONSTRUIDA PELOS DOCENTES USANDO O
GOOGLE CLASSROOM

Mural Atividades Pessoas Motas

[k Meet m Google Agenda [] Pastada turma no Google Drive

Atividade - usina hidrelétrica

Sem data de entrega

Atividades - Usinas hidrel...
E Formularios Google
r

Ver atividade
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APENDICE H - VIDEO PRODUZIDO PELOS DOCENTES COM O APLICATIVO X
RECORDER

Atividade Xrecorder For...
Video



APENDICE | — ATIVIDADE CONSTRUIDA PELOS DOCENTES USANDO O
JAMBOARD
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APENDICE J - QUESTIONARIO PARA A VALIDAGAO DO E-BOOK
PROFINTEIRADO

FORMULARIO DE AVALIAGCAO DO E BOOK
PROFINTEIRADO DESENVOLVIDO NO MESTRADO
PARA ENSINO DAS CIENCIAS AMBIENTAIS

Este € um convite para responder um guestiondrio da pesquisea PROFINTEIRADO : E-book interativo na formagéo
docente para o Ensing de Ciéncias Ambientais, de pesquisadora Luciana Martins das Chagas
{luzizna.chagas1978@gmail.com); & pesquisa estd sob a orientagdo de: Dra. Walma Mogueirz Ramaos
Guimardes (orientadaora), e-mail: walma.guimarzes@ufpe.com.

0 objetive do projeto foi construir um e-book interative sobre & tematica ambiental a part rdas metodologias
ativas considerando a proposta do Curriculo de Pernambuco do Ensino Fundamental |l na Area de Ciéncias da
Natureza. O E-book PROFINTEIRADO foi desenvalvide para zuxiliar a pratice pedagdgica dos professores de
Ciéncias do Ensina Fundamental I1.

Este questionario foi pensado para avaliar & percepodo dos professores de Ciéncizs a utilidade do e-book como
proposta de aulas online

Sua participagdo € andnima e o risco de vazamento de informagdes serd minimizado pela protegdo de seus
dados em arguives com senhas acessados apenas pelos pesquisadores responsaveis.

Caso heje alguma divida vocé poderd entrar em contato com o pesquisador responsével por esse estudo.

Desde ja, agradego & sua disponibilidade e colaboragio!
*Obrigatdrio

1. Perfil Profissional: Qual a sua atuagdo profissional { informe aqui mais de uma opgao). *
Docente do Ensing Fundamental
Docente do Ensino Médio
Docente do componente curricular Ciéncias
Docente do componente curricular Biologia
Docente da Rede Municipa
Docente do enzing Privade

Docente da Rede Estaduzl

2. Sobre a possibilidade da vivencia das atividades na aba "Livro Sala de aula Inovadora ¥ *
530 possiveis de ser vivenciadas
W&o podem ser vivenciadas
Bos perte delas pode servivenciada

530 bastante complexas para vivenciar



3. Viocé concorda que o recursos interativos contides no e-bock PROFINTEIRADO (videos,
podcasts, imagem, material de leitura) contribuirdo para o entendimento dos conteudos
abordados? Marcar apenas uma alternativa. *

Concordo

Concorde parcialmeante

Discordo

4, Voo considera o e-book adequado ao publico alvo (professores de Ciéncias do Ensino
Fundamental)? Marcar apenas uma alternativa. *

Definitivaments néo
Provavelments nio
Provavelments sim

Definitivamentz sim

5. Como vocé avalia a aplicabilidade do conteude do e-book como proposta em suas aulas ?
Marcar apenas uma alternativa. *

E uma excelente propasta
Néo acredito que contribuird em minha pratica

Euma proposta que me ajudaré percialmente

&. Viocé considera que os conteudos e aparéncia (design) do e book sdo apresentados de forma *
clara, simples & chjetiva? Marcar apenas uma alternativa.

Concordo
Concorde parcialmente
Discarda

Dizcordo parcialmente

7. Wocé considera que os conteudos do Curriculo de Pernambuce usadeos no e-bock
contemplam a tematica ambiental na area de Ciéncias da Matureza 7

Sim, totalmente
Mao

Sim, parcialmente
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8. Vocé considera que o e-book contempla o critério de "Aderéncia”(se esta ligado ao tema
ambiental) para o produto educacional, com base nos critérios determinados pela CAPES?
Marcar apenas uma alternativa. *

Definitivaments sim
Definitivamente nég

Parcialments

9. Sobre a complexidade (grau de dificuldade) do e-book, segundo os critérios da CAPES? *
Bastznts complexo pare entender
De média complexidade

Facil de entender

10. MNo e-book, as plataformas (google forms, google classroom. jamboard € X Recorder),
usadas e a propria metodologia da Rotagdo por Estagdes podem ser utilizadas para diferenciar
as aulzs e promover inovagio nas atividades online?

Sim, com certeza
Néo.

Sim, mas hd dificuldades qus isso se estabeleca

&
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ANEXO A - INFOGRAFICOS MOSTRANDO TRATAMENTO DE AGUA E

ESGOTOS

Orientacdes do site da SABESP sobre Mananciais, Tratamento de Agua e Agua de
Reuso: <http://site.sabesp.com.br/site/interna/subHome.aspx?secaold=30>.

Tratamento s

funciond o eicessa g,

defsgotos izt

5 . o v i
calitinas, eoletori-boncn

einlereplones abé chegar
s lstaghes de Tabmarts

Tratamento de Agua

"

s Toates de abasterinents devem ser conservadas para

Otratameats da iged comeca ma preservacio. o merme! . -4
B a

que leshamos igua de qaldade emnassas barmeiis. !
4 gt doizo Lo o g evaden, o eigotes o # B
a5 ooupacies irrtgularis aneacam as fontis de abastecimnents.

Ajurstes Fingis

o
et 3 bpaa pron para o corsuma Haks dom
 acicionado, com o finalidade de garmnit que
estard desirftaca [lwee de vins
chegie e oL .

Reservagio @ Disirbeicio

Depois de tratads. & ermazenadd em grandes.
mmif:u mﬁﬁﬂ:—m
e T,

por |
A5 malores S0 dhamadas 6 editoras e 45 renanes.

e e de datribuich. Poskn, 3200 theg b

Coagulagi
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ANEXO B — CARTILHA DA ANEEL

L
Jiess Jde ceonomin 4
€ SegurINe .

90



91

ANEXO C — BOLETIM DA FGV ENERGIA SOBRE OS MULTIPLOS USOS DA

AGUA

OPINIAO

Usos mdltiplos da agua

Links uteis:

Usos multiplos da agua. Disponivel em:
<https://fgvenergia.fgv.br/sites/fgvenergia.fgv.br/files/coluna_opiniao_maio_-
_usos_multiplos_da_agua.pdf>.

Como Funciona uma Hidrelétrica? Disponivel em:
<https://www.youtube.com/watch?v=kpcOeHcyRIU>.
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ANEXO D — MATERIAIS PARA FUNDAMENTAGAO DA ATIVIDADE NA ESTAGAO
03

* Leitura do artigo Sacolas Plasticas: Uma questdo de mudanga de habitos.
Disponivel em:
<https://periodicos.ufsm.br/index.php/remoal/article/view/7725>;

 Video Um Mar de Lixo. Disponivel em: https://www.youtube.com/watch?
v=00UQQx9-GB8>;

* Video Ecologia: Desequilibrio Ecoldgico, quer que desenhe? Disponivel em:
<https://www.youtube.com/watch?v=LRMFA3eSIxM>.
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ANEXO E — MATERIAIS PARA FUNDAMENTAGAO DA ATIVIDADE NA ESTAGAO
04

Boletim do Estado do Maranhé&o intitulado: “15 dicas de como usar a agua de forma
consciente durante o] isolamento social”. Disponivel em:
<https://www.sema.ma.gov.br/como-usar-a-agua-de-forma-consciente-durante-o-
isolamento-social/>.
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