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RESUMO

Em meio a ascensdo das tecnologias mdveis, temos que encontrar praticas pedagdgicas
inovadoras que dialoguem com a atualidade, rompendo o predominio da escrita tradicional na
construgéo e transmisséo de conhecimento. Assim, foi feita uma coleta de dados com os alunos
dos 2° Anos do Ensino Médio do Colégio Imaculado Coracdo de Maria, onde a pergunta
principal era: “Quais problemas sdo acarretados com os repetidos casos de alagamentos no
entorno da Cidade de Olinda?”. A partir do reconhecimento dos contextos da realidade da
comunidade escolar e das abordagens observadas e relatadas pelos estudantes em decorréncia
dos alagamentos, destacam-se as doencas transmitidas em ambientes aquaticos como:
leptospirose, esquistossomose, dentre outras. Promovendo ndo apenas a sensibilizacdo
ambiental para conservacao do meio ambiente e da saude coletiva, mas também contribuindo
para criacdo de lacos identitarios referentes & comunidade, surgiu a ideia de criar um aplicativo
on-line para ser usado em smartphones e tablets com o objetivo de relatar, informar, localizar
e prevenir a transmissibilidade das infec¢bes. Na producdo do mobile app, foi utilizado o
aplicativo Thunkable, desenvolvido pelo MIT (Instituto de Tecnologia de Massachusetts), no
qual se utilizam block’s de comando para codar (ato de criar codigos), foi utilizado também o
fire base da Google, o qual disponibiliza um banco de dados gratuitos com a parceria do
Thunkable. O trabalho foi moldado em uma pesquisa-acdo dividida em quatro etapas: 1.
Explorativa (identificacdo dos principais locais de alagamento), 2. Pesquisa (aquisicdo de
conceitos cientificos), 3. Acdo (elaboracdo do aplicativo), 4. Qualificacdo (visa a validar o
produto) o produto foi validado por toda a comunidade escolar. Espera-se que 0 recurso
tecnoldgico contribua de forma expressiva na mudanca de habitos ambientais e no ensino-
aprendizagem proporcionando uma mudanca de postura da comunidade escolar perante 0 Meio
Ambiente, Saneamento Basico, Saude Coletiva. O produto educacional digital produzido esta
disponivel nas plataformas para ser baixado gratuitamente. Futuramente, aperfeicoamentos
podem ser realizados com a intencéo de inserir outras funcionalidades que reflitam ainda mais

em acOes de educacdo em saude.

Palavras-Chave: Pesquisa-acdo; alagamentos; educagdo digital; leptospirose; tecnologias
digitais da informagéo.



ABSTRACT

In the midst of the rise of mobile technologies, we must find innovative pedagogical practices
that dialogue with the present time, breaking the dominance of traditional writing in the
construction and transmission of knowledge. It is noticeable that the technology is more and
more present in our daily life, so a data collection was made with the students of the 2°years of
high of the Immaculate Heart of Mary School, where the main question was: Which problems
are caused by the repeated cases of flooding around the city of Olinda? From the recognition of
the contexts of the reality of the school community and the approaches observed and reported
by students as a result of flooding, we highlight the diseases transmitted in aquatic environments
such as: Leptospirosis, schistosomiasis and others. Promoting not only environmental
awareness for environmental conservation and collective health, but also contributing to the
creation of community-related identity bonds. The idea of creating an online application to be
used on smartphones and tablets in order to report, inform, locate and prevent the
transmissibility of infections. In the production of the mobile app was used the thunkable app,
developed by MIT (Massachusetts Institute of Technology), which uses command’s block to
codar (code creation act), was also used the fire base of Google, where they provide a free
database with the partnership of thunkable. The work was shaped into a research-action divided
into four stages: 1. Explorative (identification of the main sites of flooding), 2. Research
(acquisition of scientific concepts), 3. Action (elaboration of the app), 4. Qualification (aims to
validate the product) the product was validated by the entire school community. It is expected
that the technological resource contributes significantly in changing environmental habits and
teaching-learning, providing a change in the attitude of the school community towards the
Environment, Basic Sanitation, Collective Health. The prototype of the digital educational
product being produced will be of great scope as it will be available on platforms to be
downloaded for free. In the future improvements can be made with the intention of inserting

other functionalities that reflect even more in health education actions.

Keywords: Action research, flooding, digital education, Leptospirosis, digital information

technologies.



Figura 1 -
Figura 2 —
Figura 3 —
Figura 4 —
Figura 5 —
Figura 6 —
Figura 7 —
Figura 8 —
Figura 9 —
Figura 10 —
Figura 11—
Figura 12 —
Figura 13 —
Figura 14 —
Figura 15 —
Figura 16 —
Figura 17 —
Figura 18 —
Figura 19 —

LISTA DE FIGURAS

Etapas da Pesquisa-Agéo

Registros de inundagdes no Estado de Pernambuco de 1991 a 2012
Municipios e mesorregides do Estado de Pernambuco
Populacao Pernambucana segundo ultimo censo do IBGE 2010
Populacao de Olinda segundo ultimo censo do IBGE 2010
Escoamento sanitario adequado

Canal do Fragoso

Enchente em Olinda

Reforma do Canal dos Bultrins

Canal do fragoso

Lixo e entulho ao lado do canal do fragoso

Colégio Imaculado Coracao de Maria

Construcdo do aplicativo HZOLHA

Tela de cadastro do aplicativo

Informagdes sobre o aplicativo

Layout do aplicativo

Layout do aplicativo

Cartilhas anexadas ao aplicativo

Principais doencas

16
27
32
33
34
35
35
36
36
37
37
38
45
47
48
49
49
49
49



Quadro 1 —
Quadro 2 —

Gréfico 1 -
Gréfico 2 —
Gréfico 3 —
Gréfico 4 —
Gréfico 5 —
Gréfico 6 —
Gréfico 7 —
Gréfico 8 —
Gréfico 9 —
Gréfico 10 —
Gréfico 11 -
Gréfico 12 -
Gréfico 13 -
Gréfico 14 -
Gréfico 15 -
Gréfico 16 —
Gréfico 17 -
Gréfico 18 —
Gréfico 19 —
Gréfico 20 —
Gréfico 21 -
Gréfico 22 -

Gréfico 23 -
Grafico 24 —
Gréfico 25 -
Gréfico 26 —
Gréfico 27 —

LISTA DE ILUSTRACOES

Doencas relacionadas com a dgua

Doencas relacionadas com contaminacao fecal e falta de saneamento
bésico

Turmas do ensino médio entrevistadas
Questionario de sondagem

Questionario de sondagem

Questionario de sondagem

Questionario de sondagem

Questionario de sondagem

Questionario de sondagem

Questionario de sondagem

Questionario de sondagem

Questionario de sondagem

Questionario de sondagem

Questionario de sondagem

Nivel de escolaridade ministrado pelo docente
Experiéncia da utilizacdo do aplicativo H2OLHA
Contribuicdo dos recursos do aplicativo H2OLHA
Interface do aplicativo H2ZOLHA

Conteudo do aplicativo H2OLHA

Linguagem do aplicativo H2ZOLHA
Aplicabilidade do aplicativo H2ZOLHA

Aparéncia do aplicativo H2ZOLHA

Conteudos abordados no aplicativo H2OLHA
Promocao na aprendizagem sobre as doencas transmitidas em ambientes
aquaticos

Possibilidade da utilizagdo do aplicativo H2ZOLHA em sala de aula
Possibilidade da utilizagéo do aplicativo HZOLHA
Critério de Impacto da CAPES

Critério de aplicabilidade da CAPES

Critério de Inovacdo da CAPES

30

30
39
40
40
41
41
41
42
42
43
44
44
44
o1
52
52
53
53
54
54
55
55

56
56
57
57
58
58



Gréafico 28 —

Critério de complexidade da CAPES

59



SUMARIO

1. INTRODUCAO

2. OBJETIVOS

2.1 OBJETIVO GERAL

2.2 OBJETIVOS ESPECIFICOS

3. REFERENCIAL TEORICO

3.1 MODELO PESQUISA ACAO

3.2 APLICATIVOS MOVEIS

3.3 GERACAO Z E TECNOLOGIAS DIGITAIS

3.4 EDUCACAO E ENSINO DE CIENCIAS AMBIENTAIS
3.5 SAUDE E MEIO AMBIENTE

3.6 SANEAMENTO

3.7 LEPTOSPIROSE E TRANSMISSIBILIDADE EM AMBIENTE AQUATICO

3.8 OUTRAS DOENCAS RELACIONADAS COM A FALTA DE SANEAMENTO

BASICO

4. DESENHO METODOLOGICO

4.1 CARACTERIZAC}AO DA AREA DE ESTUDO
4.1.1 Estado de Pernambuco

4.1.2 Municipio de Olinda

4.1.3 Colégio imaculado coragdo de maria — Olinda
4.2 METODOLOGIA

4.2.1 Etapas da pesquisa

4.2.2 Midia tendéncia e desenvolvimento do aplicativo
4.2.3 Validacao do produto educacional

5. RESULTADOS E DISCUSSAO

5.1 RESULTADO DO TESTE DE USABILIDADE
6. CONSIDERACOES FINAIS

REFERENCIAS

APENDICE A - QUESTIONARIO DIRECIONADO AOS ALUNOS DO 2° E 3°
ANOS DO ENSINO MEDIO )
ANEXO A - EDUCAGAO AMBIENTAL: LEGISLAGAO

13
15

16
16
17
18
19
20
21
27

29
32
32
32
33
37
38
39
40
50
51
51
60
61
68

71



13
1. INTRODUCAO

A tecnologia vem sendo aplicada no setor da educacéo, salde, ciéncias e no cotidiano de
varias profissoes.

A palavra “pedagogia” deriva do grego antigo paidagogoés (“paidos” - criangas; “agogé”
— conduzir ou “acompanhar”), 0 que conferiu a Freire (2002) o quéo este termo € fundamental
no uso das praticas pedagogicas nos ambientes sociais, fortalecendo a educacao.

A educacdo é uma estratégia fundamental para a metodologia das informagGes sobre
salde de modo facil e compreensivel pela populacdo, a forma como ela se consolida é
primordial para se obter o objetivo da estratégia. De acordo com Farias et al (2015), a partir da
década de 1940, as metodologias educacionais fizeram parte no contexto preventivo,
significando novos procedimentos educacionais, utilizando recursos audiovisuais, trabalhos
com liderancas comunitérias com grande impacto nas préaticas educativas em salde.

Vivemos em um momento historico quanto a celeridade e a complexidade do acréscimo
tecnoldgico. Mostra-se crescente o processo pelas tecnologias do conhecimento, as quais
permanecem em pauta no setor da salde, coordenagdes sociais, nas secretarias governamentais,
comunicacéo, entre outras. Lorenzetti (2012) salienta que o uso das tecnologias nos tratamentos
clinicos vem ajudando muito na melhora da qualidade de vida e da salde.

Em uma apuracéo recente divulgada pelo Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica
(IBGE), por meio da Pesquisa Nacional por Amostra de Domicilios (Pnad), foi constatado que
80,4% das familias brasileiras entrevistadas utilizam o smartphone como principal meio de
acesso a internet, deixando para tras computadores, tablets, TVs inteligentes e outros
equipamentos. (CETIC.BR,2016).

As técnicas da informacdo agregam excelente importancia para uma boa gestdo
administrativa em diversas areas, como de educacdo e salde, 0 que vem convergir com as
tendéncias da tecnologia, e, com os anos, sdo mais valorizadas (LOZI et al., 2016).

Os espacos corporativos necessitam seguir 0s avancos da tecnologia para obter cada vez
mais oportunidades, ganho de tempo e bons resultados em suas pesquisas.

Assim, entende-se que desenvolver recursos computacionais no formato de aplicativo
(APP) proporciona um meio eficaz de oferecer a ferramenta e de disponibilizar para um
publico-alvo esperado. Os aparelhos moveis configuram-se como opgdes estratégicas ao
panorama tecnologico atual e contribuem com o acesso a educagdo em saude.

Os autores Naidoo e Wills (1994) explicam que a educacdo em salde é uma das

principais atividades pela qual se tem acesso a salude, pois assegura o desenvolvimento,
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tornando-se exercicios sociais, assim atuando na prevencdo de doencas. Faz-se necessario
manterem-se em pauta as informacfes sobre saude basica ambiental transversalmente na
educacéo, por se tratar de um desafio das atuais geragdes, as quais necessitam estar compelidas
nos cuidados com o meio ambiente, cuja degradacdo pode acarretar grandes riscos a salde de
um todo.

O saneamento sdo acdes que atuam na preservacdo do meio ambiente; prevencao de
infecgBes; promocgdo e na melhoria da saide, no progresso e na qualidade de vida de uma
populagcédo (GONDIM et al., 2009). Completando essa teoria, Teixeira e Guilhermino (2006)
destacam a possibilidade de minimizacdo das diversas consequéncias negativas geradas pela
falta de renda.

A falta de servico de saneamento bésico pode comprometer a satde da popula¢do como
um veiculo de doencas, vinculadas a ambientes aquéaticos (leptospirose, esquistossomose,
giardiase, amebiase, cllera entre outras). Por se tratar de um pais com clima tropical, o Brasil
é propicio ao desenvolvimento de diversas doencas correlacionadas a variacdo climatica.
Podemos destacar a leptospirose, infeccdo bacteriana transmitida através de aguas
contaminadas em contato com a pele, mucosa nasal e bucal, além de alimentos contaminados
pela urina de vertebrados (KIMURA, 2002).

A leptospirose € uma zoonose de elevada incidéncia no pais, possui como agente
etioldgico as bactérias Leptospira interrogans e a Leptospira biflexa, € endémica em todo o
territorio e epidémica principalmente em periodos chuvosos (SOUZA, 2011). Em termos
gerais, hd uma média de 13.000 casos notificados por ano, dos quais 3500 sdo confirmados,
com letalidade média de 10,8% e cuja maioria é formada por pessoas de faixa etaria produtiva,
dos 20 aos 49 anos. Aspectos como eventos geologicos, bioldgicos e meteoroldgicos, além da
ocupacdo desenfreada da populacdo associada a falta de infraestrutura sanitaria sdo fatores que
predispbem o0 aumento dessa enfermidade nas capitais e regides metropolitanas dos grandes
centros urbanos (BRASIL, 2014).

A pesquisa-acdo € um tipo de investigacdo que nos dard margem para interpretar uma
técnica metodoldgica. E isso é feito compreendendo e identificando os problemas inclusos em
um contexto institucional ou social, obtendo os dados referentes aos possiveis problemas,
andlise das informagGes coletadas pelos participantes, identificagdo imprescindiveis as
mudancas, classificacdo de aceitaveis solugdes e finalmente a interferéncia da pesquisa e acao.

Como perspectiva, este projeto objetiva proporcionar a pesquisa-acdo no APP como
hipotese metodoldgica facilitadora da complexidade que abrangem o acesso a educagéo e a

salde em ambientes e comunidades acometidas por enchentes e alagamentos.
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2. OBJETIVOS

2.1 OBJETIVO GERAL

Desenvolver o aplicativo mével H2OLHA na prevencdo de doengas causadas por

enchentes e alagamentos em areas urbanas.

2.2 OBJETIVOS ESPECIFICOS

e Criar um aplicativo educacional como suporte para possibilitar a conscientizacdo da
populacéo local referente a doenca leptospirose;

e Propor intervencfes socioambientais a respeito da mudanca de habitos na prevencéao
e conservacdo do meio ambiente/recursos hidricos;

e Avaliar a potencialidade do aplicativo como recurso pedagdgico para 0 ensino na

prevencdo de doengas hidricas.
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3. REFERENCIAL TEORICO

3.1 MODELO PESQUISA ACAO

Com o desenvolvimento das midias sociais e do uso dos smartfones o modelo pesquisa-
-acao esta cada vez mais sendo utilizado e disseminado, visto que o modelo se baseia em alguns
principios: monitorar, descrever, avaliar e planejar a agdo com o intuido de mediar estratégias

de reflexdo e mudancas no cotidiano.

Figura 01: Etapas da Pesquisa-Acao

AGIR para implantar a
melhora planejada

Monitorar e
DESCREVER os
efeitos da acéo

PLANEJAR uma
melhora da prética

Cazzolato (2008) afirma que a pesquisa-acdo € uma proposta metodoldgica de cunho
revolucionario ao propor a saida do modelo classico de fazer pesquisa, em que o0 pesquisador
apenas visualiza. Conforme Tripp (2005), a pesquisa-acdo ¢ uma forma de investigacao-acao
que utiliza técnicas de pesquisa consagradas para informar a acdo que se decide tomar para
melhorar a préatica, devendo ser continua e participativa na medida em que inclui todos os que,
de algum modo, estdo envolvidos nela. McNiff (2002) diz que a pesquisa-ag¢éo implica tomar
consciéncia dos principios que nos conduzem em nosso trabalho: temos de ter clareza a respeito
tanto do que estamos fazendo quanto do porqué de estarmos fazendo.

Conforme Cazzolato (2008), apesar de a pesquisa-acao ter um carater flexivel e mutavel,
é possivel identificar quatro fases que compdem o objeto de estudo (Explorativa, Pesquisa
Aprofundada, Acdo e Avaliacéo).

1) Na fase exploratoria, sdo identificados os atores e realizado o diagnostico para identificar os
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problemas, as capacidades de acédo e intervencdo na organizacao;

2) Na fase de pesquisa aprofundada, ocorre a coleta de dados de acordo com o projeto de
pesquisa;

3) Na fase de acdo, a partir dos resultados da fase anterior, é realizado o planejamento da acg&o,
mediante discussdo de objetivos alcangaveis por meio de acdes concretas, considerando agdes
como alternativas para resolver o problema;

4) Na fase de avaliagéo, sdo feitos a observacéo, o redirecionamento das agdes e o resgate do
conhecimento adquirido durante o processo.

Além disso, a questdo da aprendizagem ndo esta presa a uma fase, e sim difusa ao longo
do processo de pesquisa. Segundo Thiollento (1997), emocionalismo perde o efeito nesse
contexto, e, sim, leva-se em consideracdo a objetividade e a busca pela veracidade dos dados,
abandonando contetdos particulares ou de pouca importancia para a pesquisa e para 0 grupo.

Com carater dindmico e participativo, a pesquisa-acdo pode acrescentar Nnovos
elementos no projeto a ser pesquisado e explorado. Quando direcionamos 0 método em pesquisa
com a tematica, percebe-se a grande contribuicdo no carater formativo educacional,
possibilitando uma maior aproximacgdo entre pesquisador-pesquisado; desenvolvendo uma
critica reflexiva ao objeto de estudo. Desse modo, permite-se uma maior reflexdo do espaco da
pesquisa, superando todos os obstaculos e ressignificando coletivamente as diversidades

socioeconOdmica e soécio-historica encontradas.

3.2 APLICATIVOS MOVEIS

Planejamentos computacionais sdo aplicagfes sequenciadas de um determinado
programa. Hoje em dia, ja é comum encontrar algum tipo de aplicativo que ajude a tomar

determinadas decisoes.

A notoriedade dos aplicativos moveis é considerada pela grande maioria das pessoas
uma revolucdo tecnoldgica impactante da atualidade, ap6s o periodo ocasionado pela internet e
pelas redes sociais. Os dispositivos moveis sao compostos por varias portas como acesso a 3G
4G internet, GPS, wireless, camera digital, entre outros, que tornam esse dispositivo uma
poderosa ferramenta portéatil. Assim Silva e Santos (2014) comentam que, devido aos recursos
disponiveis dos aparelhos mdveis, estes podem representar uma conveniéncia para 0 acesso a
informacdo e para a solucdo de problemas, portanto fazendo parte diariamente da vida das
pessoas e facilitando vérias tarefas no decorrer do dia.

Pesquisas cientificas apontam a grande importancia do uso do APP, por estar, cada vez
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mais, comum o uso desses dispositivos. Embora ainda sejam restritos 0 nimero de APPs
comercializados e produzidos no Brasil, pesquisas na area da salde com tais recursos estdo em
uma alta taxa de crescimento ao longo dos ultimos anos (TIBES, DIAS e ZEN-
MASCARENHAS 2014). De acordo com Junior et al. (2011), o uso dos aparelhos mdveis

auxilia e permite rapidez no método de coleta de dados em variados graus de complexidade.

3.3 GERACAO Z E TECNOLOGIAS DIGITAIS

Os nascidos a partir de 1990 compdem esta geracao, também chamados de Zs, Zees ou
Zeds (FACCO, 2015). A denominag¢ao derivou do termo “zapear”, ou Seja, trocar 0s canais da
TV de maneira rapida e constante com um controle remoto, em busca de algo que seja
interessante de ver ou ouvir ou, ainda, por habito. “Zap”, do inglés, significa “fazer algo muito
rapidamente” e também “energia” ou “entusiasmo” (FAGUNDES, 2011). Segundo Freire Filho

2 ¢

(2008), também podem ser utilizadas outras nomenclaturas como “nativos digitais”, “geragdo
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digital”, “geracdo net”, “geracdo pontocom”.

A Geracdo Z constituem o primeiro agrupamento de individuos que nasceram num
ambiente completamente digital, conectado, mével e que nunca viu o mundo sem internet. Essa
geracdo chega as salas de aula conhecendo ndo s6 mouse e 0 CPU, mas também as conexdes
de internet, Photoshop, redes sociais, solicitando maior velocidade de conexao, falando de fibra
Gtica, enfim, um mundo conectado (SHINYASHIKI, 2009).

Atualmente ocupando as classes de Ensino Fundamental, Médio e Superior, a "geracao
Z" acabou com o reinado das aulas expositivas. Ja ndo bastam intercalar conteidos e exercicios:
para atrair a atencdo dos jovens, a tecnologia é a principal aliada dos professores

(CHERUBIN,2012).

3.4 EDUCACAO E ENSINO DE CIENCIAS AMBIENTAIS

Depois da prépria casa, a escola é o ambiente mais frequentado pelas criancas. Por isso,
ela precisa ter agua de qualidade saindo das torneiras, banheiros adequados separados por
género e cozinha e refeitério adequados para preparar e servir a merenda. Escolas com
infraestrutura e condicfes sanitarias corretas sdo ambientes propicios ao aprendizado e ao

desenvolvimento. Assim, sdo espagos onde os alunos estao “protegidos” de doencas e infec¢des
(UNICEF, 2016).
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Melhorar as instalaces de agua, higiene e saneamento em instituicdes de ensino no
Brasil pode ter efeitos positivos importantes sobre os resultados da salde e da
educacdo. Instalaces aprimoradas, associadas com a educacdo em higiene, também
podem reduzir a evasdo e aumentar a demanda educacional, em especial entre as
meninas adolescentes, que podem abandonar a escola devido a falta de saneamento e
banheiros exclusivamente femininos.

UNESCO 2019.

A educacdo ambiental possui um compromisso com o ambiente, mas também com o
outro, somos parte de um todo no ecossistema. Na década de 1970, tinhamos uma Educacao
Ambiental (EA) conservacionista perante todas as dificuldades da Ditadura Militar, quando
existiam alguns lemas, dentre eles: “conhecer para amar ou preservar para cuidar”’, mas, a partir
da década de 1980, ocorreu uma maior abertura politica, um momento em que se pdde dialogar
mais sobre a EA e, dessa forma, pode-se falar em Ensino de Ciéncias Ambientais (AMARAL,
2018).

A necessidade de reduzir o passivo ambiental e alterar gradativamente a relacdo do
homem com os sistemas ecoldgicos regionais e planetario levaram as politicas internacionais a
adotar a Educacdo Ambiental como meio para produzir atitudes mais harmdnicas e solidarias
com o meio ambiente, em prol das futuras geracdes. Em uma perspectiva critica, isso requer
conhecer ndo apenas 0s sintomas, mas também a raiz da problematica ambiental. (AMARAL,
2018).

A problemética ambiental propde a necessidade de internalizar um saber ambiental
emergente em todo o conjunto de disciplinas, tanto das ciéncias naturais como sociais,
para construir um conhecimento capaz de captar a multicausalidade e as relagdes de
interdependéncia dos processos de ordem natural e social que determinam as
mudancas socioambientais, bem como para construir um saber e uma racionalidade
social orientada para os objetivos de um desenvolvimento sustentavel, equitativo e
duradouro.
Enrique Leff 2010.

As inquietagdes mundiais e nacionais a respeito da EA refletiram na educagdo brasileira
por meio de leis federais, estaduais e municipais. No &mbito de nosso ordenamento juridico, a
Constituicdo de 1988 aponta a educacdo ambiental como instrumento de realizacdo do direito
da coletividade a um meio ambiente ecologicamente equilibrado. Com efeito, o Art. 225, § 1°,
VI da Lei Maior, estabelece-se ser atribuigao do Poder Publico “promover a educagdo ambiental
em todos os niveis de ensino e a conscientizagdo publica para a preservacao do meio ambiente.”

Dessa forma, o Poder Publico ndo deve apenas produzir programas formais de educacéao
ambiental, mas também inserir a variavel educacional no préprio sistema de controle ambiental,
sendo adotada como um dos vetores de sua eficacia. A atuacdo dos 6rgdos publicos que

constituem tal sistema precisa, portanto, assumir carater proativo, primando pela
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conscientizacao da populacéo para os problemas ambientais, suas causas e formas de prevencao
(JACOBI, 2003).

Outro documento importante sobre EA é a Lei n° 9.795, de 27 de abril de 1999, que
dispde sobre a educacdo ambiental e institui a Politica Nacional de Educacdo Ambiental no
Brasil. Destaca-se, em seu Artigo 3°, que “todos tém direito a educa¢do ambiental”, € 0 inCiso
IT do mesmo artigo incumbe “as institui¢des educativas, promover a educagao ambiental de
maneira integrada aos programas educacionais que desenvolvem”. Em 25 de junho de 2002, foi
editado o Decreto n° 4.281, que regulamenta a lei que institui a Politica Nacional de Educacéo
Ambiental.

As escolas por sua vez contribuem sensibilizando o aluno em buscar valores que
conduzam a uma consciéncia harmoniosa com o ecossistema (interacdo entre fatores bioticos e
abioticos), pois a escola atua na formacgéo tanto social quanto ambiental dos discentes. Com o
intuito de firmar a abordagem de temas ambientais nas salas de aula, a ED foi inserida no
curriculo escolar como tema transversal. De acordo com os parametros Curriculares Nacionais
(PCN) (1988, p.181).

Os Parametros Curriculares para as Ciéncias Naturais da educacdo bésica do Estado de
Pernambuco sugerem, no eixo “Vida e Ambienta”, abordagens sobre fendmenos e processos
ambientais que envolvam e mobilizem os estudantes a perceberem que sdo agentes integrantes
do meio ambiente (PERNAMBUCO, 2013).

E sugerido pela BNCC (Base Nacional Comum Curricular), nas competéncias
especificas de ensino de Ciéncias da Natureza para 0 Ensino Fundamental e Médio, que 0s
docentes possam utilizar diferentes linguagens e tecnologias digitais de informacdo e
comunicacdo para se comunicar, investigar, acessar e disseminar informacdes, produzir
conhecimentos e resolver problemas das Ciéncias da Natureza de forma critica, reflexiva,
significativa e ética.

Além da construcdo de argumentos com base em dados, é importante haver evidéncias
e informacgbes confiaveis, negociar e defender ideias e pontos de vista que promovam a
consciéncia socioambiental e o respeito a si préprio e ao outro, acolhendo e valorizando a

diversidade de individuos e de grupos sociais.

[...] o ensino deve ser organizado de forma a proporcionar oportunidades para que 0s
alunos possam utilizar o conhecimento sobre 0 Meio Ambiente para compreender a
sua realidade e atuar nela, por meio do exercicio da participacdo em diferentes
instancias: nas atividades dentro da prdpria escola e nos movimentos da comunidade.
(PCN - TEMAS TRANSVERSAIS, 1998, P.190)
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Segundo a BNCC, a investigacdo ndo se traduz em seguir passos em atividades experimentais,

[...] ao contrério, pressupde organizar as situacdes de aprendizagem partindo de
questdes que sejam desafiadoras e, reconhecendo a diversidade cultural, estimulem o
interesse e a curiosidade cientifica dos alunos e possibilitem definir problemas,
levantar, analisar e representar resultados; comunicar conclusGes e propor
intervencgdes. (BRASIL, 2018, p. 322)

A Base Nacional Comum Curricular para o Ensino Médio (BRASIL, 2008) traz a
tematica ambiental distribuida nas trés competéncias especificas da area de Ciéncias da
Natureza e suas tecnologias no Ensino Médio, como podem ser citados a seguir:

1. Analisar fendmenos naturais e processos tecnoldgicos, com base nas interacGes e
relacfes entre matéria e energia, para propor acoes individuais e coletivas que aperfeicoem
processos produtivos, minimizem impactos socioambientais e melhorem as condi¢des de vida
em ambito local, regional e global.

2. Analisar e utilizar interpretacGes sobre a dindmica da Vida, da Terra e do Cosmos
para elaborar argumentos, realizar previsdes sobre o funcionamento e a evolugdo dos seres
vivos e do Universo, e fundamentar e defender decisdes éticas e responsaveis.

3. Investigar situacdes-problema e avaliar aplicacbes do conhecimento cientifico e
tecnoldgico e suas implicacbes no mundo, utilizando procedimentos e linguagens préprios das
Ciéncias da Natureza, para propor solucdes que considerem demandas locais, regionais e/ou
globais, e comunicar suas descobertas e conclusdes a publicos variados, em diversos contextos
e por meio de diferentes midias e tecnologias digitais de informacédo e comunicacéo (TDIC).

No que diz respeito aos Parametros da Educacdo Basica do Estado de Pernambuco
(2012), pode-se inferir o trabalho proposto no eixo tematico "Ser humano e satide” em:

* EA7. Comparar a incidéncia de doencas endémicas na regido onde mora com dados
de outras regides do Brasil e associar essas informacdes as condi¢des de vida locais.

* EA10. Identificar as taxas de mortalidade infantil das regides do Brasil, relacionando-
as ao destino do esgoto e do lixo, abastecimento de &gua, moradia, acesso a atendimento médico
e a educacao.

* EA12. Identificar propostas e agdes de alcance individual ou coletivo que visam a
preservacdo e a implementacdo de saude individual, coletiva ou do ambiente.

Partindo dessa premissa de meio ambiente, salde e coletividade, foi criado o aplicativo
H20OLHA, com o intuido de mitigar, prevenir e informar a comunidade sobre a problematica

de saude publica e doengas transmitidas pela falta de saneamento em ambiente aquético.



22

3.5 SAUDE E MEIO AMBIENTE

Conhecidos como fenémenos naturais as inundagdes, terremotos e vendavais formam
um conjunto de fatores, levando em conta os descartes indevidos de lixos através das atividades
humanas, como também outras ocorréncias que geram danos a saude do meio ambiente,
havendo, assim, alteragdes dos elementos naturais, fisicos, quimicos e biologicos. A
necessidade de que seja abordada a tematica ambiental na educacdo e na salde permite
alternativas de ferramentas metodoldgicas para agrupar a interdicisplinaridade e conhecimento
da realidade vivida por professores e profissionais da satide em seus locais de trabalhos. Tripp
(2005) ressalta que o assunto referente a pesquisa-agdo promove acao tanto nas areas da pratica
pedagogicas quanto nas da pesquisa. Dessa forma, entendendo que a educagdo em salde
ambiental coliga igualmente o processo educativo, ela mesma poderia ser aproveitada como um
meio do desenvolvimento das atividades educacionais tornadas para os assuntos ambientais no

setor da educacdo e da salde.

De acordo com Basil (2006), acdes e estudos a satde ambiental apresentam finalidade
para resguardar e promover a salde humana. Essas sugestdes passam a ser estabelecidas por
meio de politicas e de programas especiais ligados ao meio ambiente, a educacdo e a saude
entre os poderes governamentais da Unido, Estados e Municipios.

O bem-estar ambiental mostrar-se atualmente como tema principal no setor da educagéo
e saude entre as reunides com professores, pesquisadores e profissionais do campo da salde e
meio ambiente (BRASIL, 2006). No Brasil, a salde ambiental vem apresentando novas
propostas de debates sobre a qualidade do saneamento basico e das doencas infectocontagiosas,
focando na contaminacdo das aguas para consumo humano, ambiente urbano, destinacdo de
residuos e outras que possam ser sugeridas em uma politica ambiental no sentido de melhorias
e estrutura para sociedade.

Em seus estudos, Freire (1997) salienta que a educacdo é uma acéo politica e que o
surgimento desse ato contribui em superacdo, sendo também a Educacdo Ambiental
compativel. Fica, assim, justificado que essas atuagdes fortalecem a qualidade de vida de toda
a comunidade envolvida, educadores e estudantes.

Fortalecendo os estudos de Freire, 1997, (Augusto et al., 2001) enfatiza a saide como
um dos temas importante e vasto e que haja didaticas para o acesso da educagdo a satde das
pessoas, mostrando que a participacdo desse coletivo se faz importante e necessario para

mostrar as condicOes de vida e de trabalhos das pessoas.
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3.6 SANEAMENTO

Estima-se que cerca de 4 bilhGes de pessoas, que representam quase dois tercos da
populacdo mundial, vivenciam uma escassez hidrica grave durante, pelo menos, um més do ano
(MEKONNEM; HOEKSTRA, 2016). Em todo o mundo, mais de 80% das aguas residuais
retornam ao meio ambiente sem nenhum tipo de tratamento (UNESCO, 2019).

A falta de saneamento basico, a baixa escolaridade e a mé geracdo de renda funcionam
como um canal condutor de efeitos na salde fisica e mental da populacdo. Assim, a escola,
como promotora de saude, busca ser a mais importante estratégia de Politicas Publicas da
Promocdo da Saude, pela qual devemos levar em consideragdo uma viséo integral do ser
humano, como o contexto familiar, social e comunitario. A escola tem representado um
importante local para o encontro entre salde, educacdo e meio ambiente, onde se podem
protagonizar diversos dialogos, estratégias e acdes na promocéo da satde. E sabido que a falta
de saneamento contribui na propagacao de doengas nos seres humanos. Ademais, pode-se dizer
que saneamento é caracterizado pelo conjunto de agdes socioecondmicas o qual tem por
objetivo atingir salubridade ambiental.

Para compreender e estabelecer acdes educativas voltadas para as resolucées dos problemas
de salde, é preciso entender os principios e 0s conceitos que fundamentam a prética da
Educacdo em Salde e da Promocéo da Satde com profundidade, para que possamos utiliza-los
no ambito escolar, pois a Educacdo em Saude busca ndo s6 romper com 0s esquemas verticais,
mas também desenvolver a capacidade das pessoas de tomar consciéncia de suas condi¢des,
mostrando a essas pessoas a importancia de ser um cidaddo consciente da sua inconsciéncia
(GUIMARAES, 2010)

Criancas que aprendem sobre agua potavel, saneamento e habitos de higiene na escola
podem reforcar comportamentos positivos ao longo da vida em suas casas e comunidades. No
entanto milhGes de criangas vdo a escola todos os dias em ambientes de aprendizagem
inseguros, sem agua potavel, sem banheiros adequados e sem sabdo para lavar as maos
(UNICEF, 2018).

Se a educagdo € a chave para ajudar as criancas a escapar da pobreza, 0 acesso a agua
e ao saneamento é fundamental para ajudar as criangas a maximizar com seguranga a
sua educacdo. Negligenciar isso é ser descuidado com o bem estar e a salde das
criangas.

Kelly Ann Naylor 2018
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Conforme a Fundacdo Nacional da Saude (BRASIL, 2015), a falta de esgotamento sanitario
reflete diretamente na saude da populacdo, no ambiente em que ela vive e no desenvolvimento
econdmico e social desta regido. Desse modo, o destino adequado aos efluentes gerados ndo sé
fomentaria uma melhora no meio ambiente e no desenvolvimento econdmico de uma regiao,
como também se tornaria uma forma preventiva para o surgimento de doencas relacionadas a
falta desse sistema.

Segundo Carvalho (2007), salubridade ambiental é o estado de higidez ou estado higido
(estado de satde normal) na qual uma populacédo vive, tanto no que se refere a sua capacidade
de prevenir, inibir ou impedir a ocorréncia de endemias, epidemias ou até mesmo pandemias
veiculadas pelo meio ambiente, como ao seu potencial de promover melhoras nas condicdes
favoréveis ao bem-estar da saide humana e dos seres Vvivos.

Segundo a Organizacdo Mundial de Saude (OMS), o saneamento consiste no controle de
todos os fatores do meio fisico e estrutural do ser humano, que, de alguma forma, exercem ou
podem exercer nocividade sobre o bem-estar social, fisico e mental.

No Brasil, a Lei 11.445/07 estabelece as diretrizes nacionais para o saneamento basico. No
seu Art. 3°, diz-se que o saneamento é definido como um conjunto de instalacdes,
infraestruturas e servicos de:

I. Abastecimento de dgua potavel;

I1. Esgotamento sanitéario;

I11. Drenagem e manejo das aguas pluviais urbanas;
IV. Limpeza urbana e manejo de residuos solidos.

A auséncia de servigos sanitarios, segundo Oliveira (2008), pode interpelar uma série
de problemas de saude publica, sobretudo em relacdo as populagdes de menor poder aquisitivo,
devido as condicdes precérias de vida e moradia, além da degradacdo do meio ambiente.

Boa parte da populacdo ainda ndo recebe o servico basico de saneamento, mesmo
estando previsto em lei, afinal, a universalizacdo do servico para garantir a satde da populacao
ainda ndo é total. A exposicdo a virus, bactérias, protozoarios, helmintos e as condicdes
precarias de vida aumenta a incidéncia de doencas transmitidas em ambientes aquaticos como:
leptospirose, colera, giardiase, amebiase, esquistossomose, entre outras (TUCCI, 2012).

Entende-se que o numero de infeccBes e mortes por 4guas contaminadas poderia ser
reduzido ou até mesmo evitado com a melhoria das condi¢des sanitarias. Faz-se necessaria uma
melhor fiscalizacdo no que tange ao tratamento de esgoto, contribuindo, assim, na ndo poluicéo
das aguas e prevenindo a transmissibilidade das doencas (SPERANDIO; FRANCISCO FILHO
E MATTOS, 2016).
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Em 2020, surge uma nova preocupacao, a Pandemia do COVID-19, virus de extrema
transmissibilidade, pois pode ser veiculado pelo ar e por objetos contaminados com goticula de
saliva de pessoas infectadas. Diversas mudancas de habitos tiveram que ser adotadas pela
populacdo, e 0 ambiente escolar estava entre elas: uso de mascaras, distanciamento social,
lavagem correta das maos, uso de alcool em gel dentre outras.

Acdes imediatas de saneamento tomadas pela escola na prevencéo da pandemia segundo
a UNICEF:

I. LAVAGEM DAS MAOS: Disponibilize locais, 4gua e sabdo para a lavar as maos na entrada
das escolas (torneiras, baldes com torneiras, pias) com torneiras suficientes que permitam o
distanciamento fisico entre os usuérios. Criancas, professores, funcionarios e visitantes podem
lavar as maos antes de entrar escola. Verifique se os banheiros estdo funcionando e dispdem de
agua e agua. As instalacdes devem ser acessiveis a todos 0s usuarios.

II. AGUA DISPONIVEL.: Verifique se ha agua disponivel para lavar as maos, beber e outros
usos. Se o abastecimento de agua ndo for suficiente ou de boa qualidade, aumente a capacidade
de armazenamento de agua ou peca aos alunos que tragam garrafas de agua potavel de casa.
I1l. SUPRIMENTOS: Garanta de suprimentos suficientes como: sabdo (em barra ou liquido),
desinfetante para as mdos (com concentragdo minima de 70% de alcool e hipoclorito de sddio
para limpeza e desinfeccdo (agua sanitaria como mascaras e luvas de limpeza. Desinfetantes a
base de alcool com uma concentracdo de pelo menos 70% de alcool ou agua sanitaria. diluida
a 0,1%), esponjas, vassouras e baldes. Equipamentos de protecdo, como mascaras e luvas de
limpeza.

IV. LIMPEZA E DESINFECCAO: Siga as regras para limpeza e desinfeccdo regularmente.
Superficies de alto toque, devem ser priorizadas para desinfeccdo. Comece limpando essas
superficies com sabdo e 4gua ou detergente para remover a matéria organica antes da desinfeta-
las. Calcule o tempo necessario, verifique se a equipe de limpeza esta disponivel e dispde de
luvas e mascaras. Envolva a Associacdo de Pais e Mestres, membros da comunidade e
estudantes, conforme necessario e apropriado para limpeza. Garanta locais de lavagem das
maos e instalacdes sanitarias adequados e limpos.

V. MANEJO DE RESIDUOS Assegure-se que haja lixeiras nas salas de aula, em todos os
blocos, nos banheiros e em locais estratégicos da escola e que sejam esvaziadas com seguranca
diariamente e que os residuos sejam descartados de forma adequada.

VI. DISTANCIAMENTO FISICO Certifique-se de que alunos e funcionarios da escola
respeitem o distanciamento fisico de ao menos 1 metro de distancia. Algumas opcdes séo:

Dividir os alunos em turnos diferentes; escalonar o inicio e o fim dos dias letivos, bem como
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os intervalos entre as aulas; criar espago entre as carteiras ou mesas, ensinar ao ar livre ou com
janelas abertas, usar tinta ou fita adesiva para demarcar no chdo a distancia fisica em locais
onde os alunos se reinem (por exemplo, em frente a banheiros ou pias).
VII. EQUIPE DE MONITORAMENTO: Designe monitores, professores, funcionarios, alunos
mais velhos e até membros da comunidade etc. - para supervisionar os locais de lavagem de
méaos e banheiros (verificar a disponibilidade de agua e sabdo, problemas de manutencéo,
comportamento de lavagem das maos e cumprimento das regras de distanciamento fisico etc.).
VIII. ORIENTACAO/TREINAMENTO Oriente todos os professores, funcionéarios e membros
da comunidade sobre saneamento nas escolas e Covid-19 e garanta que todos entendam seus
papéis. Garanta que os professores orientem 0s alunos sobre nocdes de higiene, usando
materiais adequados a idade.
IX. LISTA DE CONTROLE Use listas de controle (incluindo anotacgdes da data, checagem e o
nome de quem verificou) para professores e funcionarios, garantindo que as rotinas sejam
seguidas diariamente.
X. CULTURA DE HIGIENE Crie uma cultura de saude na escola, incentivando habitos de
higiene na comunidade. Enfatize que professores e funcionarios integram uma equipe que
trabalha junto na resposta a pandemia. Assegure-0s que a educacdo pode continuar e que as
escolas sdo lugares limpos e seguros. Reconheca campebes de higiene na escola e na
comunidade.

Foi nessa perspectiva, que o Aplicativo H2OLHA foi criado para tornar a Educagdo em
Saude mais participativa e comunicativa, estreitando as relagdes professor-aluno, comunidade
escolar-populacdo, com base na problematizacédo, que valoriza a responsabilidade da populacéo
sobre a propria satde, a da familia e a da comunidade.

Enquanto a populacgéo estiver exposta a problemas negligenciados — esgoto sem tratamento;
falta de saneamento basico; lixdes onde o lixo é jogado a céu aberto, poluindo, assim, o solo e
as aguas (superficiais e subterraneas) —, a proliferacdo e disseminacédo das doencas continuardo
provocando um dos maiores problemas a saide humana, colaborando, de forma esmagadora,
na superlotacdo dos centros de saude e hospitais brasileiros, dificultando, cada vez mais, a
melhoria dos servicos prestados.
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3.7 LEPTOSPIROSE E TRANSMISSIBILIDADE EM AMBIENTE AQUATICO

A leptospirose € um importante problema de satde publica no Brasil e em outros paises
tropicais em desenvolvimento devido as chuvas e a alta incidéncia das populacdes que vivem
em aglomeracfes urbanas sem a adequada infraestrutura sanitaria e com altas infestacdes de
roedores (BRASIL, 2017).

A leptospirose é uma doenga febril aguda, causada por espirogquetas patogénicas do
género Leptospira spp., tendo como fonte de infeccdo para os humanos o contato direto ou
indireto da pele e das mucosas nasal, bucal e conjuntival ou por meio de aguas, solo e alimentos
contaminados por urina de animais infectados. Apresenta-se assintomatica na maior parte das
vezes, ou com manifestacdes clinicas benignas e autolimitadas, o que ndo permite distingui-la,
com seguranca, de inUmeras outras sindromes febris (BRASIL, 2017).

E uma zoonose de distribuicio mundial, que pode ser classificada de acordo com trés
ambientes béasicos: rural, silvestre e urbano. Animais silvestres, sinantropicos e domésticos sdo
hospedeiros primarios desta espiroqueta (OLIVEIRA et al., 2009).

Andrade (2009) aponta que, entre as principais ocorréncias epidemiologicas, apos as
inundacdes, esta o aparecimento de surtos de doencas infecciosas, particularmente a
leptospirose, e de doencas respiratérias e de transmissao hidrica e alimentar. Kunii et al. (2002)
reiteram que as inundaces podem trazer um aumento nos niveis de doengas endémicas nas
areas afetadas. Ja Fundter et al. (2008) alertam que o nimero de pessoas mortas, feridas ou
desabrigadas por inundacGes vem aumentando rapidamente nos Gltimos anos como mostra a

figura 2.

Figura 2: Registros de inundacdes no Estado de Pernambuco de 1991 a 2012
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Segundo Higashi et al. (2013), no Estado de Pernambuco, houve 59 registros oficiais de
inundacdes excepcionais caracterizadas como desastre, nos anos de 1991 a 2012. A mesorregido
mais afetada pelos desastres ambientais e, em especial, pelas inundacbes é a regido
Metropolitana do Recife, que possui um total de 15 registros e representa 25,4% das ocorréncias
de desastres no estado (FRAGOSO, 2013; FILHO, 2017). Os municipios mais afetados pelas
inundacdes extremas recorrentes foram a capital Recife, Jaboatdo dos Guararapes e Olinda.
Assim, sdo locais propensos a disseminacao de infeccbes em ambientes aquaticos.

Segundo Tassinari et al (2004), a agua exerce um papel primordial na transmissao da
leptospirose, e, em épocas de inundacdo, a Leptospira atinge locais pouco usuais, onde estdo
presentes grandes contingentes de individuos suscetiveis.

Além disso, ndo é apenas pelo contato com as &guas das inundacbes que se adquire a
doenca, pois, em areas urbanas, a falta de saneamento béasico, o acimulo de residuos sélidos
pela cidade e os esgotos a céu aberto sdo algumas das formas de se expor a essa doenca.

A Leptospira spp. sdo espiroquetas da familia Leptospiraceae incluindo dois géneros
Leptospira e Leptonema. As Leptospiras morfologicamente sdo longas, delgadas, de forma
espiralada, helicoidal (espiroqueta), aerdbia obrigatéria, com 0,1 nm de didmetro até 6-20 nm
de comprimento; sdo classificadas taxonomicamente de acordo com o0s determinantes
antigénicos (FAINE et al., 1982; BHARTI et al., 2003; ADLER e MOCTEZUMA, 2010).

Segundo a Secretaria Estadual de Saude do Estado de Pernambuco (SES), a prevencao
da Leptospirose ocorre por meio de medidas como:

1. Obras de saneamento basico (drenagem de aguas paradas suspeitas de contaminacéo,
rede de coleta e abastecimento de agua, construcdo e manutencdo de galerias de esgoto e dguas
pluviais, coleta e tratamento de lixo e esgotos, desassoreamento, limpeza e canalizacdo de
cérregos), melhorias nas habitacbes humanas e o controle de roedores.

2. E importante evitar o contato com &gua ou lama de enchentes e impedir que criancas
nadem ou brinquem nessas aguas. Pessoas que trabalham na limpeza de lama, entulhos e
desentupimento de esgoto devem usar botas e luvas de borracha (ou sacos plasticos duplos
amarrados nas maos e nos pés).

3. A 4gua sanitéria (hipoclorito de sodio a 2,5%) mata as Leptospiras e deve ser utilizada
para desinfetar reservatdrios de agua: um litro de agua sanitaria para cada 1.000 litros de dgua
do reservatdrio. Para limpeza e desinfeccéo de locais e objetos que entraram em contato com
agua ou lama contaminada, a orientagéo € diluir 2 xicaras de cha (400ml) de agua sanitaria para

um balde de 20 litros de agua, deixando agir por 15 minutos.
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4. Controle de roedores - acondicionamento e destino adequado do lixo, armazenamento
apropriado de alimentos, desinfeccéo e vedacéo de caixas d"agua, vedacao de frestas e aberturas
em portas e paredes etc. O uso de raticidas (desratizacdo) deve ser feito por técnicos
devidamente capacitados.

O aumento da impermeabilizacdo gera um maior volume escoado superficialmente.
Como resposta, 0 municipio constroi um canal nos trechos em que a drenagem inunda a cidade,
0 que apenas transfere para a jusante a nova inundagdo, como acontece na cidade de Olinda
(PE). Dessa forma, a populacdo perde duas vezes: pelo aumento da inundacdo e pelo
desperdicio de recursos publicos (BRASIL, 2009). Outro grande problema dos sistemas de
drenagem esté relacionado a prépria gestdo do saneamento. O carreamento de lixo e sedimentos
para as sarjetas, bocas de lobo e galerias acaba por obstruir as entradas e as tubulacbes de
drenagem, colaborando para a ocorréncia de alagamentos localizados. Ademais, interligacoes
clandestinas de esgoto contribuem para a insuficiéncia das redes de drenagem, com
possibilidade de rompimento das tubulacGes. Nessas condi¢fes, mesmo pequenos volumes
pluviométricos sdo capazes de gerar alagamentos intensos em cidades urbanizadas, com
diversos transtornos e possibilidade de desastres.

Considerando que as vulnerabilidades socioambientais sdo pontos fundamentais na
compreensdo da magnitude dos impactos causados no meio ambiente, destaca-se a importancia
da contextualizacdo de mecanismos de fortalecimento da capacidade de reducédo do risco e de
aumento de resiliéncia frente a essas vulnerabilidades. Portanto, faz-se necessario que haja uma
significativa mobilizagdo social, politica e uma educagdo de salde coletiva com o intuito de
alertar a todos sobre perigos do alagamento e na transmissibilidade de doencas provocadas por

enchentes e em especial a leptospirose.

3.8 OUTRAS DOENCAS RELACIONADAS COM A FALTA DE SANEAMENTO BASICO

Doencas veiculadas com a agua

Segundo a Organizacdo Mundial de Saude (OMS), grande parte de todas as doencas
(Quadro 1) que se alastram nos paises em desenvolvimento sdo provenientes da dgua de ma
qualidade dela. Esse recurso contaminado pode prejudicar a salde das pessoas, nas seguintes
situacoes:
I. Através da ingestdo direta;
I1. Na ingestdo de alimentos;

I11. Pelo uso na higiene pessoal e no lazer;



IV. Na agricultura;

V. Na indUstria.

Quadro 1 - Doencas relacionadas com a agua
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Grupo de doencas

Formas de transmisséao

Principais doencas

Formas de prevencao

Associadas a agua (uma
parte do ciclo da vida do
agente infeccioso ocorre
em um animal aquatico)

O patogénico penetra pela
pele ou € ingerido.

Esquistossomose.

- Evitar o contato de
pessoas com  aguas
infectadas;

- Proteger mananciais.

Controladas pela limpeza
com a agua (associadas
ao abastecimento
insuficiente de agua)

A falta de agua e a higiene
pessoal insuficiente criam
condicBes favoraveis para
sua disseminacéo

InfeccBes na pele e nos
olhos, como tracoma e
o tifo relacionado com
piolhos, e a escabiose.

- Fornecer agua em
guantidade adequada e
promover a higiene
pessoal e doméstica.

Transmitidas pela via

O organismo patogénico

Diarreias e disenterias;

fecal-oral (agente  causador  de | cdlera; giardiase; | de abastecimento e evitar
doenga) € ingerido. amebiase; ascaridiase | uso de fontes
(lombriga)... contaminadas...

- Proteger e tratar aguas

Transmitidas por vetores
que se relacionam com a
agua

As doencas sdo
propagadas por insetos que
nascem na agua ou picam
perto dela.

Maléria; febre amarela;
dengue; filariose
(elefantiase).

- Combater os insetos
transmissores;

- Eliminar condicGes
gue possam favorecer
criadouros.

Fonte: Bittencourt et. al. (2014)

Doencas relacionadas com contaminacéo fecal e falta de saneamento basico

A presenca de coliformes fecais é indicacdo de contaminag&o fecal. Quando se observa

presenca de bactérias do grupo coliforme, considera-se a agua como contaminada por fezes.

Estes coliformes também podem ser encontrados no solo, nos alimentos. Essas bactérias sdo

oriundas da presenca de animais que utilizam o rio para dessedentacdo ou de esgotos sanitarios

que sdo lancados diretamente no rio, tornando a &gua improépria para 0 consumo humano como

mostrado no quadro 2.

Quadro 2 - Doencas relacionadas com contaminacdo fecal e falta de saneamento basico

Grupo de doencas

Formas de transmissao

Principais doencas

Formas de prevencéao

Fecal-orais (ndo
bacterianas)

Contato de pessoa para
pessoa, quando ndo se tem
higiene pessoal e doméstica
adequada.

Poliomielite; hepatite
tipo A; giardiase;
disenteria amebiana;

diarreia por virus.

+ implantar sistema de
abastecimento de agua;

» melhorar as moradias e
as instalagdes sanitarias.

Fecal-orais
(bacterianas)

Contato de pessoa para

pessoa, ingestdo e contato
com alimentos
contaminados e contato

Febre tifoide; diarreias e
disenterias  bacterianas,
como a cOlera.

* implantar sistema de
abastecimento de agua;

» melhorar as moradias e
as instalagdes sanitérias;
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com fontes de &guas » promover a educagdo

contaminadas pelas fezes. sanitaria.
Helmintos transmitidos | Ingestdio de alimentos | Ascaridiase (lombriga); | « construir € manter
pelo solo contaminados e contato da | tricuriase; ancilostomiase | limpas as instalacBes

pele com o solo. (amareldo). sanitarias;

* tratar os esgotos antes
da disposicdo no solo.

Helmintos associados a
agua

Contato da pele com agua
contaminada.

Esquistossomose.

* construir instalagdes
sanitarias adequadas;
* controlar os caramujos.

Ténias (solitarias) na
carne de boi e de porco

Ingestdo de carne mal
cozida de animais
infectados.

Tenfase; cisticercose.

* construir instalagdes
sanitarias adequadas;
* tratar os esgotos antes
da disposicao no solo.

Fonte: Barros et. al. (2000)
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4. DESENHO METODOLOGICO

4.1. CARACTERIZACAO DA AREA DE ESTUDO

4.1.1 Estado de Pernambuco

Estado de Pernambuco localiza-se no Nordeste brasileiro, entre as latitudes 07°32°00”’,
08°55°’30°" S e paralelos 34°48°35”°, 41°19°54*> W., apresentando uma area territorial de
98.938 km2 que corresponde a 6,3% da Regido Nordeste.

Figura 3: Municipios e mesorregides do Estado de Pernambuco
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Fonte: Atlas Brasileiro de Desastres Naturais

O Estado de Pernambuco limita-se ao norte do pais, com os Estados da Paraiba e do
Ceard; a oeste, com o Piaui; ao sul, com a Bahia, tendo o Rio S&o Francisco como divisor, e
com Alagoas; e a leste, com o0 Oceano Atlantico. Como pode ser observado na (Figura 3), o
estado possui 184 municipios, divididos em cinco mesorregifes: Mesorregido do Sdo Francisco
Pernambucano, no sudoeste do estado; Mesorregido do Sertdo Pernambucano, no nordeste do
estado; Mesorregido do Agreste Pernambucano, no centro; Mesorregido da Mata
Pernambucana, no leste; e a Mesorregido Metropolitana do Recife, no extremo leste do estado.
A cidade do Recife, situada nesta ultima mesorregiao, é a capital do Estado de Pernambuco. O

Distrito Estadual de Fernando de Noronha, que fica a 545 km de distancia de Recife, também
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pertence a este estado. O estado de Pernambuco possui uma populacdo estimada em 8.796.448

milhdes de pessoas (Figura 04) segundo o censo do IBGE 2010 e estima-se que em 2020 chegue

2 9.616.621 milhdes de pessoas.

Figura 4: Populacdo Pernambucana segundo ultimo censo do IBGE 2010
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No Nordeste brasileiro, o clima é influenciado pela presenca da Zona de Convergéncia

Intertropical (ZCIT), de baixa pressdo atmosférica, originada pela convergéncia dos ventos

alisios dos dois hemisférios e a decorrente formacdo de massa de nuvens que resulta em

precipitacoes.

4.1.2 Municipio de Olinda

Terceira maior cidade em populacéo residente de Pernambuco, Olinda abriga uma populagéo
de 391.835 habitantes (IBGE/2018) e estd inserida na Regido de Desenvolvimento

Metropolitana do Recife, mais especificamente na microrregido do Recife. O municipio possui

uma extensdo territorial de aproximadamente 42,6 mil km2 (IBGE, 2016). A cidade detém uma

taxa de densidade demogréafica de 9.063,58 habitantes por quilébmetros quadrados (hab/km?), a

maior do estado e a sétima maior do Brasil. Dos seus 43,55 kmz2 de extensdo territorial, 9,73
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km?2 fazem parte da ZEPEC (Zonas Especiais de Protecdo Cultural e Urbanistica), com 1,89
kmz2 da ZEPEC 1 (Sitio Histdrico) e 7,84 km2 do Entorno do Sitio Historico. Olinda possui uma

populacdo estimada em 2020 de 393.115 (Figura 05) e uma area, urbanizada de 36,73 km2,

correspondente a 98% do municipio, e 6,82 km2 de area rural, o que faz dela uma cidade

eminentemente urbana.

Figura 5: Populacéo de Olinda segundo altimo censo do IBGE 2010
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Fonte: IBGE

Segundo IBGE, Olinda apresenta 56.6% de domicilios com esgotamento sanitario

adequado, 41.8% de domicilios urbanos em vias publicas com arborizacdo e 17.9% de

domicilios urbanos em vias publicas com urbanizacdo adequada (presenca de bueiro, calcada,

pavimentagdo e meio-fio). Quando comparado com 0s outros municipios do estado, fica na

posicdo 43 de 185, 138 de 185 e 29 de 185, respectivamente. J& quando comparado a outras
cidades do Brasil, sua posicdo é 1957 de 5570, 4449 de 5570 e 2015 de 5570, respectivamente.
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Figura 6: Escoamento sanitario adequado no estado de Pernambuco.
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O municipio de Olinda possui seu territério cortado por duas bacias hidrograficas:
1. Bacia do Beberibe com area de 18,32 km?, possuindo como afluentes: Canal Lava Tripa,
Canal da Azeitona, Canal da Maléria, Lagoas de Jardim Brasil (3), Lagoa de Santa Tereza e
Lagoa da Pulsacao.
2. Bacia do Paratibe com éarea de 24,51 km?, possuindo como afluentes: Riacho da Mirueira,
Riacho Fragoso (Piaba de Ouro), Riacho Ouro Preto, Canal dos Bultrins Fragoso, Canal das

Tintas e Lagoa do Fragoso.

Figura 7: Canal do Fragoso, Olinda-PE, 2020.

Fonte: auditoria do TCE
A Cidade de Olinda é cortada por duas grandes bacias; aliada a isso, sofre por ocupacoes

irregulares as margens, aterros dos rios, além dos despejos de residuos solidos, tudo isso
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contribui para as constantes enchentes e alagamentos (FIGURA 7). Com a reforma feita no
Canal dos Bultrins-Fragoso (FIGURA 8 e 9) e a maior conscientiza¢do da populacdo em nédo
poluir o meio ambiente (FIGURA 10 e 11), espera-se que 0 escoamento das dguas melhore,
diminuindo, assim, os transtornos causados pelas enchentes e as transmissdes de doengas

veiculadas por agua.

Figura 8: Enchente em Jardim Fragoso, Olinda-PE, 2019.
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Fonte: G1 Pernambuco

Fonte: Diario de Pernambuco
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Figura 10: Canal do Fragoso, Olinda-PE, 2021.

=

Fonte: Foto Juanito Tavares

Figura 11: Lixo e entulho ao lado do Canal do Fragoso, Olinda-PE, 2021.
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Fonte: Foto Juanito Tavares

4.1.3 Colégio imaculado coracédo de maria — Olinda

O Colégio Imaculado Coragdo de Maria (FIGURA 12) é uma escola privada fundada
em 02 de fevereiro de 1955, que oferta as modalidades de Ensino Infantil até o Ensino Médio.
Localiza-se na Rua Francisco Ambrésio de Barros Leite, nimero 501, CEP: 53030-230, no

Bairro Novo, no municipio de Olinda, estado de Pernambuco - Brasil.
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A linha pedagdgica do Colégio Imaculado Coracdo de Maria tem as
perspectivas socioculturais (plataforma freiriana) e sociointeracionistas (plataforma
vygotskyana), permeada por tragos behavoristas e tradicionais, conduzida pelos valores
evangélico-libertadores e beneditinos da Educagdo Catdlica de qualidade.

Figura 12: Fachada do Colégio Imaculado Coracdo de Maria, Olinda-Pe, 2020.
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Fonte: Google maps

4.2. METODOLOGIA

A abordagem utilizada para a pesquisa é a quantitativa-qualitativa, que possibilitou a
discussdo e interpretacdo dos problemas ambientais pelos individuos participantes do estudo.
Segundo Chizzotti (2003), a pesquisa quantitativa-qualitativa, implica uma partilha densa com



39

pessoas, constituindo objetos de pesquisa para extrair desse convivio os significados visiveis e
latentes que somente sdo perceptiveis a uma atencao sensivel e, apos esse raciocinio, o autor
interpreta e traduz em um texto, zelosamente escrito, com perspicacia e competéncia cientificas, os
significados patentes ou ocultos do seu objeto de pesquisa.

Para a concretizacdo da Educacdo Ambiental, a realizacdo de materiais paradidaticos
ludicos como ferramentas didaticas sdo de grande importancia; com isso, sera criado um
aplicativo com o intuito de informar, descrever e sensibilizar a populagdo e a comunidade
escolar na prevengéo de doencas causadas por enchentes e alagamentos.

Para o desenvolvimento do aplicativo, algumas caracteristicas nortearam as decisdes
para o estabelecimento da ferramenta, como: a facilidade de utilizacdo para a comunidade, 0
visual atraente, a linguagem clara e objetiva e a apresentacao atrativa das informacdes referentes
a classificacdo de risco das enchentes e transmissibilidade das doencas. A definicdo das
caracteristicas e recursos da ferramenta buscam integrar as funcdes basicas atrativas para o uso

de um aplicativo, como a necessidade do recurso oferecido, interface visual e funcionalidade.

4.2.1 Etapas da pesquisa

12 Etapa. Foi inicialmente realizado um levantamento bibliografico das orientagdes municipais,
estaduais e federais sobre temas relacionados ao ensino de ciéncias ambientais com a tematica
agua.

22 Etapa. Questionario de sondagem. Em um primeiro contato com as turmas do Ensino Médio,
os discentes foram submetidos a técnica de questionario, com perguntas objetivas sobre alguns
conhecimentos prévios de doencas transmitidas em ambientes aquaticos.

Gréfico 1 — Turmas do ensino médio do Colégio Imaculado Coracdo de Maria entrevistadas
em 2019 na plataforma Google formulario.

Qual a sua turma?

52 respostas

[
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Fonte: Proprio autor



Graéfico 2 — Questionario de sondagem

Vocé conhece alguma doenca causada por aguas de enchentes e alagamentos?

52 respostas

SIM

NAO |0 (0%)

Fonte: Proprio autor

Grafico 3 — Questionario de sondagem

Vocé ou alguém da sua familia ja foi acometido por alguma doenca causada por aguas de
enchentes e alagamentos?

52 respostas

SIM 16 (28,8%)

0 10 20 30 40

Fonte: Proprio autor

40

37 (71,2%)
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Graéfico 4 — Questionario de sondagem

Vocé tem conhecimento de alguma agao preventiva em seu bairro ou cidade a respeito do
combate nas infecgdes por enchentes ou alagamentos?

52 respostas

SIM 10 (19,2%)

Fonte: Proprio autor

Grafico 5 — Questionario de sondagem
E importante trabalhar medidas profilaticas referentes a doencas hidricas nas escolas?

52 respostas

SIM 51 (98,1%)

NAO 1(1,9%)

0 20 40 60
Fonte: Préprio autor
Grafico 6 — Questionario de sondagem
Por enchentes e alagamentos é possivel contrair leptospirose?
52 respostas
SIM 51 (98,1%)
NAO
0 20 40 60

Fonte: Préprio autor
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Graéfico 7 — Questionario de sondagem

Ja teve acesso a algum informativo sobre os sintomas tipicos da leptospirose?

52 respostas

SIM 36 (69,2%)

16 (30,8%)

0 10 20 30 40

Fonte: Proprio autor

Grafico 8 — Questionario de sondagem

Vocé conhece alguma medida profilatica na prevengéo da leptospirose?

52 respostas

SIM 34 (65,4%)

18 (34,6%)

Fonte: Proprio autor
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Graéfico 9 — Questionario de sondagem

Mudancas de habito na vida de uma populacao ajudaria a prevencao em determinadas
doencas?

52 respostas

SIM 51 (98,1%)

NAQ 1(1,9%)

0 20 40 60

Fonte: Préprio autor

Grafico 10 — Questionario de sondagem

O seu celular ou tablet contribui de alguma forma no seu ensino-aprendizagem?

52 respostas

SIM 51 (98,1%)

NAO 1(1,9%)

Fonte: Proprio autor
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Graéfico 11 — Questionario de sondagem

Vocé usa frequentemente seu smartphone?

52 respostas

SIM 51 (98,1%)

NAO 1(1,9%)

Fonte: Proprio autor

Gréfico 12 — Questionario de sondagem

Com que frequéncia / horas-dia € usado seu smartphone?

52 respostas

de 1 a 3 horas/dia

de 4 a 6 horas/dia —13 (25%)

de 7 a 9 horas/dia 20 (38,5%)

de 10 a 11 horas/dia

Mais de 11 horas dia

Fonte: Préprio autor

Apo0s a aplicacdo do questionario, as respostas obtidas foram analisadas e, de acordo
com seus resultados, foi realizada uma estratégia para fazer a abordagem da proposta didatica.

32 Etapa. Debate / Construcdo de Ideias. Nessa etapa, os discentes tiveram acesso a diversas
narrativas com a tematica agua e a transmissibilidade de doencas, e, em seguida, foram
realizadas mesas redondas nas respectivas turmas para, dessa forma, apontar os principais
enfoques do aplicativo.
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Figura 13: Construcdo do Aplicativo HZOLHA!

Fonte: Juanito Tavares, 2019,

4.2.2 Midia tendéncia e desenvolvimento do aplicativo

O acesso as informacdes atreladas ao uso de celulares e tablets estd cada vez mais
comum no cotidiano das pessoas, aproximando, assim, os “mundos” em uma expectativa da
midia tendéncia.

A Mobile Learning (aprendizagem movel) é uma modalidade de ensino e aprendizagem
relativamente recente, que permite a alunos e professores criarem novos ambientes de
aprendizagem a distancia, utilizando, para isso, dispositivos mdveis com acesso a internet. A
Mobile Learning € um recurso facilitador de ensino e aprendizagem que abre um leque de novas
oportunidades para o futuro e permite levar a educacdo a locais de dificil acesso, onde nao
existem escolas ou professores e onde a educacdo e formacdo sdo ainda consideradas um
privilégio de apenas alguns individuos.

Foi através desse conceito de ensino-aprendizagem e novas praticas pedagogicas que
surgiu a ideia de criar o aplicativo (H20LHA), a fim de que se discutisse e mitigasse a
problematica social dos alagamentos em Olinda.

O aplicativo tem um enfoque multidisciplinar em salde publica e foi desenvolvido por
alunos do 2° Ano Ensino do Médio do Colégio Imaculado Coragdo de Maria, com a proposta
de informar a comunidade escolar e todo o0 seu entorno sobre a problematica dos alagamentos
e sobre as doencas vinculas a eles. O aplicativo podera ser baixado gratuitamente por qualquer

loja ou portal eletrénico, tanto para o sistema iOS como para o Android. Dessa forma, apds
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baixar 0 app, sera possivel prover acesso aos conteudos independente de lugar e momento,
aumentando as possibilidades da entrada ao conteudo por qualquer pessoa em qualquer
momento, havendo ou ndo internet.

Para definir quais as informag6es que o aplicativo devera oferecer e como devera reagir
a interacdo do usuério, foi realizada a andlise de requisitos antes do desenvolvimento dele.
Assim, a aplicacdo sera desenvolvida seguindo alguns requisitos basicos, descritos abaixo:
1. Devera ser permitido baixar em qualquer sistema de dispositivos moveis (i0S e Android);
2. InformacgBes sobre as principais parasitoses vinculadas ao ambiente aquatico;
3. Interacdo do usuario com o aplicativo: poderdo ser adicionados comentarios e fotos dos
alagamentos e pontos de transmissibilidade de doencas;
4. Utilizagdo do Google Maps no monitoramento e localizag&o exata dos principais locais de
alagamentos e possiveis focos das doencas;
5. As informacgOes poderdo ser exportadas a fim de possibilitar a visualizacdo em outros
dispositivos.

Tudo isso deverd estar vinculado aos seguintes componentes basicos do aplicativo
como:
1. Disponibilidade: a aplicagdo deve funcionar independentemente de conexdao com internet,
para que possa ser usada em qualquer hora e lugar;
2. Estética e Funcionalidade: como tem o objetivo de auxiliar o professor em sala de aula, a
aplicacdo deverd ser simples e pratica, com um layout intuitivo, que ndo necessite de um
periodo de adaptacéo;
3. Agilidade: a aplicacdo devera ser leve e agil, priorizando sempre seu desempenho.

O cadastro dos usuarios, visto na Figura 14, segue padrdo de layout, feito em janelas
modais que abrem sobre a tela principal da aplicacdo. Os dados requisitados s@o apenas 0s
necessarios para identificagdo do utente, como nome completo, e-mail e senha para entrar no

aplicativo.
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Figura 14: Tela de Cadastro do aplicativo H2OLHA.

Criar conta

O layout do aplicativo H2OLHA, conforme Figura 16, € de facil manuseio e possui
icones como:
1. A tela inicial (Figural4) possui campos de solicitacdo de e-mail e senha para 0 acesso de
usuérios cadastrados;
2. Informac0es sobre o App (Figura 15)
3. Principais doencas veiculadas em agua (Figura 19)
4. Cartilhas Virtuais produzidas pelos alunos do Colégio Imaculado Coragdo de Maria — Olinda
(Figura 18);
5. Quiz com linha direta com os desenvolvedores do aplicativo;
6. Dentre outros, em fase de aprimoramento com os desenvolvedores (0s alunos).
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Figura 15. Informacdes sobre o App H20LHA

. (SOBRE O APP

SIMPLES,
IMPORTANTE,
VERSATIL.

Ol IDEALIZADO PELOS ALUNOS DO 2 ANO DO EN:

ULADO CORAGAO DE MARIA DE 2019, EM
N SOB ORIENTAGAO

AR A POPULAGAO

MESMA A RESPEITO DA POLUIGAO DA CIDADE. PRINCIPAL CAUSADORA DE TAIS
ALAGAMENTOS.

Figura 16. Layout do aplicativo H2OLHA.

€ INTUITIVO. TRAZENDO SEGURANCA CONSCIENTIZACAD
PARA POPULACAO. EM PRIMEIRO LUGAR.
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Figura 17. Layout do aplicativo HZOLHA
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Figura 18:Cartilhas anexadas ao app H2OLHA Figura 19: Principais doencas
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4.2.3 Validacao do produto educacional

Apos a visualizagdo e manipulagdo, o produto educacional foi validado através da
aplicacdo do questionario no Google Meet (Apéndice A) aos docentes do Colégio Imaculado
Coracdo de Maria e de outas instituicdes de Ensino Médio e Superior. A validacdo do produto
educacional tecnologico seguiu todos os critérios determinados pela Coordenacdo de
Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel Superior (CAPES) para o campo das Ciéncias

Ambientais.
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5. RESULTADOS E DISCUSSAO

E evidente a importancia dos servicos de saneamento basico, tanto na prevencio de
doencas quanto na preservacdo do meio ambiente. A inclusdo de aspectos tecnoldgicos e
ambientais nas acGes de saneamento representa um avanco significativo em termos de
legislacdo, mas é preciso criar condi¢Bes para que 0s servi¢os de saneamento sejam praticados
e sejam acessiveis a todos — a denominada universalizacdo dos servicos, principio maior do
marco regulatério do saneamento basico no Brasil, a Lei 11.445/2007 (BRASIL,2006).
Tentando incluir os aspectos ambientais, sociais e tecnologicos, foi criado o aplicativo
H20LHA, com o intuito de mitigar uma problematica da transmissibilidade de doencas

decorrentes de ambientes que sofrem com enchentes e alagamentos.

5.1 RESULTADO DO TESTE DE USABILIDADE

O resultado tem o intuito de melhorar a forma de usabilidade e aplicabilidade do APP perante
a sociedade olindense e todo o seu entorno.

Grafico 13 — Representa o nivel de escolaridade ministrado pelo docente.

01. Perfil Profissional: qual a sua atuacgao profissional ( informe aqui mais de uma opgao)
15 respostas

@ Docente do ensino fundamental

@ Docente do ensino médio
Docente do componente curricular
ciéncias

@ Docente do componente curricular
biologia

@ Docente de outros componentes
curriculares

@ Docente do ensino superior publica

@ Docente do ensino superior privada

Fonte: Elaborado pelo autor.

O teste foi realizado por 15 voluntérios, dos quais 12 sdo participantes do sexo
masculino e 3 sdo do sexo feminino. Em relacédo ao nivel de escolaridade em que os docentes
atuam, 66,7% sdo do Ensino Médio publico e privado, 13,3% sdo do Ensino Superior privado

e 13,3% sdo de outros componentes curriculares.
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Gréfico 14 — Representa a experiéncia da utilizacdo do aplicativo H2OLHA

2. Como vocé avalia sua experiéncia de utilizagdo do aplicativo H2OLHA? Marcar apenas uma
alternativa.

15 respostas

@ Muito ruim

® Ruim
Levemente ruim

@ Levemente bom

@® Bom

@ Muito bom

Fonte: Elaborado pelo autor.

Pela analise do grafico, fica demostrado que o aplicativo é de facil entendimento e usabilidade.

Gréfico 15 — Representa a contribui¢do dos recursos do aplicativo H2ZOLHA

03. Vocé concorda que os recursos utilizados no aplicativo H2OLHA (videos, imagens, materiais de

leitura) contribuirdo para o entendimento dos contetdos abordados? Marcar apenas uma alternativa.
15 respostas

@ Discordo totalmente
@ Discordo

N&o estou decidido
@ Concordo
@ Concordo totalmente

66,7%

Fonte: Elaborado pelo autor.

A utilizagdo de recursos audiovisuais contribui de forma significativa, haja vista que
33,3% concordam e 66,7% concordam totalmente que tais recursos auxiliam no entendimento
do conteudo abordado no app.



53

Gréfico 16 — Interface do aplicativo H2OLHA

4. Vocé considera a interface do aplicativo H2OLHA adequada ao publico alvo? Marcar apenas

uma alternativa.
15 respostas

@ Discordo totalmente
@ Discordo

D Nao estou decidido
@ Concordo

@ Concordo totalmente

A grande parcela de 93,4% dos voluntarios considera a interface do aplicativo adequada

para o publico-alvo.

Gréfico 17 — Conteudo do aplicativo H2ZOLHA

5. Vocé considera o conteudo do aplicativo H2ZOLHA apropriado para o publico alvo? Marcar

apenas uma alternativa.
15 respostas

@ Definitivamente nao

@ Provavelmente nio
Indeciso

@ Provavelmente sim

@ Definitivamente sim

Todos os docentes consideram o aplicativo H20LHA apropriado para toda a

comunidade escolar e seu entorno, demonstrando a facilidade no entendimento e manuseio.
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Gréfico 18 — Linguagem do aplicativo H2OLHA

6. Vocé considera a linguagem do aplicativo H2ZOLHA adequada para o publico alvo? Marcar

apenas uma alternativa.

15 respostas

@ Definitivamente ndo

@ Provavelmente nao
Indeciso

@ Provavelmente sim

@ Definitivamente sim

A linguagem do app foi considerada simples e de facil entendimento por 100% dos

entrevistados, auxiliando, assim, no processo de ensino-aprendizagem e ratificando ainda mais

0 conceito da midia tendéncia.

Grafico 19 — Aplicabilidade do aplicativo H2ZOLHA

7. Como vocé avalia a aplicabilidade do H2OLHA no processo de aprendizagem do tema

proposto? Marcar apenas uma alternativa.

15 respostas
@ Nio é importante
60% @ As vezes importante
Moderado
@ Importante
@ Muito importante

40%

O smartphone “esta ao alcance de muitas pessoas” COMO um instrumento comum no
mundo jovem, cada vez mais conectado ao universo cibernético, confirmando o resultado de

100% dos entrevistados, os quais afirmaram que a aplicabilidade do aplicativo H2OLHA é

importante no processo de ensino-aprendizagem.
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Gréfico 20 — Aparéncia do aplicativo H2OLHA

8. Vocé considera que os conteudos e aparéncia do aplicativo H2ZOLHA sdo apresentados de
forma clara, simples e objetiva? Marcar apenas uma alternativa.

15 respostas

@ Discordo totalmente
@ Discordo

Nao estou decidido
@ Concordo
@ Concordo totalmente

A andlise grafica demostra que 100% dos entrevistados consideraram o layout do app objetivo,

claro e simples na linguagem e no manuseio, demonstrando, assim, uma maior interacdo com

todos que fazem uso de dispositivos maéveis.

Grafico 21 — Conteldos abordados no aplicativo H20LHA

9. Vocé considera que os conteudos abordados no aplicativo contemplam as competéncias
especificas da tematica ambiental tendo como habilidades (EM13CNT302) e (EM13CNT310)
da area de Ciéncias da Natureza e suas tecnologias no Ensino Médio presentes na BNCC?

15 respostas

@ Definitivamente ndo

@ Provavelmente néao
Indeciso

@ Provavelmente sim

@ Definitivamente sim

4

Os professores parceiros consideram que os conteidos abordados no aplicativo comtemplam

as competéncias especificas da tematica ambiental tendo como habilidades:

1. (EM13CNT302) Comunicar, para publicos variados, em diversos contextos, resultados de
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analises, pesquisas e/ou experimentos — interpretando graficos, tabelas, simbolos, codigos,
sistemas de classificacdo e equacOes, elaborando textos e utilizando diferentes midias e
tecnologias digitais de informacéo e comunicacdo (TDIC) —, de modo a promover debates em
torno de temas cientificos e/ou tecnoldgicos de relevancia sociocultural.

2. (EM13CNT310) Investigar e analisar os efeitos de programas de infraestrutura e demais
servicos basicos (saneamento, energia elétrica, transporte, telecomunicagdes, cobertura vacinal,
atendimento primario a satde e producédo de alimentos, entre outros) e identificar necessidades
locais e/ou regionais em relacao a esses servicos, a fim de promover a¢des que contribuam para

a melhoria na qualidade de vida e nas condicGes de salde da populacao.

Gréfico 22 — Promocéo na aprendizagem sobre as doencgas transmitidas em ambientes
aquaticos

10. Professor, agora analisando como aluno, vocé acha possivel promover o processo de
aprendizagem sobre as doengas transmitidas em ambiente aquatico utilizando o aplicativo?

Marcar apenas uma alternativa.

¢

15 respostas

@ Definitivamente néao

@ Provavelmente nao
Indeciso

® Provavelmente sim

@ Definitivamente sim

Gréfico 23 — Possibilidade da utilizagdo do aplicativo H2OLHA em sala de aula

11. Qual a possibilidade de utilizagdo do aplicativo H2olha em suas aulas de biologia? Marcar
apenas uma alternativa.

15 respostas
@ Definitivamente nao
@ Provavelmente ndo
Indeciso
@ Provavelmente sim
@ Definitivamente sim
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Todos os voluntarios afirmaram acreditar que a utilizacdo do aplicativo H20OLHA possa
influenciar na percepcdo dos responsaveis quando aos cuidados preventivos de doencas

transmitidas em ambiente aquatico e afirmaram que indicariam o uso do aplicativo, como

afirmam os graficos 22 e 23.

Grafico 24 — Possibilidade da utilizacédo do aplicativo H2ZOLHA

12. Vocé considera que o aplicativo HZOLHA contempla o critério de "Aderéncia" para produtos
tecnoldgicos, com base nos critérios determinados pela CAPES? Marcar apenas uma alternativa.

15 respostas

@ Definitivamente nédo

@ Provavelmente ndo
Indeciso

@ Provavelmente sim

@ Definitivamente sim

Grafico 25 — Critério de Impacto da CAPES

13. Vocé considera que o aplicativo H2ZOLHA contempla o critério de "Impacto” para produtos
tecnoldgicos, com base nos critérios determinados pela CAPES? Marcar apenas uma alternativa.

15 respostas

@ Definitivamente néao

@ Provavelmente ndo
Indeciso

@ Provavelmente sim

@ Definitivamente sim




Graéfico 26 — Critério de Aplicabilidade da CAPES

14 Vocé considera que o aplicativo H2ZOLHA contempla o critério de "Aplicabilidade" para produtos
tecnologicos, com base nos critérios determinados pela CAPES? Marcar apenas uma alternativa.

15 respostas

Grafico 27 — Critério de Inovacdo da CAPES

15. Vocé considera que o aplicativo H2ZOLHA contempla o critério de "Inovacao" para produtos

@ Definitivamente nédo

@ Provavelmente ndo
Indeciso

@ Provavelmente sim

@ Definitivamente sim
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tecnologicos, com base nos critérios determinados pela CAPES? Marcar apenas uma alternativa.

15 respostas

@ Definitivamente néo

@ Provavelmente nao
Indeciso

@ Provavelmente sim

@ Definitivamente sim
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Grafico 28 — Critério de complexidade da CAPES

16. Vocé considera que o aplicativo H2OLHA contempla o critério de "Complexidade” para
produtos tecnolégicos, com base nos critérios determinados pela CAPES? Marcar apenas
uma alternativa.

15 respostas

@ Definitivamente nao

@ Provavelmente nao
Indeciso

@ Provavelmente sim

@ Definitivamente sim

Analisando os dados dos graficos 24, 25, 26, 27 e 28, referentes aos critérios de
aderéncia, impacto, aplicabilidade, inovacdo e complexidade para produtos tecnolégicos, com
base nas normas determinada pela CAPES, é possivel observar que o aplicativo H2OLHA
contribui de forma lddica e facil na conscientizacdo da populacdo na transmissibilidade e
prevencdo de doencas aquaticas, além de criar um senso critico na comunidade escolar e seu
entorno. Com o uso do aplicativo, espera-se que ocorra um avango nas préaticas ecoldgicas e

na saude.
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6. CONSIDERACOES FINAIS

Os aplicativos moveis serdo utilizados, cada vez mais, como importantes ferramentas
de suporte nas tomadas de decisbes ecologicas, educacionais e no ambito da saude,
principalmente as aplicabilidades voltadas ao acompanhamento das condigdes
socioeducacionais da populacdo. Assim, a disseminacdo de informacdes Uteis e a prevengao
serdo positivamente impactadas.

Frente a relevancia das frequentes inundacdes e registros de pessoas em contato com
aguas que podem trazer maleficios a vida por criar um meio propicio a transmissibilidade de
doengas, foi criado o aplicativo H2OLHA. Assim, com a construcéo e aplicagao da ferramenta
H2OLHA, foi possivel propagar de forma rapida métodos informativos de prevencgdo a doengas
que podem ser transmitidas em ambientes aquéaticos, por meio de dispositivos tecnoldgicos.
Dessa forma, a populacdo beneficia-se por adquirir um produto educativo tecnoldgico que
contribuird em novas praticas e habitos ecoldgicos e sustentaveis. Além disso, a fungdo da
avaliacdo de risco de doencas aquaticas e as propostas de intervencao preventivas, presentes no
aplicativo H20LHA, podem auxiliar docentes e discentes, promovendo, assim, um
empoderamento frente aos cuidados com a saude e 0 meio ecoldgico.

Vale ressaltar, por fim, a mudanca de postura perante algumas situacdes cotidianas no
que diz respeito ao contato com &guas de enchentes e o despejo de lixo em localidades
impréprias, a atuacdo como agentes multiplicadores para sensibilizacdo socioambiental é de
grande importancia na aplicabilidade, no impacto e na aderéncia da continuidade do produto
educacional “APLICATIVO H2OLHA”.
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APENDICE A - QUESTIONARIO DIRECIONADO AOS ALUNOS DO 2° E 3° ANOS
DO ENSINO MEDIO

1. Qual a sua turma:

AC ) B(C ) C(C )

2. Vocé conhece alguma doenga causada por aguas de enchentes e alagamentos?
( ) SIM ( ) NAO

3. Vocé ou alguém da sua familia ja foi acometido por alguma doenca causada por aguas
de enchentes e alagamentos?
( ) SIM ( ) NAO

4. Vocé tem conhecimento de alguma acéo preventiva em seu bairro ou cidade a respeito
do combate nas infec¢des por enchentes ou alagamentos?
( ) SIM ( ) NAO

5. E importante trabalhar medidas profilaticas referentes a doencas hidricas nas escolas?
( ) SIM ( ) NAO

6. Por enchentes e alagamentos é possivel contrair leptospirose?
( ) SIM ( ) NAO

7. Ja teve acesso a algum informativo sobre os sintomas tipicos da leptospirose?
( ) SIM ( ) NAO

8. Vocé conhece alguma medida profilatica na prevencao da leptospirose?

( ) SIM ( ) NAO

9. Mudangas de habito na vida de uma populacéo ajudaria a prevencdo em determinadas
doencgas?

( ) SIM ( ) NAO

10. O seu celular ou tablet contribui de alguma forma no seu ensino-aprendizagem?
( ) SIM ( ) NAO



11. Vocé usa frequentemente seu smartphone?

(

) SIM ( ) NAO

12. Com que frequéncia / horas-dia é usado seu smartphone?

(
(
(
(
(

) de 1 a3 horas/ dia

) de 4 a 6 horas / dia

) de 7 a9 horas/ dia

) de 10 a 11 horas / dia
) Mais de 11 horas / dia
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ANEXO A - EDUCACAO AMBIENTAL: LEGISLACAO

A aprovacdo da Lei n°® 9.795, de 27.4.1999 e do seu regulamento, o Decreto n° 4.281,
de 25.6.2002, estabelecendo a Politica Nacional de Educacdo Ambiental, trouxe grande
esperanga, especialmente para os educadores, ambientalistas e professores, pois ha muito ja se
fazia educacdo ambiental, independente de haver ou ndo um marco legal.

Dessa forma, nota-se que a Educacdo Ambiental é totalmente amparada por leis, nos
mais diversos fatores, aqui somente sera citado alguns fragmentos legais que estao relacionadas
a Educacdo Ambiental Formal e Ndo Formal, cujo tema é base desta pesquisa.

Lei n°9.795 de abril de 1999

Art. 1.° Entendem-se por educacdo ambiental os processos por meio dos quais o
individuo e a coletividade constroem valores sociais, conhecimentos, habilidades, atitudes e
competéncias voltadas para a conservacdo do meio ambiente, bem de uso comum do povo,
essencial a sadia qualidade de vida e sua sustentabilidade.

Art. 2.° A educacdo ambiental € um componente essencial e permanente da educacéao
nacional, devendo estar presente, de forma articulada, em todos os niveis e modalidades do
processo educativo, em carater formal e ndo formal.

Art. 3.° Como parte do processo educativo mais amplo, todos tém direito a educacédo
ambiental, incumbindo:

Il - &s instituicBes educativas, promover a educacdo ambiental de maneira integrada aos
programas educacionais que desenvolvem;

VI - a sociedade como um todo, manter atencdo permanente a formacdo de valores,
atitudes e habilidades que propiciem a atuagéo individual e coletiva voltada para a prevengéo,
a identificacdo e a solucdo de problemas ambientais.

Art. 4.° Sdo principios basicos da educacdo ambiental:

Il - o pluralismo de idéias e concepcbes pedagdgicas, na perspectiva da inter, multi e
transdisciplinaridade;

IV - avinculacgdo entre a ética, a educacdo, o trabalho e as praticas sociais;

V - a garantia de continuidade e permanéncia do processo educativo;

VI - a permanente avaliacao critica do processo educativo;

Art. 5.° Sdo objetivos fundamentais da educagédo ambiental:

| - 0 desenvolvimento de uma compreensdo integrada do meio ambiente em suas
multiplas e complexas relagdes, envolvendo aspectos ecoldgicos, psicoldgicos, legais, politicos,

sociais, econdmicos, cientificos, culturais e éticos;
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Il - a garantia de democratizacdo das informac6es ambientais;

Il - o estimulo e o fortalecimento de uma consciéncia critica sobre a problematica
ambiental e social;

IV - o incentivo a participagdo individual e coletiva, permanente e responsavel, na
preservacdo do equilibrio do meio ambiente, entendendo-se a defesa da qualidade ambiental
como um valor inseparavel do exercicio da cidadania;

VII - o fortalecimento da cidadania, autodeterminacgédo dos povos e solidariedade como
fundamentos para o futuro da humanidade.

8 3.% As ac0es de estudos, pesquisas e experimentagdes voltar-se-do para:

| - o desenvolvimento de instrumentos e metodologias, visando a incorporacdo da
dimensdo ambiental, de forma interdisciplinar, nos diferentes niveis e modalidades de ensino;

Il - a difusdo de conhecimentos, tecnologias e informagdes sobre a questdo ambiental;

Il - o desenvolvimento de instrumentos e metodologias, visando a participacdo dos
interessados na formulacao e execucdo de pesquisas relacionadas a problematica ambiental;

IV - a busca de alternativas curriculares e metodoldgicas de capacitacdo na area
ambiental;

V - 0 apoio a iniciativas e experiéncias locais e regionais, incluindo a producéo de
material educativo;

VI - a montagem de uma rede de banco de dados e imagens, para apoio as acles
enumeradas nos incisos | a V.

Secéo Il — Da Educag¢do Ambiental no Ensino Formal

Art. 9.° Entende-se por educacdo ambiental na educacdo escolar a desenvolvida no
ambito dos curriculos das instituicdes de ensino publicas e privadas, englobando:

| - educacdo bésica:

a) educacdo infantil;

b) ensino fundamental e
c) ensino médio;

Il - educacdo superior;

I11 - educacéo especial;

IV - educacdo profissional;

V - educacéo de jovens e adultos.

Art. 10.° A educagdo ambiental serd desenvolvida como uma pratica educativa
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integrada, continua e permanente em todos os niveis e modalidades do ensino formal.

8 1.° A educacdo ambiental ndo deve ser implantada como disciplina especifica no
curriculo de ensino.

§ 2.° Nos cursos de pds-graduacdo, extensdo e nas areas voltadas ao aspecto
metodoldgico da educacdo ambiental, quando se fizer necessario, é facultada a criacdo de
disciplina especifica.

8§ 3.% Nos cursos de formacéo e especializacao técnico profissional, em todos os niveis,
deve ser incorporado contetdo que trate da ética ambiental das atividades profissionais a serem
desenvolvidas.

Art. 11.° A dimensdo ambiental deve constar dos curriculos de formacao de professores,
em todos os niveis e em todas as disciplinas.

Paragrafo anico. Os professores em atividade devem receber formacdo complementar
em suas areas de atuacdo, com o proposito de atender adequadamente ao cumprimento dos
principios e objetivos da Politica Nacional de Educacdo Ambiental.

Art. 12.° A autorizacdo e supervisdo do funcionamento de instituicbes de ensino e de
Seus cursos, nas redes publica e privada, observardo o cumprimento do disposto nos arts. 10 e
11 desta Lei.

Secédo 111 — Da Educacdo Ambiental Ndo-Formal

Art. 13.° Entendem-se por educacdo ambiental ndo-formal as acbes e praticas
educativas voltadas a sensibilizacdo da coletividade sobre as questdes ambientais e a sua
organizacéo e participacdo na defesa da qualidade do meio ambiente.

Paragrafo Unico. O Poder Publico, em niveis federal, estadual e municipal, incentivara:

| - a difusdo, por intermédio dos meios de comunica¢do de massa, em espagos nobres,
de programas e campanhas educativas, e de informacdes acerca de temas relacionados ao meio
ambiente;

Il - a ampla participacdo da escola, da universidade e de organizacdes nao
governamentais na formulacdo e execucao de programas e atividades vinculadas a educacao
ambiental ndo formal;

Il - a participagdo de empresas publicas e privadas no desenvolvimento de programas
de educacdo ambiental em parceria com a escola, a universidade e as organizagfes nao
governamentais;

IV - a sensibilizacdo da sociedade para a importancia das unidades de conservacao;

V - a sensibilizacdo ambiental das populacGes tradicionais ligadas as unidades de

conservacao;



VI - a sensibilizacdo ambiental dos agricultores;

VII - o ecoturismo.
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