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RESUMO

A disciplina de Quimica é tratada como complexa, tanto por alunos, quanto por professores,
mas isso se define a pensamentos de decorar formulas e responder exercicios. Em relacdo a
Educacdo de Jovens e Adultos — EJA, esta disciplina se torna ainda mais desafiante, por nao
conseguir estabelecer uma ligacdo entre a Quimica e sua realidade. Por outro lado, diversos
estudos revelam que materiais designados ao estudo de Quimica estdo cada vez mais ausentes
ou sdo insuficientes, principalmente os livros didaticos destinados a este publico. Diante deste
fator, esta pesquisa buscou investigar como o Ensino de Quimica na cole¢do Viver, Aprender
— Ciéncia, Transformacdo e Cotidiano da EJA, contribui para o Conhecimento Escolar e
formacdo cidadd do estudante através da perspectiva CTSA. Verificando também se ha
relagédo dos conteudos de Quimica abordados no livro didatico com a realidade do aluno da
EJA, identificando se sdo propostas no livro didatico metodologias diferenciadas de ensino
dos conceitos de Quimica. Assim, observou-se que o referido livro didatico proporciona aos
estudantes a libertacdo de interpretacdo dos contetdos, se utilizando da relagdo dos conteddos
de Quimica com pertences presentes a sua realidade cotidiana, além de também proporcionar
metodologias diferenciadas dos conceitos de Quimica relacionados com CTSA, tais como

pesquisas em livros, internet e até mesmo entrevistas.

Palavras-chave: Livro didatico. Quimica. EJA. CTSA



ABSTRACT

The Chemistry discipline is treated as complex, both by students and teachers, but this is
defined by thoughts of decorating formulas and answering exercises. In relation to Youth and
Adult Education - EJA, this discipline becomes even more challenging, as it fails to establish
a relationship between Chemistry and its reality. Several studies reveal that materials assigned
to the study of Chemistry are increasingly absent or insufficient, especially textbooks for this
audience. Given this factor, this research sought, in the form of an exploratory qualitative
research, to investigate how the Teaching of Chemistry in the collection Viver, Aprender -
Ciéncia, Transformacéo e Cotidiano da EJA, contributes to the School Knowledge and citizen
education of the student through the CTSA perspective? Also checking if there is a
relationship between the contents of Chemistry covered in the textbook and the reality of the
EJA student, identifying whether different teaching methodologies for teaching Chemistry
concepts are proposed in the textbook. After long readings, it is concluded that the didactic
book of the Viver, Aprender collection, provides students with the freedom to interpret the
contents, using the relation of the Chemistry contents with belongings present in their daily
reality, besides also providing different methodologies of the concepts related to CTSA, such

as book searches, internet and even interviews.

Keywords: Book. Chemistry. EJA. Content. CTSA
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1 INTRODUCAO

Nos Ultimos anos tem crescido o nimero de estudos voltados ao ensino de
Quimica, os quais tém buscado aprofundar o debate acerca do processo de ensino e
aprendizagem dos conhecimentos referentes a essa ciéncia, considerando a sua dimensao
pratica e teorica. Todavia, esse processo ainda permanece cheio de questionamentos e
desafios. Segundo Dacorégio e Alves (2017), o ensino de Quimica na educacgdo bésica
ainda continua marcado pelo desinteresse, desmotivacdo e até mesmo aversao por parte
dos alunos.

Em parte, acredita-se que essa realidade seja justificada pela imagem da
Quimica como uma ciéncia abstrata, a qual é transmitida ao aluno e mesmo ao professor
durante o processo de formacdo (SANTANA, 2017). Outro ponto destacado, e que
mantém relacdo também com o problema elencado, é referente ao ensino tradicional da
Quimica na educacdo basica, marcado, muitas vezes, pelo método de decorar formulas e
responder exercicios. Ainda, destaca-se a auséncia de relacdo dos contetdos cientificos
com a realidade vivida pelos alunos (GOMES, 2008). Esses elementos, em juncdo a
tantos outros, tém prejudicado o ensino de Quimica nas escolas, criando a ideia de uma
disciplina complexa.

Também, em relacdo a Educacdo de Jovens e Adultos (EJA), esses problemas
sdo estendidos, somando-se a esses fatores as especificidades de seu publico e o ensino
conteddistico, fragmentado e desconexo da Quimica (SILVA, 2016). Por outro lado, a Lei
de Diretrizes e Bases da Educacao Nacional (LDBEN n° 9394/96), em seu Art. 37, dispbe
que a EJA foi pensada para atender a uma clientela de jovens e adultos que nédo tiveram a
educacdo ou que ndo completaram os estudos do Ensino Fundamental e Médio no tempo
esperado (BRASIL, 1996).

Nesse sentido, a literatura tem demonstrado que é um desafio ensinar
Quimica para esse publico, especialmente, na modalidade do Ensino Médio. Isso porgue,
muitas vezes, estes alunos apresentam elevada dificuldade de aprendizagem em relacdo
aos conceitos quimicos, sentindo-se frustrados por ndo alcancarem as aprendizagens
esperadas e, por conseguinte, ndo conseguem estabelecer uma relacéo entre a Quimica e a
sua realidade (BUDEL, 2016).

Além desses fatores, os alunos que frequentam a EJA sdo, em geral, adultos
gque possuem pouco tempo de estudo, devido as responsabilidades financeiras e

familiares, sendo, a grande maioria, trabalhadora e responsavel pelo sustento de sua
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familia. Portanto, vivenciam uma rotina cansativa e, muitas vezes, se sentem
desmotivados, culpados e envergonhados por ndo ter concluido os estudos na época
oportuna (ALVES, 2008)

Corroborando, estudos de Moura et al., 2016; Budel, 2016; Andrade, 2017,
revelam a auséncia ou insuficiéncia de materiais destinados ao ensino de Quimica nessa
modalidade de ensino, em especial, no que diz respeito ao livro didatico destinado a esse
publico.

Assim, o livro didatico (LD) de Quimica também tem sido incluido no debate
referente ao ensino dessa disciplina, revelando que esse recurso ndo tem favorecido a
aprendizagem dessa ciéncia visto que a abordagem dos conteldo, ainda, deixa desejar
guanto a contextualizacdo dos conceitos Visto que, quando estruturado de maneira critica
e social abordando situacfes que instiguem a formacdo humana do estudante a partir de
situacOes reais de uma sociedade, o livro didatico se configura como um importante
suporte no processo de ensino-aprendizagem de Quimica na educacdo basica (KATO,
2014).

Também, é sabido que, muitas vezes, o livro didatico € o unico material de
apoio utilizado pelo professor em suas aulas. Portanto, é de suma importancia que este
conheca previamente o material que ira utilizar em suas aulas, atentando para a sua
estrutura, proposta de ensino dos contetdos, além das possibilidades de seu uso na sala de
aula. Por essa razdo, € importante refletir de que forma os conceitos tém sido
apresentados no livro didatico de Quimica destinado a Educacédo de Jovens e Adultos.

Dentre as formas de apresentar o contetdo nos livros didaticos destacamos a
perspectiva CTSA (Ciéncia, Tecnologia, Sociedade e Meio Ambiente) que surge como
um movimento alternativo ao ensino tradicional da Quimica, buscando a contextualizacdo
para abordagem dos conceitos. Desta forma, em relagdo ao ensino de quimica na EJA €
de suma importancia para aproximar os contetdos trabalhados com a realidade do aluno,
levando-o a participar ativamente do processo de ensino-aprendizagem e, por fim,
ajudando na formacdo de atitudes e valores por parte dos mesmos (SANTOS;
MORTIMER, 2002 apud CALDAS u., 2015).

Diante desses aspectos, foi pensada a seguinte questdo-problema: Como as
atividades do Livro Didatico (LD) da Educacdo de Jovens e Adultos (EJA) contribuem
para o Conhecimento escolar e formagao cidada do estudante?

Nesse trabalho pretendeu-se analisar as atividades do Livro Didéatico (LD) da

Educacdo de Jovens e Adultos (EJA), considerando aspectos CTSA, entre eles: formacéo
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do cidaddo; interdisciplinaridade e contextualizacdo na abordagem dos conceitos;
contetdo quimico e questdes sociais.

O interesse pelo referido tema partiu da experiéncia profissional da
pesquisadora como docente da Educacdo de Jovens e Adultos no Ensino Médio. Na
vivéncia com essas turmas, foi percebida uma mudanca no perfil dos alunos em relacéo
ao apresentado ha alguns anos, quando teve inicio a modalidade da EJA no Brasil, ou
seja, turmas com perfil de alunos agricultores, adultos e adolescentes que néo tiveram a
oportunidade de concluir os estudos no tempo apropriado e que pretendiam, de modo
geral, apenas concluir a formacdo basica. Todavia, tem-se percebido que essa realidade
vem se modificando nos ultimos anos, o publico da EJA tem sido composto por adultos e
jovens que querem progredir nos estudos, por meio do ingresso em universidades. Nesse
sentido, convém externar alguns questionamentos: Como tém sido aplicados os contetidos
de Quimica na modalidade EJA? O livro didatico de quimica tem acompanhado as
necessidades do publico da EJA em relacdo ao crescente uso da tecnologia no mundo
moderno? A introducédo e desenvolvimento dos conteudos de Quimica na Colecdo Viver
aprender — Quimica” contempla as especificidades do aluno da EJA no que tange a
contextualizagcdo com o seu cotidiano?

Com base nesses questionamentos, a pretensdo de desenvolver este estudo
parte da necessidade de reflexdo em torno do tema, considerando o livro didatico
destinado a EJA. Nessa perspectiva, este estudo ndo tem como finalidade criticar ou
julgar como adequada ou inadequada a colecdo de livros a ser analisada, mas pretende
contribuir para o campo de pesquisas de ensino de Quimica e da Educacao de Jovens e
Adultos, ajudando a repensar uma nova perspectiva de formacdo desses individuos.

Nesse vies, pensou-se no seguinte objetivo geral, investigar como o Ensino de
Quimica na colecdo Viver, Aprender — Ciéncia, Transformacdo e Cotidiano da EJA,
contribui para o Conhecimento Escolar e formacdo cidadd do estudante? Verificando
também se ha relacdo dos contetdos de Quimica abordados no livro didatico com a
realidade do aluno da EJA, a partir dos pressupostos do movimento CTSA, identificando
se sdo propostas no livro didatico metodologias diferenciadas de ensino dos conceitos de

Quimica a partir dos pressupostos do movimento CTSA.
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2 REFERENCIAL TEORICO

A seguir, elencamos a fundamentacdo tedrica que ird& embasar esta
investigagdo. Assim, temos como objeto de estudo o ensino de Quimica na Educagéo de
Jovens e Adultos. Contudo, o foco dessa pesquisa se encontra nos livros didaticos
destinados ao ensino dessa ciéncia, partindo dos principios norteadores do PNLD — EJA
(2014). Dessa forma, com base nesses elementos, foi realizada uma breve discusséo

tedrica referente ao tema de pesquisa.

2.1 O livro didatico e o Ensino de Quimica

Refletir acerca do livro didatico (LD) como ferramenta de ensino-
aprendizagem implica em discuti-lo a partir de um contexto historico dos diferentes
momentos vivenciados pela educagdo no Brasil. Em outras palavras, significa dizer que o
papel que o livro didatico adquiriu ao longo da institucionalizagcdo do ensino formal no
Brasil reflete ndo so as transformac6es na politica educacional, promovidas pelo Estado e
impulsionadas pelas intencdes politicas e ideoldgicas, como também a forma com que 0s
alunos e os professores lidam com essa ferramenta (COSTA et al., 2017).

Por outro lado, parece ser consensual a importancia que o livro didatico
possui em relacdo ao processo de ensino-aprendizagem escolar, tendo-se em vista que,
por meio dele é oferecido o auxilio e orientacdo necessarios a pratica do professor, a
construcdo do curriculo escolar e ao processo de ensino e aprendizagem, especificamente.

No Brasil, as primeiras ideias acerca do livro didatico surgiram em 1929, com
a criacdo do Instituto Nacional do Livro — INL, esse foi criado para legitimar o livro
didatico nacional e auxiliar na sua producdo. Todavia, essas ideias ficaram no papel por
muito tempo, sendo apenas em 1934, no governo do entdo presidente Getulio Vargas, que
0 instituto comecou a elaborar um dicionario nacional e uma enciclopédia, passando
também a aumentar o numero de bibliotecas publicas (PACHECO, 2015).

Nos dias atuais, o LD é considerado uma ferramenta que orienta 0 processo
de ensino-aprendizagem nas instituicGes escolares publicas e privadas em todo o Brasil.
Essa visdo foi ampliada apos a criacdo do Programa Nacional do Livro Didatico (PNLD),
uma iniciativa do governo federal, por meio do Decreto n°® 9154/85, a maior de todo o
mundo no que tange a distribuicdo de livros didaticos (SILVA, 2017).

Em sua criagédo, por meio do Decreto n® 91.542, de 1985, o PNLD teve como

objetivo principal garantir a distribuicdo de livros didaticos aos alunos da educacdo
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béasica. Nesse primeiro momento, a EJA ndo foi contemplada pelo programa, tendo sido
incorporada em 2007 como uma iniciativa do Fundo Nacional de Desenvolvimento da
Educacdo (FNDE), tendo como finalidade “distribuir, a titulo de doagdo, obras didaticas
as entidades parceiras do Programa Brasil Alfabetizado (PBA)” (BRASIL, 2014, p. 15).
Nesse momento, foram definidas algumas acfes pelo FNDE em relacdo ao

ensino na Educacgéo de Jovens e Adultos, regulamentadas pelos Artigos 1°, 2° e 3°.

Art. 1° Regulamentar a execucdo do Programa Nacional do Livro Didatico para
a Alfabetizaglo de Jovens e Adultos — PNLA 2008, no &mbito do Programa
Brasil Alfabetizado, para distribuicéo, a titulo de doacéo, de obras didaticas as
entidades parceiras, com vistas a alfabetizacdo e a escolarizacdo de pessoas
com idade de 15 anos ou mais. § 1° S8o consideradas entidades parceiras
aquelas que estabelecem parceria com o Ministério da Educagdo, por
intermédio da Secretaria de Educacdo Continuada, Alfabetizacdo e Diversidade
— SECAD/MEC, na execucdo das acdes do Programa Brasil Alfabetizado,
quais sejam: Estados, Distrito Federal, Municipios, entidades da sociedade
civil organizada e instituices de ensino superior. § 2° As entidades parceiras
beneficiarias do PNLA 2008 deverdo obedecer ao cadastramento dos
alfabetizandos, das turmas e, se houver, dos coordenadores de turmas do
Programa, informados em meio eletrénico no endereco www.mec.gov.br/secad
Art. 2° O PNLA 2008 sera financiado com recursos provenientes de dotacGes
consignadas no or¢camento do Ministério da Educacdo. Art. 3° A execucdo do
Programa ficarda a cargo do FNDE e contara com a participacdo da
SECAD/MEC e das entidades parceiras do Programa Brasil Alfabetizado, em
regime de mUtua cooperacdo [...].

Em 2009, por meio da Resolucdo n° 51, foi lancado o Programa Nacional do
Livro Didatico para a Educacdo de Jovens e Adultos (PNLD — EJA), também uma
iniciativa do FNDE, “passando a distribuir obras didaticas para todas as entidades
parceiras do PBA e para todas as escolas publicas com turmas do 1° ao 9° do Ensino
Fundamental da EJA” (SILVA, 2017, p. 2). Somente em 2013, o Ensino Médio foi
contemplado pelo PNLD — EJA, tendo todas as suas etapas contempladas com livros
didaticos voltados a Educacéo de Jovens e Adultos (SILVA, 2013).

O PNLD - EJA Ensino Médio foi criado para atender ao direito de jovens e

adultos terem acesso ao livro didatico de qualidade, entendendo que:

Para o professor que se depara cotidianamente com o desafio de lidar com
jovens, adultos e idosos da modalidade EJA, a escolha do livro didatico se
reveste de um significado especial. Afinal, os estudantes dessa modalidade
trazem para a sala de aula um leque de experiéncias provenientes do convivio
social, além das vivéncias advindas do mundo do trabalho e da familia. Por
isso, necessitam de um livro didatico concebido especificamente para eles,
tendo em vista suas necessidades escolares/académicas (BRASIL, 2014, p. 9).

Nessa perspectiva, 0 PNLD — EJA foi criado com a proposta de auxiliar o

professor da EJA na efetivacdo da sua pratica pedagogica. Dessa forma, o LD destinado a
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esse publico deve abordar, aléem de uma extensdo de contetidos, questfes de educacgdo
familiar, vocacionais, cidadania, além de outras areas, visando formar sujeitos com
habilidades, competéncias e valores, tornando-os capazes de lutar por seus direitos e de
tornarem-se sujeitos autbnomos (BRASIL, 2014). Desse modo, o ensino na EJA é
também uma forma de contribuir para a diminuicdo da desigualdade social e a
conseguinte inclusao social.

Dessa forma, a criacdo desses programas e 0 crescente interesse dos
estudiosos do campo da Educacdo em desenvolver pesquisas voltadas a implementacdo
do livro didatico na escola, tem acompanhado a importancia conferida pelo Ministério da
Educacdo a essa ferramenta didatico-pedagdgica, considerando que o livro didatico deve
ser utilizado como um material de apoio das aulas do professor, fazendo a diferenca no
processo de ensino/aprendizagem (BRASIL, 2018).

De acordo com Queiroz (2012), o livro didatico tem uma importante funcao
no meio escolar brasileiro, “pois se trata de um instrumento didatico garantido e
difundido gratuitamente nas escolas publicas do pais, como resultado das varias acdes
governamentais ao longo de seu percurso historico” (BRASIL, 2002 apud QUEIROZ,
2012, p. 51). Apesar das criticas feitas ao seu uso na sala de aula, o livro didatico segue
indispensavel a realizacdo do processo educativo, sendo considerado por Molina (1987,
p. 33 apud QUEIROZ, 2012, p. 52) como “um mal necessario”.

No que tange ao ensino de jovens e adultos, o LD assume uma importancia
fundamental para a sua efetivacdo, tendo em vista que, de modo geral, esse publico é
formado por individuos de baixa condicdo socioecondmica e por professores que nédo
possuem formacdo especifica para trabalhar com a modalidade de ensino da EJA
(QUEIROZ, 2012).

Todavia, segundo Ribas (2014), a maioria dos materiais didaticos destinados
a educacdo de jovens e adultos sdo, na verdade, uma adaptacdo dos livros didaticos
destinados ao ensino regular, portanto, com uma linguagem igual a utilizada por criancas
e adolescentes. A ndo adequacdo do LD as especificidades da EJA passa ainda pela
desvalorizacdo das suas vivéncias pessoais e profissionais, bem como, pela ndo
consideracdo de suas necessidades e interesses.

Além desses fatores, ha também um niumero reduzido de editoras que
realizam a producgdo de materiais didaticos voltados a educacéo de jovens e adultos, em
um contexto da educagdo popular. Como justificativa para esse panorama, descreve-se a

dificuldade de dar conta da diversidade de idades, da diversidade regional e da
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diversidade das escolas voltadas a esse publico, sendo necessérias adaptacBes para cada
realidade desse publico (PAIVA, 2016).

N&o obstante essa realidade, o PNLD EJA tem servido como documento
norteador de professores/as e escolas, apresentando, entretanto, obras didaticas de
qualidade diversificada, cabendo aos sujeitos que formam o espacgo escolar escolherem o
livro que mais se identificam e se adequam a realidade da sua sala de aula e de todo o
municipio.

O PNLD EJA 2011 evidenciou, por meio da avaliacdo, a existéncia de
obras/colecGes didaticas com qualidade variada. Ha obras de boa qualidade e
obras, que mesmo apresentando limitacbes, atenderam aos critérios de
avaliacdo. Essa situacdo revela a necessidade de uma producdo mais
qualificada do livro didatico voltado para as especificidades da EJA e de uma
postura criteriosa por parte de dirigentes, equipe pedagégica e, especialmente,
do professor, no processo de escolha do livro, com a finalidade de permitir a

identificacdo das obras que melhor atendam as necessidades educacionais do
ensino publico (GUIA PNLD EJA, 2011, p. 25).

Em relacdo ao livro didatico de Quimica, € importante destacar que o
primeiro contato do aluno com essa ciéncia acontece ainda no ultimo ano do Ensino
Fundamental, quando ele se depara com a introducéo de conteudos quimicos, fisicos, e de
biologia, muitas vezes, abordados de forma fragmentada (DACOREGIO-ALVES, 2017).
A partir desse momento até o Ultimo ano do Ensino Médio, no minimo, o aluno ira se
deparar com diversos contetdos e livros didaticos direcionados ao ensino de Quimica.

Segundo Budel (2016), o LD tem sido o material mais utilizado pelos
professores de Quimica ao longo dos anos, sendo por onde sdo planejadas as suas aulas,
por onde realiza a selecdo de exercicios e atividades, definindo, dessa forma, a maneira
como os conteudos de Quimica serdo abordados.

Para Cursino et al. (2007, p. 12):

[...] a questdo dos livros didaticos para o ensino de Quimica constitui uma
preocupacdo constante de pesquisa, sendo que, alguns estudos, mostram como
um processo acritico repetitivo levando a transmissdo de muitos erros
conceituais de livro para livro, deles para os professores e desses para 0s seus
alunos, deixando-se de abordar assuntos importantes da atualidade.

Budel (2016) complementa que a apresentacdo dos conteddos de Quimica nos
livros didaticos ainda € marcada por um forte tradicionalismo, visando apenas a
memorizacdo e a repeticdo dos conteidos, acompanhado também pela pratica tradicional
de muitos professores.

Nessa perspectiva, Machado et al. (2012, p. 42 apud DACOREGIO- ALVES,

2017, p. 3) também corrobora com essa visdo ao concluir que, “nas escolas brasileiras
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tradicionalmente os curriculos tém enfatizado aspectos formais da Quimica, o que vem
transformando a cultura quimica escolar em algo descolado de suas origens cientificas e
de qualquer contexto social e tecnologico”. Aliado a essa realidade, descreve-se ainda
que a Quimica tem sido caracterizada, em muitos casos, como uma disciplina que exige a
memorizagdo dos conceitos para, posteriormente, apenas reproduzi-los, fazendo com que
0s seus contetdos nao despertem o interesse dos educandos.

Nesse viés, Kato (2014) assinala que existe uma dicotomia em relacéo ao LD
de Quimica, o qual se divide em uma proposta mais inovadora em relacdo a apresentacao
dos conteudos e o ensino tradicional de Quimica, enquanto a primeira proposta visa uma
formacdo mais ampla do educando, a segunda estad mais voltada para a avaliagdo e
processos de selecdo (KATO, 2014). Ainda conforme a autora, essa segunda perspectiva
contribui para a falta de interesse dos alunos em relacdo a aprendizagem dos conceitos de
Quimica no Ensino Médio.

Desse modo, quando apresentados em uma perspectiva tradicional, o0s
conceitos de Quimica no LD sdo abordados “de maneira descontextualizada, reduzindo-
se a memorizacdo de nomes e formulas, classificacdo dos fendmenos e resolucdo de
problemas por meio de algoritmos” (KATO, 2014, p. 39).

Na teoria, os conteudos de Quimica expostos no LD destinado a EJA —
Ensino Médio — devem seguir os pressupostos do PNLD — EJA voltado ao Ensino Medio,
que estabelece que os livros didaticos dessa disciplina devem contemplar “conceitos,
procedimentos e informac6es sobre a ciéncia, a tecnologia, 0 ambiente, a inddstria, entre
outros” (BRASIL, 2018, p. 10). Ainda segundo o referido documento:

A abordagem presente nos livros didaticos pode contribuir para que os/as
estudantes percebam as relagbes entre os niveis macroscopico, teodrico e
representacional, que sdo préprios do conhecimento quimico. Para tanto, os
livros didaticos atuais de Quimica tém abordado o nivel macroscépico por
meio da proposi¢do de experimentos, da contextualizacdo e da valorizagdo da
histéria da ciéncia (BRASIL, 2018, p. 10).

A proposta do referido documento para o ensino de Quimica na EJA — Ensino
Médio — propde que o educando aprenda os conceitos cientificos da Quimica de modo
que consiga relacionar esses saberes ao seu cotidiano, alcangcando uma aprendizagem
significativa. Nesse sentido, de acordo com Kato (2014), espera-se que o LD de Quimica
proporcione o aprendizado dos fendmenos quimicos por meio dos aspectos tedricos que

Ihes fundamentam, bem como, através das representacées que o simbolizam.
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Nessa perspectiva, inserir discussées envolvendo o tratamento da Quimica
nos livros didaticos do Ensino Médio, com énfase na Educacdo de Jovens e Adultos se
torna relevante, a medida em que possibilita a criacdo e discussdo de novas estratégias
para o ensino dessa ciéncia e, ainda, traz para cena a reflexao acerca das especificidades e
importancia do ensino na EJA, préximo tépico a ser discutido.

2.2 A educacdo de jovens e adultos: suas especifidades e trajetérias

Pensar a Educacdo de Jovens e Adultos no Brasil exige um olhar direcionado aos
principais referenciais tedricos que fazem o dialogo sobre essa importante tematica para a
educacdo brasileira. Sdo longos percursos historicos pelos quais a EJA ja perpassou e
junto a eles, seus contextos de negacdo e conquistas pelo direito a educacao. Paulo Freire,
simbolo desta modalidade educativa, nos possibilita ainda hoje refletir sobre as
especificidades da Educagdo de Jovens e Adultos e, por conseguinte, observarmos o
guanto caminhamos a passos lentos no que tange a qualidade e acessibilidade desse
publico ao ambiente escolar (CURY, 2000).

A Educacdo de Jovens e Adultos (EJA) é uma modalidade de ensino
destinada a individuos que nédo tiveram acesso a educagdo formal ou ndo concluiram os
estudos no tempo esperado, buscando promover a sua inclusdo social e politica
(GONCALVES, 2012). Segundo Cury (2008), uma consideravel parcela da EJA é
formada por individuos que ja se encontram inseridos no mercado de trabalho, os quais
veem nessa modalidade uma oportunidade de concluir os estudos e ampliar suas
possibilidades profissionais.

A EJA é regulamentada pela Lei de Diretrizes e Bases da Educacao Nacional
(LDBEN) — Lei n® 9394/96, constituindo-se como um segmento da educacdo basica que é
mantido pelo Fundo de Manutencdo e Desenvolvimento da Educacdo Bésica e de
Valorizacdo dos Profissionais da Educacdo (FUNDEB). No entanto, o inicio de um
pensamento voltado a educacdo destinada a jovens e adultos pode ser verificado ainda no
Brasil Colbnia, através da catequizacdo da populacdo adulta, ainda que tenha tido como
foco um viés religioso e laboral (GONCALVES, 2012).

Nesse contexto, a evolugdo desse pensamento, no Brasil, se deu a partir da
década de 1930, momento em que a sociedade brasileira passava por grandes mudancas
(GONGALVES, 2012), a exemplo da intensificacdo do processo de industrializacdo e da

democratizacdo da educagdo. Esse processo ganhou corpo nas décadas de 1980 e 1990,
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quando o ensino comecou a distanciar-se da perspectiva tradicionalista e a adotar novos
métodos formativos mais criativos e criticos. Nesse mesmo periodo, houve também a
universalizagdo de um ensino fundamental de qualidade (GONCALVES, 2012).

Freire (1996), ja destacava quem a EJA atendia em seu tempo individuos que,
em sua maioria, se encontravam em condic¢des de vulnerabilidade social, trabalhadores
que exerciam duplas jornadas de trabalho e até mesmo aqueles que, submetidos a
informalidade, viviam do pouco que podiam receber e sem renda fixa, tinham
dificuldades diversas de permanecer estudando. Nesse sentido, conforme o PNLD EJA
(2014, p. 14):

A Educacdo de Jovens e Adultos (EJA) é uma modalidade de ensino muito
complexa, pois abarca diversas dimensGes que extrapolam a questdo
educacional. De acordo com o “Marco de Agdo de Belém™1, a aprendizagem
na educagdo de jovens e adultos abrange um vasto leque de conteldos —
aspectos gerais, questes vocacionais, alfabetizacdo e educacdo da familia,
cidadania e muitas outras areas — que preparam as pessoas com conhecimentos,
capacidades, habilidades, competéncias e valores necessarios para que exergam
e ampliem seus direitos e assumam o controle de seus destinos. Além disso, a
aprendizagem na EJA é considerada imperativa para o alcance da equidade; da

inclusdo social; da reducdo da pobreza; da construcdo de sociedades justas,
solidérias, sustentaveis e baseadas no conhecimento.

N&o obstante, nos dias atuais, a EJA ndo € frequentada apenas pelo publico
descrito acima, sendo devera procurada também por jovens com idade entre 15 e 18 anos
que ndo concluiram os estudos ou que estdo em defasagem idade/série. Dentre 0s
principais fatores que contribuem para esse novo publico da Educacdo de Jovens e
Adultos, estd a insercdo cada vez mais cedo desses jovens no mercado de trabalho
informal, dificuldade de conciliar trabalho e estudo, gravidez precoce, dentre outros
(GONGALVES, 2012).

Nesse Vviés, dentro da perspectiva da qualidade do processo educativo, pensar
a Educacdo de jovens e adultos exige um compromisso de planejamentos e avaliagdes
constantes frente a realidade enfrentada pelos alunos desta modalidade. Saber que sao
sujeitos que carregam suas historias, suas experiéncias, seus saberes e que, portanto,
chegam a escola com conhecimentos para partilhar. A troca exige do educador empenho
para entender como sera mediado 0s contetdos escolares sem anular os conhecimentos
trazidos pelos alunos, pois, assim, considerara ndo s6 0 sujeito, mas a sua historia, que
também é sindnimo das identidades conquistadas em sua trajetéria de vida.

Essa mediagdo deve ser pensada em relacdo ao material didatico direcionado
a EJA, pois, segundo Vovio (2001, p. 125 apud QUEIROZ, 2012, p. 53), “a importancia
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desse tipo de material € imperiosa, visto que, além de atender a um grupo de baixo poder
aquisitivo, normalmente os professores ndo tém nenhuma formacdo especifica para
trabalhar com esse alunado”. Nesse sentido, o livro didatico pode servir como material
norteador da pratica pedagdgica do professor no ensino na EJA, contribuindo para a
formacdo de sujeitos criticos, quando trabalhado em uma perspectiva inovadora e
contextualizada.

No que tange ao ensino de Quimica nessa modalidade, tem-se prezado muito
no meio académico por ferramentas metodoldgicas que auxiliem o professor diante da
complexidade e abstracdo dos contetdos dessa disciplina, algo que iremos discutir com

mais afinco no proximo topico.

2.3 O ensino de quimica na educacao de jovens e adultos

A Quimica enquanto disciplina tem sido vista como um desafio para alunos e
professores. Uma das maiores dificuldades encontradas no processo escolar em relacao a
essa ciéncia se refere a criacdo e utilizagdo de metodologias dindmicas e que promovam,
efetivamente, o aprendizado dos seus conhecimentos, estabelecendo uma relagdo com os
saberes cotidianos dos educandos (GONCALVES, 2012).

Em relacdo ao ensino de Quimica no Ensino Médio na modalidade EJA, tem-
se verificado, conforme as Orientagfes Curriculares para o Ensino Médio - Ciéncias da
Natureza, Matematica e suas Tecnologias -, uma gama ampla de contetdo a serem
explanados ao longo dos semestres, 0 que faz com que o professor se sinta pressionado e,
por conseguinte, acabe acelerando o ensino dos conteudos. Com isso, 0s alunos da EJA
ndo tém acesso aos contetdo da disciplina de Quimica de maneira aprofundada, assim,
limita-se o contato desses individuos com os conhecimentos cientificos (SANTOS,
2016).

Nessa perspectiva, tem-se verificado, conforme Santos (2016), que ha uma
divergéncia alarmante entre o ensino de Quimica que € realizado na Educacdo de Jovens
e Adultos e o ensino prezado pelas pesquisas no ambito da educacdo quimica. Como
exemplo, trazemos as contribuicdes de Santos e Schnetzler (1996 apud SANTQOS, 2016),
que destacam os objetivos do ensino de Quimica no Ensino Médio na modalidade EJA, o
qual deve preparar o aluno para ser independente, autbnomo, o que pode ser alcangado

por meio da vinculacdo dos conteudos com o contexto social no qual o educando esta
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inserido. Para alcancar essa formacdo, o professor de Quimica também tem um papel
essencial, problematizando os contedos e construindo os conhecimentos junto dos
alunos, a partir das vivéncias dos mesmos.
Apresentada sob essa Otica, segundo os Pardmetros Curriculares Nacionais
(2002, p. 87):
A Quimica pode ser um instrumento da formacdo humana, que amplia os
horizontes culturais e a autonomia, no exercicio da cidadania, se o
conhecimento quimico for promovido como um dos meios de interpretar o
mundo e intervir na realidade. Segundo essas orientacGes, 0 ensino de Quimica

deve se contrapor a simples memorizacao de informacdes, nomes, formulas e
conhecimentos, que ndo guardam nenhum sentido com a realidade dos alunos.

Ainda em relacdo aos objetivos do ensino de Quimica na educacgdo basica,
temos as contribuigdes de Santos e Schnetzler (2003, p.93):
Pode-se considerar que o objetivo central do ensino de Quimica para formar o
cidaddo é preparar o individuo para que ele compreenda e faca uso das
informacOes quimicas basicas necessarias para sua participacdo efetiva na
sociedade tecnolégica em que vive. O ensino de Quimica precisa ser centrado
na inter-relacdo de dois componentes basicos: a informacdo quimica e o

contexto social, pois, para o cidadao participar da sociedade, ele precisa ndo s6
compreender a quimica, mas a sociedade em que esta inserido.

Trazendo esses objetivos para a Educacdo de Jovens e Adultos, compreende-
se que o ensino de Quimica nessa modalidade deve possibilitar a compreenséo do aluno
guanto aos conhecimentos cientificos, de modo que ele consiga visualiza-los no seu dia a
dia. Além de visualizar esses conhecimentos, é importante que o aluno consiga
transformar a sua realidade a partir do aprendizado dessa ciéncia. Assim, 0 que se tem
sugerido nos estudos desenvolvidos no campo do ensino de Quimica é uma abordagem
contextualizada dessa ciéncia, contraria ao ensino tradicional e de memorizacdo dos
conteudos.

Nesse sentido, no que tange a importancia do ensino de Quimica na EJA, é
importante pensar que discutir essa problematica nos possibilitard o enfrentamento de
diversos problemas envolvendo a aprendizagem, entre eles, a desmotivacdo escolar
encontrada em diversos espacos de ensino da EJA e estimulada pela auséncia de sentidos
que, por vezes, ha em praticas de ensino pensadas dentro de uma loégica conteudista e
excessivamente tradicionalista (TAPIA, 2015).

O conhecimento dos alunos se faz enquanto percurso para aprendizagem.
Dessa forma, pensar o ensino de Quimica na Educacgdo de Jovens e Adultos predispde do

educador uma relacdo de dialogo e interacdo da realidade dos alunos, o que pode ser feito
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em circulos de conversas onde alunos e professores possam pensar os contetdos e 0s
meios de ensino, supervisionados pelo olhar didatico do educador, mas tendo como
principio o pensamento de que as sugestdes e as propostas apresentadas pelos alunos
podem se transformar em momentos de ensino aprendizagem (FREIRE, 1996).

E absurdo dentro de uma perspectiva excessivamente tradicional olhar para
aluno como quem decide ou escolhe as ferramentas pedagdgicas, contudo, como seria 0s
sujeitos da EJA respeitados em suas particularidades se ndo encontrassemos dentro da
escola espacos de participacdo? Ora, nossa realidade, por vezes, responde a essa pergunta
com dados apresentados pela evasdo escolar, pelos alunos alfabetizados, contudo,
carentes no letramento, nas leituras de mundo e nos diversos conhecimentos que exige a
capacidade de contextualizar. Portanto, pensar uma educacdo contextualizada e,
sobretudo, criar espacos de democratizagao do ensino e dos saberes (ARROYO, 2006).

2.4 Movimento CTSA

2.4.1 Histérico

Percebe-se que apds o agravo de problemas ambientais e consumos
industrializados, durante muitas décadas precisa ser superada por uma comunidade que
esteja informada sobre o conhecimento cientifico e o exagero tecnoloégico. Sabendo que
as principais influenciadoras do conhecimento, seriam a Ciéncia e Tecnologia, 0 que
influencia o comportamento humano e tudo no que ele acredita.

Dentro desta questdo se fez necessario a insercdo de proposta de ensino
Ciéncia, Tecnologia, Sociedade e Ambiente (CTSA), a partir do ano de 1950, onde este
pretende incorporar uma dindmica mais ligada ao desenvolvimento cientifico e
tecnoldgico coletivo dentro da area da epistemologia da ciéncia, onde de acordo com a
definicdo de ROSEMBERG (2005, p.2), epistemologia da ciéncia se trata “de uma sub-
disciplina da Filosofia e como tal, estuda as diversas formas do conhecimento cientifico.
Em termos gerais, pode-se dizer que a Epistemologia da Ciéncia é o estudo da natureza,
abrangéncia e justificativa do conhecimento cientifico”.

Com o intuito de formar cidaddos capazes captar a inten¢do da ciéncia e da
tecnologia, o ensino em CTSA foram introduzidas nas atividades curriculares, isto porque

dentro do ensino convencional, ndo se conseguia atingir tal objetivo, porem estes s6
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foram desenvolvidos, dentro dos paises industrializados, tais como Europa, Estados
Unidos, Canada e Austrdlia, “por se tratar de paises desenvolvidos, a estrutura social, a
organizagdo politica e o desenvolvimento econdmico sdo bastante diferentes daqueles
presentes no contexto brasileiro” (SANTOS E MORTIMER, 2002, p.102).

Nos anos de 1980 em diante, comegaram a ser criados diversos materiais
didaticos e projetos curriculares, podendo ser citados como materiais, “o projeto
Unidades Modulares de Quimica (AMBROGI et al., 1987), as propostas pedagogicas de
LUTFI (1988 e 1992), a colecdo de livros do Grupo de Pesquisa em Ensino de Quimica
da USP — GEPEQ, (1993, 1995, 1998)” (SANTOS; MORTIMER, 2000, p.113). E quanto
aos projetos curriculares:

“Podem ser destacadas a Proposta Curricular de Ensino de Quimica da
CENP/SE do Estado de S&o Paulo (SAO PAULO, 1988), as recomendacdes
para o curriculo do magistério de CISCATO e BELTRAN (1991), e a Proposta
Curricular de Quimica para o Ensino Médio do Estado de Minas

(MORTIMER, MACHADO e ROMANELLI, 1998)” (SANTOS;
MORTIMER, 2000, p.113).

Com o avanco dos estudos e trabalhos no Brasil, em 1990, houve a grande
realizacdo de uma Conferéncia Internacional Ensino de Ciéncias para o Século XXI —
Alfabetizacdo em Ciéncia e Tecnologia, tendo como proposito educar os cidaddos ao
saber cientifico, sendo o impulso para a reforma curricular utilizando os elementos em
CTSA.

No que se refere ao Ensino Bésico, as orientaces para um ensino Ciéncia,
Tecnologia, Sociedade e Ambiente (CTSA), encontram-se presentes no
Decreto-Lei n.° 6/2001 de 18 de Janeiro, que define a Organizagdo Curricular
do Ensino Bésico, estabelecendo os Principios Orientadores da Organizacao e
da Gestdo Curricular desse nivel de ensino, bem como da avaliacdo das

aprendizagens e do processo de desenvolvimento curricular (PARREIRA,
2012, p.11).

Tendo como proposito assegurar uma pedagogia de base para todos,
compreendendo-a como sendo o principio de um seguimento de educacdo e

personalidade ao periodo da vida e aptidao cidada.

2.4.2 Abordagem CTSA e Ensino de Ciéncias

A pretensdo do uso da abordagem CTSA dentro do ensino médio é aumentar

a possibilidade de alfabetizacdo cientifica e tecnoldgica dos cidadaos, subsidiando o
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discente a produzir valores, conhecimentos e habilidades indispensdveis ao juizo
responsavel intencionalmente pondo em prética solucées ao tema.

Sendo assim € necessario discutir o que em sentido Unico, o que os curriculos
CTSA compreendem diante da ciéncia, tecnologia, sociedade e ambiente:

Ciéncia — muitos socidlogos e filosofos, obtinham uma visdo critica da
ciéncia, incorporando-a com a ideologia de que a mesma buscava os interesses de
mercado, visando construir lucros acima. Tendo sua consideracdo a um trabalho de
constante levantamento. Assim 0S assuntos concernentes as ciéncias propostos no
curriculo CTSA, apresentam composi¢cdo de acordo a politicas de ciéncia, sobretudo a
demandas sociais externas a sociedades cientifica e a seus aspectos vinculados a
demandas internas (ROSENTHAL, 1989).

Diante desta questdo ROSENHAL (1989), aborda alguns eixos naturais
propicios a abordagem curricular: 1- Filosofica; 2- Socioldgica; 3- Historica; 4- Politica;
5- Econ6mica; E 6- Humanista. Tais conteidos exibem a ciéncia em sua forma mais
abundante, defendendo “muitos outros aspectos além da natureza da investigagao
cientifica e do significado dos conceitos cientificos” (SANTOS; MORTIMER, 2000,
p.116).

Tecnologia — E fato que a tecnologia esteja engajada a ciéncia, ela é
considerada a determinante controladora e modificadora do mundo. A tecnologia ndo é
apenas 0 uso de maquinas e instrumentos eletrdnicos, mas sim, a unido dos mesmos a
trabalhos humanos, formulando sistemas e simbolos, no intuito de produzir produtos que
estejam organizados em ideias, do qual se utiliza ideias técnicas (ferramentas e
maquinas), ideias organizacionais (usuarios e consumidores) e ideias culturais (sistema de
valores e codigos éticos), ideias necessarias para a alfabetizacdo e pratica tecnoldgica na
situacdo CTSA (PACEY, 1990). Sendo assim, a educagdo tecnoldgica no ensino de
ciéncias proporciona além de conhecimentos e instrugdes.

Sociedade — Em meio aos conflitos cientificos e tecnoldgicos seria de grande
valia envolver diferentes conjuntos de crencas e valores, se utilizando como exemplo, 0s
alunos, dando-lhes estimulo expressar suas opinifes ao mesmo tempo em que participam
ativamente da sociedade. Como exemplo a esta participacdo matua, poder-se-ia associar a
inclus@o dos mesmos a grupos sociais.

Para poder decifrar temas relativos a sociedade, existem trés critérios que
precisdo ser analisados: “(1) se ¢, de fato, um problema de natureza controvertida, ou

seja, se existem opinides diferentes a seu respeito; (2) se o tema tem significado social e
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(3) se o tema, em alguma dimensao, € relativo a ciéncia e a tecnologia” (RAMSEY, 1993
In SANTOS; MORTIMER, 2000, p.119). Para se ter uma ideia, 0 Quadro 01 informa os
principais temas abordados nos cursos de CTSA, identificados por BYBEE e MAU
(1986) e as principais areas definidas por TOWSE (1986):

Quadro 01- Principais temas abordados nos cursos de CTSA, identificados por BYBEE e MAU (1986) e
as principais areas definidas por TOWSE (1986).

Temas (BYBEE e MAU, 1986) Areas (TOWSE, 1986)
(1) qualidade do ar e atmosfera; (1) saude;
(2) fome mundial e fontes de alimentos; (2) alimentac&o e agricultura;
(3) guerra tecnoldgica; (3) recursos energéticos;
(4) crescimento populacional, (4) terra, gua e recursos minerais;
(5) recursos hidricos; (5) industria e tecnologia;
(6) escassez de energia; (6) ambiente;
(7) substancias perigosas; (7) transferéncia de informacao e tecnologia;
(8) a saude humana e doenca; (8) ética e responsabilidade social.
(9) uso do solo;
(10) reatores nucleares;
(11) animais e plantas em extingéo;
(12) recursos minerais.

Fonte: Elaborado de SANTOS; MORTIMER, (2000, p.120).

Percebe-se que para Bybee e Mau, existem temas especificos para poder ser
abordado na educacdo CTSA, porém para Towse, passar a ser delimitada por areas, uma
forma mais abrangente.

Ambiente — Diante o resultado a circunstancias de emergia universal a
insercdo do eixo Ambiente, predomina para uma nova ordem socioambiental, propondo
um futuro sustentavel. Este conceito tende a voltar-se a relagdo entre as diferentes
dimensdes da Ciéncia, buscando acentuar a discutiveis questdes ambientais e a
caracteristica de vida (FERNANDES, et al, 2018).

A educacdo CTSA, possui quatro principios de acordo com a resolucdo CEB N°
3 (1998), responsavel pela formacdo das Diretrizes Curriculares Nacionais para 0o Ensino

Médio, tendo-a como encarregada pelas orientagdes subsequentes.

I - desenvolvimento da capacidade de aprender e continuar aprendendo, da
autonomia intelectual e do pensamento critico, de modo a ser capaz de
prosseguir os estudos e de adaptar-se com flexibilidade a novas condi¢Bes de
ocupacéo ou aperfeicoamento;

Il - constituicdo de significados socialmente construidos e reconhecidos como
verdadeiros sobre o mundo fisico e natural, sobre a realidade social e politica;
Il - compreensdo do significado das ciéncias, das letras e das artes e do
processo de transformacgdo da sociedade e da cultura, em especial as do Brasil,
de modo a possuir as competéncias e habilidades necessarias ao exercicio da
cidadania e do trabalho;

VI - dominio dos principios e fundamentos cientifico-tecnol6gicos que
presidem a producdo moderna de bens, servigcos e conhecimentos, tanto em
seus produtos como em seus processos, de modo a ser capaz de relacionar a
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teoria com a pratica e o desenvolvimento da flexibilidade para novas condicdes
de ocupacdo ou aperfeicoamento posteriores. (RESOLUCAO CEB N° 3 -
DIRETRIZES CURRICULARES NACIONAIS DA EDUCAGAO BASICA,
1998. p.2).
No que diz respeito, consegue-se distinguir que a educac¢do, tendo em conta a
formacdo de um sujeito instruido cientifico e tecnologicamente e integrante dindmico na
alteracdo de seu cotidiano é subsidiado pelos principios da educacdo brasileira (RIBEIRO,

2016).

2.4.3 Livro didatico de Quimica na abordagem CTSA

Os contetdos presentes nos livros de quimica da modalidade de Educacdo de
Jovens e Adultos (EJA) sdo baseados apenas em fatos do cotidiano, sem evidenciar a
contextualizacdo com a linguagem cientifica. Isso implica de forma significativa na
construcdo de uma aprendizagem mais efetiva, pois de acordo com o Guia do Plano
Nacional do Livro Didatico — PNLD de 2015

3. apresenta o conhecimento quimico de forma contextualizada, considerando
dimensfes sociais, econdmicas e culturais da vida humana, em detrimento de
visBes simplistas acerca do cotidiano, [...]; 5. trata os contetdos articulando-0s
com outras disciplinas escolares, tanto na area das Ciéncias da Natureza quanto
em outras areas; [...] 7. valoriza a constituicdo do conhecimento quimico a
partir de uma linguagem marcada por representagbes e simbolos
especificamente significativos para essa ciéncia e que necessitam ser mediados
na relacdo pedagdgica; 8. valoriza, em sua atividade, a necessidade de leitura e
compreensdo de representacbes nas suas diferentes formas [...]; 9. ndo
apresenta atividades didaticas que enfatizam exclusivamente aprendizagens
mecénicas, com a mera memorizacdo de férmulas, nomes e regras, de forma
descontextualizada; 10. apresenta experimentos adequados a realidade escolar,
[...] indicando o0 modo correto para o descarte dos residuos produzidos em cada
experimento (BRASIL, 2014, p. 14).

Neste sentido, o Guia € uma ferramenta importante para efetivacdo da escolha
do livro, apresentando aos docentes analises, reflexdes e orientacdes quanto ao contelido
e estrutura das obras, bem como suas potencialidades para a pratica pedagogica. Esse
material também, traz uma grande influéncia ao que se trata do movimento CTSA, pois
segundo Monteiro (2018, p.36) apresenta principios como:

v A experimentacdo com abordagem investigativa, dando oportunidade aos
estudantes perceberem o processo permanente de reconstrugdo da ciéncia;
v A importéncia da historia da ciéncia para a compreensdo da construcdo socio-

historica da ciéncia;



28

v" A presenca da contextualizacdo dos conteudos a partir de temas sociais;

v" Presenca das inter-relagdes entre a ciéncia, a tecnologia, a sociedade e 0 Ambiente
por possibilitar a compreensdo de como a Quimica produz artefatos e as diversas
consequéncias no meio social, econdmico e politico.

O ensino baseado na perspectiva CTSA caracteriza-se por integrar o sujeito ao seu
meio tecnoldgico e social, promovendo uma visdo cientifica, critica e reflexiva diante de
situacBes vivenciadas no seu cotidiano. “E necessério preparar o individuo para refletir a
respeito de, e ndo apenas aceitar as situacdes e os fatos que ocorrem na sociedade,
discutindo seus diferentes pontos de vista e interesses” (CONRADO; EL-HANI, 2010, p.
03).

Para fazer uma abordagem CTSA em livros didaticos, sd@o necessarios
caracterizar trés categorias pré-definidas para a analise: Categoria 1: Formacdo do
Cidadao; Categoria 2: interdisciplinaridade e contextualizacdo na abordagem dos
conceitos; Categoria 3: contetdo quimico relacionados a: questdes sociais; ou a
tecnologia como fator para melhorias das condi¢cbes de vida; ou a questdes
socioambientais.

Dentro da primeira categoria, sdo analisadas as principais formas como séo
tratados os assuntos em relacdo a formacgdo do cidaddo autocritico; a segunda categoria,
requer analisar como € intercalada a interdisciplinaridade e contextualizacdo dos
conceitos, se ambos se assemelham; ja na terceira categoria, ela necessita compreender
como sao aplicados os contetdos referentes a questdes sociais, buscando formas de

abordagem CTSA dentro de seu conteudo.
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3 METODOLOGIA

3.1 Questdo norteadora e pressuposto da pesquisa

Como as atividades do Livro Didéatico (LD) da Educacédo de Jovens e Adultos

(EJA) contribuem para o Conhecimento escolar e formagéo cidadd do estudante?

3.2 Método e tipo de abordagem

O ato de pesquisar requer um trabalho disciplinado, sistemético e metodico,
visando, assim, alcancar as respostas as inquietacdes que originaram a pesquisa. O
conhecimento cientifico ¢ fruto dessas inquietagdes, transcendendo o “entendimento
imediato na explicacdo ou na compreensao da realidade que observamos” (GATTI, 2002,
p. 9 apud JANUARIO, 2010, p. 33).

O presente estudo trata-se de uma pesquisa qualificativa exploratoria que de
acordo com Minayo (2008); Lidke; André (1986) procura compreender de forma mais
aprofundada e ndo apenas quantificavel as nuances do fen6meno estudado. Além disso,
optamos por essa abordagem por, aléem de ser a mais alinhada a problematica assumida,
mas também por possuir um vies mais subjetivo da realidade, podendo ser analisada,

interpretada e descobertos novos significados referentes ao problema pesquisado.
3.3. Coleta de dados

3.3.1 Andlise do livro didatico

Como instrumentos de coleta de dados foi utilizado a pesquisa documental,
pois segundo Lidke e André (1986) afirmam que cartas, memorando, jornais, revistas,
livros didaticos, projetos politico pedagdgicos entre outros sdo tidos como documentos de
pesquisas. Nesse sentido, a analise documental estabelece a possibilidade de consulta aos
diversos tipos de registros publicos ou privados. Assim, foi utilizado o livro didatico da
colecdo viver, aprender — ciéncia, transformacdo e cotidiano- EJA (Figura 01), tendo

como recorte a disciplina de Quimica.
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Figura 01 - Livro didatico da colecdo viver, aprender — ciéncia, transformacéo e
cotidiano- EJA.

EDUCAGAO DE JOVENS E ADULTOS

[ global”

Fonte: ACAO EDUCATIVA, 2015.

Esta colecdo é direcionada especificamente a area de Ciéncias da Natureza e
Matematica, incluindo as disciplinas de Fisica, Quimica, Biologia e Matematica.
Segundo a proposta da editora, apesar de ser separado por areas, 0s seus conteudos
podem ser trabalhados de maneira interdisciplinar, haja vista que por meio de suas
questdes é possivel abordar todas as disciplinas da area de Ciéncias da Natureza e de
Matematica.

Segundo a descricdo feita na obra, o objetivo da colecdo é ampliar os
conhecimentos cientificos dos jovens e adultos da EJA, proporcionando-lhes, além de
qualificagdo profissional, “um dialogo constante com um mundo cada vez mais
complexo, marcado pela rapidez e dinamismo de suas transformacGes, sobretudo, nos
campos da Ciéncia e da Tecnologia” (SCRIVANO et. al, 2014). O LD EJA, possui trés

etapas com duas unidades cada, tendo a quimica com quatro capitulos (Figura 02).
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Figura 02 - Sumario de Quimica do livro didatico da colecdo viver, aprender — ciéncia,
transformacdo e cotidiano- EJA.

Sumadrio

UNIDADE 1—- ENERGIA E CONSUMO
KZLIGEW Leia e entenda rétulos e embalagens
KZLLIEYY Substincias quimicas: o que sao? Onde estao?

ITATEIF Quantidades e proporcoes de substincias quimicas: do remédlo ao veneno
IR Os materiais de ontem e de hoje

UNIDADE 1—- AMBIENTE E SAUDE
KZLUICEN O descarte dos materiais que utilizamos: como era, como é? ) 84
MCLIEER O futuro dos materiais que utilizamos: perspectivas de mudan;as
EZTTEIF A Quimica no sistema produtivo industrial
MZEUTEY Y Doencas profissionais por uso de substincias qufmlcas

UNIDADE 1 —-CIENCIAE PRODUCAO
TSR Processos produtivos industriais da Quimica: como eram,
como sao e como deverao ser no futuro

ZEITEY™ A Quimica na farmdcia
TS ® Quimica na agricultura

WITIMRTY Descobertas e invencaes de substincias, misturas e transformacaes quimicas

Fonte: Adaptado de ACAO EDUCATIVA, 2015.

As andlises das unidades didaticas tiveram como base 0s seguintes critérios:
formacdo do cidaddo; interdisciplinaridade e contextualizacdo na abordagem dos

conceitos; conteudo quimico e questdes sociais.

3.4 Analise dos dados

Diante do referencial tedrico discutido neste projeto, definimos como técnica
de analise de dados a Andlise de Contedo segundo Bardin (1995) por tratar-se de um
“conjunto de técnicas de analise das comunicagdes” que conseguem descrever e fornecer
dados presentes, muitas vezes implicitos, nas mensagens analisadas.

Na analise do contetdo e na andlise documental, algumas técnicas e
procedimentos fazem referéncia a analise documental como forma de sintese das
informacdes para consulta e armazenamento (MAZZATO, GRZYBOVSKI, 2011).
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Nesse contexto Bardin (2011) ressalta que para analisar a andlise de
contetido dos resultados obtidos em uma pesquisa é necessario a realizacéo de trés fases:
pré-analise; exploracdo do material; tratamento dos resultados.

A pré-analise teremos: I. Leitura flutuante- Leitura das unidades do LD com
0 intuito do primeiro contato com as unidades/conteido do LD- Retomada dos objetivos
da pesquisa; Il. Escolha dos documentos- Leitura cuidadosa com o intuito de observar
pontos que tém contribuicdo significativas para aprendizagem dos estudantes; IlI.
Elaboracdo das hipdteses e dos objetivos a partir da Separagdo do texto em
unidades/categorias — inventario (isolamento dos elementos); Enquanto que na
exploracdo do material foram realizados os recortes do texto e categorizagdo tendo como
base as atividades do Livro Didatico (LD) da Educagdo de Jovens e Adultos (EJA) e
suas contribui¢des para 0 Conhecimento escolar e formacéo cidadd do estudante segundo
0s pressupostos do movimento CTSA. Ja a terceira, foram criados quadros de resultados
colocando em destaque as informacgdes fornecidas pelas analises.

A seguir serdo apresentadas as categorias pre-definidas para a analise das
unidades do LD EJA:

Categoria 1: Formacéo do Cidad@o —Nesta categoria se enquadraram as abordagens que
apresentaram uma relacdo entre conceitos quimicos e questdes sociais. Ou seja, aspectos
que levem a reflexdo na formacéo do cidadao. Entre eles, ética, respeito a vida, educacéo,
direitos e deveres; humanizacdo; empatia entre outros. Pontos chaves que séo
indispensaveis para que o cidaddo seja conhecedor dos seus direitos e deveres na
sociedade e assim possam exercé-los com dignidade. Também, sdo indispensaveis no
acesso a oportunidades iguais na vida, no mercado de trabalho. Fator que € primordial na

formacdo do estudante EJA.

Categoria 2: interdisciplinaridade e contextualizacdo na abordagem dos conceitos:

Nesta categoria, se enquadraram as figuras, tabelas, experimentos, charges,
atividades, quadros do LD entre outros que facam uma relacdo entre as diversas ciéncias,
dando um significado ao ato de ensinar e aprender. Assim, 0 estudante possa
compreender que 0s conceitos, conteidos trabalhados em sala de aula ndo estdo isolados
do dia a dia da sociedade em que ele estra inserido. Ou seja, no seu processo formativo
ele é importante e tem um papel fundamental na sua transformacdo. Assim, questfes

pertinentes da sociedade devem ser contempladas neste processo. Objetivando, entdo,
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envolvé-lo de forma ativa na construcdo do seu conhecimento. Desta forma, a interacéo

entre as ciéncias tendem a contribuirem para o seu desenvolvimento.

Categoria 3: contedo quimico relacionados a: questdes sociais; ou a tecnologia como
fator para melhorias das condigdes de vida; ou a questdes socioambientais. Aqui se
enquadraram os conteudos do LD, direcionado a Quimica, que fizeram uma relagdo entre
0S conceitos e 0s aspectos ligados ao meio ambiente, tecnologia e relagdes sociais de
forma critica. Ou seja, o direcionamento dado a abordagem dos contetdos com o intuito
de dar um significado e importancia para sua discussdo e socializacdo na sala de aula.

Assim, trazer os estudantes para um papel ativo na sua aprendizagem.
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4 RESULTADOS E DISCUSSAO

4.1 Analise de contetdo segundo técnica de Bardin

Por se tratar de uma pesquisa qualitativa iniciou-se a pré-analise fazendo
leituras flutuantes do LD, buscando a presenca de fragmentos para uma analise inicial
sobre como a abordagem do contetdo de Quimica na colecdo Viver, Aprender — Ciéncia,
Transformacdo e Cotidiano da EJA, contribui para o Conhecimento Escolar e formacéo
cidadd do estudante sob a perspectiva do movimento CTSA.. Visto que este material
didatico é de suma importancia tanto na aprendizagem dos estudantes, como também por ser,
geralmente, o Unico meio de interacdo do aluno com a realidade social que o cerca, ou seja,
pois a indisponibilidade de laboratorio de ciéncias ou informética bem estruturado € uma
realidade de um grande nimero de escolas publica em Pernambuco. A partir destes
contextos, tem-se como proposta de hipétese de que o livro prevalece a oportunidade de bom
desempenho do aluno e que sua escrita literaria se aproxima do cotidiano do aluno, assim
partindo para o objetivo de identificar se sdo propostas no livro didatico metodologias
diferenciadas de ensino dos conceitos especificos em Quimica.

Dentro da exploracdo do material, inicialmente, foram analisadas as seguintes
unidades do LD relacionadas a quimica: 1- Energia e Consumo; 2- Ambiente e Saude; 3-
Ciéncia e Producdo, observando como as atividades contribuem na aprendizagem e
formacdo dos estudantes segundo a perspectiva CTSA. Considerando, também, que no
caso do aluno EJA, ha recomendacbes que as informacBes contidas nos conteddos sejam
suficientes para realizacdo das atividades, ou seja, sem haver a necessidade do auxilio do
professor, conforme exemplificado na Figura 03. Assim, abaixo sdo abordados alguns
exemplos do LD que exploram aspectos ligados ao CTSA e que estdo de acordo com as
categorias estabelecidas nesta pesquisa, por exemplo a Categoria 1 que aborda a

Formacao do Cidadao.
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Figura 03 — Rétulos e embalagens: prevencao doengas.

Capitulo 1

QUINICA Leia e entenda rétulos e embalagens

com wns vickedade muto grande de pro-
ndatrudaadon Sho medxammton, prodatos
de higiene ¢ de Renpens, comniticon, ot agrotdmicon,
nseticides domdsticon, solventes, metain, produtos ol -
menticion, pepdia, plisticon, combuntivels ¢ tantos outron
Emes produtios entho mullo premotes e DONO O~
telano, sendo Que algans deles estdo emtre 0 priocipels
s & sddentes domisticos emwolwodo alanges, jo-
wens ¢ sdalos Forsm registradon no Beasd, oo 2009, cor-
o de oo mil Casos por ano e lntaxicacien, levando »
mals d¢ QEToCenty i morten
A mator perte dessas latoxicactes ¢ decorrente do
man 0 dewses prodton Se socsarmon b latexicagles 08
schlentes docabstions, como o Incdados ¢ m axplosies,
Qoe levamn & queimadurss, cortes ¢ safocamenton, ¢ Que Do S
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LR el el e
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marce o fabricaate,
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Fonte: Adaptado de ACAO EDUCATIVA, 2015.

Observa-se a partir da tematica “embalagens e rotulos” uma preocupacdo na
abordagem de temas ligados a salde humana como também a prevengdo de doengas.
Assim, o LD cumpre também o seu papel ao ter a preocupacdo em relacionar temas do
cotidiano de uma sociedade no processo de formagdo cidadd dos estudantes. Ou seja,
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neste capitulo, o livro aborda a temética de uma forma que o aluno compreenda que tudo
ao seu redor é de grande importancia para o seu aprendizado e conhecimento. Assim, as
informacdes contidas nos produtos tém uma grande importancia para o que se € ingerido
ou utilizado. Em resumo, o a atividade leva ao questionamento sobre se o cidadao ja leu
ou pesquisou sobre os produtos que adquiri nos supermercados Ou mercearias com
perguntas simples e objetivas e que pode salvar ou evitar acidentes, como alergias,
intoxicacéo, validade e composi¢do do produto. Corroborando, Monteiro, et al. (2015)

afirma que:

A abordagem CTSA no ensino pode ter um papel importante nesse
sentido, uma vez que visa a contextualizagdo dos contetdos através de
uma abordagem social, buscando a discussdo e reflexdo das inter-
relagbes entre  Ciéncia-Tecnologia-Sociedade-Ambiente e  suas
consequéncias para tomada de decisdo, compreendendo a natureza da
Ciéncia e seu papel na sociedade (MONTEIRO, et al. 2015, p 40).

Desta forma, a Categoria 2 que aborda interdisciplinaridade e contextualizacao
na abordagem dos conceitos, também tendo como base ao aspectos do LD para
contribuicdo do formacédo do estudante EJA, apresenta na figura 04 a relacédo entre salde

e alimentacdo saudavel.

Figura 04 - Contextualizacdo dos conteudos a partir de uma atividade envolvendo
aspectos nutricionais.
APLICAR CONHECIMENTOS
1. Encceja (2005) Mas tabelas 2 seguir, est3o Informages nutricionals de dols tipos de amendolm
Tipo A Tipo B
INFORMACAD NUTRICIONAL INFORMACAD NUTRICIONAL
Porgdo de 20 g Porglode 10 g
Ouantidade o Quantidade . ~
por porgao =S POT pOTCA0 LA,
Valor caldrico 110 kecal & Valor caldrico 60 local 2
Proteinas 5g 10 Proteinas ig 6
Gorduras totais Og 1 Gorduras totais 5g 6
Gorduras saturadas | 0 g 0 Gorduras saturadas | 1g 4
Colesterol 0 mg 0 Colesterol 0mg 0
Farro 0,70 mg 5 Farro 0.2 mg 1
Sadio 410 mg 17 Sodio 0'mg o

* Valores didrios de refeséncia com base em uma dieta de 2500 kcal. * Valoses didrios de refesincia com base am uma dieta de 2500 kcal.

Analisando as informactes, pode-se condulr que:

a) o amendoim do tipo A tem malor vakor caorico que o amendoim do tipo B.

b} tanto o amendolm do tipo A quanto o do tipo B & lsentos da colesteral.

) tanto o amendolm do tipo A quants o do tipo B 3 M 35 Masmas concentragoes de sl
d} tanto o amendaoim do tipe A quanto o do tipo B estao lsentos de gordura.

2. Enccela (2005) Uma dona de casa fol 20 supermerncado e resohveu comprar queljo. Chegando em casa, notou que ale estava esbran
quigado e tinha a data de validade vendda. Sua atitude mak commeta serla 3 de:

a) tirar a parte ashranquicada e comer o restante do qualjo
b} tro produto por outro que esteja dentro do prazo de validade.

animats por considera-io estragado.
d} coma-lo assim mesma, ja que o prazo de validade nao @ Importante.

Fonte: acdo educativa, 2015.
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Observa-se a partir da figura acima uma preocupacdo dos autores em
relacionar termos de Quimica, tais como: concentracdo, calorias com tematicas ligadas a
Bioquimica/Saude, por exemplo: colesterol, gorduras totais, proteinas e sais minerais. Ou
seja, hd uma preocupacdo em frisar que uma alimentacdo ndo saudavel pode trazer uma
desregulacdo na saide do Homem. Corroborando com o ensino contextualizado que
afirma a necessidade de trazer para sala de aula situagdes que promovam a reflexdo no
estudante, fazendo-o mudar, refletir sobre seus habitos e costumes. Além, de possibilita-
lo a uma aprendizagem a partir de situacdes que estéo relacionadas ao cotidiano de uma
sociedade. Ou seja, observa-se cada vez mais uma grande quantidade de adolescentes que
preferem uma alimentagdo a base de doces, frituras entre outras, que tém, como
consequéncia, a obesidade e, consequentemente, um aumento de doengas como diabetes
ou cardiacas. Desta forma, é imprescindivel que o professor relacione os contetdos
abordados na sala de aulas com situacbes que promovam discussées sobre tematicas
ligadas, por exemplo, a saude. Ou seja, indo de acordo com Silva e Marcondes (2010) ao

afirmarem que o ensino com baseado em tematicas ligadas ao CTSA, ¢é imprescindivel:

Enfatizar situacBGes problematicas reais, de forma critica, que possibilitem ao
aluno desenvolver competéncias e habilidades especificas como analisar dados,
informacdes, argumentar, avaliar e tomar decisGes a respeito da situacdo
(SILVA; MARCONDES, 2010, p. 16).

Ou seja, é de fundamental importancia envolver os estudantes na sua
aprendizagem, dando-lhes um papel ativo. Desta forma, chama-los para esta
responsabilidade. Assim, a relacdo conceitos e aspectos ligados a Tecnologia, Meio
Ambiente, Satde, Economia tendem a contribuir para contextualizacdo dos conceitos.

Corroborando, é possivel observar, também, que para promover a formacao
cidadd dos estudantes, as atividades do LD em questdo, geralmente, propdem que eles
tenham um papel ativo na busca de conhecimentos, incentivando, assim, a partir de
pesquisas sociais, como por exemplo, o exercicio da pagina 8 (Figura 05) em que 0s
alunos sdo instigados a entrevistar/investigar sobre as percepcdes das pessoas sobre suas

atividades cotidianas em relacdo as embalagens de produtos.
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Figura 05. Atividade abordando o dia a dia na sociedade.

Sera que as pessoas leem todas essas informagdes?

Para descobrir isso, vocé fard uma pequena enguete, entrevistando cinco pessoas a sua escolha sobre quais
informagdes elas buscam nos rotulos ou nas embalagens dos produtes que consomem. Para facilitar seu tra-
balho, crie um quadro com 7 colunas e 10 linhas. A pergunta de sua entrevista é o que vocé costuma ler nos
rétulos ou embalagens dos produtos? Nas linhas da primeira coluna, vocé vai listar os elementos do rétulo, que
podem ser:

* nome do produto;
* marca do fabricante;
* data de fabricacao;
* prazo ou data de validade;
* composicio (ingredientes);
* tabela nutricional (no caso de alimentos);
* modo de usar, contraindicacdo, precaucio;
* simbolos que apareceny;
* nome, enderego e telefone do fabricante;
* guantidade do produto.
Dlepois, use uma coluna para cada entrevistado e assinale com X os elementos que cada um costuma ler nos
rotulos ou nas embalagens e com um trago () o que a pessoa nio lé.
Dlepois que tiver entrevistado as cinco pessoas, some o total de X de cada linha da tabela e escreva na dltima
coluna. Assim, vocé terd o total de pessoas que leem determinado item.

1. Qual item ou quais itens as pessoas mais leem nos rotulos e embalagens?

2. Haalgum item que nenhuma das pessoas entrevistadas costuma ler?

3. Ewvocé, oque lé nos rétulos e nas embalagens?

Fonte: ACAO EDUCATIVA, 2015.

Observa-se entdo, a partir da atividade acima a preocupacdo em trazer o estudante
EJA para uma reflexéo sobre aprendizagem dos conceitos de quimica a partir de situacdes
do dia a dia da sociedade. Ou seja, uma abordagem contextualizada dando significado ao
que é abordado em sala de aula. Assim, a proxima categoria vem corroborar pontuando
situacOes propostas no LD que objetivam associar a aprendizagem do estudante EJA a
inquietacOes sociais, ou seja procura instiga-los para o ato de aprender dando-lhes um
papel ativo. Desta forma, é destacada uma preocupacdo com a interacdo entre 0S
estudantes e conteudos abordados. Papel este, de suma importancia no ato de aprender em

que é compartilhado as responsabilidades entre o professor, 0 aluno e o LD.

Corroborando, Acevedo Romero & Acevedo Diaz (2002 Apud Firme & Amaral
2011, p.384) afirmam que:

Nessa direcdo, para o Ensino de Ciéncias torna-se necessaria a discusséo sobre
as relacbes matuas entre a ciéncia, tecnologia e sociedade, buscando: dar
sentido aos conhecimentos escolares, potencializando suas utilidades e
funcionalidades em outros &mbitos; colaborar para formar cidaddos capazes de
opinar com conhecimento de causa e responsabilidade social sobre os diversos
problemas do nosso tempo; contribuir para evitar rupturas entre a ciéncia e a
tecnologia, uma vez que, no mundo atual, sdéo ambitos bastante difusos; e
servir de elemento motivador para os alunos (FIRME & AMARAL 2011,
p.384).
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Observamos, entdo, a importancia de se valorizar o ato de ensino-aprendizagem,
visto que é indispensavel uma relacdo mutua entre os seus atores: escola, professor,
estudantes e livro didatico. Ou seja, envolvé-los a partir de pontos chave, a formacdo de
um cidaddo que venha ser participativo na sociedade a qual estar inserido, como €
observado na categoria 3.

Categoria 3: conteudo quimico relacionados a: questdes sociais; ou a tecnologia como
fator para melhorias das condicdes de vida; ou a questdes socioambientais.

A abordagem de temas sociais, tais como saude, alimentacdo, terra, agua
tecnologia, ambiente, ética entre outros, sdo de suma importancia na formacdo dos
estudantes. Aspectos estes que tém que se fazer presente nos diversos espacos de
aprendizagem em que o aluno esteja inserido desde a Educacdo Infantil, Ensino
Fundamental e Ensino Médio e EJA. Assim, é importante na comunidade escolar uma
abordagem dos inumeros problemas que fazem parte do dia a dia da sala de aula. Por
exemplo, problemas relacionados ao uso de alcool, gravidez na adolescéncia entre outras.
Por outro lado, também, uma tematica de suma importancia é a abordagem a partir dos
problemas socioambientais que é comum aos municipios pernambucanos. Aspecto estes
que faz parte da realidade de inUmeras cidades do nordeste do Brasil.

Deste modo, o LD EJA analisado aborda questdes relacionada ao consumismo
desorganizado que entre sua consequéncia tem gerado uma grande quantidade de
materiais que poderiam ter um destino diferente dos lixGes ou aterros sanitarios, como
por exemplo, a reciclagem dos produtos de garrafas PET (Polietileno Tereftalato). Ou
seja, um material comum no dia a dia da sociedade que, ainda € porco reaproveitado,

fazendo parte, entdo, dos lixGes ou aterros sanitarios das nossas cidades (Figura 06).
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Figura 06 — Descarte PET (Polietileno Tereftalato).

/ /

Etapa 2

Capitulo 1 &
QUiMICA O/descarte dos materiais

quesutilizamos: como era, como é?

ser h utiliza di bjetos com a finalidade de obter conforto e suprir

suas necessidades. Até o inicio do século XX, eram muito poucos, em comparagio
aos dias de hoje, os produtos utilizados pelas pessoas em suas casas: méveis, roupas, cal-
¢ados, algumas ferramentas, fogdes a lenha, velas e lampides, bombas manuais de dgua,
alguns cosméticos, poucos artigos para higiene e limpeza.

Os materiais utilizados para fabricar os produtos naquela época também eram re-
lativamente poucos: fibras vegetais, 6lecs, ceras e gorduras de origem vegetal e animal,
cinzas, corantes is e pigr inerais, madeira, vidro, carviio, querosene de
iluminagdo, alguns metais como chumbo, ferro, estanho, zinco, cobre (impuro) e prata,
barro e argilas, couro.

Niio existiam plésticos, corantes e outros produtos obtidos de derivados do petré-
leo, nem ligas metilicas leves como o aluminio, que era considerado joia porque tinha
um processo de produgdo carfssimo. Também nio existiam o cobre puro (utilizado em
condutores elétricos) ¢ muitos outros materiais que hoje sio matérias-primas encon-
tradas em objetos de uso comum.

Tanto no passado como nos dias atuais, a fonte de matérias-primas para fabricar
todos esses produtos sempre foi uma sé: 0 ambiente natural. Contud itos deles,
mais cedo ou mais tarde, tornam-se imprestdveis e sdo descartados. Assim, o am-
biente natural, de uma forma ou de outra, sempre acaba recebendo todos eles.

|

Fonte: Adaptado de ACAO EDUCATIVA, 2015.

Observa-se a partir da Figura 06 uma preocupacdo em retratar uma situacao
corriqueira da sociedade “moderna”, um mau uso dos subprodutos oriundos do nosso

consumismo. Ou seja, 0 texto instiga uma reflexdo sobre o desenvolvimento nédo
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sustentavel, visto que ainda é considerado apenas o bem estar do ser humano. Entretanto,
0 meio natural local que € extraido as matérias primas para producdo dos inumeros
materias, geralmente, tém ficado em um segundo plano. Também €é neste espaco que 0s
produtos frutos do nosso consumismo tém sidos depositados no formato de aterros ou
lixGes ou mesmo nos ecossistemas aquaticos. Assim, a partir destas leituras é instigado os
estudante EJA a questionamentos com o objetivo de mudancas de atitudes e habitos.

Uma outra questdo levantada pelo LD relagdo com conceitos de quimica, ou seja,
contextualizando com cotidiano, procurando trazer para sala de aula situagbes que
proporcionem um papal ativo ao aluno na sociedade. Fato este que pode ser observado
na figura 07 que aborda, também, uma outra situagdo que é comum a maioria dos rios de
Pernambuco, a poluicdo das aguas por inumeros dejetos tais como: esgotos domésticos,
industrias entre outros. Ou seja, frisa o quanto € importante na formagcdo do aluno

cidaddo o conhecimento da realidade a qual estar inserido.
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Figura 07 — Poluicdo dos Rios: problema socioambiental Brasil.

O QUEACONTECE COM OS MATERIAIS LANCADOS NO AMBIENTE?

Durante muito tempo, desde que o ser hu-
mano comegou a obter e utilizar os mais dife-
rentes materiais até a década de 1970, a maioria
dos resfduos sélidos, liquidos e gasosos resul-
tantes do uso desses materiais ou dos produtos

feitos com eles era simplesmente lancada no Inicko do séado X0 0 e TR, mesno ncehendo exgats ¢ dvasos
ambiente, sem qualquer tratamento. renduas, ands consepua disparsa oz de moda 2 marter.sewve.

Enquanto a populagio nas cidades era

relativamente pequena e a diversidade ¢ a quantidade de materiais utilizados por ela
também o eram, os residuos eram dispersados pela dgua ou ar e transformados pelos
ciclos naturais numa velocidade compativel com a preservacio da vida no ambiente.
Entretanto, no decorrer do século XX, o aumento da populagdo e o crescente uso de
combustiveis e de produtos descartéveis, fabricados com diversos tipos de pldstico, por
exemplo, impossibilitou que a dispersio e a transformagc#io dos resfiduos ocorresse com a
rapidez necessria para preservar a qualidade do ambiente. Assim, a poluidio ambiental
tornou-se um grande problema para a humanidade.

Dezde 2 diada de
1994 vin sendo ot
tantativas de recupant
©foTtd. As ndlztrtas
Jndoo poluen maks;
- portry, dinda A mukas
dindeting

Tigades
da 1390t0 domiistice ¢
faka da tratanemo de
4330803 e mankiphos
vidrhes, o quaven
dfcubando o tksllo

de maaparagio. Apenas
dunarts o nbabamanto da
aha doTies, indizade
o 2006, foran mtradas
15 0l odladss de loo
qu chovavam o rval das
Jpuas ¢ contribuan pn
20coeminda de enchertss.
A fotografia ao lado fot
@ptada o 2008

O QUE £ POLUIGAO AMBIENTAL?

Um ambiente é considerado polufido quando deixa de spresentar condigdes adequa-
das para manter a qualidade e diversidade de vida do conjunto dos seres que nele vivem,
incluindo o ser humanao.

Fonte: Adaptado de ACAO EDUCATIVA, 2015.

Observa-se que e frisado ndo apenas a poluicdo dos mananciais, mas,
principalmente, suas consequéncias para saude do Homem e também dos diversos
ecossistemas. Desta forma, o LD EJA investigado apresenta situagdes que tendem a
propiciar uma reflexdo sobre questdes que sdo pertinentes a uma sociedade. Ou seja, ao
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apresentar uma realidade a partir da abordagem de diversos conceitos, como por exemplo
de quimica entre eles: concentracdo; radioatividades; velocidade de uma reacdo;
contaminagdo microbiana por virus, bactérias, protozoarios, entre outros (Figura 08; 09 e
10). Ou seja, ha uma preocupacdo em levar o estudante para uma realidade fora sala de

aula, assim, instiga-lo a uma reflexdo sobre seu papel enquanto cidadao.

Figura 08 — Atividade do LD abordando aspectos do cotidiano de uma sociedade:

Poluigéo.
LER TARELA
Hé poluentes que sdo langados di na sfera - sdo os pol rimdrios. Outros, os polu
secundérios, se formam na prépria sfera, a partir de f Quimicas diversas dos poluentes pri-

mérics. Outros ainda, os poluentes tercidrios, se formam por meio dos poluentes secundérios e assim por diante.
A tabela seguinte mostra os principais poluentes do ar, de onde vém, como chegam ou se formam na atmosfe-

ra e os efeitos decorrentes de sua presenca no ar. Classifique, no espago indicado, os poluentes nela mencionados.
Vocé pode classificd-los em primérics, secunddrios ou tercidrios.
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Fonte: Adaptado de ACAO EDUCATIVA, 2015.



44

Figura 09 — Poluentes e seus efeitos toxicos

Hé poluentes que sdo langados diretamente na atmosfera - sdo os poluentes primdrios. Outros, os poluentes
secundérios, se formam na prépria atmosfera, a partir de transformagbes quimicas diversas dos poluentes pri-
mérics. Outros ainda, os poluentes tercidrios, se formam por meio dos poluentes secundirios e assim por diante.

A tabela seguinte mostra os principais poluentes do ar, de onde vém, como chegam ou se formam na atmosfe-
ra e os efeitos decorrentes de sua presenga no ar. Classifique, no espago indicado, os poluentes nela mencionados.

Vocé pode classificd-los em primérics, secundérios ou tercidrios.
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Fonte: Adaptado de ACAO EDUCATIVA, 2015
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Figura 10 — Poluic&o do solo e agua: problemas socioambientais

OI.EOS VEGETAIS E DERIVADOS DE PETROLEO

Esses materiais ndo se dissolvem na
dgua e, por serem menos densos, espa-
lham-se na superficie formando exten-
sas “manchas” sobre a dgua. Derrama-
mentcs desses materiais em mares ou rics
o am diversos d ecclégicos,
tanto no Brasil como em outros pafses.

Além de atingir diretamente os
seres aquéticos, ao serem derramados

em dgua, os 6leos e os derivados de
petréleo formam uma extensa pelicu-
la na superficie, impedindo a dissolu-
¢io de oxigénio nas dguas. Com isso,

a fotossintese e a respiracio aquiticas Mustas aves, pebies o cutros ainak aquicos mormeram por Gz de im
ficam prejudicadas. vazamente dopetrtieo 10 R de Jansiro Rf), em 2011,

FERTILIZANTES E PESTICQIDAS

Utilizados em grandes quantidades nas plantagdes, acabam sendo transportados
para as dguas pelas chuvas. Os fertilizantes nas dguas provocam crescimento de algas
que chegam a cobrir toda sua superficie, impedindo que a luz chegue is regides mais
profundas, prejudicando a fotossintese e a vida dos seres que habitam a regido fética
(iluminada) dos cursos de dgua naturais.

Os pesticidas, por sua vez, sdo muito téxicos e permanecem por um bom tempo no
ambiente.

MEeTais PESADOS TOXICOS

S#o considerados metais pesados os que tém densidade superior a 5 g/cm’. Muitos deles
sdo téxicos ¢ ndo sdo eliminados pelos organismos vivos, acumulando-se, frequentemente,
nos tecidos gordurosos ou no figado dos animais. Por meio da alimentagdo de seres vivos
contaminados, a substincia téxica se propaga por todos os animais das cadeias alimentares.

Assim, mesmo em pequenas concentracdes sio perigoscs, pois os efeitos apareceriio so-
mente apds longo tempo, jé que cs predadores acumulam as substdncias téxicas ingeridas
por suas presas. Esse processo é chamado de bicacamulagiio nas cadeias ou teiss alimentares.

Os principais metais pesados poluentes sio o merciirio, o chumbo, o cédmio ¢ o niquel.
Suas principais fontes sdo as lampadas fluorescentes e o garimpo, no caso do mercirio, eas
baterias e as pilhas, nos casos do merctrio, do chumbo, do cédmio e do niquel.

Por isso é fundamental que o descarte desses materiais seja feito de maneira consciente.

DETERGENTES SINTETICOS

Os detergentes que utilizamos em casa estdo entre os principais poluentes das dguas.
Para entender por que poluem, ¢ importante conhecer algumas caracterfsticas deles. Para
isso, faca a experiéncia proposta a seguir.

Fonte: Adaptado de ACAO EDUCATIVA, 2015.
Corroborando com a discusséo a partir de problemas socioambientais relacionados

a tematica CTSA apresentados anteriormente, Firme & Amaral (2011) realizou um
estudo com professores do Ensino Médio de escolas publicas de Recife-PE abordando a

Educacdo Ambiental e o descarte de pilhas articulando com os conceitos de
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Eletroquimica. Assim, dentre as principais consideracfes destacadas pelas autoras

destaca-se:

articular conceitos cientificos com o cotidiano; introduzir os conceitos de
pilhas na sala de aula; discutir conceitos quimicos que podem explicar o
funcionamento da pilha; explicar o porqué do descarte das pilhas e baterias se
constituir como uma problematica social; conscientizar os alunos; desenvolver
nos alunos atitudes mais responsaveis; inserir 0s metais pesados na
problematica do descarte das pilhas e baterias; discutir solugdes alternativas
para a problematica do descarte das pilhas; explicar os conceitos quimicos
envolvidos no funcionamento das pilhas; desenvolver reflexdes e atitudes
criticas frente a problematica abordada; articular a relagdo matua da Ciéncia,
Tecnologia e Sociedade na sala de aula entre outros (FIRME & AMARAL,
201,p 393-395).

Observa-se entdo a importancia que a tematica socioambiental apresenta para

articulacdo dos conceitos cientificos ligados a aspectos que séo inerentes a formacéo

cidaddo dos estudantes. Assim, é imprescindivel que o LD traga estas abordagens

associadas aos contetidos, como tambem que o docentes sejam capazes de fazerem estas

associagdes na sala de aula.
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5 CONCLUSAO

O ensino de quimica estar ligado ao livro didatico, ferramenta pedagdgica
indispensavel em sala de aula. Assim, é de suma importancia associa-lo ao seu publico, a
realidade discente. Visto que, ao adentrar em sala de aula o professor percebe que o nivel
dos contetidos abordados ndo é compativel com o nivel de escolaridade de cada aluno, ja
que é evidente em turmas de ensino EJA existéncia de diversos nivel de
desenvolvimento.

Desta forma a pesquisa de propds a investigar como o Ensino de Quimica na
colecdo Viver, Aprender — Ciéncia, Transformacdo e Cotidiano da EJA, contribui para o
Conhecimento Escolar e formacgdo cidada do estudante? Verificando também se ha
relacdo dos conteddos de Quimica abordados no livro didatico com a realidade do aluno
da EJA, a partir dos pressupostos do movimento CTSA, identificando se sdo propostas no
livro didatico metodologias diferenciadas de ensino dos conceitos de Quimica a partir dos
pressupostos do movimento CTSA. Observou-se, entdo, que o referido material didatico
tem uma preocupacao com a formacéo cidaddo dos estudantes. Fato este constatado pela
abordagem contextualizadas dos conceitos cientificos objetivando trazer os estudantes
para a responsabilidade ambiental partir de situacdes problemas comuns a sociedade
envolvendo questbes socioambientais.

Entretanto, € imprescindivel que os docentes saibam Ihe dar com tais
tematicas na sala de aula e assim, trazer uma discussao que envolva seus estudantes. Ou
seja, a interacdo aluno-professor; aluno-aluno com o livro didatico surtira mais efeito no
ensino-aprendizagem a partir da relacdo matua deste conjunto.

Por ultimo, percebeu-se que o LD atende as demandas de seriado EJA, visto
que proporciona aos estudantes a libertacdo de interpretacdo dos conteudos, se utilizando
da relacdo dos contetdos de Quimica com pertences presentes a sua realidade cotidiana,
aléem de também proporcionar metodologias diferenciadas dos conceitos de Quimica, tais
como pesquisas em livros, internet e até mesmo entrevistas.

Além de conter a ortografia atualizada, possibilita a leitura dos contetdos
tanto por textos, quanto por ilustracbes, dentro disso a aceitacdo do mesmo para a
educacdo de jovens e adultos se torna positiva, assegurando aprendizagem e dinamismo
entre instrumento de ensino e alunado. Ressalta-se aqui que este trabalho teve como
pretensdo demostrar a importancia da analise do LD, contribuindo nos detalhes de

observacéo ao processo de escolha dos livros escolares com o contexto escolar.
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