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RESUMO

A pesquisa em voga, de natureza qualitativa, pauta-se na abordagem tematica freireana e tem
como objetivo analisar as contribuicdes da abordagem tematica no processo de aprendizagem
de conceitos Quimicos, para tanto, julgamos ser o tema “Combustiveis Derivados do Petréleo”
potencialmente significativo para estabelecer relagdo com diversos conceitos quimicos. O
principal motivo da escolha por estudantes da EJA esteve associado a caréncia de pesquisas
voltadas a esse publico, e por considerar um programa com muitas particularidades devido ao
curto periodo de curso, possivelmente favorecendo a ocorréncia de aulas com o contetdo
fragmentado. A busca da Aprendizagem Significativa de Ausubel foi utilizado como caminho
metodoldgico provendo situaces em que os estudantes pudessem, a partir da contextualizacdo,
relacionar conceitos quimicos a contextos diversos, acreditando que a abordagem tematica
freireana, seria um recurso facilitador do processo. Os instrumentos de pesquisa foram a
entrevista semiestruturada com estudantes e observacao participante. A aprecia¢do dos dados
constituiu-se de analise de conteddo, utilizando como procedimentos a categorizacdo e a
inferéncia. Foram demonstradas contribuic6es de tal estratégia quando os estudantes denotaram
uma melhor compreensédo dos conceitos estudados, alcangando a significagdo dos conceitos da
Quimica, a partir da articulacdo de conceitos quimicos em contextos diversos, a0 mesmo tempo
em que demonstraram ampliagdo da zona conceitual, convergindo para uma aprendizagem

significativa.

Palavras-chave: EJA. Abordagem Tematica. Aprendizagem Significativa.



ABSTRACT

The qualitative research is based on the Freirean thematic approach and aims to analyze the
contributions of the thematic approach in the learning process of Chemical concepts. To this
end, we consider the theme "Petroleum Derived Fuels" to be potentially significant for
relationship with various chemical concepts. The main reason for choosing students from the
EJA was associated with the lack of research aimed at this public, and considering a program
with many particularities due to the short period of the course, possibly favoring the occurrence
of classes with fragmented content. The search for Ausubel Significant Learning was used as a
methodological path providing situations in which students could, from the contextualization,
relate chemical concepts to diverse contexts, believing that Freire's thematic approach would
be a facilitator of the process. The research instruments were the semistructured interview with
students and participant observation. The evaluation of the data consisted of content analysis,
using as categorization and inference procedures. It was demonstrated the contributions of such
strategy when the students denoted a better understanding of the concepts studied, reaching the
meaning of the concepts of Chemistry, from the articulation of chemical concepts in diverse
contexts, at the same time that they demonstrated an extension of the conceptual zone,

converging to a learning.

Keywords: EJA. Thematic Approach. Significant Learning.
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1 INTRODUCAO

Atualmente ha um ndmero elevado de discussdes que se fazem presente na literatura,
acerca da necessidade de a escola assumir um novo papel na sociedade (RUMMERT,;
VENTURA, 2007; BRASIL, 2006). Freire (2006), por exemplo, propde que a fungdo da
educacao é de transformar a curiosidade ingénua do estudante em curiosidade cientifica, o que,
segundo o autor, é capaz de conferir uma motivacdo essencial para o processo de aprendizagem.

De acordo com o Conselho Nacional de Educacdo (CNE) (BRASIL, 2006), a Educacao
de Jovens e Adultos (EJA) deve disponibilizar o acesso gratuito a escola, para aquelas pessoas
gue ndo puderam concluir os estudos na idade apropriada, oferecendo oportunidades
educacionais igualitarias, e que, portanto, seja levado em consideracdo as caracteristicas do
estudante dessa modalidade, os interesses, as condi¢des de vida e de trabalho.

Contudo, mesmo a populacdo tendo conhecimento de que é um direito e é obrigacdo do
estado oferecer a escolarizacdo, sabemos que uma grande parcela, estd fora da escola, ou,
algumas vezes, nunca chegaram a frequenta-la. Isto pode estar relacionada a uma série de
fatores que tendem a contribuir para falta de interesse do jovem ou adulto frequentar a escola.
Podemos listar alguns dos motivos que podem levar o individuo a optar por ndo concluir os
estudos, estes podem estar relacionados ao abandono familiar, problemas familiares, maus
tratos, o acesso facil ao mundo das drogas, praticas ilegais, ou a necessidade de trabalhar
precocemente, dentre outros fatores.

A EJA deve proporcionar aos estudantes o correspondente e previsto nas diretrizes dos
projetos pedagdgicos que, por sua vez, devem ser condizentes com as diretrizes operacionais
para a EJA apresentadas pelo MEC (Brasil, 2010). A EJA objetiva alfabetizar e escolarizar por
meio de cursos que atendam as particularidades de estudantes jovens e adultos. As ac¢Ges sdo
disponibilizadas em modulos, ciclos ou etapas, e correspondem em média, a um ano para cada
duas séries, uma vez que deveria considerar a experiéncia e 0s conhecimentos prévios que 0s
alunos possuem, na EJA Ensino Médio por exemplo, o estudante conclui o ensino médio em
um ano e meio.

No tocante ao ensino de Quimica, os Parametros Curriculares Nacionais para o Ensino
Médio (PCNEM) sugerem que a disciplina de quimica seja ministrada a partir de uma
abordagem contextualizada, e que se baseiem na prética de ensino com temas estruturadores
vinculados ao cotidiano social, para uma compreensdo significativa do conteido abordado
(Brasil, 2006).
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Vidal e Melo (2013) sugerem que ensinar de modo contextualizado néo estar relacionado
a citar exemplos de eventos no cotidiano e sim vincular esses eventos ao conhecimento
cientifico, de forma que cause uma atracdo ao estudante, levando-o a refletir sobre o assunto
em debate, ou seja, criar um clima que promova discussédo em sala, dando significado ao papel
do estudante, que o faga enxergar que ele é capaz de pensar e ainda de formular hipéteses e o
importante, que é se sentir bem na escola e fora dela.

Ao fazer uma observacdo detalhada dos trabalhos que verificam o ensino na EJA, é
notdrio que os estudantes apresentam uma dificuldade de aprendizagem, que pode estar ligado
a uma baixa autoconfianca, diante disto, acreditamos que seria mais convidativo que 0s
professores buscassem proporcionar aos estudantes, aulas diferenciadas, acreditamos que esse
€ um caminho importante para que a aprendizagem ocorra de forma agradavel.

Dessa maneira, e acreditando que o ensino ndo pode ser de forma fragmentada e os
contetdos serem vistos de forma superficial, e por sua vez, totalmente desligados do contexto
e da realidade do estudante, acreditamos que a quimica pode ser um instrumento na formagéo
humana e que pode ampliar novos horizontes culturais e gerar no estudante a autonomia no
exercicio da cidadania, em consonancia com o que diz no PCN em Quimica. Dessa forma, a
pesquisa voga fazer a andlise das contribui¢cbes da abordagem temaética no processo de
aprendizagem dos conceitos quimicos que se associam ao tema “Combustiveis Derivados do
Petréleo” na EJA.

Ao fazermos uma abordagem através de tematicas, dos conteudos presentes na matriz
curricular, possivelmente, estaremos contribuindo para que o conhecimento seja construido em
contextos préximos ao estudante, possibilitando aos estudantes da EJA um aprendizado que 0s
capacita a estabelecer relagdes significativas com as demais areas, assim como com 0 universo
que os compreende.

Nesse sentido, nos pautamos na concepcdo educacional freireana, esta, € marcada pela
conscientizagdo, problematizacdo e por didlogos em torno da realidade e das possiveis
contradicOes vivenciadas pelos estudantes com o principal intuito de estimular a participacdo
com responsabilidade dos individuos nos processos culturais, sociais, politicos e econémicos
do mundo em que vive, 0 que contradiz totalmente uma educacdo que venha preconizar a
memorizacdo, a fragmentacdo e que é desconectada da realidade que se esta inserido. Em face
dos fatos que serdo explorados no decorrer do texto, pretendemos responder o seguinte

questionamento. Como o tema “ Combustiveis derivados do petréleo” pode contribuir no
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processo de aprendizagem de conceitos quimicos, para estudantes de uma escola de rede

estadual de ensino no municipio de Catende, na modalidade de Jovens e Adultos?

2 OBJETIVOS

2.1 OBJETIVO GERAL
Analisar as contribui¢Ges da abordagem tematica na perspectiva freireana no processo de
aprendizagem de conceitos Quimicos associados ao tema “Combustiveis Derivados do

Petréleo” na modalidade de Ensino para Jovens e adultos.

2.2 OBJETIVOS ESPECIFICOS
e ldentificar situacbes em que os estudantes estabelecam conexdes coerentes entre
conceitos quimicos e o tema proposto.
e Verificar quais os estudantes que conseguem realizar interferéncias apropriadas quanto
a compreensdo de fendmenos cotidianos relacionados a quimica.
e Identificar aspectos que remetam a construcdo de contetidos procedimentais, pelos

estudantes.

3 FUNDAMENTACAO TEORICA

Iremos explorar o referencial tedrico em quatro pontos que sdo de grande importancia
para nortear a discussdo dos resultados. No primeiro topico trazemos um Breve Resgate
historico da Educacdo de Jovens e Adultos, avancos e retrocessos da busca por uma politica
educacional eficaz para esse publico, retratando alguns fatos historicos. O segundo ponto
explorado é Abordagem tematica no ensino das ciéncias, a sua importancia, relevancia e como
ela pode contribuir no processo de ensino-aprendizagem, sob o ponto de vista de alguns autores.
O terceiro ponto € a aprendizagem significativa, cuja relevancia se da pela possibilidade de
atender nosso objetivo de analisar as contribuicGes da abordagem temaética no processo de
aprendizagem dos estudantes do EJA. Nesse Ultimo topico, pautamo-nos as ideias de Ausubel,
critérios defendidos e subsidios necessarios para identificar de que maneira a abordagem
contribuira no processo de aprendizagem, também trazemos as ideias de Zabala, sob o ponto de
vista de que a maneira que se ensina, esta relacionada a como se aprende. No Gltimo tépico

trazemos uma discussao sobre combustiveis e petroleo, importancia, possibilidades de explorar
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esse tema no contexto escolar, tendo em vista que este, possa permitir a articulagdo de conceitos

quimicos.

3.1 BREVE RESGATE HISTORICO DA EDUCACAO DE JOVENS E ADULTOS

A educacdo € reconhecida como um ponto chave para superagdo de varios problemas
socioecondmicos, possibilitando assim, uma melhor desenvoltura ao lidar com 0s novos
desafios que se relacionam aos avangos tecnoldgicos, contribuindo também de forma
significativa na formacg&o do individuo (GENTILE, 2003).

No que perpassou, até a década de 1980, o bindmio educacdo e mdo-de-obra qualificada
eram sindnimos de emprego e melhores oportunidades de crescimento e desenvolvimento
profissional. Nos dias atuais, com as mudancas ocorridas principalmente na esfera do trabalho,
a educacéo foi sendo repensada no contexto de formar o individuo de forma integral, humana
e critica, que o faga ser capaz de refletir a respeito da sua realidade, diante disto, novos desafios
sdo impostos a escola como um todo (NETO, 2003).

Ainda segundo Neto (2003), em uma sociedade cada vez mais marcada pelos avangos
tecnologicos, pleiteia-se a necessidade do individuo passar a ser um ser consciente, atuar de
forma pensante e critica, ao observar a complexidade do mundo atual. Além disto, o ser humano
vem mostrando sua luta por um espaco na sociedade, incluindo as suas tomadas de decisdes,
sua propria satisfacdo e o reconhecimento das pessoas mais proximas, bem como a familia,
amigos e colegas de trabalho. Sem duvida esses fatores tém impulsionado jovens e adultos a
retomarem os estudos.

No tocante ao direito a educagédo publica e de qualidade, a Constituicdo Federal do Brasil,
em 1988, Art. 205 e a lei n°® 9.394 Lei de Diretrizes e Bases da Educacdo Nacional — LDB de
1996, estabelecem que a educacdo é direito de todos, dever do Estado e da familia devendo ser
fomentada pela sociedade, estendendo-se aos jovens e adultos, conforme previsto no inciso I,
do Art. 4° da LDB estabelece que o ensino fundamental é obrigatorio e gratuito, sendo sua oferta
garantida também para o0s que ndo tiveram acesso na idade apropriada, ou seja, aqueles que ndo
puderam ou ndo tiveram acesso a escola quando ainda eram criancas e/ou adolescentes
(BRASIL, 2001).

Em face da legislacdo ora comentada e do objetivo central do nosso trabalho, julgamos
relevante fazer uma discusséo sobre a histéria da Educacdo de Jovens e Adultos, que se deu a

partir de uma grande luta. Ademais, de acordo com Neto (2008) ela é destinada aos oprimidos
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da sociedade, mais especificamente aos trabalhadores e constitui-se predominantemente em
paralelo ao sistema regular de ensino, torna-se duplamente excludente, pois exclui-se no
presente o excluido do passado, em outras palavras, o0 estudante vive no presente a mercé das
mesmas metodologias de ensino do passado. Estas, por sua vez ndo valorizam suas experiéncias
de vida e expectativas para o futuro, diante disto ndo sdo capazes de promover uma efetiva
melhoria de vida para o educando.

Foi um fato importante a acdo educativa exercida no Brasil por religiosos com adultos até
1759, embora os Jesuitas tenham utilizado o ensino como instrumento de catequizacdo e
implementagdo do modelo de sociedade aristocratica europeia. Contudo, partindo do
pressuposto de que o fenbmeno educacional ndo é independente e autdnomo da realidade social
de determinado momento histérico, consideramos que a estrutura escolar fundada por estes
religiosos foi de fundamental importancia para o desenvolvimento social e produtivo da
sociedade e ressaltamos que a expulsdo da Companhia de Jesus da Colonia, pelo Marqués de
pombal, fez gerar uma desorganizacao no sistema de ensino na época.

Ainda historiando, com a Constituicdo Imperial de 1824, teve-se a garantia da instrucdo
primaria gratuita a todos os cidadaos, contudo, sabe-se que se tratava de uma educacao restrita
apenas as pessoas livres ou libertas, uma vez que a concepcao de cidadania que estava em vigor
assegurava o direito apenas das elites, ou seja, a garantia de uma escolarizagéo bésica para todos
ndo passou apenas, de uma finalidade legal (DI PIERRO, 2000).

Algumas iniciativas destinadas a educacao de adultos, notoriamente minimas, ficaram
durante muitos anos, restritas apenas as areas litoraneas, as cidades e a alta sociedade, excluindo
as pessoas que residiam no interior e nas areas rurais, que tinham menos condic@es financeiras
e ndo eram livres e libertas. Isso causou uma série de dissemelhanca nos estagios de
escolaridade da populacdo como um todo, o que podemos verificar ainda nos dias de hoje com
base nos dados estatisticos (NETO, 2008).

No ano de 1879, o que pudemos notar de mais relevante na modalidade de ensino para
adultos, foi a reforma do ensino que Ledncio de Carvalho propds, por meio do Decreto n° 7.247,
prevendo a criacdo de cursos para adultos analfabetos, livres ou libertos, por meio do auxilio a
entidades privadas que criassem esses cursos (BORGES, 2003). No entanto, estas leis nao
foram suficientes para promover a democratizacdo do acesso a educagdo no periodo imperial,
pois se tratou apenas de mais um instrumento legal, e pouco ou quase nada foi de fato realizado,
embora estas ideais tenham inspirado e de certa forma ajudado na formulagéo das Constituices

posteriores, segundo Di Pierro (2000).
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Na primeira Constituicdo do periodo republicano, no ano de 1891, o ensino basico ja
passa a ser de responsabilidade dos estados e municipios, porém retém o direito dos adultos
analfabetos da participacdo pelo voto, isto em um momento em que a maioria da populacédo
adulta ndo era letrada, o que deixa bem claro que novamente se tinha uma concepcéao
equivocada a respeito da cidadania e mais uma vez fica notério o ndo compromisso, inclusive
orcamentario, em relacdo ao ensino basico e essencial (DI PIERRO, 2000).

Nesse retrospecto historico, ap6s a Primeira Guerra Mundial que durou quatro anos, no
ano de 1920 o pais apresentou conforme dados do Censo Escolar, na época, uma realidade
educacional extremamente precéria com mais de 70% da populacdo acima de 15 anos
analfabeta, mesmo existindo a presenga de movimentos civis empenhados na causa da
alfabetizacéo da populacédo (DI PIERRO, 2000).

Segundo Haddab e Di Pierro (2000), o Plano Nacional de Educacéo de responsabilidade
da Unido, previsto pela Constituicdo de 1934, deveria incluir entre suas normas o0 ensino
primério integral gratuito e de frequéncia obrigatoria. Esse ensino deveria ser extensivo aos
adultos. Notamos que pela primeira vez a educacdo de jovens e adultos era reconhecida e
recebia um tratamento particular. Em meados da década de 1940, especificamente no ano de
1947, foi instalado o Servico de Educacdo de Adultos (SEA) como servigo especial do
Departamento Nacional de Educacdo do Ministério da Educacdo e Saude, que tinha por
principal finalidade a reorientacdo e coordenacdo geral dos trabalhos dos planos anuais do
ensino supletivo para adolescentes e adultos analfabetos, que se deu devido aos apelos da
Organizacao das Nacdes Unidas para a Educacdo, a Ciéncia e a Cultura - UNESCO, em favor
da educacdo (HADDAD ; DI PIERRO, 2000). Beisiegel (1974, p. 80-81) esclarece o papel da
UNESCO:

[...] desde a sua criagio, em novembro de 1945, vinha estimulando a realizacdo de
programas nacionais de educacdo de adultos analfabetos. [...] Os objetivos da
UNESCO eram realmente mais ambiciosos. Na atmosfera ideologica peculiar dos
primeiros tempos do ap6s-guerra, 0s imperativos entdo prevalentes, de paz e de justica
social, encontravam seus corolarios educacionais no apelo a difusdo de conhecimentos
e atitudes favoraveis a elevacdo das condi¢des de vida das regides “atrasadas” e ao
desenvolvimento de maior compreensao entre 0s povos de culturas diversas.

Ainda na década de 1940 foi realizado o primeiro congresso Nacional de Educacgédo de
Adultos o que fez trazer de volta o regozijo pela educacdo, contudo, era explicita a auséncia de
uma politica educacional que tivesse como um dos principais objetivos a formacdo de
profissionais para trabalhar com jovens e adultos (HADDAD; DI PIERRO, 2000). Esse déficit

educacional se reflete nos resultados insatisfatorios, gerando descontentamento dos intelectuais
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de diversas correntes pedagogicas, motivando o Ministério da Educacdo a realizar, em 1958, o
Segundo Congresso Nacional de Educacdo de Adultos (DI PIERRO, 2000).0 Segundo
Congresso Nacional de Educacdo de Adultos ocorreu em 1958, e teve como objetivo a
superacao de preconceitos e superacao das velhas ideias referente a esta modalidade de ensino,
Paiva (1973, p. 210) diz:

[...] marcava o Congresso o inicio de um novo periodo na educacdo de adultos no
Brasil, aquele que se caracterizou pela intensa busca de maior eficiéncia metodologica
e por inovacBes importantes neste terreno, pela reintroducdo da reflexao sobre o social
no pensamento pedagogico brasileiro e pelos esforcos realizados pelos mais diversos
grupos em favor da educacdo da populacdo adulta para a participagdo na vida politica
da Nacéo.

Os amplos esforgos realizados durante as décadas de 1940 e 1950 fizeram cair os indices
de analfabetismo das pessoas acima de quinze anos de idade para 46,7% no ano de 1960. Porém
0s estagios de escolarizacdo da populacdo brasileira permaneciam, no entanto, em patamares
reduzidos quando comparadas a média dos paises do primeiro mundo e mesmo de varios dos
vizinhos latino-americanos (DI PIERRE, 2000). Essa disparidade foi ainda intensificada com o
Golpe Militar no ano de 1964, que dificultou os trabalhos de varios educadores que se
empenhavam na causa, dentre eles destacamos o pedagogo Paulo Freire, entdo exilado. O pais
ficou submerso em um longo regime militar que perdurou de 1964 a 1985, esse periodo se
caracteriza pelo aumento da concentracdo de renda e o fechamento dos canais de participacdo
e de representacdo populares.

Sob o comando da ditadura militar, foi decretada a Constituicdo de 1967, que mantém “a
educagdo como direito de todos”, estendendo a obrigatoriedade da escola até os 14 anos e, sob
forte pressdo, institui, por meio da Lei n°® 5.379/67, o Movimento Brasileiro de Alfabetizacdo
que foi criado em 15 de dezembro de 1967, como Fundacdo MOBRAL.

Segundo colocam alguns educadores, dentre eles Gadotti (1989) e Casério (2003), o
MOBRAL surgiu na época, como uma tentativa de justificar as desigualdades de classe sociais,
onde se via uma forma de mascarar de onde vinham essas desigualdades educativas, que eram
evidenciadas pela baixa qualidade, dificuldade de acesso e, principalmente, pela reproducéo
dos interesses das classes que as dirigiam, propagando, desta forma, explicita e implicitamente,

aquilo que seria o regime militar. Nas palavras de Casério (2003, p. 47):

O MOBRAL ja nasceu comprometido com os interesses da ditadura militar e
colaborava com ela, dando uma educagdo para adultos e adolescentes desligada da
realidade do povo. Ao mesmo tempo, ndo admitia, de maneira alguma, que fosse feito
um trabalho que levasse a populacdo a enxergar e discutir questdes que poderiam
colocar em risco a ditadura.
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Simultaneamente ao MOBRAL, instituiu-se, no ano de 1971, o Ensino Supletivo, em
conformidade ao aumento da demanda por escolas por parte de uma parcela da populacédo
segregada da escolarizacdo regular e em virtude das novas necessidades do capital. Proposto
pela Lei n®5.692/71, que pouco foi alterada pela Lei de Diretrizes e Bases da Educacéo - LDB
n° 9.394/96, o ensino supletivo sobreleva, principalmente, aqueles que ndo haviam realizado ou
completado, na idade apropriada, a escolaridade basica, introduzindo também uma versatilidade
no sistema escolar (HADDAD; DI PIERRE, 2000).

O fim da Ditadura Militar no ano de 1985, apds 21 anos, foi muito importante e marcante,
pois simbolizou a descontinuidade de varias politicas publicas fortemente identificadas a
ideologia e as praticas do regime militar. Na &rea da educacdo, tem-se entdo a extingdo do
MOBRAL e a criacdo da Fundagdo Nacional para a Educacao de Jovens e Adultos - EDUCAR.

Vale considerar a observacéo abaixo:

A educacao basica de adultos no Brasil esteve nos dltimos anos preponderantemente
a cargo da Fundagdo MOBRAL, que foi substituida pela Fundacdo EDUCAR, cuja
pratica centralizadora e ineficiente pouco contribuiu para um maior aprofundamento
de questdes que pudessem auxiliar ndo sé na formacdo de quadros de educadores
competentes, como também na articulagdo de um corpo de conhecimento
sistematizado na area (GADOTTI, 1998 apud CASERIO, 2003, p. 15).

Di Pierro (2000) ainda avalia que a Fundacdo Educar (1985-1990) ndo conseguiu se
desfazer completamente da estrutura administrativa do aniquilado MOBRAL, inclusive no que
diz respeito aos recursos humanos, mostrou-se ainda incapaz e ineficiente na tarefa de dirradicar
0 analfabetismo no Brasil.

Em 1990, a Fundagao EDUCAR foi anulada como parte das politicas de “enxugamento”
da maquina administrativa e instituiu-se o Programa Nacional de Alfabetizacdo e Cidadania
(PNAC). Em 1992 o0 PNAC também foi aniquilado. Di Pierro (2000, p. 99) afirma: “O PNAC
sera lembrado por aqueles que nele ingenuamente se envolveram como um episéddio contra 0s
anseios de participa¢do da sociedade na gestdo dos destinos da educagdo publica”. No ano de

1991, o entdo Ministro da Educacéo, José Goldemberg afirmou:

O adulto analfabeto ja encontrou seu lugar na sociedade. Pode ndo ser um bom lugar,
mas € o seu lugar. Vai ser pedreiro, vigia de prédio, lixeiro ou seguir outras profissdes
que ndo exigem alfabetizacdo. Alfabetizar o adulto ndo vai mudar muito sua posi¢do
dentro da sociedade e pode até perturbar. Vamos concentrar 0S nossos recursos em
alfabetizar a populagdo jovem. Fazemos isso agora, em dez anos desaparece o
analfabetismo (Jornal do Comércio, 1991 apud DI PIERRO, 2000, p. 100).

A partir de tal afirmacdo observa-se que a Educacdo de Jovens e Adultos ndo era téo
relevante para os governantes ainda em 1991, de acordo com o ministro da época acreditava-se

que a prioridade de investimento de educacdo deveria ser para 0S mais jovens, ou seja, 0S
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excluidos permaneceriam excluidos e ndo teriam a oportunidade de a partir dos estudos
conseguir uma condicdo de vida melhor pois poderia vir causar algum tipo de perturbacdo na
sociedade.

Legitimando a urgéncia e necessidade de se educar a populagédo de jovens e adultos, a
UNESCO realizou, em 1997, na cidade de Hamburgo, na Alemanha, a V Conferéncia
Internacional sobre a Educacéo de Adultos (CONFITEA), com a finalidade de tratar de uma
agenda para a educacdo e a formacdo de jovens e adultos.

A UNESCO (1999) considera a educacéo de jovens e adultos como sendo mais que um
direito, é a chave para o século XXI, pois trata-se da consequéncia do exercicio da cidadania
como condigdo para uma global participacdo na sociedade. E uma grande alegacéo a favor do
desenvolvimento ecoldgico sustentavel, da democracia, da justica, da igualdade entre 0s sexos,
do desenvolvimento socioecondmico e cientifico, além de ser uma formalidade fundamental
para se construir de um mundo onde a violéncia cede lugar ao didlogo e a cultura de paz.
Engloba, ainda, segundo o Artigo 3° da Declaragédo da UNESCO no Congresso em Hamburgo
no ano de 1997:

[...] todo o processo de aprendizagem, formal ou informal, onde pessoas consideradas
“adultas” pela sociedade desenvolvem suas habilidades, enriquecem seu
conhecimento e aperfeicoam suas qualificacbes técnicas e profissionais,
direcionando-as para a satisfacdo de suas necessidades e as de sua sociedade. A
educacdo de adultos inclui a educacdo formal, a educacgdo ndo formal e o espectro da
aprendizagem informal e incidental disponivel numa sociedade multicultural, onde os
estudos baseados na teoria e na pratica devem ser reconhecidos (UNESCO, 1999, p.
19-20).

Ademais, o principal objetivo da educacdo de jovens e adultos é desenvolver a autonomia
e 0 senso de responsabilidade das pessoas e das comunidades, fortalecendo a capacidade de
lidar com as transformac®es que ocorrem na economia, na cultura e na sociedade como um todo
e, por conseguinte, que se manifestam na organizacdo/reorganizacdo do espaco geografico,
promovendo a coexisténcia, a tolerancia e a participacdo criativa e critica dos cidad&os,
permitindo, assim, o controle de seus destinos e 0 enfrentamento dos desafios que se encontram
a frente (UNESCO, 1999).

Os ultimos anos da década de 1990 sinalizaram a continuagéo das politicas neoliberais,
de reducdo dos gastos sociais e favorecimento do privado em detrimento do publico. Basta
lembrar a privatizacdo de importantes empresas publicas. Desse contexto historico emerge o
parecer da Camara de Educagao Basica (CEB), n° 1122000, de 10 de maio de 2000, do Conselho
Nacional de Educacao (CNE) destacando o fato de que a EJA “necessita ser pensada como um

modelo pedagdgico proprio a fim de criar situacdes pedagdgicas e satisfazer necessidades de
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aprendizagem dos estudantes”. Este parecer ¢ um alerta para as fungdes que devem nortear a
Educacao de Jovens e Adultos (EJA) gque sdo elas: reparadora, equalizadora e qualificadora.

No tocante ao ensino de Ciéncias, segundo Bonenberger et al. (2006), € um desafio
ensinar Quimica para os estudantes do Ensino Médio na modalidade de Educacdo de Jovens e
Adultos (EJA), para muitos professores, muitas vezes 0s estudantes desta modalidade
apresentam dificuldades e como consequéncia disto, acabam gerando neles algumas
frustracGes, algumas vezes ndo se acham capazes de aprender guimica, e/ou, ndo percebem a
importancia dessa disciplina no seu cotidiano.

De acordo com Peluso (2003) quando passamos a considerar as caracteristicas
psicoldgicas do discente adulto, que por sua vez nos traz uma histéria de vida no geral marcada
pela exclusdo, se ver a necessidade de conhecer as possiveis razdes que, de certa forma, possa
dificultar o seu aprendizado. E ainda acrescenta que esta dificuldade ndo esta relacionada a
incapacidade de aprendizagem do adulto. Pelo contrério, essa sensacdo de incapacidade trazida
pelo estudante pode estar relacionada a uma cultura que rotula as pessoas com mais idade como
pessoas inaptas a frequentarem a escola e que ainda chegam a culpar o proprio estudante por
terem fugido dela.

E importante também discutir aspectos atuais da taxa de analfabetismo no Brasil, tendo
em vista que as pesquisas do IBGE estdo relacionadas a pessoas com 15 anos ou mais, ou seja,
Jovens, adultos e idosos, embora se tenha hoje alguns programas de educagéo voltado a atender
essas pessoas, dentre eles a EJA, o que identificamos é que ainda nos dias atuais apresentam
numeros relativamente altos, de acordo com os censos mais recentes publicados pelo Instituto
Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE) e o Indicador de Analfabetismo Funcional (INAF).

O INAF separa o analfabetismo estagios, o analfabetismo puro corresponde a
incapacidade do individuo, nesse estagio ele ndo consegue realizar tarefas simples que
envolvam a leitura de palavras e frases ainda que uma parcela destes consiga ler numeros
familiares. No estagio rudimentar, a pessoa é capaz de localizar algumas informag®es, textos
curtos e familiares, ler e escrever nimeros que utiliza com frequéncia e até realizar algumas
operacbes mais simples. No estagio basico as pessoas classificadas neste, podem ser
consideradas praticamente alfabetizadas, pois ja leem e compreendem textos de média
extensdo. No entanto, ainda limita¢6es quando as operagdes requeridas envolvem maior nUmero
de elementos, etapas ou relagcbes. No Estagio pleno as pessoas cujas habilidades ndo mais
impbOem restricdes para compreender e interpretar textos em situagOes usuais consegue ler

textos mais longos, fazer andlise e relacionar suas partes, fazer comparacbes e avaliar
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informac0es, conseguem diferenciar um fato de uma opinido, realizar inferéncias e sinteses.
Quanto a matematica, resolvem problemas que exigem maior planejamento e controle,
envolvendo percentuais, proporcdes e calculo de area, além de interpretar tabelas de dupla
entrada, mapas e graficos (INAF, 2011). E possivel analisar a taxa de analfabetismo no Brasil
na figura do gréfico 1, de pessoas com 15 anos ou mais por ano de 1992 a 2016 realizada pelo
IBGE.

Figura 1 - Percentual de Analfabetismo no Brasil de pessoas com 15 anos ou mais por
ano, 1992 a 2016
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Conforme podemos analisar a partir do grafico a taxa de analfabetismo no pais apresenta
um decréscimo gradativo ao longo dos anos, sendo o0 minimo (7,2) registrado em 2016 que
corresponde a 11,8 milhdes de analfabetos com 15 anos ou mais, ou seja, ainda um grande
numero de pessoas jovens e adultas sdo analfabetas. (IBGE, 2016).

No tocante a verbas federais destinadas a Educacéo de Jovens e Adultos, tivemos no dia
20 de dezembro de 2006 a divulgagéo da Emenda Constitucional n° 53, que por sua vez institui
0 Fundo de Manutencdo e Desenvolvimento da Educacdo Bésica e de Valorizagdo dos
Profissionais da Educacdo - FUNDEB, em substituicio ao FUNDEF, trazendo uma
contribuicdo, passando a incluir a Creche e a Pré-escola, o Ensino Médio, a Educacao Especial,
Indigena, Quilombola, Profissional e a Educacao de Jovens e Adultos. No que se refere ao EJA,
pode-se verificar, no grafico da figura 2 o quantitativo de matriculas na EJA, por ano, de 2008
a 2016.
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Figura 2 - NUmero de matricula de EJA por etapa de Ensino — BRASIL- 2008 — 2016
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Em 2016 eram aproximadamente 3,4 milhdes de estudantes frequentando a educagao de
jovens e adultos, observa-se também que ap6s longo periodo de queda, as matriculas em anos
finais de ensino fundamental da EJA apresentam tendéncia de estabilizagdo, mesmo com uma
pequena queda em 2016. A oferta de EJA de ensino médio, entretanto, teve aumento de 5,7%
em 2016. Com base nestes dados percebe-se que houve uma queda no nimero de matriculas
iniciais das turmas de EJA do ano de 2016 para 0 ano de 2017 que caiu de 3,4 milhdes, conforme
mencionado anteriormente para cerca de 3,0 milhGes (INEP, 2016).

Ainda segundo os dados do senso escolar, realizado através do Instituto Nacional de
Estudos e Pesquisas Educacionais Anisio Teixeira (INEP) em 2017, o total de matriculas
iniciais realizadas no EJA Fundamental no Brasil foram de aproximadamente 1,8 milhdo de
estudantes, contando com estudantes de zona rural e da zona urbana e para o0 EJA ensino médio
foram aproximadamente 1 milhdo estudantes no Brasil, totalizando cerca 3,0 milhdes
matriculados nessa modalidade de ensino.

De acordo com o documento DOOEJA (2016)!, a modalidade de ensino para jovens e
adultos e oferecida em Pernambuco nas unidades escolares ou nos Centros de Educacdo de

Jovens e Adultos (CEJA), de forma presencial, sendo oferecidos a Educacdo de Jovens e

1 Diretrizes Operacionais para Oferta de FEducagdo de Jovens e  Adultos.

<Http://www.educacao.pe.gov.br/portal/upload/galeria/10122/diretrizes%20operacionais_vers%c3%a30%20fi
nal%20(2).pdf>. Acessado em 15 de abr de 2018.
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Adultos (EJA) - Ensino Fundamental e Educacdo de Jovens e Adultos (EJA) — Ensino Médio,
existem também outros programas sociais que visam a insercdo desse publico na escola.

A estrutura organizacional da EJA do Ensino Fundamental se da em quatro fases e esta
formalizada pela Instru¢gdo Normativa n°® 15/2008 — SEDE/GENE e fundamentada na resolucao
do Conselho Estadual de Educagdao de Pernambuco CEE/PE n° 2/2004 (DOE de 06.05.2004).
De acordo com essa organizacdo, a Primeira fase anos inicias, equivale a 12 e 22 série, que
correspondem ao 2° ano e 3° ano no regular, a segunda fase anos Iniciais, equivale a 3% e 4?
séries, ou seja 4° e 5° ano no regular, ja a terceira fase anos finais corresponde a 5% e 62 séries,
sendo o 6° e 7° ano no regular, por fim a quarta fase anos finais equivale a 7% e 82 série,
equivalente ao 8° e 9° ano no regular, cada fase é cursada durante 1 (um) ano com carga horéria
minima para primeira e segunda fase de 800 (oitocentos) horas e para terceira e quarta fase
1.000 (um mil) horas por ano, que esta consubstanciada na Instru¢cdo Normativa N° 02/2011—
SEDE/SEGE/SEEP/GENE expedida pela Secretaria Estadual de Educacdo de Pernambuco
(SEEP). A idade minima de uma pessoa, exigida para o ingresso no EJA fundamental é de 15
(quinze) anos completos, conforme preceitua o Artigo 5° da Resolugdo CNE/CEB n° 3/2010.

A EJA do Ensino médio sob a Instru¢gdo Normativa N° 02/2011-
SEDE/SEGE/SEEP/GENE (DOE de 29.01.2011), fixa normas para a implantacdo das Matrizes
Curriculares da Educacdo Béasica no &mbito das escolas da Rede Estadual de Ensino de
Pernambuco, a partir do ano letivo de 2011 o EJA Médio que antes duravam 2 (dois) anos para
se concluir, ficou dividido em 03 (trés) mddulos, cada mddulo ocorre semestralmente e possui
carga horéaria de (500) quinhentas horas-aula, o estudante que conclui os trés modulos em 1,5
(um e meio) ano recebe o certificado de conclusdo de ensino médio, ou ficha 19 (dezenove).
Para matricular-se no EJA Médio o estudante precisa ter concluido todo ensino fundamental,
ter tido progressdo plena em todas as disciplinas e ainda precisa ter 18 (dezoito) anos completos
ou mais, como orienta o artigo 6° da Resolu¢cdo CNE/CEB n° 3/2010 (DOU de 16.06.2010).

No tocante ao ensino de Quimica para Educacédo de Jovens e Adultos, uma estratégia de
Ensino que tem sido avaliada e discutida por alguns pesquisadores, e que acreditamos ser uma
ferramenta capaz de auxiliar na aprendizagem do estudante, é a Abordagem Tematica.
Considerando isso, procuramos entender quais pressupostos tedricos e metodologicos tém

balizado a incluséo da abordagem de temas no Ensino Médio.
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3.2 ABORDAGEM TEMATICA NO ENSINO DAS CIENCIAS

Podemos dizer que a sociedade atual é um reflexo de transformacdes cientificas e
tecnoldgicas ao longo dos anos. Embora tais transformacdes impliquem em possibilidades de
inovacdo no ensino de Ciéncias, encontramos, ainda nos dias de hoje, curriculos de ciéncias
naturais recheados de contetdos obsoletos e historicamente congelados, descontextualizados e
fragmentados, o que acaba tornando os contetdos distantes da necessidade do estudante. Vale
ressaltar que devemos entender a educacdo como além da memorizacdo de conteldos
cientificos, ela deve visar a formacdo integral do individuo, formacdo critica e reflexiva.
(HALMENSCHLAGER, 2011).

Outra preocupacdo relativa ao ensino da quimica e de outras ciéncias no Brasil fica por
conta dos objetivos tracados pelo modelo de sociedade vigente que atrela o ensino médio ao
acesso a universidade. Lamentavelmente, isto se constitui noutro equivoco de fundamental
relevancia contra a melhoria da qualidade de ensino no pais.

E importante que registremos ndo haver aqui nenhum propésito em subestimar a
Academia, mas por entender que o ensino de Ciéncias precisa ir além da preparacédo profissional
ou de preparar para 0 ingresso no ensino superior, ele deve contribuir também na formagéo
integral, social do individuo. O profissional formador deve estar comprometido com a
formacdo critica e reflexiva do estudante, como enfatizado anteriormente. Sendo esta, uma
pratica pouco comum em nossos dias, faz-se necessaria a compreensao de que o estudante é
sujeito no processo de ensino-aprendizagem, para assim poder se tracar estratégias de ensino
que possibilite o desenvolvimento do senso critico, aprimorando a sua capacidade de
compreender e discutir situacdes e contexto aos quais estdo inseridos, ou seja, a autonomia na
construcdo do conhecimento. O novo perfil de formacdo bésica que se deseja atualmente
“desafia a comunidade educacional a por em pratica propostas que superem as limitagdes do
antigo ensino médio, organizado em duas principais tradicdes formativas, a pré-universitaria e
a profissionalizante” (BRASIL, 2002, p.5).

Partindo dessa ideologia, os Parametros Curriculares Nacionais (PCN’s) propdem que
0 ensino seja repensado e a organizacdo do curriculo na escola brasileira, passe a direcionar a
construcdo do conhecimento por parte do estudante o desenvolvimento de competéncias que
s80 necessarias para entender e intervir na sua realidade. Para que isso venha acontecer o
documento sugere um ensino contextualizado, possibilitando fazer relagfes entre as diferentes

areas do conhecimento (BRASIL, 2002). Uma possibilidade que pode atender a essa demanda
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é a organizacdo do programa escolar a partir de temas, ou seja, uma organizacao curricular a
partir da Abordagem Tematica (DELIZOICOV, ANGOTTI e PERNAMBUCO, 2007).

Fazer uma abordagem através de tematicas, dos conteddos presentes na matriz
curricular, que sdao obrigatorios, permite que o conhecimento perpasse pelos mais diversos
campos da ciéncia, possibilitando aos estudantes do EJA um aprendizado que 0s capacita a
estabelecer relagdes significativas com as demais areas, assim como com 0 universo que 0s
compreende. Os “temas, mais do que fontes desencadeadoras de conhecimentos especificos,
devem ser vistos como instrumentos para uma primeira leitura integrada do mundo com as
lentes da Quimica” (BRASIL, 2000, p. 34). Ainda de acordo com os Parametros Curriculares
Nacionais (PCNs):

Tratados dessa forma, os conteldos ganham flexibilidade e interatividade,
deslocando-se do tratamento usual que procura esgotar um a um os diversos “topicos”
da Quimica, para o tratamento de uma situacdo-problema, em que os aspectos
pertinentes do conhecimento quimico, necessarios para a compreensdo e a tentativa
de solugdo, sdo evidenciados. (BRASIL, 2000, p.34)

Jugamos relevante neste momento fazer mencdo ao educador Paulo Freire, que é
considerado como um educador popular progressista, sendo criador e difusor de uma pedagogia
critica e transformadora. O que ele propde vai contra as politicas neoliberais, mecanicistas e
tecnicistas de educacdo, essas politicas favorecem a formacgdo do individuo ndo critico,
tornando-os incapazes de interagir uns com os outros e também com o mundo no intuito de
buscar solucBes para o enfrentamento dos problemas existentes. Para Paulo Freire o processo
educacional deve ser norteado pelo principio transformador, que deve favorecer a capacidade
dos individuos de se relacionarem entre si e interajam também com aspectos sociais, politicos
e econdmicos que os rodeiam, ele afirma:

Os homens, ao terem consciéncia de sua atividade e do mundo em que estdo, ao
atuarem em funcdo da finalidade que propbe e se propdem, ao terem o ponto de
decisdo de sua busca em si e em suas rela¢gdes com o mundo, e com 0s outros, ao

impregnarem o mundo de sua presenca criadora através da transformagdo que
realizam nele, criam a sua existéncia historica (FREIRE, 2014, p.124)

Nesse sentido a concepc¢do educacional freireana é marcada pela conscientizacao,
problematizacéo e por dialogos em torno da realidade e das possiveis contradi¢des vivenciadas
pelos estudantes com o principal intuito de estimular a participagdo com responsabilidade dos
individuos nos processos culturais, sociais, politicos e econémicos do mundo em que Vvive, 0
que contradiz totalmente uma educacgdo gque venha preconizar a memorizacdo, a fragmentacao

e que é desconectada da realidade que se esta inserido.
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Das entrelinhas, podemos sugerir que a proposta de ensino por meio de temaética consegue
ser orientada pelas das concepcdes de Educacdo Libertadora de Freire (2008). Logo no inicio
Paulo Freire teve como foco a alfabetizacdo de adultos por via de contextos informais,
considerando a realidade social do estudante como ponta pé inicial para sua aprendizagem, teve
como argumento basico os diélogos e a problematizacdo (FREIRE, 2008).

Seguindo essa ideologia, os conceitos cientificos sdo escolhidos por existir a
necessidade de serem trabalhados no intuito de ocorrer o entendimento de uma situacao real e
consideravel. O que no geral pode expressar uma contradicdo da comunidade escolar,
denominada situacdo-limite. Para que isso ocorra, Freire (2008) propbe a sistematizagdo
curricular tendo como base os Temas Geradores, 0s quais serdo obtidos por meio de uma
Investigacdo Tematica que esta apoiado em trés coisas, sdo elas: a codificacdo, a descodificacdo
e a problematizacéo.

A codificagdo significa varias situacOes ja existentes na realidade dos estudantes, e
quando problematizamos ocorre a descodificacdo. A descodificagdo é um processo que ocorre
por meio de didlogos, onde os participantes da comunidade escolar se caracterizam como
inovadores no mundo. De acordo com Freire (2008) as codificacdes que se contradizem podem
ser expressas por meio de pinturas, fotografia, escrita, utilizadas para que se realize uma analise
critica, essa andlise ocorre por meio de dialogos descodificadores. Nesse processo de
descodificacdo os individuos demostram sua tematica e esclarecem seu real objetivo.

Afim de tornar possivel esse processo, Freire (2008) propbe que seja investigado a
realidade do estudante, e isso tem como requisito compreender como a educacgéo podera ser um
instrumento que conscientize e gere a humanizacdo, e que possa ajudar na superacdo das
relacBes que ocorrem injustamente e os oprimem. A averiguagdo da realidade é um processo
instrumentalizado por meio da Investigacdo Tematica.

A partir disto, podemos nos perguntar, como Investigar a Tematica? Delizoicov (2008)
traz que essa investigacao se desenvolve em cinco etapas, presentes no terceiro capitulo do livro
Pedagogia do oprimido de Paulo Freire. Resumidamente sdo essas as cinco etapas: a Primeira
€ 0 “reconhecimento preliminar”’, que significa conhecer o contexto social, historico,
econémico e cultural em qual vive o educando. A segunda consiste na escolha de contradi¢Ges
vivenciadas pelo estudante, onde eles expressam sinteticamente o seu modo de pensar, como
enxerga e como consegue interagir com o mundo a partir da sua realidade, bem como a escolha
de codificacBes. A terceira é a etapa de obtencdo dos Temas Geradores, que sdo gerados a partir

da realizacdo dos didlogos descodificadores, dialogos explicados anteriormente. A quarta
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consiste na redugdo Tematica, ou seja, a realizacdo do trabalho em equipe multidisciplinar,
objetivando elaborar um programa curricular e identificar os conhecimentos que sdo
necessarios para que se entenda esses temas. Por fim a quinta etapa, que é desenvolver o
programa na sala de aula.

Muitos pesquisadores da area de Ensino de Ciéncias tém mostrado preocupacdo em
organizar suas atividades de sala de aula seguindo a perspectiva freireana, seja para
implementa-la no contexto da educacdo bésica (DELIZOICOV, 1983; SAO PAULO, 1991;
PERNAMBUCO, 1994; COELHO, 2010; SOLINO, 2013), discutir suas bases tedrico-
metodoldgicas, incorporar novos elementos tedricos (DELIZOICOV, 1991; SILVA 2004;
GEHLEN, 2009), ou para avaliar os seus resultados no contexto da pratica docente (STUANI,
2010; MUENCHEM, 2010).

De acordo com Mortimer, Machado e Romanelli (2000, p.275), “os curriculos
tradicionais enfatizam classificacOes que se baseiam na ideia de que os conceitos podem ser
definidos através de atributos essenciais e acessOrios” e, assim, ndo se trabalha no cotidiano
escolar a caracteristica relacional dos conteidos de quimica, o que torna mais comum uma Vvisdo
limitada da construgcdo do conhecimento. Entretanto, sabemos que € preciso ir além, e pensar
em um programa escolar que seja voltado para a formagéo cidada do estudante, o qual deve
envolver discussdes sobre o trabalho e as condi¢des de vida e que possa estimular a autonomia
na construcdo dos saberes.

Nesse contexto, os referidos autores consideram que ha avancos nessa abordagem
proposta quando relacionadas a outras reformas curriculares que ja foram realizadas. 1sso
porque, na proposta de reconfiguragdo curricular por meio de temas contextuais e conceituais,
os professor (as)es participam ativamente do processo. Dessa forma, ndo ha a reproducédo de
curriculo pronto, porque via essa proposta o curriculo é construido de acordo com 0 processo
que ocorre. Assim as tematicas que respaldam a sugestéo de renovacao do curriculo de Quimica
a partir de temas de natureza mais abrangentes podem dar origem a questdes conceituais e
contextuais. Nessa perspectiva de curriculo os conceitos a serem trabalhados determinam o
tema que serd escolhido. Ou seja, os temas estdo subordinados aos conceitos que se quer
trabalhar em determinada série.

Embora se tenham os curriculos tradicionais, ressaltamos que a nossa proposta € verificar
as contribuicbes da abordagem tematica no processo de aprendizagem do estudante. A
aprendizagem é muito mais significativa & medida que o novo conteido é incorporado as

estruturas de conhecimento de um estudante onde adquire significado para ele que se da a partir
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da relacdo com seu conhecimento prévio. Para que entendamos melhor como ocorre a

aprendizagem, nos pautamos na teoria da aprendizagem significativa de Ausubel.

3.3APRENDIZAGEM SIGNIFICATIVA

Aprendizagem significativa de acordo com Ausubel (2000) € aquela em que as ideias
representativas interagem de maneira substantiva e ndo-arbitraria com aquilo que o aprendiz ja
sabe. Substantiva quer dizer ndo ao pé-da-letra, e ndo-arbitraria significa que a interagdo ndo é
com qualquer ideia prévia, mas sim com algum conhecimento especificamente relevante e ja
existente na estrutura cognitiva do sujeito que aprende, ou seja, conhecimento prévio. A este
conhecimento, que € consideravelmente relevante a nova aprendizagem, David Ausubel
chamava de subsuncor ou ideia-ancora.

O subsuncor pode ser estavel ou menos estavel, ou seja, mais ou menos elaborado.
Contudo, como se trata de um processo onde hd uma interagdo entre os conhecimentos, 0
subsuncor acaba servindo de ideia-ancora para um novo conhecimento, ele préprio se modifica
ao longo do processo, e adquire novos significados, confirmando significados ja existentes. E
importante enfatizar que a aprendizagem significativa se caracteriza principalmente pela
interacdo entre conhecimentos prévios com os conhecimentos novos (MOREIRA, 2012).

As ideias de Ausubel também tem como caracteristicas ter como base uma reflexéo
especifica sobre a aprendizagem escolar e 0 ensino, em vez de tentar somente generalizar e
transferir a aprendizagem escolar conceitos ou principios explicativos extraidos de outras
situagOes ou contextos de aprendizagem (MOREIRA, 2012).

Para haver aprendizagem significativa sdo necessarias duas condigdes. Primeiro, 0
estudante precisa apresentar uma disposicdo para aprender, no entanto se o individuo quer
apenas memorizar o contedo arbitraria e literalmente, entdo a aprendizagem sera mecanica.
Em segundo, o conteudo escolar a ser aprendido tem que ser potencialmente significativo, ou
seja, ser logicamente e psicologicamente significativo, o significado I6gico depende somente
da natureza do conteddo, e o significado psicolégico é uma experiéncia que cada individuo tem.
Cada aprendiz faz uma filtragem dos contetdos que tém significado ou ndo para si préprio
(MOREIRA, 2012).

Com essas duas referéncias, entendemos que as propostas de Ausubel surgem do fato
de considerar de que os individuos apresentam uma organizacdo da sua percepcdo interna,
baseada em conhecimentos de carater conceitual, sendo que a sua complicacdo depende muito

mais das relagdes que esses conceitos estabelecem em si que do nimero de conceitos presentes.
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Entende-se que essas relagdes tém um caréater hierarquico, de maneira que a estrutura cognitiva
¢ compreendida, fundamentalmente, como uma rede de conceitos organizados de modo
hierarquico de acordo com o grau de abstracdo e de generalizacdo (MOREIRA, 2012).

A formagdo dos primeiros conceitos, primeiros conhecimentos, se da ainda quando
somos criangas, nos primeiros anos de vida, antes mesmo de ir a escola, quando vao sendo
formandos alguns modelos causais de estados de coisas do mundo e outros construtos mentais.
No inicio a crianca depende muito da experiéncia vivenciada com exemplos de objetos e
eventos, bem como da mediacdo de adultos. A partir disso acontece uma progressividade,
entretanto, ela passa a aprender cada vez mais em funcdo dos subsuncores ja construidos por
alguns mediadores, geralmente do professor (a), passando a acontecer negociacdo dos
significados, muitas vezes aceitos ou ndo, no contexto de um determinado corpo de
conhecimentos. Este Gltimo processo que predomina quase que completamente na fase adulta
é 0 que Ausubel chamou de assimilacdo (MOREIRA, 2012).

De acordo com Ausubel a assimilacdo se trata do processo, j& descrito anteriormente,
no qual um novo conhecimento interage, de forma ndo-arbitraria e ndo-literal, com algum
conhecimento prévio especificamente relevante. Ele diz que é uma “ancoragem”, também ja
referida, na qual o novo conhecimento adquire significados e o conhecimento prévio adquire
novos significados. Quando ocorre a interacdo, os dois se modificam, porém, diz-se que houve
uma assimilagdo do novo conhecimento. Pode ser dito também que a aprendizagem
significativa foi subordinada (MOREIRA, 2012).

Podera surgir algo preocupante, relacionado a capacidade do estudante de aprender, que
€ ndo possuir subsuncores adequados, que lhe permitam atribuir significados aos novos
conhecimentos, quando isso acontece é preferivel que seja pensado que esse problema pode ser
resolvido com o que Ausubel chama de organizadores prévios, solucdo dada por ele. Os
organizadores prévios podem ser usados como tentativa de suprir a deficiéncia de subsuncores
ou para mostrar uma relacdo ou uma segregacao entre novos conhecimentos e conhecimentos
ja existentes, ou seja, subsuncores. Com a primeira finalidade os resultados tém sido modestos,
a pesquisa (LUITEN et al., 1978) tem mostrado que o efeito dos organizadores prévios existe,
mas é pequeno. Se o estudante ndo tem subsuncores relevantes a aprendizagem de novos
conhecimentos, o melhor é facilitar, promover, a sua constru¢cdo antes de prosseguir
(MOREIRA, 2012).

Até agora discutimos pardmetros que sdo de grande relevancia relacionados a

aprendizagem significativa, na variavel que mais a influéncia, nas condi¢cdes em que ela ocorre
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e em um recurso instrucional que podera facilitd-la. No entanto, a aprendizagem que mais
ocorre na escola € a aprendizagem mecanica. Aprendizagem mecanica é aquela praticamente
sem nenhum significado, esta baseada na memorizacéo e que serve para as provas e logo apds
é esquecida. Numa linguagem menos formal, a aprendizagem mecénica é a conhecida
“decoreba”, a qual € muito utilizada pelos estudantes e incentivada nas escolas (MOREIRA,
2012).

Partindo da ideia que a aprendizagem mecanica seria 0 armazenamento literal,
arbitrario, sem significado e que ndo requer compreensao, resulta em aplicacdo mecanica a
situacbes conhecidas diferentemente da aprendizagem tida como significativa, essa se
caracteriza como incorporagdo substantiva, ndo arbitraria, que tem significado que implica na
compreensdo, transferéncia, capacidade de explicar, descrever, enfrentar situacdes novas
(MOREIRA, 2012).

Diante do discutido sobre aprendizagem significativa e mecéanica ha uma implicacéo de
possiveis esclarecimentos como por exemplo a passagem da aprendizagem mecanica para a
aprendizagem significativa, a mesma ndo ocorre naturalmente, nem de forma automatica. Seria
quase uma ilusdo pensar que o estudante pode de forma inicial aprender mecanicamente e ao
final do processo a aprendizagem acabara sendo significativa, no entanto isto pode ocorrer, mas
depende dos subsuncores existenciais adequados, também da predisposi¢do do estudante para
aprender, dos materiais que potencializem significados e também claro, da mediacdo do
professor (a). Entretanto na pratica, tais condicdes muitas vezes ndo sdo satisfeitas e o que
predomina é a aprendizagem mecanica (MOREIRA, 2012).

Outra coisa que ja deixamos explicitado no decorrer do nosso texto é que a
aprendizagem significativa acontece por meio de um progresso, ou seja, ela evolui
gradativamente, a construcdo de um subsuncor € um processo de captacao, internalizagdo,
diferenciacdo e reconciliacdo de significados que ndo ocorre de imediato, ao contrario, €
progressivo, com rupturas e continuidades e pode ser bastante longo, analogamente ao que
sugere Vergnaud (1990) em relacdo ao dominio de um campo de conceitos. Nas palavras de
(Gowin, 1981), aprendizagem significativa depende da captacdo de significados um processo
que envolve uma negociacéo de significados entre discente e docente e que pode ser longo. E
também uma ilusdo pensar que uma boa explicagdo, uma aula “bem dada” e um estudante
“aplicado” sdo condigdes suficientes para uma aprendizagem significativa.

Por entender que a forma de ensinar esta totalmente ligada a aprendizagem, trazemos

nas entrelinhas as ideias defendidas e discutidas por Antoni Zabala (1995) no seu livro Préatica
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Educativa — como ensinar, 0 mesmo faz uma discusséo ao considerar que a funcdo social do
ensino e o conhecimento do como se aprende como 0s instrumentos tedricos que fazem com
que a analise da préatica seja realmente reflexiva, Zabala utiliza dois grandes referenciais: o
primeiro esta ligado ao sentido e ao papel da educacdo. O outro referencial engloba as fontes
psicoldgicas e didaticas.

Diretamente relacionados aos objetivos da educacdo estdo os conteudos de
aprendizagem. Coll (1986) os agrupa em contetdos conceituais que sdo fatos, conceitos e
principios; procedimentais, tratando de procedimentos, técnicas e métodos; ou atitudinais,
ligados a valores, atitudes e normas. Assim, no ensino que propde a formacgao integral a
presenca dos diferentes tipos de conteldo estara equilibrada, por outro lado, um ensino que
defende a funcdo preliminar e universitaria terd como prioridade os conceituais.

Zabala (1998) defende uma concepgéo construtivista, que para ele é aquela que permite
compreender a complexidade dos processos de ensino-aprendizagem. Para esta concepgdo “o
ensino tem que ajudar a estabelecer tantos vinculos essenciais e ndo-arbitrarios entre 0s novos
conteudos e os conhecimentos prévios quanto permita a situacdo” (p. 38). Na concepgdo
construtivista, o papel ativo e protagonista do estudante ndo é uma disputa relacionada também
a necessidade de um papel ativo do educador. A natureza da intervencao pedagogica estabelece
0s parametros em que pode se mover a atividade mental do estudante, passando por momentos
sucessivos de equilibrio, desequilibrio e reequilibrio. Nesse processo intervém, junto a
capacidade cognitiva, fatores vinculados as capacidades de equilibrio pessoal, de relacdo
interpessoal e de insercéo social.

Apobs expor, em condicdes gerais, 0 processo de aprendizagem segundo a concepcao
construtivista, Zabala (1998) passa a expor sobre a aprendizagem dos contetidos conforme sua
tipologia. Sdo elas, contetdos factuais, contetidos conceituais, contetdos procedimentais e por
fim contetdos atitudinais.

O termo conteldos factuais engloba o conhecimento de fatos, situacGes, dados,
fendmenos concretos e singulares. S&o conhecimentos que sdo considerados indispensaveis
para a compreensdo da maioria das informac@es e problemas que surgem na vida cotidiana e
profissional. Nessa tipologia considera-se que o0 estudante aprendeu um contetdo factual
quando é capaz de reproduzi-lo, entretanto, a sua compreensdo nao € necessaria (ZABALA,
1998).

A tipologia dos contetidos conceituais engloba os conceitos e principios. Os conceitos

se referem ao conjunto de fatos, objetos ou simbolos que possam possuir caracteristicas
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comuns, e 0s principios se referem as mudangas que se produzem em um fato, objeto ou
situacdo que tem relacdo com outros fatos, objetos ou situacfes e que, geralmente, descrevem
relacdes de causa, efeito ou de conexdo. Por via desse termo, passa-se a considerar que 0
estudante aprendeu quando este é capaz ndo apenas repetir sua definicdo, mas também utiliza-
la para a interpretacdo, compreensdo ou exp0s de um fendmeno ou situacédo (ZABALA, 1998).

Conteldos procedimentais, o qual mais interessa a nossa pesquisa, trata-se de um
conjunto de acdes estruturadas, que sao dirigidas para a realizacdo de um objetivo. S&o
contetidos procedimentais, ler, desenhar, observar, calcular, classificar, traduzir, recortado,
saltar, inferir, espetar, etc. Em termos gerais o estudante aprende os conteidos procedimentais
a partir de modelos especializados. A realizacdo das a¢6es que compdem a estratégia é o ponto
de partida. Posteriormente, 0 segundo passo é muita exercitacdo, ou seja, fazé-lo tantas vezes
quantas forem necessarias, esse € o elemento essencial para haja o dominio eficaz do contetdo.
O estudante refletir sobre a prépria atividade é o terceiro passo, nessa etapa permite que se tome
consciéncia da sua atuacdo. O quarto e, por conseguinte, o ultimo passo, é onde ocorre a
aplicacdo em contextos que possuem uma diferenciacao, se baseia no fato de que aquilo que se
aprende sera mais util na medida em que se pode utiliza-lo em situacdes nem sempre previsiveis
(ZABALA, 1998).

O termo “conteddo atitudinal” engloba valores, atitudes e normas. Cada grupo
apresentando uma natureza suficientemente diferenciada. Nessa tipologia, dizemos que o
estudante adquiriu um aprendizado, quando este foi interiorizado e foram elaborados critérios
para tomar uma posicdo com relacdo aquilo que deve ser considerado como positivo ou
negativo. Que ele aprendeu uma atitude quando pensa, sente e consegue atuar de uma forma
mais ou menos continua frente ao objeto concreto para quem dirige esta atitude. E que também
aprendeu uma norma, consideram-se trés graus, o primeiro € quando se trata de uma simples
aceitacdo, o segundo quando existe uma conformidade que provoca certa reflexdo sobre o que
significa a norma, e o Ultimo grau é quando a norma € interiorizada e aceita como regra basica
de funcionamento da coletividade que a domina (ZABALA, 1998).

Diante do exposto sobre a Educacdo de Jovens e adultos, abordagem tematica e
possuindo uma compreensdo consideravel a respeito da aprendizagem significativa de acordo
com os critérios pre-estabelecidos pelos teoricos, iremos fazer uma discussao no proximo topico
sobre o tema “combustiveis derivados do petroleo”, ao qual escolhemos para fazer a associagédo

a alguns contetdos de Quimica, posteriormente realizar e aplicar nossa pesquisa.
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3.4COMBUSTIVEIS DO PETROLEO

O tema escolhido para abordagem tematica, na modalidade de ensino para Jovens e
Adultos, como o titulo da pesquisa ja traz, foi “combustiveis derivados do Petrdleo”. Para
entender a aplicabilidade do tema proposto, faremos agora, uma explanagdo referente a
combustiveis e petroleo. Enfatizamos que os combustiveis sdo divididos em dois grupos, sdo
eles, combustiveis fosseis e combustiveis renovaveis, também conhecidos como o0s
biocombustiveis.

Para conseguirmos locomover automoveis é necessario o fornecimento de energia, esse
tipo de energia fornecida se da a partir da queima de combustiveis. Dentre 0s combustiveis mais
comuns estdo os derivados do Petrdleo, esses, possuem fontes ndo renovaveis, ou seja, um dia
podem se esgotar, também sdo denominados de combustiveis fosseis. Ja 0s biocombustiveis ou
combustiveis renovaveis, possuem fontes renovaveis e sao menos nocivos ao meio ambiente.

O petrdleo é uma substancia de caracteristica oleosa, inflamavel, menos denso que a
agua, possui um cheiro caracteristico e sua cor varia entre o preto e o marrom. Esse 6leo se
origina a partir da decomposicdo dos seres vivos (animais maritimos e vegetais), em meio a
pouca oxigenacao e pela acdo de bacterias. Trata-se uma mistura de hidrocarbonetos, ou seja,
diversas moléculas de carbono e hidrogénio e também em menores quantidades, moléculas de
oxigénio, nitrogénio e enxofre, que sdo combinados de formas varidveis, a composi¢do quimica
do Petrdleo depende do lugar onde ele foi formado ou encontrado, no entanto, sabe-se que 0s
elementos carbono e hidrogénio sdo os elementos mais abundantes, seguidos por enxofre
aproximadamente 10%, oxigénio em aproximadamente 5%, nitrogénio 1% e varios elementos
metalicos como niquel, vanadio, ferro, aluminio, sédio, célcio, cobre e uranio aproximadamente
1000 ppm. Esses elementos estdo combinados dando formagéo a uma mistura complexa de
compostos organicos (GONCALVES, 2010).

Relacionando ao ensino da quimica a partir do que é proposto na Matriz curricular
impde, podemos articular conceitos de substancias e reagfes quimicas, misturas e tabela
periddica a composicdo quimica do petroleo. Os contetdos de quimica, presentes no ramo da
quimica organica nesse contexto também se aplica. Como sabemos a quimica organica realiza
0 estudo das substancias provenientes de seres vivos, 0 quimico Lavoisier no final do século
dezoito, a partir dos seus experimentos pode concluir que o elemento quimico denominado
carbono se fazia presente nas substancias originadas de organismos. Em 1848 o quimico

Leopold Gmelin em seus estudos pdde reconhecer que o elemento quimico carbono era
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fundamental na composi¢do dos compostos organicos. No ano de 1858 Friedrich August
Kekulé definiu a Quimica Organica como a quimica dos compostos de carbono. Os compostos
organicos podem ser divididos em dois grupos de acordo com a natureza dos compostos.
Compostos organicos naturais diretamente encontrados na natureza, como exemplos podemos
citar os produtos presentes na composicao do petréleo, etc. e também os compostos organicos
artificiais que sdo os produzidos em laboratérios pelo homem (CARNEIRO, 2006).

Como visto, o petroleo € uma substancia originada dos seres vivos, e pode ser associado
aos contetidos de quimica organica, presentes na matriz curricular e no contexto escolar, por
exemplo fungdes organicas, classificagdo de cadeias organicas, hidrocarbonetos, nomenclatura,
dentre outros. O petréleo pouco ou quase nunca é utilizado na sua forma natural, ele é fonte de
alguns combustiveis fésseis, também denominados derivados do petréleo, os principais sdo: a
gasolina automotiva, combustivel de aviacdo, 6leo diesel, dleo lubrificantes, querosene, dentre
outros.

Algumas etapas séo de grande importancia para a producdo dos derivados do petroleo,
dentre elas, a extracdo, o transporte até chegar as refinarias onde sdo tratados e passados por
procedimentos determinantes para a producdo dos combustiveis derivados. E importante
conhecer cada etapa desse processo. Depois de identificar, através de estudos geologicos, a
presenca de uma rocha rica em petroleo, o local é isolado e iniciam-se as escavac¢des. Quando
conseguem atravessar a rocha sedimentar, uma sonda é utilizada para escavar conseguindo
chegar a camada petrolifera, neste momento o petroleo € jorrado para fora da jazida. O petréleo
é jorrado para fora, devido a pressao exercida pela presenca de gases que compdes o petroleo.
E através desse processo que o petréleo é encontrado, posteriormente purificado nas torres de
fracionamento. Pelo fato dos campos onde sdo encontrados petréleo nao serem localizados,
obrigatoriamente, préximos dos terminais e refinarias de 6leo e gas, é feito o transporte da
producado por via de embarcacdes, caminhdes, vagdes ou tubulacdes (GONCALVES, 2010) 2

Nas refinarias uma série de operacdes que sdo extremamente beneficentes, nas quais o
petrdleo bruto é submetido. A finalidade é de separar as fragGes desejadas. A primeira etapa do
refino é a destilacdo primaria, nesta, sdo extraidas do petroleo as principais fracdes, originando
entdo a gasolina, 6leo diesel, nafta, solventes e querosenes, além de parte dos gases liquefeitos
do petréleo (GLP). Em seguida os residuos gerados sdo submetidos a destilagdo a vacuo onde

sdo extraidos do petr6leo mais uma parcela de diesel, além de fragcBes do produto pesado, 0

2 GONCALVES, F. S. < https://lume.ufrgs.br/bitstream/handle/10183/35181/000792972.pdf?...1>. Acessado em
25 de mai de 2018.
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gasoleo, que destina-se a producdo de lubrificantes ou a processos mais sofisticados, como o
cragueamento catalitico onde o gasoleo é transformado em GLP, gasolina e 6leo diesel, o
cragueamento produz alcenos,importante matéria prima nas sinteses e derivado de petroleo de
grande interesse. Ele ndo existe naturalmente no petréleo sé é produzido mediante quebra de
alcanos no craqueamento. O residuo da destilagcdo a vacuo pode ser utilizado como asfalto ou
na producdo de 6leo combustivel. O rendimento dos produtos gerados é variavel, e dependem
da qualidade e tipo de petroleo utilizado, além da forma de manipulacdo durante o processo
(GONCALVES, 2010). E possivel identificar na figura 3, um esquema simplificado de torre de

fracionamento de petroleo.

Figura 3 - Esquema simplificado de torre de fracionamento de petroleo
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FONTE: PETROBRAS, 2010.
Diante do exposto referente a producdo dos derivados do petréleo, um contetido

presente na matriz curricular de ensino, é misturas, como citado anteriormente, que engloba
também separacdo de misturas, tipos de separacédo, e pode ser associado ao modo como ocorre
a producdo desses derivados, 0s processos aos quais o petrdleo é submetido, além também de
fazer a associacdo da utilizacdo no nosso cotidiano, sua importancia, e os males que podem ser
causados pelo uso continuo e desgovernado, entrando também a questdo de poluicdo
atmosférica e do meio ambiente.

Atualmente, a sociedade é cada vez mais dependente de combustiveis fosseis,
principalmente petroleo, carvéo e gas natural, que sdo resultado, como explorado anteriormente,
de milhdes de anos de decomposicdo de matéria organica e de constantes pressdes e
soterramentos que essa matéria sofreu. E de conhecimento de todos que a exploracéo desmedida

do petrdleo pode gerar algumas consequéncias, como por exemplo, o esgotamento das reservas
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mundiais destes combustiveis, ademais, 0 aumento do pre¢o ao longo dos meses e anos, tendo
em vista que a procura € maior que a oferta. O uso desgovernado de fontes de energia nédo
renovavel tem por consequéncia o aumento do efeito estufa, que se relaciona a emissdo de
dioxido de carbono (CO,) para a atmosfera (GEE — Gases com Efeito de Estufa), o que contribui
para o aquecimento global. No entanto, estes ndo s&o os Unicos efeitos negativos da utilizagdo
de combustiveis fosseis. Ha também a dependéncia do ser humano a estes recursos, cuja falta é
cada vez mais marcante, acaba por obrigar a encontrar fontes de energia alternativas, ai € onde
surgem as novas fontes de energia, como por exemplo, os biocombustiveis.

Sobre os aspectos ambientais, no sentido de poluigdo do meio ambiente causadas pelos
combustiveis fosseis, podemos fazer uma discussao acerca de reacdo de combustdo, sabendo
que reacdes quimicas se relacionam componentes antes e depois da reacao, possuindo diversas
aplicacdes termodinamicas, considerando as mudancgas composicdo. Combustdo é uma reacdo
quimica do combustivel com o comburente, onde ocorre uma rapida liberagdo de energia.
Praticamente todos 0s combustiveis utilizados sdo organicos, com cadeias carbénicas ligadas a
atomos de hidrogénio ou oxigénio, por exemplo a gasolina, o alcool etilico, o acetileno e o
metano. Da classe dos comburentes, o oxigénio é o mais presente, embora outras substancias
possam ser utilizadas, como o fluor, e a sua fungédo é oxidar o combustivel adicionado. Ou seja,
a combustdo é, na maioria das vezes, uma reacdo de oxirreducdo. Para que a reacdo de
combustdo aconteca devem estar presentes quatro elementos fundamentais, sdo eles
combustivel, comburente, energia de ativacdo que é a energia que ira causar a reacdo de
combustdo e reacdo em cadeia. Diante disso ainda é possivel apresentar alguns tipos de
combustdes (GUARIEIRO; VASCONCELLOS; SOLCI, 2011)3.

A combustdo completa é aquela na qual sdo produzidos agua (H20) e gas carbonico
(CO2). Na combustdo incompleta o oxigénio ndo é suprido adequadamente para que a reacéo
ocorra de forma completa. O reagente ird queimar em oxigénio, no entanto podera produzir
inimeros produtos. Quando um hidrocarboneto queima em oxigénio, a reacdo gerara dioxido
de carbono, mondxido de carbono, 4gua, e varios outros compostos como 6xidos de nitrogénio,
dependendo da composicdo do combustivel. As equacBes quimicas abaixo sdo capazes de
ilustrar a quantidade de calor (AH) liberada durante a combustdo completa e incompleta do gas

metano (CHa).

Combustédo completa do metano:

3 Poluentes Atmosféricos Provenientes da Queima de Combustiveis Fésseis e Biocombustiveis: Uma
Breve Revisdo < http://rvq.sbq.org.br/imagebank/pdf/v3n5a08.pdf >. Acessado em 18 de mai de 2018.


https://pt.wikipedia.org/wiki/Hidrocarboneto
https://pt.wikipedia.org/wiki/Di%C3%B3xido_de_carbono
https://pt.wikipedia.org/wiki/Di%C3%B3xido_de_carbono
https://pt.wikipedia.org/wiki/Mon%C3%B3xido_de_carbono
https://pt.wikipedia.org/wiki/%C3%93xidos_de_nitrog%C3%AAnio
http://rvq.sbq.org.br/imagebank/pdf/v3n5a08.pdf
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CHa(g) + 202(g) — CO2(g) + 2H20 (1) AH = - 802 kJ/mol (energia liberada)
Combustédo incompleta do metano:
CHa(g) + 3/2 O2(g) — CO(g) + 2H20(1) AH = - 520 kJ/mol
CHa(g) + O2(g) — C(s) + 2H20(1) AH = - 408,5 kJ/mol

E possivel observar que a quantidade de calor liberado é menor nos casos de combustio
incompleta. Além da combustdo incompleta gerar compostos nocivos a salde humana e ao
meio ambiente, ha também uma grande desvantagem de carater econdémico, pois com a mesma
quantidade de combustivel havera menor quantidade de energia gerada.

Os principais contaminantes lancados na atmosfera pelos veiculos sdo originados do
processo de combustdo incompleta, no momento em que o combustivel é injetado no cilindro
ele ndo encontra uma quantidade suficientemente necessaria de ar para que ocorra sua queima.
Estes poluentes sdo chamados de primarios, pelo fato de serem emitidos diretamente pelo
escapamento automotivo, os 6xidos de carbono, Oxidos de nitrogénio e enxofre, alcoois,
aldeidos, hidrocarbonetos, acidos organicos e material particulado. Os poluentes primarios
ainda sdo capazes de interagir entre si ou sofrer fotolise e dar origem aos poluentes chamados
secundarios, dentre eles 0 0zonio, nitratos de peroxiacetila. Estes Gltimos podem ser tdo nocivos
ao meio ambiente quanto os primarios (GUARIEIRO; VASCONCELLQOS; SOLCI, 2011).

Existem algumas evidéncias de que o uso de combustiveis alternativos como o etanol,
aumentem os niveis de acetaldeido na atmosfera. Referindo-se aos veiculos do ciclo diesel,
alguns estudiosos empregam 06leos vegetais como alternativa para o Oleo diesel. A alta
viscosidade e massa molecular dos Oleos e gorduras geram problemas devido a baixa
volatilidade e atomizacdo do combustivel, tornando a combustdo incompleta e formando
depositos no motor. Uma alternativa a alta viscosidade destes 6leos é a producéo de ésteres
metilicos de acidos graxos, mistura conhecida como biodiesel. Dessa forma, o biodiesel pode
contribuir para a reducdo da emissdo de muitas espécies poluentes para a atmosfera. Em geral,
0 biodiesel é produzido através da reacdo de transesterificagdo, em que Gleos vegetais e
gorduras animais reagem com um &lcool de cadeia curta, metanol ou etanol, na presenga de um
catalisador &cido ou basico, formando biodiesel e glicerina (GUARIEIRO; VASCONCELLOS;
SOLCI, 2011).

Em face desse contexto, acreditamos que esse tema seja muito interessante e que
facilmente consegue ser associados aos conteldos programaticos de quimica, no ambito

escolar. Diante do incursionado por alguns referenciais pautamos metodologias de pesquisas
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que nos possibilite atender nossos objetivos e que consigamos a partir desse processo, analisar
a contribuicdo na aprendizagem dos estudantes, frente a abordagem desse tema na sala aula,

com estudantes do Ensino Médio na modalidade Jovens e adultos.

4 METODOLOGIA

A nossa pesquisa tem como enfoque uma andlise qualitativa. De acordo com Deslauries
(1991), a pesquisa qualitativa se baseia no fato de que o desenvolvimento da pesquisa néo é
previsivel. O conhecimento do pesquisador ndo é completo e possui um limite. O objetivo da
amostra é de produzir informag@es aprofundadas e ilustrativas: seja ela pequena ou grande, o
que importa é que ela seja capaz de produzir novas informacdes.

Na pesquisa qualitativa nos preocupamos com aspectos que remetam a realidade, e esses
fatos ndo podem ser quantificados, centra-se na compreensédo e explicacdo da dindmica das
relagcdes sociais. Para Minayo (2001), a pesquisa qualitativa trabalha com o universo de
significados, motivos, aspiracdes, crencas, valores e atitudes, o0 que corresponde a um espaco
mais profundo das relagdes, dos processos e dos fendmenos que ndo podem ser reduzidos a
operacionalizacdo de variaveis. Dentre as técnicas para coleta de dados, empregamos uma
entrevista semi estruturada com questBes abertas de carater exploratério e observacao

participante.

4.1 CAMPO EMPIRICO

No caso especifico da pesquisa em face, nossa opcdo foi aplica-la na Escola de Rede
Estadual de Ensino Attayde Aciolli Lins, no municipio de Catende Pernambuco, com
estudantes do Ensino Médio na modalidade de Educacdo de Jovens e Adultos (EJA), esteve
associado a caréncia de pesquisas voltadas a esse publico, e por considerar um programa com
muitas particularidades devido ao curto periodo de curso, possivelmente favorecendo a
ocorréncia de aulas conteudistas, com fragmentacéo dos contetdos.

Considerando esses aspectos e considerando necessario discutir uma proposta curricular
que considere esses jovens e adultos como sujeitos de conhecimento e aprendizagem, optamos
por abordar o tema “Combustiveis derivados do petréleo” e associar aos contetidos obrigatorios

de Quimica, ademais reconhecemos que esse tema faz parte da realidade e do contexto que o
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estudante se insere, logo tende a possibilitar uma interacdo entre 0s possiveis conhecimentos

prévios dos estudantes e os conteddos de Quimica.

4.2 COLETA DE DADOS

O processo inicial da pesquisa de campo se deu por meio da aplicagéo de uma entrevista
semiestruturada para coleta de dados e posterior analise, o intuito era de observar e analisar 0s
conhecimentos prévios acerca da Quimica e dos contetdos presentes na matriz curricular em
articulagdo com o tema “Combustiveis Derivados do Petroleo. A entrevista continha quatro
questdes discursivas e foram respondidas no papel oficio impresso com os referidos
guestionamentos.

Na segunda etapa do processo, trouxemos a abordagem do tema “Combustiveis
Derivados do Petréleo” organizado em uma sequéncia didatica, com a finalidade de que em
cada momento fizéssemos uma associacdo apropriada do tema aos conceitos de Quimica, de
acordo com a proposta curricular da Escola e da Rede Estadual de Ensino para Educacdo de
Jovens e Adultos. A sequéncia didatica foi dividida em 6 aulas de 50 min. A coleta de dados
nesta etapa se deu por meio da observacgéo participante e os dados sdo audio gravados durante

todo o processo de intervencao, para posterior analise de seus extratos.

4.3 ANALISE DOS DADOS

Para apreciacgdo dos resultados, lancamos méo da analse de contetido, na perspectiva de
Badin (2010), conduzidas pelas seguintes fases: a) organizacdo da anélise; b) codificacdo; c)
categorizacao; d) tratamento dos resultados, inferéncia e a interpretacao dos resultados. A pré-
analise é a primeira etapa da organizacao da andlise € por meio dela que o pesquisador comeca
a organizar o material para que se torne Util a pesquisa (BARDIN, 2010).

A interpretacéo dos resultados feita na Analise de Conteudo por meio da inferéncia, que
para Bardin (2010, p. 41) ¢ a “operacgdo logica, pela qual se admite uma proposi¢do em virtude
da sua ligacdo com outras proposicOes ja aceitas como verdadeiras”. Acreditamos, portanto,
que a partir de inferéncias apropriadas, € possivel alcangar os objetivos especificos.

O primeiro objetivo é identificar situacfes em que os estudantes estabelecam conexdes
coerentes entre conceitos quimicos e o tema proposto. O segundo objetivo é verificar se 0s

estudantes conseguem realizar interferéncias apropriadas quanto a compreensdo de fenémenos



40

cotidianos relacionados a quimica, esse objetivo estd ligado ao conceito de aprendizagem
significativa, a partir do momento em que o estudante consegue associar o contetido de quimica
a um fendmeno presente no seu cotidiano, é exatamente 0 momento quando ha uma interacdo
do conhecimento prévio com o conhecimento novo, defendido por Ausubel como 0 momento
que é possivel ocorrer a aprendizagem significativa, diante disso é provavel que com a analise
de dados de Bardin e com os critérios da ideologia de aprendizagem significativa de Ausubel,
conseguiremos verificar e validar se o objetivo foi atendido.

O terceiro objetivo é identificar aspectos que remetem a construcdo de conteudos
procedimentais, pelos estudantes, para conseguir esse objetivo, seré preciso se basear nas ideias
de Zabala, dentro do que ele defende, basicamente que a maneira que se ensina esta relacionada
a como se aprende, o termo conteldo procedimentais trata de um conjunto de acdes
estruturadas, que tem como finalidade a realizacdo de um objetivo. Entende-se que o estudante
aprendeu a partir de modelos especializados. Todas as a¢@es regidas devem partir da estratégia,
0 segundo passo é muita exercitacdo, terceiro é o estudante refletir sobre a propria atividade. O
quarto e ultimo passo, € 0 momento em que acontece a aplicacdo em contextos que possuem
uma diferenciacdo, isto esta ligado ao fato de que o que se aprende tera mais utilidade quando
é possivel utilizar esse conhecimento em situagdes muitas vezes ndo previsiveis (ZABALA,
1998).

5 RESULTADOS E DISCUSSAO

Nesta sessdo estdo apresentados os resultados obtidos na presente pesquisa, bem como
sua andlise tendo como referéncia a analise do conteudo de Bardin (2010) e o referencial
teodrico. Para andlise destes dados, elaboramos categorias que estiveram associadas aos nossos
objetivos especificos. As categorias sdo apresentadas no quadro 1, que traz uma comparagédo
entre o quantitativo de estudantes que as contemplaram antes e durante a intervengdo, em forma
de fragdo, com base nos extratos analiticos das audio-gravagdes. Para construgdo das categorias,
esta é a terceira fase de andlise de contetido de Bardin (2010), quando ja organizado e codificado
todo contetido a ser analisado, julgamos como relevantes dois aspectos: os relacionados aos
conceitos a serem aprendidos e outros que surgiram a partir da intervencao com a vivéncia da
sequéncia didatica, fizemos uma leitura diligente, determinando as unidades de sentido que
apareceram nas falas e observamos com carater agregador as respostas. Os estudantes serdo
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referenciados ao longo da discusséo pelas letras do alfabetode Aa G (A, B, C, D, E, F, G) para

que suas identidades sejam preservadas.

Quadro 1 - Categorias formuladas a partir das falas dos estudantes antes e durante a intervencao

CATEGORIZACAO QUATIDADE DE ESTUDANTES QUE
ABORDARAM AS CATEGORIAS
Categorias Antes da~ Durante a
Intervencao Intervencao
A) Associacdo de combustiveis derivados do petroleo a 3/7 6/7

aspectos do cotidiano
B) Reflexdo sobre impactos da combustao de 5/7 717
combustiveis fosseis ao meio ambiente

C) Associacdo da quimica a combustiveis fosseis 37 77

No momento inicial de coleta de dados, por meio da entrevista semiestruturada foi
possivel perceber e identificar alguns dos estudantes que contemplavam as categorias
elaboradas. Ao fazer uma anélise do Quadro 1, notamos que alguns dos entrevistados,
apresentavam algum tipo de conhecimento prévio, o que poderia facilitar o processo da
construcdo de conhecimentos e aprendizagem significativa e durante a intervencéo por meio da
vivéncia da Sequéncia Didatica obtivemos um resultado muito satisfatorio. Participaram desse
processo 7 estudantes do Ensino Médio na modalidade EJA da escola anteriormente citada. A
entrevista semiestruturada bem como a vivéncia da sequéncia didatica, aconteceram no turno
noturno o qual oferecia as séries e modalidade de ensino de interesse para pesquisa.

Na segunda etapa do processo, trouxemos a abordagem do tema “ Combustiveis
Derivados do Petréleo” organizado em uma sequéncia didatica, com a finalidade de que em
cada momento fizéssemos uma associacdo apropriada do tema aos conceitos de Quimica, de
acordo com a proposta curricular da Escola e da Rede Estadual de Ensino para Educacdo de

Jovens e Adultos. A sequéncia didatica foi dividida em 6 aulas de 50 min.

5.1 ASSOCIACAO DE COMBUSTIVEIS DERIVADOS DO PETROLEO A ASPECTOS DO
COTIDIANO

Verificamos a contemplacdo dessa categoria por apenas 3/7 dos estudantes, antes da

intervengdo. Contudo, algumas respostas foram coerentes, como a do estudante B (... Somos
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dependentes do Petroleo, principalmente, porque quase tudo tem petréleo, ouvi dizer que até
alguns alimentos, mas sei que nos chicletes, nos combustiveis, se faltar petroleo vira uma
bagunca, como aconteceu na greve, ficamos sem transporte porque faltou gasolina...) O
estudante resgata um contexto social relacionado a falta de combustivel, fazendo menc¢éo a
recente greve de caminhoneiros, que iniciou no dia 21 de maio até o dia 01 de junho de 2018,
totalizando 10 dias de paralizacdo que inviabilizou a comercializagcdo de alguns produtos e
servicos, culminando em uma paralizacdo nacional.

Em alguns casos percebiam que eram liberados calor/fogo e energia, com a queima dos
combustiveis, o que possivelmente caracteriza uma visdo deles sobre a utilidade e aplicagéo no
cotidiano, outro recorte importante da fala do referido estudantes diz respeito ao fen6meno da
combustdo o estudante B que disse (... O carro solta uma faisca de fogo a gasolina queima e o
carro anda...) e a resposta do estudante C acrescenta uma definicdo para combustivel, embora
ndo tenha feito a associacdo apropriada quanto as formas de energia (...O combustivel & um
material cuja queima é utilizada para produzir energia, calor ou luz...).

Durante a intervencdo, notamos que a maioria dos estudantes ja tinham ouvido falar em
petréleo e dos combustiveis derivados dessa matéria-prima, ou visto em jornais que o petroleo
fica no subsolo e principalmente no fundo do mar. Por meio da fala da Estudante, que expds
sua compreensdo durante a intervencdo é possivel perceber que ela compreende que é uma fonte
ndo renovavel, ou seja, um dia pode se esgotar (...O petroleo é matéria-prima para producéo
de energia, € um recurso natural, mas néo é renovavel, originados de restos organicos que
foram acumulados no fundo do mar por muitos anos...).

Por meio da observacao participante, ficou possivel perceber que os estudantes traziam
algum conhecimento sobre os combustiveis derivados do petréleo, e que foi ampliado a partir
da compreensdo da reacdo quimica de combustdo, os produtos gerados com essa reacdo e 0
processo de producéo desses combustiveis, esses conhecimentos referem-se aos conhecimentos
prévios e assim potenciais subguncgores para a construcdo de uma aprendizagem significativa.
Dai entendemos a importancia de momentos em que o estudante seja estimulado a expor suas
ideias s assim o professor (a) pode direcionar sua pratica, a fim de conduzi-lo a aprendizagem
significativa com base no principio de Ausubel sobre aprendizagem significativa. Pautando-se
na concepc¢ao educacional de Paulo Freire a qual leva em consideracéo a realidade e o contexto
ao qual os estudantes se inserem, como ponta pé para construcao e significagdo dos conceitos
abordados.
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5.2 REFLEXAO SOBRE IMPACTOS DA COMBUSTAO DE COMBUSTIVEIS FOSSEIS
AO MEIO AMBIENTE

Antes da intervencdo 5/7 estudantes sabiam ou compreendiam que a queima desses
combustiveis causava danos ao meio ambiente, é possivel perceber na resposta do estudante A,
qguando questionado durante a entrevista semiestruturada, quando se fez o seguinte
guestionamento: Vocé compreende que com a emissdo dos gases devido a queima dos
combustiveis, podera causar algum dano ao meio ambiente? Ele entdo responde (... Sim, com
certeza, a emissdo causa poluicdo ao meio ambiente, aumentando assim 0 aquecimento
global...), e também a resposta da estudante E quando reflete da seguinte forma (... Causa sim
dano ao meio ambiente, isso acontece por causa da emissdo de gases e além disso, muitas
espécies do planeta e animais podem se extinguir devido ao calor...) logo percebemos que eles
ja haviam refletido sobre o aquecimento global, e aos danos que a emissdo desses gases causam
ao meio ambiente.

Durante a intervencdo tivemos um resultado muito satisfatorio, quando 7/7 estudantes
compreenderam que o0 mondxido de carbono (CO) tem um oxigénio a menos que o didxido de
carbono (CO3), 0 que caracteriza a deficiéncia de oxigénio, ou a ineficiéncia da reacdo. Ficou
compreendido que este gas é muito toxico para o ser humano, pois este dificulta a funcéo da
hemoglobina, que é responsavel pela renovacdo do oxigénio no nosso sangue. Pequenas
concentracfes de mondxido de carbono ja provocam tonturas e dores de cabeca. Outro produto
indesejavel da combustdo incompleta é a fuligem (C), que ndo tem oxigénio na sua constituicao.
A porcao mais fina da fuligem pode impregnar nos pulmdes e causar problemas respiratérios.
A estudante G durante a intervencdo disse (... Além de ser prejudicial a satde, o dano ao meio
ambiente é muito grande, professora eu assisti no programa de televisdo domingo que tem uma
ilha muito linda, que esta com risco de sumir, porque os gelos dos oceanos estdo derretendo
aumentando o nivel do mar, isso tudo por causa do calor...) o estudante C complementa (...
existe uma camada que protege a gente do sol, os gases fazem um furo nela, por isso que fica
muito quente...), é possivel perceber que eles refletem de forma mais coerente com relacdo aos
impactos ambientais, e durante a intervencdo o contedo comeca a perpassar por outros
contextos, que € possivel perceber quando durante a intervencdo ainda o estudante A acrescenta
a sua fala o efeito da fotossintese e faz uma andlise mais critica (... 0 acumulo do CO> pode
diminuir com a fotossintese, que ela absorve esse gas através das plantas, mas se é uma cidade

grande que ndo tem natureza fica impossivel de acontecer, né...) quando questionados com
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quais atitudes deles poderiam amenizar esses impactos ambientais? O estudante C diz (... A
gente pode plantar mais arvores...) o E diz (... Cuidar da Natureza...) o A diz (... ndo andar
muito de moto ou carro quando for para lugares mais pertos...) o G também comenta (...
existem também outros tipos de combustiveis que poluem menos, uns que sdo derivados de
gordura, ja ouvi falar, os biocombustiveis, podemos substituir por eles).

Quando nos pautamos na concepgdo educacional de Paulo Freire, enquanto educador
compreendemos que a educacdo que tem a finalidade de formar para a autonomia deve fazer
surgir nos educandos a curiosidade e a criticidade, e é o que € possivel analisar através das falas,
fica perceptivel que eles trazem outros conceitos, como por exemplo a fotossintese. Logo um
educador que busca despertar a curiosidade e a criticidade em seus educandos, ndo pode basear-
se na memorizacdo mecanica. "Pensar certo significa procurar descobrir e entender o que se
acha mais escondido nas coisas e nos fatos que nds observamos e analisamos™ (FREIRE, 2003,
p. 77). E pensar certo condiz com ensinar certo e ele sé se faz no respeito a unidade entre teoria
e prética. "E uma das condigdes necessarias a pensar certo e ndo estarmos demasiado certos de
nossas certezas" (FREIRE, 2000, p. 30).

Paulo Freire defende que faz parte da natureza da pratica docente indagar, buscar,
tornando cada vez, metodicamente, mais rigorosa, e assim saia da ingenuidade e transforme-se
em curiosidade epistemoldgica. A curiosidade ingénua é o que caracteriza 0 senso comum, é
um saber feito apenas da experiéncia sem rigorosidade metddica. A ingenuidade nociva é
autonomia, pois impede, inclusive, a percepc¢do dos elementos de heteronomia que nos cercam.
A rigorosidade metddica é necessaria para que conhecamos melhor o mundo e a nds, e, assim,
tenhamos maior capacidade de nos determinarmos, elemento essencial para sermos autdbnomos.

Por meio da andlise dos dados ficaram evidenciados através das falas, que os estudantes
refletiram sobre os danos ao meio ambiente e a saude de forma mais coerente durante a
intervengdo e 0 mais importante, levaram um pouco das aulas para si, para a vida, tanto dos
didlogos pré-estabelecidos quando do video sobre consumo consciente que foi levado. Assim
atendendo as nossas expectativas quando falamos da conscientizagdo e humanizagéo, afinal, a
escola assume um papel importante na vida dos estudantes, além de transmitir conceitos, como
foi feito, quando estudamos da reacdo de combustdo, a conscientizacdo e reflexdo sobre as
causas do aumento do efeito estufa, a emisséo de gases toxicos que sdo prejudiciais a saude
humana, refletir sobre seus atos, no sentido do que podemos fazer para amenizar os efeitos

negativos.
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5.3 ASSOCIACAO DA QUIMICA A COMBUSTIVEIS FOSSEIS

Antes da intervencao apenas 3/7 dos estudantes conseguiam assimilar de alguma forma a
quimica presente nos combustiveis fosseis, quando questionados sobre como percebiam o0s
processos de separacdo de misturas presentes na extracdo do petrdleo e processos quimicos
envolvidos na producdo dos combustiveis antes da intervencédo, e sobre a reacdo quimica da
gueima dos combustiveis, o estudante B disse (... Sim, ao meu ver o petréleo é extraido e depois
ele é transformado em outras coisas...) Ja no segundo momento, durante a intervencdo, foi
possivel perceber na fala desse mesmo estudante, como a construcdo dos conceitos foram mais
ampliados e ela diz (... O petrdleo bruto ndo tem muita utilidade, somente nos asfaltos, ai ele
precisa ser extraido, sugado, vai para o refino onde passa por um processo de separacao de
mistura, como a professora explicou, o petréleo é uma mistura, dai sdo separadas todas as
fracOes do petrdleo, para nosso uso...), Isto nos mostra compreensdo do processo que vai além
da separacdo dos componentes e envolve também em alguns outros processos (cragueamento)
uma reagdo quimica inclusive mais a frente significando o conceito de reagdes a partir de
conhecimentos prévios pertinentes. Os outros dois estudantes que descrevem na entrevista
semiestruturada algum tipo de conhecimento quimico com relagdo aos combustiveis as
respostas se assimilam a resposta do estudante B, os outros ndo souberam responder de nem
uma forma antes.

Antes da intervencdo, por meio da analise feita das respostas dos estudantes na entrevista
semiestruturada, percebemos que 3 estudantes citaram a reacdo de combustdo que ocorre por
meio da queima dos combustiveis, sendo que somente a estudante E deu nome a essa reagao. A
estudante E antes da intervencdo ao ser questionada se conseguia identificar a reacdo quimica
que ocorre com a queima dos combustiveis? Respondeu (...Reacdo de combustdo, reacao
quimica exotérmica dos combustiveis, gas de cozinha, gasolina...)

Durante a intervencéo tivemos um resultado satisfatorio da compreenséo da reagéo de
combustdo por meio da queima dos combustiveis, 6 dos 7 estudantes participantes conseguiam
compreender e explicar sobre reacdo. Durante a intervengdo, os estudantes se mostraram
participativos e demonstraram de alguma maneira sua assimilacdo do conteldo da quimica
presente na tematica dos combustiveis fosseis. No momento em que estdvamos estudando sobre
concentracdo, por meio da anélise da gasolina, com o experimento que consistiu em determinar
o percentual e teor de etanol aditivado de um posto da cidade, ficaram impressionados como o

etanol se separou da gasolina, apenas com a solugdo dgua com cloreto de sddio, inicialmente o
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estudante E diz que o etanol se separa da gasolina faz indagacao (...porque professora, a gente
consegue separar o etanol s6 com agua e sal? Tem alguma coisa com relacdo a densidade?).
Os estudantes ndo recordavam de terem estudado forcas intermoleculares, sobre polaridade, a
agua retirou o alcool que estava misturado na gasolina. Isso aconteceu porque o etanol possui
uma parte polar e outra apolar, sendo que sua parte apolar ¢ atraida pelas moléculas da gasolina
que também sdo apolares pela forca de dipolo induzido. Mas, a sua parte polar, caracterizada
pela presenca do grupo OH € atraida pelas moléculas de agua, que também sdo polares,
realizando ligaces de hidrogénio que sdo bem mais fortes que as ligacdes do tipo dipolo
induzido. O estudante E diz ap6s a discussao quando é questionado novamente (... separou por
causa da forca das ligacGes de hidrogénio, ai como a agua é mais densa ela desce e a gasolina
fica em cima, sO nessa parte que entra a questdo da densidade...) sobre o percentual obtido
observamos que estava abaixo da norma da ANP, e que poderia causar algum dano ao motor
dos automoveis.

Foi possivel observar atraves da interacdo e das discussdes durante a intervencdo que 7/7
dos estudantes conseguiram compreender, assimilar a quimica presente nos combustiveis e em
outras situacdes do cotidiano, quando por exemplo estudamos 0s processos de separacao de
misturas, o estudante A disse (... em casa quando a gente vai tirar a sujeira do feijéo é o método
catacao, né?) o estudante C disse (... coar café é uma filtragdo simples...) outro momento sobre
refletir sobre reagdes quimica, os estudantes E e G refletiram sobre a reacdo oxidacao das magés
(... quando a macé e a péra € exposta ao oxigénio da terra ela escurece, iSso € uma reacao
também...) o G disse (... as folhas no outono perde a cor perde a cor verde, € uma reagdo...) 0
F disse (... a casca da banana e a banana fica escura...) E possivel perceber tantas reflexdes
sobre outros tipos de reagdes que acontecem no nosso cotidiano por parte dos estudantes,
qguando instigados e questionados, vale ressaltar que este era um dos nossos objetivos
especificos.

A estudante E refletiu durante a intervencdo a partir da analise da reagdo das equagdes
quimicas expressas no quadro e no slide que (.... E uma reag&o quimica porque os produtos que
sdo gerados sdo diferentes dos que reagem, e quando diminui a quantidade de oxigénio a
energia liberada é menor...) O estudante D questiona (...Professora é por isso que a moto as
vezes falha, prejudica o motor? Quando falta reagente suficiente para queimar tudo...) A
pergunta foi direcionada para eles mesmos e todos compreenderam que sim, muitas vezes néo
ha o suprimento de oxigénio adequado para que ela ocorra de forma completa. O reagente ira

gueimar em oxigénio, mas poderd produzir inimeros produtos. Quando um hidrocarboneto
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queima em oxigénio, a reacao gerara didxido de carbono, monodxido de carbono, agua, e varios
outros compostos como 6xidos de nitrogénio, dependendo da composicdo do combustivel.
Também ha liberacdo de &tomos de carbono, sob a forma de fuligem. A combusté@o incompleta
€ muito mais comum que a completa e produz um grande nimero de subprodutos. No caso de
queima de combustivel em automoveis, este é um dos fatores que podem ocasionar a falha e
danos ao motor e ao meio ambiente.

Foi perceptivel a compreensdo dos estudantes com relagdo a reacdo quimica de
combustdo, apenas um estudante quando questionado ndo soube explicar, nem descrever esse
fendmeno, os demais discutiram entre si, e afirmaram ter compreendido, a estudante B em sua
reflexdo (...outro exemplo além dessa queima de combustiveis nos automdveis é o gés de
cozinha, a gente queima o gas ele produz energia e calor e cozinha as comidas, é uma
combustao...).

A aprendizagem se torna mais significativa a medida que o novo contetdo € incorporado
as estruturas de conhecimento de um estudante e adquire significado para ele a partir da relacéo
com seu conhecimento prévio, até torna o contetdo mais interessante, por saber que de alguma
forma esta inserido no seu contexto, e que a partir desses conceitos é possivel refletir sobre o
mundo em que vive. Ao contrério, ela se torna mecéanica ou repetitiva, uma vez que se produziu
menos essa incorporacgdo e atribuicdo de significado, e 0 novo contelido passa a ser armazenado
isoladamente ou por meio de associag¢@es arbitrarias na estrutura cognitiva.

Ao fazer uma observacéo geral, é possivel perceber que todas as categorias foram mais
contempladas durante a intervencdo, a maneira que foram abordadas, tiveram uma
diferenciacdo e amplitude quando comparamos ao antes da intervengdo. No segundo momento
0s estudantes trouxeram elementos novos quando se trata da compreensdao de fendmenos
quimicos e alguns detalhes em relacdo ao tema, demonstrando que provavelmente ocorreram a
interacdo entre as informacdes apresentadas durante a intervencao e aspectos relevantes de suas
estruturas cognitivas, o que conduz a um processo de modificagdo nesses aspectos a partir da
ancoragem e assimilacdo das novas informagdes, 0 que caracterizaria a aprendizagem como
significativa, de acordo com Ausubel (MOREIRA; MASINI, 2001).

Assim, inferimos que € possivel estabelecer contribuicdes para a acepcdo de conceitos
quimicos junto a um grupo de estudantes da EJA ensino médio, a partir da abordagem do tema
combustiveis derivados do petroleo, por uma metodologia que atribui dialogicidade, e agdes
bem pensadas, como aporte no video, intera¢do entre o grupo e o professor (a), por meio de

dialogos e discurs@es evidenciadas através de fendmenos do cotidiano. Visto que analisamos
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as implicacgdes da execucdo do recurso no processo de aprendizagem, identificando situagoes
em que os estudantes estabeleceram conexfes coerentes entre conceitos quimicos e 0s tema
proposto, bem como realizaram inferéncias apropriadas quando da compreenséo de fendbmenos
cotidianos relacionados a Quimica, 0 que conduziu a apresentacdo de uma abstracéo
diferenciada em relacdo ao tema em estudo durante a intervengédo, assim como a construcao de
contedos procedimentais, quando conseguem aplicar 0s conhecimentos em contextos nem

sempre previsiveis.

6 CONCLUSAO E CONSIDERACOES FINAIS

A partir da apreciacdo, por meio de uma analise qualitativa percebemos que o0s estudantes
alcancaram significacdo conceitual, uma vez que os mesmos demonstraram uma maior
compreensdo sobre o fendbmeno combustdo, articulando os conceitos quimicos de maneira mais
favoravel, fizeram referéncias de como podemos diminuir os impactos ambientais, 0 que nos
leva a identificar uma conscientizacdo com relacdo ao uso desgovernado dos combustiveis
derivados do petréleo.

Verificamos que ao utilizar a abordagem tematica os estudantes tiveram, no primeiro
momento, dificuldades em expressar suas opinides acerca das suas compreensdes durante a
entrevista semiestruturada, evidenciando que eles ndo estdo habituados a exercerem uma
autonomia em sala de aula e que ndo ha uma associacao apropriada ao seu cotidiano com 0s
conteddos abordados, isto evidencia que € importante inserir estes aspectos em sala de aula,
pois enriquecem o processo de ensino-aprendizagem.

Contudo, foi evidenciado a ampliagdo da zona conceitual, quando os estudantes
apresentaram, durante a intervengdo, respostas coerentes para 0S conceitos sobre reacdes
quimicas e os contetdos abordados durante a intervencao, quando da compreensdo de outros
fendmenos relacionados ao cotidiano deles, o que pode ter contribuido para uma aprendizagem
significativa dos conceitos. Estes fatores nos levam a considerar que a pesquisa se caracteriza

como uma importante contribuicdo para a aprendizagem de Quimica.
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APENDICES

A — Instrumento de coleta de dados INICIAL — Entrevista Semiestruturada — Estudante

Nome:
Idade:

1°) O que vocé entende por “Combustiveis Derivados do Petroleo”? Vocé consegue
visualizar alguma aplicagdo desses combustiveis no cotidiano?

2°) Vocé consegue identificar a Reagdo Quimica que ocorre com a queima dos
combustiveis? Comente sobre essa reacao.

3°) Vocé acha que com a emissao dos gases devido a queima dos combustiveis, pode causar
algum dano ao meio ambiente? Justifique.

4°)Vocé consegue perceber processos de separacdo de misturas presentes na extracédo do
petroéleo e processos quimicos envolvidos na producgdo dos combustiveis? Explique.




B- SEQUENCIA DIDATICA

SEQUENCIA DIDATICA THAIS DATA:

Tema: Combustiveis Derivados do Petroleo

Contetdos/Conceitos:

e Combustdo (combustivel e comburente, Combustdo completa e incompleta)
e Combustivel fossil

e Solugdes/misturas

e Separacdo de misturas

e Funcgodes organicas (hidrocarbonetos e alcool)

e Concentragao

e Estequiometria

e Termoquimica AH

e Oxido reducio

e Forgas intermoleculares

Objetivos

Geral:
e Compreender aspectos relacionados a producdo e comercializacdo de combustiveis
derivados do petrdleo, em articulagdo com conceitos quimicos diversos.

Especificos:

e Reconhecer a reacdo de combustdo que ocorre pela queima dos combustiveis, os
fatores que colaboram para que a combustdo seja completa ou incompleta e os
problemas que podem ser causados devido a combustdo incompleta, associada a
conceitos quimicos.

e Identificar a quimica presente nos combustiveis fosseis.

e Reconhecer na composicdo dos combustiveis derivados do petréleo
SolugBes/misturas.

e |dentificar no processo de producdao dos combustiveis os métodos de separacao de
misturas que podem ser utilizados e porque utiliza-los.

e Identificar as fung¢des organicas (hidrocarbonetos e dlcool) e também a concentracdo
de cada componente dos combustiveis.

e Realizar cdlculos estequiométricos das reacdes de combustdo completa e
incompleta, identificar as quantidades de calor liberados, durante uma reacdo
guimica de combustdo e caracterizar reacdo exotérmica e endotérmica e a entalpia
de combustao.

e |dentificar a reacdo de oxido-reducdo presente na combustdo completa.

e Identificar a evidéncia de forgas intermoleculares nos combustiveis.

Didatica Contetdos/Quimica Tempo

1. Apresentacdo (data-show)
do Tema: Combustiveis
derivados do Petrdleo. 10 min




2.

Proporcionar um debate
partindo da indagacdo:
Quais as possiveis relacdes
entre a Quimica e esses
combustiveis? De forma
que o estudante possa
relatar o seu ponto de
vista.

10 min

Explorar o combustivel
como fonte de energia
para o funcionamento dos
automdveis (data-show e
quadro).

Explorar a agdo da
combustdo incompleta
exercida pelos
combustiveis fosseis e os
males que provocam ao
meio ambiente. (Video
sobre consumismo
consciente)

Proporcionar debate
sobre o video de modo
gue o estudante reflita
sobre o uso dos
combustiveis fésseis,
partindo da pergunta:
quais solugbes vocé
apresentaria quanto ao
seu uso de maneira
desgovernada dos
combustiveis fosseis?

Reacdo de combustdo
dos combustiveis
(Completa e
incompleta)

Combustiveis fésseis

30min

Associar o tema ao

conteudo de
Mistura/Solugdes, de
maneira que o estudante
possa refletir o

combustivel como uma
mistura homogénea de
Hidrocarbonetos, dessa
maneira Uma Solugdo
Liquida. (Data show e
guadro)

Mistura/Solugdes nos
combustiveis.

56



Apresentar os tipos de
separagdo de misturas.
Explorar 0s processos
utilizados na preparagdo
dos combustiveis
derivados do petréleo
desde a extracdo do
petrdleo. Serdo sempre
indagados quanto ao
melhor método de
separagdo  para cada
etapa? Dessa forma serd
possivel visualizar, opinar
e defender o método de
separac¢do de mistura mais
apropriado durante todo o
processo até que os
combustiveis cheguem aos
postos.

Separacdo de Misturas

gue ocorrem desde a extragdo
do petrdleo até o preparo dos

combustiveis.

30 min

10.

Explorar a composi¢do da
gasolina, moléculas em 3D
(recurso digital) ou
(recurso demonstrativo
feito com bolinhas de
isopor), de maneira que
possibilite ao estudante
visualizar as fungoes
organicas presentes nela.
Explorar a finalidade a
gual alguns compostos
sdo aditivados a gasolina
(etanol).

Experimentac¢ao
demonstrativa: Teor do
alcool na gasolina.

Proporcionar um didlogo
sobre o experimento.
Discutir os possiveis danos
gue sdo causados ao
motor do automovel
proveniente da
adulteracao acima do

Funcdes organicas

presentes na gasolina e nos
combustiveis (hidrocarbonetos

e alcool)

Concentracdo dos
componentes que s3o

adicionados ou que estao
presente nos combustiveis

20 min

25 min

25 min
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recomendado. Explorar
calculos de concentracdo.

11.

12.

13.

Retomar todos os
conceitos ja associados ao
tema de modo
exploratério.

Explorar estequiometria e
relacionar as reagGes de
combustdo. Explorar as
relagées da termoquimica,
o tipo de reacdo que
ocorre na queima dos
combustiveis (exotérmica
ou endotérmica) e calculo
de entalpia de combustao.

Resolugdo e discussdo de
exercicios para praticar os
conceitos associados até o
dado momento ao tema
combustiveis derivados do
petrdleo.

Estequiometria das
reagOes. Estudar a
Termoquimica AH no sentido
das quantidades de calor
liberados durante a queima
dos combustiveis.

5 min

30 min

15 min
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14. Apresentar o tipo de
reagdo que ocorre na
combustdo completa
(oxido-redugdo).

15. Explorar as forgas
intermoleculares
presentes nos
componentes dos
combustiveis.

16. Proporcionar um debate
onde os estudantes
possam compartilhar dos
conhecimentos adquiridos
com a abordagem do
tema e expor suas

Reac¢do de oxido-
reducdo presente na
combustdao completa.

Forgas
intermoleculares evidentes nos
combustiveis.

30 min

20 min

opinides.
Quais recursos didaticos serdo Quadro, Data-show, materiais
utilizados? para a experimentagao.
Que espaco fisico? Sala de aula
Como organizar os estudante nas Em forma de U, e algumas vezes
atividades? em grupos.
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C — VIDEO CONSUMO CONCIENTE

De onde vem? Para onde vai?

De onde vem? Para onde vai? - petréleo

Disponivel em: <https://www.youtube.com/watch?v=C1vi5Rh3DOw>



