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RESUMO

Desde meu ensino médio, 0 que mais chamava minha atencdo em sala de
aula, era a maneira que meus docentes abordava os conteudos, ndo sé da disciplina
Quimica, mas de outras areas, com uma forma contextualizada, fazendo com que o0s
estudantes pudessem compreender a importancia do meio ambiente. Foi elaborado
uma proposta de Sequéncia Didatica com abordagem ciéncia, tecnologia, sociedade
e ambiente (CTSA) com relagdo a Educacdo Ambiental, tendo como participantes
iniciais 51 estudantes da turma de Quimica do Ensino Médio da rede Estadual,
porem foi aplicado com 17 estudantes; se buscou analisar como os estudantes
constroem uma consciéncia ambiental. Sendo uma pesquisa qualitativa de natureza
exploratoria. Os dados foram coletados a partir de video-gravacoes, foram utilizados
termos de consentimentos e assentimentos para que o0s estudantes pudessem
participar da pesquisa. Sua analise foi a partir de uma categorizacao do discurso dos
estudantes, utilizando dois critérios para ser observado se o estudante adquiriu a
aprendizagem. ApOs a andlise de todo momento da sequéncia didatica podemos
observar que os estudantes tinham algumas dificuldades sobre o conteddo
abordado, porém apresentavam nocdes sobre o meio ambiente ndo sendo o
bastante para que pudessem ter uma consciéncia, sobre a importancia do meio
ambiente. Predominava um olhar semelhante & maioria das pessoas, € incentivando
a conscientizacdo dos estudantes para a preservacdo do meio ambiente, com
mudanca de habitos e costumes que se tem um cuidado com o meio ambiente.
Sendo assim, foi percebido uma aprendizagem dos estudantes, na sala de aula, pois
€ com esse método de desenvolvimento e explicacbes desses conceitos, de forma
interdisciplinar e transversal que esta questdo se torna nitida da importancia perante
as varias questdes cientificas, tecnolégicas, ambientais e sociais. Logo, a sequéncia
didatica com os estudantes, permitiu a troca de conhecimentos entre eles,
permitindo sugestdes de a¢cdes que possibilitam a enriquecer atitudes do homem em

frente aos problemas ambientais causados e vivenciados por eles.

Palavras-chaves: CTSA. Educacdo Ambiental. Sequéncia Didatica.



ABSTRACT

Since my high school, what most caught my attention in the classroom, was
the way that my teachers approached the contents, not only of the discipline
Chemistry, but of other areas, with a contextualized form, so that the students could
understand the importance of the environment. A proposal was presented for a
Didactic Sequence with a science, technology, society and environment approach
(CTSA) in relation to Environmental Chemistry, having as initial participants 51
students of the High School Chemistry class of the State network, but was applied
with 17 students; it was sought to analyze how the students construct an
environmental conscience. Being a qualitative research of exploratory nature. Data
were collected from video-recordings, terms of consent and assent were used so that
the students could participate in the research. His analysis was based on a
categorization of students' discourse, using two criteria to be observed if the student
acquired the learning. After analyzing every moment of the didactic sequence we can
observe that the students had some difficulty about the content addressed, but
presented notions about the environment, not being enough to be aware of the
importance of the environment. It prevailed a similar look to the majority of people, it
is encouraging the students' awareness for the preservation of the environment, with
a change of habits and customs that one takes care with the environment. Thus,
students' learning was perceived in the classroom, because it is with this method of
development and explanations of these concepts, in an interdisciplinary and
transversal way that this issue becomes clear of the importance of the various
scientific, technological, environmental and social policies. Therefore, the didactic
sequence with the students allowed the exchange of knowledge between them,
allowing suggestions of actions that enable to enrich man's attitudes in front of the

environmental problems caused and experienced by them

Keywords: CTSA. Environmental education. Following teaching.



Quadro 1-

Quadro 2-

LISTA DE QUADROS

Analise dos conhecimentos prévios no questionario..............

Categorizacdo do discurso dos estudantes em funcdo da

conscientizagdo das relagdfes CTSA ...



LISTA DE ABREVIATURAS E SIGLAS

ABNT - Associacao Brasileira de Normas Técnicas

CAA- Centro Académico do Agreste

CMMAD - Comissdo Mundial sobre Meio Ambiente e Desenvolvimento
CNUMAD-Conferéncia das Nac¢des Unidas sobre Meio Ambiente e Desenvolvimento
CTS- Ciéncia, Tecnologia e Sociedade

CTSA- Ciéncia, Tecnologia, Sociedade e Ambiente

DAQ- Departamento Académico de Quimica

OCN - Orientacdes Curriculares Nacionais para o Ensino Médio

ONU - Organizacao das Nacdes Unidas

PCNEM - Parametros Curriculares Nacionais para o Ensino Médio
PNRS - Politica Nacional de Residuos Sélidos

TCC- Trabalho de Concluséo de Curso

UFPE- Universidade Federal de Pernambuco



2.1
2.2

3.1
3.2
3.3

3.4

3.5

4.1
4.2
4.3
4.3.1
4.4

5.1
5.2

SUMARIO

INTRODUGAO ..ottt 16
(@] =01 = 1 1Y 1 TR 18
OBJIETIVO GERAL ..ottt s 18
OBJETIVOS ESPECIFICOS ....coviveveeeeeceeeeeeeeeee e 18
REVISAO DA LITERATURA .....oooiiieeeeeeeeeee e, 19
SURGIMENTO DO MOVIMENTO CTS E CTSA ..oooivieeeeeeeeee e, 19
ENSINO DE QUIMICA E A ABORDAGEM CTSA ....coovvveeeereeenn, 21
SEQUENCIA DIDATICA NO ENSINO DE QUIMICA ......cccoeeveevnne, 24
SUSTENTABILIDADE E INOVACAO ..o 25
LIXO ELETRONICO ..ottt 28
METODOLOGIA ....cootieeeeeteceee ettt 31
CARATERIZACAO DA PESQUISA ......oovviveeeeeeeeeeeeee e 31
CENARIO E SUJEITOS ..ottt ettt 32
INSTRUMENTOS DE COLETAS DE DADOS ......covoviveieiieeeeeee e, 32
QUESTIONAIIO .uvcieeeeiicc et e e e e e e e aaaas 33
ANALISE DE DADOS ..ottt 34
RESULTADOS E DISCUSSAOQ .....cooviiieieeeeeee e, 35
ANALISE DAS CONCEPCOES PREVIAS NO QUESTIONARIO ....... 36
ARTICULACOES ENTRE CTSA NOS SEMINARIOS .........cccoceuvaee. 40
CONSIDERAGOES FINAIS ..ottt A4
REFERENCIAS .....oiiiieeee ettt ate e 45
APENDICE - A: PLANOS DE AULA ..ot 49
APENDICE - B: QUESTIONARIO (CONHECIMENTO PREVIO) ...... 53
APENDICE - C: CARTILHA (O QUE VOCE ESTA FAZENDO

PELO NOSSO PLANETA?) ..ottt 54
ANEXO A - TERMO DE CONSENTIMENTO LIVRE E

ESCLARECIDO ...ttt ettt 62
ANEXO B - CONSENTIMENTO DO RESPONSAVEL PARA A

PARTICIPACAO DO/A VOLUNTARIO ......oovivvieiecieeeeee e 64

ANEXO C - TERMO DE ASSENTIMENTO LIVRE E



ESCLARECIDO ...t
ANEXO D - ASSENTIMENTO DO (DA) MENOR DE IDADE EM
PARTICIPAR COMO VOLUNTARIO (A) .ovoeeveiiieieieeiereeeeeeeee e,



16

1 INTRODUCAO

Os avancos cientificos e tecnolégicos atuam de maneira pratica. Estas
modificacdes necessitam que a sociedade de um modo geral, se modifigue em
conjunto com elas, ja que, é fundamental que os individuos possuam a sensibilidade
em compreender como se deve agir na presenca de alguns guestionamentos, assim
como, atingir uma conscientizacdo sobre como conduzir de maneira construtiva
estas evolugoes.

Por meio da Educacdo Ambiental é concebivel estabelecer uma sociedade no
gual o compromisso com o0 meio ambiente estimule ndo sé a consciéncia sobre a
natureza, como também acdes e competéncias que possibilitem ser aplicadas para
uma melhor conservagao do meio ambiente. A Educagédo Ambiental, sucintamente e
de simples entendimento pode ser referida como uma educagdo sobre o meio
ambiente voltada para a preservacao do meio ambiente com a finalidade de expor as
relevancias da natureza para que a vida assim seja mais sadia, inserindo a
existéncia da mesma em nosso meio.

Logo, “A tomada de consciéncia passa pelos portdes dos conceitos
cientificos” (VIGOTSKI, 2001, p. 290), sendo fundamentais a evolugdo humana.
Entdo a tomada de consciéncia esta generalizada, ou seja, ao mesmo tempo
tomada de consciéncia e organizagdo de conceitos (VIGOTSKI, 2001). Vigotski
(2001) e seus colaboradores, ao argumentar conceitos cientificos, mostram o
destaque dos conceitos no planejamento conceitual, ja que é no processo do
desenvolvimento e comunicagcao desses conceitos, em sala de aula, que se percebe
a aprendizagem dos estudantes. Ao analisar os estagios de desenvolvimento dos
conceitos, Vigotski (2001) anuncia que surgem ligacdes de generalidade, e na parte
conceitual existe um sistema caracteristicos de relagbes. Porém apenas no
progresso dos significados das palavras, que existe grande relacdo de generalidade,
manifesta-se um caso de total relevancia para entendermos o pensamento humano,
gue € a igualdade dos conceitos.

Esse estudo possui consequéncias para o método ensino/aprendizagem e
consequentemente para assimilarmos as possibilidades e limitagdes da concepc¢ao

dos individuos a respeito dos conceitos ambientais. Tendo como ponto de vista
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fundamental perceber que a concepcgédo dos conceitos ambientais ndo extingue a
manifestacdo verbal que a pessoa relata em sua fala. As falas dos individuos estéo
inter-relacionadas com as estimas, com as ideias e atitudes no mundo. Sendo
assim, tem relagcbes externas e internas do cuidado, a relacdo da pessoa com o
meio e da pessoa com se propria.

Entdo, devemos entender que a alfabetizacdo cientifica, sendo uma das
influéncias para desenvolver propostas que deem prioridade a uma educacdo mais
empenhada. Compreender a ciéncia favorece a podermos ter controle e prever as
mudancas que acontecem na natureza. Dessa forma, somos capazes de termos
total condi¢cdes de poder fazer com que estas mudancas sejam sugestfes, que as
mesmas levem a uma melhor qualidade de vida. Ou seja, a ideia € contribuir para
gue essas mudancas que rodeiam 0 nosso cotidiano sejam coordenadas no intuito
de termos melhores condi¢cdes de vida. Segundo Chassot (2003, p. 94 e 95) “seria
desejavel que os alfabetizados cientificamente ndo apenas tivessem facilitada a
leitura do mundo em que vivem, mas entendessem as necessidades de transforma-
lo — e, preferencialmente, transforma-lo em algo melhor”. Logo, com a ciéncia
podemos melhorar a vida no planeta, tornando menos perigosa, que com 0S UsO0S
incorretos das tecnologias o meio ambiente é afetado, as pessoas que se dedicam a
educacao ambiental possuem uma grande importancia nos estudos dessa area.

Na presenca, este estudo expde 0 seguinte problema: Como estudantes de
uma turma de ensino médio de Quimica compreendem as relacdes CTSA a partir de
uma sequéncia Didatica sobre educacdo ambiental?

Nesse estudo, apareceram alguns objetos de investigacdo. Primeiramente,
como surgiu o0 movimento CTSA e qual a objetivo dele, em seguida, como a mesma
esta sendo praticada no ensino de quimica, depois, como este enfoque se da na
formacdo de docentes, em uma perspectiva mais especifica dentro da abordagem
CTSA também foi abordado Inovacédo e Sustentabilidade; e Residuos Sélidos.

Dessa maneira, considera-se que é provavel conseguir de maneira proveitosa
as contribuicbes que a abordagem CTSA potencializa, de forma a aperfeicoar o

método de ensino e aprendizagem.
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2 OBJETIVOS

2.1 OBJETIVO GERAL

Analisar como estudantes do 1° Ano do Ensino Médio, da escola regular da
rede estadual, localizada na cidade Caruaru — PE, constroem uma consciéncia

ambiental a partir da abordagem de ensino CTSA sobre o0 meio ambiente.

2.2 OBJETIVOS ESPECIFICOS

e Validar a Sequéncia Didatica proposta a partir da observacdo da
aprendizagem do conteudo especifico.

e Categorizar o discurso dos estudantes em funcdo da conscientizacdo das
relacbes CTSA.
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3 REVISAO DE LITERATURA

Esta tematica tem como proposito expor nocdes pertinentes para este
trabalho expondo a relevancia do movimento CTSA no processo de
ensino/aprendizagem, como também alguns conceitos fundamentais para o
conhecimento da tematica abordada, meio ambiente. No movimento CTSA é
indispensavel problematizar os conhecimentos dos mesmos, relacionando com a
ciéncia e a tecnologia juntamente com a sociedade e o ambiente, para que tenha
uma alfabetizacdo cientifica em compreensdo com o enfoque CTSA, preparando

para uma cidadania em sociedade do conhecimento.

3.1 SURGIMENTO DO MOVIMENTO CTS E CTSA

A origem do movimento CTS restaura ao final da segunda Guerra Mundial
guando a coletividade de educadores e pesquisadores iniciou um procedimento de
observacdo sobre as consequéncias sociais da ciéncia e tecnologia no campo do
ensino de ciéncias. Os métodos educacionais CTS sao feedbacks a necessidade da
escola formar cidaddos capazes de debater e tomar decisdes sobre questbes de
Ciéncia e Tecnologia (SANTOS; MORTIMER, 2002). A abordagem CTS (Ciéncia,
Tecnologia e Sociedade) ndo teve seu inicio com o objetivo de ser conduzido ao
ensino. Porém, as pesquisas sobre enfatizar a abordagem CTS no ensino vem
aumentando muito, com o objetivo de permitir uma formacado critica e reflexiva
afrente de temas que ocorrem na nossa sociedade (AULER; BAZZO, 2001).

O movimento o movimento surgiu com o objetivo de juntar os termos ciéncia,
tecnologia e sociedade. Em razao de diversos estudos com enfoque neste ponto de
vista, teve-se a corroboracao de que se faz primordial que a sociedade, seja ela
académica ou ndo, possuam mais do que aquisicdo aos conhecimentos associados
a ciéncia e tecnologia. Entdo, é necessario ir além do fato de ter-se apenas
informacdes, ja que, a populagdo tem que ter também, a aptiddo de conceber uma
reflexdo sobre tais evolugdes, tendo 0 senso critico para que atuem de maneira

imediata, de questionamentos que surgirem. Como afirma Bazzo (1998, p.34) “o
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cidaddo merece aprender a ler e entender muito mais do que conceitos relacionados
a ciéncia e a tecnologia com suas implicacbes e consequéncias, para poder ser
elemento participante nas decisdes politica e social que influenciardo o seu futuro e
dos seus filhos”.

Considerando que os problemas ambientais sdo provocados pelo despejo dos
lixos que algumas praticas humanas provoca na natureza, alguns autores passaram
a inserir ao enfoque CTS as questdes ambientais passando a aplicar a sigla CTSA.
A questdo ambiental € uma inquietacdo presente em toda a sociedade e é
necessario que o homem consiga conviver de modo harmdnico com 0 meio
ambiente. Essa situacdo leva a uma mudanca no ensino, fazendo com que a
teméatica ambiental agora auxilie na formacdo de sujeitos criticos que procurem a
protecdo da vida do planeta e excelentes situacdes sociais para a existéncia
humana.

A legislacdo de ensino estabelece uma aplicacdo social para a educacéo
formando a cidadania “A educacdo Basica ter por finalidade desenvolver o
educando, assegurar-lhe a formacdo comum indispensavel para o exercicio da
cidadania e fornecer Ihe meios para progredir no trabalho e em estudos posteriores”
(BRASIL, 1996).

Mediante estudos realizados, ficou evidente que a abordagem CTSA, é
fundamental estar exposto no Ensino de Quimica, como ponto fundamental a
interdisciplinaridade que a mesma discuti, uma vez que ela facilita o ensino. Nao
apenas tendo como forma de conhecimento o ambiente formal, tendo em vista que o
ambiente ndo formal ele potencializa recursos didaticos para o ensino/
aprendizagem que a mesma nao possuli.

De acordo com as Diretrizes Curriculares Nacionais para a Educacéo
Ambiental (2012), a Educacdo Ambiental tem que estar incluida, de maneira ligada,
em todos os niveis da Educacdo Basica e da Educacdo Superior. No entanto, é
habitual encontrarmos com uma préatica em que os docentes nao sédo formados para
serem educadores ambientais (LOUREIRO, 2012b) e esse tema caracterizado como
Educacdo Ambiental em alguns momentos é apresentado de maneira especifica nos
cursos de licenciatura ndo levando em consideracdo as concepc¢des criticas -

reflexivas dos conteddos. Porem o0s, questionamentos sobre o tema apresenta a
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neutralidade das discussfes na formacdo docente (ROCHA, 2013). Entdo Educacgéao
Ambiental nesse contexto deve estar incluida no Ensino de Quimica com uma

estrutura a ser trabalhada tendo como enfoque CTSA.

3.2 ENSINO DE QUIMICA E A ABORDAGEM CTSA

A abordagem CTSA, no que se diz respeito a formacao de futuros docentes,
decorrem pontos positivos que possuem cooperacdes em diversas dimensdes 0
principal, € o de desenvolver seres com a perspectiva de pensar, transformando
assim o conhecimento algo democratico, em que toda populacdo tem acesso.
Acesso este que favorece de forma positiva para o cidadéo, sendo assim, vai auxiliar
a compreenséao diante de aspectos ambientais (CORREA; BAZZO, 2017). A relacéo
entre o ensino da quimica e a formacdo do cidaddo caracteriza uma importancia
fundamental que é assegurar ao individuo o exercicio consciente da cidadania, e
para isso, € preciso apontar e levantar questdes que envolvam aspectos sociais,
tecnologicos, econdmicos e politicos, preparando-o para participar ativamente numa
sociedade democratica (NASCIMENTO et al., 2005).

Carvalho (2005) afirma que “visbes sobre ciéncia e tecnologia dos alunos
tendem a ser pouco criticas, sdo moldadas pela midia e sdo incompativeis com
aquilo que almeja como educagao para a cidadania” (CARVALHO, 2005, p. 61).
Com isso, o desejo de compreender o universo da ciéncia € encorajando dando-lhe
oportunidade, aplicando tematicas primordiais para o estudante, sendo possivel
apresentar ao estudante uma potencializacdo de compreender o0 mundo que 0s
rodeiam.

A consciéncia deve ser introduzida desde o ensino fundamental, onde o
estudante comece questionando os fendbmenos do cotidiano investigando solucdes
para estes questionamentos. Quando o estudante ja tem a pratica de perguntar fica
mais facil a estruturacdo do conhecimento cientifico consecutivo. O paradigma de
inclusédo de ensino e a sugestdes de materiais didaticos para esse publico apresenta
ser um resultante se o inicio for a formacdo de futuros docentes de Quimica que

sejam instruidos a alfabetizar cientificamente em uma concepg¢do de ciéncia e
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tecnologia, pois a escola tem a finalidade de contribuir na formacéo cidada, deve-se
comparar 0s conceitos cientificos com o cotidiano dos estudantes, sendo assim o
mesmo possa desempenhar sua cidadania.

A Alfabetizagéo Cientifica tem se mostrado como um objetivo no ensino de
ciéncias e no mundo. Para Sasseron e Carvalho (2008) o comeco do processo da
Alfabetizacédo Cientifica € preciso que os estudantes unam contato e conhecimento
de habilidades relacionadas ao trabalho do cientista. Algumas evidencias da
Alfabetizagéo Cientifica vistas no decorrer das aulas de Ciéncias e que auxiliam a
perceber se o processo de Alfabetizacdo Cientifica esta progredindo entre os
estudantes, diretamente ligada a essas habilidades. O eixo da Alfabetizacdo
Cientifica ndo esta ligado ao conhecimento cientifico, mas sim a leitura e escrita, nas
escolas, principalmente a leitura, potencializa o significado primordial da
Alfabetizacé@o Cientifica. Uma vez que ler textos cientificos auxiliam os estudantes a
avaliar e interpretar, de acordo do que o texto se refere. Mesmo que nao possibilite
ao leitor se posicionar se é verdade ou ndo a informacéo. No entanto, permiti que se
torne um cidadéo capaz de pensar, potencializando ao desenvolvimento intelectual.

De maneira geral, a Alfabetizacdo Cientifica no ensino de ciéncias nao permiti
aos estudantes apenas nocdes e conceitos cientificos, como muito se ouve, é
importante que os estudantes sejam capazes de “fazer ciéncia”. Quando colocados
em frente a problemas atuais, onde instigue ao estudante a investigar tornando
capaz de resolver. E necessario permitir aos estudantes oportunidades para que
tenham um conhecimento publico da ciéncia, logo, sejam capazes de obter
informacdes a respeito de temas que tenha relacdo entre a ciéncia, a tecnologia e
como estes investimentos se relacionam com a sociedade e o meio ambiente. Com
estes conhecimentos, sejam capazes de debater as informacdes e refletir os
impactos que pode acarretar para a sociedade e para o meio ambiente,
possibilitando se posicionar criticamente ao tema discutido.

Dessa maneira, a visao pedagogica que é capaz de ser aproveitada no ensino
de conceitos cientificos, seria a aplicagdo da contextualizagdo (MARCONDES,
2009). Porém, os docentes enxergam como um desafio em incluir os contetdos
didaticos, interligando, com a abordagem CTSA, sendo capaz de poder orientar e

estimular os estudantes a estudarem e conseguentemente gostar de ciéncias,
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principalmente a Quimica, que é classificada por muitos como uma ciéncia fora da
realidade.

Segundo Marcano e Schnetzler (2008), saber relacionar conteudos quimicos
com aspectos e temas da vida cotidiana é indispenséavel para que os estudantes
compreendam algumas importantes contribuicdes da ciéncia quimica a sociedade e
a vida das pessoas. Na maioria das escolas a forma como a quimica vem sendo
ensinada geralmente € pouco atraente, e 0s estudantes ndo sao estimulados a
aprender Quimica, e um dos motivos para tal acontecimento é a falta de formacao
dos docentes ao passar o conteido para o estudante. E de extrema importancia
ensinar conhecimentos quimicos inseridos em contexto social, politico, econémico e
cultural de um individuo (SILVA, 2003). No entanto, quando se refere a inclusdo do
ensino com o enfoque CTSA, mostra ser simples, mas surge determinadas
dificuldades, repercutindo uma rejeicdo de estudantes e docentes, 0s quais estao
habituados com praticas tradicionais de ensino.

Os Parametros Curriculares Nacionais para o Ensino Médio (PCNEM)
norteiam para a utilidade de uma formacao cidada “as competéncias e habilidades
cognitivas e afetivas desenvolvidas no Ensino de Quimica deverdo capacitar os
alunos a tomarem suas proprias decisdes em situacdes problematicas, contribuindo
assim para o desenvolvimento do educando como pessoa humana e como cidadao”
(BRASIL, 1999, p. 32). E legendada pelas Orientacdes Curriculares Nacionais para o
Ensino Médio (OCN) (BRASIL, 2006) como uma possibilidade para transforma-lo um

cidadao critico nos problemas politicos, econdmicos, sociais, ambientais e culturais:

A discussdo de aspectos sécio cientificos articular mente aos conteludos
guimicos e aos contextos é fundamental, pois propicia que os alunos
compreendam o mundo social em que estdo inseridos e desenvolvam a
capacidade de tomada de decisdo com maior responsabilidade, na
qualidade de cidadaos, sobre questbes relativa a Quimica e a Tecnologia, e
desenvolvam também atitudes e valores comprometidos com a cidadania
planetaria em busca da preservagdo ambiental e da diminuicdo das
desigualdades econbémicas, sociais, culturais e étnicas (BRASIL, 2006, p.
119).

De acordo com Santos e Stchnetzler (2003), a discussdo dos Temas Sociais
articulados ao Ensino de Quimica € uma possibilidade para auxiliar na compreensao

dos problemas em que a sociedade se encontra imersa. E interessante que o aluno
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veja um determinado assunto em sala de aula, e depois no decorrer do seu dia-a-dia
ele encontre formas de aplicar esse assunto de maneira prazerosa para beneficio de
sua comunidade, por exemplo. Assim ele estara fixando ainda mais o seu
conhecimento e utilizando a quimica de forma atual e consciente, entdo o docente
deve antes mesmo de ir a sala de aula, preparar a sequéncia didatica, com o intuito

de possibilitar ao estudante esse conhecimento.

3.3 SEQUENCIA DIDATICA NO ENSINO DE QUIMICA

Segundo Antunes (2014, p. 22), “aula é situacdo de aprendizagem,
desenvolvida em espacos diferentes e na qual se fazem presentes um ou mais
professores que, dominado fundamentos epistemologicos, ajudam seus alunos a
aprender”. Sendo assim, inexiste uma forma de se aplicar aulas, a mesma é capaz
ou ndo é capaz de acontecer em salas caracteristicas designadas a essa finalidade,
logo ministrar aula é acdo profissional. Em principio, a programacédo de aulas
segundo Libaneo (1945, p. 191) “correspondentes a cada passo didatico ou a
utilizacdo de todos os passos numa so aula depende dos objetivos e contetdo da
matéria, das habilidades e capacidades mentais exigidas nas tarefas, do nimero de
aulas semanais e da propria duracdo da aula, conforme o sistema adotado em cada
escola”.

Propostas de Ensino com Sequéncias Didaticas surgiram em 1996, nas
orientacbes empregadas para 0 ensino na Frangca, quando pesquisadores
observaram a caréncia de melhora de compartilhamento dos conhecimentos na area
de ensino. A Sequéncia Didatica, para 0s autores, promove situacfes e se
caracterizam como um “conjunto de atividades escolares organizadas, de maneira
sistematica, em torno de um género textual oral ou escrito” (DOLZ et al., 2004, p.
96). Deste modo, a acdo usual da sequéncia didatica vai do mais confuso,
percorrendo pelo mais simples e regressando ao complexo, resultando a todo
momento o progresso de competéncias indispensaveis para o controle (SOUZA,
2014).
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Entdo podemos classificar a Sequéncia Didatica como um conjunto composto
de ferramentas de ensino determinados a ensinar, concedendo assim a
aprendizagem de um especifico contetdo a ser trabalhado. Uma Sequéncia Didatica
tem que esta contida com os recursos de ensino que auxiliem os estudantes e
também com procedimentos para o docente. Logo, argumentando Sequéncia
Didatica como algo suficiente que caso seja obtida através do correio por um
docente, possibilite que o mesmo se encaminhe a um processo de
ensino/aprendizagem com éxito.

A educacdo ambiental ensinada de maneira responsavel e instigadora
abordando temas tdo presentes em nosso cotidiano como sustentabilidade,
inovacao, e residuos sélidos poderdo desenvolver no estudante uma visao critica e
investigativa sobre o assunto.

Para debater Educacdo Ambiental tem que referenciar o tema
desenvolvimento e suas perturbacfes na sociedade. Assim, o desenvolvimento
econdbmico, em geral, esta unido diretamente aos motivos dos impactos ambientais,
de acordo a suas convicgcdes. O desenvolvimento econ6mico baseado no
capitalismo é oposto com o desenvolvimento sustentavel, visto que alcanca uma
dimensao holistica relacionando os seres humanos a humanidade e nesse ponto de
vista a natureza nédo se contempla pelo capitalismo (CARVALHO et al., 2015).

O modelo citado passou-se a ser impedido de agregar 0s requisitos e
necessidades consumistas com as possibilidades béasicas que assegurassem o0
bem-estar da sociedade fundamentada no consumismo desenfreado dos recursos
naturais. Entdo, um problema para o presente e futuro da sociedade (LEFF, 2001).

Por isso, tem-se 0 objetivo de resolver os problemas ambientais e diminuir a
destruicdo do meio ambiente destinou-se em préticas de acordo com juncdes entre o

meio ambiente e desenvolvimento, aparecendo a sustentabilidade.

3.4 SUSTENTABILIDADE E INOVACAO

Conforme Leff, (2001), o desenvolvimento sustentavel foi estudado, em

Brundtland em 1987, sendo uma consequéncia de estudo da comissdo mundial
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sobre o meio ambiente e desenvolvimento. Tendo em vista a urgéncia de trabalhar o
crescimento econémico, porém sem deixar de lado a protecdo ambiental. Tratando
as questbes dos paises desenvolvidos como 0s que estavam a busca do
desenvolvimento.

Por outro lado, o desenvolvimento sustentavel conquistou maior resultado a
partir da conferéncia das nacdes unidas do Meio Ambiente e desenvolvimento, a
Rio-92. Através dos fundamentos da Educacdo Ambiental. Logo, ndo busca sé uma
preservacdo ambiental, como também uma coletividade em politicas industriais,
fiscais, agricolas, comerciais, econdmicas e energéticas com o0 objetivo de
possibilitar um desenvolvimento ecologicamente sustentavel (LEFF, 2001).

De acordo Jacobi (2003), a sustentabilidade perpetua pelo modelo de risco de
sociedade, sendo necessario aumentar as acgfes sociais que precisam o0
fortalecimento do direito que a pessoa possua para ser informado. Tomando como
base de que quanto mais adquirimos as informacbes sobre o0s problemas
ambientais, desta forma obtemos uma reorganiza¢do por meio da autoridade, como
também o poder de intervir sobre a sociedade.

A dificuldade para alcancar um progresso de uma sociedade sustentavel é
diretamente devido ao modo de pensar da sociedade de acordo com as causas do
padrdo de desenvolvimento presente (Jacobi, 2003). Entdo, as praticas nao
sustentaveis provoca problemas aos ecossistemas, tendo inicio nas instituicdes
sociais e nas praticas da sociedade. Sendo assim, é preciso que a sociedade reflita
sobre seu desenvolvimento e proponha solucdes e propostas sustentaveis em
substituicdo as suas praticas ruins. Desse modo, é preciso a sociedade para que
pense a respeito deste desenvolvimento, encorajando-os a se envolver nesses
problemas.

O documento da Comissdo Mundial sobre Meio Ambiente e Desenvolvimento
(CMMAD, 1988, p. 46) explica a definicdo do avango sustentdvel com a seguinte
afirmacao: “é aquele que atende as necessidades do presente sem comprometer as
geragoes futuras a atenderem as suas proprias necessidades”.

No Brasil, um dos documentos que dispde objetivo de mostrar alternativas
para a Ciéncia, Tecnologia e Inovagdo € o Livro Branco; estdo os principios

fundamentais para que as politicas brasileiras favorecem a inovacdo sustentavel.
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Existente ha mais de dez anos, identifica-se a atencdo com o desenvolvimento
sustentavel, e a proposicdo que a inovacdo funciona como instrumento para
minimizar as discrepancias socias e econdmicas no pais. Aborda-se que um
desenvolvimento econémico de extenso periodo ndo deve conviver com um critério
de rivalidade que se fundamenta em niveis de rendas baixos, assim como com
“demolicdo” de propriedades ambientais. (MINISTERIO DA CIENCIA E
TECNOLOGIA, 2002).

O tema da inovacao tem sido debatido analisando os assuntos econfmicas.
Sendo priorizada a relevancia de debater a inovagdo nas areas sociais e ambientais,
preservando as originalidades regionais. Que entdo o termo que esta relacionado a
essa preservacao € a sustentabilidade. O desenvolvimento sustentavel, de acordo
com a ONU, ndo implica a eficacia de proximas geracdes de atender as suas
imposicoes. (ORGANIZACAO DAS NACOES UNIDAS, 1987). Logo as inovagoes
sustentaveis possuem a conjuntura de propiciar boas decisdes no campo, social,
econdmico e ambiental.

O procedimento de inovar proporciona duvidas, mesmo tendo elaborados
ferramentas com o intuito de delimitar os danos pertencentes a essa incerteza.
Porem as circunstancias sociais e ambientais que ajudam para o aumento da
mesma e que sdo complicadas de serem analisadas.

A Comissao Brundtland (CMMAD, 1988) estabelece que para existir a
sustentabilidade ambiental € necesséario ndo pér em perigo 0s elementos naturais
gue apoiam a totalidade global do ecossistema: a qualidade dos solos, do ar, dos
seres vivos e das aguas. Descobrir novas tecnologias para diminuir a ameaca sobre
0 meio ambiente, que reduzam o despejam e proporcionem sucessores para esses
recursos. Conforme o documento Agenda 21 (Conferéncia das Na¢des Unidas sobre
Meio Ambiente e Desenvolvimento [CNUMAD], 1996), a sustentabilidade ambiental
esta vinculada a modelos de aproveitamento e de elaboracdes sustentaveis e uma
melhor competéncia na utilidade de energia para minimizar, as pressdes ambientais,
o despejo dos avancos naturais e a poluicdo. Os governos, juntamente com setor
privado e a sociedade, tem que intervir para reduzirem a criacdo de residuos e de
produtos desprezados, através da reciclagem, nos procedimentos industriais e na

inclusdo de novos produtos ambientalmente saudaveis.



28

A Educacdo Ambiental é parte fundamental para atingir o desenvolvimento
sustentavel, ja que é uma forma mais eficiente e pratica de instigar a sociedade
nesse processo (SOUZA; BENEVIDES, 2005). Sendo assim, é necessaria uma
educacao sustentavel, que sirva de auxilio para o entendimento da sociedade, em
que o educando experimenta uma aprendizagem no mundo em que vive, por

exemplo abordando questdes do seu dia a dia como, os residuos solidos.

3.5 LIXO ELETNONICO

De acordo com Nascimento et al. (2005), o lixo tem uma composi¢cao quimica
diversificada, que € definido pelas caracteristicas de onde é produzido, podendo ser
classificado como: Organico — quando resultante de resto de ser vivo animal ou
vegetal. E gerado pelas atividades humanas e é facilmente decomposto pela
natureza. Inorganico — quando resultante de material sem vida. Constituido por
vidros, plasticos, papeis, metais, restos de tecidos. Pode ser gerado pelo homem ou
pela industria e é de dificil decomposicao.

Para Fadini (2001), os residuos gerados por aglomeracbes urbanas,
processos produtivos e mesmo em estacbes de tratamento de esgoto sdo um
grande problema, tanto pela quantidade quanto pela toxicidade de tais rejeitos. A
solugdo para tal questdo nédo depende apenas de atitudes governamentais ou
decisbes de empresas; deve ser fruto também do empenho de cada cidaddo, que
tem o poder de recusar produtos potencialmente impactantes, participar de
organizacfes nao governamentais ou simplesmente segregar residuos dentro de
casa, facilitando assim processos de reciclagem. O conhecimento da questao do lixo
€ a Unica maneira de se iniciar um ciclo de decisdes e atitudes que possam resultar
em uma efetiva melhoria de nossa qualidade ambiental e de volta.

Os importantes fatores da poluicdo do solo ocorrem devido a aglomeracéo de
residuo solido, como embalagens de plastico, papel. Segundo a NBR-10.004,
classificacdo de 2004 da Associacdo Brasileira de Normas Técnicas (ABNT) a
designacdo de Residuo Solido; residu, também do latim, € o restante de
determinadas substancias, e solido é associado para distinguir os residuos liquidos

de gases. O mesmo tem valor econdmico que permiti a reutilizagdo no proprio
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processo lucrativo, porem o material solido do lixo delonga bastante tempo para
sumir no ambiente. Tendo como exemplo o vidro que passa aproximadamente cinco
mil anos até se decompor, porem certos tipos de plastico ndo se decompdem, ja que
sdo bastantes resistentes ao procedimento de biodegradacgéo provocado através dos
microrganismos.

A biodegradacéao refere-se ao procedimento de decomposicdo de materiais
por atitudes dos seres vivos. A mesma € um recurso natural, presente ao nivel dos
solos e com ampla magnitude no carbono e azoto. O desenvolvimento demografico
tem levado a um enorme acréscimo da elaboracdo de dejetos organicos, de
elementos com ciclo de vida bastante alto, ampliando a aglomeracdo de varias
proporcdes de lixo inutil, de desgaste natural bastante lento, como por exemplo
certos tipos de plastico. Sendo assim, é o resultado possivel para véarios das
questdes, possibilitando a exclusdo dos residuos gerados através de atividade
humana.

No tempo atual se tem o apoio de um marco legal, que foi aprovado a Politica
Nacional de Residuos Soélidos (PNRS) em 2010, com diretrizes para a programacao
e o comando dos residuos no pais, tendo como a obrigatoriedade da elaboracdo dos
projetos municipais em forma de gerenciar o0s residuos, como também
estabelecimentos de limites para a erradicacdo dos lixdes e a insercao da coleta
seletiva.

Por exemplo, o lixo eletrbnico, € descartado de maneira incorreta pela
sociedade no meio ambiente, pois grande parte da populacdo ndo sabe lidar com
esse problema. Segundo Oliveira e Silva (2010), o lixo eletrénico € constituido por
todos equipamentos, que contem fios e/ou componentes circuitos eletrdnicos em sua
estrutura, contendo uma diversidade de elementos quimicos na sua composicao.
Perante o problema preocupante: o descarte incorreto de lixo eletrbnico, a
populacdo precisa ter consciéncia em relagdo a disposi¢ao correta para esse tipo de
lixo, tornando-se essencial, ja que além de contribuir com o meio ambiente urbano
ajuda as instituicdes de reciclagem.

Relacionando o tema apresentado com tudo que abordamos sobre o CTSA,
fica confirmado que o mesmo, tem tudo que o CTSA aborda, jA que, envolve

assuntos sociais, cientificos, tecnolégicos e ambientais. Tornando entdo um tema
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fornecedor de conhecimento quimico, por meio de uma contextualizacdo com alguns

tipos poluicao e os conceitos quimicos.
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4 METODOLOGIA

4.1 CARACTERIZACAO DA PESQUISA

Visto que essa pesquisa teve o interesse compreender o processo de
aprendizagem por meio da estratégia planejada, julgamos ser necessaria uma
abordagem de pesquisa qualitativa, pois se preocupa, com informacfes da
realidade, ja que ndo podem ser quantificados, focando-se na percepcao da
dindmica das relagbes sociais (SILVEIRA; CORDOVA, 2009). Conforme Minayo
(2001) pesquisa qualitativa € advertida devido ao seu empirismo, pela subjetividade
e devido a abrangéncia emocional. Visto que a pesquisa qualitativa trabalha com o
universo de definicdes, crengas comportamentos e principios, correspondendo entdo
a um ambiente mais imenso das rela¢des, dos recursos dos acontecimentos, néo
podendo ser minimizados a operacionalizacdo de modificagcdes. Quanto a sua
natureza aplicada, se buscou propiciar conhecimentos para execucdo pratica,
guiados a solugdo de impasses caracteristicos, envolvendo verdades e interesses
locais.

Corroborando com a natureza da pesquisa, foi apontada como uma pesquisa
exploratéria. Para Gil (2007) este tipo de pesquisa tem como intuito oportunizar
maior imediagcdo com a dificuldade, tornado mais claro e/ou levantar circunstancias,
grande parte relacionadas a essas pesquisas envolve: analise de exemplos que
estimulem a compreensao e levantamento bibliografico (GIL, 2007). Podendo ser
pesquisas classificadas em pesquisa bibliografica e estudo de caso (GIL, 2007).

Como procedimentos uma pesquisa bibliogréfica, Gil (2007), utiliza como
exemplos mais particulares desse tipo de pesquisas as averiguacdes sobre
ideologias ou aquelas que se sugerem a andlise de varios sentidos de acordo com
um problema e também um estudo de caso. Esse tipo de estudo sdo os que
evidenciam um pequeno grupo em uma instituicdo escola (ALVES-MAZZOTTI,
2006).
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4.2 CENARIO E SUJEITOS

O estudo realizou-se com estudantes do 1° Ano do ensino médio, com a faixa
etaria de 17 anos, de uma escola regular da rede estadual, localizada na zona
urbana do municipio de Caruaru - PE. Tendo como sujeitos 17 estudantes da turma
“D”, na disciplina de Quimica, abordando o contetudo de tabela periodica, para que
possam compreender a importancia social do meio ambiente, auxiliando a ampliacédo
do conhecimento j& adquirido por eles. A escolha da escola, surgiu devido a uma
grande inquietacdo, a alguns anos atrds quando paguei um dos componentes
curriculares obrigatorio — Estagio; percebi dentre todos estagios, a escola com maior
dificuldade em abordar conteddos quimicos relacionando com o meio ambiente. E
desde meu ensino médio, 0 que mais chamava minha atencdo em sala de aula, era
a maneira que meus docentes abordava os conteudos, ndo s6 da disciplina Quimica,
mas de outras areas, com uma forma contextualizada, fazendo com que os

estudantes pudessem compreender a importancia do meio ambiente.

4.3 INSTRUMENTOS DE COLETA DE DADOS

Coletamos os dados a partir de video-gravacdes em todos os momentos da
Sequéncia Didética, com os seguintes momentos (plano de aulas no Apéndice A):

e Na primeira aula, inicialmente aplicou-se um questionario em
(apéndice B) com a finalidade de explorar com os estudantes, 0
conhecimento prévio deles sobre os temas propostos na sequéncia.
Ao concluir aconteceu uma breve discussdo, sobre o questionario
entregue no inicio da aula, permitindo uma socializacdo do
conhecimento prévio, que foi importante na construcdo de
argumentos e processo de aprendizagem na abordagem CTSA, o
guestionario foi composto por cinco questdes abertas, sendo o grupo
identificado por A1 a A17. Antes do término da aula, combinou com a

turma um seminario, que dividiu em grupos e realizado na ultima aula;
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e Na aula seguinte, foi trabalhado conteddo especifico da quimica, a
tabela periodica, relacionando-os com o tema proposto e CTSA,
sempre contextualizando com o cotidiano, foi abordado uma cartilha
em (apéndice C) como material didatico (O que VOCE esta fazendo
pelo NOSSO planeta?), que fala sobre o lixo; a reciclagem hoje:
repensando atitudes?; Que tal comecar por vocé; Brasil € campeédo
na geracao de lixo eletrdnico; célula a hidrogénio alimenta Notebooks
e bicicletas elétricas; e um caca- palavras e Charge, a mesma sendo
um meio de divulgacéao cientifica;

e Na dUltima aula, aconteceu as apresentacdes dos grupos, com um
tempo estipulado, j& marcado a data no primeiro dia de aula. Para que
todos pudessem sempre manter contato, entao criou-se um grupo no
WhatsApp com cada lider dos grupos, facilitando a comunicacao,
caso surgisse duvidas no decorrer da preparacdo. Permitiu-se que os
subtemas trabalhados, cada grupo fizesse a sua escolha.

Foram utilizados termos de consentimentos e assentimentos (em anexo), para
gue os estudantes pudessem participar da pesquisa; e para os estudantes de menor
de idade, levassem para 0s pais ou responsaveis, permitindo a eles a participacédo
na pesquisa. Sendo assim, fui a escola, antes da aplicacdo da sequéncia didatica,
conversei com a gestora e expliquei a ela o objetivo da pesquisa, em seguida discuti
com o docente da disciplina; e marquei um dia para ir conversar com 0s estudantes.
Uma semana antes da primeira aula, levei os termos de compromissos para que

eles pudessem levar para casa, solicitando a assinatura dos pais ou responsaveis.

4.3.1 Questionario

Conforme Gil (2008) questionario é utilizado para estudo com questdes que
sao trabalhadas com pessoas com objetivo de conseguir informacbes sobre
conhecimentos, comportamento presente ou passado, valores, interesses e etc.;
elaborar um questionario é fundamentando em interpretar objetivos da pesquisa em
questbes especificas. Logo, as respostas auxiliam a permitir os dados requeridos

para descrever as caracteristicas da populagédo pesquisada ou analisar as hipoteses
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que foram produzidas no decorrer do planejamento da pesquisa. A elaboracdo de
um questionario necessita de um procedimento técnico, tais como: constatacédo de
sua eficacia para verificagdo dos objetivos; conteudo das questbes; quantidade e
ordenacéo das questoes.

Utilizou-se o questionario (apéndice B), j& que 0 mesmo garante repostas
anonimatos, sem ser necessario que se identifiquem, pois, o0 importante nesse caso
€ conhecer 0s conhecimentos para cada sujeito pesquisado, proporciona assim,
resultados bastante criticos em relagdo a objetividade inclui apenas questdes
relacionadas ao problema pesquisado; a quantidade de questdes foi de acordo aos
objetivos. Considerei que o0s estudantes ndo seriam obrigados a responder ao
guestionario. Por essa razao inclui apenas as questdes necessarias para atender

aos objetivos da pesquisa.

4.4 ANALISE DOS DADOS

Categorias elaboradas pelos autores desse trabalho a partir de uma
categorizacdo do discurso dos estudantes para fins da pesquisa, através das
discussfes em sala de aula e da apresentacdo do seminario; essas categorias foram
separadas em A, B, C e D, onde na categoria A, 0os estudantes relacionam a questéo
ambiental e social; ja na categoria B os estudantes estabelecem a relacdo entre
ciéncia, tecnologia, sociedade e ambiente; na categoria C, apresentam apenas 0S
conceitos cientificos. E na categoria D, relacionam o conteddo Quimico e questbes
sociais. Identificando momentos que os estudantes explicitam uma mudanca de
comportamento em frente ao tema, percebendo uma alfabetizacdo cientifica dos
mesmos.

Utilizou-se como critérios, para ser observado se o estudante adquiriu
aprendizagem através da Sequéncia Didatica do conteudo especifico:

- A diferenca qualitativa entre as concepc¢des prévias utilizadas no primeiro
momento da sequéncia e 0S seminarios;

- Durante os momentos de discussfes da sequéncia, observacdo de como 0s
estudantes estabelecem uma relacdo entre os eixos CIENCIA, TECNOLOGIA,
SOCIEDADE E AMBIENTE, a partir do contetdo especifico e a teméatica global.
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5 RESULTADOS E DISCUSSAO

De uma forma geral, no primeiro dia da aplicacdo, ndo foi como esperava,
pois, estava acontecendo um evento pelo SEBRAE, em que a equipe gestora
organizou sem comunicar aos docentes, a turma era constituida por 51 estudantes,
logo fiz aplicagdo com 17 estudantes. Mas o docente da sala de aula me deu todo
suporte para que validasse a sequéncia didatica, mesmo sendo informada que a
qualquer momento os estudantes poderiam ser chamados para se retirarem da sala,
ja que estavam participando do evento. Como ndo tinha muita escolha devido ao
cronograma de aplicacdo da pesquisa e do cronograma da Escola e na préxima
semana aconteceria 0s jogos intercalasse.

Logo, percebemos que a utilizacdo do questionario comegou a surgir
conhecimentos entre eles, surgiram questionamentos fora do contexto do
questionario, por exemplo as Leis. Como o intuito da aula ndo seria abordar apenas
as leis, ndo me aprofundei ao debate, mas solicitei que para os que tivessem
interesse, poderiam pesquisar e na aula seguinte ou via WhatsApp tirar as duvidas.
Algo que me deixou bastante surpresa foi que no mesmo dia, a noite tanto no grupo
que foi criado para o seminario, como no individual, varios estudantes me
procuraram para falar das suas pesquisas e de novos conhecimentos.

ApoOs a breve discussao, foi abordada a cartilha na sala nos computadores da
sala de informética, onde foi utilizada como metodologia para complementar e
auxiliar aos temas escolhidos pelos estudantes para os seminarios, se percebe, que
através desse material didatico, eles puderam relacionar o conteddo com o assunto
abordado. Foi observado entdo, que a utilizacdo desse material didatico supriu
efeito. Ainda sobre a cartilha, percebi que além de ter sido um material didatico, para
auxiliar na metodologia da aula, a mesma possibilitou uma discussdo bastante
construtiva, uma vez que, através da cartilha uma estudante pensou em um tépico
para seu grupo de seminario. Sendo dividida a sala em quatro grupos para a
realizacdo dos seminarios, e escolhido um deles para ser observado com mais
enfoque, devido a ser grupo de estudante que relacionaram os eixos CIENCIA,
TECNOLOGIA, SOCIEDADE E AMBIENTE, a partir do conteudo especifico e a

tematica global e os outros grupos apenas relacionaram dois ou trés eixos.
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5.1 ANALISE DAS CONCEPCOES PREVIAS NO QUESTIONARIO

Foi abordada a Educacdo Ambiental a partir de um questionario (Apéndice B),
para analisar os conhecimentos prévios dos estudantes; e assim poder evidenciar
melhor o conteldo Tabela Periédica com o assunto meio ambiente, permitindo
instigar a reflexdo sobre o papel do estudante cidaddo em frente os problemas
socioambientais. A atividade iniciou-se sendo exposto o questionario no data show;
e assim os estudantes foram respondendo em uma folha do seu caderno. Apés o
tempo estipulado, aconteceu uma breve discussdo, com o objetivo de explorar o
conhecimento ja adquiridos pelos estudantes.

Existem varios pontos de vista de Educacdo Ambiental e, logo, diferentes
maneiras de abordagens, porem devido ao aumento e atuais problemas
socioambientais que perpetua na sociedade. Vale ressaltar que ndo se deve abordar
superficialmente ou apenas por comodismo ou modismo, dessa forma ndo se
permite maiores incentivos para que aja uma reflexdo da sociedade perante seus
atos desorganizados ao meio ambiente (GOMES; SA; COUTO, 2018).

Corroborando com o posicionamento acima todos os estudantes na primeira
guestdo afirmaram que sédo destinados para lugares inadequados, incluindo-se na
categoria A. Por exemplo, a estudante A7 respondeu: “Lixdes que nado estdo
preparados para este tipo de lixo e em alguns lagos e rios que acabam acumulando
em lugares ambientais”, porém 1 estudante interpretou a questdo de outra maneira,
mas também chegou a resposta correta, pois ela também apresentou o que deveria
ser feito; se enquadra na categoria B, por exemplo, a estudante A8, respondeu:
“Para os lixos comuns, mas esses equipamentos serviriam para o reaproveitamento
exemplo: construir algo, fazer objetos, entre outros, tudo menos ser jogado no meio
ambiente”. Logo se nota que o0 questionario ja comeca a surgir efeito desde a
primeira questdo, uma vez que uma estudante consegue perceber que o0s lixos
eletrbnicos podem ser reaproveitados. Jacobi (2003), afirma que a sustentabilidade
permanece pelo padrédo através dos riscos da sociedade. Porém é preciso ampliar
na sociedade algumas acOes e consolidar os direitos de esclarecimentos

necessarios, para que a pessoa possa intervir de forma correta no ambiente social.
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Partindo do mesmo conhecimento, na segunda questdo, mais uma vez se
esquadrando na categoria A. Todos os estudantes da turma estdo cientes da
maneira adequada para fazer o descarte do lixo, porem falaram que ndo ha locais
em Caruaru, a estudante A2 respondeu: “Reciclar em um local apropriado, que nao
danifique ou prejudique a bateria, causando riscos e até explosédo, porém nunca ouvi
falar que tenha locais assim aqui em caruaru”. De acordo com a fala da estudante
A2 é percebivel que possuem conhecimentos sobre o descarte dos lixos eletronicos;
outro fator exposto, a falta de informacao dos locais de descarte desse tipo de lixo
eletrénico que ndo € passada no ambiente escolar, impossibilitando os estudantes
agirem de forma correta. De acordo PCNEM os saberes cognitivos desenvolvidos no
Ensino de Quimica tém como compromisso instruir os estudantes a serem criticos
em situagbes problemas, auxiliando no progresso do estudante como um cidad&o
(BRASIL, 1999).

Quanto a terceira questdo, na categoria D, notou-se que os 17 estudantes
participantes da pesquisa, responderam de forma geral, por exemplo a estudante
A5, respondeu: “Sao metais de transicdo e outros tipos de metais”; jA na segunda
parte da questao, eles relacionaram as substancias presentes nos lixos eletrénicos e
as causas que essas substancias podem trazer a saude humana, exemplo a
estudante A8, respondeu: “As substancias liberadas por lixos eletrdnicos podem ser
muito prejudiciais para a nossa saude, levando a causa de doencas graves’.
Segundo Marcano e Schnetzler (2008), saber correlacionar os conteudos quimicos
com o cotidiano é fundamental para a contribuicdo e compreenséo dos estudantes.

Na questdo 4, apenas 1 estudante conseguiu identificar o conceito da Tabela
Periddica, se enquadrando categoria C por exemplo, estudante A8 respondeu:
“Classificagcdo dos elementos quimicos em funcdo das suas propriedades e
caracteristicas”; e 16 estudantes ndo souberam a definicdo da tabela periddica,
demonstrando um grau de dificuldade no conceito do conteudo abordado, por
exemplo, a estudante A12 respondeu: “Acredito que tenha algo haver com
elementos criados pelo homem”, na segunda parte da questdo os estudantes
disseram que nunca tinham parado para observar que a tabela periédica é presente
no lixo, pois apenas 1 estudante soube trazer uma resposta sob duvidas, como a

estudante A8, falou: “Substancias toxica, talvez!”. De acordo com as respostas é
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possivel notar que a dificuldade apresentada vem da forma que se é trabalhada,
pois o ensino de Quimica e conteudo de Tabela Periodica é abordado de forma
complexa, pois os estudantes ndo conseguem entender a definicdo de uma maneira
especifica (TRASSI e COLS, 2001).

Na questdo 5, os 17 estudantes souberam identificar a relagdo da Quimica
com o lixo, adequando-se a categoria D, uma vez que a estudante Al15, respondeu:
“O lixo libera substancias Quimicas que podem prejudicar a saude”. E de grande
importancia ressaltar que quando instruidos de forma contextualizada os
conhecimentos quimicos posto no ambiente escolar, transmite ao estudante um
interesse sobre o conteudo, pois relaciona com a vida cotidiana, facilitando a

compreensao do assunto abordado.

Quadro 1. Analise dos conhecimentos prévios no questionario.

QUESTOES 1.[...] Quando se | 2. [...] O | 3....JExplique | 4.Qual a | 5.Qual a
substitui uma  que fazer  sobre cada | definicao do | relacdo da
tecnologia, para | com seu | uma dessas | conceito: Quimica
onde Vvao os | celular substancias Tabela com o lixo?
equipamentos antigo? e as suas | Periodica?

“obsoletos™? causas para | Como ela pode
o0 homem. ser observada
ao se falar de

lixo?

RESPOSTAS “Lixdes que ndo | “Reciclar “Sao metais | “Classificacé@o ‘O lixo
estdo preparados | em um | de transicdo | dos elementos | libera
para este tipo de | local e outros tipos | quimicos  em | substancias
lixo e em alguns | apropriado, | de metais”. funcéo das | Quimicas
lagos e rios que | que nao suas gue podem
acabam danifique “As propriedades e | prejudicar a
acumulando em | ou substancias caracteristicas”. | saude”.
lugares prejudique | liberadas por
ambientais”. a bateria, | lixos “Acredito  que

causando eletrbnicos tenha algo
“Para os lixos | riscos e até | podem  ser | haver com
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Relacionam

o contelido

guimico
guestdes

sociais.

e

Considerando a (Quadro 1) acima, € notério que através da andlise do

questionario dos conhecimentos prévios, os estudantes tém um certo grau de

dificuldade no contetdo da Tabela Periédica, mas tem um pouco de conhecimento

sobre o tema Meio Ambiente, pois é um tema presente e esta sendo bem pontuado

na sociedade devido aos problemas ambientais. Mesmo sendo um tema téao

relevante € preciso ser mais contextualizado, para que os estudantes tenham uma

compreensao do contetdo e do tema abordado.
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5.2 ARTICULACAO ENTRE OS EIXOS CTSA NOS SEMINARIOS

Corroborando Junior e Silva (2018) uma das maneiras oportuna de trabalhar a
EA na escola é por meio de uma abordagem contextualizada. Em tantas abordagens
efetivas, a Ciéncia, Tecnologia, Sociedade e Ambiente (CTSA), estdo se enfatizando
devido a ser um método didatico eficaz, uma vez que possibilita a contextualizacao
de conteudos cientificos com o dia a dia do estudante, permitindo entdo a
compreensao dos mesmos.

Tendo como temas gerais nos seminarios escolhidos por eles: grupo 1°
Tabela Periodica e Sustentabilidade; Grupo 2° A utilizacdo dos reciclados para o
Meio Ambiente; Grupo 3° Trabalhando com outras metodologias e Grupo 4° Qual a
importancia da reciclagem? Porem vamos relatar o Grupo 1°. O Grupo 1° com quatro
participantes abordaram os seguintes topicos: Tabela Periddica: “Lixo” também esta
ligada aos elementos Quimicos; Os canudos podem ser fatais para os animais
marinhos; Casais transforma lixo dos Oceanos em préteses para criancas e 0 que
fazer com o lixo eletrénico?

O grupo 1, ao abordar o primeiro topico, eles puderam relacionar o contetdo
da Tabela Periddica com as questfes sociais, que esta ligada a categoria D; no
(Quadro 2) nessa perspectiva a maior preocupacdo do grupo ficou notério que foi
mostrar a importancia das causas que 0s elementos quimicos podem trazer ao ser
humano com a falta de conhecimento sobre os elementos presentes nos lixos
eletrbnicos. O topico 2, apresentou o video (Os perigos do canudo de plastico)
trabalhando entdo o meio ambiente; logo o video traz as causas que o canudo pode
trazer para o meio ambiente se descartado de forma impropria, contemplando o
video foi ressaltado, na categoria A; a duracéo que o canudo leva para se decompor
e a forma incorreta do descarte pela sociedade pode ser prejudicial a vida dos
animais, pois eles ndo sabem distinguir o seu alimento do canudo. Desta forma se
nota que o maior problema para atingir um desenvolvimento de uma sociedade
sustentavel esta ligado a maneira de agir e pensar da mesma, atraves do padrao de
evolucgéo (Jacobi, 2003).

No terceiro topico pode ser observado a tecnologia e a sociedade, que se

enquadra na categoria B, eles enfatizaram bastante que a tecnologia de forma
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correta ajuda a sociedade e nao prejudica ao meio ambiente. Afirmando (LEFF,
2001) ressalta bem que o desenvolvimento sustentavel é recorrente ao estudo da
Comissdo mundial de desenvolvimento e meio ambiente, pois foi percebido a
importancia de trabalhar o tdo importante crescimento econémico, mas sempre
tendo em vista a importancia da protecdo ambiental. A maior preocupagcao era o
destino dos residuos sélidos, uma vez que devido a um simples ato politico da
maioria das cidades da coleta de residuos sdlidos, nao supri tal efeito que deveria.
Dessa forma o grupo foi capaz de perceber que a cultura da maior parte da
populacdo nao reflete sobre tal alto consumo desenfreado, em consequéncia do
destino dos residuos soélidos utilizados por eles.

No ultimo tépico, na categoria C, foi bem pontuado os conceitos dos metais
presentes nos lixos eletronicos, mostrando o desenvolvimento que 0s grupos
possuiram no decorrer da sequéncia didatica. E percebivel que os estudantes
apresentaram apenas 0s conceitos cientificos, demonstrando o conhecimento e
controle sobre o contetdo que estava sendo abordado.

Percebe-se uma tomada de consciéncia que ultrapassa todos os portdes dos
conceitos cientificos, tornando essenciais para os seres humanos. Podendo ser
vistos varios estagios que desenvolva conceitos, pois permitiu envolvimentos como
também se notou tracos de relacdes na parte conceitual. Sendo assim, foi visto uma
grande aprendizagem dos estudantes, na sala de aula, pois € com esse método de
desenvolvimento e explicacbes desses conceitos, de forma interdisciplinar e
transversal que esta questdo, se torna nitida da importancia perante as varias

guestbes cientificas, tecnoldgicas, ambientais e sociais.

Quadro 2. Categorizacao do discurso dos estudantes em funcéo da conscientizacao

das relagcoes CTSA.

TOPICO Tabela Periddica: | Os canudos | Casais

“Lixo” também | podem ser fatais | transforma  lixo

O que fazer

o o com o lixo
esta ligada aos | para os animais | dos Oceanos em

. ) Ao
elementos marinhos. préteses  para eletrénico?

Quimicos. criangas.
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DISCURSO No lixo eletrénico | Ele é | O plastico é um | Lixo eletrénico é
pode ser | considerado 0 | material todo e qualquer
encontrado item mais | reciclavel, ele | tipo de material
alguns elementos | coletados nos | pode ser | produzido a partir
guimicos e se | oceanos, pois os | transformado em | do descarte de
entrar em contato | que ndo s&o | novos produtos; | equipamentos
direto com o ser | coletados podem | quando a uma | eletrbnicos, como
humano a sua | passar 500 anos | conscientizacdo eletroeletrbnicos
contaminacéo para se | da sociedade | (computadores,
pode causar | decompor, entdo | essa estratégia | celulares, tablets
problemas a | devemos evitar a | de  transformar | e etc.) e
saude, exemplo: | utilizacao de | um material em | eletrodomésticos
chumbo, 0 | canudos, outro novo, pode | (geladeiras,
elemento quimico | colaborando com | ser um beneficio | fogbes,
mais perigoso, | 0 meio ambiente. | tanto para o0 meio | microondas e
pois ele acumula- ambiente, como | etc.).
se em boa parte para a propria
do corpo sociedade.
humano, mesmo
em
concentracdes
baixas e ainda
age no sistema
nervoso, renal e
hepatico.

CATEGORIAS D - Relacionam o | A - Viséo | B - Relagdo entre | ~ Apresentam
contetido quimico | ambiental e | ciéncia,

3 _ _ apenas 0s
e questdes | social. tecnologia, conceitos
sociais. sociedade el . ..
cientificos.
ambiente.

Fonte: Propria



43

Pois com o seminério proposto ficou evidente que os estudantes através de
temas tado presentes no cotidiano de cada um, eles demonstraram interesse nao so6
ao tema, mas ao conteudo trabalhado, pois cada grupo se preocupou em trazer para
0 momento além da tabela periddica, com a relagdo solicitada que abordasse o meio
ambiente; como também foram capazes de trazer conhecimentos novos, que
permitiu uma série de discussdes durante as apresentacdes, contribuindo para uma
aula mais dinamica. Em todo o momento surgiu abordagens interdisciplinares

partindo sempre da visdo do meio ambiente instigando o pensamento critico.
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6 CONSIDERACOES FINAIS

A investigagdo partiu da preocupacdo sobre os problemas ambientais que
fazem parte do cotidiano. Abordando a realidade, mostrando que é preciso pessoas
sensiveis para lidar com problemas socioambientais, problemas esses que surgem
devido a falta de conscientizacdo que |é aos problemas socioambientais.

Portanto, abordamos uma sequéncia didatica para aplicar, sendo trabalhada
com os estudantes; com intuito de conscientizar sobre a situagéo vivenciada e poder
permitir que 0S mesmos procurem se aperfeicoar mais sobre o assunto; aumentando
o lado cientifico e permitindo que passem para outras pessoas a conscientizacao,
mostrando o quao importante o meio ambiente é para o ser humano. Observou-se
que os estudantes ficaram bastantes interessados pelo tema; como também pela
guimica, pois estavam acostumados a aprender a quimica sem relacionar com o seu
dia a dia, sem haver contextualizacdo referente ao tema que poderia possibilitar
alteracdes na sociedade.

Validando a sequéncia didatica, podemos observar que as concepcdes
previas dos estudantes sobre meio ambiente relacionando com Tabela Periddica,
ndo estava tdo presente; mas ao dar énfase ao conteludo, debatendo sobre a
preservacao, permitindo que os estudantes repensem sobre o seu dever e direito
com o meio ambiente. Valorizando o conhecimento do estudante, pois € importante
para a troca de informacdes falar sobre, os problemas socioambientais enfrentados.

Sendo assim, a sequéncia didatica com os estudantes, permitiu a troca de
conhecimentos entre eles, permitindo sugestbes de acBes que possibilitam a
enriquecer atitudes do homem em frente os problemas ambientais causados e

vivenciados por eles.
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APENDICES-A: PLANOS DE AULA

Escola Regular da Rede Estadual
SERIE 1° Ano “D”

IDENTIFICACAO

Disciplina Professor (a): e-mail:

Quimica Morgana Rebeca

Goncalves de Arruda morganarebcamedeiros@gmail.c

Medeiros bm
Assunto Meio Ambiente
Tempo 1h20min
Data: 02/10/2018

PLANO DE AULA

OBJETIVO GERAL

Compreender e avaliar as questdes relativas ao lixo no municipio, sob o
ponto de vista ético para exercer a cidadania com responsabilidade, integridade e
respeito, articulando, integrando e sistematizando o conhecimento cientifico no
enfrentamento de situacdes problema, propondo alternativas de solucbes para
reduzir a producdo de lixo, de reaproveitd-lo e de acondiciona-lo de maneira
eficiente.

OBJETIVOS ESPECIFICOS

- Explorar o conhecimento prévio;
- Construir argumentos e processo de aprendizagem sobre abordagem
CTSA.
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CONTEUDO PROGRAMATICO

1.1 Tabela Periddica

METODOLOGIA

Apresentar um breve questionario e uma cartilha sobre meio ambiente, relacionar
com a tabela periodica. Expor informacgdes sobre diversas areas que intercalam a tabela
periddica com o meio ambiente, e relaciona-los com o dia-a-dia dos estudantes, explicar
alguns elementos quimicos, consequéncias para a saude e meio ambiente; abordar a
reciclagem e passar informagdes sobre como o brasil estd atualmente em relacdo ao
assunto.

RECURSOS DIDATICOS UTILIZADOS

e Questionario
e Cartilha
e Data Show

PROCEDIMENTO DE AVALIACAO

e Discussoes

REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

+ BELTRAME et al.: Efluentes, residuos sélidos e educacdo ambiental: Uma
discussédo sobre o tema, REGET - V. 20, n. 1, jan.- abr. 2016, p.351-362.

« JORDAO, E. P.; PESSOA, C. A. Tratamento de Esgotos Domésticos. 4 ed. Rio
de Janeiro: SEGRAC, 2005.

* Apenas 3% de todo o lixo produzido no Brasil é reciclado, 2015. Disponivel
em: <http://gl.globo.com.jornal-hoje/noticia/2015/apenas-3-de-todo-o-lixo-
produzido-no-brasil-e-reciclado.html>. Acesso em 20 de agosto de 2018.

« Brasil é campedo na geracédo de lixo eletrénico por habitante, 2012. Disponivel
em: <http://g1l.globo.com/jornal-da-globo/noticia/2012/07/brasil-e-campeao-na-
geracao-de-lixo-eletronico-por-habitante.html>. Acesso em 20 de agosto de 2018.

* Inovacdao Tecnoldgica, 2011. Disponivel em: <
https://www.inovacaotecnologica.com.br/noticias/noticia.php?artigo=celula-
hidrogenio-notebooks-bicicletas-eletricas&id=020115110218#.W6esgtdKjMw >,
Acesso em 20 de agosto de 2018.

« Lixo urbano — o que vocé precisa saber sobre o assunto. Autor Mahler,
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Claudio Fernando.

Escola Regular da Rede Estadual
SERIE 1° Ano “D”

IDENTIFICACAO

Disciplina Professor (a): e-mail:

Quimica Morgana Rebeca

Goncalves de Arruda morganarebcamedeiros@gmail.c

Medeiros bm
Assunt Meio Ambiente
Tempo 1h20min
Data: 09/10/2018

PLANO DE AULA

OBJETIVO GERAL

Permitir a utilizacdo de novas metodologias pelos estudantes, para se
trabalhar a conscientizagdo ambiental através do conteudo tabela perioddica.

OBJETIVOS ESPECIFICOS

- Transmitir conhecimentos de aprendizagem sobre abordagem CTSA.

CONTEUDO PROGRAMATICO

1.2 Tabela Periédica
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METODOLOGIA

Utilizar seminarios com temas propostos pelos grupos de estudantes.

RECURSOS DIDATICOS UTILIZADOS

Data Show

PROCEDIMENTO DE AVALIACAO

Seminarios
Discussoes

REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

e Apresentada pelos estudantes
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APENDICE —-B: QUESTIONARIO

a& 4 UNIVERSIDADE FEDERAL DE PERNAMBUCO :
=== Centro Académico do Agreste Campus
£ Nucleo de Formacao Docente AGRESTE

5§

Curso de Quimica - Licenciatura

R
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v

QUESTIONARIO (Conhecimento Prévio)

1. Segundo dados da Organizacao das Nacdes Unidas (ONU), o Brasil ndo tem
estratégia para amenizar o problema do lixo eletrénico, pois sdo usados
toxicos que prejudicam o meio ambiente e também o ser humano. Quando se
substitui uma tecnologia, para onde vao os equipamentos “obsoletos”?

2. Com o0s avancos tecnologicos, muitos equipamentos (exemplos:
computadores, televisdes, celulares, etc.) vao sendo desvalorizados e sendo
trocados por produtos novos, por esse motivo ndo sao mais utilizados
acabam no lixo, causando um grande dano ao planeta, pois se ndo bastasse
0s aterros sanitarios, agora temos os lixées tecnologicos. Um dos problemas
estd relacionado aos perigosos componentes quimicos presentes nesses
equipamentos. O que poucas pessoas sabem, € que eles podem ser
reciclados e transformados em outros bens. O que fazer com seu celular
antigo?

3. Nos aterros sanitarios que recebem o lixo comum, comecou a surgir, aos
poucos, uma nova categoria. Este lixo libera algumas substancias, por
exemplo, mercurio, cadmio, berilio e chumbo prejudiciais para o0 meio
ambiente podendo contaminar a agua do subsolo, o préprio solo e a
atmosfera, caso sejam queimados. Além do meio ambiente, esses minerais
também podem causar danos para a nossa saude. Explique sobre cada uma
dessas substancias e as suas causas para o0 homem.

4. Qual a definicho do conceito: Tabela Periddica? Como ela pode ser

observada ao se falar de lixo?
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5. Qual arela¢do da Quimica com o lixo?
APENDICE - C: CARTILHA (O QUE VOCE ESTA FAZENDO PELO NOSSO
PLANETA?
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“O homem destrdi a natureza na justificativa
de sobreviver, a natureza luta para
sobreviver, para garantir a sobrevivéncia do
homem”.

Autor Desconhecido

FALANDO SOBRE LIXO!

A poluigdo pode ser considerada um dos maiores problemas
enfrentados pela populagdo mundial, devido 2 alta produggo do lixo,
por isso a importincia de reutilizar os materiais e reciclar. Com o
crescimento  populacional no Brasil nas ultimas décadas,
principalmente nos grandes centros urbanos, o destino do lixo
tornou-se um grande problema ambiental e de saide publica.
Infelizmente, o destino do lixo (orgénico e material) das residéncias,
comércios e indistrias, despejando-os em grandes areas a céu aberto.
Localizados geralmente em regides periféricas de cidades, estes
lix3es sdo responsaveis pela concentragdo de ratos, baratas e outros
insetos. Tornam-se verdadeiros focos de proliferagio de doencas,
além do mau cheiro que exalam. Nos lixdes sem fiscalizagéo,
pessoas muitos pobres costumam recolher materiais reciclaveis e até
mesmo restos de comida, colocando desta forma a saide em risco. A
ideia é construirmos um mundo melhor, certo? Cremos que um
futuro melhor seja o resultado de um presente mais responsavel.

£6LA DA CHUVA QUE VAl CAIR,
[ mEU BAIRRO VAl ALAGAR DE NOVO! |
E A CULPA TODA E DESSE PREFEITO
QUE NAO FAZ NADA!
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RECICLAGEM HOJE: REPENSANDO ATITUDES?

Em dez anos, o nimero de municipios que implantaram
programas de reciclagem aumentou de 81 para mais de 900. Mas
isso nfio representa nem 20 % das cidades. Curitiba € a capital com
melhor programa de reciclagem. Das mais de 1,5 mil toneladas
diarias, cento e dez tem potencial pra reciclagem e quase 70 % sdo
reaproveitadas. Mas a reciclagem no Brasil ainda estd engatinhando.
Veja a situago nas trés maiores capitais: Em séo Paulo, toneladas de
lixo domiciliar séo recolhidas todos os dias — 35% s3o materiais que
poderiam ser reciclados, mas s6 3% sdo reaproveitados. A prefeitura
do Rio de Janeiro informou que recolhe cerca de dez mil toneladas
de lixo por dia, mas ndo informou quanto € reciclado. A capital
mineira, belo Horizonte, recolhe 1,8 mil toneladas. Podia reciclar o
dobro do que reaproveitava. Quem trabalha em programas de
reciclagem diz que falta integragdo maior entre o cidaddo, as
empresas e 0 poder publico, e um programa que atenda a todos os

tipos de lixo.
KOIZAS DA VIDA

NOPRINCPIO, DEUS
CRIOUOCEVE A TERRA,
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Apesar de grande implantagdo de programas de reciclagem, o
forte crescimento das cidades sem planejamento urbano adequado,
despejou em grande parte dos rios brasileiros uma grande quantidade
de lixo, esgoto urbano doméstico e residuos industriais. O resultado
disso foi a poluicéio de varios rios.

Vocé sabia?
v" A cada 24 horas, o Brasil produz 240 mil toneladas de
lixo — sujeira que seria suficiente para lotar 1.160 avides
cargueiros do tipo Boeing 747.
v" Sdo Paulo € a cidade brasileira que mais produz lixo.
Sg@o 56 mil toneladas geradas todos os dias, quantidade
que preencheria um prédio de 30 andares.
v A queima de lixo libera até 27 metais pesados e gases.
Eles contribuem para a formagéo de chuva 4cida.
v" O nordeste é a regifio brasileira em que h4d a maior
quantidade de lixo sem destinagdo adequada.
v Os moradores de Santa Catarina; na regido do Sul, s3o
os mais econdmicos do pais ao produzir lixo. Cada um
gera 809 g de residuos diariamente. No Distrito Federal,
por outro lado, a populagdo ndo parece ter a mesma
preocupagdo. La, cada um produz 1,6 kg de lixo por dia.
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AMBIENTE €
CorsA DELES]

A cada seis meses o mercado lan¢a uma nova tecnologia... E
o que antes era bem, moderno e 1til daqui a seis meses ndo serd
mais?

3 ~ ~

ELETRONICO

O lixo contém alta concentragdo de materiais pesados
existentes nos equipamentos eletrdnicos, que pode contaminar tanto
o ser humano durante a sua fabricagdo como apds. Estes materiais,
quando jogados em aterros ndo controlados e lixdes, podem
contaminar o solo e atingir o lengol freatico, interferindo na
qualidade dos mananciais. Tais residuos ja representa 50 milh&es de
toneladas de residuos desta espécie, jogadas fora anualmente e o
brasil produz, aproximadamente, 1% deste total, sendo uma quantia
aproximada de 2,5 kg por habitante. O Brasil é um dos paises que
mais abandona toneladas de lixo eletrnico por ano dentre os paises
emergentes, com exce¢do da China. Segundo dados da Organizagéo
das nagdes Unidas (ONU), o Brasil nfio tem estratégia para amenizar
o problema do lixo eletronico, pois sfo usados téxicos que
prejudicam o meio ambiente e também o ser humano.

O perigo de langar esses produtos na cesta de lixo é grande.
Chumbo, cadmio e mercirio, metais presentes no interior de
algumas pilhas e baterias, podem contaminar o solo, lagos e rios,
chegando finalmente a0 homem. Se ingeridos em grande quantidade,
os elementos toxicos podem causar, também, males que vdo da
perda do olfato, da audigfio e da visdo, até o enfraquecimento 6sseo.
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“Os materiais sdo biodegradaveis e, mesmo que tenham baixa
quantidade de elementos tdéxicos, podem fazer mal ao meio
t2

ambiente”, adverte o fisico Délcio Rodrigues, diretor da entidade
ambientalista GREENPEACE “A reciclagem ¢é a melhor saida”.

° Dicas

Se vocé trocou de celular, computador ou algum outro
equipamento eletronico:

v Veja se o equipamento antigo ainda tem alguma
utilidade para as suas necessidades pessoais e profissionais;
v Em caso negativo, somente doe o equipamento para
alguém que vocé sabe que vai usé-lo;

v Procure sempre produtos quem consumam menos
energia;

v Néo compre produtos de origem duvidosa, sem
garantia e responsabilidade socioambiental, o barato, muitas
vezes, sai muito caro no final;

v Se ndo for usar o seu equipamento eletronico, deixe-o
desligado, a geragdo de energia tem custo para o meio
ambiente;

v Imprima somente o necessario, além de economizar
papel, vocé aumenta a vida util do cartucho da impressora e
do préprio equipamento;

v Néo misture pilhas novas com pilhas velhas;

v Leia atentamente as informagdes contidas nas
embalagens de produtos eletrdnicos;

v N&o guarde as pilhas usadas dentro de casa, leve-as
para um posto de coleta. O vazamento de baterias pode
causar danos a saide;

Quando n#o souber para onde destinar o seu lixo eletronico, ligue na
assisténcia técnica autorizada do fabricante e peca para indicarem o
destino adequado.

CELULA A HIDROGENIO ALIMENTA NOTEBOOKS

e e —— e ————

E BICICLETAS ELETRICAS

Nos dias atuais pode-se observar uma grande utilizagdo do
hidrogénio em meios tecnoldgicos, com objetivo de preservar o meio
ambiente, ou até mesmo maior finalidade lucrativa.

Uma dessas utilizages tecnologicas ¢ a respeito da célula a
hidrogénio alimentar notebooks e bicicletas elétricas. Essa utilizagéo
pode ser vista por visitantes durante certo congresso. Eles puderam
conhecer um sistema de alimentagio a hidrogénio para notebooks e
outros equipamentos méveis. O sistema é composto de uma célula
alimentada a hidrogénio, fornecida pela Powertrekk.

Ao gerar a energia necessaria para alimentar o equipamento,
a célula produz apenas vapor de agua como subproduto. Essas
recargas de hidrogénio, que estdo sendo langadas pela empresa Signa
chemistry, baseiam-se no trabalho do professor James Dye, da
Universidade de Michigan, nos Estados Unidos, que trabalha com
metais de base alcalina, tendo desenvolvido o uso do siliceto de
s6dio para produzir hidrogénio.

Os cartuchos de hidrogénio estdo sendo colocados no
mercado com capacidades para alimentar células a combustivel de 1
watt até quilowatts. O hidrogénio ndo existe em estado puro, mas
esta presente em quase tudo. Por isso, devera ser no futuro o que o
petréleo foi neste século. Isso acontecera quando o homem dominar
os segredos da fuso nuclear? Um arduo desafio a ciéncia.

Se ndo cuidarmos do que resta o que deixaremos para as
geragdes futuras? E preciso criar meios de preservar aquilo que nos
mesmos destruimos
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ANEXO A — TERMO DE CONSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO

TERMO DE CONSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO

(PARA RESPONSAVEL LEGAL PELO MENOR DE 18 ANOS - Resolug&o 466/12)

Solicitamos a sua autorizacdo para convidar o (a) seu/sua filho (a); (ou

menor que esta sob sua responsabilidade)

para participar, como voluntario (a), da pesquisa Proposta de uma

Sequéncia Didéatica sobre Quimica Ambiental com base na abordagem CTSA.
Esta pesquisa é da responsabilidade da pesquisadora Morgana Rebeca
Goncalves de Arruda Medeiros (Rua Euzébio Abilio Ferreira, 38, Vila Ameixas,
Cumaru — PE. Cep. 55658-000). Telefone para contato: 81 98253-8469. E-mail:
morganarebcamedeiros@gmail.com. Esta pesquisa esta sob a orientacdo do prof.
Dr. Jodo Roberto Ratis Tenério da Silva (81 99743-2779, e- mail:
joaoratistenorio@gmail.com).

Caso este Termo de Consentimento contenha informag¢des que nao lhe
sejam compreensiveis, as duvidas podem ser tiradas com a pessoa que esta lhe
entrevistando e apenas ao final, quando todos os esclarecimentos forem dados,
caso concorde que o (a) menor faca parte do estudo pedimos que rubrique as
folhas e assine ao final deste documento, que esta em duas vias, uma via lhe sera
entregue e a outra ficard com o pesquisador responsavel.

Caso nao concorde, ndo havera penalizacdo nem para o (a) Sr.(a) nem para
o/a voluntario/a que esta sob sua responsabilidade, bem como ser& possivel ao/a
Sr. (a) retirar 0 consentimento a qualquer momento, também sem nenhuma

penalidade.
INFORMACC)ES SOBRE A PESQUISA:

» Esta pesquisa tem como objetivo analisar como estudantes do 1° Ano do Ensino Médio,
da Escola Professora Elizete Lopes de Lima Pires, localizada na cidade Caruaru — PE,
constroem uma consciéncia ambiental a partir da abordagem de ensino CTSA para o
meio ambiente. A coleta de dados se dara em dois momentos: 1) aplicacdo de um
guestionario; 2) debate através das respostas; 3) conte(ido especificos da quimica,
abordando uma cartilha (O que VOCE esta fazendo pelo NOSSO planeta?; 4) Seminario.

» Os itens 1), 2), 3) deverdo ser realizados em 1 dia, sendo de duragdo de duas aulas. O

item 4) sera realizado 08 dias depois (préxima aula), a contar do dia de inicio da coleta
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de dados. Toda a coleta de dados sera realizada em sala de aula da escola Professora
Elizete Lopes de Lima Pires.

> Esta pesquisa ndo apresenta riscos diretos. Porém, se o participante se sentir
constrangido ou desconfortavel durante a coleta de dados, tem o livre direito de desistir
da participacéo;

» Como beneficios diretos e indiretos para os voluntarios, estdo a possibilidade de
construcdo de conhecimentos sobre o conceito de quimica em relacdo ao meio ambiente,
a partir da participacdo das etapas de coleta de dados, as quais se configuram como
atividades didaticas.

As informacgOes desta pesquisa serdo confidenciais e serdo divulgadas
apenas em eventos ou publicacdes cientificas, ndo havendo identificacdo dos
voluntarios, a ndo ser entre os responsaveis pelo estudo, sendo assegurado o
sigilo sobre a sua participagdo. Os dados coletados nesta pesquisa (gravacoes,
filmagens e respostas aos questionarios), ficardo armazenados no computador
pessoal, sob a responsabilidade do pesquisador no endereco acima informado,
pelo periodo de minimo 5 anos.

O (a) senhor (a) ndo pagara nada e nem receberd nenhum pagamento para
ele/ela participar desta pesquisa, pois deve ser de forma voluntaria, mas fica
também garantida a indenizacdo em casos de danos, comprovadamente
decorrentes da participacdo dele/a na pesquisa, conforme decisdo judicial ou
extrajudicial. Se houver necessidade, as despesas para a participacdo serao

assumidas pelos pesquisadores (ressarcimento com transporte e alimentacéo).

Assinatura do pesquisador (a)
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ANEXO B - CONSENTIMENTO DO RESPONSAVEL PARA A PARTICIPACAO
DO/A VOLUNTARIO

CONSENTIMENTO DO RESPONSAVEL PARA A
PARTICIPACAO DO/A VOLUNTARIO

Eu, , CPF :
abaixo  assinado, responsavel por

autorizo a sua participacdo no estudo Proposta de uma Sequéncia Didética
sobre Quimica Ambiental com base na abordagem CTSA, como voluntario(a).
Fui devidamente informado (a) e esclarecido (a) pelo (a) pesquisador (a) sobre a
pesquisa, os procedimentos nela envolvidos, assim como 0S possiveis riscos e
beneficios decorrentes da participacao dele (a). Foi-me garantido que posso retirar o
meu consentimento a qualquer momento, sem que isto leve a qualquer penalidade

para mim ou para o (a) menor em questao.

Local e data

Impress

Assinatura do (da) responsavel: %0

Presenciamos a solicitacdo de consentimento, esclarecimentos sobre a pesquisa e aceite do

sujeito em participar. 02 testemunhas (ndo ligadas a equipe de pesquisadores):

Nome: Nome:

Assinatura: Assinatura:
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ANEXO C - TERMO DE ASSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO

TERMO DE ASSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO

Convidamos VOCE,

, apos

autorizacdo dos seus pais [ou dos responsaveis legais] para participar como
voluntario (a) da pesquisa: Proposta de uma Sequéncia Didatica sobre Quimica
Ambiental com base na abordagem CTSA. Esta pesquisa é da responsabilidade
da pesquisadora Morgana Rebeca Goncalves de Arruda Medeiros (Rua
Euzébio Abilio Ferreira, 38, Vila Ameixas, Cumaru — PE. Cep. 55658-000).
Telefone para contato: 81 98253-84609. E-mail:
morganarebcamedeiros@gmail.com. Esta pesquisa esta sob a orientacdo do prof.
Dr. Jodo Roberto Ratis Tendrio da Silva (81 99743-2779, e- mail:
joaoratistenorio@gmail.com).

Caso este Termo de Assentimento contenha informacéo que néo lhe seja
compreensivel, as duavidas podem ser tiradas com a pessoa que estd lhe
entrevistando e apenas ao final, quando todos os esclarecimentos forem dados e
concorde com a realizacédo do estudo pedimos que rubrique as folhas e assine ao
final deste documento, que estd em duas vias, uma via lhe serd entregue para que
seus pais ou responsavel possam guarda-la e a outra ficarA com o pesquisador
responsavel.

Vocé seré esclarecido (a) sobre qualquer duvida e estara livre para decidir
participar ou recusar-se. Caso néo aceite participar, ndo havera nenhum problema,
desistir € um direito seu. Para participar deste estudo, o responsavel por vocé
devera autorizar e assinar um Termo de Consentimento, podendo retirar esse
consentimento ou interromper a sua participacdo a qualquer momento, sem
nenhum prejuizo.

INFORMACOES SOBRE A PESQUISA:

> Esta pesquisa tem como objetivo analisar como estudantes do 1° Ano do Ensino Médio,

da Escola Professora Elizete Lopes de Lima Pires, localizada na cidade Caruaru — PE,
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constroem uma consciéncia ambiental a partir da abordagem de ensino CTSA para o
meio ambiente. A coleta de dados se dara em dois momentos: 1) aplicagdo de um
guestionario; 2) debate através das respostas; 3) conte(ildo especificos da quimica,
abordando uma cartilha (O que VOCE estéa fazendo pelo NOSSO planeta?; 4) Seminéario.

» Os itens 1), 2), 3) deverdo ser realizados em 1 dia, sendo de duracdo de duas aulas. O
item 4) sera realizado 08 dias depois (préxima aula), a contar do dia de inicio da coleta
de dados. Toda a coleta de dados sera realizada em sala de aula da escola Professora
Elizete Lopes de Lima Pires.

> Esta pesquisa ndo apresenta riscos diretos. Porém, se o participante se sentir
constrangido ou desconfortavel durante a coleta de dados, tem o livre direito de desistir
da participagéo;

» Como beneficios diretos e indiretos para os voluntarios, estdo a possibilidade de
construcéo de conhecimentos sobre o conceito de quimica em relacdo ao meio ambiente,
a partir da participagdo das etapas de coleta de dados, as quais se configuram como
atividades didéticas.

As informacdes desta pesquisa serdo confidenciais e serdo divulgadas
apenas em eventos ou publicacdes cientificas, ndo havendo identificacdo dos
voluntarios, a ndo ser entre os responsaveis pelo estudo, sendo assegurado o
sigilo sobre a sua participacdo. Os dados coletados nesta pesquisa (gravacoes,
filmagens e respostas aos questionarios), ficardo armazenados no computador
pessoal, sob a responsabilidade do pesquisador no enderegco acima informado,
pelo periodo de minimo 5 anos.

Nem vocé e nem seus pais [ou responsaveis legais] pagardo nada para vocé
participar desta pesquisa, também néo receberdo nenhum pagamento para a sua
participacdo, pois € voluntaria. Se houver necessidade, as despesas
(deslocamento e alimentacédo) para a sua participacdo e de seus pais serao
assumidas ou ressarcidas pelos pesquisadores. Fica também garantida
indenizagcdo em casos de danos, comprovadamente decorrentes da sua

participacdo na pesquisa, conforme deciséo judicial ou extrajudicial.

Assinatura do pesquisador (a)
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ANEXO D - ASSENTIMENTO DO (DA) MENOR DE IDADE EM
PARTICIPAR COMO VOLUNTARIO (A)

ASSENTIMENTO DO (DA) MENOR DE IDADE EM PARTICIPAR
COMO VOLUNTARIO (A)

Eu, , portador (a) do

documento de Identidade (se ja tiver documento), abaixo

assinado, concordo em participar do estudo Proposta de uma Sequéncia
Didatica sobre Quimica Ambiental com base na abordagem CTSA, como
voluntario (a). Fui informado (a) e esclarecido (a) pelo (a) pesquisador (a) sobre a
pesquisa, 0 que vai ser feito, assim como 0s possiveis riscos e beneficios que
podem acontecer com a minha participacdo. Foi-me garantido que posso desistir

de participar a qualquer momento, Ssem que eu ou meus pais precise pagar nada.

Local e data

Assinatura do (da) menor:

Presenciamos a solicitagdo de assentimento, esclarecimentos sobre a pesquisa e
aceite do/a voluntario/a em participar. 02 testemunhas (ndo ligadas a equipe de

pesquisadores):

Nome: Nome:

Assinatura: Assinatura:




