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RESUMO

O barro € um material que possui propriedades interessantes e devido a elas é utilizado pelo
homem desde muito tempo atras, para diversos fins. Ao passo que vem sendo utilizado, o barro
tém sido objeto da construcdo de saberes, uma vez que seu uso exige a aplicacdo de
conhecimentos e técnicas por parte daqueles que dele usufruem. Esse tipo de saber é chamado
de saber popular e nasce das necessidades e vivéncias de grupos sociais especificos, ou seja, €
tipico daquele grupo. Vygotsky, nos seus estudos sobre o desenvolvimento humano, trouxe as
concepgdes de conceitos espontaneos e conceitos cientificos, aqueles sendo os primeiros
significados que um individuo faz da sua realidade, e que, portanto, partem do contexto em que
0 sujeito esta inserido, e estes ultimos como significados mais elaborados, sendo que ambos
estdo relacionados. Dessa forma, partindo-se da no¢do de que tanto os conceitos citados por
Vygotsky quanto os saberes populares sdo formas de conhecimento, é considerada uma relagdo
entre 0s saberes populares e a ciéncia, assim como ha entre os conceitos cientifico e espontaneo.
Assim, essa pesquisa se propés, por meio de uma oficina com estudantes de uma turma de
primeiro ano do ensino médio do IFPE - campus Caruaru, analisar a construcao de significados
cientificos quando saberes populares relacionados ao barro e ciéncia sdo postos em didlogo
durante a realizacdo das atividades dessa oficina. O campo de pesquisa desse trabalho esta
localizado em um grande centro de artesanato com barro em Caruaru-PE, o Alto do Moura. Os
resultados obtidos mostraram como os estudantes articularam, a partir da proposta, suas ideias
para construir novos significados e assim resolver os problemas trazidos na oficina, assim como

a relevancia do tema abordado.

Palavras-chave: Barro. Saberes Populares. Ciéncia. Construcdo De Significados.



ABSTRACT

Clay is a material that has interesting properties and because of them it has been used by humans
for a long time, for various purposes. While it has been used, clay has been the object of
knowledge construction, since its use requires the application of knowledge and techniques by
those who use it. This type of knowledge is called popular knowledge and is arise from the
needs and experiences of specific social groups, that is, it is typical of that group. Vygotsky, in
his studies on human development, brought the conceptions of spontaneous concepts and
scientific concepts, those being the first meanings that an individual makes of his reality, and
that, therefore, start from the context in which the subject is inserted, and these the latter as
more elaborate meanings, both of which are related. Thus, starting from the notion that both the
concepts cited by Vygotsky and popular knowledge are forms of knowledge, it is considered a
relationship between popular knowledge and science, just as there is between scientific and
spontaneous concepts. Thus, this research proposed, through a workshop with students from a
first year class of high school at IFPE - campus Caruaru, to analyse the construction of scientific
meanings when popular knowledge related to clay and science are put into dialogue during the
realization the activities of this workshop. The research field for this work is located in a large
clay handicraft centre in Caruaru-PE, Alto do Moura. The results obtained showed how the
students articulated, from the proposal, their ideas to build new meanings and thus solve the

problems brought to the workshop, as well as the relevance of the topic addressed.

Keywords: Clay. Popular knowledge. Science. Meaning making.
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1 INTRODUCAO

Desde os primoérdios da humanidade, o homem tem se utilizado de muitos materiais
para seu bem, desenvolvendo, assim, conhecimentos e técnicas a respeito deles,
configurando, em muitos casos, 0 que se denominam de sabres populares, que sdo
construcdes de significado humanas originadas das necessidades e vivéncias de grupos
sociais.

Um desses materiais citados € o barro, que tratar-se-a4 de uma mistura de argila e
impurezas diversas, que possui caracteristicas notaveis, como plasticidade, quando
molhado e dureza, quando seco. Devido a isso, tem sido usado para producédo de objetos
diversos desde muito tempo atrds. Para alguns povos, no entanto, o barro tem maior
significado ainda, pois se destaca como matéria-prima para o trabalho e expressdo
artistica. E o que ocorre no nordeste brasileiro, onde muitas cidades sdo conhecidas pela
arte em barro. De forma especial, uma dessas cidade é Caruaru, onde viveu mestre
Vitalino (1909-1963), grande artista pernambucano que trabalhou com o barro.

Sendo um material importante para o trabalho e a arte de um povo, o barro é também
um objeto da cultura. Cultura, aqui é entendida como parte do sistema psicologico
humano, e que é construida atraves das relagdes do individuo com seu meio (VALSINER,
2012). Os saberes populares, entéo, sdo parte da cultura do povo que o construiu.

Os saberes populares, também, devido a forma como sdo construidos, podem ser
relacionados com os conceitos espontaneos, denominagdo dada por Vygotsky (2001) as
significagbes conceituais que o individuo realiza como forma priméaria do seu
entendimento do mundo ao seu redor. Por sua vez, estes estdo relacionados aos conceitos
cientificos, significacBes mais abrangentes em conteudo e relacdes, do que 0s conceitos
espontaneos.

Alguns trabalhos tém sido desenvolvidos a respeito de saberes populares e sua
relagdo com a ciéncia, em sua maioria trazendo-os como alternativa didatica para
abordagem de ciéncias. Sobre isso, Xavier e FI6r (2015) fazem uma revisao bibliografica,
trazendo publicacOes em diversas revistas sobre o tema, mostrando que ainda sdo poucas
as pesquisas e que é necessario, como afirma Chassot (2008), o resgate e preservacao
desses saberes.

Assim, a luz das experiéncias de vida, que aqui faz-se representar pela frase de
Xavier (2014) “meus primeiros voos foram no quintal de casa, na cozinha, naroga [...],

me permitiram conhecer coisas simples, mas carregadas de valor [...]” e na ciéncia de que
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0 barro ¢ um material de grande relevancia regional, este trabalho buscou analisar a
construcdo de significados de estudantes de primeiro ano do ensino médio dentro das
atividades de uma oficina sobre o barro, quando conhecimentos cientificos s&o colocados
em didlogo com os saberes populares relacionados a esse material, buscando responder
ao seguinte problema de pesquisa: como ocorre a construcdo de significados cientificos

quando saberes populares dialogam com ciéncia?
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2 OBJETIVOS

2.1 OBJETIVO GERAL

Analisar como estudantes do Ensino Médio constroem significados cientificos por

meio do dialogo entre saber popular e ciéncia utilizando o barro como elemento cultural.

2.2 OBJETIVOS ESPECIFICOS

= Descrever o caminho de aprendizagem dos estudantes sobre os significados
cientificos envolvidos;
= |dentificar momentos em que o0s estudantes estabelecem relagdes entre

elementos culturais do seu contexto social e o conhecimento cientifico.
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3 REFERENCIAL TEORICO

3.1 A QUIMICA DO BARRO

Barro, em si, é qualquer material extraido do solo que adquire plasticidade quando
umedecido e dureza quando seco, ou ainda mais quando cozido. O termo € utilizado para
nomear uma diversidade de argilas com variadas composigdes e presenca de impurezas.
As argilas, por sua vez, sao materiais naturais terrosos formados por grdos muito finos,
cujas dimensdes de diametro sdo inferiores a dois micrometros (2 pum) e a composi¢do
quimica é, principalmente, de silicatos hidratados de aluminio (MEIRA, 2001; SANTOS,
1989).

3.1.1 A constituicdo quimica do barro

As particulas que formam os grdos da argila sdo chamadas de argilominerais, e
apresentam estrutura extremamente pequena e cristalina, e como assinalado
anteriormente, se constituem por silicatos hidratados de aluminio, ou aluminossilicatos
hidratados, ou ainda filossilicatos (filo, do grego phylon, que significa folha), podendo
conter ferro e elementos alcalinos e alcalinos-terrosos. Essas particulas se originam,
normalmente, de processos resultantes da acdo do intemperismo (processos fisicos ou
quimicos que causam degradacdo) ocorrida em rochas silicadas, que compdem grande
parte da crosta terrestre. Os constituintes majoritarios dessas rochas sdo, justamente, 0s
aluminossilicatos, e os minerais mais comuns dessas rochas sdo micas, feldspatos,
quartzo, anfibolas e piroxénios (ATKINS, 2012; SILVA, 2007; MEIRA, 2001).

Para a formacédo dos argilominerais, € necessario a degradacdo de uma rocha que
apresente aluminossilicatos na sua composic¢ao. Na circunstancia de ela estar sob a acéo
degradadora do ambiente, alguns dos ions que compdem a estrutura cristalina dos
minérios formadores da rocha podem ser retirados, levando a estrutura a desfazer-se e
criando a argila. Um exemplo desse processo € o que ocorre quando o feldspato KAISizOs
sofre o0 ataque da agua em uma atmosfera contendo dioxido de carbono, produzindo
Al>Si;05(0OH)4, um tipo de argilomineral, cuja equacdo quimica (1) € descrita a seguir
(ATKINS, 2012; SANTOS, 1989):

2 KAISi;04(s) + 2 H,0() + CO,(g) - K,COs(aq) + Al,Si,05(0H),(s) + 45i0,(s) 1
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A forma mais simples de entender a estrutura de um silicato é pensa-lo como uma

estrutura formada por unidades (ou grupos) tetraédricos de (SiO4)* (ver figura 01).

Figura 01 - Unidade (SiO4)*

QO

Fonte: ATKINS, 2012, p. 213

Nos aluminossilicatos, contudo, ocorre a substituicdo de alguns dos ions de Si (IV)
por ions Al (I11), que formam grupos octaédricos com ions hidroxilas. A estrutura se da
de tal modo que os ions de oxigénio ou as hidroxilas ficam ao redor dos cations de silicio
e de aluminio, formando os grupos tetraédricos ou octaédricos semelhantemente a
estrutura na figura 01. Ainda, outros elementos podem substituir o silicio ou o aluminio
na estrutura, como o ferro e elementos alcalinos e alcalinos-terrosos, contanto que
possuam tamanho aproximado ao do Si (IV) ou Al (I11). Os grupos formados se ligam
entre si, criando folhas hexagonais (figura 02), que se prolongam produzindo longas
estruturas bidimensionais. Por sua vez, essas folhas, sejam elas formadas por grupos
tetraédricos ou octaédricos, estdo ligadas entre si pelo compartilhamento de 4tomos de
oxigénio ou hidroxilas comuns as duas folhas, criando o que se denomina de lamelas
(SANTOS, 1989). As muitas possibilidades com que essas folhas podem estar unidas é o

principal motivo pela diversidade dos argilominerais.

Figura 02 — Esquema de representagdo de uma folha formada pela associa¢do de grupos tetraédricos

"~ 7
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Fonte: ROCHA, 2013, p.29

Essas lamelas formadas interagem entre si, e as deficiéncias de carga que podem
ocorrer sdo balanceadas por cétions hidratados, ou por agua, que ficam entre as camadas,
formando estruturas semelhantes a da figura 03. Esse é o0 principio para a formacéo dos
argilominerais (MIRANDA, 2014; SANTQOS, 1989).
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Figura-03 — Esquema de representacdo da estrutura formada pela associacdo das camadas ou
lamelas e dos cations interlamelares ou moléculas de agua

| |
0000000
| |
0000000
| |
0000000

Fonte: ROCHA, 2013, p.29

3.1.2  Propriedades do Barro versus Composicao das Argilas

Apesar de essencialmente as argilas serem formadas pelos argilominerais, na sua
composicdo ha inumeros outros compostos, dentre 0s quais 0s mais importantes séo a
agua, a matéria organica, oxidos de ferro e silica livre. A presenca deles interfere
diretamente nas propriedades das argilas, e consequentemente do barro, como a
plasticidade — a capacidade de um sistema ser deformado perante a aplicacdo de uma
forca e manter a deformacdo apds a eliminacéo da forca, a cor e a retracdo na secagem —
modificagdes dimensionais do corpo ocorridas durante processos térmicos, que se
configuram como umas das mais relevantes propriedades do barro (SILVA, 2007;
SANTOS, 1989).

Em relacdo a agua, esta pode ocorrer em dois casos, principalmente: agua
combinada e agua ndo-combinada. A agua combinada esta ligada quimicamente a
estrutura do argilomineral, apresentando-se sob a forma de hidroxilas. Ja a dgua néo-
combinada estd associada com a estrutura do argilomineral através de interagdes?,
ocorrendo devido a deficiéncias de cargas nos cristais, por coordenacédo a ions metalicos
ou por propriedades hidrofilicas dos argilominerais. A presenca de agua interfere
diretamente na plasticidade, visto que é devido a ela que os argilominerais adquirem esta

propriedade. Para a plasticidade, o que acontece é que quando ha agua suficiente, uma

1 Quando duas ou mais substancias se aproximam entre si, podem ocorrer dois fendmenos: reacdo
quimica com a formacg&o de novas substancias, ou algum tipo de interagdo que ndo resulte em novos
produtos. A reagdo quimica implica em novas ligages quimicas, também chamadas de interagdes
interatbmicas, ou seja, acontece um rearranjo dos &tomos; a energia envolvida varia entre 50 e 100
kcal/mol. A interacdo que ndo gera novas substancias, como é o caso da 4gua com os argilominerais,
por outro lado, consiste na repulsdo ou atracdo entre os participantes, e a energia envolvida varia entre
0,5 e 10 kcal/mol, inferior ao primeiro caso (DUARTE, 2001).
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parte se liga as particulas, como agua ndo-combinada, ajudando os argilominerais a se
ligarem entre si; a outra parte de &4gua, ndo ligada de nenhuma forma a argila, funciona
como lubrificante, permitindo o deslizamento das camadas de argilominerais umas sobre
as outras quando € aplicada uma forca sobre o corpo argiloso (ver figura 04). A 4gua tem
também consequéncias na retracdo do corpo, visto que devido a eliminacao, seja da agua
ndo-combinada ou combinada, a estrutura remanescente diminui o volume ocupado,
retraindo-se (SANTQOS, 1989).

Figura 04 — Esquema de representacgdo das camadas de argilomineral associadas a dgua e a matéria

organica

mateéria orgénica\ = " agua ligada ao

® ¢ @ <— argilomineral

q_ . ——
agua como
|Ubl’|f|caﬂ£§1. . ® o . O o o @
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Fonte: elaboracéo propria

A matéria organica é encontrada no barro sob a forma de linhito (carvdo vegetal
fossilizado) e humus (material resultante da decomposicao de organismos), e sua presenca
afeta a plasticidade e a retracdo durante a secagem ou cozimento. Os principais compostos
existentes nela sdo os &cidos humicos, que em meio aos argilominerais, interagem
eletrostaticamente, criando uma camada hidrofilica sobre eles, colaborando com a
plasticidade (ver figura 04). Contudo, uma vez que compostos organicos entram em
combustdo a temperaturas relativamente baixas, os corpos de argila contendo grandes
quantidades de matéria carbonacea submetidos a temperaturas altas, tendem a apresentar
grande retracdo nas suas dimensdes, como resultado da decomposicdo de materiais na sua
composicdo (SANTOS, 1989).

A existéncia de oOxidos de ferro, por sua vez, é o responsavel principal pelas
coloragdes diferentes do barro, que podem ter cores em tons de branco, quando a
quantidade de ferro é insignificante ou baixa demais, ou vermelho, quando existem
maiores quantidades de ferro na composi¢do dos argilominerais, seja na sua estrutura
(como substituinte do silicio, semelhantemente ao aluminio) ou na forma de impurezas
(SANTOS, 1989).
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Jaasilica livre, no entanto, € comumente encontrada em juncéo aos argilominerais.
Como a plasticidade esta intimamente relacionada a granulometria micrométrica das
argilas, se a silica, que se apresenta em gréos de tamanhos relativamente elevados, estiver
em quantidade elevada, essa propriedade é prontamente afetada, tornando o barro pouco
moldavel e quebradico quando seco. Todavia, sua presenca pode beneficiar a estrutura
durante o cozimento, pois, ao fundir quando a temperatura se eleva, a silica vitrifica,

preenchendo espacos existentes na estrutura e fortalecendo-a (SANTOS, 1989).

3.1.3  Barro: Processos de transformacéo

A maior parte dos usos feitos com barro consistem na producdo de materiais
ceramicos e afins. Os materiais ceramicos, por sua vez, sdo corpos argilosos cozidos,
duros e resistentes, como sugere a origem da palavra ceramica: do grego kéramos, que
significa ‘terra queimada’ (BYLAARDT, 2007).

No processo de cozimento, o barro passa por modificacBes diversas até adquirir as
propriedades caracteristicas dos produtos feitos dele. As transformacBes que ocorrem
durante o aquecimento e queima do material podem ser de natureza fisica ou quimica, e
acontecem dentro de faixas de temperaturas (SANTOS, 1989), que s&o apresentadas no

quadro 01, a seguir:

Quadro 01 — Faixas de temperaturas para as principais transformagdes ocorridas
durante o cozimento do barro

100 °C a 250 °C Eliminacdo da agua de umidade e
adsorvida aos argilominerais
200 °C a 600 °C Combustdo da matéria organica
400°Ca700°C Desidroxilagéo
Acima de 800 °C Alteracdes na estrutura dos
argilominerais

Fonte: Elaboracdo propria com base em Santos (1989)

Na faixa de temperaturas que varia de 100 a 250 °C, ocorre a eliminacdo da dgua
ndo- combinada aos argilominerais e daguela que age como lubrificante (umidade), que
acontece gradativamente. A medida que a argila vai perdendo agua, suas particulas véo
ficando mais unidas, como representado na figura 05 (SANTOS, 1989).
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Figura 05 — Esquema de representacdo da eliminacgdo da agua ndo-combinada
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Fonte: elaborac&o prépria

A matéria organica é afetada entre 200 °C e 600 °C, intervalo em que ela entra em
combustdo (figura 06). A agua combinada, ou seja, as hidroxilas, sdo eliminadas
(desidroxilacéo) na faixa de temperatura que varia de 400 a 700 °C, quando a estrutura da
argila de fato torna-se mais dura, iniciando a transformacdo em ceramica, pois as

particulas resultantes passam a se atrair muito fortemente (SANTQOS, 1989).

Figura 06 — Esquema de representacdo da combustdo da matéria organica
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A partir de 800 °C déa-se inicio a fusdo de alguns materiais solidos presentes, como
a silica livre, que ao fundir, ocupa espacos vazios e alguns poros, posteriormente
vitrificando (transformando-se em vidro) e endurecendo mais ainda a estrutura. As
modifica¢bes ocorrem diferentemente segundo os tipos de argilominerais presentes, ja
que eles diferem nas composi¢des, e segundo as impurezas e suas quantidades presentes.
Mas de modo geral, com o cozimento, 0 barro da origem a estruturas duras devido as
atracGes fortes existentes e ao efeito agregador dos materiais fundentes, como a silica
(SANTOS, 1989).

O material formado desse processo € usado pela humanidade desde tempos remotos

e empregado em diversos fins mundo afora. No nordeste brasileiro, em especial, 0s
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materiais produzidos com barro integram grande parte das produgdes histérico-culturais
da regido (SILVA, 2007).

3.2 A TRADICAO DO BARRO NA HISTORIA DO NORDESTE BRASILEIRO

Datando desde a pré-historia, a utilizagdo do barro pelos humanos, tanto no
contexto brasileiro quanto mundial, é bastante antiga, e seu aparecimento é
contemporaneo ao desenvolvimento da agricultura, o qual ocorreu no inicio do Neolitico
(ou Idade da Pedra Polida), ultimo periodo da Pré-histéria, que consta de
aproximadamente 12 000 anos atrds. Nessa época, as primeiras sociedades humanas
comegavam a executar semeaduras e 0s primeiros cativeiros de outras espécies, iniciando
assim as criacdes de animais e o cultivo de vegetais. Apesar de ser dificil estabelecer
relacBes de causa e efeito entre os acontecimentos ocorridos na pré-historia, € possivel se
acreditar que as mudancas no estilo de vida das sociedades levaram & novas necessidades.
E justamente o que ocorre hé cerca de 9 000 anos atras: o cultivo de plantas e os animais
domesticados satisfaziam as necessidades humanas e criavam outras novas, época
coincidente com o desenvolvimento de utensilios, com énfase na cerdmica utilitarista
(MAZOYER; ROUDART, 2008).

3.2.1 O uso do barro na Pré-histdria do Nordeste brasileiro

No Nordeste brasileiro as sociedades pré-histéricas ndo praticavam a criagao de
animais, consistindo-se em comunidades de cacadores, diferentemente do que aconteceu
na Europa ou nas sociedades andinas, por exemplo. Mesmo assim, a ceramica
desenvolveu-se, independentemente da ocorréncia de domesticacdo de animais ou
auséncia de ndo nomadismo. A ceramica pode, até mesmo, ter se desenvolvido antes da
agricultura, pois uma ndo implica necessariamente a outra no contexto pré-histdrico
brasileiro, mas somente com a presenca de materiais cerdmicos € que se constata a
presenca da agricultura (MARTIN, 2005).

A cerdmica surgiu a partir da técnica de cobrir cestos de palha trancada, produzindo
desenhos, e da confecgéo de recipientes concavos, que depois de secos, eram utilizaveis.
Uma diversidade de ceramicas desenvolveu-se, a partir dai, durante a pré-historia do
Nordeste, englobando ceramicas com diferentes fins e aparéncias, como tratamentos de

superficies (ver figura 04) — pinturas monocromaticas e policromaticas, alisamento,
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enrugamentos, entalhes, engobamentos (processo de cobrir superficies com terras), dentre
outros. Os usos mais comumente atribuidos a esses objetos eram o0s de recipientes
utilitarios (para preparo e armazenamento de alimentos) e como urnas mortuarias, em
rituais (MARTIN, 2005).

Figura 07 — Fragmentos de vaso de barro da pré-historia brasileira em Santarém - Para

Fonte: MACHADO, 1977, p.35

3.2.2 O uso do barro do Nordeste brasileiro: Pds-colonizacdo portuguesa

Com a chegada dos colonizadores portugueses, dessa forma, ndo houve a
introducdo de nenhuma nova tradicdo em relacdo a arte com o barro, mas sim
modificagcdes dos processos artesanais desenvolvidos pelos indigenas, como a aquisicao
dos tornos e rodadeiras - equipamentos usados pelos artesaos, e das instalagdes das olarias
(oficinas dos artesdos, mas também se refere a prépria arte de trabalhar com barro),
levando ao aprimoramento da producdo, como melhor acabamento e menor dispéndio de
tempo. Passou-se também a fabricar-se tijolos, telhas e outros objetos para construgdes
civis (ver figura 05), uma vez que agora havia preocupagdo com uma maior estabilidade
das residéncias construidas, diferentemente dos indios, que devido aos seus modos de
viver, tinham outra preocupagdo com & estabilidade das moradias (BYLAARDT, 2007,

MARTIN, 2005).

Figura 08— Tijolo com armas da época do império

Fonte: MACHADO, 1977, p.159
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Com a colonizagdo, veio também a influéncia da arte sacra, devido as influéncias
do catolicismo europeu vindo com 0s portugueses, popularizando-se entre os artesdos do
novo pais a producdo de esculturas de santos de barro (ver figura 06), concentrando a
producdo artesanal com esse material na arte de cunho religioso e utilitarista (utensilios
domeésticos e de construcdo) (BYLAARDT, 2007).

Figura 09 — Escultura de Santo Anténio

Fonte: MACHADO, 1977, p.62

A0s poucos, a arte com barro passou a representar outros elementos da vida dos
artesdos, nesse caso, predominando a arte figurativa, ilustrando situacdes e personagens
comuns das vivéncias deles (ver figura 07), e a ceramica utilitarista. No Nordeste,
atualmente, ainda € muito comum encontrar objetos como panelas e reservatorios de agua
feitos de barro (principalmente na zona rural), tanto por motivos de natureza econdmica,
quanto por influéncia da tradicdo que se criou antes devido ao facil acesso a matéria-
prima desses objetos e a pouca difusdo de outros materiais, como o plastico,
principalmente em areas rurais.

O nome mais conhecido da arte com barro no Nordeste foi o de Mestre Vitalino
(Vitalino Pereira dos Santos, 1909-1963), cujos trabalhos em arte figurativa ficaram
conhecidos nacional e internacionalmente. O Alto do Moura, local de seu nascimento, é
um grande centro desse tipo de arte e lar de muitos outros arteséos que mantém a tradigéo

com o barro na regiéo.
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Figura 10 — Esculturas representando elementos da vida cotidiana, por Mestre Vitalino, a esquerda
e ceramica utilitarista em Altinho - PE, & direita

Fonte: MACHADO, 1977, p.97 (a esquerda); SILVA, 2007, p. 107 (a direita)

O barro e todos os propositos que foram e sdo dados ao uso dele, descritos nesta
secdo, sdo objetos de uma cultura, no caso, a que recebe o nome de cultura nordestina
brasileira (BOCK, 2008), e os conhecimentos e técnicas envolvidos no processo de
utilizacdo e criacdo desses objetos de barro compdem o que Chassot (2008) e Lopes

(1999) definem como saberes populares.

3.3 A NATUREZA DA CULTURA E A APRENDIZAGEM NA PERSPECTIVA
HISTORICO-CULTURAL E OS SABERES POPULARES

A definicdo e a natureza da cultura sdo pontos importantes quando se considera a
aprendizagem sob a ¢tica histdrica e cultural. A ela estdo associadas as defini¢des de
conceitos espontaneos e cientificos, que consequentemente, estdo relacionados aos
processos de aprendizagem dos individuos. Cultura, segundo Valsiner (2012), é definida
como parte do sistema psicolégico humano, diferentemente dos conceitos de cultura
comuns, que caracterizam ela como uma acumulacéo de criagdes humanas, e, nesse caso,
o individuo pertence a esse conjunto de elementos criados que formam a cultura, ou entéo,

esse conjunto pertence ao individuo, e assim cultura seria tida como uma posse.

3.3.1 A natureza da cultura e os saberes populares

Pela definicdo adotada, cultura é, entdo, algo inerente ao ser humano e que se
desenvolve segundo sua interacdo com o mundo (0 seu meio). As pessoas fazem parte de
um meio social e material, e ao passo que interferem nesse meio, modificam-no, e ao
mesmo tempo sdo modificadas. Dessa forma, todas as intervencdes, resultantes das agoes
e necessidades dos seres humanos, se transformam em ideias ou instrumentos, que séo
objetos que compdem a cultura, que por sua vez, faz parte do sistema psicoldgico humano
(VALSINER, 2012; VYGOTSKY, 2001).
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Assim, pode-se falar de cultura do Nordeste e do Sudeste, brasileira e uruguaia, a e
b, porque, ao pertencer a um lugar como individuo, este compartilha de grupos
linguisticos, crencas, circunstancias, etc., com outros individuos, ou seja, ocorre uma
participacdo social, que por sua vez supre o sistema psicologico (onde se encontra a
cultura) de conteudo. E isso tudo ocorre atraves da mediacdo semiotica (por signos),
instrumentos também do sistema psicoldgico, que geram a comunicacgao, ou seja, que
mediam a relagdo pessoa-pessoa e pessoa-meio (VALSINER, 2012).

Devido as vivéncias diferentes, a que se somam as experiéncias individuais, o ser
humano cria, entdo um conjunto de conceitos originados de diversas formas na sua
interacdo com outros individuos e com o meio (que podem ser generalizadas como
interacdo social, pois toda interagdo com o meio ocorre dentro de uma sociedade a que
esse individuo pertence). Esses conceitos compdem a forma como o ser humano interpreta
a realidade, primariamente, e sdo chamados de conceitos espontaneos (VALSINER,
2012; VYGOTSKY, 2001).

Nesse ponto, cabe ser feita uma relacdo com o que se denominam de saberes
populares. Segundo Lopes (1999), que faz uma discussao acerca dos diferentes tipos de
conhecimentos produzidos pela sociedade, e Chassot (2008), saber popular é toda
significacdo feita por grupos especificos, especialmente aqueles social e economicamente
dominados, como resultado das suas praticas sociais e necessidades, ou seja, Sdo
conhecimentos inerentes a um contexto e a partir dele construidos. Dessa forma, pode-se
presumir, somado as ideias de Valsiner (2012) sobre cultura, que o saber de um povo de
uma dada regido é diferente do saber do povo de outra regido, uma vez que sao oferecidos
elementos diferentes em uma e outra localidade para o0 contexto em que 0 grupo se
encontra. Assim, as significaces produzidas com base na utilizacdo do barro pelo povo
do nordeste brasileiro constituem um saber que é inerente a ele, e, portanto, um saber
popular.

Ainda sobre os saberes populares, Lopes (1999) e Chassot (2008) discutem sua
relacdo com a ciéncia e com o senso comum. Apesar de serem confundido com os
primeiros, os saberes populares se diferenciam deles por serem produzidos por grupos
especificos, e dessa forma incorrerem nesses grupos. O senso comum, por sua vez, é um
saber que atravessa todo o tecido social. Sobre a relagdo com a ciéncia, Lopes (1999)
discute sua superioridade perante outras formas de saber, onde o saber cientifico
apresenta-se como sendo o Unico possivel, para a sociedade, de responder as necessidades

humanas de verdade. N&o que se negue sua importancia, mas que a forma como se encara
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isso pode inferiorizar outros conhecimentos, desvalorizando-os, e pondo em risco sua
existéncia (CHASSOT, 2008).

3.3.2 A aprendizagem e 0s conceitos cientificos

Os conceitos surgem através do estabelecimento de relages entre os signos e o
objeto ao qual se refere. Nesse caso, a palavra sendo o principal signo no processo de
formacéo conceitual. A construcdo dos conceitos ndo ocorre mecanicamente, ou seja, ndo
é simplesmente uma associacdo entre o objeto e a palavra, que € assimilada pelo sistema
psicoldgico, automaticamente. O que acontece é que esse processo se da num contexto
socio historico e cultural, que, entdo, confere ao conceito o significado que ele possui.
Assim o conceito formado é mutavel, no sentido de sua formacéo, e no sentido da palavra
(principal signo mediador dele) adquirir significado em um processo evolutivo, ou seja,
ela é aprendida e assimilada a um objeto, e evolui histdrica e socialmente (VYGOTSKY,
2001).

A formacéo conceitual, segundo Vygotsky, comeca na infancia. Um individuo,
quando crianga, constroi significados por via de sua percep¢ao e do contexto em que esta
inserido. A partir dai os conceitos espontaneos vao se formando, em um processo que ndo
é sistematizado, constituindo a forma como o individuo interpreta o seu entorno. A
criacdo desses € feita naturalmente, ou seja, ndo de forma consciente, e a relacdo feita
com objeto é o foco do processo, e ndo o processo de pensar em si (VYGOTSKY, 2001).

Os conceitos cientificos, por sua vez, sdo aqueles em que 0s contetdos envolvidos
nele sdo mais amplos e permitem que sejam feitas relagdes e generalizacfes, ou seja, sao
significados que ndo se limitam somente a um objeto (como no caso dos conceitos
espontaneos); eles sdo criados conscientemente e se ddo atraves do processo de ensino,
ou seja, interacdo com outros. Na criagdo desse tipo de conceito, o foco esta na atitude do
sujeito em relagdo ao objeto, os mecanismos envolvidos no ato do pensamento, por isso
é conscientizado. E, no processo de sua formacdo, sdo mediados desde ja por outros
conceitos, que sdo formados desde a infancia, os conceitos espontaneos. Assim, a
atividade do professor € muito importante, pois € dela que vem a instrucdo intencional
que promove o progresso do desenvolvimento conceitual cientifico nos estudantes
(VYGOTSKY, 2001).

A respeito dos conceitos cientificos, Vygotsky (2001, p.296) coloca: "os conceitos

espontaneos tornam possivel o proprio fato do surgimento desses conceitos a partir da
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aprendizagem, que €é a fonte do seu desenvolvimento”. O desenvolvimento dos conceitos
espontaneos permite o desenvolvimento dos cientificos ao passo que cria no individuo
condigBes para isso, como maior dominio sobre os signos mediadores e evolugdo das
funcBes mentais. Assim, 0s conhecimentos espontaneos e consequentemente os saberes
populares com o0s quais aqueles possuem uma interessante relacdo quanto a sua

ontogénese?, devem desempenhar, na aprendizagem, uma grande influéncia.

3.4 SABERES POPULARES E ENSINO DE QUIMICA: BREVE REVISAO DE
LITERATURA

Os trabalhos que tratam de saberes populares no Brasil ainda sdo relativamente poucos em
vista da diversidade cultural que o pais possui. Além disso, em quimica, 0s existentes sdo, em sua
maioria, sobre a utilizacdo desses conhecimentos como meio para o ensino de ciéncia, buscando,
como defende Chassot (2008), um ensino mais contextualizado e a valorizagdo e preservagdo
desses saberes (GONDIM, MOL, 2008; RESENDE, CASTRO, PINHEIRO 2010; XAVIER,
2014; NASCIBEM, VIVEIRO, 2015; SILVA, SOARES, TRIVELATO, 2016). Além disso,
Xavier e Flor (2015) e Silva e Milaré (2018) trazem um levantamento de trabalhos sobre o tema
saberes populares.

Gondim e Mdl (2008); Resende, Castro, Pinheiro (2010) e Silva, Soares e Trivelato,
(2016) utilizam os saberes populares como ferramentas para a abordagem de conteudos
diversos de quimica, trazendo-os, respectivamente, atraves dos saberes populares da tradicdo
no Tridngulo Mineiro com tecelagem, da producdo artesanal de vinho de laranja (também em
Minas Gerais), e da insercao de saberes populares na educacgéo de jovens e adultos, no ultimo
trabalho.

Nascibem e Viveiro (2015) discutem a importancia desses saberes frente a outras
formas de conhecimento e sua inser¢do no ensino de ciéncias, defendendo sua utilizagdo ndo
somente como ferramenta de inovacdo didatica, mas também como relevante para a
construgdo de individuos criticos e transformadores do seu mundo, na perspectiva de que 0s
saberes populares séo, entdo, parte do mundo em que eles vivem.

Ja Xavier (2014) analisa os saberes populares dos produtores de doces caseiros em Juiz

de Fora, Minas Gerais. Ela discute as transformacdes e os impactos da producéo artesanal e

2 Importante destacar que ambos sdo bastante distintos, na verdade. Os saberes populares ndo sdo
considerados, aqui, como espontaneistas, ao contrario, é reconhecida sua complexidade. O que se
pretende ao estabelecer a relagdo mencionada é mostrar que, como forma de saber, ele influencia o
aprendizado de ciéncia, e para tal, é utilizada a relagdo com os conceitos espontaneos.
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do desenvolvimento técnico e cientifico, buscando possibilidades futuras para abordagens
CTS no ensino de quimica.

Xavier e Flor (2015) elencam os trabalhos encontrados entre 2002 e 2012 nas principais
revistas nacionais sobre ciéncias, além das revistas vinculadas a Sociedade Brasileira de Quimica,
a SBQ (Quimica Nova e Quimica Nova na Escola). Segundo as autoras, foram encontrados 38
trabalhos relacionados ao tema. Silva e Milaré (2018), por sua vez, trazem uma pesquisa realizada
entre 2015 e 2018, onde buscam, nos anais de dois grandes eventos, 0 Congresso Nacional de
Educacdo — CONEDU, e o Encontro Nacional de Pesquisa em Educagdo em Ciéncias — ENPEC,
trabalhos com o tema em questdo. O intuito delas foi de verificar quais as concepc¢des de saber
popular nas publicacdes, e foram registrados 8 trabalhos.

Ou seja, diante da variedade cultural e das possibilidades diversas de se trabalhar com
saberes populares, ainda h4 muito o que se estudar sobre o tema. O processo de construcéo de
significados por parte dos individuos, quando a ciéncia dialoga com outros tipos de
conhecimentos, € um desses pontos a ser investigado, e que se torna bastante valido por considerar
o0 saber popular ndo como uma ferramenta para o aprendizado de ciéncias, mas como constructo

do meio em que o estudante esta inserido e do proprio estudante como ser social.
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4 METODOLOGIA

4.1 CARACTERIZACAO DA PESQUISA

Neste trabalho, a abordagem metodoldgica foi de cunho qualitativo, uma vez que
buscou-se analisar a construcdo de significados. Neste tipo de abordagem, o foco da
pesquisa reside na interpretacdo dos dados, e ndo na sua medicdo ou enumeracao.
Procedimentalmente, classifica-se como pesquisa-acdo devido ao fato de as etapas para
obtencdo dos dados terem sido realizadas coletivamente e de forma cooperativa aos
sujeitos que participaram da pesquisa a0 que passo que 0 pesquisador participava no
contexto em que ela ocorria (PRODANOV; FREITAS, 2013).

4.2 CAMPO E PARTICIPANTES DA PESQUISA

A pesquisa foi realizada com estudantes da turma de Edificagdes 2, curso integrado
do Instituto Federal de Pernambuco — IFPE, campus de Caruaru. A escolha desse campo
de pesquisa deu por dois motivos: primeiro que a localizacdo da instituicdo se apresentava
estratégica em relacdo ao tema da pesquisa, visto que esta localizado préximo ao Alto do
Moura, grande polo de artesanato em barro do Nordeste; e segundo, pelo IFPE receber
estudantes de varias cidades do agreste pernambucano, ndo somente de Caruaru, e 0
trabalho objetivar analisar aspectos relacionados a cultura e tradicdo regional. A selecédo
dos participantes ocorreu por decisdo voluntaria entre os estudantes na turma, sendo trés
participantes ao final da realizacdo da oficina. Apesar de no inicio haver cinco
voluntérios, dois deles participaram somente da primeira parte. A seguir, um quadro com

as informacdes dos participantes, e a identificacdo dada neste trabalho a cada um:

Quadro 02 — Participantes da pesquisa

Identificacdo ] ] 3
Idade Cidade em que reside Observacéo
do estudante
Brejo da Madre de -
P1 16
Deus
P2 16 Caruaru -
P3 15 Caruaru -
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Estudante s6 participou do
F1 15 Caruaru o o
primeiro momento da oficina

Estudante s6 participou do
F2 15 Caruaru o o
primeiro momento da oficina

Fonte: Propria

4.3 COLETA DE DADOS

A pesquisa aconteceu por meio da realizacdo de uma oficina, que, segundo
Marcondes (2008), € um local ou modo de se trabalhar onde existe um problema e
buscam-se as solugdes para ele, através do uso de conhecimentos diversos, da agdo e
reflexdo em grupo e da utilizacdo de ferramentas e improvisacdes adequadas segundo
aqueles conhecimentos.

Para a autora, uma oficina apresenta as seguintes caracteristicas (MARCONDES,
2008, p. 68-69):

= Utilizagdo da vivéncia dos alunos e dos fatos do dia-a-dia para
organizar o conhecimento e promover aprendizagens.

=  Abordagem de contetidos da Quimica a partir de temas relevantes que
permitam a contextualizacdo do conhecimento.

= Estabelecimento de ligacBes entre a Quimica e outros campos de
conhecimento necessarios para se lidar com o tema em estudo.

= Participacdo ativa do estudante na elaboragéo de seu conhecimento.

Considerando-se os fins desta pesquisa, foi bastante relevante o uso de uma oficina.

A organizacdo seguiu a seguinte estruturacdo em trés partes: Problematizacao
Inicial (PI), Organizagcdo do Conhecimento (OC) e Aplicacdo do Conhecimento (AC),
segundo Delizoicov (2009) e Marcondes (2008). Para esses autores, na Pl € apresentada
aos alunos uma situacdo, e eles sdo levados a discuti-la, expondo suas ideias iniciais a
respeito dos assuntos envolvidos; nesse momento, deve-se criar problematizacdes,
considerando os levantamentos feitos pelos estudantes, de forma a fomentar seus
questionamentos e identificar seus posicionamentos, criando neles a necessidade de
adquirir outros conhecimentos para enfrentar o problema. Na OC é feito o estudo do tema
do problema e das discussdes feitas, sob orientacdo do professor; nessa parte podem ser
realizadas diversas atividades para aquisi¢cdo dos conhecimentos. Na AC os estudantes
sdo levados a analisar e interpretar a situacédo inicial e seu problema sob a ética dos

conhecimentos apreendidos na etapa anterior; nesse momento, os alunos devem sentir-se
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capazes de dar solugdes ao problema assim como de busca-las para outros problemas
relacionados.
A oficina, estruturada nos trés momentos explicitados acima, € descrita como

ocorreu, a seguir:

PRIMEIRO MOMENTO — PROBLEMATIZACAO INICIAL

No primeiro momento, foi feita uma socializacdo entre os estudantes e o
pesquisador a respeito dos usos e da presenca de objetos de barro nas suas vivéncias.
Inicialmente foi trazida a histdria da utilizacdo dele pela humanidade, segundo a
secdo 3.2 deste trabalho, e em seguida foram feitos questionamentos indagando
quais 0os motivos que levam o barro a ser um material utilizado para os fins que ele
tem, suas propriedades e condi¢des (como disponibilidade). Os questionamentos
foram feitos paulatinamente, conforme os alunos se posicionavam a respeito das
discussbes levantadas. No final, foi estruturada uma questdo principal, que se
tornou o problema ao qual os estudantes deviam dar uma solucéo ao final da oficina,
registrada em uma folha a parte. A duracéo foi de aproximadamente 30 minutos, e
a coleta de dados foi feita por meio da audiogravacao das falas dos estudantes e do
pesquisador durante a etapa, cuja transcricdo encontra-se nos Anexos deste
trabalho.

SEGUNDO MOMENTO — ORGANIZACAO DO CONHECIMENTO

O segundo momento foi dividido em duas partes. Na primeira parte, duas artesas
convidadas do alto do Moura fizeram uma apresentacdo da arte com barro,
explicando e conversando com o0s estudantes, respondendo as suas perguntas,
explicitando os aspectos sociais e historicos do seu oficio, assim como 0s
conhecimentos e técnicas envolvidos; a duracdo foi de aproximadamente 45
minutos. A segunda parte consistiu em uma pesquisa por parte dos estudantes, que
foram em busca de explicagcbes cientificas para 0s questionamentos e,
principalmente, para a pergunta principal desenvolvida na primeira parte da oficina;
para tal foram fornecidos textos cientificos que tratavam cientificamente das argilas
e consequentemente do barro (a sessdo 3.1 deste trabalho, junto com as referéncias

usadas nela), no intuito de que servissem como guias para as buscas dos alunos (os
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textos se encontram nos anexos do trabalho,). A duracao dessa segunda parte foi de
quatro semanas. A coleta de dados foi feita pelo uso de um diario de campo dos

estudantes.

TERCEIRO MOMENTO — APLICACAO DO CONHECIMENTO

4.4

No terceiro momento os estudantes entregaram a resposta a questdo principal e
ocorreu uma socializacdo dos resultados das suas pesquisas, contando como foi
também a experiéncia, que foi audiogravada e cuja transcricdo encontra-se nos

Anexos; a duragéo foi de aproximadamente 20 minutos.

ANALISE DE DADOS

Os dados foram organizados em trés blocos, a saber:
Bloco I: corresponde aos audios transcritos da primeira parte da oficina;
Bloco 11 corresponde aos registros feitos pelos estudantes em seus diarios de
bordo no segundo momento;
Bloco Il1: diz respeito aos audios transcritos na terceira parte e a resposta a questao
principal, registrada em uma folha individual reservada para isso.

Para proceder com a analise, foram criadas trés categorias, baseadas nas ideias de

Vygotsky sobre construcao de conceitos e na natureza dos dados de cada bloco, a saber:

e Conceitos Iniciais: Inclui as primeiras ideias dos estudantes a respeito do tema e

das questbes levantadas; esta associada ao bloco | de dados, pois é onde 0s
estudantes trazem isso. E aqui que devem ser encontrados uma maior incidéncia
do que Vygotsky define como ‘conceitos espontaneos’;

Apreensdo de saberes: Esta categoria busca definir quais os conhecimentos e
procedimentos que os estudantes pretenderam articular para solucionar o
problema (a questdo principal) da oficina. Esta associada ao bloco II, pois é onde
se encontram 0s registros realizados tanto na primeira quanto na segunda partes
do segundo momento da oficina, que foi onde os participantes tiveram contato

com as artesds e com os textos cientificos, além de tempo para outras pesquisas;

¢ Significados construidos e generalizagcdes: Aqui busca-se identificar quais as

ideias construidas ao fim da oficina e apos o contato dos estudantes com os saberes



34

populares e cientificos referentes ao uso do barro para responder a questdo
principal, assim como as generalizagdes e relacbes que eles conseguiram
estabelecer; estd associada ao bloco I11, uma vez que é onde os estudantes tentaram
solucionar o problema e socializaram as experiéncias. E aqui que devem estar
contidos a maioria das ideias que apresentem 0 que Vygotsky define como

‘conceitos cientificos’.
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5 RESULTADOS E DISCUSSOES

5.1 ANALISE DAS TRANSCRICOES DO PRIEMIRO MOMENTO

No primeiro momento, durante a problematizacdo, os estudantes expuseram o que
pensavam a respeito do tema, inicialmente. Como esperado, as ideias iniciais
apresentadas estavam ligadas as vivéncias dos individuos e traziam um baixo grau de
generalizacdo e estabelecimento de relaces. Quando perguntados sobre qual o motivo do
barro ser um material que pode ser usado para produzir tantos objetos e para diversos fins,
os estudantes disseram ser devido ao barro ser maleéavel e pelos seus elementos quimicos

(turnos 2 a 5, quadro 03).

Quadro 03: Transcrigdo das falas durante o primeiro momento da oficina

Turno Falas

Pesquisador (Terminada a apresentacdo da historia sobre o uso do barro pela
humanidade): Vocés estdo vendo que o barro é um material usado para muitas
1 coisas e que isso acontece desde muito tempo. O que vocés acham que torna
o0 barro, entdo, esse material tdo especial? Por que é possivel produzir tantas

coisas a partir dele?

Estudante F1: Porque ele é maleavel

Pesquisador: E por que ele é maleavel?

Estudante F1: Por causa da quimica dele, dos seus elementos.

gl A~ WO N

Estudante P1: E, por causa dos seus elementos

Fonte: propria

Segundo Vygotsky (2001), durante o desenvolvimento, o individuo vai construindo
significados a partir do seu meio e das suas vivéncias, criando o que ele chamou de
conceitos espontaneos. Estes conceitos, entdo, tendem a evoluir no processo de
aprendizagem, buscando niveis mais amplos de contetidos e relac6es. Na fala do discente
P1, no turno 5 do quadro 03, vé-se que ele tenta responder a pergunta fazendo referéncia
a composi¢do quimica do barro, como se ele fosse uma entidade sé, quando fala dos seus
elementos, mas sem trazer outros conceitos, como de substancias presentes e impurezas
(visto que o barro € extraido diretamente do solo e, assim, deve conter muitas substancias

na sua composicao) e sem estabelecer relagdes entre os elementos e as caracteristicas que



36

tornam o barro o material que €. Por outro lado, a questdo que € levantada trata-se de um
problema novo, apesar de nascer de um tema cotidiano, e assim o0s estudantes
naturalmente buscam, de imediato, respostas no que ja aprenderam, e pela oficina ter sido
organizada por um estudante de quimica, os conhecimentos acionados remetem a essa
area. E assim, de posse do ja estudaram, ou seja, suas experiéncias, eles tentam responder
a questdo.

Em outra fala, 0 mesmo estudante diz, no turno 7 do quadro 4, que o barro tem que

estar molhado, em relacédo as condigdes em que deve estar para poder ser usado.

Quadro 04: Transcrigdo das falas durante o primeiro momento da oficina

Turno Falas

Pesquisador: Certo, além dos elementos, como vocés falaram, o barro precisa

de alguma coisa a mais pra ser usado?

7 Estudante P1: Ele precisa ta molhado.

Fonte: prépria

Aqui ele explicita um conhecimento que é possivel devido ao contexto em que ele
se encontra. Sendo um individuo da regido nordeste, ele certamente compartilha de
saberes, mesmo que sejam poucos, a respeito da utilizacdo do barro, ou seja, o fato da
técnica do barro existir no seu meio social proporciona ao estudante conteddos para a
construcdo de ideias, como afirma Valsiner (2012), e para a formacdo da cultura em seu
sistema psicoldgico. Dessa forma, ele é capaz de entender que o barro necessita estar
molhado, apesar de ndo conseguir articular isso a ideia de composicédo (e assim perceber
gue a resposta a questdo vai além da composicdo elementar do barro).

Por fim, durante o primeiro momento os estudantes séo questionados sobre o fato
de tanto a areia quanto o barro serem extraidos da terra, mas somente um deles ser usado
para produzir objetos como se conhece e foi apresentado, no intuito deles relacionarem
outras caracteristicas do material. O estudante P2 diz que eles sdo diferentes, e é
complementado pelo colega P1 a respeito das diferencas entre os dois materiais, segundo
0 que se observa nas falas do quadro 05:
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Quadro 05: Transcricdo das falas durante o primeiro momento da oficina

Turno Falas

Pesquisador: Entdo, se o barro precisa t& molhado e ele é extraido da terra, eu
8 poderia fazer as mesmas coisas que se faz com ele, com areia também, por

exemplo?

9 Estudante P1: N&o, porque os graos dela ndo estdo conectados.

10 | Estudante F1: E, ndo grudam.
11 Estudante P2: Sdo diferentes!

12 | Pesquisador: E o que tem de diferente?

13 | Estudante P2: Um segura mais a &gua que 0 outro.
14 | Estudante P1: Absorve.

15 | Estudante P2: No caso, o barro segura mais agua e a areia, néo.

16 | Pesquisador: E por que o barro segura a agua?

17 Estudante P1: Porque os grdos dele sdo tdo finos que quando entra agua € mais
facil dela ficar la.

18 | Estudante P2: Os gréos na areia sdo maiores.

Fonte: propria

Ha duas consideracgdes a respeito das falas dos estudantes que sdo interessantes de
serem feitas. Primeiro que apesar de ndo serem usados termos sofisticados nem conceitos
muito elaborados, os estudantes conseguem estabelecer relacdo entre tamanho das
particulas e a retencdo de agua (turno 17 e 18, quadro 05), ligando esse fato ao barro e
diferenciando ele da areia, e assim vé-se que eles comegam a articular as ideias que ja
possuem sobre o assunto para tentar responder as questdes feitas; e segundo que eles
fazem isso de forma coletiva, ou seja, através do compartilhamento entre eles mesmos, o
que corrobora com as ideias de Vygotsky (2001), segundo o qual a aprendizagem é um
processo social, e assim a mediacao das ideias dos colegas sao muito importantes para a
construcao das ideias dos demais.

Ou seja, diante do problema apresentado, os estudantes comegaram a usar 0S
conhecimentos ja dominados, e paulatinamente, j& comecaram a construir outras ideias,
como se esperava, segundo as ideias de Vygotsky sobre aprendizagem e construcdo de

conceitos.
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5.2 ANALISE DOS DIARIOS DE BORDO CONSTRUIDOS PELOS
ESTUDANTES

No segundo momento da oficina, os estudantes conversaram com 0s artesdos e
pesquisaram, guiados pelos textos sugeridos, sobre os conhecimentos cientificos acerca
do barro. Dessa forma, essa foi a etapa em que eles organizaram os conhecimentos que
julgavam necessarios para o objetivo principal: responder ao problema da oficina (a
pergunta do primeiro momento). Assim, ao utilizarem um diario de bordo, esperou-se que
eles registrassem esses conhecimentos, ou algum indicio deles.

Nas suas anotacdes, o estudante P1 remete bastante aos textos cientificos sugeridos,
trazendo recortes deles. Apesar do contato com os artesaos e das experiéncias de vida,
incluindo as discussbes no primeiro momento da oficina sobre a utilizacdo do barro
durante a histéria, o estudante ndo explicita muito mais além dos termos técnicos e

cientificos que os textos lidos trazem, como mostra a figura 09.

Figura 11 — Recorte dos registros do diario de bordo do estudante P1
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Fonte: Registro dos estudantes

Mesmo o problema a ser resolvido tendo sido originado a partir de uma abordagem
historica e cultural regional, ndo ha muitos registros a respeito disso além de uma
anotacéo, representada na figura 10, onde o estudante P1 coloca, na mesma frase, uma
afirmacédo do estudante F2 e dos artesdos e um fato que ele leu em algum dos textos
cientificos (a cor escura como indicativo de rigidez do barro e a cor escura devido ao ferro
presente, respectivamente). Ou seja, ndo ha a intencdo do estudante em registrar outros
tipos de saberes, e as anotagdes consistem, majoritariamente, na selecido de partes dos
textos lidos consideradas importantes para a resolu¢cdo do problema; o que ndo é

necessariamente algo negativo do ponto de vista da construcdo de novos significados,
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uma vez que ele pode ndo registrar o que ja possua dominio, e deixe nos registros do

di&rio somente o que lhe é novidade.

Figura 12 — Recorte dos registros do diario de bordo do estudante P1
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Fonte: Registro dos estudantes

O estudante P3 segue o mesmo padréo do P1, predominando, nos seus registros,
trechos dos textos sugeridos. Contudo, em uma passagem de umas das suas anotacgdes,
ele ja relaciona umidade a plasticidade e, por conseguinte, a0 manuseio do barro, excerto
que € trazido na figura 11. Ao fazer isso, o estudante mostrou estar preocupado com as
explicacOes que a ciéncia (representada pelos textos sugeridos) tem a respeito do tema e
que certamente Ihe é novo, mas que também buscou fazer alguma inferéncia sobre isso,
quando cita a composi¢do quimica do barro, e em seguida traz a plasticidade como

caracteristica necessaria, além da composicao.

Figura 13 — Recorte dos registros do diario de bordo do estudante P3
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Fonte: Registro dos estudantes

Nao diferente, o estudante P2 também trouxe recortes dos textos citados, porém néo

predominantemente como nos diarios do estudante P1. Nesse caso, 0s registros trazem
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também anotacGes de observacdes e inferéncias sobre procedimentos experimentais, que
sdo esclarecidos sobre de que tratam durante a socializacdo do terceiro momento da
oficina. Pela figura 12, que traz parte dessas anotacdes feitas, vé-se que o trecho versa
sobre algum experimento com permeabilidade. Desse modo, 0 estudante P2 traz registros
de elementos n&o somente das leituras dos textos cientificos, mas também de vivéncias
suas, podendo-se, assim, entender-se que alguma relacdo estd sendo feita entre os
conhecimentos que ele possuia a respeito desses materiais e 0 que esta em busca, além de
que ele ndo se restringe ao uso dos textos, apesar de também copiar trechos deles, uma

vez que trazem novas informacoes.

Figura 14 — Registro do Diario de bordo do estudante P3
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Fonte: Registro dos estudantes

Ademais, os registros dos diarios de bordo sdo na sua maioria cépias pontuais
recortadas dos textos norteadores. A respeito disso, pode-se ter dois entendimentos.
Primeiro que, por essa etapa tratar da organizacdo dos conhecimentos dos estudantes, ao
registrarem o que pretendiam usar para responder a pergunta, acredita-se que tenham
lancado méo dos textos cientificos por trazerem novas ideias que poderiam ser utilizadas
para seu proposito, o que justifica os trechos copiados. E segundo que, tomando-se o que
Lopes (1999) e Chassot (2008) tratam sobre o conhecimento cientifico e sua
superioridade frente a outras formas de saber, tem-se que a ciéncia possui um lugar de
destaque, seja qual for o meio e principalmente no escolar, e os registros dos estudantes
podem ter sido influenciados por isso, em detrimento de outros tipos de conhecimentos,

gue ndo responderiam ao problema como os cientificos o fazem.
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5.3 ANALISE DAS RESPOSTAS CONSTRUIDAS EM TEXTO

Como orientados, os estudantes construiram uma resposta para o problema da
oficina. Esperava-se que ap0s as duas primeiras partes as respostas, trouxessem ideias
mais claras sobre o tema e que conseguissem estar relacionadas com o que foi visto no
processo de realizacdo das atividades ou outras vivéncias, por exemplo, o que se
configuraria como um indicativo de novos significados construidos.

Na resposta do estudante P1 (figura 13) porém, permanece as referéncias diretas
aos textos cientificos, com uma organizacgéo do que foi anotado no diario de bordo. Assim,
ndo h& como julgar se houve ou ndo construcdo de algum significado por parte do
estudante, pois nenhum conceito novo foi trazido e nenhuma relagdo estabelecida, além
das que os textos fazem e foram praticamente transcritas. Diante disso, vale ser feita uma
observacao sobre a forma como a reposta é esperada, que é em forma dissertativa, ou seja,
existe um certo grau de formalidade na expectativa dessas respostas, 0 que pode ter
influenciado em um texto com o uso de termos cientificos abundante e baseado em outros

textos ja prontos que foram usados como norteadores.

Figura 15 — Recorte da resposta do estudante P1

Fonte: Registro dos estudantes

Ja na resposta dada pelo estudante P3 (figura 14) é possivel identificar relacfes
entre ideias trazidas antes e fatos decorrentes da vivéncia dele e o contetdo pesquisado
com base nos textos. Assim, o estudante consegue articular elementos diversos para
responder a questdo proposta, relacionando caracteristicas como tamanho de particulas,
umidade e composicdo quimica e as propriedades do barro. Dessa forma, houve
construcdo de novos significados, pois comparando-se os didlogos dos estudantes dentro

do primeiro momento da oficina (apesar deste estudante nédo ter participado nas falas,
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considera-se 0 meio social em que ele estd), os registros do diario de bordo dele e agora
sua resposta, vé-se que ele demonstra evolugdo na utilizagdo das ideias, uma vez que as

articula para dar a resposta, sem restringir-se aos textos norteadores.

Figura 16 - Recorte da resposta do estudante P3

O motivo do barro poder ser usado pra produzir objetos se d
fato de como ele é gerado e como ele ¢ formado. O barro ¢
formado por silicato assim como a areia mas o que diferencia que
o barro pode ser usado e areia ndo, sio que os grios do barro sio
muito mais finos se comparado aos da areia e com isso o barro
pode reter mais liquido que a areia, ja que se vocé colocar dois
copos um cheio de areia e outro de barro é bem mais provavel

que a agua encha mais rapido no copo de areia, enquanto no do
barro a dgua vai estar retida.

dd0

Fonte: Registro dos estudantes

Para Vygotsky, a construgdo dos conceitos cientificos estd relacionada a
construcdo dos conceitos espontaneos. O que ocorre € que aqueles permitem ao individuo
realizacbes que antes ndo eram possiveis, como estabelecimento de relacbes e
generalizacGes, enquanto que estes permitem que esse processo aconteca, ja que fornecem
uma rede conceitual para sua realizacéo. E justamente o que o estudante P3 demonstra na
sua resposta: trazer elementos que foram abordados inicialmente e durante suas pesquisas
usando-os e relacionando-os a fim de resolver o problema.

O estudante P2 traz uma resposta relativamente curta, representada na figura 15, e
com poucas ideias novas além das observadas no diario de bordo. Entretanto, apesar dos
equivocos no uso das expressdes, como consisténcia e ligacdo molecular, que
possivelmente foram usadas no lugar de composicao e interacdo molecular, o estudante
consegue articular suas ideias e dar uma resposta possivel para o problema, assim como
0 estudante P3, mostrando que houve construcdo de novos significados, mesmo que

algumas ideias ndo tenham sido bem elaboradas

Figura 17- Recorte da resposta do estudante P2

Bom, o que eu entendi foi que o barro pode ser utilizado para as coisas que conhecemos
hoje pela sua consisténcia, também pelo tamanho de seus grédos que sdo muito menores do
que os da areia, porém areia também faz parte da sua consisténcia. Pelo barro ter grios tao
pequenos sdo mais agrupados, deixando assim pouco espago entre os gréos. Essas
particulas se ligam facilmente entre si em um processo chamado ligagido molecular. Devido
a essa caracteristica os terrenos com esse tipo de solo s&o os mais seguros para
construcgéo civil. A areia tem mais facilidade para ocorrer uma lixiviagdo no solo por ter mais
espaco entre os gréos, justamente por serem maiores. Também ocorre uma reag¢éo no barro
com a agua (ndo sei o nome).

Fonte: Registro dos estudantes
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ANA LISE DAS TRANSCRICOES DO TERCEIRO MOMENTO

Na ultima parte da oficina, os estudantes juntamente com o pesquisador

compartilharam as experiéncias vivenciadas. Sobre isso vale observar a relacdo de

conhecimento entre os sujeitos da pesquisa que ja vinha sendo construida ao longo do ano

através do Programa de Residéncia Pedagdgica, e foi importante para a expressdo dos

adolescentes de forma geral.

O que se notou foi uma referéncia maior a outros tipos de conhecimentos e o0 maior

numero de relacbes a medida que os estudantes falavam, o que fortalece a ideia anterior

de formalidade da resposta dissertativa e da ciéncia como forma de atender o problema

mais plausivel, o que ndo foi observada aqui.

Quadro 06 - Transcrigdo das falas da socializagéo

6 Pesquisador: Entdo vocés gostaram de participar?
7 Estudantes (juntos): Sim, o aprendizado a mais, 0 momento com o0s artesaos.
Pesquisador: A participagdo dos artesaos teve alguma influéncia para voces,
8 entéo?
9 Estudante P2: Como assim?
Pesquisador: O que eles falaram teve alguma importancia para vocés quando
10 foram fazer as atividades?
Estudante P2: Assim, eles ndo aprofundaram muito, falaram que existem
11 | varios tipos de barro, mais fracos, mais fortes, mas a gente complementou isso
com as reacfes quimicas.
Estudante P1: E, a relaco a, quando eles falaram que aquele bairro que t& mais
préximo do rio é o melhor, é porque ele td umedecido, porque nos textos fala
que a agua, quando ela ndo t4 como agua combinada e agua nao combinada,
quando ela ndo td& em nenhum desses dois padrBes, ela se encarrega de
12 | lubrificar a argila; e também que por conta da degradagéo das rochas que o

ambiente causa, as argilas se formam e essa argila vem junto com a 4gua e vai
se acumulando, os artesaos falaram que a argila que fica ali perto do rio € a
melhor por estar umedecida, ou seja, lubrificada. E quando vai, tem tudo a ver,

guimicamente e o que eles falaram.

Fonte: prdpria
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Os estudantes citam a participacdo dos artesdaos como parte relevante da experiéncia
no turno 07 do quadro 06, e em seguida, o estudante P2 fala sobre as contribuicGes deles
(turno 11, quadro 06), argumentando que eles trouxeram ideias que ndo eram
aprofundadas, e a partir destas eles puderam complementar com o que leram nos textos.
Ou seja, a ideia de ciéncia como conhecimento mais elaborado é sustentada, e isso é
positivo, porém agora sendo relacionada a outros tipos de conhecimentos. Isso mostra
ndo somente a valorizagdo dada aos saberes populares, como Chassot (20018) defende
que seja feita, mas também mostra que os estudantes conseguem relacionar diferentes
ideias para construir outras novas.

No turno 12 do mesmo quadro, o estudante P1, que antes tinha feito referéncia aos
textos cientificos de uma forma que ndo fosse possivel inferir sobre suas reais
construcdes, aqui mostra ter conseguido relacionar o que leu ao que os artesdos falaram,
ou seja, suas experiéncias, mostrando importantes dois elementos: primeiro que ele
construiu alguma coisa de fato, pois comparando suas ideias iniciais e as atuais, nota-se
uma evolugédo no uso dos conceitos e maior estabelecimento de relagdes com as ideias; e
segundo que isso evidencia o impacto da formalidade de alguns discursos e do que se
costuma esperar deles, como no caso das respostas dadas em folha. Somente quando o
estudante estava na socializagdo fica claro que sua participacdo foi além de copiar e
organizar trechos de outros textos, o que pode ter desdobramentos na forma de ensinar e
na aprendizagem dos estudantes, mas que ndo cabe ser discutido (no momento, pelo

menos) dentro do escopo deste trabalho.

Quadro 07 - Transcri¢cdo das falas da socializagdo

Pesquisador: O fato do assunto dessas atividades ter sido o barro, o que vocés

13 acharam?

14 | Estudante P1: Né&o que iria ser tdo complexo.

Estudante P3: Eu pensei que ia ser muito mais facil. Quando ando eu peguei

15 0s textos para ler, vi tudo... aquilo, eita, é tudo isso!?

Estudante P1: Mas foi um tema bom, porque é uma coisa que, tipo, quase
16 | ninguém ta nem ai para o dia a dia, mas quando a gente vai olhar, aquilo

realmente tem uma grande diferenca

Estudante P3: O negdcio do barro é aqui do lado, no Alto do Moura, a gente

17 estuda do lado do barro, ta sentado no barro.
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Estudante P1: E ninguém liga muito para isso. E o barro faz parte da
18 | constituicdo de toda a civilizagdo né, assim, tijolo, telha, e tudo mais. E por

conta do nosso curso também, edificacdes, né (risos).

Fonte: propria

Por fim, os estudantes trazem, nas falas do quadro 07, outras relacBes que
evidenciam e reforcam a construcdo de significados que ocorreu, além de opinarem sobre
0 uso do tema barro nas atividades; nas falas dos turnos 14 e 15, é mostrado a surpresa
inicial deles em ver que a partir do barro podia-se estudar ciéncia, e depois, nos turnos 17
e 18, eles expressam, além de novas relagdes, como a que € feita com o curso do qual
fazem parte (edificagcdes, logo, relacionando o barro aos materiais de construcdo), a

relevancia do tema, social, historica e cultural.
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6 CONSIDERACOES FINAIS

Uma vez que os trabalhos existentes envolvendo saberes populares versam mais
sobre seu uso como meio para abordagens cientificas diferentes das convencionais,
tornam-se relevantes pesquisas que busquem seus impactos e o que ocorre de fato nesse
tipo de abordagem, como a forma como acontecem as construgdes de significados nos
estudantes a partir disso. Assim, essa pesquisa buscou analisar esse tipo de construcéo,
utilizando os saberes populares sobre o barro. Para tal, a utilizacdo da oficina mostrou-se
pertinente, uma vez que propiciou uma situacao de problema aos participantes, exigindo
articulacdo de conhecimentos e estratégias diversos para resolvé-la.

Durante as atividades, afim de responder ao problema, o caminho de aprendizagem
que os estudantes fizeram, de fato, iniciou, a partir do que eles ja possuiam construido de
significados (os conceitos espontaneos), para, em seguida, buscarem o que julgavam
necessario para tal. Nesse estagio, no entanto, as ferramentas das quais eles langaram mao
e a forma como fizeram isso foi diversa, como mostraram os registros dos diérios de
bordo; mas de forma geral, e como era esperado, eles buscaram o que desconheciam,
diferindo, em cada um deles, o nivel de relacbes que faziam desse desconhecido (0s
contetdos cientificos) com o que ja conheciam.

No passo final para resolver o problema, quando foi solicitado aos estudantes a
producdo de uma resposta dissertativa, contudo, ndo ficou evidente o que todos haviam
conseguido construir. Somente através de didlogos que ocorreram no final da oficina que
pode ser constatado as reais construgfes dos participantes, quando eles entdo mostraram
relacOes diversas entre o que pesquisaram e o que haviam trazido de construido no inicio,
além de outras relacdes feitas, como a com o curso do qual fazem parte. Sobre essa
dificuldade encontrada em verificar a elaboracéo de significados por parte dos estudantes,
acredita-se, diante dos dados obtidos, que tenha acontecido devido a posicdo de
superioridade em que o conhecimento cientifico se encontra, influenciando, assim, a
forma como os participantes agiram perante algumas atividades, como as escritas, onde
viu-se uma maior incidéncia de termos cientificos sem ser constatado a construgéo, de
fato, de significados cientificos, por exemplo.

Por fim, em relacdo ao proprio tema abordado, a fala trazida pelos estudantes revela
ter sido relevante o seu uso, ja que foram destacados aspectos como complexidade do
tema em relacdo a ciéncia, importancia historica e cultural, e necessidade expressa por

parte deles, de inclusdo de temas dessa natureza.
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ANEXO A - TRASNCRICOES DOS AUDIOS GRAVADOS NA REALIZACAO

DA OFICINA
Quadro 01 — Transcricdo do audio do primeiro momento
Turno Falas
Pesquisador (Terminada a apresentacdo da historia sobre o uso do barro pela
humanidade): Vocés estdo vendo que o barro € um material usado para muitas

1 coisas e que isso acontece desde muito tempo. O gue vocés acham que torna
o0 barro, entdo, esse material tdo especial? Por que é possivel produzir tantas
coisas a partir dele?

2 Estudante F1: Porque ele é maleavel

3 Pesquisador: E por que ele ¢ maleavel?

4 Estudante F1: Por causa da quimica dele, dos seus elementos

5 Estudante P1: E, por causa dos seus elementos

6 Pesquisador: Certo, além dos elementos, como vocés falaram, o barro precisa
de alguma coisa a mais pra ser usado?

7 Estudante P1: Ele precisa t& molhado.

8 Pesquisador: Entdo, se o barro precisa ta molhado e ele é extraido da terra, eu
poderia fazer as mesmas coisas que se faz com ele, com areia também, por
exemplo?

9 Estudante P1: N&o, porque os graos dela ndo estdo conectados.

10 | Estudante F1: E, ndo grudam.

11 | Estudante P2: S&o diferentes!

12 | Pesquisador: E o que tem de diferente?

13 | Estudante P2: Um segura mais a agua que o outro.

14 | Estudante P1: Absorve.

15 | Estudante P2: No caso, 0 barro segura mais agua e a areia, néo.

16 | Pesquisador: E por que o barro segura a agua?

17 | Estudante P1: Porque os graos dele sdo tdo finos que quando entra agua é mais
facil dela ficar 1a.

18 | Estudante P2: Os gréos na areia s&o maiores.
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19 | Estudante 1: Polaridade tem a ver?

20 | Estudante F2: Pode ser porque existem uns tipos de barro diferentes. Uns tipos
servem para umas pegas e outros tipos servem para outras coisas. Nenhum tipo
vai servir pra tudo. Pode ter um mais forte e outro mais fraco.

21 | Pesquisador: E por que uns sdo fracos e outros sdo fortes? Por que ele fica
duro quando cozinha? Enfim, por que ele tem essas caracteristicas? E isso que
vamos tentar responder: porque o barro é esse material que serve para produzir
essas coisas que conhecemos?

Fonte: Propria
Quadro 02 — Transcri¢do do dudio do terceiro momento
Turno Falas

Pesquisador: Primeiramente eu gostaria de saber como foi a experiéncia de
! participar desse trabalho.
2 Estudantes (juntos): Foi muito boa

Pesquisador: Acredito que de inicio deve ter parecido simples e talvez até
3 desinteressante, ou ndo?
4 Estudante P1: Eu pensei de inicio. Até falar ‘o qué!?’.

Estudante P2: E, tipo, parece simples, uma resposta facil, mas quando vocé
S vai ler tem toda a reagdo um monte de coisas acontecendo.
6 Pesquisador: Entdo vocés gostaram de participar?
7 Estudantes (juntos): Sim, o aprendizado a mais, 0 momento com 0s artesaos.

Pesquisador: A participagdo dos artesaos teve alguma influéncia para voces,
8 entdo?
9 Estudante P2: Como assim?

Pesquisador: O que eles falaram teve alguma importancia para vocés quando

10 vocés foram fazer as atividades?

Estudante P2: Assim, eles ndo aprofundaram muito, falaram que existem

11 | varios tipos de barro, mais fracos, mais fortes, mas a gente complementou isso
com as rea¢Oes quimicas.

Estudante P1: E, a relaco a, quando eles falaram que aquele bairro que ta mais
préximo do rio é o melhor, é porque ele td umedecido, porque nos textos fala

12

que a agua, quando ela ndo t4& como agua combinada e 4gua ndo combinada,

quando ela ndo ta em nenhum desses dois padrdes, ela se encarrega de
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lubrificar a argila; e também que por conta da degradacdo das rochas que o
ambiente causa, as argilas se formam e essa argila vem junto com a agua e vai
se acumulando, os artesaos falaram que a argila que fica ali perto do rio € a
melhor por estar umedecida, ou seja, lubrificada. E quando vai, tem tudo a ver,

quimicamente e o que eles falaram.

Pesquisador: O fato do assunto dessas atividades ter sido o barro, o que vocés

13 acharam?
14 | Estudante P1: N&o que iria ser tdo complexo.

Estudante P3: Eu pensei que ia ser muito mais facil. Quando ando eu peguei
15 os textos para ler, vi tudo... aquilo, eita, € tudo isso!?

Estudante P1: Mas foi um tema bom, porque é uma coisa que, tipo, quase
16 | ninguém ta nem ai para o dia a dia, mas quando a gente vai olhar, aquilo

realmente tem uma grande diferenca

Estudante P3: O negdcio do barro é aqui do lado, no Alto do Moura, a gente
17 estuda do lado do barro, ta sentado no barro.

Estudante P1: E ninguém liga muito para isso. E o barro faz parte da
18 | constituicdo de toda a civilizagdo né, assim, tijolo, telha, e tudo mais. E por

conta do nosso curso também, edificacdes, né (risos).

Estudante P2: A gente teve um trabalho no primeiro periodo que era pegar

amostras de argila e areia e a gente aprendeu um pouco que a areia tinha gréos
19 maiores e por isso era mais permeavel que a argila, e agora deu pra entender

melhor.

Pesquisador: Que bom, entdo, gostaria de agradecer a vocés a participagéo e
20

finalizarmos aqui!

Fonte: Propria



ANEXO B - DIARIOS DE BORDO ELABORADOS PELOS ESTUDANTES
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Figura 02 — Diério de bordo do estudante P1
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Figura 03 — Diério de bordo do estudante P1
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Figura 04 — Diério de bordo do estudante P1
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Figura 05 — Diério de bordo do estudante P1
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Figura 06 — Diério de bordo do estudante P2
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Figura 07 — Diério de bordo do estudante P2
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Figura 08 — Diario de bordo do estudante P2
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Figura 09 — Diéario de bordo do estudante P2

A 1 7]

/\ LOVIE) e e )'-\;Ad' RAT™D > WU A
Ll

.E

1 (f:l /0_[-1
(;“ Q)

——

\ 7

e 4 )\[I 2o A " . v
N ! Y /=X irs) T2 A L )
N, \ - \

\\)'ﬂ“\ ‘t /r;)—am [ '?:) MOV A Sm AL A

~ b o)
— \ 4 oy » (A"
kO J Ay, O )/t /

‘\‘ _L

\\ "y Y Y
3 i N P = S 1Y A 1Yo YR

W~

\' Tl
L_f’q\/'\GQ »{lﬂ ‘-Jw wr) ‘(‘\’1'1/41“)

I /l_/“\\

'\:‘)\ )J v{\, (9 \\ Q CA. f\U‘ > 2P ,/C/d Ofrr

\J
f‘[\ rl‘ \j AT

\
0

/

é)\b\ ~Q/ﬁ‘ ’\/L(XT\ \ "}f—) -‘\: Kiéh \:)_ra

: r&\n O & m o — _ijrrrr 2 )/‘/3

QLm )v4 K}lm \ ’/ "7’ (o Q,

¥ N W e :

Fonte: Registro dos estudantes

61



62

Figura 10 — Diério de bordo do estudante P3
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Figura 11 — Diério de bordo do estudante P3
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ANEXO C - FOLHAS DE RESPOSTAS DO TERCEIRO MOMENTO DA

OFICINA
Figura 12 — Folha de resposta do estudante P1 _
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Figura 13 — Folha de resposta do estudante P1
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Figura 14 — Folha de resposta do estudante P2

Bom, o que eu entendi foi que o barro pode ser utilizado para as coisas que conhecemos
hoje pela sua consisténcia, também pelo tamanho de seus grédos que sdo muito menores do
que os da areia, porém areia também faz parte da sua consisténcia. Pelo barro ter gréos téo
pequenos sdo mais agrupados, deixando assim pouco espaco entre os gréos. Essas
particulas se ligam facilmente entre si em um processo chamado liga¢cdo molecular. Devido
a essa caracteristica os terrenos com esse tipo de solo s&o os mais seguros para
construcdo civil. A areia tem mais facilidade para ocorrer uma lixiviagdo no solo por ter mais

espaco entre 0s gréos, justamente por serem maiores. Também ocorre uma reacéo no barro
com a agua (néo sei o nome).

Fonte: Registro dos estudantes

Figura 15 — Folha de resposta do estudante P3

Por que 0 barro pode ser usado pava produziy ps
objetos que comhecemos?

O motivo do barro poder ser usado pra produzir objetos ge
fato de como ele € gerado e como ele é formado. O barro ¢
formado por silicato assim como a areia mas o que diferencia que
o barro pode ser usado e areia ndo, sdo que 0s grios do barro sio
muito mais finos se comparado aos da areia e com isso o barro
pode reter mais liquido que a areia, ja que se vocé colocar dois
copos um cheio de areia e outro de barro é bem mais provéavel

que a agua encha mais rédpido no copo de areia, enquanto no do
barro a agua vai estar retida.

da ao

Com o barro retendo liquido e ficando umedecido, isso acaba
facilitando o manuseamento do barro para fazer um objeto, isso
também ¢é por causa que pra o barro ser formado e reconhecido

como barro ele passa por uma degradagio na rocha que contem
aluminossilicatos.

Como os grdos sdo muito pequenos quando eles ficam
umedecidos eles tem maior chance de se juntar e quando isso

acontece o barro deixa de ser algo em grios e passar a ser um so

objeto e com isso fica mais ficil a criagdo da argila pra outras

coisas, mas mesmo com tudo isso ainda existe outras formas de
se usar o barro mesmo ele ji tendo alguma forma como um boi,
ele pode ser deixado dessa forma sem ir pra a fornalha e é

ch?mado de barro cru e tem o cozido que ¢ quando colocasse o
boi na fornalha em certa tem

varia, e o barro pra criar o bo

ou molhado por completo, q
de moldar um objeto.

peratura por causa que isso também
i pode ser usado apenas umedecido
uando ele é molhado fica mais ficil

Fonte: Registro dos estudantes



