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RESUMO

Este trabalho teve como objetivo analisar videoaulas da plataforma YouTube
Edu sobre as equacgdes do segundo grau. De maneira geral, centra-se na analise
sobre as praxeologias mateméticas, praxeologias didaticas, objetos ostensivos
e ndo-ostensivos presentes em videoaulas do objeto equacdes do segundo grau.
Para realizar a andlise praxeolbgica, ancoramos o presente estudo na Teoria
Antropologica do Didético, desenvolvida por Yves Chevallard. Trata-se de uma
pesquisa de cunho qualitativo, do tipo documental. Elegemos como sujeito da
pesquisa videoaulas sobre equacdes do segundo grau da plataforma YouTube
Edu. Foram analisados dois canais de Matematica da plataforma: o Canal A e o
Canal B. A implementacdo da metodologia possibilitou identificar, os tipos de
tarefas, as técnicas, as tecnologias que justificam essas técnicas, bem como, os
momentos didaticos e os objetos ostensivos e ndo-ostensivos presentes nas
videoaulas em torno do objeto equacdes do segundo grau desses dois canais.
Os principais resultados apontam que, na praxeologia matematica das
videoaulas houve um privilégio de uma técnica para resolucédo das equacoes.
Em se tratando da praxeologia didatica, as videoaulas apresentaram
diferenciagao de acordo com os seis momentos de estudo de Chevallard (1999)
e 0S objetos ostensivos evidenciados nas videoaulas também eram diferentes.
Nosso trabalho aponta que, apesar da diferenca de visualizagbes dos canais
analisados, nés nédo identificamos uma diferenca na praxis dos professores
youtubers, contudo, o canal que utiliza dos ostensivos tecnoldgicos de edi¢ao
mais profissional é mais acessado pelos usuarios e isso parece ser fundamental

para essas escolhas.

Palavras-chave: equacao do 2° grau; Teoria Antropoldgica do Didatico (TAD);

Praxeologias Matematicas (PM); Praxeologias Didaticas (PD); videoaulas.



ABSTRACT

This paper has aimed at analysing video lessons on the YouTube Edu platform
about second-degree equations. As a whole, it's centered on the analyses of
mathematics praxeologies, didactic praxeologies, ostensive and non ostensive
objects in the video lessons of the second-degree equations object. To make the
praxeologic analyses, we anchor the current study in the Anthropological Theory
of the Didactics, built by Yves Chevallard. It is a research on the quality nature,
of documental kind. We have chosen video lessons about second-degree
equations on the YouTube Edu platform as the subject of our research. Two
Mathematics channels of the platform have been analysed: Canal A and Canal
B. The methodology implementation provided the identification of types of tasks,
the techniques, the technologies that justify those techniques, as well as the
didactic moments and the ostensive and non ostensive objects in the video
lessons that surrounds the object of the second-degree equations in those
channels. The main results have shown that the Mathematics praxeology of video
lessons, there was a privilegie of a technique to solve the equations. Concerning
didactic praxeology, the video lessons have shown differences according to the
six moments of Chevallard study (1999) and the ostensible objects highlighted in
the video lessons were also diferente. Our paper points out that, despite the
difference of views in the analysed channels, we didn’t identify any difference in
the préxis of the YouYube teachers, nevertheless, the channel that uses the most
professional editing technology is more accessed by users and that seems to be

fundamental for those choices.

Keywords: second-degree equation; Anthropological Theory of Didactics (ATD);

Mathematical Praxeologies (MP); Didactic Praxeologies (DP); video lessons.
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1 INTRODUCAO

QA motivacéo pelo qual realizamos este trabalho surge com experiéncias
pessoais desde a licenciatura. Em 2012, ingressei no curso de Licenciatura em
Matematica na Universidade Federal de Pernambuco (UFPE), no Campus

Académico do Agreste (CAA), concluindo o curso em 2016.

Enquanto estudante de graduagdo no curso de Licenciatura, pude
perceber uma pratica comum entre alguns licenciandos: a busca por materiais
de apoio didatico com o intuito de reforcar o que foi visto durante a aula
presencial, ou seja, um material suporte de estudo ao que era estudado em sala.
Dentre os materiais procurados, o que mais me chamava atencao, era a busca
por videoaulas disponibilizadas num site de compartilhamento de videos, a
saber: 0 YouTube. Essa pratica era comum entre os estudantes da licenciatura

e de outros cursos, inclusive pela pesquisadora.

Outro fator inquietante era a postura de muitos professores em suas
praticas docentes, os mesmos indicavam livros e materiais impressos para que
0s estudantes pudessem sanar suas duvidas ou como material de apoio ao que
era explanado nas aulas. Partindo dessas vivéncias, era comum ouvir
guestionamentos de estudantes na universidade, como por exemplo: Por que os
professores nao indicam canais/sites de videoaulas sobre o determinado tema?
N&o seria mais facil assistir a videoaulas do que reforcar o conteudo por
materiais impressos? Alguém conhece um canal confiavel sobre o que contetdo

que estamos estudando?

Cabe ressaltar que enquanto docente da Educacédo Basica também me
deparava com alunos(as) solicitando canais do YouTube confidveis que
abordavam alguns conteudos estudados em sala, para que assim, eles

pudessem revisar num momento extraclasse o que estavamos estudando.
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No ano de 2015, tivemos uma experiéncia no Programa Institucional de
Bolsa de Iniciagdo a Docéncia - PIBID?, nesse projeto interdisciplinar proposto
pela Coordenacédo de Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel Superior (CAPES),
aprendemos a produzir videoaulas utilizando algumas midias digitais e
disponibilizar esse material no site de compartilhamento de videos YouTube,
para que assim, os alunos participantes do PIBID pudessem revisar e/ou reforcar

0 que discutiamos nos encontros presenciais do Programa.

Ao observar o uso dessas videoaulas pelos alunos do PIBID, percebemos
gue eles utilizavam esses materiais sem dificuldades e quando sentiam
necessidade, ressaltando-se assim a atemporalidade e a facilidade de acesso

deste recurso.

Apoés a experiéncia com o PIBID, ofertamos uma oficina no 3° EMAP
(Encontro de Matematica do Agreste Pernambucano) e a partir das opiniées e
guestionamentos dos participantes estendeu-se essa oficina para um projeto de

pesquisa de um Trabalho de Conclusao de Curso (TCC) no ano de 2016.

Na realizagcdo do TCC, tivemos como objetivo principal investigar as
restricdes e condi¢cdes na construgdo de videoaulas na disciplina de Laboratério
de Matematica do curso de Licenciatura em Matematica do Centro Académico
do Agreste (SILVA, L.L., 2016). Ainda sobre o TCC, utilizou-se a Teoria
Antropoldgica do Didatico — TAD proposta por Chevallard (1999) como suporte

tedrico da pesquisa.

Como resultado da pesquisa de TCC, foi identificado as seguintes
condi¢des: a possibilidade de escolha, atemporalidade, material de suporte,
facilidade de acesso e a opgéo de poder assistir quantas vezes fosse necessario
a essas videoaulas. Ja em relagdo as restricdes, 0s participantes mencionaram
problemas técnicos e alguns conteudos ndo confiaveis que este material pode
apresentar, também mencionaram a dificuldade na producédo desse recurso,

desde o planejamento até a utilizacdo de alguns softwares desconhecidos e

1 O programa oferece bolsas de iniciacdo a docéncia aos alunos de cursos presenciais que se
dediquem ao estagio nas escolas publicas e que, quando graduados, se comprometam com o
exercicio do magistério na rede publica.
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também em relacdo ao manuseio com a mesa digitalizadora, pois, cabe ressaltar
gue os participantes da oficina construiram videoaulas do tipo lousa digital, ou

seja, quando se faz uso de mesas digitalizadoras.

Apols essas experiéncias na graduacao, surge a ideia de desenvolver
nosso trabalho de mestrado no Programa de PoOs-Graduacdo em Ensino em
Ciéncias e Matemética (PPGECM) da UFPE/CAA.

Entdo, em nosso trabalho analisamos videoaulas sobre Equacdes do 2°
grau da plataforma YouTube, tendo como aporte tedrico a Teoria Antropoldgica
do Didatico (TAD).

A escolha pelo conteddo de equacgdes do 2° grau surgiu em 2016, na
minha primeira experiéncia enquanto docente. Ao explanar o conteudo de
equacgdes do 2° grau nos anos finais do Ensino Fundamental, muitos alunos me
guestionavam sobre o motivo de estudarmos aquele contetdo, qual a
aplicabilidade das equac6es do segundo em nosso dia a dia, como descobriram
a formula resolutiva para as equacdes do segundo grau e duvidas sobre os
métodos de resolucdo desse tipo de equacgdo. Os alunos também procuravam
videoaulas no YouTube para sanar suas duvidas, eu também disponibilizava no
meu canal algumas videoaulas para quem desejasse revisitar o que estudamos

em sala, muito embora eles possuissem livros didaticos.

Outro fator inquietante e que contribuiu para a realizagéo deste trabalho
acerca das equacfes do 2° grau, foi a quantidade ainda muito intima de

pesquisas sobre este tema em consonéancia com a TAD.

Entdo, mediante esses questionamentos e inquietacdes, pensamos em
analisar materiais existentes no site de compartilhamento de videos Youtube
Edu, uma vez que, ndo encontramos livros, artigos ou trabalhos que analisaram
esse tipo de material em consonancia com a TAD, ressaltando assim a
importancia de nossa pesquisa para a comunidade académica. Além disso, a

TAD pode relevar aspectos desses materiais tdo procurados pelos estudantes.

Portanto, nossa questédo problema é: Quais as praxeologias matematicas
e didaticas presentes em videoaulas do objeto Equacdo do 2° grau em
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videoaulas disponibilizadas no site de compartilhamento de videos Youtube
Edu?

A partir da nossa questdo problema, apresentaremos entdo, nosso
objetivo geral e os objetivos especificos da nossa pesquisa e a apresentacéo de

nosso trabalho.

1.10bjetivos da pesquisa

1.1.1 Objetivo geral

e Analisar videoaulas sobre equag¢des do 2° grau a partir do olhar da TAD.

1.1.2 Objetivos especificos

e Analisar as praxeologias matematicas e didaticas presentes em
videoaulas.

e Analisar os ostensivos e nao-ostensivos presentes em videoaulas do

objeto: Equagéo do 2° grau.

Nosso trabalho estéa dividido em quatro capitulos. No primeiro, intitulado por
Introducgéo, buscamos apresentar ao leitor uma noc¢éo geral do nosso trabalho,
a justificativa pelo qual escolhemos a nossa tematica, bem como o objetivo geral

e 0s especificos do nosso trabalho.

No segundo capitulo, intitulado por Fundamentacao Tedrica, apresentamos
inicialmente uma revisao de literatura para visualizarmos o cenario da nossa
tematica e a relevancia de nossa pesquisa para a comunidade académica. Ainda
nesse capitulo de fundamentacdo tedrica, apresentamos alguns conceitos
fundamentais da TAD para o entendimento de nosso trabalho. Também
apresentamos alguns elementos sobre as equac¢des do segundo grau e o site de

compartilhamento de videos YouTube.
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O percurso metodolégico encontra-se no terceiro capitulo. Nele,
apresentamos 0 caminho que percorremos em busca dos dados necessarios

para a analise de nossa pesquisa.

No quarto capitulo, realizamos as analises praxeoldgicas das videoaulas
do YouTube Edu e pudemos identificar algumas distingdes praxeoldgicas entre

videoaulas sobre as equacdes do segundo grau.

E no dltimo capitulo, trazemos as consideragdes finais deste trabalho com
alguns guestionamentos e discussao sobre as diferentes praxeologias utilizadas

nas videoaulas sobre equacfes do segundo grau dos canais do YouTube Edu.
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2 FUNDAMENTACAO TEORICA

2.1 Revisao de literatura

Esta parte inicial do nosso referencial tedrico tem como objetivo explanar
0 cenario em relacdo a utilizacdo de videoaulas em trabalhos que relacionam
esse recurso com a TAD. Para isto, esclarecemos que a ideia desta secao é
expor os objetivos dos trabalhos encontrados aliados com suas metodologias e
aos resultados encontrados, para que possamos corroborar com a importancia
de nossa pesquisa. Os trabalhos aqui apresentados foram escolhidos pela

tematica videoaulas, especificamente na area da Educacédo Matematica.

Por se tratar de uma pesquisa desenvolvida num programa de Mestrado
em Ensino de Ciéncias e Matematica, em especial da linha que trata sobre as
Metodologias e Praticas de Ensino de Ciéncias e Matematica, priorizamos pelo
levantamento de teses, dissertacdes, publicacdes em eventos e periddicos
eletrdnicos, pois sdo fontes confidveis para a comunidade cientifica. Os
periddicos eletrénicos escolhidos foram: Banco de Teses e Dissertacdes (BDTD)
da CAPES, Scielo e no Portal de Periodicos da CAPES.

Ao realizarmos nossa busca no BDTD da CAPES, utilizamos da palavra-
chave: videoaulas, obtendo 168 pesquisas. Em seguida, refinamos nossos
resultados para que pudéssemos restringir a pesquisas de nossa area de estudo.
Na tabela a seguir, listamos as opc¢des de refinamento disponivel no BDTD para
refinar nossos resultados e as chamamos de OP1, OP2, OP3 ... OP12.

Tabela 1 - Opc¢des para refinamento de busca no BDTD
Opcdes para refinamento dos resultados
OP1. Tipo (4 opgdes)

OP2. Ano (10 opcgdes)

OP3. Autor (167 opcoes)

OPA4. Orientador (159 opcdes)

OPS5. Banca (431 opcdes)

OP6. Grande Area Conhecimento (12 opgbes)
OP7. Area Conhecimento (40 opgoes)
OP8. Area Avaliagio (27 opcoes)

OP9. Area Concentragéo (104 opcdes)
OP10. Nome Programa (97 opc¢des)
OP11. Instituicio (78 opcdes)

OP12. Biblioteca
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Fonte: A Autora, 2020.

Dentre as opc¢des para refinamento dos resultados, fizemos as seguintes
escolhas: Na OP1 escolhemos por todos os tipos de trabalhos disponibilizados
no banco de dados, nesta op¢éo, era possivel obter dissertacdes e teses, seja

académico ou profissionalizante, portanto, optamos por todos.

Ja na OP2 também optamos por encontrar um resultado de pesquisas que
foram realizadas em todos 0s anos, cabe ressaltar que nesta op¢éo tinhamos

trabalhos realizados com nossa tematica dos anos 2014 a 2019.

Na OP3, OP4 e OP5 optamos por todos os autores, orientadores e
bancas, visto que, nosso foco de pesquisa de dados estava voltado para a

tematica e ndo por pesquisadores, orientadores ou bancas especificas.

Na OP6 escolhemos pela area do conhecimento que estivesse
relacionada com a nossa pesquisa, em se tratando de videoaulas sob o olhar da
Teoria Antropoldgica do Didatico-TAD, escolhemos pelas areas de: Ensino de
Ciéncias e Matematica, Educacdo, Matematica e Ensino. A mesma acao
realizamos nas OP8 e OP9, visto que, estdvamos interessados por trabalhos na

mesma linha de nossa pesquisa, ou seja, na area de Educacdo Matematica.

Nas demais opcbes, OP10, OP11 e OP12, escolhemos por todos os
filtros, pois, ndo tinhamos restricbes quanto ao Programa, Instituicdo e/ou
Biblioteca em que a pesquisa foi desenvolvida, apenas com a tematica e a area

do conhecimento da mesma.

Realizado o refinamento dos resultados, obtivemos no BDTD da CAPES,
20 resultados: 16 dissertagcOes e 4 teses. Em seguida, realizamos a leitura dos
resumos dessas pesquisas para verificagao da relagdo com o nosso trabalho e
obtivemos 12 dissertacdes. Atentamos que, apesar de ser facil encontrar
diversas videoaulas na internet, a quantidade de pesquisas ainda é timida
guando tratamos do tema, especificamente no campo de pesquisa em Educacéo

Matemaética.

No nosso levantamento realizado no Catalogo de Teses e Dissertacoes

da Coordenacédo de Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel Superior — CAPES
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obtivemos 12 dissertacdes (LYRIO,2013; PONTES, 2013; MACEDO, 2015;
SILVA, 2015; PATRIARCA, 2016; WARTCHOW, 2017; HONORIO, 2017;
MORAIS, 2017; OLIVEIRA, 2017; FARIA,2017; SILVA,2018 e SOUTO, 2019).

Ja na biblioteca eletrénica cientifica online, do inglés, Scientific Eletronic
Library Online- SciELO, procuramos por trabalhos com a palavra-chave:
videoaulas. Ao realizarmos essa busca, encontramos sete trabalhos com a
tematica, porém, ao realizarmos a leitura dos mesmos, estes ndo tinham relacao

com nossa pesquisa.

No Portal de Periédicos da CAPES realizamos uma busca avangcada com
as palavras-chaves: videoaulas e Matematica, obtendo 27 resultados. Apds
realizarmos a leitura dos resumos dos trabalhos, verificamos que apenas dois
artigos possuiam relacdo com nossa pesquisa. Em suma, tivemos os seguintes

resultados com a nossa busca:

Tabela 2 - Sites de busca para verificacdo do nosso Estado da Arte

Periédico Resultados Resultados apos Trabalhos
eletrénico encontrados refinamento analisados
BDTD da CAPES 168 20 12
Scielo 7 0 0
Portal de Periédicos 27 27 2
da CAPES

Fonte: A Autora, 2020.

Pudemos constatar também, que nestes trabalhos, as videoaulas séo
utilizadas para propostas de ensino na Educacdo Basica, Ensino Superior e

Especializacdo Lato Sensu.

O primeiro trabalho que encontramos no Banco de Teses e dissertagoes
da Capes foi o de Lyrio (2013), nessa dissertagao, desenvolvida no Mestrado
Profissional em Matematica em Rede Nacional — PROFMAT, a justificativa pelo
gual levou o pesquisador a investigar sobre o recurso videoaula surgiu através
de observacOes diante da gama de materiais que sao disponibilizados na
internet, porém, para o autor “quantidade nunca foi sinbnimo de qualidade, e na
Internet ndo poderia ser diferente” (Lyrio, 2013, p.1). A partir dessa inquietacao,

Lyrio (2013) resolveu pesquisar acerca do recurso videoaula.
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Lyrio (2013) criou entdo um site na internet para que professores de
Matematica pudessem ter acesso a conteudos confiaveis. Ele entdo, organizou
um site com varios videos dos mais variados assuntos de Matematica para que
professores pudessem utilizar em suas praticas e/ou estudos. Os videos eram
do site YouTube, mas, antes de ser redirecionado para este site de
compartilhamento de videos, o professor internauta teria conhecimento de
algumas descri¢cées, como por exemplo: as caracteristicas da videoaula. Além
disso, essas videoaulas passaram pelo processo de curadoria do pesquisador,
evitando-se assim, a utilizacdo de materiais que pudessem conter erros e/ou

equivocos na explanacéo dos conteudos.

Relacionando a pesquisa de Lyrio (2013) com a nossa, percebemos que
0 pesquisador se preocupou em oferecer aos professores conteludos de
confiabilidade e na nossa pesquisa analisaremos videoaulas do YouTube que
também passam por esse cuidado de verificacdo, no nosso caso analisaremos

videoaulas do YouTube Edu, o qual detalhamos melhor mais adiante.

Outro trabalho de mestrado com a utilizacéo do recurso videoaulas é o de
Pontes (2013), como o objetivo de entender “se a utilizacdo de recursos
tecnoldgicos pode funcionar como uma alternativa metodolégica para superacao
de possiveis dificuldades no processo de ensino de operacdes fundamentais
para alunos da EJA da 5% série” (PONTES, 2013, p. 12).

Para que o autor encontrasse possiveis respostas para sua inquietacéo,
Pontes (2013) realizou um estudo que possibilitasse identificar a identidade
profissional dos professores envolvidos, a tentativa era saber se esses
profissionais possuiam formacdo adequada para trabalhar tanto com alunos da
modalidade da EJA quanto se eles possuiam dominio para utilizar tecnologias
digitais em suas praticas de ensino. A pesquisa de Pontes (2013) se caracterizou
como um estudo de caso, e se utilizou de instrumentos de coleta de dados,
como: questionario estruturado para identificar o perfil dos professores
participantes e uma entrevista semiestruturada na intencdo de saber o0s
conhecimentos desses professores sobre a EJA, também sobre 0s novos

recursos metodoldgicos e as tecnologias digitais.
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Apoés a realizacdo de seu percurso metodoldgico, Pontes (2013) pbde
concluir que é de grande valia a utilizacao de videoaulas na modalidade da EJA
devido a otimizacdo do tempo. O pesquisador ainda diagnosticou que o0s
professores participantes da pesquisa que lecionavam na EJA ndo possuiam
uma formacdo adequada, o que se fez necesséario a aplicacdo de formacdes
continuadas com esses profissionais na intencdo de orienta-los sobre como

trabalhar na EJA e manusear tecnologias digitais.

Por fim, o pesquisador Pontes (2013) ressalta que as pesquisas voltadas
no ensino de Matematica nessa modalidade ainda sdo timidas, principalmente
guando se faz uso do recurso videoaulas na modalidade EJA. Portanto, para
Pontes (2013) se faz necessario a realizacao de mais pesquisas voltadas a essa
area que se encontra tdo carente, especificamente do recurso videoaula e a
modalidade EJA.

Enquanto Pontes (2013) analisou o recurso videoaula como um material
de apoio didatico na sua pratica de ensino, em nossa pesquisa analisaremos as
praxeologias didaticas e matematicas contidas nesses recursos que se
encontram com grande facilidade na internet e que sao utilizadas por estudantes
de todas as modalidades, tanto do ensino regular quanto da EJA e de outros

niveis de ensino.

Outro trabalho em que se utilizou o recurso videoaulas como proposta de
ensino na area de Matematica foi o de Macedo (2015), o qual, teve como objetivo
“elaborar e descrever situagdes de ensino apoiadas na tecnologia relativas as
formas indeterminadas “(p.23). Além disso, o autor propés videoaulas como um
material de apoio para os professores, para que eles tivessem um material

suporte de estudo sobre as formas indeterminadas e a regra de L'Hopital.

Macedo (2015) optou em utilizar as duas primeiras etapas da Engenharia
Didatica como metodologia, ressaltando que por meio de sessdes didaticas se
fez a unido entre a acdo pratica e a pesquisa teorica. Foi produzido videoaulas
de acordo com as sequéncias de ensino e disponibilizadas num blog. O
pesquisador concluiu que o ensino de Calculo, em especial as formas
indeterminadas e a regra de L’Hopital pode apresentar uma melhoria quando

estes assuntos forem trabalhados com metodologias em que os alunos sejam
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protagonistas do seu conhecimento, ou seja, com a utilizacdo de videoaulas de
modo atemporal, o aluno tem ao seu dispor um material de estudo em que ele

podera utiliza-lo quando sentir necessidade.

Percebemos que na pesquisa de Macedo (2015) fez-se a relacdo do
recurso videoaulas com um campo da Didatica da Matematica, neste caso, a
Engenharia Didatica foi utilizada para subsidiar a pesquisa. Na nossa, utilizemos
as ideias da TAD para analise desse recurso.

O pesquisador Silva (2015) investigou os estilos de aprendizagem dos
alunos do Curso de Licenciatura em Matematica na modalidade EaD da UFPB e
sua relacdo com os materiais didaticos, partindo de duas inquietacfes: a
primeira, as possiveis dificuldades enfrentadas por estudantes que cursavam
Licenciatura na modalidade EaD e de que maneira os materiais didaticos digitais
produzidos procuravam atender aos diferentes estilos de aprendizagens desses

estudantes e a desigualdade dos alunos nessa modalidade a distancia.

Silva (2015) realizou uma pesquisa semiestruturada de carater descritivo
e exploratério, podendo constatar a partir da coleta de dados que havia uma
divergéncia entre os estilos de aprendizagem nos sujeitos participantes e que a
maioria deles mencionaram como principais fatores de alguns fracassos em seus
estudos: os materiais didaticos e o acesso a web. Além disso, os estudantes da
modalidade EaD mencionaram as videoaulas como recurso que eles gostariam
muito de ter como material, ressaltando a importancia desse recurso em suas

aprendizagens.

Enquanto Silva (2015) realizou seu trabalho com estudantes de
graduacédo na modalidade EaD, no trabalho de Patriarca (2016), a abordagem
do tema videoaulas no processo de ensino e aprendizagem agora é

desenvolvida com docentes.

Na pesquisa de Patriarca (2016) professores de Matemética participaram
de uma formacao continuada a distancia. O objetivo foi a identificar nessa
formacéao, possibilidades de integrar a tecnologia no ensino de trigonometria e
contribuir para o conhecimento dos professores acerca de materiais

pedagdgicos tecnoldgicos.
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Para que Patriarca (2016) encontrasse respostas para seu objetivo de
pesquisa, 0 mesmo, realizou uma analise documental do programa de formacao
M@tmidias, este programa foi oferecido pelo governo do estado de Sao Paulo
para professores da rede estadual, o intuito foi discutir o uso de objetos de

aprendizagem nos processos de ensino de Matematica.

Apés a andlise documental, Patriarca (2016) diagnosticou a possibilidade
de integracao da tecnologia ao ensino de trigopnometria apresentado pelo curso.
No que se concerne as videoaulas, estas desempenharam um papel relevante,
pois promoviam uma articulacéo entre cada objeto de aprendizagem em estudo
e 0s materiais curriculares disponiveis ao professor, promovendo assim a

integracdo de tecnologia ao curriculo.

Outro trabalho que destacamos € a dissertacdo de Wartchow (2017) que
objetivou compreender as razdes das dificuldades para alcance de melhores
resultados no processo de ensino e aprendizagem da Educacgao Financeira, bem

como, propor e avaliar abordagens aplicaveis ao ensino deste tema.

Para tal objetivo, Wartchow (2017), avaliou projetos de Educacéo
Financeira e elaborou a Plataforma EduCoelho, um jogo de alfabetizacdo
financeira, que serve de estimulo para refletir o comportamento dos individuos
perante um sonho de consumo, que neste caso seria um automovel. Além do
jogo, desenvolveu-se um conjunto de videoaulas que abordavam de forma
explicita e sistematica alguns contelddos relevantes para que de fato a
aprendizagem acontecesse. A utilizacdo do recurso videoaulas e do jogo,
contribuiram de forma positiva no que se concerne aos conhecimentos da

Educacéo Financeira.

Hondrio (2017) utilizou videoaulas numa proposta diferente, em sua
pesquisa de mestrado utilizou as videoaulas num modelo de Ensino Hibrido
especificamente no modelo sala de aula invertida?. O pesquisador Honoério
(2017) elaborou, aplicou e avaliou o processo de implementacdo da metodologia

da sala de aula invertida com o intuito de proporcionar um suporte a

2 “é uma modalidade de e-learning na qual o contelido e as instru¢des séo estudados on-line
antes de o aluno frequentar a sala de aula”. (VALENTE, p. 85, 2014)
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aprendizagem colaborativa do Ensino de Matematica. Para que o autor
alcancasse seu objetivo, este realizou um estudo de caso como procedimento
metodoldgico, investigando e analisando o comportamento e as reacdes dos
alunos participantes, que neste caso foram alunos de uma turma de 9° ano do

Ensino Fundamental.

Apds os momentos on-line e presenciais da proposta de sala de aula
invertida, Hondrio (2017) constatou uma maior independéncia dos alunos, pois,
nos momentos presenciais, 0S mesmos compartilharam entre si suas opinides,

visoes e entendimentos sobre o contetido em estudo.

Em relag&o as videoaulas, os alunos ressaltaram a opgao de poder revé-
las em qualquer momento. E ainda, os estudantes concluiram que no que se
concerne ao modelo de ensino da sala de aula invertida, estes, mencionaram
experiéncias positivas, pois, possibilitou uma maior interagéo entre eles, além da
possibilidade de acesso a espagos de reflexdo extraclasse, propiciando uma
aprendizagem mais autbnoma, com possibilidade de estudos prévios,

enriguecendo assim, 0S encontros presenciais.

A pesquisa de Hondrio (2017) nos remete a pensar sobre o cenario atual
vivenciado na educacdo. Com a pandemia do novo coronavirus, as escolas
precisaram se readaptar. Com isso, 0s espacos educacionais se utilizaram do
Ensino Hibrido, o modelo de sala de aula invertida, bem como, outros modelos
de Ensino Hibrido, foram discutidos nos espacgos educacionais. A utilizacdo do
recurso videoaula também foi muito utilizada por docentes e alunos na pandemia

do novo coronavirus.

Outro trabalho em que se utilizou as videoaulas no Ensino Fundamental
2 como recurso didatico foi o de Morais (2017). A pesquisadora partiu de
algumas inquietacbes na intencdo de “contribuir para o processo de
aprendizagem de Estatistica para os anos finais do ensino fundamental”
(MORAIS, 2017). As inquietacdes que nortearam o trabalho de Morais (2017) se
baseavam no seguinte questionamento: o uso de videoaulas e das tecnologias

bem como o uso de vlog podem contribuir para aprendizagem de estatistica?



28

A partir do questionamento mencionado acima, o objetivo principal da
pesquisa de Morais (2017) foi de “elaborar e avaliar um material didatico
apresentado por meio de um vlog com conteudos de Estatistica que podem ser
usados por alunos dos anos finais do Ensino Fundamental”. Para que a autora
encontrasse resposta para sua inquietacdo, a mesma realizou uma pesquisa
gualitativa de cunho descritivo, analisando gravacdes e as anotacdes realizadas

tanto por ela quanto pelos alunos participantes.

Morais (2017) realizou seu trabalho em trés etapas: a primeira, foi a
realizacdo de um estudo bibliografico sobre o tema em questdo, posteriormente
elaborou um material didatico utilizando videoaulas e por ultimo foi realizado a
aplicagcéo e avaliagdo do material elaborado por parte dos alunos mediante a
aplicacdo de questionarios. Apds a realizacdo dessas trés etapas, a
pesquisadora diagnosticou que os alunos participantes da pesquisa tiveram uma
melhor participacdo durante as aulas, o que acarretou uma melhora na
aprendizagem e na compreensdo de alguns contetdos da Estatistica, a autora
ressalta que

[...] & necessario o professor estruturar os contelidos das aulas em
ordem cronolégica. Primeiramente preparar 0os alunos com uma
exposicdo tedrica, em seguida, efetuar a inser¢cdo do vlog sobre o
assunto, por ultimo, finalizar a aula com um fechamento sanando as
davidas dos alunos. Dessa forma, os alunos poderdo perceber uma

associagdo da teoria com a pratica vivenciada por eles no seu dia a dia
extraclasse. (MORAIS, 2017, p.8)

Nessa fala de Morais (2017) percebemos que através dessa ordem
cronoldgica ndo se leva em consideracdo dos conhecimentos prévios dos
alunos, nem se tem a preocupacdo de uma contextualizacdo sobre o contetdo
a ser explanado, o que é preocupante, pois, esse tipo de pratica é tipico de um

ensino tradicional.

O trabalho de Souto (2019) objetivou realizar uma mesclagem de
ferramentas que séo utilizadas na educacao a distancia com as aulas do ensino
tradicional. Nas aulas de modalidade EAD é comum a utilizacdo de videoaulas
para exposi¢cao do conteudo, Souto (2019) apresentou a professores como eles
poderiam criar um ambiente virtual de aprendizagem produzindo materiais
digitais, um dos conteudos digitais foi a gravacdo de videoaulas, estas foram

disponibilizadas no YouTube.
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O trabalho de Souto (2019) foi desenvolvido com alunos do oitavo ano do
ensino fundamental de uma escola privada. Apos a utilizacdo dessa plataforma
por parte dos alunos, o pesquisador percebeu uma melhora significativa na
aprendizagem dos alunos em comparagao aos alunos que nao fizeram uso da

plataforma.

A partir da intervencdo de Souto (2019) com a aplicacdo da plataforma
virtual de aprendizagem, foi observado tanto pelos pais quanto pelos proprios
alunos e professores um aumento significativo no desempenho dos alunos nas
avaliacdes, bem como, a dedicacdo dos mesmos nos estudos. Concluimos
entdo que o uso dessas ferramentas tecnolégicas, dentre elas, o uso do recurso

videoaulas contribuiu positivamente na aprendizagem desses estudantes.

Enquanto Souto (2019) utiliza o recurso videoaulas com alunos do Ensino
Fundamental na intencdo de contribuir para a aprendizagem dos mesmos,
Oliveira (2017) utilizou esse recurso com alunos do Ensino Superior, com 0
objetivo de contribuir na aprendizagem dos alunos ingressantes no curso de
Licenciatura em Matematica que possuiam defasagem em alguns contetdos da
Matematica basica evitando-se assim a evasdo discente do curso. Oliveira
(2017) pensou entdo, produzir videoaulas e disponibilizar em um canal de sua

autoria no site de compartilhamento de videos YouTube.

A proposta é composta por videos de pequena duracéo gravados pelo
proprio autor, enfocando operagbes com ndmeros racionais,
potenciacdo, radiciagdo, produtos notaveis, fatoracdo, equacao
polinomial do primeiro grau, equagao quadratica, conceitos basicos
sobre fungdes, funcdo afim, funcédo quadratica, funcdo exponencial e
funcéo logaritmica. (OLIVEIRA, 2017, p.1)

Além das videoaulas disponibilizadas no YouTube com os conteudos
acima mencionados, Oliveira (2017) também disponibilizou listas de exercicios
com esses conteudos, ambos para serem utilizados nos estudos extraclasse

desses estudantes.

Muito embora tenha atingido o objetivo da pesquisa em criar um recurso

para os alunos ingressantes do curso de Licenciatura em Matematica, Oliveira
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(2017) néao verificou se esta intervencao contribuiu ou ndo para a aprendizagem

dos alunos, deixando possibilidades para pesquisas futuras.

Faria (2017) em seu trabalho de mestrado propde a utilizacdo da
tecnologia na educacéo, em especial, no recurso videoaulas nos estudos sobre
0 contetdo de andlise combinatéria na recuperacdo paralela de estudos de
alunos do 3° ano do Ensino Médio. A pesquisadora produziu esse material com
0 intuito de ajudar os estudantes que possuiam problemas de aprendizagem em
Matematica. Portanto, além de retratar sobre esses problemas, a autora também

ressaltou a importancia do uso da tecnologia na educacéo.

Apés a utilizacdo do recurso videoaulas por esses alunos, Faria (2017)
realizou uma avaliacao discursiva como acdo do Plano Especial de Estudos para
verificar se houve ou ndo uma melhoria no desempenho dos alunos. Faria (2017)
pbdde concluir que as

[...] videoaulas sobre os conteldos de analise combinatéria foram
eficientes instrumentos de recuperacéo paralela para os alunos do 3°
ano do Ensino Médio dessa unidade escolar. Afinal, todos os alunos
gue cumpriram as ac¢fes propostas para a recuperacdo paralela de
estudos usando as midias digitais obtiveram melhoria no desempenho
académico. Nesse sentido, a autora conclui que as videoaulas séo

excelentes instrumentos pedagégicos para o processo de recuperagao
paralela de estudos. (FARIA, 2017, P.71)

Outro trabalho com o recurso videoaulas, o de Silva (2018), realizado no
municipio de Pelotas-RS foi desenvolvido com alunos de trés turmas do primeiro
ano do Ensino Médio de uma escola estadual. O objetivo da pesquisa de Silva
(2018) foi analisar a potencialidade do uso de videoaulas no aprender
Matematica, para tal, a pesquisadora produziu duas videoaulas sobre o assunto
exponencial. A pesquisa qualitativa e do tipo estudo de caso utilizou-se de
entrevistas semiestruturadas, questionario aberto e a observagcdo como

instrumentos de coleta de dados.

Apoés sua intervencdo na escola, Silva (2018) podde verificar que as
videoaulas contribuiram positivamente na aprendizagem dos alunos, uma vez
gue foi possivel proporcionar aos estudantes um recurso didatico capaz de

permitir que estes pudessem revisar o conteido exponencial.
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Além disso, os alunos participantes da pesquisa de Silva (2018) puderam
fazer uso das tecnologias digitais que estdo ganhando espaco cada vez mais na
vida desses estudantes. Mas, muito embora a videoaula seja capaz de
proporcionar aos estudantes uma forma de revisitar o conteddo, estes relataram
gue a acdo docente se faz necessaria, pois, mesmo assistindo aos videos,
alguns alunos apresentavam duavidas e recorriam ao professor para

esclarecimento.

Esses comentarios por parte dos alunos da pesquisa de Silva (2018), nos
faz refletir ainda mais sobre esse recurso, pois, muito embora ele esteja sempre
a dispor dos alunos, a acdo docente é extremamente necessaria, muitas vezes
uma videoaula por si s6 ndo é capaz de fazer com que o aluno aprenda, mas, €
uma ferramenta de ensino que esta disponivel com facilidade na internet como
um material de apoio didatico ao que os estudantes estudam em sala e porqué

nao utilizarmos em nossa pratica docente?

Assis e Conceicao (2015) realizaram um estudo de caso com estudantes
de um minicurso na modalidade EAD online e analisaram as contribuicbes de
videoaulas produzidas por Salman Khan para o processo de ensino e
aprendizagem de Matematica Bésica. Diferentemente das pesquisas anteriores,
em que, as videoaulas ndo desempenharam um papel incisivo e efetivo nos
estudos, na de Assis e Conceigcao (2015), em relacdo ao uso das videoaulas
observou-se que

Quanto ao uso de videoaulas, as mesmas nao foram exploradas de
maneira incisiva e, poucos alunos a utilizaram para discussdes na
plataforma. Os participantes utilizaram as videoaulas como um material
secundario, reduzindo sua importéncia didatica e pedagdgica, uma vez
gue, recorreram a esta ferramenta somente quando o material
apostilado e os encontros sincronos tornaram-se insuficientes para a
compreensé@o dos contetdos propostos durante o minicurso. Dessa
forma, acreditamos que as videoaulas de Salman Khan néo tiveram

papel decisivo quanto ao aprendizado dos alunos, mesmo tendo
contribuido de alguma forma. (ASSIS e CONCEICAO, 2015, P.372)

A partir dos resultados da pesquisa de Assis e Conceicao (2015)
percebemos que as videoaulas podem desempenhar um papel secundario no
processo de ensino e aprendizagem, ressaltando o que nds pensamos sobre

esse recurso. Muito embora as videoaulas sejam grandes aliadas no processo
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de ensino e aprendizagem, ressaltamos novamente a importancia da acéao
docente, pois, por mais completa que uma videoaula seja, pode acontecer de

guem a assista tenha davidas sobre o que esta sendo explanado.

No trabalho de Leal Junior et al (2018) um estudo foi realizado com o
recurso videoaulas sob o olhar da Teoria da Atencdo. A justificativa para
realizacdo desse trabalho surgiu ao partir de observagdes sobre os modos de
ensino vigentes nas escolas e a falta de atencdo dos estudantes no modelo de

ensino tradicional.

Foram analisados 8 canais de Matemética do YouTube no trabalho de
Leal Junior et al (2018). Apds analisar os canais e alguns comentarios presentes
nesses videos, foi perceptivel que as videoaulas além de ser uma forma rentavel
para os youtubers3, apresentam maneiras de resolver problemas de uma forma

mais interessante e mais chamativa para os alunos.

Portanto, diante do exposto, pudemos verificar através dessa revisao de
literatura, que, nenhum trabalho utilizou o recurso videoaulas, especificamente
sobre equacdes do segundo grau do site de compartilhamento de videos
YouTube Edu, em consonancia com a TAD.

Reforcamos entdo, a necessidade e importancia do nosso trabalho para
comunidade académica, visto que, ndo encontramos trabalhos com nosso
problema de pesquisa. Assim, mais adiante, no capitulo de analise dos dados,
mostraremos a analise praxeoldgica de videoaulas do Youtube Edu sobre

equacdes do segundo grau.

No capitulo a seguir, mostraremos algumas funcionalidades do site de
compartilhamento de videos YouTube, consideracdes sobre o Youtube Edu e

algumas contribuicées do mesmo para o campo educacional.

32¢é um tipo de celebridade e criador de contetido do YouTube que tem popularidade nesse site
de compartilhamento de videos.
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2.2 O site de compartilhamento de videos Youtube

Nesta se¢do, mostramos alguns elementos historicos sobre o site de
compartilhamento de videos mais utilizado no mundo, a saber: o Youtube, suas
principais funcionalidades, as contribuicdes deste site para o campo educacional

e algumas caracteristicas do Youtube Edu.

2.2.1 Alguns elementos histéricos

O YouTube foi criado por Chad Hurley, Steve Chen e Jawed Karim em
junho de 2005, eles foram ex-funciondrios de um site de comércio on-line
chamado de PayPal. Na tentativa de criar um site para um maior
compartilhamento de videos na internet, os fundadores do YouTube tentavam
eliminar as barreiras técnicas existentes naquela época. O YouTube disponibiliza
um facil manuseio pelos usuérios, pois, de forma simples e integrada os mesmos
podem fazer upload, publicacdo e assistir videos sem precisar de um alto nivel
de conhecimento técnico (BURGESS e GREEN, 2009, p. 17).

Figura 1- Logomarca do YouTube

2 YouTube

Fonte: geekpublicitario.com.br, 2020.

Burgess e Green (2009) ressalvam que, ndo ha limitacdes de numero de
videos que cada usuério poderia colocar on-line através do upload, também
permite conectar outros usuarios como amigos, gerar URLS e cédigos em HTML
gque podem ser facilmente anexados em outros sites, esse diferencial do
YouTube era de grande atracdo por introduzir as tecnologias de blogging

acessiveis ao grande publico e que historicamente falando que
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A maioria das versdes da histéria do Youtube se encaixa no mito dos
empreendedores de garagem do Vale do Silicio, nos quais a inovacao
tecnoldgica e comercial brota de jovens visionarios trabalhando fora
das empresas ja sedimentadas; e nos quais emerge uma historia de
sucesso multibilionario a parir de origens humildes em um escritério
com uma placa de papeléo, na porta, no andar da pizzaria (ALISSON,
2006 apud Burgess e Green, 2009, p.18)

Mas, o momento de sucesso mesmo do YouTube chegou no ano de 2006
guando o Google pagou 1,65 bilhdo de ddlares pela plataforma. No Reino Unido,
em 2007, o YouTube era considerado o site de entretenimento mais popular,
ficando em segundo o lugar, o conhecido site da BBC. No ano 2008 alguns
servicos de trafegos da internet verificaram que o YouTube era um dos dez sites
mais visitados do mundo, neste mesmo ano o site possuia em torno de 85
milhdes de videos, comparando com o ano de 2007 representava um quantitativo
de videos dez vezes maior que o ano anterior e vinha crescendo de forma
exponencial. (BURGESS e GREEN, 2009, p.18)

Ainda sobre a popularidade e sucesso do YouTube, Burgess e Green
(2009) ressaltam trés versdes sobre isto. A primeira, € a de que, essa ascensao
pode ser delineada a partir do site publicado, um blog de respeito de tecnologia
e negocios, mais conhecido como TechCrunch, que foi publicada no dia 08 de
agosto de 2005, onde acabou dando énfase na home page do Slashdot. Neste
site, o foco sdo noticiarios de tecnologias voltadas para usuarios conhecidos
como “noticias para nerds”, onde estes criticaram e chamaram atencao sobre a

arquitetura tecnoldgica do YouTube.

A segunda versao sobre a ascensédo do YouTube é relatada por Jawed
Karim, este afirma que, o sucesso do site deve-se a quatro funcionalidades que
ele oferece, a primeira é a recomendacao de videos por meio da lista o qual
chama-se de “ Videos Relacionados”, a segunda € a opgéo de um link de e-mail,
permitindo o compartilhamento de videos, a terceira é a possibilidade da
insercdo de comentarios, capaz de gerar uma funcionalidade inerente as redes
sociais e a quarta funcionalidade € a opcéo de poder incorporar em outros sites

da internet o link do video.

A terceira versao sobre o sucesso do YouTube deve-se a um hit,

considerado o primeiro hit do site, mostrava dois nova-iorquinos com o perfil de
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nerds estereotipados cantando um rap sobre comprar bolinhos e assistir a uma
cronica famosa. A peca de curta duracéao foi visualizada por 1,2 milhdo de vezes
nos dez primeiros dias on-line, e segundo o site, alcangcou mais de 5 milhdes de
visualizacbes em fevereiro de 2006. A NBC Universal, ordenou que, o site
YouTube retirasse juntamente com outros 500 clipes, caso ndo cumprisse a
ordem enfrentaria uma acéo judicial (BURGESS e GREEN, 2009, p.19).

2.2.2 Funcionalidades

Com o lema voltado para que todos tenham o direito de expressarem
“opinides e que o mundo se torna melhor quando ouvimos, compartilhamos e
nos unimos por meio das nossas historias” (Youtube, 2020). Na prépria pagina
do YouTube, o site disponibiliza algumas funcionalidades sobre seu uso, sé&o
elas: Sobre o YouTube, Experiéncias do YouTube, Politicas e Seguranca,
Direitos autorais, Recursos da marca, Imprensa, Central de Ajuda, Central de

criacdo, Desenvolvedores e Anunciantes.

Iremos apresentar cada uma delas e mais adiante iremos abranger as

funcionalidades do site. Entdo, segundo o YouTube, 2020:

a) Sobre o YouTube — nesta opgcao, podemos ter uma visao geral do site, bem
como, o intuito do mesmo. Segundo o préprio site Youtube (2020) a intencao é
‘dar a todos uma voz e revelar o mundo” baseado em quatro direitos e

liberdades. Sao estes:

I) Liberdade de expresséo: a liberdade criativa indica o nascimento de vozes,
formatos e possibilidades novas e que, aqui as pessoas podem se expressarem
livremente propiciando um didlogo aberto e um compartilhamento de opinides.
(Youtube, 2020).

ii) Direito a informacao: o video € um grande influente ao transmitir informacdes
seja sobre acontecimentos no mundo, na educacdo ou na construcdo do
entendimento. Além disso, o site diz acreditar “que todos devam ter acesso livre

e facil as informacdes” (Youtube, 2020).
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iif) Direito a oportunidade: todos podem ter uma oportunidade de descoberta, no
sentido de que, através do site, 0s usuarios possam montar seu proprio negocio
alcancando sucesso com o0 seu ponto de vista e que ndo precisa ser uma pessoa
de boa aquisicao financeira nem influenciadores, mas, as pessoas comuns

podem decidir o que pode estar em alta. (Youtube, 2020).

Iv) Liberdade para pertencer: acreditam num mundo sem fronteiras, no YouTube,
podem ter a capacidade de reunir-se e encontrar comunidade com interesses
em comum, eliminando assim, obstaculos e compartilhando paixdes. (Youtube,
2020).

b) Experiéncias do YouTube: aqui, os usuarios podem ter conhecimentos sobre
os aplicativos que o site dispde, bem como, os criadores dos conteudos, 0s
gamers disponiveis, 0s que curtem musica ou TV, entre outros. Vamos mostrar

algumas maneiras de aproveitar o YouTube.

I) YouTube: o usuario pode assistir a videos compartilhados por usuarios de todo
mundo, podendo escolher os videos de qual pais deseja assistir. No Brasil, sdo

milhdes de videos ja compartilhados por usuérios na plataforma.

i) YouTube Premium: aqui podemos assistir a videos sem anuncios, reproducao
de videos com a tela bloqueada do celular e também dispde da opcéo de fazer
o download do contetdo e o acesso a YouTube Originals com acesso a todos
os videos. Esta opcdo do YouTube ainda ndo € gratuita, os usuarios que
desejam usar o site com essas vantagens, pagam um valor mensal para usufruir

a plataforma Premium.

iif) YouTube Gaming: com opc¢@es de Varios jogos, videos, transmissdes ao vivo,

gamers, aqui os amantes dos jogos podem encontrar tudo isso em um so lugar.

v)YouTube Music: para os fas de musica, nessa opcéo, o site oferece um servico
o qual ele chama de streaming de musica, com playlists, singles, albuns oficiais

disponiveis tanto para computadores quanto para os dispositivos moveis.

vi) YouTube Kids: um aplicativo voltado para criangas, propiciando aos pequenos
um ambiente divertido, simples e controlado. Além disso, pode proporcionar aos
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pais e cuidadores um caminho de descobrimento e interesses incriveis para as

criangas.
vii) YouTube VR: um app em que dispde de contetdos em realidade virtual.

viii) YouTube Go: aqui, os usuarios podem fazer o download dos videos e assisti-
los em até 30 dias off-line, dados do préprio site indicam que esta funcionalidade

no momento se encontra disponivel apenas na india.

iX) YouTube Estudio de Criacdo: um aplicativo voltado pra um gerenciamento de
guem possui canal no site, aqui 0 usuario pode gerenciar seus videos e playlist,
ter acesso a estatisticas do canal e responder os comentarios dos videos com

maior comodidade.

X) YouTube Director: um aplicativo disponibilizado para o iOS em que permite
aos usuarios criarem anuncios com mais sofisticacao utilizando modelos prontos

para quem possui empresas.

c) Politicas e seguranca: apresentacdo das regras de utilizacdo e
compartilhamento de videos no site, bem como as diretrizes da comunidade,

ferramentas, recursos de seguranca e denuncias.

i) Nudez ou conteudo sexual: € proibido postagem de videos no YouTube que
apresentem algum contetdo pornogréafico ou de sexo explicito, mesmo que seja
de quem esteja postando. O YouTube possui parceria com as autoridades para
dendncias sobre a exploracdo infantii. Mesmo que o usuario ndo tenha
conhecimento dessa regra e poste um video com esse tipo de conteudo, o
YouTube blogueia a postagem do usuario, uma vez que, todos o0s videos passam

por uma averiguacao.

ii) Conteudo prejudicial ou perigoso: por se tratar de um site muito acessado por
criangas, nesta regra, € proibido a divulgacao e postagem de videos que tenham
como contetudo atos que podem influenciar quem assista. Videos que sejam
perigosos ou prejudiciais a quem assista, devem possuir restricbes quanto a
idade.

iif) Conteudo de incitacdo ao 6dio: muito embora tenha o lema voltado para o

direito de liberdade de expressao, o YouTube é totalmente contra a conteudos
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gue incitem o Odio, seja por religido, nacionalidade, género, classe social,
orientacdo sexual, deficiéncia, origem étnica etc. Qualquer que seja o contetdo

gue incite ao 6dio mediante essas caracteristicas é removido do site.

iv) Conteudo explicito ou violento: Se o usuario pretende chocar, desrespeitar ou
impressionar os internautas com algum conteddo sangrento, no YouTube isso
nao é permitido. Mas, caso seja postado no intuito de fornecer informacgdes para
os internautas através de uma noticia ou de documentario, ndo tem restricoes.

A intencdo é nao estimular atos de violéncia aos espectadores.

v) Assédio e bullying virtual: Ndo é conveniente a postagem de videos ou fazer
gualquer tipo de comentério abusivo no YouTube. Se for perceptivel algum tipo
de assédio ou atague malicioso, o conteudo podera ser removido e/ou
denunciado. Os usuarios que estejam sofrendo algum tipo de irritacdo por um

outro usuério, poderd ir a opcao de ignora-lo nas configuracdes.

vi) Spam, metadados enganosos e golpes: A grande maioria dos usuarios ndo
gostam de spam, nem tdo pouco serem enganados por propagandas
mentirosas, como por exemplo: titulos, descricbes, tags e miniaturas que nao
estdo relacionados com o conteddo do video. Portanto, no YouTube néo é
interessante ser repetitivo e/ou indesejado com os contetdos dos videos de um

canal.

vii) Ameacas: O usuario que violar os termos de uso podera ter seu canal banido
permanentemente do YouTube. Se o usuario apresenta comportamentos
predatérios, de perseguicdo a outros usuarios, com ameacas, invasao de
privacidade, assédio, intimidacao, divulgacao de informacgdes pessoais de outras

pessoas e que incite atos violentos, este usuario tera seu canal banido.

vii) Direitos autorais: E imprescindivel o respeito aos direitos autorais. No
YouTube é conveniente que os usuarios enviem apenas videos de sua propria
autoria, dos quais estes possuam direitos de uso. Nao é permitido o envio de
videos que nédo seja produzido pelos usuérios ou se utilizar de contetudos de
outras pessoas, como por exemplo: trechos de programas, musicas protegidas

por direitos autorais ou videos feitos por outras pessoas sem a devida
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autorizacdo. O YouTube possui um centro de direitos autorais, caso 0 usuario

deseje se informar mais sobre.

iX) Privacidade: Se algum usuario publicar um video que contenha informacdes
pessoais de uma outra pessoa ou que a mesma aparecga nele, mas que ndo
houve consentimento da parte dela, a mesma podera solicitar a remocao do
conteldo com base nas diretrizes de privacidade nas configuracdes do
YouTube.

x) Falsificagdo de identidade: Se uma conta foi criada com a intencdo de se
passar por outra pessoa ou por outro canal, esta conta podera ser removida de

acordo com a politica de falsificagdo de identidade do YouTube.

xi) Seguranca infantil: Nesta opcao, o usuario que deseje proteger criancas e
menores de idade sobre os conteudos do Youtube, existe uma parceria entre o
site e autoridades para juntos denunciarem conteldos que possam colocar a

integridade de menores em risco.

xii) Outras politicas: Alguns videos podem apresentar uma linguagem em que
nédo sdo adequados a publicos mais jovem, portanto, poderé levar a restricdo de
idade. Sobre a politica para contas inativas, o Youtube espera muito que os
membros sejam usuarios ativos no site, mas, se uma conta ndo houver acesso
nos ultimos seis meses, nem tenha envio de nenhum video ou nao existir uma
participacdo ativa na exibicdo de videos, canais ou comentarios sobre eles, esta

conta seré considerada inativa.

Além das politicas mencionadas acima, existem outras duas politicas
dentro do YouTube que convém ressaltarmos, sdo elas: fazer postagens
incentivando a violacdo dos termos de servi¢o, neste caso, 0 usuario podera ter
0 contetdo removido, a conta podera sofrer penalizacdes e em alguns casos
podera ser encerrada. A outra politica se trata das restricées de idade, ou seja,
caso o YouTube desconfie sobre sua idade, talvez seja necessario informar sua

data de nascimento.

Em caso de duvidas, perguntas e mais informacdes sobre as
funcionalidades do YouTube, o usuario pode enviar mensagem para a

comunidade de ajuda que fica disponivel no préprio site.
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O Youtube também conta com uma central de ajuda para prevencao ao
suicidio e automutilacdo, disponibilizando um ndamero de telefone para usuarios
gue necessitarem de ajuda. Essas e outras acdes estao disponibilizadas no site
do YouTube.

2.2.3 Contribuicdes para o campo educacional

O YouTube ganhou popularidade também no campo educacional,
professores e alunos comecaram a fazer uso dessa ferramenta em suas praticas
de ensino e rotinas de estudos. Junges e Gatti (2019) realizaram um Estado da
Arte no intuito de entender como as pesquisas em Educacao tem abordado e
compreendido o uso do YouTube como ferramenta de aprendizagem. As autoras
realizaram uma busca no Catalogo de Teses e Dissertacfes da CAPES com
producdes académicas dos ultimos cinco anos acerca do YouTube e Educacéao.
Junges e Gatti (2019) analisaram 21 producdes académicas e perceberam
algumas recorréncias proporcionadas pelo YouTube nos trabalhos, a pesquisa
bibliografica péde mostrar algumas contribuicdes do YouTube para a educacéo,

séo elas:
[...] papel de protagonismo assumido pelos jovens que produzem
videos e os postam no Youtube; existéncia de um cuidado com a
linguagem utilizada nas narrativas produzidas, o que torna a
aprendizagem mais eficiente e eficaz; alunos e professores se
manifestaram a favor do uso do Youtube como ferramenta de
aprendizagem; e os participantes das pesquisas afirmaram que o uso

dos recursos midiaticos, em especial o Youtube, séo pouco explorados
no ambiente escolar. (JUNGES E GATTI, P.1, 2019)

Apos analises dos trabalhos encontrados e das recorréncias analisadas,
as autoras Junges e Gatti (2019, p.16) perceberam a importancia da insercéo
dos YouTube como ferramenta de aprendizagem no contexto escolar, uma vez
gue, a utilizacdo dessa plataforma nos trabalhos analisados trouxe ganhos
efetivos na aprendizagem, seja como ferramenta de auxilio, material de apoio
como também capaz de engajar e dar voz aos alunos, fazendo com que o0s
mesmos sejam protagonistas de seus conhecimentos e producdes em formato

de videos.
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Por fim, as autoras Junges e Gatti (2019, p.16) ressaltam que a
guantidade de estudos que focam o YouTube como ferramenta de aprendizagem
e que possa fornecer subsidios para sua aplicacdo em sala de aula € muito
timida, portanto, sdo necessarios trabalhos que visem a contribuicdo dessa
ferramenta de modo que tenhamos um uso mais frequente no contexto escolar

de modo a contribuir com o processo de ensino e aprendizagem.

Além dessas consideracfes, o YouTube estd sendo muito util na
pandemia da COVID-19. Um estudo realizado por Pasini, Carvalho e Almeida
(2020) durante a quarentena, mencionam a plataforma Youtube como sendo um
dos sites utilizados para a educacdo emergencial como compartilhamento de
videos e de transmissao de conteudos ao vivo, também chamados de “lives” e
de contetidos também gravados. O YouTube €, portanto, uma grande ferramenta

de apoio didatico ao processo de ensino e aprendizagem.

2.2.4 Youtube Edu

Segundo o proéprio site do Youtube (2020), o Youtube Edu é fruto de uma
parceria da Fundacdo Lemann?, do Google e do YouTube. Inaugurado em 2013,
a plataforma YouTube Edu oferece videoaulas com conteudos educacionais de
gualidade, em portugués. O intuito é estimular a producdo e divulgacdo de
conteudo educacional de qualidade para divulgacdo na internet. Para termos
acesso a essa plataforma, basta acessar ao site do youtube.com e buscar por

Youtube educacao ou Youtube Edu.

A plataforma YouTube Edu conta com a colaboracdo de professores de
varias instituicbes, os videos passam por uma curadoria de professores
especialistas e altamente capacitados nos assuntos. Nesta plataforma, qualquer
professor poder4d submeter videoaulas para publicagdo, passando pela
curadoria, ou podera também utilizar dessas videoaulas para com 0s seus

alunos, sem preocupacdo com possiveis erros. Para ter acesso ao Youtube Edu

4 A Fundacdo Lemann é uma organizacdo familiar sem fins lucrativos brasileira que colabora
com iniciativas para a educacéo publica em todo o Brasil e apoia pessoas comprometidas em
resolver grandes desafios sociais do pais. (Wikipédia)
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basta acessar o site do Youtube em youtube.com.br e em seguida pesquisar por

Youtube Edu na busca do site.

Na plataforma Youtube Edu podemos encontrar canais educativos de
varias areas do conhecimento. Em Matematica, os videos disponibilizados
explanam conteudos voltados para os niveis de Ensino Fundamental e Ensino
Médio. Em dezembro de 2020 estavam entdo disponiveis 98 (noventa e oito)
canais de professores englobando as disciplinas: Lingua Portuguesa,
Matematica, Ciéncias (Quimica, Fisica e Biologia), Historia, Geografia, Lingua

Espanhola e Lingua Inglesa.

Com mais de 430 mil inscritos e mais de 21 milhdes de visualizagdes, 0
Youtube Edu é uma ferramenta pedagogica para estudantes e professores que
desejam ter acesso a conteudos de qualidade na internet. Convém ressaltar que,
os videos do Youtube Edu passam por uma curadoria, mas s6 em relacdo ao
conteudo exposto, ndo se preocupando com a metodologia de ensino daquele

determinado conteudo.

Figura 2 - Viséo geral do Youtube Edu
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O Youtube Edu também conta com uma organizacao de playlists divididas
por conteudos e séries, facilitando assim a busca do estudante sobre o contetdo
0 qual estd desejando encontrar na plataforma. Além disso, 0 usuario tem a
opcao de deixar comentarios nos videos e marcar como ‘gostei’ ou ‘néo gostei’

(curtir e ndo curtir).

Para estudantes e usuérios que possuem deficiéncia auditiva, € possivel
inserir legendas em qualquer video que o usuario deseje assistir, proporcionando

e preocupando-se com a inclusdo de usuarios surdos no site YouTube.
2.3 Teoria Antropolégica do Didéatico (TAD)

Nesta secao apresentaremos a teoria que embasou nossa pesquisa, ao
gual da suporte tanto para compreensao tedrica quanto para a compressao

metodolégica do nosso trabalho.

A Teoria Antropologica do Didatico (TAD) é uma teoria que tem seu germe
no campo da Didatica da Matematica. Proposta por Yves Chevallard, suas
primeiras discussdes surgiram no final da década de 1980 e contou com alguns
colaboradores. Sendo uma expanséo da ideia de Transposicéo Didatica (TD), a
TAD, ocupa uma importante posi¢cdo em trabalhos em Didaticas, seja na area da

Matematica, quanto de outras areas do conhecimento.

A Teoria das Situacdes Didaticas (TSD) desenvolvida por Guy Brousseau,
também contribuiu para o desenvolvimento da TAD. No Brasil, existem muitas
pesquisas e pesquisadores em Educacdo e Educacdo Matematica trabalhando
com a TAD, porém, muitos dos trabalhos ndo tém uma boa divulgacédo para
melhores alcances e muitos dos textos tedricos sobre a TAD ndo estdo

disponiveis em lingua portuguesa.

Segundo Almoulond (2007), a TAD contribuiu para a Didéatica da
Matematica através de elementos que revelam com clareza a discussao
relacionada ao ensino e aprendizagem das praxeologias matematicas, sendo
capaz de analisar o sistema didatico, em especial, os objetos nele existente. Por

ISSo, a escolha dessa teoria para embasar nossa pesquisa.



44

Cabe ressaltar que em nosso trabalho ndo vamos nos dedicar num
aprofundamento de todos os elementos tedricos que compdem a TAD, como por
exemplo: o Percurso de Estudo e Pesquisa — PEP, Atividades de Estudos e
Pesquisas — AEP, Modelo Epistemoldgico de Referéncia — MER, etc. Nosso foco
principal serd na parte inicial da teoria com todos os seus fundamentos. Iremos
utilizar do conceito de objeto, instituicdo, das praxeologias didaticas e

matematicas, ostensivos e nao-ostensivos.

Para um leitor que tem um contato inicial com a TAD € necessario o
entendimento sobre algumas noc¢des fundamentais da teoria, iremos detalhar

essas nog¢des nos conceitos primitivos logo adiante. Mas, afinal o que é a TAD?

2.3.1 Conceitos primitivos

A Teoria Antropolégica do Didatico — TAD foi idealizada pelo pesquisador
francés Yves Chevallard e segundo ele, a TAD deve “ser encarada como um
desenvolvimento e uma articulagdo das nocodes cuja elaboracdo visa permitir
pensar de maneira unificada um grande numero de fenbmenos didaticos, que
surgem no final de multiplas analises” (Chevallard,1998, p. 92). Ainda segundo
Chevallard (1999 apud ALMOULOUD, 2015) a TAD estuda o homem frente ao
saber matematico, especificamente frente as situacdes matematicas. E ainda
para Araujo (2009) a TAD

pode ser considerada como um prolongamento da teoria da
transposicdo didatica, a partir da problematica ecolégica, para

levar em consideracdo as exigéncias advindas das inter-
relacbes entre os objetos de ensino. (ARAUJO, 2009, p.31)

Em outras palavras, poderiamos dizer que a TAD funciona como uma
maneira de explicar a transposicéo didatica (TD) no ecossistema sala de aula.
Ou ainda, seguindo o esquema de Ferreira (2019), a TAD pode ser sintetizada
de acordo com a figura abaixo.

Figura 3 - Esquema sintetizador do enfoque da TAD

TEORIA ANTROPOLOGICA DO DIDATICO

™ &

Trata de Atividades Humanas Refere-se ao estudo
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Fonte: Ferreira, 2019.

Para que possamos compreender as ideias de relacbes (pessoal,
institucional), de Organizacdo Matemética (OM), de Organizacdo Didatica (OD)
necessitamos trazer anteriormente algumas noc¢des fundamentais da teoria.
Iniciamos explicitando trés conceitos primitivos proposto por Chevallard (2009):
0s objetos O, as pessoas X e as instituicdes |, mais adiante serdo acrescentados

outros conceitos.

O objeto, o qual, denominamos de objeto O, este, toma uma posi¢ao de
privilégio uma vez que é a base para a construcdo da teoria, o qual para
Chevallard (2009, p. 1) “é objeto toda entidade material ou imaterial, que existe
ao menos para um individuo”, podemos considerar como objeto um celular, um
sonho, a ideia que temos de fidelidade, o conceito matematico de probabilidade,
até mesmo uma pessoa pode ser considerada um objeto e etc. Podemos concluir
com isto que “toda obra, isto é todo produto intencional da atividade humana, é
um objeto” (CHEVALLARD, 2009, p.1).

Segundo Bessa de Menezes (2010), o objeto O ir4 existir quando for
reconhecido pelo menos por uma pessoa X ou por uma instituicdo I. Quando
uma pessoa X reconhece um objeto O, este objeto acaba existindo e como
consequéncia teremos uma relacdo pessoal X com o objeto O, o qual,
denotaremos pela dupla R (X, O). Quando o objeto existe por uma instituicéo,
teremos uma relacdo institucional de | com o objeto O, o qual denotaremos pela
dupla R(l,0). E ainda, segundo Araujo (2009)

A relacéo pessoal de um individuo X com um objeto O, outro
conceito primitivo da TAD, € definida como o conjunto formado
por todas as intera¢gdes que X pode ter com o objeto O, indicadas
por R (X, O). Assim, pode-se dizer que um objeto O existe para
um individuo X se a relagdo pessoal de X com O é ndo vazia, ou
seja, se R (X, O) # @. Assim, segundo Chevallard, R (X, O) indica

com exatidao a maneira como um individuo X conhece um objeto
O (ARAUJO, 2009, p.32)

Agora faz-se necessario definirmos o que seriam as instituicdes.
Segundo Chevallard (2009) “uma instituicdo | € um dispositivo social, “total”, que
certamente pode ter pequenas extensdes no espaco social” ou ainda, Chevallard

(1996, p.129) conceitua Instituicdo como “pode ser quase tudo o que quer que
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seja. Uma escola é uma instituicdo, tal como é uma sala de aula; mas existe
igualmente a instituicao <trabalhos orientados>, a instituicdo <curso>". Em nossa
pesquisa podemos entdo dizer que o YouTube Edu € uma instituicdo social, pois,
as pessoas que acessam a esta plataforma vao em busca de materiais confiaveis

para seus estudos.

Outro conceito primordial da TAD, o de pessoa, pode ser apresentado em
alguns momentos, ora individuo, ora sujeito ou pessoa. O momento mais
primitivo é o de individuo, pois, as relacées que 0 mesmo possui com objetos e
instituicdbes ndo sofre modificacdes, nem se sujeita, € invariante, logo, o que

muda € a pessoa que possui relacdes pessoais com objetos.

Para o individuo se tornar sujeito de uma instituicao, ele relaciona-se com
uma instituicdo | qualquer, ou seja, a partir do momento em que se sujeita as
formas, habitos e demandas de uma instituicéo | este individua acaba entéo, se
sujeitando a instituicdo. J& a pessoa € constituida a partir das vérias relactes
que o individuo possui com instituigdes distintas, ou seja, “o conjunto de sujeitos
do individuo é que forma a pessoa X, a qual ira mudando conforme estabelece
suas relagdes com as instituicdes, as quais torna conhecimento com o passar do
tempo” (BESSA DE MENEZES, 2010, p.73)

Quando um objeto O existe para uma pessoa X huma instituicdo | dizemos
gue este objeto € chamado de objeto institucional. A pessoa X ao entrar numa
instituicdo | comeca a ter uma relacdo com o objeto O, esté influenciada pela
relacdo institucional. Além disso, a relacao da pessoa X com o objeto O pode se
alterar ou se construir mediante a relacdo da instituicdo | com o objeto O e por

tras dessa relacao existe um contrato institucional o qual denominaremos de C.

Em nosso trabalho, realizamos uma analise praxeoldgica do objeto

videoaulas sobre equacdes do segundo grau da instituicdo social YouTube Edu.

Ainda continuando com nossas consideragdes acerca da TAD, surge
entdo o seguinte questionamento sobre o que seria a relacéo institucional a um
objeto O, denotada pela dupla R(l,0): Como os objetos O se relacionam com a
instituicdo 1? Segundo Chevallard (2009)
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Dado um objeto o , uma instituicdo |, e uma posicédo p em |I,
chamamos de relagéo institucional a posicao p, e denotamos RI
(p, 0), a relacdo ao objeto o, que deveria ser, de maneira ideal,
a dos sujeitos de | na posigéo p. Dizer que x € um bom sujeito
de | em posicao p, é dizer R(x ; 0) @ RI(p ; 0), onde o simbolo
@ indica a conformidade da relacdo pessoal de x a relagédo
institucional a posigéo p. (CHEVALLARD, 2009, p.2)

A relacdo do objeto O com a instituicdo | se d& através de suas
caracteristicas préprias, por exemplo, a funcdo do segundo grau para uma
instituicdo financeira pode representar um lucro maximo ou minimo, enquanto
gue, para um fisico pode representar a altura maxima atingida por um corpo.
Portanto, o objeto pode admitir formas distintas de se relacionar, podendo ser
extinto, evoluir ou até mesmo ser modificado com o decorrer do tempo. Araujo
(2009, p.34) também faz essa ressalva quando menciona que “um objeto O pode
se desenvolver diferentemente em instituicbes diferentes, bem como mudar
(evoluir, envelhecer ou desaparecer) ao longo do tempo em uma determinada

instituicdo”.

Segundo Santos Junior (2017, p.100) o sujeito x “muda constantemente
suas relacbes pessoais a partir dos seus diversos contatos com diferentes
instituicdes, que tem objetos o em diferentes posi¢cdes p, quando comparadas as
instituicdes”. Relacionando com o nosso trabalho, podemos pensar o seguinte:
um estudante quando conhece o objeto equac¢des do segundo grau na instituicdo
sala de aula comeca a ter uma relagao pessoal com esse objeto, este estudante
pode mudar sua relagao pessoal quando assistir a uma videoaula por exemplo,

da instituicdo Youtube Edu.

Mais adiante, apresentamos outros conceitos da TAD que s&o
primordiais para nossa analise praxeoldgica. Adiantamos que se trata da nocao
de praxeologia, que pode ser uma matematica (PM) ou didatica (PD). Segundo
Rodrigues (2019):

Na PM, temos uma organizacdo matematica (OM) que esta
relacionada com a construgcdo Matemética ligada as situactes
didaticas; e, na PD, temos a organizacdo didatica (OD), nas
guais séo organizacdes que fazem a transposicado das OM para
fins didaticos. O conjunto de organizacées (OM e OD) permite
analisar a pratica durante as situagbes de ensino e
aprendizagem. (RODRIGUES, 2019, p.40)
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Em nosso trabalho, analisamos o conjunto dessas organizagdes (OD e
OM) do objeto videoaulas sobre equacdes do segundo grau em torno da

instituicdo social YouTube Edu.

2.3.2 Nocéo de praxeologia

Para nossa andlise praxeoldgica em torno do objeto videoaulas sobre
equacdes do segundo grau da instituicdo social YouTube Edu necessitamos
compreender a nogao de praxeologia. A nocéo de praxeologia assume um papel
primordial na TAD e generaliza diferentes nogdes culturais frequentes
(CHEVALLARD, 2009), por exemplo, concepg¢bes, competéncias, etc. A
praxeologia ou organizacdo praxeoldgica pode ser entendida como a realizacao
de um certo tipo de tarefa(T) de acordo com um modo de fazer chamado de
técnica (t) segundo Chevallard (1999).

A praxeologia é composta por um certo tipo de tarefa T que é conduzida
por um emprego de uma ou de mais técnicas 71, constituindo um bloco pratico-
técnico, o saber fazer. Em relagéo as técnicas, estas sdo ancoradas por uma
tecnologia 8 e tem como justificativa uma teoria ©, ou por um bloco chamado
tecnoldgico-tedrico. (RODRIGUES, 2019)

Como exemplo disso, temos o0 seguinte tipo de tarefa (ax2+bx=0):
encontre o valor de x na equacdo 2x2 —8x = 0. Para resolver essa tarefa,
podemos utilizar a seguinte técnica: primeiramente fatoramos a expressao,
colocando em evidéncia o fator comum, nesse caso 0 x, e ficariamos com
x(2x — 8) = 0. Em seguida, igualamos os termos a zero e transpomaos 0s termos
invertendo as operagfes, obtendo x=0 e 2x—8=0.x =4. Essa técnica
utilizada tem como justificativa tecnolégica a propriedade distributiva da
multiplicacéo, a propriedade do produto nulo e as propriedades das operacdes

inversas em R (conjunto dos numeros reais) ou leis da transposi¢cao de termos.

Uma praxeologia em sua forma mais simples (praxeologia pontual) pode

ser assim definida: ela é composta por um tipo de tarefa T, de uma técnica T,
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maneira de realizar as tarefas t do tipo T, de uma tecnologia 8, discurso racional
(logos) sobre a técnica (tekhné) que tenta tornar 1 inteligivel como meio de
cumprir as tarefas do tipo T — e de uma componente teérica ©, que direciona a
tecnologia 6 (e portanto o conjunto de componentes da praxeologia)
(CHEVALLARD, 2009 apud Silva 2016).

A praxeologia pontual pode ser assim escrita [T, T, 8, ©] comportando uma
parte pratico-técnica []= [T / 7], ou praxis, (Qque podemos, se for o caso, nomear
de <saber-fazer>) e uma parte tecnologica-tedrica A = [6/ @], ou logos (que
podemos identificar como um <saber> no sentindo frequente do termo)
(CHEVALLARD, 2009 apud Silva 2016).

Segundo Silva (2016), podemos exemplificar uma praxeologia tomando
como base uma situacdo exposta por Chevallard (2009) com o tipo de tarefa
dividir um nimero inteiro por outro, por exemplo, 509 por 15 é uma tarefa t deste
tipo, além disso

Uma certa técnica 1 conduz entdo, no caso de t, a fazer isto:
porque 15 = 3 x 5, dividimos 509 por 5, o que leva a dividir 505
por 5, o quociente é 101, é entdo dividido por 3, o que leva a

dividir 99 por 3: obtemos finalmente 33, que é o quociente
procurado. (CHEVALLARD, 2009, p. 5).

Se analisarmos esta técnica de divisédo utilizada por Chevallard (2009)
podemos observar que ela néo é utilizada com costume quando pensamos fazer
uma divisdo com numeros inteiros. No trabalho de Chevallard (2009), o
pesquisador sugere que o0s leitores possam tomar como exemplo esta
experiéncia para (re)construir caso desejem o bloco tecnoldgico-teérico da

técnica apresentada, e ainda enfatiza que

[...] quando se dispde de uma praxeologia incluindo esta técnica, a
relagdo que foi estabelecida com o objeto “Quociente” é alterada — o
guociente é entdo, um objeto a que podemos chegar através de um
caminho que nem podemos imaginar. (CHEVALLARD, 2009, p.5)

Para analisarmos as praxeologias presentes nas videoaulas devemos nos

atentar ao questionamento: Quais as técnicas utilizadas na resolugéo das tarefas
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do tipo: resolver uma equacao do 2° grau presentes em videoaulas da instituicdo
YouTube Edu?

2.3.3 Praxeologia Matematica (PM) ou Organizacdo Matemética (OM)

Denominamos de praxeologia matemética toda realidade que nos ajuda a
resolver um tipo de tarefa matematica. Logo, ela é constituida de tipos de tarefas
(T) matematicas realizadas, de técnicas T matematicas explicadas, de
tecnologias 0 justificadas e de teorias ©, que sdo, 0s objetos matematicos em
estudo ou em construcéo. (ARAUJO, 2009, p.39)

Um professor ou pesquisador que deseje determinar e caracterizar as
praxeologias matematicas de um certo objeto matematico, a partir de analise de
livros didaticos (LD), programas ou documentos oficiais, este, segundo
Chevallard (1997) deve descrever com precisdo os conteudos matematicos com
os tipos de tarefas matematicas junto com a (as) técnica (as), a tecnologia e a

teoria.

Tomamos como exemplo de tipo de tarefa a seguinte questdo: “Como
resolver uma equacado do segundo grau?” Nessa tarefa, € necessario que o
pesquisador, pense e tente responder aos seguintes questionamentos em

relacéo a atividade praxeoldgica:

. Os tipos de tarefas sdo claros e bem identificados? Eles
sdo representativos? Eles s&o pertinentes em relacdo as
necessidades mateméaticas? As razdes de ser desses tipos de
tarefas estdo bem explicitadas?

o As técnicas propostas sdo efetivamente elaboradas? Elas
séo faceis de utilizar? Seu campo de agéo é abrangente? Elas
sdo suficientemente inteligiveis? Elas poderdo evoluir?

o O enunciado do problema é bem colocado? Ele é
considerado como evidente, natural ou bem conhecido? As
formas tecnoldgicas de justificacé@o utilizadas séo proximas das
formas-padrdo em mateméatica? Elas sdo adaptadas as suas
condicbes de utilizagdo? Os resultados tecnoldgicos
disponibilizados séo efetiva e otimamente explorados?

o Os elementos teoricos sdo explicitados? O que eles
permitem esclarecer? O que eles permitem justificar? (ARAUJO,
2009, p.40)
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A outra agdo docente sera como dirigir uma determinada praxeologia
matematica, no nosso caso, para o Youtube Edu, mas poderia ser para a sala
de aula, por exemplo. Em suma, como fazer a transposicdo da realidade
matematica para a realidade didatica. Sendo assim, podemos pensar no
exemplo o qual mencionamos anteriormente: “Como resolver uma equagao do
segundo grau?”, e agora pensar o seguinte: “Como ensinar a resolver uma
equacao do 2° grau?”. A resposta para esta nova questao pode ser elaborada a

partir de um novo tipo de praxeologia, chamada de praxeologia didatica.

2.3.4 Tipos de praxeologias matematicas

As praxeologias matematicas ou organizacfes mateméaticas (OM) sdo
utilizadas para facilitar a analise do processo didatico. Chevallard (1998) faz uma
subdivisdo destas praxeologias em quatro tipos: pontuais, locais, regionais e
globais.

Em sem tratando das organizagfes mateméticas pontuais (OMP), estas
sdo centradas em uma Unica técnica, para ser utilizada em um anico tipo de
tarefa. Muito embora a tarefa esteja fundamentada em uma técnica, na
tecnologia e na teoria, a OMP esta definida inicialmente a partir do bloco prético-
tedrico. (RODRIGUES, 2019, p.41)

Em relacdo a organizacdo matematica local (OML) e a organizacao
matematica regional (OMR):

A organizagdo matematica local (OML) compde-se da interagéo
de varias OMPs, validadas e justificadas por uma tecnologia,

com a finalidade de fundamentar as organizacfes que fazem
parte da OML.

A organizacdo matematica regional (OMR) é composta do
conjunto das OMLs, o qual uma teoria (®) fundamenta, coordena

e integra em um discurso tedrico matematico comum.
(RODRIGUES, 2019, p.41)

Por fim, a organizagdo matematica global (OMG), podemos dizer que “se

denominard por organizacdo global o complexo praxeolégico obtido [Tik, T ijk, Ok,
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® k], em uma instituicdo dada, pela agregacéo de varias organizagdes regionais
correspondentes a varias teorias” (CHEVALLARD, 1998. p.97).

Ou ainda, a OMG é constituida de OMRs agregando varias teorias. “A
crescente complexidade das Oms conduz o aluno a uma mudanca de suas
praxeologias e faz com que ele possa resolver tarefas mais complexas”
(RODRIGUES, 2019, p.41)

Figura 4 - Representacao das complexidades das OM
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Fonte: Rodrigues, 2019.

Na tarefa: construir o grafico da funcao quadratica definida por f(x) = x? —
5x+6, temos uma OMP que apresenta um tipo de atividade e,

conseguentemente, uma técnica de resolucao.

Por vezes, temos tipos de tarefas, como por exemplo: Resolver a equagao
do segundo grau x2 — 5x + 6 = 0, isso implica na utilizac&o de técnicas diferentes
na resolucdo da tarefa, mas, séo justificadas por uma tecnologia. Nesse
exemplo, podem ser utilizadas diferentes técnicas, como é o caso da férmula
resolutiva, o método de completar quadrados, entre outros. A utilizacdo dessas
técnicas é justificada pelas equacdes do segundo grau. A medida que utilizamos
0 conjunto de OML, teremos a construcdo da OMR. O exemplo anterior,

representa uma OML.
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2.3.5 Praxeologia Didatica (PD) ou Organizac¢éo Didatica (OD)

As praxeologias didaticas ou organizacdes didaticas (OD) segundo
Cavalcante (2018, p.133) “revelam as escolhas feitas pelos professores para que
seus alunos possam construir ou reconstruir determinadas organizacdes
matematicas (OM) previstas no curriculo” e ainda para Bittar (2017) a OD tem
relacdo direta a paradigmas em que o autor sujeito da praxeologia executada
acredita. Ainda para Almeida (2016)

Tomando como referéncia a identificacdo das técnicas nos
momentos de estudo, diriamos que as OM seriam de menor
dificuldade porque a identificacdo delas se da em forma de
registro. O mesmo ndo ocorre com as OD, pois elas tém uma

natureza mais discursiva, o que aumenta a dificuldade delas.
(ALMEIDA, 2016, p.109)

Podemos dizer que, uma OD surge quando uma OM é colocada em
pratica. Este processo de estudo esta situado num espaco o qual para
Chevallard (1999) podem ser denominados de momentos didaticos ou
momentos de estudos, mas, sem intencdo de linearidade da estrutura dos
processos de estudo. Ou seja, pode-se dizer que estes momentos podem ser
vivenciados com intensidades distintas, em tempos diferentes e quantas vezes
for necessario, ou até mesmo que algum deles aparecam ao mesmo tempo. Para
Ferreira (2019, p.36) “é importante destacar que cada um dos seis momentos de

estudos tem uma funcéo especifica para realizar o processo corretamente”.

Segundo Chevallard (1999, p.22-25), os seis momentos de estudos ou

momentos didaticos, podem sem descritos da seguinte forma:

O primeiro momento de estudo é o primeiro encontro com a organizacao
matematica (OM), esse é o momento do contato inicial com a OM em jogo no
campo didatico. O primeiro encontro ou reencontro pode acontecer de varias
maneiras, sendo que, uma dessas maneiras sera a partir de pelo menos um tipo
de tarefa T que compde a OM em estudo. Inclusive o primeiro contato pode

acontecer varias vezes, em razao dos entornos didaticos e matematicos postos.

O segundo momento de estudo é o de exploracao dos tipos de tarefas e
de elaboracdo de técnicas relativas aos tipos de tarefas. Segundo Chevallard
(1999), o estudo de problemas € uma forma de permitir a criacao e utilizacédo de



54

técnicas relativas a problemas do mesmo tipo, ou seja, quando ha elaborac¢éo
de técnicas, estas serdo uma forma de resolver quase que rotineiramente a estes
problemas. Ainda para Chevallard (1999), o coracdo da atividade matematica

esta na elaboracéo de técnicas.

O terceiro momento de estudo é o da constituicdo do entorno tecnolégico-
teorico referente ao tipo de tarefa e a técnica da OM proposta. De forma geral,
esse momento tem uma relagdo com os dois momentos anteriores, pois, quando
escolhemos uma determinada técnica, esta tera ligacdo com o bloco tecnolégico-
tedrico, para que assim, possa ser esclarecida e justificada. Para docentes que
tenham uma pratica de um ensino tradicional, esse momento pode ser a primeira

etapa nos estudos de uma OM qualquer.

O guarto momento de estudo € o momento de trabalhar com a técnica e
ao mesmo tempo melhora-la, tornando-a mais eficaz e confiavel. Nesse caso,
geralmente é necessario ajustar a tecnologia desenvolvida e aumentar o dominio
dela. Um corpo de tarefas adequadas de forma qualitativa e quantitativa €

envolvido na fase de teste da técnica.

O quinto momento de estudo € da institucionalizag&o, ou seja, 0 momento
de oficializar os elementos da OM em jogo. Esse é o momento de indicar com

exatiddo a OM construida.

O sexto momento de estudo € o da avaliagdo que estd interligada com o
momento da institucionalizacdo. Nesse momento o0 objetivo € realizar uma
avaliacdo do que foi aprendido com OM, ou seja, aqui poderemos avaliar o
dominio de tal pessoa, ou grupos de pessoas em relacdo as técnicas,
tecnologias e teorias na realizagao de tipos de tarefas apresentas na OM. Ainda

segundo Chevallard (1999) este seria 0 momento de reflexdo.

Portanto, para Chevallard (1999, p.25), os momentos de estudo tém duas
importantes finalidades para o professor. A primeira seria uma grade de
possibilidades de se analisar o0s processos didaticos utilizados no
desenvolvimento da OM. A segunda finalidade estaria relacionada a clareza em
relacdo a problemas na realizacdo dos diferentes momentos de estudo. Por

exemplo, como realizar concretamente o primeiro encontro com a organizagao
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matematica? Com quais tipos de tarefa? Como fazer o estudo exploratério de
um determinado tipo de tarefa? Como realizar a institucionalizacdo? Como fazer
a avaliacdo? Esses questionamentos podem ser respondidos de maneira

genérica: criando situacdes didaticas apropriadas para cada momento.

O agrupamento das (OM e OD) de acordo com Rodrigues (2019, p.40)
“‘permite analisar a pratica durante as situagcbes de ensino e aprendizagem”.
Portanto, a partir dessas colocacdes, as analises das OM e das OD do objeto
videoaulas sobre equacGes do segundo grau da instituicdo YouTube Edu
puderam nos mostrar com clareza a pratica de ensino e aprendizagem posta

nessa instituicdo. Comentamos sobre nossas analises mais adiante.

2.3.6 Niveis de codeterminacao

O conceito de nivel de codeterminacdo foi introduzido por Chevallard
(2002). A estrutura dos niveis em forma de escala permite identificar as
condicOes e as restricbes presentes na transmissdo dos saberes, admitindo
estabelecer relagbes com os diferentes niveis de determinacdo (CHAACHOUA
e BITTAR, 2019, p.35).

Figura 5 - Niveis de codeterminac&o proposto por Chevallard (2002)

Civilizacio
i1
Sociedade
i1
Escola
i1
Pedagogia
T
Disciplina
T
Setor
T
Tema
i1
Questio

Fonte: Chaachoua e Bittar, 2019.
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Em relacdo ao ensino e aprendizagem da Matematica, através desses
niveis, segundo Rodrigues (2019, p.44) podemos “analisar e estruturar as

questdes matematicas em torno das OM e OD”.

Ainda para Rodrigues (2019, p.44) sobre a constituicdo desses niveis “é
determinada pelo mais alto deles, que € a civilizacao, até o nivel tépico, que € o
mais baixo”. Estes niveis visam realizar uma analise e obter uma compreensao
sobre as influéncias que as OM e OD podem ocasionar. Além do mais se
escolhermos tomar por base o nivel escola, para Rodrigues (2019, p. 44)
“constatamos que existem niveis superiores a determinarem o que estudar e
gquais procedimentos sdo adequados para esses estudos, a exemplo dos

documentos oficiais da educagao”.
Portanto, com os niveis de codeterminacao ha possibilidade de

entender melhor as condi¢bes e restricbes institucionais sobre
0s sistemas didaticos e permite aos pesquisadores elaborar
infraestruturas matematicas alternativas, porém viaveis, em uma
instituicdo e praxeologias didaticas alternativas associadas as
OM. (CHAACHOUA E BITTAR, 2019, p.35)

2.3.7 Objetos ostensivos e ndo-ostensivos

Para ajudar a entender a técnica, Chevallard (1994) propde dois tipos de
objetos: os ostensivos e ndo-ostensivos. Os elementos que podem se manifestar
materialmente através de uma manipulacdo ou possam ser reconhecidos de
alguma forma sdo denominados de ostensivos. Portanto, os desenhos que
construimos, gestos, simbolos, graficos e tudo que podemos manipular no
sentido até mais amplo (olhar, falar, gesticular, etc) (CHEVALLARD, 1994).

Os néo-ostensivos diferentemente dos ostensivos nao podem ser
manipulados e sim evocados pela manipulacdo dos ostensivos. O ndo-ostensivo,
juros simples é evocado quando tratamos de manipular o ostensivo algébrico J=
c.i.t, ou seja, € necesséria esta dialética. Cavalcante (2018) também traz uma
distincdo dos objetos ostensivos dos nado-ostensivos por meio de um exemplo,

segundo o pesquisador
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Quando evocamos o conceito de probabilidade associada como

medida de chance, a representagao P(A)=%, em que A

corresponde a um evento ou subconjunto do espag¢o amostral S,
estdo em jogo objetos ostensivos (a representagdo simbdlica, a
prépria palavra “probabilidade”), mas também objetos nao-
ostensivos, como a ideia de evento, espago amostral, quociente
nocao de probabilidade. (CAVALCANTE, 2018, p.138)

Ainda para Santos Junior (2017, p.117) diferentemente dos “ostensivos,
0S ndo- ostensivos ndo podem ser manipulados. Usualmente, chamamos os néo
ostensivos de conceitos, no¢des, ideias e 0s evocamos por meio dos ostensivos
associados”. Podemos citar um exemplo de ostensivos e ndo ostensivos, quando
por exemplo, tratamos de resolver uma equacdo, em especifico, do segundo
grau. Seja entdo o seguinte enunciado de uma atividade: resolva a equacao x? —
5x + 6. Para resolver a atividade, uma das técnicas que poderiamos utilizar seria
o uso da férmula resolutiva, que esta ligada neste caso, a escrita algébrica,
portanto, teriamos um ostensivo algébrico, estes estdo articulados a nao
ostensivos, neste caso, as propriedades das operacdes inversas em R ou leis da
transposicado de termos e a propriedade da radiciacdo, formando assim uma

dialética necessaria.

2.4 Equacdo do 2° grau: alguns elementos

Nesta secdo apresentamos algumas abordagens histéricas das equacoes
do segundo grau, sua definicho e em seguida apresentamos algumas
organizagfes matematicas encontradas em trabalhos académicos que versam

sobre este tipo de equacéo.

2.4.1 Elementos histoéricos

Ao iniciarmos a carreira docente na disciplina de Matematica, nos
deparamos com alguns questionamentos por parte dos estudantes quando estes
tinham um contato inicial com a equacdes do 2° grau. Questionamentos sobre o
surgimento desse tipo de equacdes ou porque estudar esse tipo de equacao,

gual a aplicacdo dele em nossas vidas e como descobriram a férmula resolutiva.
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Diante desses questionamentos em que muitas vezes procuramos
respostas para essas perguntas e por meio de relatos de estudantes,
percebemos que muitos colegas de trabalho ndo sabiam responder a esses
guestionamentos, apontando para um desconhecimento sobre a origem daquilo
gue estavam ensinando e ndo haviam estudado sobre esses questionamentos

em sua formacao.

A partir dessas observagfes, pensamos entdo em pesquisar sobre o
objeto equacbes do segundo grau. Mas, especificamente num recurso muito
utilizado pelos estudados, as videoaulas do YouTube, analisando sob a luz da
TAD. Achamos importante apresentar um pouco sobre a histéria das equacdes
do segundo grau para entendermos a origem desse tipo de equacdes e as

contribuicdes dos estudiosos de cada época.

A equagéo polinomial do 2° grau assim como as equagdes de outros
graus, possuem diferentes formas de escrita e resolucdo desde o Antigo Egito

até os dias atuais. Sobre essas formas, elas

[...Jrecebem diferentes denominacdes de acordo com sua respectiva
area de aplicacdo, por exemplo, a retérica (com a representacéo
através das palavras), a geométrica (representacdo e solucdo
utilizando figuras geométricas), sincopada (representa as equacoes
utilizando-se letras iniciais ou abreviacdes de palavras) e simbélica
(usando simbolos para representar e solucionar as equacgdes) (BESSA
DE MENEZES, 2010, P.67)

No trabalho “Uma breve histéria da equagdo do 2° grau” de Pedroso
(2010) pudemos conhecer o contexto histérico desse tipo de equacgéo, o qual

detalharemos adiante.

Problemas envolvendo as equacdes do segundo grau apareceram ha
mais de quatro mil anos podendo ser comprovados em textos escritos no papiro
do Egito e em placas de argila da Mesopotamia. S0 conhecidos poucos
registros sobre o tratamento das equacbes do 2° grau pelos egipcios,
historiadores suspeitam que alguma técnica eles utilizavam para resolver esse
tipo de equacao. Um exemplo de problema envolvendo as equacdes do segundo
grau pelos egipcios encontra-se no Papiro de Berlim, no ano de 1950 a.C.

aproximadamente. (Pedroso, 2010).
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Na Mesopotamia, o primeiro registro de problemas utilizando as equacodes
do 2° grau foi escrito numa tabua de argila em 1700 a.C. aproximadamente. Os
mesopotamios enunciavam o problema com a equacao do segundo grau e a
resolugao era feita em palavras, como se fosse uma “receita matematica”, a

solucédo fornecia uma Unica raiz, esta, positiva.

Na Grécia, algumas dificuldades eram vivenciadas pelos estudiosos
gregos da época, como por exemplo: falta de praticidade com o sistema de
numeracao grego, a dificuldade no tratamento com nudmeros racionais e
irracionais e o gosto pela geometria. Essas dificuldades, dificultavam os
estudiosos a encontrarem solucdes algébricas para as equacbes do segundo
grau. Segundo alguns historiadores, 0s gregos desenvolviam métodos
geométricos para resolver problemas matematicos envolvendo as equacdes do
2° grau, no livro “Os Elementos” de Euclides podemos encontrar alguns

problemas desse tipo de equacao.

Na india, tivemos contribuicdes valiosas para a resolucdo de problemas
envolvendo as equacfes do segundo grau. Por volta de 500-1150 d.C. a
matematica hindu revelou alguns estudiosos que contribuiram para o
desenvolvimento desse tipo de equacdo. Os hindus conseguiram descobrir
guando uma equacao tinha raiz real ou possuiam duas raizes, consideravam as

raizes negativas inadequadas, mas aceitavam as raizes irracionais.

Dentre os grandes matematicos hindus, destacam-se: Aryabhata (séc. VI
d.C.), Brahamagupta (séc. VII d.C.), Sridhara (séc. ClI d.C.) e Bhashara (1114-
1185). Convém ressaltar que, a formula de Bhaskara, como é conhecida
curiosamente somente aqui no Brasil, ndo foi descoberta por Bhaskara e sim
pelo matematico hindu Sridhara que infelizmente ndo teve sua obra aberta a

todos. A férmula de Bhaskara é uma homenagem aos estudos de Sridhara.

Na Arabia, o matematico e astronomo Mohamed ibn-Musa al- Khowarizmi,
apresentou em 825 a equacéo do segundo grau e sua resolucéo. Por meio de
uma comprovacdo geométrica, o entdo conhecido método de completar
guadrados, era um método diferente do utilizado pelos gregos. Porém, em muitos
casos considerava somente uma raiz positiva e ndo aceitava o zero como

solucédo de uma equacéo.
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Na China, em 1303, o grande matematico chinés Chu Shih-chieh, mostrou
uma técnica para resolver as equacdes do 2° grau na obra Ssu-ylan ya-chien
(Precioso Espelho dos Quatro Elementos). A técnica encontrada pelo
matematico chinés era baseada em aproximacdes sucessivas, de maneira
retérica encontrava uma Uunica raiz positiva. Esse método era chamado de
método fan-fan e em 1819 foi rebatizado de método de Horner pelo mateméatico
inglés William George Horner apdés uma reivindicacdo pela descoberta do
método.

Na Europa Ocidental, os problemas envolvendo as equag¢des do segundo
grau resumia-se na receita matematica usada por Bhaskara e nos estudos de al-
Khowarizmi.

A partir das contribuicdes de todos esses matematicos, chegamos entao,
a um grande desenvolvimento técnico para a resolucao de equagdes do segundo
gue temos. Hoje temos como referéncia para resolucdo de problemas de
equacOes do segundo grau, a entdo, conhecida férmula de Bhéaskara e os

métodos baseados na Geometria.

2.4.2 Equacao do segundo grau - elementos matematicos

Tomamos como referéncia, o livro de Giovanni Junior e Castrucci (2018)
‘A conquista da Matematica” indicado para alunos do 9° ano do Ensino
Fundamental para explorarmos um pouco sobre as equacdes do segundo grau.
Resolvemos utilizar este livro porque além de ser aprovado no Plano Nacional
do Livro Didatico de 2020 — PNLD/2020, foi muito utilizado em anos anteriores

por escolas publicas e privadas do nosso pais.

Segundo Giovanni Junior e Castrucci (2018) denomina-se equacéo do 2°
grau na incognita x toda equacao da forma ax? + bx + ¢ = 0, em que a,be ¢ S&0

numeros reais e a # 0.
Assim, sdo exemplos de equacédo do 2° grau na incognita x:

e 2x?—2x—40=0¢éuma equacdo do 2° grau na incégnita x, em que
a=2 b=-2ec=-40.
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e x2—25=0¢umaequacdo do 2° grau na incognita X, em que a = 1
,b=0, c=-25.
e 6x?—9x =0 € uma equacao do 2° grau na incégnita X, em que a =

6,b=-9ec=0

Nas equacdes do 2° grau com uma incognita, os numeros reais a, b e ¢
sdo chamados de coeficientes da equacéo. Sendo assim, se a equagao estiver

na incognita x:

e a sempre sera o coeficiente do termo x* ;
e b sempre sera o coeficiente do termo x ;

e ¢ serd o coeficiente sem variavel ou o termo independente de x.

Além disso, pela definicdo devemos ter sempre a # 0. Mas, podemos ter

b = 0 ou ¢ = 0. Portanto:

e Quando b # 0 e ¢ # 0, a equagao polinomial do 2° grau se diz completa.
e Quandob=00uUc=00uUb=c=0,aequacdo polinomial do 2° grau se

diz incompleta.
Exemplos:

e 5x?—8x+ 3 =0 ¢€umaequacdo completa (a= 5, b=-8 e ¢ =3).
e y2+12y+ 20 =0 ¢é uma equacado completa (a= 1, b=12 e ¢=20).
e x2—81=0 ¢ uma equacao incompleta (a= 1, b=0 e c= -81)

e 10t?+ 2t = 0 € uma equacgdo incompleta (a= 10, b=2 e c=0)

e 5y2 =0 é uma equacao incompleta (a= 5, b=0 e c=0
y quacg p

Para determinar as raizes de qualquer equacdo do 2° grau com uma
incégnita, o matematico hindu Bhaskara tomou como base os estudos de
Sridhara e apresentou um processo algébrico que permitisse resolver qualquer
equacado do 2° grau. Deduzimos na tabela abaixo, a férmula resolutiva de uma
equacao do 2° grau com uma incognita, esta deducao é apresentada no livro de

Giovanni Junior e Castrucci (2018):
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Tabela 3 - Deducéo da férmula resolutiva

Deducao da formula resolutiva

ax? 4+ bx + c = 0(a # 0)

ax*> bx ¢
—4+-=0
a a a

) b c c c
x2+—-x+———=0——
a a a a
b —c
X2+ —x=—
a a
b\ * b\ 2
b po —c =
2 al _ a
xP+—x+(L)] =—+[4
2 a 2

At T e
x2+—x+b—2 b7 — dac
4q? 4q?
b\* b?%-4ac
(x+%) T
b
x+%=
b
x+%=
-b
=—=
bV dae
2a

Fonte: Giovanni Junior e Castrucci, 2018.

, —b+Vb2—-4 ,
A férmula x = —T“C

€ chamada de formula resolutiva da equacéo do

2° grau ax? + bx + ¢ = 0, esta féormula também foi nomeada como a féormula de

Bhaskara em homenagem aos estudos do matematico hindu Sridhara.

Outro ponto importante na resolugcdo de uma equacédo do 2° grau pela
férmula resolutiva € que através do valor do discriminante A= b?-4.a.c podemos
verificar a existéncia ou ndo das raizes, bem como, se as mesmas serdo duas
raizes iguais ou diferentes. Substituindo o A na férmula resolutiva, percebemos

gue teremos a raiz quadrada de um certo valor. Entao, temos:
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e Quando o A > 0 teremos duas raizes reais;
¢ Quando o A=0 teremos duas raizes reais iguais;

e Quando o A< 0 nao teremos raizes reais.

Cabe ressaltar que além da formula resolutiva, mais conhecida aqui no
Brasil, como férmula de Bhaskara, existem outros métodos de resolucdo, como
por exemplo: por soma e produto das raizes, pela fatoracdo e o método de
completar quadrados. Nao iremos adentrar, nem descrever aqui esses outros
métodos de resolugcdo. Mas, como 0 objetivo de nosso trabalho é analisar
videoaulas do Youtube Edu que tratem sobre as equacdes do segundo grau
tendo como aporte tedrico a TAD, apresentamos na proxima secao alguns
trabalhos que identificaram OM e OD das equacdes do segundo grau no

ecossistema sala de aula.

2.4.3 Equacbes do segundo grau: organizacdes matematicas a priori

Nessa secao, apresentamos as nossas categorias praxeolégicas (tarefa,
subtipos de tarefa, técnicas e entorno teorico-metodoldgico) em torno das
equacdes do segundo grau. Tomamos como referéncia os trabalhos de Bessa
de Menezes (2010) e Almeida (2016). Pois, muito embora tenhamos muitos
trabalhos que versam sobre a Algebra, em se tratando especificamente das
equacdes do segundo grau e a TAD, a quantidade de trabalhos ainda € muito
timida. Encontramos na literatura apenas esses dois trabalhos que fizeram essa

relacdo do objeto equacdes do segundo grau e a TAD.

Em nossa andlise, o qual detalharemos mais adiante, consideramos que
no objeto videoaulas sobre equacfes do segundo grau da instituicdo YouTube
Edu, o individuo que busca por esse objeto, pretende compreender como

“‘Resolver uma equacao do segundo grau”.

Consideramos a tarefa: Resolver uma equac¢édo do segundo grau, um
tipo de tarefa muito abrangente e que as equacfes do segundo grau podem
aparecer de diversas formas. Entdo, no intuito de realizarmos uma analise mais

rica, fizemos subcategorias dos tipos de tarefas, o qual denominamos por
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“subtipos de tarefa”, em que, Bessa de Menezes (2010) realizou em seu trabalho
baseado no que Chevallard (1988;1999) discute. A seguir, apresentamos uma
tabela resumo com as categorias dos subtipos de tarefas encontradas nos

trabalhos de Bessa de Menezes e Almeida (2016):

Tabela 4 - Categorias de subtipos de tarefas para analise nas videoaulas

Categorias de subtipos de tarefa

Tiiax?+4+c=0

T2 ax?+bx =0

T3 (ax+¢c)*=0
Ta: (x+a).(x+b)=0
Ts: (x+a).(x+b) =ab

Te: (x+a)(x+b)=(a+b)x+c

T7:M+dx2=ax+f

Tg: ax?+bx+c=0

To:ax?+bx+c=d

Ti0: (x+a).(x+b)=cx+d

Ti1: (x+a).(x+b)=c
Fonte: A Autora, 2021.

Podemos observar na tabela, que foram distinguidos 11 (onze) subtipos
de tarefas enumerados de Ti1 até Ti1. Contudo, os subtipos de tarefas T1 a Ts
foram encontradas no trabalho de Bessa de Menezes (2010). Além desses
subtipos, Almeida (2016) encontrou em seu trabalho, os subtipos Ty, Tio € Taa,
mas, discordando de Bessa de Menezes (2010), este, considerou que 0s
subtipos de tarefas Ts - To, T2 - T11 € T2 - T10 a0 sofrerem alteragdes, chegavam
a uma mesma forma canonica, sendo assim, Almeida (2016) considerou apenas
4 tipos de tarefas: a Ty, T2, Tz € T4. Em nosso trabalho, consideramos a tarefa:
Resolver uma equacao do 2° grau e os subtipos tarefas mencionadas no quadro

anterior, encontradas em pesquisas anteriores.

No quadro posterior, apresentaremos as técnicas utilizadas referentes

aos subtipos de tarefas encontradas e discutidas anteriormente. A partir dos
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estudos realizados apresentaremos as técnicas matematicas primarias e

secundarias® mobilizadas na tarefa: Resolver uma equacédo do segundo grau.

Tabela 5 - Técnica Principal e Secundaria dos Subtipos de tarefas baseadas nos
trabalhos de Bessa de Menezes (2010) e Almeida (2016)

Tiax?+c=0

T Principal

Tr1c: Transpondo termos ou coeficientes, invertendo
operacdes.

T Secundaria

Tore: Desenvolver ou reduzir expressoes.

T2 ax?+bx=0

T Principal

Trre: Fatorar expressoes, colocando em evidéncia o fator
comum.

T Secundaria

TiTz: lgualando os termos a zero;
Tr1c: Transpondo termos, invertendo as operacgoes.

Ts: (ax+¢)?*=0

T Principal

Terq: Extrair a raiz quadrada da equagéo.

T Secundaria

Trrc: Transpondo termos, invertendo as operacdes.

Ta:(x+a).(x+b)=0

T Principal

Ten: Produto nulo, igualando os fatores a zero.

T Secundaria

Trrc: Transpondo termos ou coeficientes, invertendo as
operacodes.

Ts: (x+a).(x+b) =ab

T Principal

Ttre: Fatorar expressdes, colocando em evidéncia o fator
comum.

T Secundaria

TpRrRe: Desenvolver ou reduzir expressdes (Preliminar).
Tren: Produto nulo, igualando os fatores a zero.

Trrc: Transpondo termos ou coeficientes, invertendo as
operacdes

Te: (x+a)(x+b)=(a+b)x+c

T Principal

TpRE: Desenvolver ou reduzir expressoes.

T Secundaria

TDRE: Desenvolver ou reduzir expressdes (Preliminar).

Trre: Fatorar expressées, colocando em evidéncia o fator
comum (Preliminar).

Trrc: Transpondo termos ou coeficientes, invertendo as
operacdes.

T7Z@+dx2=ax+f

T Principal

TDRE: Desenvolver ou reduzir expressoes.

T Secundaria

Tvmc: Eliminar denominadores por meio, determinando o

5 No processo de resolucao de um tipo ou subtipo de tarefa € necessario, no minimo uma técnica
de base, que iremos chamar de ‘técnica principal’. Chamaremos de ‘técnica(s) secundaria(s)’
aquelas que, ajudam no desenvolvimento da técnica principal, estas, podem ser chamadas
também de técnicas auxiliares.
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Minimo multiplo comum(preliminar).

Trrc: Transpondo termos ou coeficientes, invertendo as
operacdes (preliminar).

Tg: ax?+bx+c=0

T Principal

Tco: Completar quadrados;
TBAs. Formula de Bhaskara

T Secundaria

Tore: Desenvolver ou reduzir expressoes.

Trrc: Transpondo termos ou coeficientes, invertendo as
operacdes.

To:ax?+bx+c=d

T Principal

Tco: Completar quadrados;
TBAS: FOrmula de Bhaskara.

T Secundaria

TpRE: Desenvolver ou reduzir expressoes.

Trrc: Transpondo termos ou coeficientes, invertendo as
operacdes

Ti0: (x+a).(x+b)=cx+d

T Principal

TDRE: Desenvolver ou reduzir expressoes.

T Secundaria

TDRE: Desenvolver ou reduzir expressoes.
Trre: Fatorar expressfes, colocando em evidéncia o fator
comum.

Trre: Transpondo termos ou coeficientes, invertendo as
operacdes

T11: (x+a).(x+b)=c

T Principal

Ttre: Fatorar expressées, colocando em evidéncia o fator
comum.

T Secundaria

TpRE: Desenvolver ou reduzir expressoes.
Tren: Produto nulo, igualando os fatores a zero.

Trrc: Transpondo termos ou coeficientes, invertendo as
operacdes

Fonte: A Autora, 2021.

A tabela construida acima, apresenta em sintese os subtipos de tarefas e

as técnicas consideradas mais importantes e encontradas em trabalhos que

estudaram as equacdes do segundo grau. Porém, cabe ressaltar que, podem

existir outros subtipos de tarefas e técnicas que até entdo ndo foram

apresentados na tabela acima. Como os trabalhos que identificaram esses

subtipos de tarefas e técnicas analisaram as praxeologias na instituicdo sala de

aula, em nossas analises, nosso estudo sera em uma outra instituicdo, o qual

iremos através das analises perceber se houve privilégio alguma organizacao

matematica e didatica nessa instituicao.
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Em seguida, apresentamos as tecnologias que justificam as técnicas e

tarefas que foram apresentadas anteriormente.

Tabela 6 - Tecnologias dos subtipos de tarefas

Subtipo de tarefa

Tecnologias dos subtipos de tarefa.

Toax?+c¢c=0

0 pr: Propriedade da radiciagao
0 por: Propriedades das operacdes inversas em |R

(conjuntos dos numeros reais) ou leis da transposi¢ao
de termos.

T ax?+bx=0

0 pom: Propriedade distributiva da multiplicacéo;
0 ppN: Propriedade do produto nulo;

0 poi: Propriedades das operacdes inversas em |R
(conjuntos dos ndameros reais) ou leis da transposicao
de termos.

Ts: (ax +¢)?2=0

0 por: Propriedades das operagbes inversas em |R
(conjuntos dos nimeros reais) ou leis da transposicao
de termos.

0 pr: Propriedade da radiciagcéo

To (x+a).(x+b)=0

0 ppN: Propriedade do produto nulo;

0 poi: Propriedades das operacdes inversas em |R
(conjuntos dos nimeros reais) ou leis da transposicao
de termos.

Ts: (x+a).(x+b)=ab

0 ppom: Propriedade distributiva da multiplicacao;
0 ppN: Propriedade do produto nulo;

0 por: Propriedades das operagdes inversas em |R
(conjuntos dos ndmeros reais) ou leis da transposicao
de termos.

Te: (x+a)(x+b) =(a+

0 ppm: Propriedade distributiva da multiplicacéo;

b)x +c 0 por: Propriedades das operagfes inversas em |R
(conjuntos dos ndmeros reais) ou leis da transposicao
de termos.

T, @eXFD) | 12?2 = ax + 8 pNR: Propriedade relativa aos nimeros racionais.
¢ f 0 poi: Propriedades das operacdes inversas em |R

(conjuntos dos nimeros reais) ou leis da transposicao
de termos.

T ax?+bx+c=0

0 poi: Propriedades das operacdes inversas em |R
(conjuntos dos ndmeros reais) ou leis da transposicao
de termos.

0 pr: Propriedade da radiciacéo.
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Toax?+bx+c=d

0 poi: Propriedades das operacdes inversas em |R
(conjuntos dos ndmeros reais) ou leis da transposicao
de termos.

0 pr: Propriedade da radiciacéo.

T (x +a).(x+b) =
cx+d

0 poi: Propriedades das operacdes inversas em |R
(conjuntos dos ndmeros reais) ou leis da transposicéao
de termos.

0 pr: Propriedade da radiciacéo.

Tu: (x+a).(x+b)=c

0 ppom: Propriedade Distributiva da Multiplicacéo.

0 poi: Propriedades das operacdes inversas em |R
(conjuntos dos nimeros reais) ou leis da transposicao
de termos.

Fonte: A Autora, 2021.

Convém ressaltar que, em se tratando das tecnologias apresentadas na

tabela acima, ressaltamos que, no que se refere as equacdes do segundo grau,

estas sdo fundamentadas por axiomas e propriedades do campo das equacdes

algébricas, pertencentes a teoria dos anéis dos polindbmios (OAP). Ja as

operacgoes e propriedades gerais pertencem a teoria dos corpos dos reais(9OCR).

Como mencionamos na se¢ao 2.3.2, Chevallard (2009) aponta que, a funcdo das

teorias (©) é justificar e esclarecer a tecnologia (0).
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3 PERCURSO METODOLOGICO

Este capitulo tem como objetivo explicar o percurso metodolégico de
nossa pesquisa. Apresentamos desde a classificagcdo da mesma até a escolha
dos instrumentos que serdo indispensaveis para a garantia da andalise dos dados

coletados adiante.
3.1 Natureza da pesquisa

A presente pesquisa contara com uma abordagem de cunho qualitativo.
De acordo com Minayo (2002):
A pesquisa qualitativa responde a questdes muito particulares. Ela se
preocupa, nas ciéncias sociais, com um nivel de realidade que nao
pode ser quantificado. Ou seja, ela trabalha com o universo de
significados, motivos, aspirac@es, crencas, valores e atitudes, o que
corresponde a um espaco mais profundo das relacdes, dos processos

e dos fendbmenos que ndo podem ser reduzidos a operacionalizacédo
de variaveis. (MINAYO, 2002, p.21-22)

Além disso segundo Prodanov & Freitas (2013) de acordo com a
natureza da nossa pesquisa podemos caracteriza-la como uma pesquisa basica
pois “objetiva gerar conhecimentos novos uteis para o avango da ciéncia sem
aplicacao pratica prevista” (p.51).

Consideramos também que de acordo com nossos objetivos a pesquisa

gualitativa € exploratoria, pois, segundo Gil (2010), as pesquisas exploratorias

[...]Jttm como principal finalidade desenvolver, esclarecer e modificar
conceitos e ideias, tendo em vista a formulagdo de problemas mais
precisos ou hipoteses pesquisaveis para estudos posteriores. De todos
os tipos de pesquisa, estas sdo as que apresentam menor rigidez no
planejamento. Habitualmente envolvem levantamento bibliografico e
documental, entrevistas e estudos de casos. (GIL, 2010, p.27)

Seguindo as ideias de Gil (2010) e correlacionando com nossa pesquisa,
isto se confirma pelo fato de nado utilizarmos de técnicas quantitativas como
coleta de dados em nosso trabalho.

Quanto aos procedimentos identificamos em nosso estudo tragos de uma
pesquisa documental que segundo Gil (2010) tem muita semelhanga com a
pesquisa bibliografica, mas, a diferenca esta no tratamento analitico que muitos

materiais que sao utilizados recebem. Nossa pesquisa recebe os mesmos
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caminhos da bibliogréfica, mas, percebemos que no nosso caso iremos explorar
fontes secundarias de dados, neste caso, o site de compartilhamento de videos

YouTube Edu, portanto a classificagdo de uma pesquisa do tipo documental.

3.2 Definicdo do campo de pesquisa e das videoaulas a serem analisadas

A pesquisa foi realizada no site de compartilhamento de videos YouTube,
especificamente na plataforma Youtube Edu. A escolha por essa plataforma se
deu pelo fato do grande alcance que esta possui, hoje, os videos dessa
plataforma tiveram mais de 22 milhdes de visualizagbes pelos usuérios. Além
disso, o Youtube é o site de compartiihamento de videos mais acessado no
mundo, sem contar na familiaridade que muitos estudantes possuem com esse
recurso.

Sobre o contetido das equacdes do segundo grau, este foi escolhido por
se tratar de um assunto de pesquisas anteriores (BESSA DE MENEZES, 2010;
ALMEIDA,2016) e que nado se esgotaram, deixando questionamentos para
pesquisas futuras, gerando-se assim, este trabalho. Percebemos entdo, a
necessidade de pesquisar acerca desse conteudo. Outro fator inquietante no que
se concerne as equacdes do segundo grau, sao relacionadas com a nossa
pratica docente, era perceptivel as dificuldades por parte dos alunos em relagéo

aos métodos de resolugéo e conceitos acerca desse conteudo.

3.3Procedimentos metodoldgicos

Num primeiro momento realizamos um levantamento dos canais da
plataforma YouTube Edu. Foram encontrados 98 (noventa e oito) canais,
abordando diversas disciplinas e conteudos. Apos o levantamento, visitamos as
paginas de todos esses canais, um a um, com a finalidade de selecionarmos
aqueles que tivessem como objetivo videoaulas voltadas especificamente de
Matematica. Além disso, cabe ressaltar que, o nosso objeto de estudo, as

equacdes do 2° grau, possivelmente estariam presentes nesses canais.
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Ao realizarmos o levantamento dos canais na instituicdo Youtube Edu,
construimos uma tabela com todas as disciplinas propostas na plataforma e os

respectivos canais.

Tabela 7- Disciplinas e canais do Youtube Edu

Lingua Portuguesa e Redacao

4 canais: Professor Noslen, Redacgdo e Gramatica Zica, GramaticaEmVideo-Prof. Fabio Alves,
Criar Redacéao.

Matematica

18 canais: Matematica Rio com Prof. Rafael Procopio, José Marmontel, Gusalberto8, Guto
Azevedo, Matusalém Vieira Martins, Toda a Matemética, Ferretto Matemética, Edir Bessa,
Portal da Matematica OBMEP, Matematica com Prof. José Erlan, Matemética com Prof.
Warlisson, matematicatiago, Bruno Glasses Matematica, M3 Matematica Multimidia, Heavy
Metalmatica, cesar rosa, E Pra Copiar?, Prof.Dr.Leo Akio.

Histéria e Atualidades

3 canais: Nerdologia, Histéria Online, Desenrolou.

Inglés

12 canais: English in Brazil by Carina Fragoso, Inglés Winner, Cintia disse, Agora Eu Falo, Barry
Inglaterra, Now Native Inglés, MrTeacherPaulo, Universidade do Inglés, Inglés de Bolso,
Teacher IHave AQuestion, Inglés 200 horas por Sara Scarcelli, Elen Fernandes.

Fisica

10 canais: Fisicatotal, Fisicalnterativa.com, Mago da Fisica, FisicaModernaUFF, Professor
Boaro, Fisica com Ueslei Reis, Fisica Marginal, Fisica em Cena, Mais que Fisica com Prof.
Daniel Leme, Aprenda Fisica com o Prof. Cesar Staudinger.

Geografia

1 canal: Geografando com o Profao.

Matematica e Quimica

1 canal: Canal RedeXplica.

Matematica e Fisica

2 canais: Quebra tudo no Enem!, seimaisfisica.

Historia e Geografia

1 canal: Prof. Charles Camilo: Humanas ao alcance de todos.

Matematica e Mdsica

1 canal: Matemética Simples & Prética Dimas.

Matematica, Fisica e Quimica

1 canal: nerckie.
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Varias disciplinas

9 canais: Khan Academy Brasil, Tv Oficina, Novo Telecurso, Tv Escola, Tenho Aula, Portal
iBahia, SAS Educacao, ja Entendi, SmartClass.

ENEM, vestibulares e concursos

14 canais: Descomplica, Aula livre- Enem 2020 e vestibulares, Me Salva! Enem 2020, Stoodi,
Aula De, Kuadro Oficial, Kinapse Vestibulares, Matematica Show com Prof. Abrado, Tv Poliedro,
HistoriAcdo Humanas Prof. Jener Cristiano, Tv Hexag, Marceldo da Quimica Vest Enem Militar,
Clube do Enem, ProEnem-Enem 2020.

Idiomas

1 canal: Polyglot Pablo.

Turismo

1 canal: Amigo Gringo.

Educacgao no transito

1 canal: Universidade Corporativa do Transporte.

Ensino Superior

2 canais: Univesp, Nova Esvola.

Espanhol

1 canal: Tio Spanish, aprender espanhol.

Pericia Criminal

1 canal: Perito Criminal C. Ulisses.

Ciéncia

5 canais: Manual do Mundo, Julia Jolie, ABC do Saber, Ciéncia Todo Dia, Scientia TV.

Biologia

4 canais: Biologia Total, Anatomia Facil com Rogério Gozzi, iBioMovies- Canal da Biologia
#SVBR, Biologia Diversa.

Biologia e Quimica

1 canal: Biologia Sem Limites.

Quimica

4 canais: Quimica do Sucesso com Prof. Carlos André, QuiFacil, Quimica com Prof. Paulo
Valim, Quimica mais Facil.

Fonte: A Autora, 2021.

Num segundo momento, realizamos uma verificagéo a priori, dos canais
especificos de Matemética, pois, como ressaltamos anteriormente, nosso objeto

de analise, possivelmente estariam presente nesses canais.
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Ao realizarmos a verificacdo sobre os canais especificos de Matematica,
nos deparamos com 18 (dezoito) canais, 0s quais ordenamos no quadro a seguir
pelo nimero de inscritos em cada canal. Lembrando que, o quantitativo de
canais na Plataforma Youtube Edu e o nimero de inscritos nos canais podem
variar com o passar dos dias, pois, um usuario que deseje ter seu canal dentro
da plataforma Youtube Edu podera submeté-lo quando desejar, e 0 nimero de
inscritos dos canais ja existentes na plataforma poderao ser alterados, quando
ha inscricdo ou ndo neles no passar dos dias. Nossa coleta de dados foi
realizada em 14 de janeiro de 2021 e obtivemos o0s canais descritos na tabela

abaixo.

Tabela 8 - Canais de Matemética do Youtube Edu por ordem de nameros de inscritos

Canal Numero de Numero de Data de
inscritos visualizagcdes das inscricéo no
videoaulas Youtube

Ferretto Matemética 2,58 milhdes 189.033.906 19/03/2014

Matemética Rio com Prof. 1,96 milhdes 149.922.387 25/03/2010
Rafael Procopio

Guto Azevedo 209 mil 23.105.929 22/09/2006

José Marmontel 179 mil 20.007.773 07/06/2009

Toda a Matemética 177 mil 6.003.309 22/02/2012

Portal da Matematica- OBMEP 133 mil 16.685.466 20/09/2013

Matusalém Vieira Martins 87,2 mil 19.317.164 15/02/2011

Matemética com Prof. Warlisson 62,6 mil 6.658.813 13/09/2009

gusalberto8 62,4 mil 14.130.542 10/03/2010

cesar rosa 35,4 mil 3.586.240 09/02/2011

E Pra Copiar? 33,1 mil 2.146.384 20/03/2014

Bruno Glasses Matemética 26,4 mil 4.058.852 06/06/2013

Matematica com Prof. José 24,3 mil 3.313.098 05/03/2011

Erlan

Edir Bessa 16,9 mil 9.905.702 11/09/2008

Heavy Metalmatica 10,6 mil 1.392.965 25/06/2009

M3 Matematica Multimidia 10,2 mil 1.369.056 11/03/2012

Matematicatiago 10 mil 900.799 27/02/2013

Prof. Dr. Leo Akio 6,66 mil 499.066 26/08/2007

Fonte: A Autora, 2021.
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Seguindo nossa ordem de canais por numeros de inscritos, realizamos
num terceiro momento uma verificagdo do objeto Equacdo do 2° grau nos
canais que possuiam alcances diferentes na plataforma. Neste caso,
denominamos os canais de: canal A e canal B. Escolhemos estes canais pela
guantidade de pessoas inscritas, 0 primeiro com mais pessoas e o segundo com
Menos pessoas inscritas, pois, estes numeros revelam o alcance destes canais

dentro da plataforma.

Ainda no terceiro momento, realizamos a busca do nosso objeto
Equacédo do 2° grau nos canais mencionados no paragrafo anterior. Utilizamos
da palavra-chave: “Equagdo do 2° Grau”. No canal A e encontramos 19
(dezenove) videoaulas abordando o objeto Equacéo do 2° grau, j& no canal B

encontramos 5 (cinco) videoaulas sobre este objeto.

A partir dessa coleta de dados, ordenamos pelo nimero de visualizacdes
destas videoaulas, como mostram as tabelas abaixo. Em seguida, realizarmos a
analise a priori das videoaulas, verificando os subtipos de tarefas apresentadas
nas mesmas. Ressaltamos que essa verificacao foi realizada no dia 16 de janeiro
de 2021.

Tabela 9 - Videoaulas selecionadas para analise do canal A

N° de Duracéo N° de Data de
visualizacdes comentario postagem
s
Videoaula 1 1:05:34 1470 30/11/2015
921.479
Videoaula 2 27:55 546 11/09/2018
401.855
Videoaula 3 34:29 260 18/09/2018
160.829
Videoaula 4 8:44 28 10/02/2016
29.924
Videoaula 5 13:25 25 10/02/2016
13.025
Videoaula 6 4:27 56 24/08/2020
10.747
Videoaula 7 6:04 20 10/02/2016
8.171
Videoaula 8 8:37 13 10/02/2016
6.793
Videoaula 9 8.08 13 10/02/2016
6.194
Videoaula 10 8:59 6 10/02/2016
5926
Videoaula 11 4:48 7 10/02/2016
4233
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Videoaula 12 7:43 8 10/02/2016
3450

Videoaula 13 05:02 7 10/02/2016
3444

Videoaula 14 9:11 7 10/02/2016
2963

Videoaula 15 5:34 7 10/02/2016
2948

Videoaula 16 3:40 1 10/02/2016
2618

Videoaula 17 03:20 3 10/02/2016
2590

Videoaula 18 04:51 1 10/02/2016
2291

Videoaula 19 3:40 4 10/02/2016
2249

Fonte: A Autora, 2021.

No canal A, percebemos que, o youtuber resolve varias questdes acerca
das equacdes do 2° grau em 15 (quinze) videoaulas e explana o conteudo em 4
(Videoaula 1,2,3 e 6), além disso, ndo tivemos acesso ao numero de curtidas de
cada videoaula, pois, este dado foi ocultado pelo youtuber do canal A. J& no
canal B encontramos 5 (cinco) videoaulas com o conteudo das equacdes do

segundo grau como mostra a tabela adiante.

Tabela 10 - Videoaulas selecionadas para analise do canal B

N° de N° de Duracao N° de Data de
visualizacdes Curtidas comentarios Postagem
Videoaula 1 65 25:48 4 13/06/2016
2290
Videoaula 2 31 32:18 0 11/06/2016
940
Videoaula 3 16 14:01 1 12/06/2016
390
Videoaula 4 19:32 0 23/06/2016
348 17
Videoaula 5 9 14:09 0 23/06/2016
274

Fonte: A Autora, 2021.

No quarto momento, assistimos a todas as videoaulas e identificamos
inicialmente os subtipos de tarefas presentes nas mesmas, o qual organizamos

na tabela 11 abaixo.



Tabela 11 - Subtipos de tarefas encontradas nas videoaulas

Canal A
Nome da Subtipo de Nome da Subtipo de
videoaula tarefa videoaula tarefa
Videoaula 1 Ty, T2, Tg, T11 | Videoaula 11 Ts
Videoaula 2 Te T1, T2 Videoaula 12 Ts
Videoaula 3 Ts Videoaula 13 To
Videoaula 4 Ts Videoaula 14 T
Videoaula 5 Ts Videoaula 15 Ty, Ts
Videoaula 6 Ts Videoaula 16 Ts
Videoaula 7 Ts Videoaula 17 Ts
Videoaula 8 Ts Videoaula 18 To
Videoaula 9 Ts Videoaula 19 Ts
Videoaula 10 Ts
Canal B
Nome da videoaula Subtipo de tarefa

Videoaula 1 Ts

Videoaula 2 Ty, T3 T2

Videoaula 3 Ts

Videoaula 4 T4, Ts

Videoaula 5 Ts Ta

Fonte: A Autora, 2021.
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No quinto momento, em razdo do tempo de realizacdo deste trabalho,

impossibilitando realizar a analise de todas as videoaulas encontradas,

realizamos entdo um refinamento. Foram selecionadas entdo, aquelas

videoaulas que apresentavam subtipos de tarefas em comum em ambos o0s

canais, portanto, selecionamos as videoaulas para andlise de acordo com os

seguintes critérios:

e Critério 1. Subtarefas em comum: Optamos pelas videoaulas que

apresentaram o(s) mesmo (s) subtipo (s) de tarefa (s) em todo o video,

pois, poderiamos fazer um melhor comparativo de ambos 0s canais na

analise praxeolodgica.

e Critério 2: Tempo de duracédo: Selecionamos pares de videoaulas que

possuiam um tempo de duracdo maior na tentativa de obtermos

informagdes mais ricas em nossas analises.

Utilizando esses dois critérios, encontramos apenas o subtipo de tarefa Ts

em comum a ambos os canais e que foi explorada em todo o video. Em relacéo
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ao tempo de duracdo pudemos selecionar dois pares de videoaulas para analise

de acordo com os critérios, 0s quais destacamos na tabela 12 abaixo.

Tabela 12 - Videoaulas selecionadas para analise

Canal A

Subtipo de tarefa em comum Tg. Videoaula 3 e 5.

Canal B

Subtipo de tarefa em comum Tg Videoaula 1 e 3.

Fonte: A Autora, 2021.

No sexto e ultimo momento, apos a selecdo das videoaulas partimos

para a andlise, que destacamos no capitulo a seguir.
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4 ANALISE DOS DADOS

Nesta secdo, apresentamos o0s resultados das analises de nossa
investigacdo a partir do referencial tedrico adotado. Para tanto, mostramos as
analises praxeolodgicas do objeto videoaulas sobre equacdo do segundo grau da

instituicdo YouTube Edu.

Sendo assim, com 0 objetivo de respondermos ao nosso problema de
pesquisa, bem como, alcancarmos o0s objetivos delineados, dividimos essa

secdo em duas partes.

A primeira parte esta destinada para analise praxeoldgica das videoaulas
que apresentaram subtipos de tarefas em comum em ambos 0s canais, estas
foram selecionadas conforme descrevemos em nossa metodologia. Nesta parte,
analisamos as videoaulas a luz da Teoria Antropolégica do Didatico,
particularmente a partir da natureza dos objetos matematicos e do
funcionamento da atividade matematica em torno do objeto videoaula sobre
equacao do segundo grau. Na segunda parte, analisamos as praxeologias
didaticas presentes nas videoaulas, para tal analise, nos utilizamos dos seis

momentos de estudos propostos por Chevallard (1999).

Ressaltamos que, a identificacdo dos objetos ostensivos e ndo-ostensivos
presentes nessas videoaulas foi realizada no decorrer das praxeologias
matematicas e didaticas evidenciadas nos videos. Em nossa analise

praxeoldgica nos respaldando em critérios, os quais detalharemos a seguir.

4.1 Critérios para analise

As duas etapas descritas anteriormente em nossa metodologia foram
analisadas de acordo com critérios estabelecidos. Tendo como embasamento o

referencial tedrico, o qual apresentaremos adiante.

A primeira etapa da categoria se refere a praxeologia matematica
(organizagdo matematica), ou seja, 0s tipos e subtipos de tarefas, as técnicas, a

tecnologia e a teoria presente nas videoaulas. Os elementos da organizacéo
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matematica serviram como norteadores para analise das videoaulas dos canais

dos professores youtubers: Canal A e o Canal B. No quadro abaixo,

apresentamos 0s critérios para avaliacdo a priori de uma praxeologia ou

organizacdo matematica.

Quadro 1 - Critérios para avaliagéo a priori de uma organizagdo matematica

Elementos da Praxeologia

Criterios adotados

Tarefa (T)

Identificagio
Razio de Ser
Perinéncia

Técnica ()

Elaboragao

Facilidade

Alcance

Confiabilidade
Fossibilidade de evolugio

Tecnologia e Teoria [#, &]

Apresentagdo e justificativa do enunciado

Forma de justificativa: candnica ou nao

Adaptagdo as condigies de uso

Tipo de justificativa

Existéncia de elementos tedricos explicitos ou implicitos

Fonte: Ferreira, 2019.

Além disso, realizamos a analise das praxeologias didaticas

(organizacgdes didéaticas) dessas videoaulas, tomando como critérios de analise

0s momentos de estudos proposto por Chevallard (1999) os quais sintetizamos

na tabela a seguir.

Tabela 13 - Momentos de estudos proposto por Chevallard (1999)

Momentos de estudos propostos por Chevallard (1999)

Primeiro momento:

Primeiro encontro com a OM que esta em

jogo.

Segundo momento:

Exploracéo do tipo de tarefa e da elaboracéo

de uma técnica relativa ao tipo de tarefa.

Terceiro momento:

Constituicao do entorno tecnoldgico-tedrico.

Quarto momento:

Trabalho com a técnica

Quinto momento:

Institucionalizacéo

Sexto momento:

Avaliacéo

Fonte: A Autora, 2021.
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Em relacdo aos ostensivos e ndo ostensivos, segundo Bosch e Chevallard
(1999) apud Santos (2019, p.100) “tantos os objetos ostensivos como os néo-
ostensivos sédo formas de representacdo que servem para fazer, explicar e
justificar o que se faz em uma organizagdo matematica”. Portanto, tomando
como suporte nosso referencial tedrico, a TAD, verificamos também, os
ostensivos e nao-ostensivos presentes nas videoaulas selecionadas a medida

gue fomos analisando as praxeologias didaticas e matematicas desses videos.

4.2 Praxeologias matematicas das videoaulas

Como discutimos em nosso referencial tedrico, para Chevallard (1999),
na TAD, toda atividade humana pode ser definida pela ideia de praxeologia, que
estd fundamentada nos conceitos de tipos de tarefas a serem realizadas, das
técnicas utilizadas na realizacdo desses tipos de tarefas, das tecnologias que
justifiquem as técnicas e das teorias que justificam/explicam as tecnologias.
Quando desejamos descrever uma atividade matematica a partir dessa
perspectiva, temos entdo uma praxeologia matematica ou organizacao

matemaética.

Analisamos inicialmente as praxeologias matematicas evidenciadas em
videoaulas que possuiam o subtipo de tarefa Ts comum a ambos os canais que

estamos analisando.

e Praxeologia matematica do tipo de tarefa Tgs — Videoaula 1 do Canal B.

Na videoaula 1 do canal B intitulada por “Formula de Bhaskara” por
Geometria (Completamento de Quadrados)”, o professor inicia a videoaula

apresentando a formula de resolucédo de qualquer equacéo do segundo grau. O

—b+Vb2—4ac
2a

professor apresenta entdo, a formula x = ressaltando que, muito

embora aqui no Brasil ela seja conhecida como férmula de “Bhaskara”, um
importante matemético indiano do século Xll, este ndo foi o idealizador da

féormula.
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Em seguida, o professor deduz a formula resolutiva pelo método de
completamento de quadrados e posteriormente resolve a cinco tarefas do tipo:
Resolver uma equacgao do segundo grau. As cincos tarefas sdo de um mesmo

subtipo de tarefa, a saber: Ts: ax? + bx + ¢ = 0 . S&o0 elas:

o [242L+3=0

2
° %x —2x+3=0

e m24+2m+3=0
o 4x2—-9x+2=0
e x24+19+20x=0

O professor utiliza de uma mesma técnica nos subtipos de tarefa. A
técnica principal utilizada pelo professor youtuber é a da formula de “Bhaskara”,

ou seja, a Teas. HA também o uso de uma técnica secundaria, a Tore, esta é

utilizada quando o professor desenvolve a expressao da férmula resolutiva para

se chegar as solucdes das equacdes.

Em relacdo ao entorno tecnologico-tedrico, este pode ser evidenciado de
maneira explicita quando o professor utiliza da propriedade da radiciacdo e da
transposicdo de termos no desenvolvimento da equacdo, mas, ele néo
aprofunda, nem retoma a explicacdo desses elementos tecnologicos-tedricos.
Realizamos uma tabela-sintese com a praxeologia matematica evidenciada na

videoaula 1 do Canal B.

Tabela 14 - Sintese da praxeologia matematica em torno do subtipo de tarefa Tsda
videoaula 1 do canal B

Tipo de tarefa: Resolver uma equacdo do segundo grau.

Subtipo de tarefa Técnicas Entorno tecnolégico-
tedrico
Te:ax?+bx+c=0 Teas: FOrmula de 0 roi: Propriedade das
Bhéaskara operagoes inversas em IR
Tore: Desenvolver ou (conjunto dos numeros
reduzir expressoes. reais) ou leis da

transposicéo de termos.

0 pr: Propriedade da

radiciacao.

Fonte: A Autora, 2021.



82

Analisando a praxeologia mateméatica desta videoaula, pudemos
perceber o privilégio da técnica Tsas em todo o video. O professor youtuber néo

faz mencéo, nem utiliza de outras técnicas para resolver o subtipo de tarefa Te:
ax? + bx + ¢ = 0, deixando essa falta de informagcdo e uma certa limitagdo de

resolucdo para quem assiste a essa videoaula.

A partir da praxeologia matematica, pudemos identificar também, alguns
ostensivos: o ostensivo “figura”, quando o professor faz uso da figura plana
guadrado para demonstrar a formula resolutiva de “Bhaskara”. Ha presenga de
ostensivos algébricos no processo de resolucdes dos exemplos resolvidos

guando o professor realiza manipulagdes algébricas no célculo das equacdes.

Em se tratando dos recursos didaticos utilizados pelo professor na
producdo da videoaula disponibilizada na plataforma YouTube Educacéo,
tornando-a um material publico e de livre acesso a quem deseja estudar sobre o
conteudo em questdo, verificamos que nessa videoaula classificada como
videoaula tradicional filmada, pelo fato de ser gravada em uma sala de aula, os

recursos sao limitados em: quadro, giz, filmadora e um microfone ambiente.

Quem assiste ao video percebe que ha falta de alguns ostensivos
tecnoldgicos de edicdo® na producéo dessa videoaula, como por exemplo: um
microfone de lapela ou condensador para captura apenas da voz do professor,
deixando assim, o video sem ruidos do ambiente externo, a falta desse recurso
tecnolégico gera um desconforto por parte de quem assiste, o barulho do
ambiente externo foi criticado por um usuario, ao comentar no video: “Turma
zuadenta!!!”. Todas as videoaulas analisadas do canal do B foram gravadas no
ecossistema’ sala de aula, com limitados ostensivos recursos didaticos e

tecnolégicos de edicéo.

6 Apontamos como ostensivos tecnoldgicos de edi¢do os recursos tecnolégicos utilizados pelo
produtor do video na edicao da videoaula.

7 Entendemos ecossistema como sendo o local onde se desenvolve um determinado sistema
gue possui uma ecologia prépria. (BESSA DE MENEZES, 2010, p.71)
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Retiramos por meio de captura de tela, alguns ostensivos apresentados
na videoaula 1 do canal B, segue na figura 7 abaixo. Ressaltamos que, as

capturas de telas foram replicadas em um outro software para preservarmos a
identidade dos canais do Youtube analisados.

Figura 6 - Registros do ostensivo figura e de ostensivos algébricos na videoaula 1 do
canal B
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Fonte: A Autora, 2021.

Os objetos ostensivos evidenciados nesta videoaula sédo comandados
pelos objetos ndo ostensivos, isto €, por meio da nocdo de equagdo e das
propriedades da figura plana quadrado.

e Praxeologia Matematica do tipo de tarefa Tg — Videoaula 3 do Canal A.

Na videoaula 3 do canal A intitulada por “EQUACAO DO 2° GRAU (Parte
2): Bhaskara e Soma e Produto” o professor comeca a aula trazendo duas
relacdes entre os coeficientes e as raizes das equacdes do segundo grau, estas,
sdo chamadas por ele de: soma e produto ou também conhecidas por relagdes

de Girard. Ele apresenta as duas relacbes como mostra a figura 8 adiante, mas,
nao as demonstra.
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Figura 7 - RelacBes entre os coeficientes e as raizes de uma equacéo do 2° grau
apresentadas pelo canal A

Equogan do 2° Yo (bite 2)
Tl ocae vt ® lovgitirso & o Rugeo

A equagao do 2° grau possui duas importantes relagdes entre as
raizes x1 e x2 e os coeficientes a, b e ¢. Essas relacbes sao
conhecidas como Soma e Produto ou, também, Relagdes de

Girard.

-b :
Soma: xi+ xo= — Produto: x1. Xo= %

Fonte: A Autora, 2020.

Em seguida, o professor lembra que, os valores de a, b e ¢ séo os valores
gue devem ser substituidos nessas relacfes e estes sdo os coeficientes da
equacao do segundo grau dada. Ele continua a aula, lembrando que numa
equacdo do segundo grau do tipo completa ax? + bx +c¢ =0 o valor do “a” é
sempre 0 numero que acompanha o x2, o “b” € o nUmero que acompanha o x e

“c” o termo independente da equagao.

O subtipo de tarefa presente em toda videoaula € a mesma, a saber: Ts:
ax? + bx + ¢ = 0. No primeiro encontro com esse subtipo de tarefa, a técnica
utilizada pelo professor é a de soma e produto das raizes, iremos chamar de Tsp,
pois € uma técnica que nao foi apresentada antes nos trabalhos que

encontramos em se tratando do objeto equacéo do 2° grau.

Mais adiante iremos apresentar um quadro com as praxeologias
matematicas ou organizacées matematicas em que se faz uso dessa “nova

técnica”, a Tsp.

Continuando a videoaula, o professor substitui os valores dos coeficientes
nas relacdes de Girard e realiza o calculo mentalmente, ndo fazendo mencao de
gue nesse tipo de tarefa, poderiamos utilizar de uma técnica secundaria, por
exemplo, utilizar do sistema de equa¢des com duas incognitas. Essa falta de

informagé&o é registrada por um usuario ao comentar no video “ndo € mais facil
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transformar a soma e o produto em um sistema de equagbes?” Mas, nao se tem

respostas quanto ao comentario por parte do professor nem de outros usuarios.

Ao realizar o célculo mentalmente nas relacbes de Girard, o professor

youtuber encontra entdo as duas raizes da equacao.

Figura 8 - Registros da técnica Tsp utilizada no tipo de tarefa Ts na videoaula do canal

A
&arm{ie q:

2
IXx +3X-10=0
a:i Xi‘i’XQ: --5(13 ('S) T
b=3
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10 ) a,=b(9') (-5)
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Fonte: A Autora, 2020.

No exemplo 2 da videoaula, € um subtipo de tarefa do mesmo tipo do
exemplo 1 (Ts) na seguinte forma: 3x? — 6x + 5 = 0. O professor youtuber, utiliza
da mesma técnica utilizada no exemplo anterior (Tsp), se utilizando da soma e
produto das raizes da equacdo, chamadas por ele, de relacbes de Girard. Ele
ndo chama atencéo a situagao do “a” ser diferente de 1, o que deixa a entender
gue a soma e produto resolve facilmente a qualquer equacéo do segundo grau.

Sequencialmente é apresentado uma forma de determinar a equacéo do
segundo grau dado suas raizes, ilustramos essa parte da videoaula que traz
essa determinacado na figura a seguir, porém, ndo iremos adentrar nessa parte
da videoaula, visto que, a tarefa que estamos analisando é a de: Resolver uma

eguacéao do segundo grau.
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Figura 9 - Registro da videoaula 3 do canal A

Determinagao da Equacao do 2° Grau

Se x1 e x2 s&0 as raizes de uma equacao do 2° grau, entdo essa equacao pode
ser escrita como:

X2 - Sx +P=0 < 8= x1+ X2
P=x1. x2

1}"‘11—‘ b X’i-x%= (5
L \“" A

Fonte: A Autora, 2020.

Apés apresentar uma forma de determinar a equagédo do segundo grau
dada suas raizes, o professor youtuber do canal A, resolve um exemplo sobre
esse tipo de tarefa. Ao terminar esse tipo de tarefa, o professor segue resolvendo
alguns exemplos com problemas contextualizados envolvendo as equagdes do
segundo grau. Antes de resolver a esses problemas, o professor ressalta que,
0s problemas que serdo resolvidos em seguida do tipo de tarefa: Resolver uma

equacdo do segundo grau estes deverao ser resolvidos por meio das técnicas:

Teas € Tsp.

No préximo exemplo resolvido pelo professor, pudemos analisar através
dos registros da figura 10, o uso da Tsas para resolver a Ts. Ha utilizacdo de
técnicas secundarias, como por exemplo: o desenvolvimento ou reducdo de

expressdes (Tpre), a transposicdo de termos ou coeficientes e inverter as

operacoes (TT17c).
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Figura 10 - Registro do uso da técnica Tsas na videoaula 3 do canal A
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Fonte: A Autora, 2020.

No ultimo exemplo resolvido pelo professor, este agora faz uso de uma
outra técnica para resolver a equacao do 2° grau, como bem colocamos na figura
11. Atécnica utilizada por ele € a Tsp (soma e produto das raizes). Cabe ressaltar
gue, em nenhum exemplo resolvido pelo professor tivemos o caso de uma raiz
guadrada negativa, o que deixa essa falta de informacao para os usuérios que

assistem ao material.

Através das figuras 9 e 10 obtivemos alguns registros da videoaula 3 do
canal A, observamos entdo, a presenca de alguns ostensivos: os algébricos e
numéricos. Os ostensivos algébricos sao evidenciados no desenvolvimento do
céalculo da resolucao da equacao, esta por sua vez, ao se utilizar da técnica Tsp
faz-se uso dos ostensivos numeéricos quando utiliza da soma e do produto para
encontrar entdo, os resultados que satisfazem as duas condi¢des das relacdes
de Girard.

Consideramos também, como ostensivos 0s recursos tecnoldgicos de
edicdo utilizados pelo professor youtuber na producdo desta videoaula.
Pudemos perceber os ostensivos: mesa digitalizadora, software de edicdo de
audio/video e um microfone condensador, pois, ndo possui nenhum ruido do

ambiente em que foi gravado.
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Diferentemente da videoaula do canal B, em que um usudario reclama dos
ruidos do ambiente, no canal A, um dos usuarios que assistiu a videoaula,
mostrou curiosidade em saber sobre esses ostensivos tecnolégicos de edicao
utilizados pelo professor. Podemos comprovar na fala a seguir:

Usuario 1: Qual programa vocé usa para gravar suas aulas, faz um

tutorial pra gente ai, com dicas da mesa digitalizadora, e esse
programa que vc aparece durante a apresentacao.

Os objetos ostensivos evidenciados nesta videoaula sdo comandados
pelos objetos ndo ostensivos, isto €, por meio da no¢éao de equacdo do segundo
grau, da adicdo e multiplicacdo de numeros inteiros. Retiramos alguns registros

desses ostensivos como mostra a figura 11 adiante.

Figura 11 - Registro do uso da técnica Tsp e dos ostensivos algébricos e numéricos na
videoaula 3 do canal A

q
Exemplo 2

Um homem caminhou 240 km em uma certa viagem. Se caminhasse
mais 4 km por dia, teria gasto dois dias a menos na viagem. Quantos
dias gastou na viagem e quantos quilémetros andou por dia?
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Fonte: A Autora, 2020.

Percebemos também que na prética do professor, este resolve aos tipos
de tarefa se utilizando de uma técnica, muito embora, em sua fala, deixe claro
gue para resolver aquele tipo de tarefa poderia ser utilizada uma outra técnica
também. Em nenhuma tarefa realizada pelo professor na videoaula, ele utiliza
das duas técnicas mencionadas por ele para mostrar ao usuario o

comportamento das duas técnicas no mesmo tipo de tarefa.
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Por fim, realizamos uma tabela-sintese com a praxeologia matemética

evidenciada na videoaula 3 do canal Ferretto Matematica.

Tabela 15 - Sintese da praxeologia matematica em torno do subtipo de tarefa T8 da
videoaula 3 do canal A

Tipo de tarefa: Resolver uma equacao do segundo grau.
Subtipo de tarefa Técnicas Entorno tecnolégico-
tedrico
Teiax?+bx+c=0 Teas: FOrmula de 0 roi: Propriedade das
Bhéaskara operag0es inversas em IR
Tsp: Soma e produto das (conjunto dos numeros
raizes. reais) ou leis da

Tore: Desenvolver ou transposicao de termos.

reduzir expressoes. 0 pr: Propriedade da

radiciacao.

Fonte: A Autora, 2021.

A partir da praxeologia matematica evidenciada na videoaula 3 do canal

A pudemos identificar uma técnica ainda ndo havia sido explorada nos trabalhos

de Bessa de Menezes (2010) e Almeida (2016), a Tsp.

A técnica Tsp (soma e produto das raizes) é utlizada pelo professor
youtuber, também chamada por: Relacdes de Girard. Porém, ao analisarmos a
praxeologia matematica do professor, percebemos que este nado resolveu
nenhuma tarefa se utilizando das Tsp e Tsas para mostrar a quem assiste o
comportamento dessas técnicas no mesmo tipo de tarefa: Resolver equacdes do
segundo grau. Este fato, pode gerar dividas por parte de quem assiste e isso
pode ser identificado quando analisarmos a praxeologia didatica desta

videoaula. Relatamos mais sobre essas questdes na praxeologia didatica.

e Praxeologia Matematica do tipo de tarefa Tg — Videoaula 3 do Canal B.
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Na videoaula 3 do canal B intitulada por: Equacdo do 2° grau 02-
Completamento de quadrados, o professor inicia a videoaula mostrando a
técnica do completamento de quadrados (Tcg) para a tarefa: Resolver uma

equacao do segundo grau.

O professor inicia a videoaula trazendo a tarefa: Resolver uma equacéo

do segundo grau, na forma: x*+ 2x = 15. A técnica utilizada por ele nesse
exemplo é a Tcq. O professor desenha a figura plana quadrado e comeca a

explicar que, a partir da figura plana, a técnica Tcq pode ser utilizada para

resolver a equacéo do segundo grau.

Na justificativa da técnica, o professor recorre para a parte geometrica,
no caso, do eshoco da figura. Na parte algébrica, € utilizado a ideia do trindémio
guadrado perfeito. Ele faz entdo, relagdes das equagdes do segundo grau com
a figura desenhada e o trinbmio quadrado perfeito. Essa mesma técnica é
utilizada igualmente em cinco exemplos resolvidos pelo professor ao decorrer do

video.

Em se tratando dos objetos ostensivos e ndo-ostensivos evidenciados

nesta videoaula 3 do canal B, pudemos identificar o ostensivo figura, este faz
uso da figura plana quadrado para explorar a técnica Tcg. Ha presenca de

ostensivos algébricos no processo de manipulacao algébrica dos célculos da

equacgao.

Os ostensivos tecnoldgicos de edicdo utilizados pelo professor na
producdo dessa videoaula sdo os mesmos da videoaula 1 do canal B, o qual
analisamos anteriormente. Na producao dessas videoaulas foram utilizados os

ostensivos: lousa, giz, apagador, microfone e camera filmadora.

Os objetos ostensivos evidenciados nesta videoaula sdo comandados
pelos objetos ndo-ostensivos, isto é, por meio da no¢ao de equacéo do segundo
grau, das propriedades da figura plana quadrado e do trindémio quadrado perfeito.
Esses objetos ostensivos podem ser comprovados pelo registro da figura 12

adiante.
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Figura 12 - Registros dos ostensivos evidenciados na videoaula 3 do Canal B
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Fonte: A Autora, 2021.

Ao analisarmos a videoaula 1 do canal B em abril de 2021, a mesma
possuia apenas um comentario, 0 usuario que assistiu a essa videoaula

y

escreveu: “Aula boa e professor que sabe, mas os alunos...”, através desse
comentario e ao identificarmos os ostensivos utilizados pelo professor, fica nitido

o desconforto por parte de quem assiste ao video.

O barulho captado na videoaula poderia ser evitado, como comentamos
anteriormente, caso o professor tivesse utilizado de outros ostensivos
tecnoldgicos de edicdo ao produzir sua videoaula, como por exemplo, um
ostensivo microfone condensador, eliminando-se assim, os ruidos do ambiente.
Para os usuarios que assistem a videoaula, ha esse desconforto em relacéo ao

audio.

Por fim, realizamos uma tabela sintese com a praxeologia matematica

evidenciada na videoaula 3 do canal B.

Tabela 16 - Sintese da praxeologia matematica em torno do subtipo de tarefa T8 da
videoaula 3 do canal B

Tipo de tarefa: Resolver uma equacao do segundo grau.

Subtipo de tarefa Técnicas Entorno tecnolégico-
tedrico
Teiax?+bx+c=0 Tco: Completar quadrados; 6 poi: Propriedades das

operacdes inversas em |R
(conjuntos dos nimeros
reais) ou leis da transposicéo
de termos.
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Opr: Propriedade da
radiciacao.

0 Top: Propriedade do
trinbmio quadrado perfeito.

Fonte: A Autora, 2021.

A partir da praxeologia matematica da videoaula 3 do canal B, pudemos
identificar um novo elemento tecnolégico, a tecnologia 0 Tgp (propriedade do
trindbmio quadrado perfeito), justificando a técnica Tcg. Assim como no canal A,
o professor do canal B também nao faz uso simultaneamente de duas técnicas
por exemplo, com o objetivo de mostrar ao usuario que assiste a possibilidade e

comportamento de uma técnica no mesmo tipo de tarefa.

e Praxeologia Matematica do tipo de tarefa Tg — Videoaula 5 do Canal A

Na videoaula 5 do canal A, intitulada por “Equacéo do 2 grau- Questéo
4” é explorado a tarefa resolver uma equagao do segundo grau numa questéo
de vestibular, no qual, em seu processo de resolucéo, recai a uma equacao do
segundo grau do subtipo de tarefa Ts: ax? + bx + x = 0. O professor apresenta a
guestao de vestibular, esta contextualizada, em seguida, realiza a interpretacéo
do problema e sua resolugéo.

No momento de resolugédo do subtipo de tarefa Tg: ax? + bx+x =0, O

professor utiliza da técnica Tsas para resolver a equacéo, ndo mencionando, por

exemplo, a possibilidade de outras técnicas para resolucao deste tipo de tarefa.

Os objetos ostensivos presentes nessa videoaula foram: os ostensivos
algébricos, estes utilizados em todo o processo do calculo algébrico de resolucéo
da tarefa. Evidenciamos também, os ostensivos tecnoldgicos de edicao: editor
de video, mesa digitalizadora e microfone condensador. Nos comentarios dessa

videoaula, nenhum usuario escreveu algo relacionado aos ostensivos
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tecnoldgicos de edicdo, mas, em relacdo aos ostensivos algébricos, muitos
relataram ddvidas em relacdo a estes ostensivos e ficaram sem respostas do

canal A.

Outro ostensivo utilizado pelo professor youtuber foi o ostensivo
‘calculadora’, este ostensivo foi utilizado para realizar algumas operacdes no
processo algébrico de resolucédo da equacdo. Em se tratando dos objetos ndo-
ostensivos estes foram evidenciados por meio da nocao de equacédo do segundo

grau.

Realizamos uma captura de tela da videoaula que comprova a técnica e
0s ostensivos utilizados pelo professor na resolugcéo da tarefa ao decorrer da

videoaula, vejamos na figura 13 a sequir.

Figura 13 - Registro da técnica Tgas utilizada para resolver o subtipo de tarefa ax” +
bx+c=0

(Ueg) O dono de uma lanchonete comprou uma certa quantidade de
sanduiches naturais por R$ 180,00 e vendeu todos, exceto seis, com um
lucro de R$ 2,00 por sanduiche. Com o total recebido, ele comprou 30
sanduiches a mais que na compra anterior, pagando 0 mesmo prego por
sanduiche. Nessas condicoes, o prego de custo de cada sanduiche foi de:
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Fonte: A Autora, 2021.
A partir da figura 13 acima, podemos observar os ostensivos presentes

nessa videoaula, bem como, a partir da analise da praxeologia matematica

evidenciada no video, realizamos uma tabela-sintese da videoaula 5 do canal A.
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Tabela 17 - Sintese da praxeologia matematica em torno do subtipo de tarefa T8 da
videoaula 5 do canal A

Tipo de tarefa: Resolver uma equacéo do segundo grau.

Subtipo de tarefa Técnicas Entorno tecnoldégico-
tedrico
Teiax?+bx+c=0 Teas: FOrmula de 8 roi: Propriedade das
Bhéaskara operagOes inversas em IR
Tore: Desenvolver ou (conjunto dos numeros
reduzir expressoes. reais) ou leis da

transposicao de termos.

0 pr: Propriedade da

radiciacao.

Fonte: A Autora, 2021.

Analisando a praxeologia matematica da videoaula 5 do canal A, pudemos
identificar uma limitacéo e privilégio pelo uso de apenas uma técnica, a Teas. O
professor youtuber ndo menciona para os usuarios a possibilidade de uso de
outras técnicas. Em relac&o a técnica utilizada por ele, a Tsas, alguns usuarios

relataram davidas e estes ficaram sem respostas.

A partir da praxeologia matematica realizada pelo professor e pelo
feedback dos alunos em relacdo a videoaula, percebemos que, por mais
completa que a videoaula seja, o aluno/estudante/usuério, davidas podem surgir
guanto ao uso de técnicas e elementos tecnoldgicos-tedricos, entdo, por mais
completo que esse recurso didatico seja, a acdo docente se faz ainda mais

necessaria.

A seguir, apresentamos as praxeologias didaticas das videoaulas em

analise.

4.3 Praxeologias didaticas das videoaulas

e Praxeologia Didatica do tipo de tarefa Tg — Videoaula 1 do Canal B.

O primeiro momento de estudo — encontro com o tipo de tarefa Ts-

esse momento aconteceu no instante 11:51s da videoaula, momento em que o
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professor inicia a resolu¢ao de exemplos que envolvem o subtipo de tarefa Tg O
professor apresenta a equacdo do segundo grau e comeca O processo de

realizacdo da tarefa.

Como relatamos em nossa fundamentacéo tedrica, Chevallard (1999)
considera que esse primeiro encontro ou reencontro, podera acontecer diversas
vezes e de formas diferentes. Na videoaula em analise, esse reencontro com o
tipo de tarefa Tgacontece por mais quatro vezes, especificamente nos instantes:
17:39, 20:58, 22:19 e 23:45 s do video.

No instantel 7:39s da videoaula, tém-se o primeiro reencontro com 0

: . 2 .
subtipo de tarefa Tg na seguinte forma: 13—" — 2x + 3 = 0. Transcrevemos abaixo

um pequeno trecho de um dos reencontros com o tipo de tarefa Tg. Convém frisar
gue, essa videoaula 1 do canal B foi gravada no ecossistema sala de aula. Na
transcricdo a seguir, trouxemos trechos do primeiro reencontro, apresentando
falas do professor e dos alunos.

P: Pratirar esse um terco e simplificar € mais facil multiplicar a equacéo

toda por 3.

A: Por que?

P: Vou explicar porque.

P: Porque quando vocé multiplica 3 vezes um ter¢o quanto que da? Da

um.

P: Entdo trés vezes um terco vezes x quadrado é quanto?

A: Um

P: Um x quadrado. Quanto que € trés vezes menos dois. Menos 6 X.

Quanto que é 3 vezes mais 37?

A: Nove.

P: Mais 9 igual a zero. E mais facil trabalhar com essa equacao (x2 -6x
+9=0) do que um com um terco ali. Deu pra entender?

Verificamos através desse trecho da videoaula, que a intencdo do
professor foi simplificar a equacao, pois, facilita no desenvolvimento da técnica
para este tipo de tarefa. Podemos perceber também que, na verbalizagdo do
professor, o fato de simplificarmos as equacfes, quando aparecem fracdes em

algum dos coeficientes, torna o processo de resolugcdo mais facil para os alunos.

No instante 20:58s temos o segundo reencontro, o subtipo de tarefa Ts,
se apresenta na forma m?+2m +3 =0. Neste reencontro, o professor néo
comenta nada e parte para o segundo momento de estudo. No proximo

reencontro 22:19s com a Tgna forma 4x% —9x + 2 = 0 acontece a mesma coisa
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e imediatamente € iniciado o segundo momento de estudo sem comentéarios

sobre.

No dltimo reencontro com o mesmo subtipo de tarefa presente no video,
instante 23:45s, o subtipo de tarefa Tg é apresentado na forma: x? + 19 + 20x =
0. Como houve uma mudanca apenas de posi¢cao dos coeficientes da equacao,
o professor faz alguns comentarios sobre esta equacdo antes de iniciar o

segundo momento de estudo, retiramos alguns trechos desse momento:

P: Esse ai geral vai errar. Quanto que vale a? Um. Quanto que vale b?
(risos).

:19? E 109.

Nao

: E 0 20.

: “b” € o niUmero que multiplica x.

: Nao tem C entéo?

: E quanto que vale c?

:19.

19.

: Ué, é o que vocés perceberam aqui né? N&o depende da ordem né?
Depende s6 dos coeficientes. Casquinha de banana oh, casca de
banana, varias cascas de banana ao mesmo tempo (risos) ai ai ai ai
ai..

TOU0>»U0U>»TV>TV>

Percebemos que o professor dialoga com os alunos, isso acontece tanto
no primeiro, quanto nos reencontros com esse tipo de tarefa, o professor explora

a tarefa buscando o envolvimento e participagéo dos alunos.

O segundo momento de estudo- exploracdo do tipo de tarefa e da
elaboracdo de uma técnica relativa ao tipo de tarefa - este momento é
evidenciado quando o professor comeca a explorar a tarefa a partir do uso da
técnica Tsas denominada pelo professor de formula de “Bhaskara”. No entanto,
percebemos que, em todos 0s reencontros que aconteceram com esse tipo de
tarefa a técnica utilizada pelo professor foi a mesma. Ou seja, ha um privilégio
do uso de uma técnica para esse tipo de tarefa, mesmo ndo sendo a mais
econdmica e eficaz®. O professor ndo faz mencéo, nem utiliza de outra (s) técnica

(as) na resolucao desse tipo de tarefa.

8 Aqui recorremos a Barquero, Bosch, Gascon (2013) para o entendimento de o que seria uma
técnica econdmica e eficaz.
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Os registros desse segundo momento sdo comprovados na figura 14 a
seguir, mostrando o primeiro momento, os demais reencontros da tarefa e o uso
da mesma técnica para exploracdo desse tipo de tarefa.

Figura 6 - Registros das técnicas utilizadas no canal B em torno da Tg

Fonte: Youtube, 2020.

Portanto, podemos concluir que a técnica utilizada pelo professor nesse

segundo momento de estudo se limita ao uso de apenas uma técnica, a Teas.

O terceiro momento de estudo- constituicdo do entorno tecnoldgico-
tedrico- esse momento acontece depois da elaboracéo da técnica. Ao iniciar a
videoaula, o professor do Canal B apresenta a formula de “Bhaskara”, o
professor chama a atencdo ao apresentar a férmula trazendo alguns conceitos
histéricos e em seguida deduz a férmula pelo completamento de quadrados,
esse entorno tecnolégico-tedrico é vivenciado bem no inicio da videoaula.

O fato desse terceiro momento ser vivenciado no inicio da videoaula, nos
fez refletir ao que Chevallard (1999) aponta que, num ensino tradicional, esse
momento aparece no inicio e segue-se assim em ordem cronolégica, para que
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depois, tenha-se a aplicacdo de técnicas em tarefas. E o que podemos dizer de
aula no formato definicdo-exemplo-exercicios.
Retiramos alguns trechos do inicio da videoaula em que pudemos

verificar esse momento:

P: Entdo, hoje nos veremos a férmula de resolugéo de qualquer equacgéo do
segundo grau. Ela é conhecida no Brasil como férmula de “Bhaskara” que foi
um indiano do século XlI, um importante matematico do século XIl, s6 que
nao foi ele quem criou a férmula, que descobriu a férmula, ta? Vamos ver a
deducéo da formula de Bhéskara. Vocés sabem o que que é o a, 0 que que
éobeoquequeéoc?

A: Coeficientes.

P: Sdo chamados de coeficientes. O a € o nimero que multiplica x2, b é o
namero que multiplica x e ¢ € o nimero que ndo multiplica ninguém, a gente
chama ele de termo independente. Ta bom? (risos). Entéo, a, b e ¢ séo
nameros, tudo bem? N&o sdo incégnitas, a incdgnita € uma s6 que é s6 o x.
T4? Entao, a formula de resolucéo diz o seguinte, que, ha solugdes pra essa
equacdo geral: ax? + bx+c =0 é: x = %;_W. A gente vai ver isso
tantas e tantas vezes que isso vai encrustar na sua mente para todo o
sempre. (risos)

A: Caraca, ledo. Que poesia que vocé acabou de fazer aqui. Eu acho que
isso ai foi Paulo Freire.

P: (risos).

O quarto momento de estudo - o trabalho com a técnica- este momento
€ percebido em grande parte da videoaula quando o professor resolve varios
exemplos do mesmo tipo de tarefa com o envolvimento e participacdo dos

alunos. Notamos em alguns trechos da videoaula, como por exemplo a
transcricdo anterior, que a técnica utilizada pelo professor, a Teas vai ganhando

uma maior familiaridade para os alunos nos varios reencontros do decorrer da

videoaula.

O quinto momento de estudo - a institucionalizacdo- este momento
aconteceu em conjunto com a composicao do entorno tecnoldgico-teérico e do
trabalho com a técnica. No decorrer da videoaula, o professor do canal B destaca
alguns processos que séo importantes para a resolucao da equagédo, como por
exemplo: saber identificar os coeficientes de forma correta, as raizes da equacéo
precisam ser reais e ndo havendo solucéo dentro dos reais quando temos uma

raiz quadrada de um namero negativo.
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O sexto momento de estudo - a avaliacao - articulada com o momento
de institucionalizacdo e do trabalho com a técnica, este momento pode ser
evidenciado quando o professor realiza algumas tarefas da aula em parceria com
0s estudantes, nesse ato, o professor pode evidenciar as dificuldades dos alunos

no trabalho com a técnica que esta sendo apresentada, por exemplo.

e Praxeologia Didatica do tipo de tarefa Tg — Videoaula 3 do Canal A.

O primeiro momento de estudo — encontro com o tipo de tarefa Ts-
aconteceu no inicio da videoaula, no instante 1:47s do video, mas, ao decorrer
da videoaula tivemos outros trés reencontros com esse mesmo tipo de tarefa,
nos instantes: 6:06s, 20:45s e 31:26s do video.

No primeiro encontro com o subtipo de tarefa Tg é apresentado a equacéo
do segundo grau na seguinte forma: «x?+3x—10=0. Nessa videoaula, o
primeiro encontro com esse tipo de tarefa surgiu apds uma breve explicacdo do
professor sobre uma técnica, a qual chamamos de Tsp. No primeiro encontro
com o tipo de tarefa, o professor comenta:
P: Vamos fazer esse exemplo aqui, que trata sobre essas relagdes ali,
de soma e produto. Olha sé.
P: Nessa equacao do segundo grau, para calcular aqui suas raizes nés
poderiamos utilizar a formula de Bhaskara, t4? Ou também, como nés

vamos fazer agora t4? Vamos utilizar as relag6es de Girard, que séo
as relagcBes de soma e produto.

Percebemos que, como se trata de uma videoaula do tipo lousa digital, ou
seja, que faz uso de alguns ostensivos tecnolOgicos: como por exemplo, o
ostensivo mesa digitalizadora, ostensivo ‘softwares’ como recurso didatico, além
disso, foi gravada fora do ambiente sala de aula, podemos perceber que ndo ha
interacdo de alunos com o professor no momento da explanacédo do conteudo.
Porém, no YouTube, o usuéario tem a opcdo de comentar no video, podendo
deixar seu comentério, seja um feedback, um elogio ou uma dudvida para o
proprietario do canal. Retiramos alguns comentarios em que 0s usuarios sentem

falta dessa interagéo:
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Usuario 1: Queria muito g o professor pudesse responder uma de
minhas duvidas, pois me enganchei ali na fatoracdo (mesmo tendo
assistido a video aula de fatoragdo).

Usuério 2: Fiquei com uma duavida: E se o que eu tivesse procurando
fosse um N pertencente aos conjuntos dos nimeros Reais. Como eu
identificaria a raiz resultante correta? Nos exemplos, foram dados
raizes resultantes como idade e dia. Nesse caso, fica facil perceber
gue nao é um nimero negativo.

Usuario 3: se no Ultimo exemplo eu tivesse isolado 0 x ou 0 d em vez
do 240, eu conseguiria obter o mesmo resultado?

Entdo, o didlogo entre o professor youtuber e os usudrios que assistem,
podem ser notados nos comentarios do video, porém, o professor ndo responde
a todos. As duvidas sé@o decorrentes das técnicas utilizadas pelo professor no
subtipo de tarefa apresentada no video. Nessa videoaula analisada, em marco
de 2021 havia 269 comentarios, poucos deles foram respondidos pelo professor
youtuber, alguns comentarios e duvidas foram respondidos por outros usuarios,

como podemos perceber aqui:

Usuario 4: A montagem da resolucdo desse Ultimo problema é
complicada demais... Ja vi varias vezes e ainda ndo compreendi. Haja
interpretacdo!

Usuario 5 respondendo ao Usuario 4: Cara, eu ndo entendi de
primeira, depois de uns 20 dias eu assisti uma aula de “Sistemas
Lineares” ficou super facil. O segredo é vc descobrir duas equacoes e
depois e substituindo as incognitas. O restante € calculo...E s6 questéo
de prética.

A partir dos registros dos comentarios presentes na videoaula, fica nitido
a dificuldade de alguns usuéarios em entender a técnica utilizada pelo professor

youtuber na resolucdo desse subtipo de tarefa.

O segundo momento de estudo- exploragdo do tipo de tarefa e da
elaboracdo de uma técnica relativa ao tipo de tarefa- este momento é
evidenciado quando o professor comeca a explorar a tarefa a partir do uso da
técnica Tsp e da Teas. No inicio da videoaula, ele apresenta as férmulas de soma
e produto das raizes, também conhecidas como as relacbes de Girard e em

seguida parte para a resolucdo de um exemplo.
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E interessante comentarmos que, em todos as tarefas do tipo: Resolver
uma equacao do segundo grau presentes nessa videoaula, o professor sempre
comenta que além da técnica que ele vai utilizar, pode ser utilizada uma outra

técnica também, mas, nunca resolve a mesma tarefa com as duas técnicas. Nos

guatro exemplos resolvidos pelo professor, em trés ele faz uso da Tsp € em uma

da Tsas. Notemos na fala dele a seguir quando ele deixa claro as técnicas que

podem ser utilizadas

P: Nés vamos ter ai sim a equacédo x2-2x-120=0. Poderiamos resolver
essa equacao do segundo grau, utilizando a férmula de Bhéaskara ou
utilizando a soma e produto, que € o que eu vou fazer, ta pessoal.

A partir da acéo do professor em fazer uso de apenas uma técnica, mas
mencionando que, poderia ser resolvido também por outra, 0s usuarios que
assistiram a videoaula, ao utilizarem a técnica distinta ao que o professor usou
na videoaula relataram duvidas, ou que, ndo conseguiram resolver utilizando a

outra técnica. Retiramos alguns comentarios presentes nessa videoaula

Usuério 6: No exemplo 2 como ficaria usando o delta como
discriminante tentei e n&o deu certo.

Usuério 7 respondendo ao Usuario 6;: Também ndo consegui por
Bhaskara. A o resultado da raiz sai todo quebrado.

Usuario 8: Para solucionar essas equacfes eu posso usar tanto a
formula de Bhaskara como a soma e produto (relacdes de Girard),
correto? Mas, eu tentei resolver o exemplo 1 também pela formula de
Bhaskara (pra ver se dava o0 mesmo resultado) e o delta deu negativo.
Entdo, quando eu for resolver uma conta com a férmula de Bhaskara,
e o delta der negativo, eu posso usar a soma e produto (relacdes de
Girard) para resolver a equacado que vai dar um resultado certo?

Percebemos que, nesse momento de estudo, a exploracdo com a técnica,
gera duvidas em quem assiste devido a acdo do professor em optar por uma,

nao explorando a outra.

O terceiro momento de estudo - constituicdo do entorno tecnoldgico -
tedrico- esse momento de estudo acontece depois do trabalho com a técnica.
Quando o professor youtuber inicia a videoaula, ele apresenta a técnica de soma
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e produto ou rela¢gdes de Girard, mas, sempre chama a atenc¢dao, justificando que,
a técnica da formula de Bhaskara (Tsas) tambéem resolve as tarefas que séo

apresentadas no decorrer do video.

Em alguns trechos da videoaula é possivel perceber mais evidente esse
terceiro momento de estudo quando o professor youtuber justifica a escolha da
técnica ao resolver a tarefa A* + 54-374 = 0 por exemplo, no momento 20:46 da
videoaula, ele diz:

P: Bom, para resolver ela, eu vou utilizar aqui é.. a férmula de Bhaskara

ja que os valores aqui, principalmente o termo independente ele esta
muito alto, t4?

Podemos perceber na fala do professor, ele justificou 0 uso da técnica

Tsas porque os valores da equacgdo sao ditos por ele como “altos”, mas, na
explanagao sobre a Tsp no inicio da videoaula, ele ndo mencionou que quando

tinhamos os valores dos coeficientes “altos” seria melhor utilizar da Teas.

Um outro ponto que nos chamou a atencéo foi, o fato de que, todos os

exemplos resolvidos pelo professor, o coeficiente a da equacgéo do tipo ax?® + bx +
c=0 era igual a 1. E se fosse um valor “alto”? A técnica Tsp também néao

“funcionaria”?

Concluimos que, a partir da fala do professor quanto a justificativa no uso
de uma técnica, ele deixa margem para duvidas por quem assiste, visto que,
como trouxemos anteriormente, um comentario de um usuario sobre a
possibilidade de usar os sistemas de equacdes lineares para resolver qualquer
gue seja as raizes de uma equacdo do segundo grau pela técnica de soma e
produto. Foi sentido uma “falta” desse nao-ostensivo por parte do professor ao

justificar o uso da técnica.

O quarto momento de estudo- o trabalho com a técnica- aconteceram
nas videoaulas seguintes a essa. O professor propds uma lista de exercicios em
seu site, com varias questdes envolvendo o objeto equagédo do segundo grau.
Em seguida a essa videoaula, o professor postou varias videoaulas com a

resolucdo das questdes da lista de exercicios.
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Ou seja, 0s usuarios que seguem ao que o canal do A propde, tiveram o
momento de trabalho com a técnica nessa acado. Assistimos a todas as
videoaulas do canal que se tratavam do objeto equacdo do segundo grau,

inclusive as de resolugdes das questdes, com isso, percebemos o uso das duas
técnicas (Teas € Tsp), mas, em nenhuma videoaula ele se utiliza das duas, o que

resultava em duvidas por parte de alguns usuarios.

Mas, convém comentarmos, que nem sempre um usuario que assiste a
videoaula € inscrito no canal ou segue em outras instituicdes ao que o professor
youtuber propde. Acreditamos, que, € um questionamento que pode ser
respondido em pesquisas futuras, ou seja, o aluno ou estudante que busca
assistir a essas videoaulas, esté trabalhando com essa mesma técnica em seus

estudos em outras instituicoes?

O quinto momento de estudo — institucionalizacdo — aconteceu em
conjunto com a construcdo do entorno tecnoldgico-teérico e do segundo
momento de estudo, ou seja, do trabalho com a técnica. No segundo momento
do trabalho com a técnica, o professor relembra aos usuarios alguns elementos
gue sao importantes para a técnica a ser utilizada por ele, por exemplo: os
coeficientes da equacao do segundo grau. O professor do canal A enfatiza que
no tipo de tarefa: Resolver uma equagéao do segundo grau pode ser utilizado
duas técnicas, mas, ndo enfatiza qual a melhor de usar em certos tipos de
problemas ou se vai da relacao pessoal que cada usuario ou aluno possuem com

as técnicas apresentadas.

O sexto momento de estudo — avaliacdo — esse momento néo ficou
evidente, pois, como se trata de material assincrono e que foi gravado fora do
ecossistema sala de aula, nesse caso, nédo identificamos esse momento, Vvisto
gue, ndo ha oportunidade dos usudrios que assistem se posicionarem ao
decorrer do video. Temos os comentarios com duvidas, mas, boa parte ndo é

respondida. Outro ponto importante, € que na instituicdo Youtube Edu nado se
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tem um contrato didatico® dos envolvidos nesse processo de ensino e

aprendizagem.

e Praxeologia Didatica do tipo de tarefa Tg — Videoaula 3 do Canal B.

O primeiro momento de estudo — encontro com o tipo de tarefa Ts-
aconteceu no inicio da videoaula, no instante 0:20 s. Ao decorrer do video
tivemos 4 (quatro) reencontros com esse mesmo tipo de tarefa, especificamente
nos instantes: 7:05s, 9:16s, 10:54s e 12:26 s.

Figura 15 - Exemplo do subtipo de tarefa T8 e dos ostensivos utilizados pelo professor
do canal B na videoaula 3

(COMPLETAMENTD DE GWADRADOS

X 2.
X+ 2; +4 =15 '+ 20b bz (a+b)
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Fonte: YouTube, 2020.

No primeiro encontro com o subtipo de tarefa, o professor aproveita esse
encontro para realizar uma breve explicacdo do uso da técnica. Isso pode ser
evidenciado no primeiro exemplo resolvido pelo professor. Ja nos reencontros
com o subtipo de tarefa, o intervalo de tempo de um reencontro para outro € bem
menor do que do primeiro encontro para o primeiro reencontro. Nos demais

reencontros ha utilizagdo da mesma técnica sem muitas explicagdes.

9 O contrato didatico é definido por Guy Brousseau (1982) como o conjunto de comportamentos
do professor que séo esperados pelo aluno e o conjunto dos comportamentos do aluno que sao
esperados pelo professor.
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O segundo momento de estudo- exploracdo do tipo de tarefa e da
elaboracdo de uma técnica relativa ao tipo de tarefa- esse momento pode ser

percebido quando o professor comeca a explorar a tarefa se utilizando da técnica

Tco.

Ainda no primeiro encontro com o subtipo de tarefa, ele se utiliza do
ostensivo ‘figura’ para desenvolver a Tcg e usa da mesma técnica em todos 0s

reencontros com esse subtipo de tarefa. Percebemos também, que todas as
tarefas resolvidas pelo professor o coeficiente a da equacgao era igual a 1.

O terceiro momento de estudo- constituicdo do entorno tecnolégico-
tedrico- esse momento acontece depois do trabalho com a técnica. Quando o
professor do canal B comeca a resolver a equacdo do segundo grau, ele
apresenta o método de completar quadrados e justifica essa técnica pelo uso do
trinbmio quadrado perfeito. No trecho a seguir, fica evidente esse terceiro

momento de estudo presente na videoaula.

P: Lembram do trinbmio quadrado perfeito, pessoal? (Apontando para
a’+2.a.b+ b? = (a + b)?

P: a mais b ao quadrado, cés lembram que é quadrado do primeiro
mais duas vezes o primeiro, vezes o0 segundo mais o quadrado do
segundo?

A: Sim.

P: Entdo isso é um trinbmio quadrado perfeito, certo? Por que é um
trinbmio quadrado perfeito? Porque isso aqui representa um quadrado
de lado a mais b, certo? Sim ou n&o? Isso aqui € um quadrado de lado
a mais b. Certo? Aqui esse lado vale? Se aqui é a e aqui é b, esse lado
vale? (apontando pra figura)

:amais b.

: E aqui vale? (apontando pra figura)

:amais b.

: Entdo, a &rea desse quadrado € a mais b ao quadrado (a+b)2. Certo?
: Quanto que mede essa area aqui? (apontando pra figura)

: Quadrado do primeiro.

: Quanto que mede essa area aqui? (apontando pra figura)

: a b! E essa daqui? (apontando pra figura)? a b! Entdo, duas vezes
0 primeiro, vezes o segundo.

A: E b ao quadrado ai em baixo.

: E aqui é, o quadrado do segundo, b ao quadrado.

: Léo, Léo. Jesus!

: Brigado, valeu, valeu.

: Entdo, isso aqui pessoal, representa geometricamente esse trinbmio
gue a gente chamada quadrado perfeito (apontando para o (a+b)?)

P: Entdo, eu quero fazer a relacdo disso aqui, com a equacédo do
segundo grau. Como é que eu vou completar quadrado?

U U UUUTUTO>»
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Percebemos entdo, pelo didlogo acima, o professor justifica 0 uso da
técnica a partir do trinbmio quadrado perfeito para utilizacdo do complemento de

guadrados.

O quarto momento de estudo- o trabalho com a técnica- este momento
€ evidenciado no decorrer da videoaula quando o professor resolve varios
exemplos do mesmo tipo de tarefa com o envolvimento e participacdo dos

alunos. Percebemos que esse momento acontece igualmente a videoaula 1 do
canal B, quando ele utiliza da técnica Tcq, esta vai ganhando uma maior

familiaridade para os alunos nos varios reencontros posteriores no decorrer da

videoaula.

O quinto momento de estudo — institucionalizagdo — se sucedeu em
conjunto com a constituicdo do entorno tecnoldgico-tedrico e do trabalho com a
técnica. No trabalho com a técnica, o professor do canal B retornou a conceitos
primitivos da figura plana quadrado e do trindmio quadrado perfeito, enfatizando
gue, eles estéo interligados e podem ser utilizados na resolucéo de uma equacéo

do segundo grau.

O sexto momento de estudo- a avaliagdo- como estamos analisando
videoaulas que s&o disponibilizadas de forma assincrona para os usuarios, este
momento nao ficou muito evidente, mas, podemos perceber uma interacéo entre
o professor e os estudantes, consequentemente, esse momento pode ser
articulado com o momento de institucionalizacéo e do trabalho que o professor

realiza com a técnica.

e Praxeologia Didatica do tipo de tarefa Tg — Videoaula 5 do Canal A

O primeiro momento de estudo — encontro com o tipo de tarefa Ts-
aconteceu no instante 8:09s do video, antes disso, o professor do canal A fez
varias manipulacdes algébricas na expressdo para que resultasse numa

equacéao do segundo grau.

Diferente de todas as outras videoaulas que analisamos, essa foi a Unica

em gue ndo aconteceu reencontros com o mesmo tipo de tarefa. Até chegar a
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equacdo do segundo grau, como comentamos anteriormente, o professor fez
varias manipulacdes algébricas e alguns usuarios comentaram sobre isso.
Retiramos alguns comentéarios dos usuarios que assistiram a videoaula:
Usuario 9: A maior dificuldade é entender e montar a equagéo. Muito
bem explicado professor!

Usuario 10: Professor vocé poderia explicar o porqué do produto (n-
6).(v+2)?? S6 queria saber porque isso deve ser um produto...

Usuério 11 respondendo ao Usuario 10: (n-6) representa a
guantidade de sanduiches vendidos e (v+2) representa o lucro

Usuario 12 respondendo e questionando sobre a resposta do
Usudrio 11 ao Usuario 10: v+2 seria o valor que ele cobrou por cada
sanduiche,o lucro por cada sanduiche é apenas 2

Usuério 13: s6 ndo entendi o por que de igualar o (n-6)(v+2) com
(n+30)v. Alguém me explica por favor.

Nos 25 (vinte e cinco) comentarios presentes na videoaula, trés deles
eram de usuarios com duvidas sobre as manipulacdes algébricas realizadas pelo
professor. Nenhum comentéario foi respondido pelo canal A, alguns usuérios
tentaram até responder algumas duvidas de outros internautas, mas, como
registramos acima na transcricdo desses comentdrios, alguns usudrios nao

tinham propriedade ou n&o sabiam esclarecer a essas duvidas.

O segundo momento de estudo- exploragao do tipo de tarefa e da
elaboracdo de uma técnica relativa ao tipo de tarefa- este momento € registrado
guando o professor comeca a explorar a tarefa se utilizando apenas da técnica
Teas. Muito embora em outras videoaulas o professor faga mencdo a outras
técnicas de resolucado para as equacdes do segundo grau, nesta videoaula ele
utiliza apenas de uma, retiramos alguns trechos da fala dele ao se explorar a

esse tipo de tarefa:

P: Agora pessoal nds poderemos fazer aqui, resolver essa equacao
aqui, utilizando a férmula de Bhaskara. Pra isso, primeiramente, vamos
identificar os coeficientes, 0 a aqui, o coeficiente é 1, 0 b no caso € o
menos 6 e o termo independente esta sendo representado por menos
3240. Beleza?

O terceiro momento de estudo - constituicdo do entorno tecnoldgico -

tedrico- esse momento nao foi evidenciado ao longo da videoaula. O professor
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realiza a tarefa, utilizando da técnica Tsas, mas, sem muitas explicagbes e/ou

justificativas.

O quarto momento de estudo - o trabalho com a técnica - diferentemente
das outras videoaulas que analisamos, nessa em especial, o trabalho com a

técnica acontece uma unica vez sem aprofundamento.

O quinto momento de estudo — institucionalizagdo — esse momento
também nao ficou evidente, inclusive o professor faz uso da calculadora para
diminuir o tempo do video, retiramos o trecho da fala do professor:

P: Vamos pegar o auxilio da calculadora aqui pra néo ficar tdo extensa
a aula né? Quatro que multiplica 3240 o resultado é 12960 ta?

O sexto momento de estudo - a avaliagdo - também nao identificamos
esse momento na videoaula, pois, 0S usuarios que assistiram nao tém
oportunidade de esclarecer duvidas sobre a praxeologia matematica evidenciada

na videoaula, muito menos de serem avaliados.
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5 CONSIDERACOES FINAIS

Retomando brevemente ao que apresentamos em nossa dissertacéo,
este trabalho surgiu a partir da necessidade de se realizar uma analise
praxeoldgica relativa ao ensino das equac6es do segundo grau num recurso
didatico utilizado por muitos estudantes e professores em suas praticas: as
videoaulas do YouTube. Essas videoaulas séo disponibilizadas gratuitamente na
internet de forma publica e, ainda dentro desse site de compartilhamento de
videos, € possivel ter acesso, a uma plataforma especifica para a educacéo, o
YouTube Edu.

Realizamos uma andlise dentro dessa plataforma voltada para a
educacéo, tendo como suporte tedrico a TAD, especialmente das praxeologias
matematicas (tipos de tarefas, técnicas, tecnologias e teorias) e didaticas (os
seis momentos de estudos proposto por Chevallard) nas videoaulas sobre
equacdes do segundo grau. Também nos adentramos na identificacdo dos

objetos ostensivos e ndo-ostensivos presentes nessas videoaulas.

A escolha pelo objeto matematico equacdes do segundo grau deu-se
inicialmente, pela caréncia de pesquisas que analisaram este objeto em
consonancia com a TAD e as dificuldades dos estudantes de varios niveis de
ensino em resolverem problemas que envolvem as equacfes do segundo grau.
Dentre as pesquisas realizadas, temos as de: BESSA DE MENEZES (2010) e
ALMEIDA (2016), nesses trabalhos nado foi analisado o objeto equacédo do
segundo grau com o recurso didatico videoaulas, todavia, os autores apontam a
necessidade de se analisar esse objeto em outras praticas educativas, deixando

margem para pesquisas futuras, como a nossa.

A escolha pelo recurso didatico videoaulas surgiu a partir de relacdes
pessoais com esse objeto num projeto interdisciplinar, o PIBID e apés um
feedback dos participantes numa oficina de um congresso regional o qual

apresentamos algumas ferramentas de construcéo desse recurso didatico.

Para subsidiar o nosso trabalho, escolhemos a Teoria Antropolégica do
Didatico-TAD como aporte tedrico de nossa pesquisa. Ressaltamos que, este

s

referencial tedrico é amplo, portanto, ndo utilizamos de todos o0s conceitos
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discutidos na teoria, mas, particularmente, nas ideias das praxeologias

matematicas e didaticas e nos objetos ostensivos e ndo-ostensivos.

Dando andamento a este trabalho, escolhemos como campo de pesquisa
dois canais do Youtube Edu: Canal A e o Canal B. Refinamentos para apenas
dois canais, com alcances diferentes na plataforma, em razdo do tempo de
realizacdo deste trabalho. A escolha de analisar apenas um subtipo de tarefa Ts:
ax® + bx + ¢ = 0 se justificou pelo fato de ser o Unico subtipo de tarefa em comum

nas videoaulas completas de ambos os canais.

Ressaltamos que, ndo tinhamos a pretensédo de fazer uma comparacéo
entre praticas diferentes, mas de fazer uma caracterizagdo sob a luz das
praxeologias e dos ostensivos. Deixamos assim, um leque de pesquisas futuras
para trabalhos que desejem caracterizar a 6tica das praxeologias e de objetos

ostensivos dos outros subtipos de tarefas encontradas nesses canais.

Em relacdo aos resultados da nossa pesquisa, inicialmente analisamos as
praxeologias matematicas em torno de dois pares de videoaulas dos canais.
Categorizamos o0s subtipos de tarefa, técnicas e o entorno tecnolégico-tedrico de
acordo com trabalhos ja existentes na literatura. Tomando como tarefa: Resolver
uma equacédo do segundo grau, categorizamos em oito subtipos de tarefas: Tz,
T2, T3, T4, T5 Te, T7e Ts.

No entanto, no canal A encontramos apenas 5 subtipos de tarefas
presentes em todas as videoaulas do objeto equagdes do segundo grau, a: Tz,
T2, Ts, Toe a T11. No canal B também nos deparamos com cinco subtipos de
tarefas, mas, nao foram as mesmas do canal A, encontramos no do canal B, a:
T1, T2, T3, T4 e Ts. Partindo dessas observacdes e em razdo do tempo de
realizacdo dessa pesquisa, resolvemos analisar aqueles subtipos de tarefas em
comum a ambos os canais e que fossem exploradas em toda a videoaula, sendo

assim, analisamos somente o subtipo de tarefa Ts.

Sobre esse tipo de tarefa Ts, ap0s a nossa analise praxeoldgica pudemos
verificar na praxeologia matematica, o privilégio da técnica Teas pelos

professores youtubers. Esta técnica foi utilizada em trés videoaulas, das quatro

gue analisamos. Muito embora, tenhamos outras técnicas para o subtipo de
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tarefa Ts, a técnica Teas € a mais explorada entre elas. No entorno tecnolégico-
tedrico, tivemos a 0 rr € a 8 roem todas as videoaulas, elas apareceram de forma
explicita nos videos, porém, em nenhuma videoaula tivemos uma atengdo ou
retomada a estes elementos tedricos-tecnolégicos por parte dos professores

youtubers.

Ainda sobre o tipo de tarefa Ts, como mencionamos no paragrafo anterior,
em nossas analises, pudemos constatar uma valorizagdo e privilégio pela Tsas
nas videoaulas, os professores youtubers intensificam a utilizacdo desta técnica,
nao fazendo uso de outras técnicas. Isso nos chama atencéo, uma vez que, essa
pratica realizada pelos professores nos videos, acarreta numa limitacdo ao uso
de uma Unica técnica para esse tipo de tarefa. Além disso, em algumas
situagdes, nem sempre a Tesas € a técnica mais econémica e eficaz na realizacao
da Ts.

Em relacdo as praxeologias didaticas, tivemos uma divergéncia entre os
dois canais analisados. O canal B contemplou os seis momentos didaticos, mas,
esses momentos ocorreram de forma diferente nas duas videoaulas analisadas.
Ja o canal A ndo contemplou os seis momentos didaticos nas duas videoaulas e
iIsso pode ser explicado pelos objetos ostensivos utilizados pelo youtuber na
construcdo de suas videoaulas, especialmente nos ostensivos tecnoldgicos de

edicao.

Outro ponto importante na praxeologia didatica que convém destacarmos,
€ a falta de respostas aos usudrios que possuiam duvidas em relacdo ao objeto
equacdes do segundo grau, o que nos faz refletir sobre o recurso didatico
videoaulas, pois, por mais completa que ela seja, 0s usuarios apresentavam
davidas, precisando de uma acdo docente para esclarecimentos. Como este
recurso é proposto de forma assincrona, os proprietarios dos canais nem sempre
respondiam a estes usuarios, assim, eles ficavam sem respostas, quando nao,
alguns usuarios tentavam ajudar, mas nao sabemos se eram pessoas

especializadas ou com formagéo na érea.

Quanto aos objetos ostensivos, encontramos 0s objetos algébricos e
numeéricos em comum nas videoaulas, mas, em se tratando dos objetos

tecnoldgicos de edicao, ha uma diferenciacédo extrema do canal A para o B.
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Em nossas andlises, evidenciamos através da identificacdo dos objetos
ostensivos e ndo-ostensivos que, para 0s usuarios do Youtube, ndo importa
muito a técnica utilizada para a realizacdo da tarefa, mas, os elementos
ostensivos tecnoldgicos de edi¢cdo que séo evidenciados nessa praxeologia. No
canal A, muito embora se faca uso de mais ostensivos tecnolégicos de edicao,
este, ndo contempla em um dos videos, 0os seis momentos de estudo da

praxeologia didatica, por exemplo.

Outra informacdo que os dados nos trazem € que, para 0s usuarios do
YouTube, parece ndo se levar em consideracio como se apresenta
didaticamente o objeto no video, mas sim, com se da a utilizacado e apresentacao
dos ostensivos tecnolégicos de edicdo em torno do objeto no recurso didatico
videoaula. Esta observacao pode ser comprovada pelo feedback dos usuarios
nos comentarios dos videos e consequentemente no nimero de inscritos nos

canais analisados.

Diante desses elementos, conseguimos visualizar o privilégio de uma
técnica em torno do tipo de tarefa Ts, que foi a Teas. Os elementos ostensivos
tecnoldgicos de edicdo se mostraram mais importantes por parte dos usuarios
gue assistem aos videos do site YouTube e que o0 numero de
inscritos/visualizagdes de ambos o0s canais ndao coadunam com o0 que eles
apresentam, uma vez que, ha videoaulas que perpassam por mais elementos da
organizacao didatica, mas nao tem o mesmo alcance de visualizacfes/inscricoes

do que o que faz uso de ostensivos tecnoldgicos de edicdo mais profissional.

E por fim, consideramos também que podem surgir outros enfoques a
partir de outros referenciais tedricos no que se concerne a videoaulas no
processo de ensino e aprendizagem, que por sua vez, em razédo do tempo deste

trabalho, ndo realizamos.
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