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RESUMO
As tecnologias da informag¢do e comunicagdo (TICs) fazem parte da sociedade atual e por
possibilitar beneficios ao processo de ensino e aprendizagem, quando aplicadas com objeti-
vidade e clareza, devem ser incorporadas ao ambiente escolar. Promovendo assim, estratégias
diferenciadas de abordagem dos conteudos em sala de aula, além de instigar os estudantes
para um papel ativo na sua aprendizagem. Ou seja, tende a promover, na sala de aula, uma
interacdo entre professores e alunos. Assim, a pesquisa teve como objetivo geral analisar o
emprego das TICs como metodologia de ensino e aprendizagem a partir de trabalhos publi-
cados nos ENEQs 2016, 2018 e 2020. A mesma classifica-se como uma pesquisa qualitativa
e bibliografica. A analise dos dados foi de acordo com Bardin (2011). Com esse estudo, foi
possivel verificar que o uso de dispositivos moveis como smartphones e tabletes sao os mais
usados nas propostas didaticas abordadas nos trabalhos analisados. Também foi observado
que as TICs apresentam uma vasta diversidade de uso no ensino de quimica. Evidenciado a
necessidade, urgente, de investimentos em laboratorios com equipamentos que possibilitem
utilizar estas tecnologias; formacdes continuadas abordando esta tematica e do acesso facil a

internet nas escolas.

Palavras-chave: TICs; ENEQ; Ensino de Quimica.



ABSTRACT
Information and communication technologies (ICTs) are part of today's society and as they
provide benefits to the teaching and learning process, when applied with objectivity and clar-
ity, they should be incorporated into the school environment. Thus promoting differentiated
strategies for approaching content in the classroom, in addition to encouraging students to
play an active role in their learning. That is, it tends to promote, in the classroom, an interac-
tion between teachers and students. Thus, the general objective of the research was to analyze
the use of ICTs as a teaching and learning methodology based on works published in the 2016,
2018 and 2020 ENEQs. It is classified as a qualitative and bibliographic research. Data anal-
ysis was according to Bardin (2011). With this study, it was possible to verify that the use of
mobile devices such as smartphones and tablets are the most used in the didactic proposals
addressed in the analyzed works. It was also observed that ICTs have a wide diversity of use
in chemistry teaching. Evidencing the urgent need for investments in laboratories with equip-
ment that make it possible to use these technologies; continuing education addressing this

issue and easy access to the internet in schools.

Keywords: ICTs; ENEQ; Chemistry teaching.
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1 INTRODUCAO

Em decorréncia dos avangos tecnologicos das ultimas décadas, principalmente nas
tecnologias de informac¢do e comunicagdo (TICs), o uso de aparelhos e softwares se
difundiram na sociedade a partir do “facil” acesso a internet. Ou seja, tem contribuido para
promocao de mudangas na forma como a sociedade funciona, a partir da inser¢cdo de novas
formas de comunicagao entre as pessoas.

Por outro lado, essas mudangas sociais ocasionadas pelo uso das TICs, refletem sobre
a escola que precisa se adequar as novas demandas que sdo exigidas no processo de ensino
aprendizagem dos estudantes. Visto que, os alunos apresentam perfis diferenciados que vao
de encontro as metodologias, consideradas tradicionais que fazem parte da estrutura escolar.
Fazendo, assim, necessario refletir sobre elas, além de repensa-las como uma forma de
contribuir para a formacao de cidaddos preparados para atuar na sociedade. (AZEVEDO et
al., 2014).

Assim, Leite (2019) defende que as TICs apresentam potencialidades que devem ser
exploradas como recursos pedagogicos, afim de atender as demandas no processo de ensino
e aprendizagem. Também, o autor aponta para o fato de que cada vez mais as TICs estdo
sendo usadas pelos professores, porém nao ¢ o fato de uséa-las que garante sucesso na sua
abordagem em sala de aula, e sim como sdao abordadas.

Por isso, ¢ importante que se discuta e reflita sobre os empregos das TICs na educagao
escolar, cabendo aos professores entender o funcionamento e as contribui¢des que cada
tecnologia apresenta neste processo, planejando novas metodologias para atendar as
demandas que surge no ambiente escolar.

Essas metodologias proporcionadas pelas TICs podem vir a colaborar com o ensino e
aprendizagem de quimica, que ¢ vista como uma ciéncia experimental apresentando
conteudos abstrato, os quais, os alunos apresentam dificuldades de visualizar e aprender.
(LOCATELLI; ZOCH; TRENTIN, 2015).

Tendo em vista a importancia das TICs para o processo de ensino e aprendizagem de
quimica, este trabalho se propde a fazer uma analise bibliografica do emprego das TICs como
ferramenta de ensino-aprendizagem de Quimica a partir dos trabalhos publicados nos ENEQs
de 2016, 2018 e 2020. Trazendo discussdes que venha a colaborar com desenvolvimento das

praticas educacionais.



A escolha pela realizagdo da analise em artigos publicados no ENEQ se deu pela
confiabilidade e reconhecimento atribuido ao evento. Promovido bienalmente pela Sociedade
Brasileira de Quimica (SBQ), Divisao Cientifica/Ensino de Quimica. Por estes fatores o
evento torna-se um campo propicio a realizacdo desta pesquisa. O recorte temporal aos
ultimos seis (6) anos foi para analisar as discussdes mais recentes sobre a tematica, e
consequentemente, perceber a evolugdo de discussdes realizadas a esse respeito com o passar

dos anos.
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2 OBJETIVOS

2.1 OBJETIVO GERAL

Analisar o emprego das TICs como ferramentas de ensino e aprendizagem a partir de

trabalhos publicados nos ENEQs 2016, 2018 e 2020.

2.2 OBJETIVOS ESPECIFICOS

» Investigar quais as principais TICs sdo utilizadas no ensino e aprendizagem de

quimica nos trabalhos publicados nos ENEQs.

» Analisar como as TICS estdo sendo utilizadas no processo de ensino e

aprendizagem de conceitos quimicos nas publicacdes nos ENEQs.
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3 REFERENCIAL TEORICO

3.1 TECNOLOGIA DA INFORMACAO E COMUNICACAO

Pode-se observar que desde os primordios o homem, com sua engenhosidade,
j& aplicava os seus conhecimentos para produzir bens que facilitasse o seu dia a dia em
sociedade. Assim, esses bens material ou imaterial fazem parte do que chamamos de
Tecnologia que tem sido importante para a sobrevivéncia da nossa espécie ao logo da historia.
Seja diante dos obstaculos que a natureza impde, ou como uma forma de uma sociedade
sobressai-se sobre a outra. Desta forma, aqueles que apresentavam tecnologias mais
desenvolvidas em relacdo ao seu concorrente, prevalecia. Por outro lado, até nos dias atuais,
observa-se a necessidade do desenvolvimento ou implementagdo de novas tecnologias que
contribuam para o bem-estar das pessoas. Corroborando, cada vez mais as empresas investem
no desenvolvimento de conhecimento para produzir novas tecnologias ou aperfei¢oar as que
jé existem (KENSKI, 2012).

Por outro lado, como resultado da evolugdo das tecnologias, hoje estamos cercados
por aparelhos que possibilita o acesso rapido a informagdo e a comunicagao. Um exemplo
bastante difundido sdo os smartphones que fazem parte do nosso dia a dia. Possibilitando
assim, realizar pesquisas ouvir musicas entre outros. Ou seja, tém substituido
progressivamente o uso dos computadores que antes era o principal meio de acesso a internet
(MENDES, 2008).

Corroborando, dados do Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE) de 2019
revelam que a porcentagem de pessoas com mais de 10 anos que acessam a internet por meio
de smartphones era de 98,6%, enquanto que por meio de microcomputadores era de 46,2%.
Por outro lado, se comparados ao ano de 2018, observa-se que o uso do smartphone era de
98,1% e de computadores era de 50,7%, mostrando que o uso do smartphone aumentou de
2018 a 2019 enquanto o de microcomputadores diminuiu. Foi constado também que 82.7%
dos domicilios brasileiros apresentavam acesso a internet, sendo a maioria nas areas urbanas
(IBGE, 2019).

Além dos aparelhos citados acima, tabletes, radios, televisdes, smarthtvs entre outros,
fazem parte de um conjunto de tecnologias denominadas de tecnologia da informacao e
comunicag¢do, também conhecida como TIC. Podemos entender como TICs o conjunto de

“tecnologias usadas para reunir, distribuir e compartilhar informacdes” (MENDES, 2008).
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Para Kenski (2012), o uso das tecnologias de informa¢do e comunicacdo cada vez
mais difundido na sociedade, assim como aconteceu e acontece com outras tecnologias, traz
mudangas que afeta a estrutura da sociedade, pois as transformagdes culturais ocorrem
mediadas pelas tecnologias contemporaneas ao seu tempo. Podemos citar como exemplo a
internet que ao se espalhar na sociedade trouxe mudangas em diversos setores. Hoje temos as
redes sociais que possibilitam a comunicagdo entre as pessoas, podemos fazer compras nas
lojas virtuais, assistir a lancamentos de filmes, fazer pesquisas, trabalhar, entre outras coisas,
sem sair de casa.

As mudangas socias provocadas pelo uso das TICs, fez surgir um novo modelo de
sociedade. De acordo com Coutinho e Lisbda (2011), esse novo modelo de sociedade recebe
diferentes descricdoes, como sociedade da informacdo, sociedade do conhecimento ou
sociedade da aprendizagem. O que se encontra em comum em suas bases ¢ a informacao
como matéria prima, que esta sempre em expansdo, a possibilidade de comunicagcdo em

qualquer lugar e as constantes mudangas vindas da tecnologia.

3.2 O IMPACTO DA SOCIEDADE DA INFORMACAO NA EDUCACAO

Nesse contexto de mudancas constante, principalmente das tecnologias, novas
competéncias sdo exigidas da sociedade e a escola, como uma institui¢do social, tem a
necessidade de se adequar as demandas que surgem e também ser influente na sociedade.
Como aponta Alarcdo (2011), a magante quantidade de informacdo que nos bombardeia
diariamente e o poder de influéncia da midia, faz-se necessario a capacidade dos cidadaos de
serem criticos sobre as informagdes e transforma-las em conhecimento contextualizado. O
autor também destaca a importancia da aprendizagem ao logo da vida, pois os conhecimentos
evoluem rapidamente em conjunto as necessidades da sociedade.

A necessidade de ser critico perante as informagdes que temos acesso, se mostram
cada vez mais importante na sociedade. No cenario atual ouvimos constantemente falar sobre
FakeNews, que segundo Paganotti (2018), “significa todas as informag¢des difundidas por
meios de comunicacao que se disfargam de veiculos jornalisticos e que difundem informagao
comprovadamente incorreta para enganar seu publico”. A divulgagdo de Fake News, ¢ um
exemplo presente na sociedade da informagdo que para ser combatida exige dos cidaddos o
papel de critico sobre as informacgdes que estdo disponiveis a ele. E a escola precisa propiciar

o desenvolvimento dessa competéncia em seus alunos.
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Porém, o sistema de educagao realizado pelas escolas brasileiras, ainda preserva fortes
caracteristicas de ensino tradicional. No qual os professores sdo os detentores do
conhecimento e tém o papel de passar o conhecimento para os alunos, por sua vez, os alunos
devem receber o conhecimento passado, tendo um papel passivo durante o processo de ensino
(LA ROCHA, 2009). Indo de encontro a ideia de formar cidaddos capazes de transformar a
vasta quantidade de informag¢do em conhecimento.

A mudanga no sistema de ensino e aprendizagem se faz necessaria porque a escola, os
professores e os alunos, apresentam papeis e necessidade diferentes do século passado.

Segundo Alarcdo (2011, p.16):

A escola ndo detém o monopodlio do saber. O professor ndo ¢ o unico transmissor do
saber e tem de aceitar situar-se nas suas novas circunstancias que, por sinal, sdo bem
mais exigentes. O aluno também ja ndo é mais o receptaculo a deixar-se rechear de
conteudo. O seu papel impde-lhe exigéncias acrescidas. Ele tem de aprender a gerir e
a relacionar informagdes para as transformar no seu conhecimento e no seu saber [...]
A escola tem de ser um sistema aberto, pensante e flexivel.

Hoje, a maioria dos alunos convive com as tecnologias de informa¢ao e comunicagao
na sua rotina, muitos possuem acesso a internet. E nesse ambiente ele desenvolve
conhecimentos, fazendo-se necessario que se discuta e repense as estratégias de ensino, para
acompanhar as demandas da sociedade moderna (AZEVEDO et al., 2014). E importante
pensar em que tipo de conhecimento o aluno desenvolve ao navegar na internet ou assistir a
televisdo. Como ja citado, o poder de influéncia da midia se torna cada vez maior e muitas
vezes apresenta interesses escondidos nas informagdes divulgadas.

Seguindo o ideal de mudanga no sistema de educacdo, vem se adotando a
implementa¢do das TICs no ensino. Sendo elas, as responsaveis por trazer mudancas
significativas para a sociedade, agora se requer formas de integra-las ao sistema de ensino.
Isso ocorre, pois, o uso das TICs “garante a difusdo de novas estratégias de veiculacdo da
informagdo, bem como novos modelos de comunicacao, abrindo um leque de possibilidades
de mudancas comportamentais e atitudinais do ser humano em relagdo aos processos
educacionais” (FERNANDES; ARAU-JO, apud COUTINHO; LISBOA, 2011, p.14).

No sentido de implementar as tecnologias de informac¢do € comunica¢do no ensino,
Kinski (2008) defende que a escola tradicional limita a interagdo com a informagao, por conta
da forma como ela se estrutura e organiza o processo de ensino. Apresentando estruturas
verticais e lineares, seja na relagdo entre alunos e professores ou como ocorre a interagoes

com as informagdes e constru¢do do conhecimento. Para ele, o ensino mediado pelas
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tecnologias digitais pode modificar essas estruturas promovendo novos ambientes de
interagcdo com a informagdo e de comunicagdo entres os individuos.

Vieira (2011) concorda com a importancia de mudar essas caracteristicas apontadas
por Kenski, sobre a escola tradicional. E defende a importancia da valorizagao da diversidade
de ferramentas disponiveis para aprimorar o sistema de ensino e aprendizagem,
principalmente as TIC. Ressaltando também a importancia da interatividade que as TIC
podem proporcionar no processo educacional, onde os sujeitos envolvidos tém um papel
ativo.

Outros pontos que essas tecnologias podem proporcionar ao sistema de ensino e
aprendizado indicados por Veiga e Melo (2017, p.113) “auxiliam o processo de mediag@o do
conhecimento em sala de aula, favorecendo a interdisciplinaridade, a ampliacdo de
informacao diante da pesquisa e consequentemente possibilitando movimentos autonomos do
processo de aprendizagem”. Entendemos assim que as TICs devem ser adotadas como
fermenta de ensino e aprendizagem.

Porém, varios autores ressaltam que nao ¢ a simples implementacdo das TICs nos
espacos educacionais que vai garantir aprendizagem significativa. O importante ¢ o uso que
vai se dar a essas tecnologias de acordo com as intengdes pedagdgicas que se tem (KENSKI,
2008; VI-EIRA, 2011; LEITE, 2019). Segundo Leite (2019) existe um aumento crescente no
emprego das TIC como recurso didatico, porém ndo se tem feito as devidas discussoes

pedagdgicas sobre essas estratégias.

3.3 0 ENSINO DE QUIMICA E AS TICS

No que se refere ao processo de ensino e aprendizagem de quimica Viera, Meirelles e
Rodrigues (2011) cita como obstaculos que podemos observar: o fato de os alunos apresentar
dificuldade para transitar entre os niveis de representacdes macroscopico, microscopico e
simbolico; relacionar os conceitos aprendidos em aula com seu cotidiano; falta de interesse
pela disciplina, sendo necessario o uso de recursos didaticos que ajudem a ultrapassar esses
obstaculos. Assim, o uso do laboratdrio como ferramenta didatica se mostra indispensavel
para o ensino e aprendizagem de quimica, porém nao sdo todas as escolas que contam com
laboratorio ou quando tem falta vidrarias e reagentes. Outros problemas citados pelos autores

¢ que os professores alegam falta de tempo para planejar as aulas experimentais e a quantidade
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elevada de alunos por turma. Nesta perspectiva, o uso de laboratérios virtuais pode vir a au-
xiliar no processo de ensino e aprendizagem de quimica, pois ndo necessita de um espago
fisico, reagentes, vidraria, ndo gera residuos toxicos e pode estimula o interesse dos alunos.

Além do uso de programas que simulam atividades experimentais, os softwares de
visualizacdo e construg¢do de modelos tem se mostrado como uma possibilidade de ferramenta
educacional, visto que no ensino de quimica utilizasse muitas representagdes para explicar
conceitos € o tipo de representacao usada pode causar uma compreensao equivocada sobre o
conceito (RAUPP; SERRANO; MOREIRA, 2009). Também ¢ importante ressaltar que as
TICs podem propiciar acesso a imagens, videos, jogos ¢ materiais ilustrativos para facilitar o
entendimento dos alunos sobre os conceitos da quimica (BARRERA, 2018).

As TICs também podem ser usadas como ferramentas de inclusdo. Como abordado no
trabalho de Lima e Barroso (2020), no qual elas abordam a importincia das TICs como fer-
ramenta de ensino e aprendizagem para alunos que apresentam necessidades educativas es-
peciais (NEE), como Transtorno do Déficit de Aten¢ao com Hiperatividade (TDAH), Disle-
xia, deficiéncia intelectual (DI), problemas psicologicos e socias. Nesta perspectiva as TICs
pode ser utilizada pois elas podem atrair a atengdo, estimular a concentracao dos alunos, pro-
piciar atividades de trabalho em grupo e disponibilizar formas diferentes de organizar as in-
formagoes para facilitar o entendimento.

Estes exemplos citados do emprego das TICs no processo de ensino e aprendizagem
de quimica, sdo uma amostra dos beneficies que elas podem propiciar, porém a implementa-
cdo dessas tecnologias encontra alguns obstaculos. Segundo Soares-Leite e Nascimento-Ri-
beiro (2012) alguns dos principais problemas encontrados sao: a falta de formagado académica
que trabalhe com as novas tecnologias como feramente didatica; a falta de formagdo continu-
ada para os professores, mesmo ja existindo € pouca, além da tecnologia evoluir muito rapido
e a capacitacdo que ¢ oferecida para os professores nao da conta de acompanhar. Ou seja,
muitos professores ndo sao capacitados durante o ensino superior a trabalhar com as novas
tecnologias e quando estao atuando profissionalmente ndo ¢ oferecida formagao continuada
suficiente para atualiza-lo diante as novas necessidades.

Para Soares-Leite e Nascimento-Ribeiro (2012), a maioria dos cursos superiores de
formacdo de professores ainda apresenta deficiéncia, no que se refere a implementagao das
tecnologias digitais como ferramenta pedagdgica. Apontando para a necessidade de mudanca
no curriculo dos cursos para implementar as tecnologias, ndo apenas ensinando os alunos

(futuros professores) a usa-las, mas que possam ser criticos sob sua utilizam.
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4 METODOLOGIA

A metodologia cientifica pode ser entendida como “um conjunto de procedimentos
adotados com o propdsito de atingir o conhecimento” (PRODANOV; FREITAS, 2013, p.24).
Assim, a metodologia nos proporciona os mecanismos para alcangar o conhecimento dese-
jado. Porém, ndo existe apenas um método ou técnica para ser usado e sim varios, cabendo ao
pesquisador escolher quais vao atender as demandas da pesquisa realizada. (MAZUCATO,
2018).

Por buscar conhecer e analisar discussdes sobre o uso de TICs publicadas no ENEQ,
esta ¢ uma pesquisa bibliografica. Segundo Prodanov e Freitas (2013, p.54), uma pesquisa bi-
bliografica se caracteriza quando ¢ “elaborada a partir de material ja publicado, constituido
principalmente de: livros, revistas publicagdes em periddicos e artigos cientificos, jornais, bo-
letins, Monografias, dissertagdes, teses, material cartografico. ” Além de apresenta natureza
qualitativa por buscar interpretar e atribuir significado aos resultados (PRODANOV; FREI-
TAS, 2013).

4.1 SUJEITO E CAMPO DA PESQUISA

A pesquisa foi efetuada através do levantamento e analise de artigos publicados em trés
edi¢des do Encontro Nacional de Ensino de Quimica (ENEQ) entre os anos de 2016-2020, que
promovem discussodes sobre o uso de TICS (Tecnologias de Informagdo e Comunicacao) cola-
borando para obtencao de qualidade no ensino dessa ciéncia.

A escolha pela realiza¢do da analise em artigos publicados no ENEQ se deu pela confi-
abilidade e reconhecimento atribuido ao evento. Promovido bienalmente pela Sociedade Brasi-
leira de Quimica (SBQ), Divisdo Cientifica/Ensino de Quimica. Por estes fatores o evento
torna-se um campo propicio a realiza¢do desta pesquisa.

O recorte temporal aos ultimos seis (6) anos foi para analisar as discussdes mais recentes
sobre a tematica, e consequentemente, perceber a evolucao de discussoes realizadas a esse res-

peito com o passar dos anos.
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4.2 COLETA DE DADOS

O levantamento de dados foi realizado via internet nos anais de cada edi¢ao do evento
disponiveis nos sites oficiais do ENEQ. Desta forma, foram selecionados, inicialmente, arti-
gos classificados na area teméatica Tecnologia da informagao e comunicagdo, apos iSso ocor-
reu a realizacdo de leituras flutuantes e posteriormente leitura na integra dos que demonstra-

rem se enquadrar na pesquisa.

4.3 ANALISE DE DADOS

O tratamento das informagdes coletadas ocorreu por meio de etapas apresentadas por
Bardin (2011). Assim, os artigos serdo estruturados em categorias considerando os seguintes
pontos: pré-analise; explora¢do do material; tratamento dos dados, inferéncia e interpretagao.

a) A primeira fase denominada de pré-andlise em que o material a ser analisado devera
ser estruturado levando em conta o objetivo de fazé-lo de forma funcional, organizando as
ideias iniciais.

b) na segunda etapa foi realizada a exploragao do material que parte da sua analise com
defini¢do das categorias (sistemas de codificacdo) e a identificacdo das unidades de registro
(unidade de significagcdo a codificar correspondente ao segmento de conteido a considerar

como unidade base). (BARDIN, 2011). Da leitura realizada chegou as seguintes categorias:

Categoria 01. TICs utilizadas no ensino de Quimica

Categoria 02. Formas de abordagens das TICs no ensino de Quimica.

¢) na terceira e ultima fase foi finalizado com o tratamento dos resultados através da in-
terpretacao e inferéncias. Nesta etapa ocorreu a condensagao e o destaque das informagdes para
analise. Finalizando nas interpretagdes inferenciais destacando que ¢ o momento da intui-¢ao,

da analise reflexiva e critica. (BARDIN, 2011).
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5 RESULTADOS E DISCUSSAO

De acordo com a metodologia proposta, foram selecionados 38 artigos abordando as
principais TIC encontradas nos anais do ENEQ. Os artigos foram numerados de 1 a 38 para

facilitar a interpretagdo dos dados.
Categoria 01. TICs utilizadas no ensino de Quimica

5.1 PRINCIPAIS TICS UTILIZADAS NA ABORDAGEM DOS CONCEITOS DE
QUIMICA

Respondendo ao objetivo 01 que investigou quais as principais TICs sdo utilizadas
no ensino e aprendizagem de Quimica nos trabalhos publicados nos ENEQs, foi elaborado
uma tabela (Apéndice A) com os artigos analisados abordando o ano da publicacdo, assim
como o contetido quimico e a TIC usada.

Foi possivel verificar a utilizacdo das seguintes TICs: Blogs; Simulador Virtual; Dis-
positivos Moveis e Videos. Para melhor compressdo, foi elaborado o grafico 1 em que as

colunas representam o quantitativo de artigos que abordaram determinada TIC.

Gréfico 1 — Principais TICs utilizadas
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Podemos observar que o uso de aparelhos méveis se mostrou-se a TIC mais usada, em
comparag¢do as demais, sendo abordado por 14 artigos. Tendo o smartphone como aparelho
mais usado, o que pode ser atribuido a sua alta difusao na sociedade, acesso a internet, sua
portabilidade e poder de processamento. Por outro lado, os Simuladores Virtuais, assim como
os Videos foram usados em 10 artigos. Ja o Blog foi usado por apenas quatro artigos. Ambos
se mostraram importantes aliadas ao processo de ensino e aprendizagem, trazendo novas pos-

sibilidades para os professores.

Categoria 02. Formas de abordagens das TICs no ensino de Quimica.

5.2 UTILIZACAO DAS TICS NO PROCESSO DE ENSINO E APRENDIZAGEM DE
CONCEITOS QUIMICOS

Dando continuidade a investigagao relacionando as TICs/abordagem dos conceitos de
Quimica no ENEQ, o objetivo 02 fez a seguinte abordagem: Analise de como as TICs estdo
sendo utilizadas no processo de ensino e aprendizagem de conceitos quimicos. Assim, temos

a seguir a forma como as TICs vém sendo abordadas em sala de aula.

5.2.1 Blog

Dos 38 artigos analisados, quatro deles utilizaram o Blog como uma ferramenta de
auxilio ao ensino e aprendizagem: 1; 2; 6; 14. Eles apresentam como principal caracteristica
a sua utilizagdo como um ambiente de estudo dinamico, interativo de suma importancia para
abordagem dos conceitos de Quimica em sala de aula. Abaixo temos trechos dos resultados

dos artigos citados, que apresentam as caracteristicas.

Artigo 1: “Esta metodologia possibilitou maior interagdo entre os discentes e entre discentes
— docentes estagiarios, sendo este um ambiente virtual aberto para tirar duvidas em uma sala

interativa de bate papo, aléem de uma pagina exclusiva para noticias na area de Quimica. ”

Artigo 2: “O Blog possui postagens com o conteudo abordado em sala de aula, com material
extra, elaborado pela bolsista, servindo de ferramenta de ensino-aprendizagem além do livro

didatico. ”
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Artigo 6: “Como meio de pesquisa para os estudantes, foi criando um blog [...] onde foram
elaborados topicos com perguntas, fotos das atividades experimentais realizadas, textos com-
plementares dentre outras midias, para que os estudantes de forma autonoma construissem

os conhecimentos sobre os assuntos. ”

Artigo 14: “Os bolsistas acompanharam semanalmente as postagens feitas pelos est dantes,
avaliando junto a professora supervisora quanto a criatividade e coeréncia no desenvolvi-

mento das atividades propostas. ”

Podemos observar que o uso do blog tende a promover um ambiente de aprendizagem
diferente em sala de aula, visto que possibilita didlogos entre aluno-aluno; aluno-professor.
Também, ¢ uma possibilidade de serem abordado materiais de apoio sobre os conteudos,
acompanhamento das atividades dos estudantes entre outros. Por outro lado, ¢ importante
frisar que, quando utilizado corretamente, o blog “permite uma colaboragdo e interagdo entre
os sujeitos. Propiciando, assim, uma constru¢do coletiva capaz de gerar uma aprendizagem
significativa” (FRAGA et al.,2011, p.6).

Corroborando, o uso de blogs ¢ bem difundido nas escolas porque, além de ser de facil
acesso, tende a promoverem uma abordagem diferenciada e interativa dos conteudos de Qui-
mica, 0 que vem a contribuir para amenizar a abstracao de alguns conceitos (FRAGA et al.,
2011). Proporcionando, assim, estratégias diferenciadas e interativas de ensino e aprendiza-
gem. Caracteristica esta observada no artigo 14 “As redes sociais como ferramenta na apli-
cacdo de uma sequéncia diddatica problematizadora: impacto nas aulas de Quimica e de-
sempenho dos estudantes / ENEQ 20167, que aborda a composi¢do do solo. Onde foi possi-
vel observar, a partir das postagens, uma interagcdo entre os grupos, orientados pelo o profes-
sor, o que instigou a socializacdo das atividades voltadas para abordagem da referida temaética,
solos.

Por outro lado, o artigo 1 que abordou a “Utilizacdo do Blog Educacional Para o
Ensino de Ligacoes Quimicas para alunos do 1° ano do Ensino Médio / 2016/ENEQ” ¢ o
artigo 6 que trouxe uma “Sequéncia diddtica envolvendo TIC’s e experimentagdo para o
ensino de propriedades coligativas (crioscopia e ebulioscopia) / 2016/ENEQ”, direcionam
os estudantes para uma producao de videos didaticos envolvendo as tematicas acima. Ou seja,
essas atividades, a partir de blogs, tendem a mobilizar diferentes habilidades nos grupos en-

volvidos (LEITE; LEAO, 2009).
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5.2.2 Simulador Virtual

O uso de simuladores virtuais e videos se mostraram também ferramentas bastantes
utilizadas em sala de aula. Assim, 10 (dez) artigos abordaram estas TICs. Entretanto, foi ob-
servado, uma semelhanca entre ambos na abordagem dos conceitos. Ou seja, deram énfase a
demonstragdes para abordagem de conceitos quimicos. Em alguns casos, o uso do simulador
¢ feito pelo professor como ferramenta para demostrar algo, como podemos observar nos
artigos: o artigo 3 “Utilizacdo das TICs em uma atividade orientadora sobre eletroquimica:
metodologias para o ensino superior / 2016/ENEQ”; artigo 12 “Modelagem Molecular
Computacional como objeto diddtico interativo para a investigacdo dos estados fisicos da
matéria / 2016/ENEQ?” e artigo 19 “A chuva dcida em um experimento virtual: uma pro-
posta de atividade para o ensino de Quimica / 2016/ENEQ” enquanto, nos demais foi pos-
sibilitado que os alunos utilizassem os simuladores. Nao fica claro porque optou-se por os
alunos ndo usar a ferramenta, mas ¢ possivel que a falta de computadores ou internet para os
alunos tenham influenciado na estratégia usada.

Assim, com relagdo a abordagem dos simuladores na sala de aula, os artigos apontam
caracteristicas que podemos classifica-los em dois grupos: a) simuladores de experimentos
quimicos, nos quais € possivel realizar os experimentos sem a necessidade da presenca de um
laboratorio fisico, vidraria ou reagentes. Nessa classificacdo, também esta presente as simu-
lacdes de eventos naturais e situagdes presente no cotidiano que abordam conceitos relacio-
nados a quimica. Os artigos 3, 7, 8, e 19 (Tabela 01), fazem uso de simulagdes que os classi-
fica nessa categoria. Destacando os artigos 8 e 19, com o uso do Laboratorio Didatico Virtual
usando a simulagao nomeada Indicadores de acidos e bases na cozinha ¢ o Yenka abordando
o tema Chuva dcida, respectivamente;

O em relagdo ao segundo tipo, abrangem os simuladores que possibilitam a visualiza-
¢ao, 2D ou 3D, de objetos ou situacdes que ndo sao possiveis de ver a olho nu. Esses trabalham
com a representacdo do submicroscopico € microscopico, como atomos € moléculas, assim
como as interagdes entre os mesmos. Estdo presentes nessa categoria os artigos 10, 12, 13,
15,20 e 21 (Tabela 01). Assim, o artigo 12 faz uso do programa Discovery Studio Visualize
para visualizar um aglomerado de moléculas de agua nos estados so6lido, liquido e gasoso.

Assim, podemos observar que a primeira categoria faz uso dos simuladores principal-
mente para atender a demanda de um laboratorio. Ou seja, a realizagdo dos experimentos nao

se limita apenas ao laboratorio, apresentando um ambiente alternativo, o que se torna um meio
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de contornar a falta de um laboratdrio na escola, reagentes ou vidraria para realizacdo dos

experimentos. Como destaca Nunes et al (2014, p.713):

A implantagdo de laboratérios virtuais tem potencial para dirimir um dos grandes
problemas do ensino em ciéncias atual que ¢ a falta de laboratérios para permitir
uma aprendizagem ativa e de cunho pratico. Adicionalmente, com o advento dos
cursos em modalidade de educacao a distancia, laboratorios virtuais podem oferecer
aos alunos a possibilidade de realizar pratica de laboratdrio, a0 menos uma parte da
pratica, a partir de qualquer local, em qualquer horario e com custo reduzido, pois
ndo consome recursos materiais, humanos para apoiar a realizagéo das experiéncias
e, ndo menos importante, reduzem riscos de acidentes humanos ou ambientais de-
correntes de eventuais problemas ocorridos durante as experiéncias.

Os pontos levantados pelo autor atrelado com a importancia da realizagdo de experi-
mentos para o ensino e aprendizado de quimica faz os laboratérios virtuais, apresentarem
contribui¢des significativas.

Ja a segunda categoria aborda a importancia de entender o microscopico € 0 macros-
copico. Segundo Bem-Zvi, Silberstein e Mamlok (1990 apud AUGUSTO, 2019), os simula-
dores podem auxiliar os alunos na dificuldade de abstrair os conceitos quimicos, levando-o a

compreender e relacionar os conceitos com o cotidiano deles.

5.2.3 Dispositivos Moveis

A partir das analises dos artigos observou-se que 14 trabalhos abordam o smartphone
em diferentes propostas de ensino: fonte de pesquisa (artigo 35) em que a proposta foi utilizar
o aplicativo “moléculas” para consultar informagdes sobre aldtropos do carbono; visualizacao
de estruturas atdmicas (artigo 32) que fez uso de aplicativos de realidade aumenta (AR) para
aborda conceitos do atomo, ligagdes quimica e reacdes quimicas; assistir videos e produzir
(34) em que traz o smartphone como feramente para os alunos assistirem experimentos e
responderem Quis sobre os contetidos abordado nos experimentos; o artigo 26 que aborda a
criacdo de curtas-metragens sobre aquecimento global pelos alunos, sdo exemplos respecti-
vamente; e como diario de bordo (artigo 24) que fez uso do “Socrative” e “WhatsApp” para
monitorar um terrario e relacionar as observacdes com os conceitos quimicos e fisicos sobre
o efeito estufa.

Desta forma, as diferentes estratégias de ensino apresentadas pelo uso dos aparelhos

moveis, pode ser atribuida a fatores como a diversidade de fungdes que os aparelhos oferecem

junto aos aplicativos (CARVALHO; SOUTO; OLIVEIRA, 2016).
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Um outro aspecto importante observado foi a preocupagdo em relacdo a disponibili-
dade de aparelhos e acesso a internet para os alunos. Assim, o artigo 30, inicialmente, fez uso
de um questionario antes de trabalhar a proposta didatica, considerando a realidade da turma.
Resultando, entdo na escolha dos aplicativos “MERCK PTE” e “MOLCULATOR”, de acesso
gratuito e o uso off-line, além de esta disponivel para o sistema operacional Androide. Ou
seja, antes da utilizagdo de uma determinada TIC, € importante observar se os estudantes terdo
acesso a mesma, visto que, geralmente, as escolas, estudantes e at¢ mesmo alguns professores
nao tém disponibilidade de algumas ferramentas para fazer uso de uma determinada tecnolo-
gia.

Dando continuidade, artigo 24 (Tabela 01) relata uma atividade com um grupo de
alunos do 2° ano do Ensino Médio que realizaram a observagao de uma terrario diariamente,
monitorando informag¢des como temperatura, umidade e organismos vegetais. Foi utilizado
dois aplicativos para essa atividade, o “WhatsApp” e o “Socrative”. O WhatsApp teve o papel
de armazena os registros realizado pelos alunos (fotos e anotagdes), assim como o comparti-
lhamento, e o didlogo entre os alunos e professor. O uso desse aplicativo foi importante, tendo
em vista que ndo era disponibilizado o acesso de internet para os alunos na escola, e ele per-
mite o encaminhamento das informag¢des mesmo off-line. E o Socrative permitiu disponibili-
zar questionarios para os alunos, que trazia conceitos de quimica e fisica relacionados com o
tema efeito estufa. Essa atividade foi realizada pelos alunos em horario diferente das aulas,
tendo continuidade até nas férias escolares.

Neste trabalho, o professor teve um papel de orientar os alunos durante o processo de
observagao e coleta dos dados e levantar questionamentos que levasse os alunos a relacionar
o que estava sendo observado com contetido de estudo (efeito estufa) por meio dos aplicativos
usados. Podemos observa, entdo, que a atividade foi realizada, praticamente, fora da sala de
aula e que a comunicagao entre professor e aluno foi fundamental. Isso foi possibilitado pelo
uso dos dispositivos moveis que tende a possibilitar a aprendizagem em diferentes ambientes,
além da sala de aula, também facilita a interacdo entre o professor e os alunos e entre os

proprios alunos (BORGES, 2019).

5.2.4 Videos

A utilizagdo de videos como recurso no processo de ensino e aprendizagem, foi a se-

gunda TIC mais usada, junto com o simulador virtual, com 10 artigos. Desta forma, dos
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trabalhos analisados dois ndo especificaram o tipo de video utilizado (artigos 9 e 18). En-
quanto que o artigo 9 (nove) fez uso do video para promover o debate entre os alunos apds
suas concepgoes prévias sobre o conteuido de acidos e bases. Ja o artigo 18 utilizou um video
sobre a radioatividade junto a outros recursos como leitura de texto e dindmica em grupo,
sobre o contetdo.

Em ambos os casos, os videos foram usados como organizador prévio, essa forma de
uso do video pode vir a contribuir para uma aprendizagem significativa, principalmente
quando o video faz relagdo com questdes sociais como aponta Oliveira et al (2009). No caso
do artigo 31 que explorou as diversas utiliza¢do da radioatividade na sociedade.

Os artigos 17 e 37 usa como metodologia a producao de videos pelos alunos. Desta-
camos o artigo 17, que traz a realizacdo de videos sobre modelos atdmicos dando destaque
para o video intitulado “Modelo atdmico de Dalton”. Assim, observou-se que os alunos fize-
ram o video abordando aspectos biograficos sobre Dalton e historico sobre a ciéncia, indo
além do que foi pedido, mostrando, assim, o envolvimento dos alunos sobre a atividade rea-
lizada. Ao produzir o video que serd apresentado ao professor ou a turma, os alunos apresenta
dedicagao ao fazé-lo, pesquisando sobre o contetido de forma autdonoma, contribuindo para a
aprendizagem do mesmo, como relatado por Cardoso, Cavalcanti e Soares (2012).

O uso de documentarios foi observado nos artigos 11 e 16 relacionado ao contetido de
Tabela Periodica, em que o artigo 11abordou “busca dos elementos™ para motivar e potenci-
alizar o aprendizado sobre a tabela periddica; em quanto que o artigo 16 trouxe o documen-
tario “O veneno estd na mesa” para trabalhar a temética dos agrotdxicos. Ressalta-se que os
artigos destacam a importancia da figura do professor como mediador durante a metodologia
aplicada. Principalmente das discussdes, ajudando os alunos a fazer as relacdes necessarias
para a construcao do conhecimento desejado. Corroborando, Silva et a/ (2012) aponta o papel
do professor como mediador, principalmente quando o video apresenta linguagem mais aces-
sivel para os alunos, onde cabe ao professor aproxima o entendimento dos alunos aos concei-
tos cientificos.

Outra potencialidade vista ¢ a utilizacdo do video no formato de sala de aula invertida.
Temos os artigos 25 e 33 nos quais os videos usados foram produzidos pelos autores do tra-
balho.

Os ultimos dois artigos trazem a abordagem de animes/desenhos para o ensino de qui-
mica, sdo os artigos 31 e 38 (Tabela 01). O artigo 38 tem a proposta de desenvolver a argu-
mentacdo dos alunos de forma atrativa, para tal foi realizada aulas sobre radioatividade para

uma turma de alunos, em seguida pediu-se que os alunos assistissem 4 episddios do seriado
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“Os Simpsons”, que aborda o contetido das aulas, em casa. Por fim, foi realizado um debate
sobre elementos presentes nos episodios, no qual os alunos eram questionados sobre o que foi
visto nos episddios relacionando com o que foi abordado nas aulas. Principalmente sobre
conceitos equivocados sobre a radia¢ao, como o ganho de poderes sobre-humanos ao se expor

a elementos radioativos.
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6 CONSIDERACOES FINAIS

Embora que a muito se discuta o emprego das TIC no ensino e aprendizagem, ainda
se encontra alguns obstaculos em seu uso. Esta pesquisa se prop0s a fazer um levantamento
acerca dos trabalhos publicados no ENEQ entre 2016 a 2020, que trazem a abordagem dos
conceitos de quimica com o uso das TIC.

Com base na pesquisa realizada foi observado que as TIC mais utilizadas nos trabalhos
analisados foram os dispositivos moveis, simuladores virtuais, videos e blogs. O resultado
encontrado ¢ um reflexo de como essas tecnologias estdo presente na sociedade, principal-
mente nas maos dos alunos. Os dispositivos moveis fazem parte das novas geracdes e apre-
senta uma infinidade de recursos que podem vir a auxiliar os professores no processo de en-
sino e aprendizagem de Quimica. Essa ferramenta pode ser potencializada com o desenvolvi-
mento de aplicativos pensados para atender as demandas do ensino de quimica.

Cabe refletir também, sobre como essas TIC proporciona diversidade na abordagem
dos contetudos. Seja na utilizagdo de episodios de desenhos, para promover discussao e esti-
mular a participac¢ao dos alunos, até a ambientes virtuais que possibilita a realizagdo de expe-
rimento. Essa vasta gama de possibilidades, traz consigo, a importancia de o professor com-
preende-las e escolher qual vai atender a seus objetos perante as necessidades que sua turma
de alunos apresenta. Logo as TIC ndo sdo para substituir o professor e sim ser aliada do
mesmo, para melhorar o ensino e aprendizagem de quimica.

Trazendo a necessidade da abordagem das TIC na formacdo dos professores e também
que seja oferecida formacgao continuada aos professores, para que eles possam fazer uso delas
na sala de aula de forma adequada. Pois mesmo com diversas pesquisas evidenciando a im-
portancia dessas tecnologias para a educagdo, ainda ndo se tem uma ampla implementacao
das mesmas nas graduacdes.

Dos trabalhos analisados, nao foi observado nenhuma que abordasse a utilizagdo das
TIC para alunos que apresentam necessidades educativas especiais, demostrando a falta de
pesquisas voltadas para esse campo. Entendendo as TIC como uma estratégia de ensino que
pode beneficia o aprendizado de alunos com necessidades educativas especiais, destacamos

a necessidade de pesquisas com esse foco, como continuidade deste trabalho.
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