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RESUMO

O presente trabalho tem como objetivo fazer um levantamento das produgbes que
tratam a questao da mulher na fisica, utilizando como base de dados os Simpdsios
Nacionais de Ensino de Fisica (SNEF) dos anos 2017, 2019, 2021 e em algumas
revistas nacionais de ensino de fisica como: Revista Brasileira de Ensino de Fisica
(RBEF) e Caderno Brasileiro de ensino de Fisica (CBEF). Ap6s uma categorizagao,
considerando a finalidade de cada trabalho selecionado foi possivel analisar como
as discussdes acerca da mulher na fisica tem se dado nos ultimos anos. Assim,
neste trabalho as categorias criadas foram: levantamento de concepcoes;
levantamento de dados; analise/revisdo; personalidade da fisica e projeto/proposta.
Portanto, € possivel percerber uma crescente no numero de trabalhos de
analise/revisao e projeto/proposta que envolvem as mulheres na Fisica nas regides
Sul e Sudeste, principalmente no SNEF, evento que coaduna um grande contigente

de cientistas de todo o Brasil.

Palavras-chave: Género, Mulheres, mulheres na fisica.



ABSTRACT

The present work aims to survey the productions that deal with the issue of
women in physics, using as database: the Simpdsio Nacional de Ensino de Fisica
(SNEF) in the years of 2017, 2019, 2021 and in some national journals for teaching
physics such as: Revista Brasileira de Ensino de Fisica (RBEF) and Caderno
Brasileiro de Ensino de Fisica (CBEF). Thereafter a categorization had been done,
considering the purpose of each selected work, it was possible to analyze how
discussions about women in physics have been taking place in the past years and
then. In addition, the categories created were: survey of conceptions; data survey;
analysis/review; physics personality and project/proposal. Therefore, it is possible to
notice an increasement in the number of analysis/review and project/proposal works
involving women in physics in the South and Southeast regions, mainly at SNEF, an

event that combines a large contingent of scientists from all Brazil.

Keywords: Gender, Women, “women in physics”
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1 INTRODUGAO

Durante o ensino médio, o individuo tem que fazer algumas escolhas, dentre
elas, em alguns casos, deve escolher a graduagdo que almeja cursar. Assim que
comecam a ser divulgadas as listas dos aprovados nas universidades, observamos
uma grande quantidade de estudantes classificados, e pouco tempo depois, é
possivel ver salas de aulas serem lotadas. Logo, observando as ultimas listas do
Sistema de Selecdo Unificado (SISU), é possivel perceber que o mesmo
comportamento acontece no curso de Licenciatura em Fisica.

O numero de mulheres ingressantes no ensino superior ja € maior que o
numero de homens, conforme apontam os dados publicados pela revista Valor

Econdmico'. Segundo dados divulgados pelo IBGE:

Na populagdo com 25 anos ou mais, 19,4% das mulheres e 15,1% dos
homens tinham nivel superior completo em 2019. A parcela da populagéo
com instrugdo vem avangando, mas as mulheres se mantém nos ultimos
anos com maior grau de instrugdo. Em 2012, eram 14% das mulheres com
ensino superior e 10,9% dos homens. A Unica faixa etaria em que ha mais
homens que mulheres com ensino superior € aquela acima dos 65 anos ou
mais, 0 que mostra as restricbes do acesso a educagdo em décadas
passadas, aponta o IBGE. (IBGE, 2019, apud CARNEIRO; SARAIVA, 2021,
p. 1)

Ao analisar os dados citados acima, podemos perceber que as mulheres vém

ganhando cada vez mais espago onde, em algum momento, foi um lugar de acesso
restrito aos homens. A sociedade brasileira vem evoluindo em relagdo a essa
problematica. No ambito da fisica, entretanto, ainda se encontra um cenario muito
desafiador, com a baixa representatividade da mulher no meio académico, como
afirma Agrello & Garg (2009). Contudo, a presenga que ha, ndo deve ser
desconsiderada, visto os motivos que impelem essas mulheres a ingressarem e

finalizarem o curso de Fisica no Brasil ainda existem e precisam ser considerados.

E preciso continuar a enfrentar as muitas formas de desestimulo das
mulheres em seu interesse pela fisica. A sociedade mais se beneficia
quando é capaz de aproveitar ao maximo todo o talento disponivel. E hora
de se construir uma conscientizagdo ampla que permita as mulheres e a
outros grupos sub-representados avangar sobre as barreiras histéricas a
sua atuacgao na fisica, nas ciéncias e na engenharia em geral. A fisica tem
um papel chave na compreensao do mundo em que vivemos. (AGRELLO;
GARG, 2009, p.5)

Esses motivos, geralmente, sdo varios e de diferentes origens, indo desde
incentivos docentes; curiosidade pela compreensao dos fenbmenos da natureza;

inspiragdo por outras profissionais da area, e até a vontade de ingressar no meio

1 https://valor.globo.com/brasil/noticia/2021/03/04/ibge-mulheres-tem-mais-acesso-ao-ensino-
superior-mas-ainda-sao-minoria-em-areas-como-engenharia-e-ti.ghtml
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cientifico, assim como também pelo interesse sobre a tecnologia, conforme descreve
Marcia Barbosa (2019, p. 1), doutora em fisica e presidente da Academia Brasileira
de Ciéncias: “as mulheres precisam da tecnologia e devem ser incentivadas a
pratica-la. Os problemas ligados ao universo feminino sdo pouco estudados,
principalmente quando n&o ha mulheres na area”.

Dessa forma, no ambiente académico dos ultimos anos, tem havido pesquisas
que refletem e pensam os motivos e os porqués de as mulheres estudarem fisica e
suas areas adjacentes no meio académico do ensino superior no Brasil, semelhante
ao que acontece no trabalho “Mulheres na fisica: um estudo sobre os ingressos e
egressos de mulheres na UFSCAR” (SOUZA; SOUZA, 2017), inclusive trazendo

proposi¢des para aumentar a participagao feminina.

1.1 OBJETIVO GERAL

Assim sendo, essa monografia consiste em uma pesquisa bibliografica dos
trabalhos expostos nos ultimos anos sobre o tema supracitado com a finalidade de
discutir as produgdes cientificas que tratam da questdo da mulher na fisica dentro da
Revista Brasileira de Ensino de Fisica (RBEF), do Caderno Brasileiro de ensino de
Fisica (CBEF) e dos Simpdsios Nacionais de Ensino de Fisica (SNEF) entre os anos
de 2017 e 2021.

1.2 OBJETIVOS ESPECIFICOS

e Fazer um levantamento das producées que tratam a questdao da mulher na
fisica nos SNEF’s, na RBEF e CBEF entre 2017 e 2021.

e Entender como ocorre as distribuicao dos trabalhos que objetivam uma maior
inclusao feminina na Fisica.

e Discutir as dificuldades que a mulher enfrenta ao cursar a graduagdo em

Fisica.
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Por fim, o leitor, nos préximos capitulos, encontrara um breve historico sobre a
questao das mulheres na fisica, e, no capitulo posterior as definicbes da metodologia
da pesquisa, caracterizando estd como pesquisa descritiva e bibliografica. Seguido
dos resultados obtidos e as analises finais acerca do trabalho e as consideragdes

finais.
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2 HISTORIA DA MULHER NO INGRESSO AO ENSINO SUPERIOR

Vérios paises ainda hoje ndo permitem o ensino basico ou superior para

mulheres. Segundo matéria publicada no site “Conex&o Planeta™:

Nos paises da Africa e Asia que a educacdo ainda é negada para meninas,
devido a razées culturais, sociais ou simplesmente, por falta de acesso. Na
Somalia por exemplo, estima-se que 95% das garotas entre 7 e 16 anos,
nas comunidades mais pobres, nunca tenham ido para a escola. Na Nigéria,
ha mais de 5 milhdes de estudantes do sexo feminino fora da sala de aula.
(CAMARGO, 2017, p.1)

Percebe-se que, segundo os dados publicados no site, o acesso das
mulheres a escola € um assunto bastante delicado em varios paises. No Brasil,
durante o periodo colonial, a economia brasileira foi fundada por mao de obra
escrava, 0 que ndo deu muita atencdo para a educag¢ao formal masculina e
nenhuma atencgéo para a feminina. (BELTRAO; ALVES, 2009)

A presenga da mulher na escola foi muito atrasada, durante anos, as
mulheres lutaram para conseguir o direito ao ensino, mas foi somente em meados
do século XIX, que as mulheres conseguiram o direito de frequentar o ensino
primario no Brasil. No entanto, os primeiros legisladores do Império haviam
estabelecido que o ensino primario era dever do estado e deveria ser ministrado por

professoras:

Porém, devido a falta de professoras qualificadas e sem conseguir despertar
maior interesse dos pais, 0 ensino ndao chegou a abranger uma
percentagem significativa de alunas. (UNICEF, 1982 apud BELTRAO;
ALVES, 2009, p. 128)

No entanto, esse ensino era voltado para conhecimentos de cuidados e
administragao do lar, para que essa mulher pudesse cuidar da casa, dos filhos e do
marido. Como confirmam em seus estudos Aragao e Kreutz (2010, p. 05): “desde o
periodo Colonial, a educagdo feminina era restrita ao lar e para o lar, ou seja,
aprendiam atividades que possibilitassem o bom governo da casa e dos filhos”.

Por muito tempo, a educagdo para a mulher ndo era algo de extrema
necessidade. Isso porque a tradigdo que veio de Portugal para a colbénia brasileira
cultivava a ideia de que a mulher ndo deveria ler ou escrever. (RIBEIRO, 2000 apud
PEREIRA; FAVORO, 2017). Na Europa, a mulher também ocupava um lugar inferior
na sociedade. Ela era considerada como o sexo fragil e, por isso, foi designada ao
trabalho privado, ou seja, ao trabalho doméstico com base em ser gentil e afetiva
(PEREIRA; FAVORO, 2017).

2 https://conexaoplaneta.com.br/blog/mais-de-60-milhoes-de-meninas-nao-tem-acesso-educacao-
no-mundo/
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Foi somente em meados do século XIX, que um decreto no Brasil deu
abertura das escolas para as mulheres. Pouco tempo depois, nesse mesmo século,
foi aberta a primeira escola para meninas no Brasil, localizada em Niterdi, no Rio de
Janeiro, que, na época, era a capital do pais. Para aquela sociedade, era estranho
ver mulheres frequentando escolas. Tal entrada nas escolas ocorreu de maneira
gradativa, resultado de muitas mudangas que nossa sociedade vinha passando.
Inumeros foram os fatores que contribuiram para essas mudangas, dentre elas, a
grande necessidade que o pais tinha de professores para ensinar os alunos
pequenos, que se encontravam nas escolas. (ARAGAO et al, 2011)

Segundo Freitas (2002, apud ARAGAO et al, 2011), a presenga das mulheres
no magistério era de interesse econdmico de todos, pois essas mulheres receberiam
um salario inferior ao dos homens. Desta maneira, ingressar as mulheres no
magistério seria muito vantajoso, pois diminuiriam os gastos e supriria as
necessidades da falta de professores, teria entdo uma dupla eficacia. Além disso, a
mulher por ser a cuidadora do lar e dos filhos teria certa facilidade em desenvolver
essa profissdo, de acordo com as perspectivas da época.

Foi somente em 1882 que a primeira mulher brasileira conquistou um diploma
de ensino superior. No entanto, Maria Augusta Generosa Estrela, apesar de ser
brasileira, somente conseguiu graduar-se em Medicina nos Estados Unidos. Sendo
assim, apenas em 1887, a primeira mulher a ter um diploma de nivel superior
cursado integralmente no Brasil foi Rita Lobato Velho Lopes, formada pela faculdade
de medicina da Bahia (MOTTA, 2014).

2.1 APRESENGA DA MULHER NO CURSO DE FiSICA NO BRASIL

Percebe-se que a presenca da mulher no ensino superior ocorreu somente no
final do século XIX, no entanto os cursos mais procurados eram os cursos de Direito
e Medicina. Foi somente em 1919 que Edwiges Maria Becker se graduou em
Engenharia, na escola Politécnica do Rio de Janeiro. Em 1926, se forma Carmen
Portinho, também em Engenharia. Ela ficou reconhecida como uma militante no
movimento dos direitos civis e de reconhecimento profissional das mulheres.
(QUEIROZ; LIMA, 2013, apud BARBOSA, 2001).
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A atuacdo das mulheres no curso de Fisica ocorreu mais de uma década
depois das primeiras mulheres engenheiras. Essa participacdo das mulheres no
curso de Fisica ocorreu com a abertura do curso na Universidade de S&do Paulo
(USP). A primeira mulher a se formar em fisica no Brasil foi Yolande Monteux, que se
graduou no ano de 1937, e foi uma das pioneiras dos estudos de raios cosmicos.
(YANNOULAS, 2013).

Ja na faculdade de Filosofia, Ciéncias e Letras da Universidade de S&o Paulo
(USP), no periodo de 1937 a 1944, outras cinco mulheres vieram a se formar em
Fisica: Zillah Barreto de Mesquita, Maria Heloisa Fagundes Gomes, Maria |zabel
Fagundes Gomes, Sonja Ashauer e Elza Furtado Gomide (BEZERRA; BARBOSA,
2016).

Entre essas cinco mulheres que se formaram, Sonja Ashauer, que se formou
em 1943 teve um grande destaque, e apos sua formatura foi contratada para ser
assistente de Wataghin, onde atuou na pesquisa de nucleos e particulas
elementares em temperaturas muito elevadas. No ano de 1945, Sonja conseguiu
uma bolsa do conselho britanico e foi para a Inglaterra para fazer seu doutorado com
o fisico britanico Paul Dirac®, que era conhecido por ser um orientador muito dificil.
Logo apds dois anos, em 1947, Sonja se tornou a primeira fisica brasileira com
doutorado. Infelizmente, em 1948 veio a falecer devido a uma crise de pneumonia.
(BEZERRA; BARBOSA, 2016)

Além dela, outra fisica que se destaca no Rio de Janeiro, em 1944, é Elisa
Frota-Pessba, que logo apds sua formatura no curso de Fisica, tornou-se docente na
Faculdade Nacional de Filosofia (FNFi), que hoje é conhecida como a Universidade
Federal do Rio de Janeiro (UFRJ). Elisa também foi uma das fundadoras do Centro
Brasileiro de Pesquisas Fisicas (CBPF) e é reconhecida como uma das pioneiras da
Fisica experimental no Brasil (SAITOVICH et al., 2015). No ano de 1991, quando
completou 70 anos, foi aposentada compulsoriamente como Pesquisadora Titular do
CBPF e, em seguida, recebeu o titulo de pesquisadora emérita da CBPF, o que |lhe
permitiu continuar pesquisando até o ano de 1995 (SAITOVICH et al., 2015).
Ademais Elisa Frota-Pessba faleceu em 2018, ainda no Rio de Janeiro, vitima de um
quadro de pneumonia.

Atualmente existem algumas mulheres fisicas que se destacam no Brasil.
Segundo o Porvir inovagées na educagdo? séo elas: Débora Peres Menezes e

Marcia Cristina Bernardes Barbosa. (D’MASCHIO; SILVA, 2022)

3 https://www3.unicentro.br/petfisica/2015/12/22/paul-adrien-maurice-dirac-1902-1984/
4 https://porvir.org/23-cientistas-brasileiras-que-todos-precisam-conhecer/
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Débora Menezes € bacharel (1983), licenciada (1984) e mestra (1986) em
Fisica pela Universidade Federal de Sdo Paulo, doutora (1989) pela University of
Oxford, Inglaterra, e pds-doutora (1998) pela Universidade de Coimbra, Portugal.
Professora titular da Universidade Federal de Santa Catarina desde 1992 (LATTES,
2022). Débora se tornou a primeira mulher a presidir a Sociedade Brasileira de
Fisica (SBF) no ano de 2021. (FERNANDES, 2021)

Ja a Marcia Barbosa, fisica brasileira também de destaque nos dias atuais, é
professora titular do Instituto de Fisica da Universidade Federal do Rio Grande do
Sul (UFRGS), cuja atuacédo esta dividida entre atividades de pesquisa, ensino e
extensdo. Pesquisadora 1B do Conselho Nacional de Desenvolvimento Cientifico e
Tecnolégico (CNPq), tem atuado na busca pelo reconhecimento e espago das
mulheres nas ciéncias, especialmente na Fisica. (KLANOVICZ; MACHADO, 2020).

Atualmente Marcia é:

Uma das diretoras da Academia Brasileira de Ciéncias (ABC), integra a
Sociedade Americana de Fisica, a Sociedade Brasileira de Fisica e a Unido
Internacional de Fisica Pura e Aplicada e ja foi agraciada com o Prémio
L'Oréal-Unesco de Mulheres nas Ciéncias Fisicas (2013), Prémio Claudia
em Ciéncia (2013), Prémio Anisio Teixeira (Capes, 2016), Medalha
Nicholson da American Physical Society e Medalha da Ordem ao Mérito
Cientifico Nacional do Brasil (2018) (KLANOVICZ; MACHADO, p.298, 2020).

Além de Débora Menezes e Marcia Barbosa, tem a professora Carolina Brito
Carvalho dos Santos, graduada (2000), mestre (2003) e doutora em Fisica, pela
Universidade Federal do Rio Grande do Sul (2007), com sanduiche no Commissariat
a l'énergie atomique et aux énergies alternatives (CEA, Franga), com dois poés-
doutorados, sendo o primeiro (2008) na mesma instituicdo onde concluiu seu
doutorado sanduiche (CEA, Franga), e o segundo (2009) Universidade de Leiden.
Suas principais areas de atuacido sao sistemas complexos e as propriedades de
molhabilidade de superficies hidrofébicas. Fez parte do Grupo de Trabalho sobre
Questdes de Género, ligado a Sociedade Brasileira de Fisica, entre 2016 e 2020. No
ano 2018, foi nomeada membro da Comissao de Fisica Estatistica (C3) da
International Union of Pure and Applied Physics (IUPAP) de 2018 até 2020.
Atualmente, coordena os programas de Extensdo "Meninas na Ciéncia" e "Lugar de
Mulher" e é editora Chefe do Journal Paper in Physics. (LATTES, 2022).

Ao trazer grandes representatividades femininas na area de fisica, nao
poderiamos deixar de falar de Sénia Guimaraes. Nascida em 1957, em Brotas no
interior de Sao Paulo, filha de um tapeceiro e uma comerciante, sempre teve muito
gosto pelos estudos. Estudante de escolas publicas, tinha um bom desempenho em

matematica, e chegou a prestou vestibular para Engenharia Civil, porém foi
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aprovada em Fisica, na Universidade Federal de Sao Carlos. Concluiu sua
graduagéo no ano de 1979, e ja ingressou em um mestrado em fisica aplicada na
Universidade de S&o Paulo. No ano de 1986, iniciou seu doutorado em materiais
eletrbnicos, na University of Manchester Institute of Science and Technology na
Inglaterra. Apés ter concluido seu doutorado, Sénia tornou-se a primeira mulher
negra com doutorado. No ano de 1993, ela passou a fazer parte do corpo docente
do Instituto Tecnolégico de Aeronautica (ITA), onde permanece até os dias atuais
como professora-adjunta (SCIULO, 2018).

Outro grande nome da atualidade é Katemari Diogo Rosa nascida em 1979,
desde muito nova ja demonstrava o interesse pela area de fisica. Formada em fisica
pela Universidade Federal do Rio Grande do Sul (UFRGS). Mestra em Ensino de
Historia e Filosofia da Ciéncia pela Universidade Federal da Bahia (UFBA) e doutora
em Science Education pela Columbia University. Atualmente ela é professora adjunta
da UFBA, onde realiza pesquisas sobre ensino de fisica e formacao de professoras
e professores de fisica (FAUSTINO, 2020).

Felizmente, nos dias de hoje, existem muitas outras mulheres fisicas que
poderiam ser destacadas aqui, com carreiras bem-sucedidas e que estdo ocupando
diversos espacos. Este trabalho ndo fez um levantamento de todas elas, porque nao
era nosso objetivo. Com essas representantes, gostariamos de demonstrar que o
acesso ao curso de Fisica hoje pelas mulheres € possivel. Mas, o mais importante, &
ter consciéncia de que esses exemplos de sucesso ndo podem ser tomados como a
regra, e muitas mulheres, atualmente nos cursos de Fisica, ainda enfrentam muitos
desafios, pois o ambiente foi historicamente dominado pelos homens e pelo

pensamento machista e ainda guarda resquicios disso.
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3 METODOLOGIA

Este trabalho optou por fazer uma revisdo sistematica da literatura, cuja
abordagem sera de cunho qualitativo descritivo. Para Silva e Menezes (2005) a

pesquisa qualitativa é definida como:

[...] considera que ha uma relagdo dindmica entre o mundo real e o sujeito,
isto €, um vinculo indissociavel entre o mundo objetivo e a subjetividade do
sujeito que nado pode ser traduzido em numeros. A interpretagdo dos
fendbmenos e a atribuicdo de significados s&o basicas no processo de
pesquisa qualitativa. Nao requer o uso de métodos e técnicas estatisticas
(SILVA; MENEZES, 2005, p. 20).

Outros autores como Martins (2004) tratam a pesquisa qualitativa como:

Aquela que privilegia a analise de microprocessos, através do estudo das
agbes sociais individuais e grupais, realizando um exame intensivo dos
dados, e caracterizada pela heterodoxia no momento da analise (MARTINS,
2004, p. 289).

Em seguida, depois de se ter conhecido um pouco da pesquisa qualitativa,
conhecer-se-a a pesquisa descritiva, que, conforme Gil (2008), € uma pesquisa que
descreve determinados casos, acontecimentos ou a relagao entre as variaveis. Gil

afirma que a pesquisa descritiva tem por objetivo:

Estudar as caracteristicas de um grupo: sua distribuicdo por idade, sexo,
procedéncia, nivel de escolaridade, nivel de renda, estado de saude fisica e
mental etc. Outras pesquisas deste tipo sdo as que se propdem estudar o
nivel de atendimento dos o¢rgdos publicos de uma comunidade, as
condigbes de habitagdo de seus habitantes, o indice de criminalidade que ai
se registra etc (GIL, 2008, p.28).

A pesquisa qualitativa € muito relevante para que possamos estudar as
relagcdes sociais devido a pluralizagao das esferas de vida. E também possui alguns
aspectos que sao considerados essenciais como: a escolha de métodos e certas
teorias apropriadamente; no reconhecimento e nos diagndsticos de diferentes
visbes; nas consideragbes do pesquisador em relacdo a sua propria indagacao
fazendo parte do procedimento da construgcdo da concepgao do conhecimento e, por
fim, na diversidade de questionamentos e formas. (FLICK, 2004).

Quanto ao procedimento metodolégico, a pesquisa € caracterizada como
bibliografica, cujo objetivo € o aprimoramento e o melhoramento do conhecimento
por meio de averiguagao de obras cientificas ja publicadas (SOUSA; OLIVEIRA;
ALVES, 2021). Andrade (2010 apud SOUSA; OLIVEIRA; ALVES, 2021) define a

pesquisa bibliografica como sendo:

A pesquisa bibliografica é a habilidade fundamental nos cursos de
graduagdo, uma vez que constitui o primeiro passo para todas as atividades
académicas. Uma pesquisa de Ilaboratério ou de campo implica,
necessariamente, a pesquisa bibliografica preliminar. Seminarios, painéis,
debates, resumos criticos, monograficas nao dispensam a pesquisa
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bibliografica. Ela é obrigatéria nas pesquisas exploratérias, na delimitacao
do tema de um trabalho ou pesquisa, no desenvolvimento do assunto, nas
citagdes, na apresentacao das conclusdes. Portanto, se é verdade que nem
todos os alunos realizardo pesquisas de laboratério ou de campo, ndo é
menos verdadeiro que todos, sem exceg¢do, para elaborar os diversos
trabalhos solicitados, deverdo empreender pesquisas bibliograficas
(ANDRADE, 2010, p. 25 apud SOUSA; OLIVEIRA; ALVES, 2021, p. 65).

Portanto, este trabalho se constréi sobre um viés da pesquisa descritiva como
abordado anteriormente. Logo, tem como intuito a descricdo e catalogagdo dos
dados (artigos cientificos) referentes ao tema “mulheres na fisica”, que foram
apresentados ao longo de um periodo de 5 anos (2017-2021) no Simpdsio Nacional
do Ensino de Fisica (SNEF), e nos periédicos Caderno Brasileiro de Ensino de
Fisica (CBEF) e Revista Brasileira de Ensino de Fisica (RBEF).

Para encontrar os trabalhos, foram usadas as seguintes palavras-chaves:
“‘mulher”, “género”, “mulheres na fisica”, ressalva para o termo “Mulheres na fisica”
onde foi obtido mais de 690 trabalhos no SNEF, tal comportamento se deve ao fato
do buscador separar os termos pesquisados, pesquisando por “mulheres” ou “fisica”,
entdo nao faria sentido utilizar essa palavra-chave. A anadlise deste trabalho
fundamenta-se numa perspectiva qualitativa, que visa a analise intrinseca dos
resumos catalogados e ordenados, em virtude da identificacdo de possiveis
problematicas em torno do cerne da pesquisa.

De posse desses artigos, estabelecemos categorias para facilitar a analise do
material, tomando como base o préprio conteudo encontrado. Considerando a
finalidade das publicacbes foi possivel estabelecer cinco categorias: “Levantamento
de concepgodes” — LC; “Levantamento de dados” — LD; “Andlise/Revisdes da area” —
AR; “Personalidades da Fisica” - PF e “Projetos/Propostas de intervencao” - PP.

A categoria Levantamento de concepgdes (LC) consistem de pesquisas que
procuram saber a opinido de outras pessoas sobre as mulheres na Fisica, seja de
licenciandos, estudantes ou até mesmo professores. Um exemplar dessa categoria
seria o trabalho intitulado “Investigando a compreensdo conceitual em fisica de
alunos do ensino médio e o surgimento da lacuna de género” (DETONI, 2021).

A titulo de exemplo do grupo LD podemos tomar o trabalho “A fisica da UFSC
em numeros: evasao e género” (MENEZES et al, 2017) que basicamente se debruca
em dados relativos aos numeros de ingressantes e concluintes dos cursos de
licenciatura, bacharelado, mestrado e doutorado em fisica da UFSC, entre 1988 e
2017.

No grupo de Anadlise/Revisdes estdo os artigos que fazem revisdes

bibliograficas, analises de outros trabalhos ou dissertam sobre alguma tematica
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dentro das questdes de género e mulheres na Fisica, sendo uma boa amostra dessa
categoria o artigo “A invisibilidade das mulheres enquanto trabalhadoras nas
questdes de fisica do enem 2015” (VICENTE; KILNER, 2019).

Dentro da categoria das “Personalidades da Fisica” sdo encontrados
trabalhos que visam dar uma maior visibilidade a importantes mulheres que atuaram
ou ainda atuam na Fisica e suas contribuicbes, como no artigo “A trajetéria de Chien
Shiung Wu e a sua contribui¢do a Fisica” (MAIA FILHO; SILVA, 2019) que trata das
contribuicdes da sino-estadunidense para a fisica experimental, sendo considerada
uma das maiores cientistas do Século XX.

Finalmente, na categoria de “Projetos/Propostas de intervencdo” (PP) estédo
aqueles trabalhos que visam evidenciar projetos que ja existam, ou até mesmo
trazer novas propostas de projetos que incentivem mulheres a seguir carreiras
ligadas as ciéncias, principalmente a Fisica, tal qual o “Projeto de inclusdo de
mulheres na ciéncia: Gurias do pampa nas exatas”, projetado e discutido pela Vitéria
Magalhaes e sua equipe (MAGALHAES et al, 2019).

Uma vez realizada a separagao dentro dessas categorias, foi-se necessario
montar um quadro comparativo para visualizagdo dos dados obtidos e como os
trabalhos se distribuem dentro das categorias, facilitando a interpretacédo desses
dados e como eles podem se relacionar com o contexto a ser analisado.

Apoés a categorizacdo de cada artigo foi criado quadros contendo titulo do
trabalho, autores, instituicdo, ano e categoria para o SNEF, CDBF e RBEF (Quadros
1, 2 e 3). Logo em seguida foi possivel realizar algumas analises importantes:
quantidade de trabalhos publicados ao decorrer dos anos; trabalhos publicados de
acordo com as categorias definidas; distribuicdo dos trabalhos publicados de acordo
com a regidao do pais e a distribuicdo de trabalhos de acordo com as categorias
definidas e veiculos estudados. Essas analises foram expostas em formas de
graficos, que serviram de ponto de partida para analises mais profundas explicadas

na proxima secgao.
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No primeiro momento apresenta-se os dados encontrados por evento ou

periddico. Nos quadros sao apresentados o titulo do trabalho, os autores, o ano da

publicacdo, categoria e Instituicdo dos autores dos trabalhos. No Quadro 1

encontram-se dados referentes aos artigos encontrados no Caderno Brasileiro de

Ensino de Fisica:

Quadro 1 — Resultados do levantamento bibliografico no Caderno Brasileiro de
Ensino de Fisica

Titulo Autores |Instituicao| Ano |Categoria
1 Mulheres na Fisica: a realidade em Débora UFSC  |2017 LC
dados Menezes
- . ) Débora
p| Afisicada UFSCem nimeros: | \ono 056t | UFSC  |2018| LD
evasao e género al
3 Mulheres na F_|S|r’3q: um pouco de Marlnc_as UFRGS |2017 AR
historia Cordeiro
Angevaldo
4 A trajetéria de .Chl.elj Sr‘nur)g. Wuea F.|Iho, UEBA 12019 PE
sua contribuicdo a Fisica Indianara
Silva
Maria Goeppert-Mayer e o modelo _Larlssa
nuclear de camadas: contribuicbes Pires, Israel
5 - contriuie Santos, UFSC |2021| PF
de uma mulher cientista e Felioe
implicagdes para o ensino de Fisica D be
amasio
Katemari
. Rosa, Alan
- ? ’
g| Pos-verdade para quem? Fatos Brito, UFBA [2020] AR
produzidos por uma ciéncia racista .
Barbara
Pinheiro

Fonte: Autor.

No Quadro 2 se encontram os resultados do

Revista Brasileira de Ensino de Fisica:

levantamento realizado na
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Quadro 2 — Resultados do levantamento bibliografico na Revista Brasileira de Ensino

de Fisica
Titulo Autores |Instituicdo| Ano | Categoria
Investigando a compreensao
conqeltual’em fisica de.alunos do Hugo Detoni IFRJ 2021 LC
ensino medio e o surgimento da
‘lacuna de género”
Tem Menina no Circuito: dados e .
e Gabriella
resultados apds cinco anos de : UFRJ 2020 PP
. Silva et al.
funcionamento
Roberta
Teorema de Emmy Néther, 100 Q;eriisa’
anos: Alegoria da Misoginia em UFRGS 2019 PF
A Barbosa,
Ciéncia :
Ademir
Santana
Patrese
. Vieira,
© papel de Cecilia Payne na Neusa IFRS |2021| PF
determinacao da composigao estelar M .
assoni,
Alan Brito
O professor de Fisica na escola
. publica estadual brasileira: Mat.heus UFRGS |2020 LD
desigualdades reveladas pelo Censo | Nascimento
escolar de 2018
O experimento WS de 1950 e as Angitler\:gldo
suas implicagdes para a segunda Indianéra UFBA 2019 PF
revolugado da mecanica quantica Silva

Fonte: Autor.

No caso do Simpdsio Nacional de Ensino de Fisica, os resultados foram

agrupados por ano: 2017, 2019 e 2021:
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Quadro 3 — Resultados do levantamento bibliografico no SNEF 2017

Titulo Autores Instituicao | Categoria
Natasha
Andlise da dinamica identitaria acerca Aguero,
1| das questdes de sexo, género e LGBT Thandryus USP LD
em dois Institutos de Ciéncias Exatas | Denardo, Dimy
Nanclares
Lise Meitner e a Fissdo Nuclear: género, Isabelle Priscila
2| Nobel e Histéria da Ciéncia para as UFBA PF
. et al.
aulas de Fisica
O que penso sobre a disciplina fisica e a Milena de
3| escolha da carreira profissional: recorte Souza, UFSCAR LC
de género e étnico-racial Carolina Souza
4 Meninas experlmentandq a f|§|qa: uma | Paula Orofino UFMS AR
abordagem de conceitos fisicos et al.
Participacdo de mulheres na ciéncia: Daniel S_llva,
o Andreia LC
5 explorando opinides de docentes G CEFET
. e .. . : uerra,
universitarios de fisica do Rio de Janeiro| ~ . ..
Cristiano Moura
6 Uma revisao §|stem§t|ca de_a Illte_ratura Maria Gpmes, UFCG AR
sobre analise de livros didaticos Katemari Rosa
Mulheres na fisica: um estudo sobre os Renan Souza
7| ingressos e egressos de mulheres na Carolina Souzé UFSCAR LD
UFSCAR
Fonte: Autor.
Quadro 4 — Resultados do levantamento bibliografico no SNEF 2019
Titulo Autores Instituicao | Categoria
A invisibilidade das mulheres enquanto Viviana IFSP AR
1| trabalhadoras nas questdes de fisica do Vicente,
enem 2015 Gustavo Killner
o Tem menina no circuito Gabriella Silva UFRJ PP
et al
Mulheres cientistas em filmes de ficcado: | Gabriella Lima, UNB AR
implicagdes para o ingresso de meninas Anne
3 nas carreiras cientificas Quiangala,
Vanessa
Carvalho
Ciéncia é coisa de menina? Uma Paula UERJ AR
4| analise sobre trajetoria académica e |Pessanha et al.
género
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Gurias do pampa nas exatas: unicornio Andressa UNIPAMPA PP
vs. Gato, agédo na casa de acolhimento Rodrigues,
para meninas Vitoria
Magalhaes,
Camila Silva.
Projeto de inclusdo das mulheres na Vitoria UNIPAMPA PP
ciéncia: gurias do pampa nas exatas Magalhaes et
al.
Género e ensino de fisica: uma Vivian Ferreira, USP AR
abordagem utilizando a histéria da Beatriz
radioatividade Oliveira, Valéria
Dias
Mulheres na fisica na perspectiva de Rubia UNIFESP LC
licenciandos e docentes em fisica do Fernandes,
Brasil: um olhar sobre a excluséo Leonardo
horizontal Testoni,
Flaviston Pires
Contribui¢cdes femininas no Raquel IFSP AR
desenvolvimento da fisica: uma Carvalho,
pesquisa em periddicos da area de André Silva,
ensino Tairine Cabral
Fonte: Autor.
Quadro 5 — Resultados do levantamento bibliografico no SNEF 2021
Titulo Autores Instituicdo | Categoria
Ensino De Fisica Como Projeto De Leticia UNIFESP PP
Vida Para Meninas Em Um Curso De | Carvalho, José
Extenséao Silva
Inclusdo De Meninas Em Areas Stem: | Alice Weide, | UNIVATES PP
Motivacdes E Expectativas De Sénia Gonzatti,
Participantes Do Grupo “Meninas Do Cristine
Guara” Brauwers
Analise Da Distribuicdo E Formacao | Bruna Ramos, UFF LD
De Professores E Professoras De Adriana Ibaldo,
Fisica Na Educagao Basica Com Base | Jorge Martins
No Censo Escolar De 2019
Imagem Do Cientista E Género Na Maria Santos, UNIFEI LC
Ciéncia: Concepc¢des De Licenciandos Mariana
Em Fisica De Uma Universidade Cavalari
Federal
Percepcao De Professoras E Camila Amara UFRJ LC
Professores Que Ensinam Fisica
Sobre A Diferenca De Género Que
Observam Em Suas Aulas
Mulheres Na Ciéncia: Narrativas Dindara Galvao USP PP
Imersivas Em Videos 360 et al.
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Meninas Do Radium: Um Relato De | Viviane Neves UFRRJ PP
Experiéncia Do Uso Das Midias et al.
7 Digitais Como Instrumento Para
Divulgacéo Cientifica E Inclusdo De
Género Nas Ciéncias Exatas Na
Pandemia De Covid - 19
Experiéncias De Vida E Superacao De Juliana UFRJ AR
Obstaculos De Uma Docente Negra Coutinho,
8 Nas Ciéncias Exatas Viviane
Morcelle,
Antonio Fontes
Esteredtipos De Género No Campo Da| Joao Moraes, | UFSCAR AR
9 Ciéncias E Tecnoldgica: O Que As | Carolina Souza
Infancias Podem Contribuir A Esse
Debate.
Grete Hermann E O Ensino De Fisica Sarah UFSC PF
10 Orthmann, Luiz
Peduzzi
Ensino De Fisica E Representagdes Jaqueline UFPR LC
11 Da Ciéncia: Percepgdes De Borsatto,
Estudantes Do 1° Ano Do Ensino Alisson Martins
Médio
Mulheres na ciéncia: analise de uma Yasmin UFTM AR
colecgao de livros didaticos de Fisica Oliveira,
do Ensino Médio Milleny
12 .
Oliveira,
Sabrina Alves,
Danielle Leite
Mulheres da fisica nuclear: um Karine Gagno, UFRRJ AR
13| processo de “desinvibilizagcao” através Viviane
do ludico Morcelle
A ciéncia tem género? Lugar de Cintia Picalho UERJ AR
14| mulher é na ciéncia: uma proposta et al.
contrahegemonica no ensino de fisica
Jocelyn bell burnell e os pulsares: Larissa Pires, UFSC PF
15 trajetéria e contribuigbes para a Luiz Peduzzi
astronomia moderna
Um estudo sobre a (in) visibilidade das | Fernanda Lara, | UNICENT LD
mulheres na fisica nas escolas da rede Fernanda RO
16 basica de ensino Ribeiro,
Andresa
Ribeiro
Encontro com a cientista: uma Jessica Costa, | UFSCAR PP
17 iniciativa independente de divulgagdo | Raquel Bueno,

cientifica e incentivo de meninas na
ciéncia

Thais Pansani

Fonte: Autor.
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Um ponto importante de ressaltar € o seguinte: alguns destes trabalhos a
primeiro momento poderiam ser classificados em outras categorias como por
exemplo “A ciéncia tem género? Lugar de mulher € na ciéncia: uma proposta
contrahegeménica no ensino de fisica” (PICALHO et al, 2021), que a primeiro
momento poderia ser categorizada como Projeto/Proposta, mas se trata de uma
analise de um Projeto ja existente, classificando-se entdo como Analise/Revisao.

Com base nos dados obtidos, podem ser realizadas algumas analises
importantes, sendo a primeira delas a quantidade total de trabalhos — considerando
SNEF, RBEF e CBEF de 2017 a 2021 - publicados ao decorrer dos anos (Grafico 1):

Grafico 1 - Trabalhos publicados ao decorrer dos anos
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Neste grafico pode-se observar um numero significativo de trabalhos
publicados nos anos de 2017, 2019 e 2021. Uma possivel explicagdo para esse fato
€ que esses foram os anos em que ocorreram os Simposios Nacionais de Ensino de
Fisica. De toda forma, é possivel perceber uma tendéncia ascendente de trabalhos
publicados sobre a tematica. Outra analise pertinente, consiste em verificar a

distribuicao de trabalhos entre as categorias propostas — Grafico 2:
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Grafico 2 - Trabalhos publicados de acordo com as categorias
definidas

LC - Levantamento de concepcdes; LD - Levantamento de dados; AR -
Analise/Revisdes da area; PF - Personalidades da Fisica; PP - Projetos/
Propostas de Intervencéo
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Como podemos ver a partir do Grafico 2, a categoria que se encontra em alta
€ a de Analise/Revisdo. Tal resultado é compreensivel, uma vez que as discussdes
sobre género tem se tornado populares, entretanto é plausivel dizer que a media que
as discussdes amadurecem, novas propostas e projetos tendem a surgir, portanto é
de se esperar que com o passar dos anos, o numero de trabalhos de categoria
Analise/Revisdo diminuam, enquanto os trabalhos de categoria Projeto/Proposta
aumentem. Normalmente antes de se pensar em fazer projetos para promover maior
inclusao das mulheres no meio académico primeiro existem varios debates, desses
debates surgem propostas, que finalmente sdo executadas em forma de projetos,
que justamente é o segundo maior grafico.

Ainda permanecendo na analise da totalidade de trabalhos, é pertinente

entender como os trabalhos estao distribuidos por regido do Brasil — Grafico 3:
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Gréafico 3 - Distribuicao dos trabalhos publicados de acordo com a
regiao do pais
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Ao observar esse grafico, nota-se que a regido onde se concentra o maior
numero de trabalhos publicados é a regidao Sul/Sudeste, que contam com nomes
como: Débora P. Menezes, Marcia Barbosa, Carolina Brito e Sénia Guimaraes
mulheres de alta representatividade na fisica contemporanea.

Ainda cabe outra analise valida: a distribuicdo das categorias de acordo com a

revista/evento estudado — Grafico 4:

Grafico 4 - Distribuicao de trabalhos de acordo com as categorias
definidas e veiculos estudados

LC - Levantamento de concepc¢des; LD - Levantamento de dados; AR -
Analise/Revisbes da area; PF - Personalidades da Fisica; PP - Projetos/
Propostas de Intervencéo
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Verificando esse quarto grafico algumas informagdes s&o evidentes, dentre
elas: o numero de trabalhos de analise/revisdo € maior nos Simpdsios Nacionais de
Ensino de Fisica, seguindo o mesmo padrao observado no grafico 2; os simpdsios
também contam com varias propostas de projeto, isso se da pelo fato da RBEF e do
CBEF nao possuirem muitos espagos, logo € concebivel que trabalhos que tenham
esse cunho de Projeto/Proposta ndo sejam publicados com frequéncia. De uma
maneira geral nos simposios sdo publicados uma quantidade maior que trabalhos, o
que consequentemente leva a um aumento do numero de publicagdes sobre
mulheres na Fisica. Munida de todos os dados pertinentes, abre-se espacgo para as

conclusdes desse estudo que se iniciam na proxima segao.



31

5 CONSIDERAGOES FINAIS

Em 2021 foi visto uma tendéncia que mostra uma crescente no numero de
trabalhos que envolvem as mulheres na Fisica, seja enaltecendo mulheres
importantes nessa trajetéria, buscando entender melhor o contexto de uma
localidade ou propondo projetos, as mulheres vem conquistando seus espagos nas
ciéncias exatas, em especial a Fisica.

Infere-se que a maioria das discussdes acerca das mulheres na Fisica se dao
em simposios como o SNEF, onde o espago para essas discussdes é claramente
maior do que em veiculos como o RBEF e CBEF, muito por causa do espacgo
reduzido que esses ultimos possuem.

Dada a evolugcdo das discussdes, a maioria dos trabalhos tem cunho de
analise ou revisdo, seja ele de conceitos, outros trabalhos ou projetos que
atualmente vem sendo implementados. Isso indica que os campos das idéias acerca
dessa tematica estdo fervorosos, e provavelmente o numero de trabalhos que
propdem algum projeto concreto tendem a aumentar com o tempo.

Historicamente brilham as estrelas de personalidades como Yolande Monteux
— primeira mulher a se graduar em Fisica, e pioneira no estudo de raios césmicos;
Sonja Ashauer — atuou em pesquisas de nucleo e particulas elementares em
temperaturas muito elevadas, também foi a primeira fisica brasileira a se tornar
doutora, orientada do fisico Paul Dirac, e Elisa Frota Pess6a — uma das fundadoras
do Centro Brasileiro de Pesquisas Fisicas e reconhecida como uma das pioneiras da
Fisica experimental no Brasil. Igualmente importante, insta ressaltar a presenca
factivel de grandes mulheres na Fisica nos trabalhos mais recentes do Brasil, do
mesmo jeito que Emmy Nother, Chien Shiung Wu e Maria Goeppert-Mayer,
conhecidas por seus trabalhos nos campos da fisica teorica e fisica nuclear.

De maneira resumida, acreditamos que ha muito a ser percorrido para as
mulheres conquistarem seu espaco na Fisica. A vista disso, & notavel que a maioria
dos trabalhos produzidos no ramo académico sobre a presenga da mulher na fisica
concentravam-se no Sul e no Sudeste, salientando a discrepancia entre Norte-
Nordeste e Sul-Sudeste. Dessa forma, depreende-se uma dificuldade maior no
Norte-Nordeste com respeito a inser¢ao da mulher no meio cientifico (Fisica), assim
como o ingresso neste curso superior — a razao para esse fato pode ser dado por

varios vieses, como o fator historico-cultural, por exemplo.
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Muita coisa vem sendo feita e discutida, ficando evidente a propensao nos
préximos anos que a participacdo de mulheres nos cursos superiores aumente. Em
comparagao com as lutas de Yolande Monteux e Sonja Ashauer atualmente € mais
simples para uma mulher percorrer a graduacgao.

Personalidades atuais como Débora Menezes — primeira mulher a presidir a
sociedade brasileira de Fisica; Carolina Brito — editora chefe do Journal Paper in
Physics e coordenadora dos programas de extensao meninas na ciéncia e lugar de
mulher; Marcia Barbosa — uma das diretoras da Academia Brasileira de Ciéncia,
integrante da Sociedade Americana de Fisica, da Sociedade Brasileira de Fisica e
da Unido Internacional de Fisica Pura e Aplicada, ganhadora dos Prémios L'Oréal-
Unesco de mulheres na ciéncias fisicas, Claudia em Ciéncia e Anisio Teixeira e
Soénia Guimaraes — primeira mulher negra com doutorado no Brasil e professora
adjunta no Instituto Tecnologio de Aeronautica (ITA) contribuem para que novas
mulheres consigam seus respectivos espagos dentro deste campo que apesar de

fascinante tem sido dominado pela presenga masculina em niveis desproporcionais.
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