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RESUMO

Devido a urbanizacdo, os grandes centros urbanos encontram-se saturados e isso afeta
diretamente na questdo da mobilidade urbana. Ligada a essa problematica esta a verticalizacédo
imobiliaria que contribui para o crescimento do indice populacional e o fluxo de veiculos. No
ano de 2016 foi realizado um convénio entre a Prefeitura da Cidade do Recife e o INCITI,
apresentando uma proposta de requalificacdo para a Avenida Beira Rio, situada as margens do
rio Capibaribe, em busca de melhorias para a mobilidade urbana do bairro das Gracas. A partir
disso, foi necessario um levantamento juridico e ambiental para os imoéveis que facejam a
Avenida Beira Rio e também os planos urbanisticos existentes na municipalidade. Diante dessas
analises, percebeu-se uma interferéncia no imével de n° 861 situado na area de estudo abordada.
A principio, para uma breve verificacdo, utilizou-se imagens aéreas ortorretificadas do ESIG —
Informacbes Geograficas do Recife para analisar as configuracdes de lote, limite dos
logradouros e também o zoneamento da cidade, conforme o plano diretor. A partir do estudo
prévio realizado com as informacdes disponibilizadas no ESIG, confrontando com as
informacdes referentes a matricula do imovel em questdo apresentadas pelo proprietario, foi
feito um planejamento para se realizar um levantamento de campo a fim de sanar as
divergéncias identificadas na confrontacdo dos dados. Foram aplicadas técnicas nas areas de
topografia e geodésia, atraves de levantamento topografico com estacdo total e GPS geodésico
e também foi necessario georreferenciar a planta do plano urbanistico Projeto Parque
Capibaribe, a fim de se determinar os limites do lote de acordo com esse levantamento e
comparar com os limites conforme matricula analisada. Apds o processamento dos dados,
obteve-se uma precisdo para a poligonal com cerca de 3cm, estando de acordo com a norma
13.133/94 para trabalhos desenvolvidos em ambiente urbano. Apds a elaboracdo da planta de
locacdo e analise urbanistica e juridica, pode-se constatar que o imével possui uma faixa a ser

permutada de 8,83%, estando em area de interesse municipal.

Palavras-chave: Dados planimétricos. Georreferenciamento. Métodos de levantamentos

topograficos/geodésicos. Permuta.



ABSTRACT

Due to urbanization, large urban centers are saturated and this directly affects the issue of urban
mobility. Linked to this problem is the real estate verticalization that contributes to the growth
of the population index and the flow of vehicles. In the year 2016 an agreement was made
between the City Hall of Recife and INCITI, presenting a proposal for requalification for
Avenida Beira Rio, located on the banks of the Capibaribe River, in search of improvements
for the urban mobility of the Gracgas neighborhood. From this, it was necessary a legal and
environmental survey for the buildings that face the Beira Rio Avenue and also the urban plans
existing in the municipality. In view of these analyzes, an interference in the property of n° 861
located in the studied area was observed. At the beginning, for a brief verification, orthorectified
aerial images of the ESIG - Geographic Information of Recife were used to analyze the lot
configurations, the boundaries of the streets and also the zoning of the city, according to the
master plan. From the previous study carried out with the information made available in the
ESIG, in the face of the information related to the registration of the property in question
presented by the owner, a plan was drawn up to carry out a field survey in order to remedy the
divergences identified in the comparison of the data . Techniques were applied in the areas of
topography and geodesy, through topographic survey with total station and geodetic GPS, and
it was also necessary to georeferentiate the plan of the urban planning Project Park Capibaribe,
in order to determine the limits of the lot according to this survey and compare with the limits
according to the registration number analyzed. After the data processing, a precision was
obtained for the polygonal with about 3cm, being in accordance with the norm 13.133 / 94 for
works developed in urban environment. After the preparation of the lease plan and urban and
legal analysis, it can be seen that the property has a range to be exchanged of 8.83%, being in

an area of municipal interest.

Keywords: Planimetric data. Georeferencing. Methods of topographic / geodetic surveys.

Exchange.
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1 INTRODUCAO

Devido a urbanizacéo, os grandes centros urbanos encontram-se saturados e isso afeta
diretamente na questdo da mobilidade urbana. A verticalizacdo imobiliaria também esta
atrelada a este problema, pois o indice populacional cresce e o fluxo de veiculos aumenta,
causando transtornos e “stress” urbano. E através dessa causa que o movimento “Gragas a
Nos”, organizado pelos moradores do bairro das Gracgas, na zona norte do Recife, vem
lutando.

Apos esforcos do movimento, no ano de 2016 foi feito um convénio entre a Prefeitura
da Cidade do Recife e o grupo de Pesquisa e Inovacdo para as Cidades-INCITI, para
elaboracdo de um projeto mais humanistico para o bairro e que trouxesse uma integragdo com
o ambiente natural. Este projeto aborda a requalificacdo da Avenida Beira Rio, situada as
margens do rio Capibaribe, de grande importancia para a cidade e que teve ao longo dos anos
0 seu curso modificado devido a grandes cheias como a de 1975.

Através desse convénio criou-se o PPC — Projeto Parque Capibaribe que além de
proporcionar a revitalizacdo para uma via democratica com ciclovia e pieres, a populacao
podera desfrutar de uma paisagem harménica e usufruir da beleza do rio de forma sustentéavel.
Diante de tantas modificacGes no plano urbanistico para a requalificacdo da avenida Beira
Rio, surgiu uma problematica a respeito do tragado desse projeto.

O setor de topografia da Prefeitura do Recife foi convocado para analisar este projeto
e a forma como seriam afetados ou ndo os imdveis que facejam a avenida Beira Rio. Diante
disso, o proprietério do imével de n° 861, situado na avenida Rui Barbosa e que tem como
confrontante de fundos a avenida Beira Rio, questionou perante ao municipio quanto as
dimensdes do seu lote e se a via iria interferir de fato o mesmo.

Segundo AZEVEDO et al. (2006), os levantamentos cadastrais tém como finalidade
estabelecer os limites de unidades territoriais com uma precisao adequada. A determinacéo
desse tipo de levantamento € compreendida pela definicdo, identificacdo, demarcacéo,
medicéo e representacdo dos limites de uma nova unidade territorial ou de uma unidade que
tenha sofrido alteragdes.

Identificacdo de areas de interesse para fins de mobilidade viaria em grandes centros
urbanos séo atividades que ocorrem com frequéncia, no entanto, o processo de regularizagdo
depende das particularidades de cada imovel de interesse e de sua localidade. A discussdo
muitas vezes passa por peculiaridades como a questdo ambiental, de forma que solugcGes

minimas no que se refere ao impacto ambiental devem ser tomadas.
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Além disso, existe o carater juridico da propriedade com o levantamento cadastral nos
registros de imoveis e também a composicdo geométrica da area juridica. Nao é incomum a
necessidade de retificacdo de areas e para isso & necessario antes entrar com projetos de
desafetacdo, desmembramento ou demarcacao dos lotes.

Este Trabalho de Concluséo de Curso - TCC aborda através de técnicas de levantamento
topogréfico e geodésico, o desenvolvimento de metodologias para fins cadastrais, que auxiliam
0s proprietarios de imoveis urbanos em situacdes semelhantes, facilitando o entendimento do
usuario uma vez que existe a questdo burocratica durante a aprovacao da documentacdo pelo
municipio. Serdo apresentadas neste trabalho as etapas e solugdes para obter a regularizacdo
final de area privada doada para fins de interesse publico.

A utilizacdo dos métodos topogréaficos e geodésicos contribuiu para a obtencdo de
dados mais precisos. Foram materializados pontos de apoio e também foram coletados pontos
objeto para um maior detalnamento da area em questdo. As operagdes de campo foram
realizadas no bairro das Gragas, mais precisamente na quadra compreendida entre as ruas

Amélia e Medeiros de Albuquerque e as avenidas Rui Barbosa e Beira Rio.
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2 OBJETIVOS

2.1 OBJETIVO GERAL

Estabelecer pardmetros para a regularizacdo imobiliéria de areas de interesse municipal

aplicando técnicas de levantamentos geodésicos e topogréaficos.

2.2 OBJETIVOS ESPECIFICOS

e Analisar um imovel em area urbana sob os pontos de vista juridico e ambiental;
e Estudar os Planos urbanisticos existentes na Cidade do Recife que contemplam o imovel
em questao;

e Elaborar uma planta de demarcacéo de terreno para fins de regularizacdo imobiliaria do
imével estudado.
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3 FUNDAMENTACAO TEORICA

3.1 TECNICAS DE LEVANTAMENTOS PLANIMETRICOS CLASSICOS

Entende-se por levantamento planimétrico o conjunto de procedimentos com o objetivo
de precisar relativamente as fei¢ces naturais ou artificiais da superficie terrestre, designada a
determinar a projecdo horizontal através de coordenadas planas. Em campo, para a aplicacédo
deste método topografico, foram realizadas observacdes das direcdes e distancias, com auxilio
de instrumentos como estacéo total, tripes e prisma.

Para o referido levantamento foram utilizados pontos de apoio e pontos topograficos.
De acordo com a NBR 13.133 o0s pontos de apoio sdo aqueles que amarram o terreno ao
levantamento topografico devidamente materializados, a serem utilizados em trabalhos futuros.
J& os pontos topograficos sdo caracterizados por definirem a area topograficamente e podem
ser pontos principais, secundarios ou irradiados.

O levantamento planimétrico envolve operacdes topograficas classicas e a partir disso,
dois métodos foram contemplados neste estudo, onde se destacam o método da poligonagdo e
o0 da irradiagéo simples.

3.1.1 Poligonacao

De acordo com GUILANI & WOLF (2013), uma poligonal é caracterizada por ser uma
série de alinhamentos sucessivos em que os vértices foram estabelecidos em campo e 0s
comprimentos e direcbes foram determinados a partir de observacdes. O método da
poligonacdo, para levantamentos tradicionais por métodos terrestre, € definido como a préatica
de marcar alinhamentos que implica em estabelecer vértices da poligonal e realizar as
observagdes crucias. O referido método é tratado como sendo um dos meios mais béasicos e
mais praticados quando se trata em designar a posicao relativa dos pontos.

Ainda de acordo com SILVA & SEGANTINE (2015), determinar uma poligonal
corresponde a efetuar o encaminhamento sobre o terreno, realizando o transporte de
coordenadas e a partir da conexdo das medicdes angulares e lineares sdo calculadas as
coordenadas dos novos pontos de apoio. Assim, os angulos sdo calculados a partir das

diferengas de direcdes a vante e a ré e as distancias, que podem ser planas ou horizontais.
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A NBR 13.133 (ABNT, 1994) classifica as poligonais em principal, secundaria e
auxiliar em que:
Poligonal principal: determina os pontos de apoio topogréafico de primeira ordem;
Poligonal secundaria: é aquela que apoiada nos vértices da poligonal principal estabelece os
pontos de apoio topogréafico de segunda ordem;
Poligonal auxiliar: é aquela que baseada nos pontos de apoio topogréfico planimétrico tem seus
vertices distribuidos na area ou faixa a ser levantada, de tal forma, que seja possivel coletar de
forma direta ou indireta, por irradiacdo, intersecdo ou por coordenadas sobre uma linha-base,
0s pontos de detalhe relevantes, sendo determinados pela escala ou nivel de detalhamento do
levantamento.

Quanto a geometria, as poligonais sdo classificadas em poligonais abertas, fechadas e
enguadradas em que:
Poligonal fechada: trata-se da poligonal que se inicia em um ponto e em uma dire¢do e tem seu
término no mesmo ponto. Este tipo de poligonal tem como principal vantagem verificar os erros
de fechamento angular e linear, sendo monitorados considerando a geometria do poligono
(FAGGION et al, 2007). Quanto ao seu encaminhamento, pode ser tanto no sentido horério,

quanto anti-horario com leituras de angulos internos, externos ou ainda por deflex&o.

Figura 1 — Poligonal fechada.

P1
OPP

P4
P3

Fonte: FAGGION et al (2007).

Poligonal aberta: esta poligonal é definida por iniciar em um ponto de coordenada conhecida
ou arbitraria e tem seu término em um ponto onde se deseja determinar suas coordenadas. Neste
caso ndo é possivel determinar erros de fechamento e deve-se ter precaucGes necessarias

durante o levantamento de campo de forma a evita-los.
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Figura 2 — Poligonal Aberta.

OPR P1
P3

P2

Fonte: FAGGION et al (2007).

Poligonal enquadrada: é desenvolvida entre pontos de controle, uma das alternativas mais
comuns dessas poligonais; partiria de dois pontos com coordenadas conhecidas ou arbitrarias e
termina em outros dois pontos com coordenadas conhecidas. Este tipo de poligonal permite a

verificacdo do erro de fechamento angular e linear.

Figura 3 — Poligonal Enquadrada.
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Al

P1
A3
A2 P2

Fonte: FAGGION et al (2007).

Conforme a NBR 13.133 (ABNT, 1994), ela classifica os tipos de poligonais de acordo
com o ajustamento e o estabelecimento de tolerancias para os erros de fechamento linear e
angular, considerados como parametros de controle da qualidade, onde:

Tipo 1 — Poligonais apoiadas e fechadas numa s6 direcdo e num sé ponto;

Tipo 2 — Poligonais apoiadas e fechadas em direg8es e pontos distintos com desenvolvimento
curvo;

Tipo 3 — Poligonais apoiadas e fechadas em diregOes e pontos distintos com desenvolvimento
retilineo.

No presente trabalho, a poligonal estabelecida € classificada como tipo 1 e conforme
ESPARTEL (1987), as etapas para a obtencédo das coordenadas dos vértices que fazem parte da
poligonal, a partir dos célculos utilizando o método tradicional, sdo:

Célculo das coordenadas do ponto de partida, em que o ponto estacdo geralmente é denominado
de OPP e o proximo ponto P1, sendo possivel apds encontrar as coordenadas de P1, calcular

para todos os pontos da poligonal. Para se obter as coordenadas de P1, tem-se que:



X1=Xo+ AX
Yi=Yo+AY

Onde AX e AY sao obtidos por:

AX =d x sen (Az)
AY =d x cos (Az)
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1)

)

©)
(4)

Em que Xo e Yo sdo as coordenadas de OPP e X; e Y1580 as coordenadas de P1, d € a distancia

horizontal e Az é 0 azimute da direcdo de OPP—P1.

e Determinacdo da orientacdo da poligonal;

e Verificacdo do erro de fechamento angular (e,) pelo somatério dos angulos internos ou

externos, utilizando as seguintes equacoes:

Yai = (n—2)x180°
Yae =(n+2)x 180

()
(6)

e Distribuicéo do erro de fechamento angular (e,), sendo este menor que a tolerancia angular (&,)

dados por:

e, = Yai— (n—2)x180°
eq = yae —(n+2)x 180°%
(¢a) =3xp xVn

Onde:

n: nimero de lados da poligonal;

Y.ai: Somatorio dos angulos internos;
Y.ae: Somatorio dos angulos externos;

p: precisdo nominal do equipamento;

e Calculo dos azimutes;
AZi,i+1 = AZl'—l,i + a; + 180°

Sendo:

()
(8)
©)

(10)



i variando de 0 a (n — 1), onde n é o nimero de esta¢des da poligonal;
sei+1>nentdoi=0;
sei-1< nentdoi=n;

e Calculo das coordenadas parciais (X, Y);

Xi=Xiqy +di_q; xsen(Azi_Li)
Y; = Yy + di_y; x cos(Azi_1;)

e Célculo do erro de fechamento linear (¢L), onde é calculado da seguinte forma:
el = VAX? + AY?
Onde:
AX?: Erro na direcdo Leste — Oeste;

AY?: Erro na direcdo Norte — Sul;

e Correcdo do Erro Linear (Cx;,Cy;)

di_qi
C di—1,i

Onde:

C,;: correcdo para a coordenada Xi;
Cy;: correcdo para a coordenada Yi;
Y.d: somatorio das distancias;

d;_1;: distancia parcial i-j
e Célculo das coordenadas corrigidas (X°, Y°).

X{ = X, + di_y; xsen(Az;_y;) + Cx;
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(11)
(12)

(13)

(14)

(15)

(16)
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= Vs + dyg xeos(Ana) + 0

Onde:

X{_, : coordenada parcial calculada em X;
Y, : coordenada parcial calculadaem Y;
d;_,; - distancia horizontal;

Az;_q;: Azimute,

Cx;: correcdo para a coordenada X;;

Cy;: correcdo para a coordenada Y;.
3.1.2 Irradiacdo

O método da irradiacdo consiste em determinar as coordenadas a partir da observacao
de angulos e distancias ou azimutes e distancias. E ideal quando se quer estabelecer de forma
rapida, um grande numero de pontos em uma area, detalhando desta foram o terreno,
principalmente se o levantamento estiver sendo feito com uma estagéo total, pois realizam
também os calculos de azimutes, distancia horizontal e coordenadas da estagdo em tempo real
(GUILANI & WOLF, 2013).

Figura 4 — Irradiacéo observando angulo e distancia.
1

o E_f;EBJ

Fonte: INCRA, 2013.

No referido trabalho foi utilizado o método da irradiagdo que possibilitou a obtencéo
dos detalhes dos lotes como também no entorno da quadra onde se situam. Na figura 4 o ponto
1 é o ponto irradiado e AB é a direcdo de referéncia. De acordo com a figura 5, percebe-se o
ponto com a estacdo ocupada e a partir dele faz-se a “varredura” dos elementos de interesse,

chamados de pontos de detalhe, como por exemplo arvores e postes.
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Figura 5 — Método da Irradiacéo.
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Fonte: FAGGION et al (2012).

3.2 AJUSTAMENTO DE OBSERVACOES DA POLIGONACAO

A necessidade de ajustar as observacdes veio a partir dos “erros de medida”, conforme
GEMAEL (1994), onde descreve que 0s erros ndo ocorrem apenas por falhas humanas, mas
também decorrem de outros fatores como por exemplo, imperfei¢cdes do instrumento, condi¢des
ambientais, nas quais se processa a medicdo. A falta de confianca em apenas uma medida,
provoca a multiplicacdo das observacdes, afim de se obter um melhor resultado, mais confiante
e que represente a grandeza medida. Com isso, o “ajustamento das observagdes” trata dessa
questdo, bem como da estimativa da precisdo na solugéo adotada.

Algumas dificuldades podem surgir quando se trabalha com medidas e incognitas,
principalmente quando essas estdo ligadas por equagdes de condicdo. Em outro momento, as
grandezas se ligam com incégnitas através de relacdes funcionais conhecidas. O que se busca
entdo é escoimar as observacdes das inconsisténcias e para isso as observagcfes sdo ajustadas
simultaneamente com parametros, quando existem, a um modelo matematico. Diante disso, 0
ajustamento em uma poligonal fechada pode ser feito pelo método paramétrico, onde os

parametros sdo as coordenadas dos vértices da poligonal conforme o referido autor.
3.2.1 Meétodo dos Minimos Quadrados (MMQ)
O Método dos Minimos Quadrados produz um conjunto exclusivo de residuos para um

grupo de observacOes que tém a probabilidade de ocorréncia mais elevada, onde a soma dos

quadrados dos residuos seja um minimo para um grupo de observacGes ponderadas, em que v;
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sdo os residuos e p; sdo 0s pesos de cada observacdo, conforme as equagdes descritas em
GEMAEL (1994):

n L v%=min; (18)

1 pi v = min; (19)

3.2.2 Meétodo Paramétrico

Segundo GEMAEL (1994), para observacdes diretas, as incégnitas sdo valores
observados ajustados, enquanto para observacdes indiretas, deseja-se estimar grandezas que se
vinculam as observadas e uma forma de diferenciar das primeiras € denomina-las de
parametros, 0 que vem a caracterizar o método paramétrico. Ainda conforme o autor, quando
os valores observados ajustados podem ser descritos como uma funcdo dos parametros

ajustados, ou seja, quando se verifica 0 modelo matematico, tem-se:

Lo = F(Xa) (20)

Onde,

L, vetor dos valores observados ajustados;

X, vetor dos parametros ajustados.
3.2.2.1 Equacdes de Observacdes e Equaces Normais

De acordo com GHILANI (2010), as equacOes de observacdes sdo escritas relacionando
o0s valores observados aos seus erros residuais e aos parametros desconhecidos, sendo escrita

para cada observagdo. As equagdes estdo descritas a seguir, conforme GEMAEL (1994), onde:

Ly=L,+V (21)
Xo=Xo+X (22)

Sendo:
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L, vetor dos valores observados ajustados;

L, vetor dos valores observados ajustados;

V7 vetor dos residuos;

X, vetor dos pardmetros ajustados;

X, vetor cujas componentes sdo valores aproximados dos parametros;

X vetor correcao.
A equacdo para se obter os valores observados ajustados ja foi expresso na equacdo 19.

Agora substituindo as equacGes acima e aplicando a linearizagdo segundo a formula de

Taylor, obtém-se:

L, +V =F(X,+X)=F(X,) + % X. (23)

Xaly, xo
Os referidos parametros e demais equagdes encontram-se em GEMAEL (1994).

No caso das equagOes normais, ap6s minimizar a forma quadratica fundamental,

conforme o referido autor, obtém-se sucessivamente:
@ = VPV = (AX + L)'P(AX + L) = min (24)

A partir dessa equacdo, deve-se igualar a zero a derivada primeira em relacdo a X e dai

obtém-se:
X = —(ATPA)'ATPL (25)
Entédo:
N = ATPA (26)
U=ATPL (27)
X=-N"U (28)

Onde as componentes convertem 0s parametros aproximados em ajustados, sendo:

Xo=Xo+X (29)
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3.3 POSICIONAMENTO POR SISTEMA GLOBAL DE NAVEGACAO POR SATELITES

Em meados da década de 70, surgiu uma técnica de levantamento inovadora
denominada de GPS - Global Positioning Systems. Este sistema proporciona a obtencao de
coordenadas pelo usuério, de forma pratica e rapida. Para isso, em qualquer lugar da superficie
terrestre ou proximo a ela, 0 usuério tem a sua disposi¢cdo no minimo quatro satélites para o
rastreio, 0 que permite o posicionamento em tempo real (MONICO, 2008).

A partir do desenvolvimento desta tecnologia, outros paises além dos Estados Unidos,
também comegaram a desenvolver seus proprios sistemas e a este sistema completo de satélites
da-se 0 nome de GNSS — Global Navigation Satellite Systems, que em portugués significa
Sistema Global de Navegacdo por Satélites. Este sistema pode ser operado durante o dia ou a
noite e independe de condi¢des climaticas, oferecendo informacdes precisas de tempo e posicao
em qualquer lugar do planeta, com alta preciséo e baixo custo (GUILANI & WOLF, 2013).

Para a engenharia, 0 GNSS tem varias aplica¢cdes, como por exemplo, monitoramento
geodésico de estruturas, controle de maquinas, levantamentos topograficos entre outros. De
acordo com a sistematica de levantamento por observacdo com receptores GPS, destacam-se 0
posicionamento por ponto também chamado de posicionamento absoluto e o posicionamento
relativo. O primeiro rastreia varios satélites de uma so estacdo e o relativo efetua observacoes

de vérios satélites em duas ou mais estacGes (SEEBER, 1993).

3.3.1 Posicionamento Relativo Estético

O posicionamento relativo conforme a figura 6, parte do principio em que dois ou mais
receptores envolvidos rastreiem simultaneamente, pelo menos dois satélites comuns
(MONICO, 2008). Este tipo de posicionamento, de acordo com SEEBER (1993), pode ser
classificado em posicionamento relativo estatico, estatico rapido, semicinematico e cinematico.
Ainda de acordo com o autor, os métodos rapidos de posicionamento sdo denominados
conforme outras literaturas em pseudocinematico, cinematico rapido, Stop and Go, entre outros.

O posicionamento relativo estatico é caracterizado por dois ou mais receptores
rastrearem de forma simultanea, os satélites visiveis por um periodo de tempo, que pode variar
de dezenas de minutos até algumas horas, sendo o tempo minimo de rastreio de 20 minutos.
Quando o tempo de rastreio ndo ultrapassa os 20 minutos de ocupagdo, 0 posicionamento
relativo estatico é caracterizado como estatico rapido, seguindo os mesmos principios do

posicionamento relativo estatico.
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E utilizado em levantamentos em que se deseja alta produtividade, porém com
obstrucGes entre estacdes a serem levantadas. Nesse método sdo empregados receptores de
simples frequéncia (L1) ou de dupla frequéncia (L1/L2), onde um receptor serve como base,
permanecendo fixo sobre uma estacdo de referéncia, coletando dados, ao mesmo tempo em que
0 outro receptor sendo este movel, percorre as estacdes de interesse, para coletar os dados. Este

tipo de posicionamento € ideal para levantamentos de linha — base de até 10km, (MONICO,

2008).
Figura 6 — Posicionamento Relativo.

Vértice de referéncia Vértice de interesse

Fonte: INCRA, 2013.

3.3.2 Posicionamento Relativo Stop and Go

Este método de posicionamento é uma transi¢do entre o estatico — rapido e o cinematico.
Consiste em se determinar primeiro as ambiguidades e em outro momento ocupar as estacdes

de interesse, porém em um tempo bastante curto e que seja o suficiente para identificar a estacdo

(stop).
Em seguida deve se deslocar para a proxima (go) estacdo, sem perdas de ciclo, o que

resulta em uma melhor precisdo na determinacdo de coordenadas, (MONICO, 2008). Este

método ndo € indicado em locais que possuam muitas obstrugdes, devido a coleta de dados no

deslocamento entre os vértices de interesse.

3.4 SISTEMAS DE COORDENADAS

Para se determinar a posi¢do de um ponto, significa que as coordenadas deste ponto

serdo calculadas. E calcular essas coordenadas € estabelecer a posicdo desse ponto
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correlacionada a um sistema de coordenadas e a uma superficie de referéncia escolhidos
anteriormente, garantindo dessa maneira que 0s pontos tenham uma posi¢ao sem ambiguidades.

A utilizacdo de um sistema de coordenadas traz varias vantagens, pois além de facilitar,
identificar e gerenciar os calculos desses pontos também permite a padronizacao desses calculos
e isso contribui para que ndo existam erros graficos entre os pontos estabelecidos, pois o sistema
de coordenadas retne varios sistemas individuais em um unico sistema.

De acordo com a superficie utilizadas, as coordenadas podem se apresentar de varias
formas, entre elas destacam-se as coordenadas geodésicas, representada em uma superficie
elipsoidal e as coordenadas planas, representadas em uma superficie plana e recebem a
denominagdo as quais estejam associadas. No entanto, as coordenadas referentes aos Sistemas
de Referéncia Geodésicos sdo apresentadas de trés formas: geodésicas ou elipsoidais,

cartesianas e planas.

3.4.1 Sistemas de Coordenadas Geodésicas

Quando se quer utilizar algum método onde se deseja representar ou projetar em uma
determinada superficie no plano, deve-se estabelecer a superficie de referéncia. O sistema de
coordenadas na qual a superficie de referéncia é um elipsoide é chamado de sistemas de
coordenadas geodésicas e se baseia no eixo de rotacdo do elipsoide de referéncia. O plano
perpendicular ao elipsoide de referéncia é denominado de Plano Equatorial. Entende-se por
meridianos as linhas que sdo tracadas sobre a superficie de referéncia e que passa pelos polos,
gerando superficies elipticas.

Contudo, as linhas que séo perpendiculares aos meridianos e paralelas ao plano do
equador sdo denominadas de paralelos, gerando circulos, dos quais tem seu circulo maximo o
plano equatorial. Tomando como origem o plano do equador e um meridiano singular, arcos
sobre a superficie de referéncia sdo determinados, aos quais recebem o nome de latitude e
longitude geodésicas e sdo representadas em unidades sexagesimais (graus, minutos e
segundos), de acordo com SILVA & SEGANTINE (2015).

De acordo com GEMAEL (1977), o &ngulo que a normal forma com a sua projecéo

equatorial € a latitude geodeésica (@) de qualquer ponto da normal. Tendo como valores de 0°

a 90° partindo do equador ao hemisfério Norte ou de 0° a —90° ao hemisfério Sul. A longitude
geodesica (4,) € o angulo diedro, formado pelos meridianos geodésicos de Greenwich (origem)

e 0 meridiano do ponto na superficie fisica e variam de 0° a 360° na direcéo leste, sendo de 0°
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a 180° na direcdo Leste (E) e de 0° a -180° na direcdo Oeste (W) e h é a altura, conforme a
figura 7.

Figura 7 — Coordenadas Geodésicas.
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Fonte: DE FREITAS, 2005.

3.4.2 Sistemas de Coordenadas Cartesianas Geocéntricas

Quando se aplica o levantamento por satélites que tem por objetivo localizar pontos na
superficie terrestre, atraves do posicionamento dos satélites e das antenas receptoras de sinais
GNSS, neste caso é necessario a utilizacdo de uma rede de referéncia terrestre que relacione os
pontos fisicamente na Terra. Para isso, o Sistema de Coordenadas Cartesiano € definido de tal
forma que a sua origem seja o centro do elipsoide, 0s eixos (X, Y) pertencam ao plano equatorial
e 0 eixo (Z) coincide com o polo terrestre convencional, com o eixo (X) interceptando um
meridiano escolhido como referéncia.

Ao sistema tridimensional (X,Y, Z) adotado dessa forma, da-se 0 nome de Sistema de
Coordenadas Cartesianas Geocéntricas, em relacédo ao elipsoide de referéncia. A determinacao
das coordenadas nesse sistema parte dos valores de latitude e longitude, definidos a partir da
interceptacdo da reta que passa pelo ponto (P) na superficie elipsoidal, conforme a figura 8 a

partir das formulas:
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X = (N + h)cos¢cosA (30)
Y= (N + h)cospseni (31)
Z:[N(1 —e,) + h]sen¢ (32)
Em que a grande normal N ¢é dada através da equacéo:
_ a

ik V1-e2sen? (33)

E a excentricidade da elipse ou meridiano “e”, dada por:
(34)

,/az_bz

a

e =

Figura 8 — Sistema de Coordenadas Cartesianas Geocéntricas.
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Fonte: UFRGS. (http://www.ufrgs.br/engcart/)

3.4.3 Sistema de Projecdo UTM

De acordo com SILVA et. al. (2013), o Sistema de coordenadas UTM, se baseia no
plano cartesiano (eixo X, y) e 0o metro é a unidade de medida de distancia adotada, estabelecendo
a posicdo de qualquer objeto. E necessario ressaltar que o fuso a qual pertence a coordenada
UTM é responsavel por indicar a sua localizacdo, devido a repeticdo do par de coordenadas em

cada fuso.
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Em meados de 1559, Mercator desenvolveu um modelo empirico de projecéo tangente
ao globo terrestre. A propriedade dessa projecdo era manter a escala verdadeira ao longo do
equador, onde o sistema de coordenadas teria a sua origem da ordenada (y) no equador, com 0s
meridianos igualmente espacados e os paralelos ndo manteriam a isonomia no espagamento e
esta projecao recebeu 0 nome de projecdo de Mercator, sendo escrita matematicamente 40 anos
ap6s a sua concepgdo (SOUZA & GARNES, 2012).

Ainda conforme os referidos autores, no ano de 1772, Johann Heinrich Lambert deu
origem ao conceito de projecdo Transversa de Mercator, utilizando o cilindro na posicédo
transversa. Em 1822 Gauss refinou matematicamente essa projecéo, comprovando que a mesma
se tratava de um caso particular de transformacdo conforme de uma superficie em outra. Este
desenvolvimento foi complementado por Kruger, no ano de 1912, através de formularios
adequados para o calculo numérico.

A projecéo transversa de Mercator é também conhecida como de Gauss — Kruger, onde
apresenta caracteristicas como por exemplo, a escala é verdadeira ao longo do meridiano
central, a origem da ordenada y é no equador, a origem da abscissa x € no meridiano central, 0s
paralelos sdo curvas concavas voltadas para o polo, o meridiano central e a linha perpendicular
a ele séo linhas retas.

A escala nesse tipo de projecdo varia de leste para oeste, porém ndo de norte para o sul,
sendo ideais para representar areas que sdo maiores no sentido Norte-Sul. O eixo do cilindro
imaginario € colocado no plano equatorial da Terra e corta o esferoide no decorrer de dois
circulos pequenos, equidistantes do meridiano central.

No Brasil, 0 uso da proje¢do UTM é normalizado para cartas com escalas entre 1:1 000
000 e 1:25 000. Como por exemplo, cartas elaboradas a partir da restituicdo através de
levantamentos aerofotogramétricos. Dependendo do fator de escala, como regides onde este
fator K difere de 1, assumindo valores maiores ou menores, a superficie a ser projetada pode
sofrer redugdes ou amplificacdes e isso depende da posicgéo relativa ao meridiano central, onde

o fator de escala do meridiano central é k,= 0.9996, conforme a figura 9.



31

Figura 9 — Fuso em um sistema UTM
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Fonte: UFRGS. (http://www.ufrgs.br/engcart/)

3.4.4 Sistema Topografico Local

Segundo a NBR 13.133/94, o Sistema Topografico Local (STL) é definido como sendo
um sistema de projecdo, empregado para levantamentos topogréaficos atraveés do método direto
classico, a fim de representar as posicdes relativas dos acidentes levantados, por meio de
medicdes angulares e lineares, horizontais e verticais. A localiza¢do planimétrica dos pontos é
dada por meio de um sistema de coordenadas cartesianas, onde a origem coincide com a do
levantamento topografico. Conforme a NBR 14.166, quando o plano do horizonte local é
elevado a altitude ortométrica H, média da area que o sistema abrange, passando a ser chamado
de Plano Topogréafico Local (PTL).

O PTL despreza a curvatura terrestre e € perpendicular a vertical do lugar no ponto da
superficie da Terra, sendo considerado a origem do levantamento. Segundo SOUZA &
GARNES (2012), a origem do plano topogréafico local, de acordo com as normas definidas pela
ABNT, é dado em um ponto central da &rea numa determinada altitude media da area em estudo.

O PTL tem uma correlagdo com as coordenadas geodeésicas, pois tem a origem do sistema de
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coordenadas georreferenciadas e portanto pode-se calcular as coordenadas geodésicas através
de um par qualquer de coordenadas topogréficas locais. Na préatica, pelo desconhecimento
preciso do desvio da vertical o STL vem sendo substituido pelo Sistema Geodésico Local
(SGL), levando-se em conta a normal geodésica e ndo a vertical do lugar. Os elementos

envolvidos no SGL seguem ilustrados na Figura 10.

Figura 10 — Sistema Geodésico Local.

Sistema geodésico cartesiano geocéntrico

Fonte: GARNES (1998)

3.5 DEFINICOES E ANALISE DAS LEIS MUNICIPAIS

As leis municipais sdo criadas com a finalidade de estabelecer diretrizes para atender as
necessidades do municipio nas areas de saude, educacdo, seguranca, planejamento da cidade
entre outras. A cidade do Recife teve sua urbanizacdo iniciada no Bairro do Recife, conforme
mostra a figura 11 e um crescimento frenético em meados do século XIX. Este crescimento se
estendeu para os bairros periféricos e municipios vizinhos.

Atualmente, os empreendimentos como o Complexo Industrial Portuario de Suape e a
Cidade da Copa no municipio de Sdo Lourenco da Mata intensificam a dindmica metropolitana,
causando pressdo no municipio de Recife. Atualmente, os empreendimentos como o Complexo
Industrial Portuario de Suape e a Cidade da Copa no municipio de Sdo Lourenco da Mata

intensificam a dinamica metropolitana, causando pressé@o no municipio de Recife.
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Figura 11 — Bairro do Recife.

Fonte: Sol Pulquério / PCR. (http://www2.recife.pe.qov.br/servico/aspectos-urbanisticos-e-ambientais-do-recife)

No que se refere as leis municipais responsaveis pelo controle e planejamento urbano

municipal que servem de base para o Plano Diretor da cidade, destacam-se:

Lei 16.176/96 — Lei de Uso e Ocupacdo do Solo (LUOS): de acordo com o artigo 2°, a
disposicdo desta lei, executam-se obras de infraestrutura, urbanizagdo, reurbanizagéo,
construcdo, reforma e ampliacdo de edificacbes, aprovacdo de projetos e licencas de
construgdo para os imdveis, bem como aceite-se, habite-se, certidGes e alvaras de localizagdo
e funcionamento. A lei municipal de uso e ocupacao do solo introduziu no zoneamento urbano
as ZEIS (Zonas Especiais de Interesse Social) que caracterizam areas de assentamento
habitacionais de populacdo de baixa renda, onde exista a possibilidade de urbanizacdo e
regularizacdo fundiaria.

Lei 16.285/97 — Plano Setorial de Parcelamento do Solo: este plano estabelece as diretrizes
que trata do parcelamento do solo e posteriores modificacGes da propriedade urbana, onde sdo
referenciadas a LUOS e o Plano Diretor do municipio.

Lei 16.286/97 — Parcelamento do Solo e demais modificagdes da propriedade urbana: as
diretrizes para a referida lei foram estabelecidas no plano setorial, onde no paragrafo | garante

a funcdo social da propriedade urbana e no paragrafo Il, trata da preservacdo do meio ambiente


http://www2.recife.pe.gov.br/servico/aspectos-urbanisticos-e-ambientais-do-recife
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e equilibrio ecoldgico. Baseado nas disposicdes preliminares da lei, o parcelamento do solo
sera feito através de loteamento, desmembramento e remembramento, onde 0 municipio exige
que se tenha planos urbanisticos, a fim de se definir e se fazer obedecer perante as leis
municipais, alinhamento do logradouro, faixa “Non Aedificandi”, defini¢do de passeios
publicos, terceira face, entre outros.

Lei 16.292/97 — Edificacdes e Instalagdes: esta lei esta atrelada a LUOS e se aplica aos projetos
de edificacOes, construcgdes, reformas, demoli¢des, reconstrucées e instalagdes conforme o
atrigo 2°. Trata da questdo do projeto da edificacdo em geral, como por exemplo o tipo de uso
do imovel, area verde e outras questdes abordadas, a fim de que a propriedade urbana cumpra

a funcdo social, atendendo as diretrizes determinadas em lei.

3.5.1 Plano Diretor

A politica de gestdo urbana da cidade do Recife é regida através do Plano Diretor
(PERNAMBUCO, 2008). Este instrumento tem como finalidade propor melhores condicGes de
vida para a populagdo, regular a ocupacdo, garantindo sustentabilidade, promovendo a
ordenacdo dos espacos publicos pertencentes ao municipio e urbanizacdo, a fim de garantir o
direito a cidade e também a cidadania, de uma forma mais justa. Essas diretrizes propdem aos
agentes publicos e privados o que se deve ou ndo fazer no territério municipal. O referido plano
esta previsto na Constituicdo Federal e no Estatuto da Cidade e é recomendado para todos 0s
municipios brasileiros, sendo obrigatério para cidades que atendem os parametros a seguir,

conforme o Instituto Soma:

Com mais de 20 mil habitantes,

Que sejam integrantes de regides metropolitanas e aglomeracdes urbanas;

Integrantes de areas de especial interesse turistico;

Que estejam inseridas em areas de influéncias de empreendimentos ou atividades que tenha um

significativo impacto ambiental.

No que se refere ao Plano Diretor do municipio de Recife, os principios fundamentais
conforme cap. 1, artigo 2° sdo:

Funcdo social da cidade;
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Funcéo social da propriedade urbana;
Sustentabilidade;

Gestdo democratica.

O presente trabalho ira se deter a se¢éo I11 do Plano Diretor PERNAMBUCO, 2008 que
trata da acessibilidade, do transporte e da mobilidade urbana. No artigo 66, paragrafo Il trata da
mobilidade onde relata que a fungéo publica € garantir a circulagéo das pessoas e bens no espago
urbano, utilizando veiculos, vias e toda a infraestrutura de forma efetiva, socialmente inclusiva
e de maneira ecologicamente sustentavel. Ainda se tratando da referida lei, a subsecao 11, artigo
71, a Politica da Mobilidade Urbana tem como objetivo contribuir o acesso de forma ampla e
democrética, através de planejamento e organizacdo do Sistema de Mobilidade Urbana e a

regulacdo dos servicos de transportes urbanos.
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4 METODOLOGIA
4.1 ETAPAS DESENVOLVIDAS

O fluxograma apresentado mostra os procedimentos que foram realizados durante a
execucao deste trabalho. A primeira etapa é caracterizada pela sele¢do do tema e os métodos a
serem tratados e aplicados. Posteriormente, iniciou-se a definicdo dos objetivos, para compor
0 embasamento do tema abordado.

PROCEDIMENTO DE DOACAO DE AREAS PRIVADAS PARA FINS DE INTERESSE PUBLICO

DEFINICAO DA AREA DE
ESTUDO

LEVANTAMENTO LEVANTAMENTO
TOPOGRAFICO GEODESICO

» IRRADIACAO METODO
POLIGONACAO SIMPLES ESTATICO RAPIDO

PROCESSAMENTO DOS DADOS

ANALISE AMBIENTAL E JURIDICA ANALISE DOS RESULTADOS

J

- — GERACAO DOS,PRODUTOS
CONCLUSAO DOS RESULTADOS CARTOGRAFICOS




37

O estudo em questdo foi iniciado no més de agosto de 2017, onde foi definida a area de
estudo em andlise. Apos isso, foi elaborado um plano para os procedimentos em campo, onde
foram estabelecidos previamente os locais para os pontos de apoio que foram utilizados tanto
no levantamento topografico quanto geodeésico e além disso listar os materiais e equipamentos
a serem usados. Apés o levantamento de campo, a etapa seguinte se refere ao processamento
dos dados.

Para isso, foi utilizado o software AstGeoTop desenvolvido pelo professor Silvio Jacks
dos Anjos Garnés, licenciado para o LAGEO — DECart — UFPE, onde a poligonal foi gerada e
ajustada. Nesta etapa os resultados foram analisados, observando o erro de fechamento da
poligonal e em qual classificagdo a mesma estava inserida, de acordo com a norma. Diante
disso, utilizou-se o software AutoCad Map 3D 2016, para que através da poligonal obtida e o0s
pontos irradiados, fosse possivel definir os lotes dos imdveis que compdem a referida area em
analise.

Diante dos resultados e a partir das definicbes dos lotes com os dados coletados em
campo, observou-se que as dimensfes reais do imovel de n® 861, ndo correspondem as
dimens@es que estdo descritas na matricula e com isso os dois vetores foram comparados e

confrontados, a fim de quantificar a area total a ser afetada pelo Projeto Parque Capibaribe.

4.2 AREA DE ESTUDO

Localizada no municipio de Recife — PE, no bairro das Gracas, a area de estudo é a
quadra compreendida pela Rua Amélia, Avenida Rui Barbosa, Rua Medeiros de Albuquerque
e Avenida Beira Rio. A area em questao foi escolhida devido as suas particularidades juridicas,
especificamente para o imdvel de n® 861, que esta atrelado ao novo tracado do projeto para a
Avenida Beira Rio, chamado de Projeto Parque Capibaribe — PPC, proposto por esta
municipalidade em convénio com o grupo de Pesquisa e Inovagéo para as Cidades - INCITI da
Universidade Federal de Pernambuco.

A verticalizacdo acentuada que tem assolado a cidade do Recife promove o inchago da
cidade causando mudancas na configuracdo dos bairros caracterizados anteriormente por
casardes, que vem sendo substituidos por arranha-céus. Diante disso, especificamente no bairro
das Gragas, foi criado por morados do entorno o movimento “Gragas a N6s” que tem como
causa principal a limitagdo de novas edificacGes verticalizadas. De acordo com o0 movimento o

grande nimero de arranha-céus afeta a mobilidade urbana da cidade causando problemas de
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circulacdo e também prejudica o rio Capibaribe que sofre com os dejetos, retirada da vegetacéo,

assoreamento e outros impactos ambientais.

Figura 12 — Planta de Situacdo do local.

O w4138 vaingay

JAIHYEIgva
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] Edificagbes

— Meio Fio

Fonte: A autora

Segundo DINIZ, et al (2016), com o progresso do primeiro movimento, criou-se o
“Gragas a NoOs 2” com os mesmos desejos do anterior e obtiveram como resultado a
incorporacdo na legislacdo da municipalidade a Lei n° 16.719/2001, que fez a Area de
Reestruturacdo urbana, tendo como base a LUOS. O intuito do projeto € trazer harmonia entre
os moradores e o rio Capibaribe e atrelar a questdo do espago urbano sustentavel e humanizado
com a mobilidade urbana municipal e com esta finalidade foi criado o PPC, que apresenta um
novo tracado para a Avenida Beira Rio e os imdveis que facejam o rio Capibaribe. Atraves
dessas propostas para a modificacdo do entorno, foi realizado um estudo comparativo e para
isso, foi feito o levantamento topogréfico e geodésico no local, anélise da referida situacéo
juridica do imdvel de n° 861 e andlise do Projeto Parque Capibaribe abordados nesse trabalho.
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4.3 EQUIPAMENTOS E MATERIAIS UTILIZADOS

Os equipamentos utilizados para o referido trabalho, desde o levantamento de campo

até o processamento dos dados e obtencdo dos resultados foram:

Figura 13- Estacédo Total
Modelo: Topcon GPT — 3100W Séries

Precisdo linear com prisma: £ (3mm + 2ppm x D)

Precisdo linear sem prisma: = (2mm + 2ppm x D)

Precisdo angular: 5”

Alcance modo prisma na condicdo de visibilidade de
aproximadamente 20 km com luz solar moderada: 3.000m
Alcance na condicdo de pouca luz e sem reflexo no alvo: 1.5 a
350m.

Fonte: Autora, 2017.

Figura 14 - Trimble GPS 5700 Precisdo pds-processada de 0,25m+ 1ppm com
cddigo C/A;

Precisdo pos-processada de 5mm + 1ppm
(estatico/rapido-estatico) e 10mm + 1ppm
(cinemético);

Codigo L1 C/ A 24 Canais, L1/ L2 Operador

de ciclo completo.

Fonte: Autora,2017.

Dois Bastoes;

Tripé;

Trena;

Piquete;

Caderneta de campo;

Softwares: ArcGis v.10.3, AutoCad Map 3D 2016, AstGeoTop, Excel 2013, ESIG — Prefeitura
do Recife, TopconTools v.3.6.2.
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5 RESULTADOS E DISCUSSOES

5.1 ANALISES REALIZADAS SOBRE A AREA DE ESTUDO

A érea escolhida neste trabalho tem suas particularidades juridicas e cartogréficas.
Sendo de suma importancia para a mobilidade urbana e por estar localizada as margens do rio
Capibaribe, a Avenida Beira Rio atualmente é utilizada como uma via alternativa de veiculos,
para o referido trecho. Com o Projeto Parque Capibaribe, esta via ira sofrer modificacdes em
sua configuragao.

Diante disso, os imdveis que facejam a via ndo serdo afetados, porém em particular o
imovel de n° 861 serd afetado com essa mudanca. 1sso ocorre devido ao fato de que 0 mesmo
tem suas dimensdes maiores em sua matricula do que as que constam no local. Para averiguar
essas questdes, foram analisados os vetores das Informacdes Geograficas do Recife — ESIG e 0
vetor de Financas conforme figura 15.

Percebeu-se que o lote divergia realmente da matricula. Entdo para sanar as duvidas
tanto de suas dimensdes quanto a sua configuracao, foi realizado o levantamento topogréafico e
geodésico no local, a fim de que fosse estabelecida a configuracéo real do lote do imével em
tela. Ent&o a partir disso, pode-se determinar a diferenca desses vetores e com isso foi analisado
que o imAvel se encontra em area de interesse da Prefeitura da Cidade do Recife.

Figura 15 — Vetor do ESIG da PCR do Recife.
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Area de Estudo
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Fonte — ESIG
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5.2 REALIZACAO DO LEVANTAMENTO DE CAMPO

Para as etapas de campo, foram realizados os levantamentos topograficos e geodésicos
no local. Os pontos da poligonal podem ser observados na figura 16, como também os pontos
estacdo, que foram o E1, E2, E3 e E4, pois serviram de base para o levantamento geodésico
posteriormente. A estacao foi colocada no ponto E1 onde o ponto de Ré foi em E2 e o ponto de
vante em P1, no sentido horario do caminhamento, chegando até o E4, passando pelos pontos
P1, P2, P3, P4, E3 e P5 que sdo vértices da poligonal, como demonstrado na figura 17.

Em outro momento, dando continuidade ao levantamento, colocou-se a estagcdo em E1
e 0 ponto de Ré foi P1 e vante em P6, passando pelos pontos P7, P8, P9, P10 até E4, com a
finalidade de entrar e obter detalhes do terreno, aplicando também o método da irradiacéo,
obtendo os limites dos lotes, seguindo o caminhamento no sentido anti-horario, conforme a
figura 18. Com isso, obteve-se duas poligonais abertas e enquadradas, onde iniciou-se em dois
pontos de coordenadas conhecidas e teve seu término em pontos de coordenadas também
conhecidas, onde se encontram no Sistema Topografico Local, tendo como origem a RECF,
cujas coordenas locais sdo X = 150.000 e Y = 250.000.

Figura 16 — Pontos da Poligonal e Pontos da Estacéo.

Fonte: Google Earth.



Figura 17 — Poligonal no sentido horéario

=

Fonte: Google Earth.

Figura 18 — Poligonal no sentido anti-horario

Fonte: Google Earth.
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Apbs o levantamento topogréfico, foi realizado o levantamento geodésico sendo
iniciado no dia 04/09/17, depois 06/09/17 e por fim no dia 07/09/17. Utilizando dois receptores,
um sendo a base que ficou na estacdo V8 conforme rede municipal, localizada na Praca Euclides
da Cunha. O outro receptor chamado de rover, passou pelos pontos E1, E2, E3 e E4 com o
tempo de rastreio de até 20 minutos a fim de se obter as coordenadas desses pontos. A figura

19 mostra o local onde se situa a base e os demais pontos coletados.

Figura 19 — Base e Pontos Coletados pelo Receptor GNSS

: 7 3 ; = t,,.,{ 7 , 4

Fonte: Google Earth

Apos o levantamento dos dados, a proxima etapa foram os processamentos, onde 0s
mesmos foram efetuados simultaneamente, mas para se obter o resultado final da poligonal
georreferenciada se fez necessério utilizar os dados finais do processamento geodésico no
software TopconTools v.3.6.2.

Para o processamento dos dados geodésicos, foram seguidas as seguintes etapas:
o Obtencdo dos dados RINEX e descritivo da estacdo RECF da RBMC pelo site do IBGE,

com relacdo aos dias do levantamento, como demonstra a figura 20.
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Figura 20 — Obtencéo dos Dados da Estagdo RECF no site do IBGE.

TRDEME FROg

R -

Indicadores Popul Economia Geociéncias Canais éncia de Notici
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Introducio L _ "
ccm Rede Brasileira de Monitoramento Continuo - RBMC

b Introdugiio

b Rede Planimétrica

b Rede Altimétrica

} Rede Gravimétrica

b Redes Estaduais GPS
» Banco de Dados

¥ Modelo Geoidal

PPP

b Introducdo
RBMC

b Introdugio
b Estacies

T — -
L]

Download

Resultado da pesquisa - Download

04/09/2017 06/09/2017 07/09/2017 Relatorio da Estacao
Recife recf2471.zip recf2491.zip recf2501.zip Descritivo_RECF.pdf
Dados disponiveis
Dados ndo disponiveis
Fonte: IBGE.

Processamento dos dados da base escolhida, para isso foram inseridas as coordenadas

da RECF de acordo com o SGB na época 2000.4, como demonstra a figura 21.

Figura 21 — Processamento da Base com relacdo a RECF.

RECF
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Fonte: TopconTools / IBGE.
o Processamento dos dados dos pontos do receptor rover, onde foram efetuadas as mesmas

etapas para a determinacéo da base, porém neste caso, a base considerada foi o ponto chamada

de BASE, obtendo as coordenadas geodésicas de E1, E2, E3 e E4, como demonstra a figura 22

e também as coordenadas UTM processadas pelo mesmo software como se encontra o relatério

NOS anexos.
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Figura 22 — Processamento dos Pontos E1, E2, E3 e E4.
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Conforme o relatério do processamento no anexo 2, obteve-se como resultado a preciséo

dos pontos do levantamento geodésico como demostra a tabela 1. A precisao obtida para este

tipo de método, como o relativo estatico rapido estd de acordo com a recomendada pelo

fabricante do equipamento utilizado que é de 5mm + 1ppm, uma vez que a linha de base é

inferior a 35 km.

Tabela 1 — Desvio Padrédo do Posicionamento GNSS

Name || Std Dev n (m) || Std Dev e (m) || Std Dev u (m) || Std Dev Hz (m)
BASE 0,000 0,000 0,000 0,000

El 0,003 0,004 0,008 0,005

E2 0,006 0,006 0,017 0,008

E3 0,002 0,003 0,009 0,004

E4 0,003 0,006 0,021 0,006

Fonte: TopconTools

Para o processamento dos dados obtidos através do levantamento topografico, foi

utilizado o software AstGeoTop. A principio todos os dados de entrada obtidos foram inseridos

no programa. Em campo utilizou-se duas poligonais enquadradas com caminhamentos em

sentidos opostos. Como o objetivo esperado era uma poligonal fechada, entdo foi necessario

utilizar a opgéo inversa, que é uma fungéo do software AstGeoTop onde considera os valores
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de leituras PD e PI de forma invertida. Para o software processar os dados, esta poligonal teve
como ponto de partida no processamento o P1 e o ponto E2 passou a ser ponto irradiado. Com
essa inversdo, o caminhamento passou a ser no sentido horario para toda a poligonal, onde teve
0 seu ponto de término em E1.

Ap0s essa inversdo, essa poligonal serd processada na opg¢do calcular do software.
Posteriormente se faz necessario ajustar a poligonal. O software disponibiliza esta opcéo e
através do método tradicional para o ajustamento, pode-se obter os dados de erro de fechamento
e também a precisdo da poligonal, como também a classificacdo conforme a norma 13.133,

como mostra a figura 23.

Figura 23 — Ajustamento da Poligonal no software ASTGEOTOP.
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Pé 3! 319°39°50,3" 16,468 0,004 15°14'27,0° 43221 158507 -0,0040  -24,2506 Apste Linear
(®) Proporcional aos lados
3 P1 204°43°06,5" 31,151 0,105 39°57°33,5" 19,9961 23,8860  -0,1060  -13,9684 o B R SRS
v 5
< > () Partes Iguas as coordenadas pardas
) - Semn.'nosdowﬂ»wW‘ - o Atuaizar V] Ajustar pelo Método Traddonal
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0,02 0,0183 0,1990 Lnear [ = = 1) 19283 0
D: 10,2017 ® Vertical = 1) 2583,60

Fonte: AstGeoTop

Através desse ajustamento, a poligonal ficou classificada no tipo Il P de acordo com a
NBR 13133/94 € com o erro de fechamento angular de 50,2” e precisdo linear de 1/ 15495,12.
Conforme relatério gerado, a poligonal em questdo esta dentro das especificacdes, como mostra

a figura a seguir.
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Figura 24 — Relatorio apds o ajustamento

CONCLUSAO APOS O AJUSTAMENTO - POLIGONAL IIP (NBR13133)

Fechamento angular : dentro da especificacdo
Erro médio em Azimute : dentro da especificacdo
Erro de fechamento linear : dentro da especificacdo
Erro relativo linear : dentro da especificacdo
Erro relativo entre duas estacdes poligonais : dentro da especificacdo

Erro médio em posicdo : dentro da especificacdo

Fonte: AstGeoTop
Apds o ajustamento da poligonal, foi necessario georreferenciar a mesma. Para isso €
preciso entrar com os dados da RECF, obtidas no site do IBGE, pois esta é considerada como
a origem do sistema topografico local de Recife e conforme GARNES (1998), no sistema
topogréfico local a cota z é definida segundo a direcdo da vertical no ponto origem. A figura 25

mostra o georreferenciamento da poligonal e as coordenadas dos dados sendo inseridas e
processadas.

Figura 25 — Georreferenciamento da Poligonal

= 1Y) Prof. Dr. Skivio Jacks dos Anjos Gamés
Iﬂﬁaﬁn;’lﬂl Departamento de Eng. CartoaraficaUFPE
Sistema Geodesico de Referénca Lev.Planimétrico® Vers3o 2013.05.05
SIRGAS2000 Y Origem Geodésica do Sistema Topogréfico Local
i . Latitude (gg.mmsssss tuds alttude Elpsodal (metros)  Desvio da Vertical
Semtmo Maioe | (g9 : ) Longi ' (99 : ) ( ) Resvio de
6378137 -8%03'03,46972 -34%57°05,45911 20,180 5207 | 5,768
1fachatamento Origem Eixo X (m) Origem Exo Y{m) Azmute Astrondmico do Eixo (y )
258,3572221 150000,000 250000,000 0%0°00"
- Selecione os pontos de controle e dgite
2 a5 coordenadas geodéskas e os
Pontos Geodesicos de Controle i rira s
Pontol Latitude (+/-gg.mmsssss) © Lat.(m) Longit. (+/gg.mmsss) clong.(m) Alt.Bipsadal (m) o Alt.(m) mm: W &
E2 v | |-8%02'39,84451" 0,000 || -34°54'13,71370° | [B,60L  |-1,985 0,001 -Essés pontos B0 permity a rotagio
e translacio do sstema arbitrario
Ponto2 Latitude (4/-gg.mmsssss) g Lat.(m) Longit. (+/-gg.mmsss)  clong.(m) Alt.Blpsodal (m) o Alt,(m) para o sistema Georreferendado.
£4 v| 8°02'48,72475" 0,001 -34°54°09,56951" 0,001 1,439 ‘ 0,001
|| Calaular Parametros

Fonte: AstGeoTop

Apbs o georreferenciamento, um relatério sera gerado e também ird gerar uma figura

mostrando o comportamento da poligonal. A figura 26 mostra a poligonal ajustada e
georreferenciada.
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Figura 26 — Poligonal Georreferenciada.
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Coordenada X

AstGeoTop - Levantsmsnto Flanistimétnico

Fonte: AstGeoTop

Conforme anorma NBR 13.133/94, a poligonal obtida neste levantamento e classificada
de acordo com a referida norma, sendo Classe IIP, € recomendada para apoio topografico de
projetos basicos, executivos, como executado e obras de engenharia. De acordo com 0s
resultados, a precisdo é de aproximadamente 3 cm. Na figura 27, tem-se a configuracdo da
poligonal fechada obtida, sobre a area a qual se fez o levantamento e o processamento encontra-
se no anexo 1. Apos isso foram desenhados os lotes da quadra, a planta de locagéo e situacdo,

como também os vetores do lote de n° 861, tanto do local, quanto o vetor conforme a matricula.

Figura 27 — Poligonal fechada resultante

Legenda

41 vértices da Poligonal

] Poligonal da Area
de Estudo

Fonte: Google Earth
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5.3 ANALISE JURIDICA DA AREA

Quando o imdvel se encontra regularizado perante 0 municipio, consta em documento
as descricOes das dimensdes do terreno onde se situa o imovel, os dados do proprietario, 0s
confrontantes para o lote, descri¢do dos comodos e a este documento da-se 0 nome de matricula.
A matricula é um nimero individual correspondente para cada imdvel, ou seja, cada matricula
é Unica e além de constar informacGes sobre o imdvel, também é uma forma de saber todo o
historico do mesmo.

Para garantir de fato a propriedade do referido imdvel é necessario que o proprietario
registre a matricula em cartério. Este tipo de documento é cedido pelo Registro Geral de
Imoveis — RGI e assegura ao proprietario que juridicamente e diante do municipio ele é o dono
do imovel. Quando se deseja realizar qualquer tipo de levantamento, seja ele topografico ou
cadastral, é necessario que se tenha a matricula do imovel, pois o limite do lote esta descrito
neste tipo de documento, servindo como base e orientacdo na amarracdo dos pontos limitrofes.

O imovel em analise esta devidamente registrado e identificado pela matricula N°
40.792 no 2° cartdrio de Registro Geral de Imdveis no Recife e de acordo com a mesma, 0
terreno encontra-se descrito com dimensdes de 15,00 m de frente e de fundos por 65,00m de
comprimento em ambos os lados e com uma area total de 975,00m?2 e confronta-se pela frente
com a Avenida Rui Barbosa, pelo lado direito com o imdvel de n° 843 da Avenida Rui Barbosa,
pelo lado esquerdo com o imovel de n° 879 da Avenida Rui Barbosa e pelos fundos com o Rio
Capibaribe. Ressalta-se que devido a abertura da Avenida Beira Rio, hoje o imével tem como
confrontante de fundos este logradouro.

De acordo com o levantamento topografico, constatou-se que o lote em questdo nao é
um retangulo perfeito como descrito na matricula, tendo dimensdes reais de 58,68m de
comprimento para o lado direito e 57,81m para o lado esquerdo, frente e fundos com 15,00m
de comprimento e com uma &rea total de 927,120mz2. Essa diferenca pode ter ocorrido por
diversos fatores, desde a determinacéo das vias publicas, bem como durante a execucao para

estabelecer os lotes que compdem a quadra.
5.4 ANALISE AMBIENTAL
De acordo com a politica ambiental urbana, descrita no capitulo IV e conforme a secéo

111 do Plano Diretor da cidade do Recife, o zoneamento é dividido em macrozonas e essas Sdo
divididas em Zona de Ambiente Construido — ZAC e a Zona de Ambiente Natural — ZAN. As
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Zonas de Ambiente Construido sdo agrupadas de acordo com as especificagdes, levando em
consideracao os padrdes paisagisticos e urbanisticos de ocupacdo, as potencialidades urbanas
de cada area e intensidade de ocupacéo desejada.

A éarea de estudo encontra-se em uma Zona de Ambiente Natural e segundo a lei de N°
17.511/2008 que promove a revisdo do Plano Diretor do municipio, séo definidas em funcédo
dos cursos e corpos d’agua das bacias hidrograficas do Beberibe, do Capibaribe, do Jiquia, do
Jord&o e do Tejipid e pela orla maritima, desde a faixa de praia até as aguas com 10 metros de
profundidade, incluindo os recifes costeiros, conforme subsecéo II.

Figura 28 — Zoneamento Urbano Recife 2008.

ZEPH - Zona Especial de Preservacao Historico
B SsPr(SICeScu)
SPA

Recursos Hidricos

UCN - Unidade Conservacao da Natureza
7

ZEDE - Zona Especial de Diretrizes Especificas
D Centro Principal
. Centro Secundario

ZAN - Zona de Ambiente Natural
BEBERIBE
CAPIBARIBE
. ORLA
B Teirio

ZAC - Zona de Ambiente Construido
CONTROLADA I / CONTROLADA II
MODERADA

Fonte: ESIG — Prefeitura do Recife.

Como o imdvel se situa em uma regido com grande especulacdo imobiliéria e atrelada
a isso, 0s impactos ambientais que podem ocorrer devido as modificacbes causadas pelo PPC,
a ZAN em suas diretrizes chama atengdo da preservacdo para os corpos d’agua e ainda de
acordo com o paragrafo segundo, para a ZAN Capibaribe, devera manter as tipologias de
ocupacdo com controle do processo de adensamento, onde houver sitios e implantar parques
naturais, como também requalificar e recuperar pracas. Na legenda da figura 28, a area em

analise encontra-se em sua totalidade na ZAN — Capibaribe.
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5.5 ANALISE DE PROJETOS EXISTENTES NA MUNICIPALIDADE

Conforme a lei de n° 16.286/97 de Parcelamento do Solo, as modificacbes de
propriedade urbana e parcelamento do solo sdo realizados através de loteamento,
desmembramento e remembramento. Ainda de acordo com a referida lei, o loteamento é a
subdivisdo de uma é&rea de terreno com abertura de vias e logradouros publicos ou
prolongamento, modificacdo ou ampliacdo das vias publicas existentes. O loteamento é exigido
quando as areas de terreno sao superiores a 6,25 ha, quando estas sdo destinadas a edificacdes
de uso habitacional ou misto.

Para a presente analise, foi utilizada a planta de loteamento aprovada pelo municipio em
04/02/1982, na escala de 1/400, cedida pela Prefeitura do Recife conforme figura 29, pois a
mesma traz a identificacdo e configuracdo dos lotes, bem como a determinacdo das vias
publicas. De posse dos resultados coletados e processados, foi utilizado o plano urbanistico,
onde 0 mesmo ja se encontrava georreferenciado no sistema de referéncia SIRGAS 2000, como

sugerido pelo Sistema Geodésico Brasileiro.

Figura 29 — Recorte da planta de Loteamento de 1982.
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Fonte: URB - Recife
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Ap0s isso, os dados em formato dwg foram exportados sobre o loteamento, em formato
shp e para cada tipo de poligono foi criado um shape, ou seja, neste caso, foram criados 0s
shapes da poligonal, dos vértices, dos lotes e dos pontos irradiados (arvores, postes e outros
obstaculos) como pode-se observar na figura 30.

Esta andlise foi necessaria uma vez que na planta de loteamento, a Avenida Beira Rio
projetada tem o seu tracado sobre os lotes desta quadra, afetando os imdveis em questdo. Neste
caso, diante da municipalidade, ndo sé o imdvel de n° 861 seria afetado como também os
demais. Porém diante das condi¢des do municipio, 0 mesmo nao teria condi¢Ges de indenizar
todos os proprietéarios do local, devido ao alto valor das propriedades e por isso até hoje se
manteve a configuracdo real, onde a via encontra-se ndo pavimentada, sem maiores prejuizos
para 0s moradores € nem para 0 municipio.

Mas a necessidade dos moradores e comerciantes de que houvesse um plano urbanistico
para toda a extensao que margeia o rio Capibaribe era gritante. A area necessitava ser melhorada
e foi apresentado no ano de 2016 o Projeto Parque Capibaribe que trata da requalificacdo da
avenida Beira Rio. Neste plano urbanistico, a avenida Beira Rio teve o seu tracado modificado,
permitindo o alinhamento dos imoveis como estava no local. De acordo com essas
modificacbes, 0 municipio foi questionado pela parte interessada sendo este o proprietario do
imével de n° 861, quanto as suas reais dimensfes, uma vez que, mesmo com a modificacdo no
tracado da via, seu imével, conforme dimensdes da matricula continuaria sendo afetado.

Entdo para isso, foi necessario se obter a planta do Projeto Parque Capibaribe a qual foi
cedida pela URB - Recife, em formato PDF. Apds a obtenc¢do desta planta, foi fundamental o
georreferenciamento da mesma, utilizando o software ArcGIS versdo 10.3, onde foi criado um
projeto no software e para atribuir a ele um sistema de coordenadas, é necessario acessar as
propriedades dos layers do projeto e inserir o sistema de referéncia que sera utilizado, neste
caso, SIRGAS2000 UTM zona 25S.



Figura 30 — Planta de Loteamento com os Dados obtidos no Levantamento Topografico
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Na planta do PPC, consta o gride com as coordenadas UTM. Nesta etapa do
georreferenciamento, foram adicionados pontos de controle, sobre a interse¢éo do alinhamento
do gride para uma melhor precisdo e com isso as coordenadas destes pontos foram adicionadas
uma a uma em X (Este) e Y (Norte), conforme o software solicita. Apds colocar no minimo 4
pontos de controle na imagem, utilizou-se os comandos “georeferencing” que possibilita a
verificacdo das discrepancias dos pontos de controle ¢ “rectify” para criar uma nova imagem
georreferenciada.

Ap0s o georreferenciamento desta planta, foi possivel utilizar os produtos elaborados
no AutoCAD Map 3D 2016, onde se obteve o vetor do lote conforme a matricula do imovel e
o0 vetor do lote conforme os dados de campo. Com isso, pode-se verificar a discrepancia entre
eles e determinar a area do lote a ser permutada, uma vez que 0 mesmo se encontram em area
de interesse do municipio. A figura 31 mostra o recorte, onde pode-se observar o vetor em
amarelo correspondente ao vetor real, com dados a partir do levantamento topogréfico, em
vermelho o vetor conforme a matricula do imdvel e em azul o novo tragado para a avenida Beira
Rio.



Figura 31 — Recorte do tragado do PPC e os vetores para o lote em analise.
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5.6 ANALISE DA PROBLEMATICA DA LOCALIZACAO DAS AREAS DE PERMUTA

Entende-se por permuta o contrato pelo qual ambas as partes sdo beneficiadas.
Conforme o capitulo V, item 5.4 da lei de Parcelamento do Solo (PERNAMBUCO, 1997),
afirma que é facultado ao proprietério do terreno, no qual exista parte sujeita a recuo, indica-la
como Faixa Permutada, desde que preservados os interesses da municipalidade. Ainda
conforme a referida lei, a permuta podera se referir a area de construcao e aos afastamentos
para as divisas com a via publica. Para o caso de desapropriacdo, os termos referidos a permuta
serdo anotados no cartério competente, observando as indicagdes na planta aprovada.

A partir de um caso real ocorrido para o referido imdvel de n° 861 que se limita com a
avenida Beira Rio, foi comprovado que atraveés da matricula, o imdvel é de interesse do
municipio e possui uma area a ser permutada. Para estabelecer a area de permuta € necessario
elaborar a planta de demarcacdo do terreno e esta ser apresentada perante o municipio,
atendendo as seguintes condi¢des conforme a lei acima citada, no capitulo V, artigo 84, pagina
27, onde:

O interessado devera comprovar a propriedade, de acordo com o contido no registro do terreno
no cartério competente;

Demonstrar a configuragdo dos elementos a serem fixados ou retificados necessarios a exata
definicdo do terreno;

Outros elementos exigidos pelo 6rgdo competente do Municipio, na forma de legislacdo
pertinente.

Para a elaboracdo da planta de demarcacdo do terreno do imével de n° 861, levou-se em
consideragdo o desenho conforme a matricula do mesmo, a demarcacéo feita com os dados do
levantamento topogréfico e o novo tragcado da avenida Beira Rio. Comparando esses dados,
pode-se dessa forma tracar a faixa a ser permutada onde a area total a ser permutada sera de
86,14mz2, tendo como base o limite da via. A figura 32 mostra na area hachurada a faixa a ser

permutada.



Figura 32 — Recorte da planta de terreno com faixa a ser permutada
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Para 0 caso em questdo, o Municipio do Recife ainda esta acordando como o proprietario
como sera feito a troca dos bens. A fim de se regularizar o imével urbano com as seguintes
problematicas, o proprietario devera seguir as seguintes condicgdes:

Elaborar planta de demarcacéo de terreno onde mostre a planta de locagao do terreno e a planta
de situacdo, bem como a quadra onde se situa o terreno e os seus confrontantes, conforme lei
vigente;

Apresentar a planta de demarcacéo na Central de Licenciamento — CELIC;

Entrar com o processo de demarcacgéo, onde sera preenchido um formulario conforme o anexo
3, com os dados do terreno e o tipo de assunto e anexar a planta com a locacéo e a situacdo do
terreno;

Junto com a planta em formato analégico, devera constar um CD, com a planta georreferenciada
no sistema de referéncia SIRGAS2000;

Aguardar a andlise do referido processo pelo corpo técnico competente.

Apbs o deferimento do processo e aprovacdo, 0 mesmo tera validade por um ano e a revalidacéo
por dois anos;

Devera comparecer junto ao cartorio de imdveis a fim de atualizar a matricula e regularizar o
imével em questéo.

Na figura 33 apresentada, mostra a planta de locacdo do terreno e de situacdo com a

faixa a ser permutada.



Figura 33 — Planta de locacéo e situacdo do terreno
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Sistema de Referéncia
SIRGAS 2000

LEGENDA:

Lote - levantamento topografico

:l Lote - Matricula / RGI

|:| Tracado da Avenida Beira Rio

M Faixa a permutar

PROJETO

LEVANTAMENTO PLANIMETRICO CADASTRAL E GEORREFERENCIAMENTO
TERRENO LOCALIZADO NO MUNICIPIO DE RECIFE - PE
PLANTA DE DEMARCACAO

MUNICIFIO LOCALIDADE ESTADO DESENHO
RECIFE ZONA URBANA PERNAMBUCO CARLA BARBOSA DA SILVA
PRANCHA N° DO DESENHO ESCALA
AT 00001 1:500 DATA NOVEMBRO/2017
AREA () MATRICULA/ RG! | AREA () LEV. TOPOGRAFICO | PERIMETRO (m) / MATRICULA DO IMGVEL PERIMETRO (m} / LEV. TOPOGRAFICO
975,000 m* 927,120 m* 160,00 m* 148,248 m*

Fonte: Autora.
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6 CONCLUSAO E RECOMENDACOES

A regularizacdo de imoveis urbanos é de suma importancia para o controle da
mobilidade e ocupacéo da cidade. Quando se trata de imoveis que estdo em area de interesse da
municipalidade, como € o caso estudado, deverd ser feita uma andlise da situagdo e qual o tipo
da mesma, caso se trate de uma desapropriacao, permuta ou area Non Aedificandi. No caso real
apresentado ao municipio pelo proprietario do imovel, trata-se de uma area de faixa a ser
permutada.

Para sanar as duvidas quanto a configuracdo e &rea total do lote em quest&o foi realizado
os levantamentos topografico e geodésico. Diante disso, as analises, bem como seus resultados
mostraram que a area conforme matricula apresentada encontra-se em area de interesse do
municipio conforme o projeto de requalificacdo da avenida Beira Rio, com cerca de 86,14m?
que representa 8,83% da area total de faixa a permutar. O municipio e o proprietéario deverdo
entrar em acordo, onde ambas as partes deverao ser beneficiadas.

Em casos dessa particularidade, recomenda-se aos proprietarios que seja feita a
demarcacdo do lote a fim de se obter todas as suas medidas e configuracdo, bem como o
levantamento dos imdveis ou confrontantes para o objeto em questéo, conforme determina a lei
municipal de Parcelamento do Solo n° 16.286/97. A planta de locacdo devera ser apresentada
ao 6rgdo competente pela municipalidade e s6 devera constar as alteracdes na matricula do
imovel, com as devidas retificacdes de area, apds aprovacao da planta pelo municipio e perante
o cartdrio de imdveis. As etapas a serem seguidas pelo proprietario estdo descritas no item 6.6

deste estudo.
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ANEXO 1 - Relatorio do AstGeoTop

POLIGONAL_AJUSTADA_TCC_CARLA_CORRETA_ajustamento_09_12_17.txt 20/12/2017

AstGeoTop - Lev.Planialtimétrico@Versdo 2014.07.14
AJUSTAMENTO PELO METODO TRADICIONAL

DADOS CLASSIFICATORIOS DA POLIGONAL NBR 13.133(94)
Classe de Poligonal :IIF (NBR13133)
Gonidmetro - Classe 3: precisao alta

Precisdo Angular : 02 "
MED - Classe 1: precisdo baixza
Precisao Linear : (10mm + 10ppm x D)
PLANILHA TOPOGRAFICA DE CALCULO
ANALITICO
Est. [P.Vis. | Angulo | Distancia |Ang.Compens. | Azimute
Coordenadas Parciais | Coord. Parciais Compensadas
Coordenadas Totais
| | | | \ | X
| Y | H | X | Y | H | X
| Y | H |
Pl |P2 | 185°04°46,7"| 66,959 185°04°43,9"| 45°00°00,0"|
47,3472 47,3472 -0,1690] 47,3446 47,3511 -0,1431|
0,0000 | 0,0000 | 0,0000 |
B2 |P3 | 266°18°27,3"| 48,065 266°18°25,0"| 131°18'25,0"|
36,1057 -31,7274| -0,0150] 36,1038 -31,7245| 0,00386]
47,3446 | 47,3511 | -0,1431 |
P3 | P4 | 189°54°39,5"] 31,456 189°54°35,6"| 141°13°00,6"|
19,7032 -24,5206| 0,1260] 19,7020 -24,5188] 0,1382]
83,4485 | 15,6266 | -0,1395 |
P4 |BP5 | 157°01°11,2"| 20,170 157°01°05,8"| 118°14°06,4"|
17,7700 -9,5422| -0,2780] 17,7693 -9,5411| -0,2702]
103,1505 | -8,8922 | -0,0013 |
P5 |E3 | 239°58°42,0"| 36,459| 239°58°37,2"| 178°12°43,6"
1,1375] -36,4413| -0,1420] 1,1361] -36,4391| -0,1279]|
120,91¢98 | -18,4333 | -0,2715 |
B3 |E4 | 192°06°35,0"| 74,493 192°06°32,5"| 190°19 16,1"
-13,3465] -73,2876| -0,2820] -13,3494| -73,2833] -0,2532]
122,0559 | -54,8724 | -0,3994 |
E4 |P10O | 246°08°06,0"| 12,284 246°08°02,7"| 256°27°18,8"|
-11,9423]| -2,8770] -0,1610] -11,9428| -2,8763]| -0,1562|
108,7065 | -128,1556 | -0,6526 |
P10 |ES | 242°57°27,5"| 80,743| 242°57°24,7"| 319°24°43,5"
-52,5325] 61,3169| 0,4110] -52,5356] 61,3217 0,4423]
96,7637 | -131,0319 | -0,8088 |
P9 | P8 | 190°24°38,7"| 38,346 190°24°36,5"| 329°49°20,0"|
-19,2760] 33,1490 0,0840] -19,2774| 33,1512 0,0988|
44,2281 | -69,7102 | -0,3665 |
E8 |B7 | 147°34°31,0"| 28,587 147°34°26,8"| 297°23 46,7"|
-25,3808]| 13,1541 0,6640] -25,3819] 13,1558 0,6751
24,9507 | -36,5590 | -0,2677 |
B7 |1P6 | 118°08°48,5"| 28,956 118°08°44,0"| 235°32°30,7"|
-23,8754]| -16,3834]| -0,3270] -23,8765] -16,3817| -0,3158]
-0,4312 | -23,4032 | 0,4074 |
P6 |E1 | 319°39°50,3"]| 16,468 319°39°44,5"| 15°12°15,2"|
4,3189] 15,8916/ -0,0040] 4,3183]| 15,8925| 0,0024
-24,3077 | -39,7850 | 0,0916 |
E1 |P1 | 204°43°06,5"| 31,151 204°43°00,9"| 39°55716,1"|
19,9906 23,8906 -0,1060] 19,9894 23,8924 -0,0939]
-19,9894 | -23,8924 | 0,0939 |
S.ang = 2700°00°00,0" Ex=
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0,0196 Ey=-0,0302 Ez=-0,1990 Ex=
0,0000 Ey=0,0000 Ez=0,0000

Perimetro = 514,137 m
Area = 12245,468 m2
Area = 1,2245468 ha
Area = 0,5060111 Alqg.SP

VALORES MAXIMOS ACEITAVEIS APOS O AJUSTAMENTC

Toleradncia do fechamento angular = 0°00°54,1"
Erro médio méximo aceitéavel em azimute = 0°00°15,0"

Tolerancia do erro de fechamento linear = 00,2151 m

Erro relativo linear méximo aceitéavel = 1/2390,1116

Erro médio relativo maximo aceitavel entre duas estagdes poligonais =
1/689, 9658

Erro de fechamento angular = 0°00°50,2"

Erro médio em azimute = 0°00°11,5"

Erro de fechamento linear = 00,0360 m

Erro relativo linear = 1/14284,8065

Erro médio relativo entre duas estagdes poligonais
Pl P2 1/14285,0156

P2 P3 1/14283,8441

P3 P4 1/14283,8117

P4 P5 1/14283,9304

P5 E3 1/14283, 9506

E3 B4 1/14284,0781

E4 P10 1/14285,1384

P10 Pg 1/14285,7975

PG P8 1/14285,8053

P8 P7 1/14285,6753

P7 P6 1/14284,7799

PG El 1/14285,4738

Bl Pl 1/14285,1013

Erro médio em coordenadas (posigdo) dos vértices = 00,0572 m

CONCLUSAO 2POS O AJUSTAMENTO - POLIGONAL IIP (NER13133)

Fechamento angular : dentro da especificacgdo
Erro médio em Azimute : dentro da especificacgao
Erro de fechamento linear : dentro da especificacgio
Erro relativo linear : dentro da especificacéo
Erro relativo entre duas estac¢des poligonais : dentro da especificacao
Erro médio em posicgéo : dentro da especificacgédo

PLANILHA COM ELEMENTCS DA POLIGONAL AJUSTADOS

Est. [P.Vis. | Angulo | Disténcia | Azimute | Coordenadas
Totais |

| | | | | X I

Y | H |
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Pl |P2 | 185°04°43,6"] 66,960 | 45°00°00,0"] 0,0000
0,0000 | 0,0000 |

B2 |P3 | 266°18°35,2"| 48,062 | 131°18°35,2"| 47,3479
47,3479 | -0,1431

=3} |P4 | 189°54°38,1"| 31,454 | 141°13°13,2"| 83,4495
15,6209 | -0,1395

P4 |P5 | 157°01°00,3"| 20,169 | 118°14°13,5"| 103,1499
-8,8993 | -0,0013

PS |E3 | 239°58°51,6"] 36,457 | 178°13°05,2"| 120, 9185
-18,4416 | -0,2715 |

E3 |E4 | 192°06°34,9"| 74,489 | 190°19°40,1"| 122, 0521
-54,8807 | -0,3994 |

E4 |P10 | 246°08°06,5"] 12,284 | 256°2746,5" 108,6978
-128,1631 | -0,6526 |

P10 |P9 | 242°57°13,0"| 80,749 | 319°24°59,5"| 96,7547
-131,0385 | -0,8088 |

=gt} |P8 | 190°24°33,9"] 38,349 | 329°49°33,4"| 44,2233
-69,7133 | -0,3665 |

P8 |P7 | 147°34°34,6"| 28,589 | 297°24°08,0"| 24,9482
-36,5607 | -0,2677 |

B7 |P6 | 118°08°51,2"] 28,956 | 235°32°59,2"| -0,4328
-23,4032 | 0,4074 |

P6 |E1 | 319°39°19,3"] 16,469 | 15°12°18,5"] -24,3104
-39,7833 | 0,0916 |

El |P1 | 204°42°57,8"| 31,152 | 39°55°16,4"| -19,9911
-23,8911 | 0,0939 |

Perimetro = 514,139 m

Area = 12245,472 m2

Area = 1,2245472 ha

Area = 0,5060112 Alg.SP

COCRDENADAS DOS PONTOS IRRADIADOS

|Ponto | Coordenadas Totais

| | X | Y |

| I4 18,595 |-13,157 11,937
| I5 116,123 |-17,918 14,142
| I6 121,988 |-12,494 12,309
| I7 125,728 1-9,229 12,368
| I8 122,881 | =7,717 12,278
| I9 121,700 |1-3,754 /1,536
| I10 125,425 135,146 |1,834
| I11 128,457 133,002 11,827
| I12 132,405 134,504 11,803
| I13 132,450 136,037 11,878
| I14 132,952 136,113 11,834
| I15 133,250 137,888 |1,758
| 116 132,112 137,749 11,780
| I17 127,763 136,538 11,807
| Il8 126,853 136,031 11,807
| I19 130,319 137,402 11,837
| 120 142,906 16,432 12,515
| 121 150,489 19,883 12,420
| I22 169,171 19,577 12,580
| I23 121,280 134,525 11,482
| I24 133,209 135,714 11,750
| 125 | 64,833 116,553 /1,563
| I26 176,481 17,145 [1,619
| 127 182,498 13,239 11,732
| 128 181,599 10,860 11,761
| I29 197,956 |-9,485 11,686
| I30 198,346 |1-8,159 10,515
| I31 198,065 1-8,720 11,776
| I32 165,040 116,479 11,367

66



POLIGONAL_AJUSTADA_ TCC_CARLA_CORRETA_ajustamento_09_12_17.txt

I33
134
I35
I36
137
I38
139
40
I41
I42
143
I44
I45
I4e
147
148
149
150
I51
I52
I53
I54
I55
I56
157
I58
I5%
160
I61
I62
I63
164
I65
166
167
168
169
I70
I71
I72
173
I74
I113
I111
I112
1102
I103
1104
I105
1106
1107
1108
I109
I110
198
199
I100
I101
184
I85
I86
187
Ies
I89
190
I91
192
193

167,491
167,988
169,209
69,240
| 76,628
182, 663
|81, 628
178,179
188,463
193,636
197,995
198, 662
99,406
113,634
103,431
1111,071
121, 454
181,711
193,618
180,873
99,398
1113, 636
1111,068
117,452
100,486
121,415
1120,536
1100,489
117,482
|113,663
1110, 748
113,891
1117, 691
|111,247
199,394
115,303
109,399
|116,325
111,408
1100,703
104,138
1101, 747
116,541
1100, 635
1101, 676
157,520
57,211
172,878
|75,484
100,415
59,055
120,284
143,960
71,433
125,977
126,323
140,394
140,347
|-20,731
|-1,990
16,274
18,956
17,900
117,801
19,411
|1,454
|-8,180
|-25,458

10,853
19,524
19,560
19,187
7,138
13,141
10,843
|-5,274
[-11,797
|-15,514
|-9,513
|-8,297
|-17,423
|-22,506
|-7,648
|-18,609
|-17,492
|-33,120
|-15,519
|-0,536
[-17,435
|-22,521
|-18,621
|-20,606
|-14,441
[-17,491
|-14, 015
|-14, 465
|-20, 631
|-22,545
|-30, 668
|-30, 443
[-32,999
|-18,713
[-17, 450
|-45,569
[-77, 664
|-45,370
|-71,515
|-122, 980
|-109, 975
[-122,573
|-127,596
|-122,879
|-122,848
|-67,963
|-68,075
|-87,888
[-91,069
|-122,591
|-65,564
|-54, 291
[-70,970
|-104, 553
|-30,448
|-30,446
|-45,714
|-45,769
|-32,199
[-7,554
|-17,783
|-19,497
|-36,717
|-43,097
|-35,296
|-31,802
|-20,051
|-41,310

10,233
1,273
|3,054
[3,066
[1,892
1,996
(2,449
13,737
1,796
[1,857
1,701
[0,528
12,568
[1,562
1,521
1,552
12,193
1,453
2,194
13,192
12,259
[1,934
|1,851
(0,300
10,251
1,181
1,225
[0,250
|0,154
|1,375
|2,045
0,857
[1,465
[1,437
1,524
2,290
|-0,384
1,145
1,043
|-0,515
1,121
[1,092
|-1,453
|0, 668
|-0,801
12,271
1,204
2,210
2,204
2,217
|-0,404
|3,355
1,535
[3,880
1,758
2,204
1,793
|1,427
1,007
1,139
2,577
2,681
|0,854
0,578
1,291
[1,542
I1,550
2,579

20/12/2017
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194
I35
I96
I97
I75
I76
I77
I78
179
I80
I81
I82
I83

18,563
116,125
|15,094
126,006
|-20,778
|-2,021
16,302
18,872
|-8,587
19,331
117,762
18,080
|-7,509
|-123,597
|-1,958
|-3,132
|-3,670

|-13,266
|-18,029
|-18,858
|-30,479
|-32,331
1-7,475

1-17,763
|-19,574
|-20,259
|-35,631
|-36,992
|-43,536
|-45,395
129,241

|-6,699

|-5,846

|-2,609

|2,343
|3,807
|1,423
11,713
|1,038
10,340
|0,334
[3,083
|-0,512
|-0,456
[-0,590
|-1,056
|-0,935
|-0,882
|1,621
|1,621
|1,619

20/12/2017
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ANEXO 2 - Relatorio do Topcontools

PROJETO

Nome do Projeto: TCC_CARLA BEIRA RIO ROOVER.ttp

Pasta do Projeto: C:\Users\Glauco Freitas\Desktop\TCC CArla\GPS
Hora de Criagdo do Projeto: 09/12/2017 15:45:08

Criado por: Carla Barbosa

Comentarios:

Unidade de Medigdo Linear: Meters

Unidade de Medi¢do Angular: DMS

Projecdo: UTMSouth-Zone 25 : 36W to 30W

Datum: WGS84

Geoide:
Hora: GMT Standard Time
COORDENADAS UTM
Name Grid Northing (m) Grid Easting (m) Elevation (m)
BASE 9108756,152 290227,223 -3,250
El 9110196,969 290289,673 -0,781
E2  9110305,861 290248,416 -1,985
E3  9110078,757 290374,377 -1,133
E4  9110033,312 290315,341 -1,435
COORDENADAS GEOGRAFICAS
Name Latitude Longitude Ell.Height (m)

BASE 8°03'30,27786"S 34°54'12,64129"W -3,250
El 8°02'43,39474"S 34°54'10,38303"W -0,781
E2  8°02'39,84451"S 34°54'11,71371"W -1,985
E3  8°02'47,25487"S 34°54'07,63509"W -1,133
E4  8°02'48,72479"S 34°54'09,56974"W -1,435

DESVIOS PADRAO

Name Std Dev n (m) Std Dev e (m) Std Dev u (m) Std Dev Hz (m)
BASE 0,000 0,000 0,000 0,000

El 0,003 0,004 0,008 0,005

E2 0,006 0,006 0,017 0,008

E3 0,002 0,003 0,009 0,004

E4 0,003 0,006 0,021 0,006

FATOR DE ESCALA

Name Combined Grid to Ground Scale Factor Convergence
BASE 0,999854886054 0°16'00,9743"
El 0,999855597215 0°15'59,1152"
E2  0,999855194079 0°15'59,1848"

E3  0,999855981520 0°15'58,8571"
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E4  0,999855627896

0°15'59,1765"

PRECISAO

dHt
(m)
BASE-E1 1440,817 62,451 2,469
BASE-E2 1549,709 21,193 1,265
BASE-E3 1322,605 147,154 2,117 0,002
BASE-E4 1277,159 88,118 1,815 0,003
CORRECOES
Name dX (m) dY (m) dZ (m) CorrXY
BASE-E1 207,023 -60,126 1425,757 -0,7885
BASE-E2 195,250 -101,594 1533,919 -0,8096
BASE-E3 241,269 18,577 1308,386 -0,8843
BASE—E4 201,944 -26,218 1263,709 -0,9555
DISTANCIA, SOLUCAO, ORBIT
Orbit

North
RMS(m)
0,002
0,005

Name dN (m) dE (m)

Name Distance (m) Solution Type
BASE—E1 1441,963 Fixed
BASE—E2 1549,630 Fixed
BASE—E3 1330,575 Fixed
BASE-E4 1280,011 Fixed

Broadcast 2,260 1,177
Broadcast 2,696 1,285 2,370
Broadcast 3,906 1,312 3,679
Broadcast 4,679 1,453 4,447

East Horz
RMS(m) RMS (m)
0,004 0,004
0,006 0,008
0,003 0,003
0,005 0,006

CorrXZ CorrYZ
-0,4771 0,4399
-0,2604 0,4516
-0,4293 0,2105
-0,7881 0,7600
A E PDOP

PDOP HDOP VDOP
1,929

DURACAO E INTERVALO DE TEMPO DE RASTREIO

Point

Nam Start

Time

Origina
I Name

Stop
Time n

04/09/201 04/09/201
E4 7 7
14:10:45 14:40:45

06/09/201 06/09/201
E3 7 7
14:00:00 14:50:05

07/09/201 07/09/201
E2 7 7
12:03:25 12:43:35

06/09/201 06/09/201
El 7 7
13:07:40 13:37:50

E4 00:30:00 S

E3 00:50:05 S
E2 00:40:10 S

El 00:30:10 S

Duratio Metho

Interva

1
d (msec) Type

Antenna

Vert RM¢
(m)
0,008
0,017
0,009
0,021

Antenn
a
Height
(m)

TRM39105.0

tatic 5000

0

1,207

TRM39105.0

tatic 5000

0

1,207

TRM39105.0

tatic 5000

0

1,207

TRM39105.0

tatic 5000

0

1,207

07/09/201
BAS BASE 7
11:41:15

06/09/201
BAS Base 7
12:09:00

07/09/201
7 01:18:45 Static
13:00:00

06/09/201
7 03:15:30 Static
15:24:30

15000

15000

TRM39105.0

0 1,854

TRM39105.0

0 1,854
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BAS
E

04/09/201 04/09/201
BASE1 7 7
13:17:35 16:00:35

02:43:00 Static

5000

TRM39105.0
0

1,854
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ATENCAO: COPIAS XEROGRAFICAS AUTENTICADAS NAO VALEM COMO CERTIDAO.

ANEXO 3 - Formulario de Terreno

PREFEITURA DO PARA USO DA REPARTIGAO

)
SECRETARIA DE MOBILIDADE E (I}\E URBANO TERRENO PROTOCOLO I l , I l l [ I I I
SECRETARIA EXECUTIVA DE LICENCIAMENTO E LRRANISMO
www.recife.pe.gov, br RECEPGAO / DATA l I [ | I | | | I
PREENCHA DE FORMA LEGIVEL RASURAS INVALIDAM O DOCUMENTO

ATEN Ao INDICACOES CORRETAS NOS CAMPOS SOMBREADOS REDUZEM OS TEMPOS DE BUSCA, DE EXIGENCIA E DE DECISAO.
g AS INFORMAGCOES SERAQO PRESTADAS PELO RESPONSAVEL TECNICO

1 TERRENOS TRANSCREVER NO FORMULARIO E NA LEGENDA DAS PLANTAS, O ENUNCIADO DOS TERRENOS NOS MESMOS TERMOS )
A MODIFICAR .QUE CONSTAREM REGISTRADOS NO CARTORIO DE IMOVEIS.

L J
(NSCRIGAG 1PTU INSCRIGAG IPTU ™\
(b (A1 2.5 155 V) O R 0 ) 0 N 198 0 O N N 1 ] O O O A A (W
INSCRIGAO IPTU INSCRIGAO IPTU
CE1 B0 JEOY ST o o o 02 SR A R Y 0 T N O T % 1 1S5 | S e o e i [ i)
ASSINALE: C = CERTO N =NULO

DEMARCAGAO DESMEMBRAMENTO REMEMBRAMENTO

&Eouemuo |

@ TERRENOS ANOTE A DESIGNAGAO DE CADA TERRENO RESULTANTE E SUA AREA, GRUPANDO-OS POR RUA. INICIE COM O NOME DO,
RESULTANTES LOTEAMENTO E DA QUADRA NOS LOTEAMENTOS. A ANEXAGAO DO MEMORIAL, EXIGIDO PELA LEI FEDERAL 6.766/79, DIS-
PENSA O PREENCHIMENTO DESTE QUADRO

IDENTIFICAGAO DO(S) LOTE(S) AREAS

| ARRUAMENTO

l LOTEAMENTO

PLANO URBANISTICO)

\

_J/
T el s ;) 1)
)

(5] PROPRIETARIO | ASSINATURA

NOME COMPLETO
. J
6| RESPONSAVEL | ASSINATURA Jene CREA/ CAU | REG ]

TECNICO - (O [ T

NOME COMPLETO cur TEEY J

fﬂ ENDERECO LOGRADOURO | TELEFONE B
PARA AVISOS

NUMERO aLoco] SRNBADE >DES¢C\‘"'0|NUMERO ” BAIRRO
K | | ) I Y,
(il DECISAO FINAL REGISTRE-SE A DOCUMENTO PARAORGS. )

APROVAGAO NUMERO DA PLANTA
DECISAO SUPERIOR [] moereroo Y |
D REVALIDAGAO
ARQUIVE OS DATA
- MATI I
TECNICO - MATRICULA ANEXDS I > L[ l | I | )
d 9| CIENTE DO PRAZO PARA REQUERER CERTIDAO ACERCA DAS
PLANTAS ORA RECEBIDAS PARA FINS DE REGISTRO NO CAR-
" TORIO DE IMOVEIS.

APROVAGAO VALIDA POR 24 (VINTE E QUATRO) MESES
L DATA PROPRIETARIO )

CONTROLE DE INSTALAGOES E CONSTRUGOES
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ANEXO 4 - 22 Via do Formulério de Terreno

PREFEITURA DO PARA USO DA REPARTIGAO N

RECIFE TERRENO PROTOCOLO l 1L| L I | |
|

SECRETARIA DE MOBILIDADE E CONTROLE URBANO
SECRETARIA EXECUTIVA DE LICENCIAMENTO E URBANISMO

www.recife.pe.gov.br RECEPCAO / DATA ‘ ll | l | I |

&

CONVENGOES: C = CERTO E = ERRADO N =NULO

ORIENTAGAO

1. QUAISQUER MODIFICAGOES DE INICIATIVA DO PROPRIETARIO IMPLICAM NA INDICACAO DAS AREAS DE USO PUBLICO, EM
OBSERVANCIA AO ALINHAMENTO PROJETADO E INTEGRANTE DO PLANO DE URBANIZAGAO EXISTENTE, TUDO SEM ONUS
PARA A MUNICIPALIDADE. AS CERTIDOES SERAO SEMPRE REFERIDAS AO ALINHAMENTO OFICIAL;

2. TERRENO OCUPADO POR EDIFICAGAO NAO AVERBADA EM CARTORIO DE IMOVEIS SERA DESIGNADO POR LOTE;

3. OS TERRENOS A DESMEMBRAR E AS EDIFICAGOES NELES EXISTENTES SATISFARAO, ISOLADA E RECIPROCAMENTE, AS
EXIGENCIAS LEGAIS;

4. COLOQUE-SE DENTRO DO TERRENO, OLHANDO PARA O LOGRADOURO, ELEJA COMO FRENTE, A TESTADA POR ONDE HOUVER
A ENTRADA PRINCIPAL. AS DEMAIS DIVISAS SERAO CONSIDERADAS FLANCOS E FUNDO.

3 PARA USO DA REPARTIGAO )
' i 1 = -
LEGENDA SITUAGAO
IDENTIFICACAO DOS SERVIDOES, FAIXAS
D TERRENOS D ARERS D FLANTAGADASTRAL I:I DE USO PUBLICO
D N° RG/ DOCUMENTAGAO D ASSINATURA CONFRONTANTE D NOME LOGRADOUROS D ﬁgﬁ:‘;mm .
ASSINATURA DO AREAS DE
D DEMARCAGAO D PROPRIETARIO D CARSERBRANUROS I:I PROTEGAO AMBIENTAL
REMEMBRAMENTO / NOME E ASSINATURADO DECLIVIDADES DOS
D DESMEMBRAMENTO D RESPONSAVEL TECNICO D ORENTACRD HORTE D TERRENOS
ARRUAMENTO
|:| LOTEAMENTO I:] NOME PROPRIETARIO /RG D CONFRONTANTES D REBAIXAMENTO MEIO-FIO
& y,
VIAS DE CIRCULAGAO /
Z D PLANO URBANISTICO D gl
LOCAGAO W IDENTIFICAGAO
QUADRAS / LOTES CURVASDE NIVEL
D ALINHAMENTO D IfggIADA(;’)RO(SH ' J
4 N
AREAS NON AEDIFICAND! INVESTIDURAS / RECUOS PARECER DE OUTROS ORGAOS
DADOS COMPLEMENTARES
|:I ANGULOS INTERNOS I:] TERCEIRA FACE L—_| CONVENGOES D CONSULTA PREVIA
D COTAS / DIMENSOES D Ly DOMINIO E USO D SENTENGA JUDICIL D ART DO CREA/ CAU
D NOME DE LOGRADOUROS D Sggpzf\aﬁi‘égif&m‘és“ D ANUENCIA PREVIA D CORREGOES GRAFICAS
L\ 7 N - ')
T \
DADOS COMPLEMENTARES ZONA / SETOR:

\ J

ﬁ] DOCUMENTOS PROJETO ARQUITETONICO HABITE-SE / ACEITE-SE TERRENO N
consuttaoos | | [y | gl bl
ESPECIE - CARTORIO - DATA - LIVRO - FOLHA - N° I ALVIARA|DE JEMIOUCIAO |

CARTORIO DE IMOVEIS

! )

N
@ PARECER l:l FAVORAVEL D FAVORAVEL |:| CONTRARIO
N DATA TECNICO - MATRICULA DATA ASSESSOR JURIDICO - MATRICULA _/
o ~ 1~ APOS REGISTRO NO CARTORIO DE IMOVEIS, DEVERA SER 18] pecisko superior
ATEN QAO APRESENTADA CERTIDAO NA REGIONAL; ORGAO COMPETENTE I
2- APROVADO SEM ONUS PARA O MUNICIPIO;
3- AAPROVAGAO E VALIDAPOR 24 (VINTE E QUATRO) MESES, CONTADOS
APARTIR DADATA DE APROVAGAO, EXCETO PARA LOTEAMENTO, QUE
DEVERA SER SUBMETIDO AQ REGISTRO IMOBILIARIO NO PRAZO
\_ DE 180 (CENTO E OITENTA) DIAS. DATA RESPONSAVEL o

CONTROLE DE INSTALAGOES E CONSTRUGOES

"OYaILH30 OWOD W3TVA OYN SYAVOLLNILNY SYOIYHO0H3X SVIdOD ‘OVANALY



